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vè;k;&11

vèkkrqvksa dk jlk;u
(CHEMISTRY OF NON-METALS)

vkorZ lkj.kh vkSj èkkrq ,oa èkkrqdeZ vè;k; esa geus tkuk fd vfèkdrj rRo èkkrq gksrs gSaA ;fn la[;k
esa vèkkrq brus de gSa rks ge mUgsa bruk egRo D;ksa nsrs gSa\ vkb, bls le>us ds fy, bu iz'uksa ij fopkj djsa&

• ftu rRoksa ls ikuh cuk gS os èkkrq gSa ;k vèkkrq\

• thou dks cuk, j[kus esa ftl xSl dh izeq[k Hkwfedk gS og èkkrq gS ;k vèkkrq\

bl vè;k; esa ge le>saxs fd dkSu&dkSu ls rRo vèkkrq gSa vkSj fdl vkèkkj ij mUgsa bl Js.kh esa j[kk
x;k gSA lkFk gh ge thou ds fy, egRoiw.kZ rhu vèkkrqvksa gkbMªkstu] v‚Dlhtu vkSj ukbVªkstu ds ckjs esa
tkusaxsA

11-1 vèkkrqvksa ds HkkSfrd xq.k dkSu&dkSu ls gSa\ (What are the physical properties of non-metals?)

dqN vèkkr qvk s a  l s vki ifjfpr g S a
tSls&gkbMªkstu] v‚Dlhtu] ukbVªkstu bR;kfnA D;k
vki crk ldrs gSa fd ;s rRo èkkrq D;ksa ugha gSa\

ge tkurs gSa fd èkkrqvksa ds dqN HkkSfrd xq.k
,sls gksrs gSa tks mUgsa ifjHkkf"kr djrs gSa tSls&lkekU;
rki ,oa nkc ij vfèkdka'k èkkrq,¡ Bksl gksrh gSaA ;fn
dksbZ rRo lkekU; rki ,oa nkc ij xSl gks rks ;g
igpkuuk vklku gksrk gS fd og èkkrq ugha] vèkkrq
gSA ij lHkh vèkkrq,¡ xSl ugha gksrhaA fHkUu&fHkUu
vèkkrq,¡ fHkUu&fHkUu voLFkkvksa esa feyrh gSa tSls&czksehu
,dek= vèkkrq gS tks æo voLFkk esa ikbZ tkrh gS vkSj
dkcZu] vk;ksMhu] QkWLQksjl] lYQj] lsysfu;e bR;kfn
vèkkrq,¡ Bksl voLFkk esa ikbZ tkrh gSaA dkcZu dk
vij:i ghjk dBksjre rRo gSA

Bksl èkkrqvksa vkSj vèkkrqvksa esa varj djuk
laHko gS D;ksafd lkekU;r% vèkkrq,¡ Hkaxqj gksrh gSaA
vU; xq.kksa ds vk/kkj ij Hkh Bksl vèkkrq,¡] èkkrqvksa ls
fHkUu gksrh gSaA vèkkrq,¡ u rks vk?kkroèkZuh;rk n'kkZrh gSa u gh rU;rk vkSj u gh os èkkfRod èofu mRiUu djrh
gSaA ;gh ugha] dkcZu ds vij:i xzsQkbV ds vfrfjDr vU; lHkh vèkkrq,¡ fo|qr dh dqpkyd gksrh gSaA blh
rjg dkcZu ds vij:Ik ghjs ds vfrfjDr vU; lHkh vèkkrq,¡ Å"ek dh dqpkyd gksrh gSaA

vij:irk (Allotropy)

vki tkurs gSa fd ghjk vkSj xzsQkbV nksuksa dkcZu
ds gh :i gSaA ;s nksuksa dsoy dkcZu ijek.kqvksa ls cus gSaA
lksfp,] ;g dSls laHko gS fd fn[kus esa brus fHkUu ;s nksuksa
inkFkZ dkcZu gh gSa\

dkcZu gh ugha] ,sls dbZ rRo gSa tks ,d gh voLFkk
esa ,d ls vf/kd :iksa esa feyrs gSaA rRoksa ds bl xq.k dks
vij:irk rFkk mlds fofHkUu :iksa dks vij:i dgrs gaSA
vyx&vyx vij:iksa esa ijek.kqvksa ds chp ijLij vkcU/k
fHkUu gksrk gS vkSj ;gh dkj.k gS fd buds dqN HkkSfrd xq.k
fHkUu gksrs gSaA

pwafd fdlh rRo ds vij:iksa ds ijek.kq leku
gksrs gSa blfy, budh jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa varj ugha
gksrkA mnkgj.k ds fy,] tykus ij ghjk vkSj xzsQkbV nksuksa
gh dkcZu Mkbv‚DlkbM nsrs gSaA v‚Dlhtu] QkWLQksjl] lYQj

bR;kfn Hkh dqN ,slh v/kkrq,¡ gSa tks vij:irk n'kkZrh gSaA
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iz'u

1- nh xbZ lkj.kh esa pkj rRoksa ds HkkSfrd xq.k fn, x, gSa&

• D;k vki crk ldrs gSa fd buesa ls dkSu ls rRo èkkrq
gaS vkSj dkSu ls vèkkrq\

• rRo *n* dks èkkrq ;k vèkkrq esa oxhZ—r djus ds vkèkkj
D;k gSa\

2- fuEufyf[kr esa ls dkSu vij:irk iznf'kZr djrs gSa vkSj
D;ksa\

C,  CO
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,  SO
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,  CH
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11-2 vèkkrqvksa dk vkorZ lkj.kh esa LFkku dgk¡ gS\

D;k vkorZ lkj.kh esa fdlh rRo ds LFkku dks ns[kdj vki vuqeku yxk ldrs gSa fd og rRo vèkkrq
gS ;k èkkrq\ ge tkurs gSa fd vkorZ lkj.kh esa fdlh vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij èkkfRod xq.k de gksrs
tkrs gSa vFkkZr~ tSls&tSls lewg la[;k c<+rh gS oSls&oSls èkkfRod xq.kksa esa deh vkrh gSA ;fn lewg ,d ds rRoksa
dks ns[ksa rks gkbMªkstu dks NksM+dj lHkh rRo èkkrq gSa ijarq lewg 18 ds rRoksa esa gesa ,d Hkh èkkrq ugha feyrhA
fdlh ,d lewg ds rRoksa dks fy;k tk, rks lewg esa Åij ls uhps tkus ij èkkfRod xq.kkas esa o`f) gksrh gS tSls&
;fn lewg 15 dks ns[ksa rks mlesa izFke nks rRo ¼ukbVªkstu] QkWLQksjl½ vèkkrq gSa] rhljs vkSj pkSFks rRo ¼vklsZfud]
,sfUVeuh½ esa èkkfRod xq.k c<+rk tkrk gS fdUrq ;s iwjh rjg èkkrq Hkh ugha gSaA blh lewg dk vafre lnL;
¼fcLeFk½ èkkrq gSA

dqN xq.k ,sls gksrs gSa tks dsoy èkkrqvksa ds
}kjk n'kkZ, tkrs gSa tcfd dqN xq.k dsoy vèkkrqvksa
ds }kjkA fdUrq ,sls rRo Hkh gSa tks èkkrq&vèkkrq ds
chp ds y{k.k n'kkZrs gSaA bu rRoksa dk LFkku
vkorZ lkj.kh esa èkkrqvksa vkSj vèkkrqvksa ds eè; gSA
blfy, vkorZ lkj.kh esa ,d lewg ls nwljs lewg
esa tkus ij èkkfRod xq.kksa esa ifjorZu vpkud ugha
gksrk cfYd Øfed gksrk gSA ;g ,d Vs<+h&es<+h
(zig-zag) fod.kZ js[kk ds fudV fLFkr rRoksa ds
}kjk n'kkZ;k tkrk gS ¼fp=&1½A blfy, budh
fxurh èkkrqvksa esa ugha gksrh] ij bUgsa vèkZ&èkkrq
vFkok mièkkrq (semi-metals or metalloids) dgk
tkrk gSA buesa cksjkWu] flfydu] tesZfu;e]
vklsZfud] ,sfUVeuh] VSY;wfj;e vkSj iksyksfu;e
'kkfey gSaA èkkrqvksa dh Hkkafr ;s lHkh mièkkrq,¡ Hkh
Bksl gksrh gSaA cksjkWu rFkk flfydu fo|qr dh
vPNh pkyd ugha gksrha fdarq v'kqf);ksa dh mifLFkfr esa fo|qr pkydrk n'kkZrh gSaA mièkkrqvksa vkSj èkkrqvksa dks
NksM+ 'ks"k rRoksa dks vèkkrq dgrs gSaA

rRo voLFkk rU;rk fo|qr pkydrk

v Bksl ugha ugha

c Bksl gk¡ gk¡

l xSl ugha ugha

n Bksl ugha gk¡

fp=&1 % vkorZ lkj.kh esa v/kkrqvksa dk LFkku

12

13 14 15 16 17

18

lsysfu;e
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vèkkrqvksa ds varxZr lewg 14 dk ,d lnL; dkcZu] lewg 15 ds nks lnL; ukbVªkstu vkSj QkWLQksjl
o lewg 16 ds rhu lnL; v‚Dlhtu] lYQj vkSj flyhfu;e dks j[kk tkrk gSA lewg 17 dks gSykstu lewg
dgrs gSa bl lewg ds 5 lnL; ¶yqvksjhu] Dyksjhu] czksehu] vk;ksMhu ,oa ,sLVSVhu Hkh v/kkrq gaSA bUgsa v"Vd
iw.kZ djus ds fy, dsoy ,d bysDVªkWu dh vko';drk gksrh gS blfy, ;s vR;fèkd fØ;k'khy gksrs gSaA izdf̀r
esa ;s eqDr voLFkk esa ugha feyrs] blfy, budh igpku 18oha 'krkCnh ds var esa gh gqbZA lewg 18 vèkkrqvksa
dk ,d cM+k lewg gS rFkk ;g mR—"V xSlksa (noble gases) dk gSA blesa ghfy;e] fuvkWu] fØIVkWu] vkWxkZu]
t+hukWu vkSj jsMkWu 'kkfey gSa] ;s jaxghu xSlsa gSaA pwafd buds ckáre d{k esa 8 bysDVªkWu gSa blfy, ;g
lkekU;r% jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa Hkkx ugha ysrha blfy, bUgsa vfØ; xSlsa (inert gases) Hkh dgk tkrk FkkA
;s lHkh ok;qe.My esa cgqr gh de ek=k esa fo|eku gSa vr% bUgsa nqyZHk xSlsa (rare gases) Hkh dgk tkrk gSA

D;k vki fdlh ,sls rRo dks tkurs gSa tks vèkkrq gS fdarq mls vkorZ lkj.kh esa ckb± vksj j[kk x;k gS\
vèkkrqvksa ds jklk;fud xq.kksa ds ckjs esa le>us ls igys vkb,] mudk bfrgkl tkusaA

11-3 vèkkrqvksa dh [kkst dc vkSj dSls gqbZ\

dkcZu vkSj lYQj nks ,slh vèkkrq,¡ gSa ftudh tkudkjh çkphu dky esa Hkh FkhA buds [kksts tkus dh
frfFk vkSj [kkstus okys dk uke Kkr ugha gSA

iz—fr esa dkcZu] ghjk vkSj xzsQkbV ds :i esa feyrk gS vkSj bu nksuksa vij:iksa dk mYys[k çkphu
vfHkys[kksa esa feyrk gSA fdUrq ml le; bUgsa vyx&vyx inkFkZ le>k tkrk FkkA vkèkqfud jlk;u 'kkL=
ds fodkl ds lkFk gh ;g le> cuh fd xzsQkbV] ghjk bR;kfn lHkh dkcZu gSaA bUgsa tykus ij dkcZu
MkbvkWDlkbM izkIr gksrh gSA ysoksft,j us nksuksa ds ngu ls ;g fl) fd;k fd nksuksa esa rRo dkcZu gh gSA vr%
lu~ 1789 esa çdkf'kr rRoksa dh rkfydk esa mls dkcZu (carbon) uke ls LFkku fn;k x;kA blh çdkj lYQj
dh tkudkjh Hkh çkphu dky esa Fkh vkSj ysoksft,j us gh fl) fd;k fd ;g Hkh rRo gSA QkWLQksjl dh [kkst
eè; dky ¼1669½ esa gSEcqxZ ds ,d O;kikjh gsfuax czkaM (Hennig Brand) us dhA

eè;dky rd xSlh; inkFkksaZ ds ckjs esa vf/kd tkudkjh ugha FkhA pwafd vfèkdrj vèkkrq,¡ xSlh; voLFkk
esa feyrh gSa blfy, mudh [kkst rc gh gqbZ tc xSlksa dks çkIr rFkk ,df=r djus dh fofèk;k¡ fodflr gqbZaA
mlls iwoZ xSl voLFkk dh dksbZ Li"V le> u gksus ds dkj.k jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa xSlksa ds Hkkx ysus ;k
vfHkfØ;k ds ckn cuus dks ugha le>k tk ldk FkkA bl dkj.k dbZ jklk;fud vfHkfØ;kvksa] fo'ks"kdj ngu
dh iz—fr dks le>us esa cgqr le; yxkA

18oha 'krkCnh ds eè; esa gSYl (Hales) uked oSKkfud us xSl ;kaf=dh VªQ (pneumatic trough) dk
fuekZ.k fd;k ftlds }kjk ngu ,oa vU; vfHkfØ;kvksa esa mRiUu xSlksa dks bdÎk djuk laHko gks ldkA bl
midj.k dh lgk;rk ls vU; oSKkfud xSlksa dks i`Fkd dj mudk vè;;u dj lds vkSj bl izdkj xSlh;
vèkkrqvksa dh [kkst laHko gqbZA

blds ckn vèkkrqvksa dh [kkst esa rsth vkbZA 'khys ,d LohfM'k jlk;uK Fks ftUgksaus lu~ 1771 esa
¶yqvksjhu vkSj lu~ 1774 esa Dyksjhu rRoksa dh [kkst dhA èkhjs&èkhjs vU; vèkkrqvksa dh Hkh [kkst gqbZA

vfØ; xSlsa iz—fr esa Lora= voLFkk esa feyrh gSa fdarq budh ek=k vR;ar vYi gksrh gS] bl dkj.k
budh [kkst esa Hkh le; yxkA lu~ 1785 esa dSosafM'k us ok;q ds dqN ç;ksx fd,] mUgksaus ok;q ls tc ukbVªkstu
vkSj vkWDlhtu xSl dks i`Fkd fd;k rc ,d vKkr xSl ds cqycqys ns[ks tks laHkor% vkWxkZu Fkh fdarq os mldh
igpku ugha dj ik,A bls u, rRo ds :i esa igpkuus esa 100 ls Hkh vfèkd o"kZ yxsA lu~ 1894 esa jSEls vkSj
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jSys uked nks oSKkfudksa us ns[kk fd ok;q ls izkIr ukbVªkstu dk ?kuRo 'kq) ukbVªkstu dh vis{kk vfèkd gksrk
gS vkSj os bl fu"d"kZ ij igq¡ps fd ok;q esa dksbZ vkSj xSl Hkh 'kkfey gSA mUgksaus bl xSl dks vyx fd;k vkSj
vkWxkZu uke fn;kA jSEls us gh vU; vfØ; xSlkas&ghfy;e] fuvkWu] fØIVkWu] t+hukWu dh Hkh [kkst dhA bl rjg
19oha 'krkCnh ds var rd vfèkdrj vèkkrq,¡ [kksth tk pqdh FkhaA

iz'u

1- mièkkrq fdls dgrs gSa\ dksbZ nks mnkgj.k nhft,A

2- xSlh; rRoksa dh [kkst] Bksl rRoksa dh vis{kk nsj ls gksus ds dkj.k fyf[k,A

3- lewg 18 ds rRo lkekU;r% jklk;fud fØ;kvksa esa Hkkx ugha ysrs] D;ksa\

11-4 vèkkrqvksa dk jlk;u (Chemistry of non-metals)

vkorZ lkj.kh esa vèkkrq,¡ ¼gkbMªkstu dks NksM+dj½ lewg 14 ls lewg 18 rd fLFkr
gSa  vFkkZr~ bu vèkkrqvksa ds ijek.kqvksa ds ckgjh dks'k esa 4 ls 8 bysDVªkWu gksrs gSaA pwafd
vèkkrqvksa esa bysDVªkWu xzg.k djus dh ço`fÙk gksrh gS blfy, os fo|qr _.kkRed gksrh gSaA
vki tkurs gSa fd vèkkrq,¡] èkkrqvksa dh vis{kk vfèkd fo|qr _.kkRed gksrh gSa] fdUrq izR;sd vèkkrq dh fo|qr
_.kkRedrk Hkh fHkUu gksrh gSA vèkkrqvksa dh fo|qr _.kkRedrk dk eku 2-01 ls 4-1 ds e/; gksrk gSA

vkorZ lkj.kh esa geus ns[kk fd fo|qr _.kkRedrk lewg esa uhps tkus ij ?kVrh gS vkSj vkorZ esa nk,¡
tkus ij c<+rh gS blfy, vkorZ lkj.kh ds lewg 17 ds rRo vfèkd fo|qr _.kkRed gSaA ¶yqvksjhu dh fo|qr
_.kkRedrk dk eku lcls vfèkd gS vkSj vkWDlhtu vkSj Dyksjhu dk eku Hkh yxHkx vkl&ikl gh gSA fo|qr
_.kkRedrk dk eku ;g fuf'pr djrk gS fd ,d vèkkrq] fdlh èkkrq vFkok vU; vèkkrq ls fdl çdkj
vfHkfØ;k djrh gSA

lewg 18 ds rRoksa dks NksM+dj vU; vèkkrq,¡ jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa _.kk;u cukrh gSa vFkok
lgla;ksth caèk cukrh gSaA vkb,] vc ge vèkkrqvksa dh dqN lkekU; vfHkfØ;kvksa ds ckjs esa le>saA

11-4-1 vèkkrq vkSj èkkrq ds chp vfHkfØ;k (Reaction between non-metals and metals)

geus igys Hkh vèkkrqvksa vkSj èkkrqvksa ds chp dqN vfHkfØ;kvksa ds ckjs esa lh[kk gS] vkb,] bUgas nksgjk,¡&

2Mg(s) + O
2
(g) 2MgO(s)

2Cu(s) + O
2
(g) 2CuO(s)

Fe(s) + S(s) FeS(s)

3Mg(s) + N
2
(g) Mg

3
N

2
(s)

eSXuhf'k;e ukbVªkbM

2Na(s) + Cl
2
(g) 2NaCl(s)

6Ca(s) + P
4
(s) 2Ca

3
P

2
(s)

dSfYl;e QkWLQkbM

vèkkrq vkSj èkkrq vkil esa vfHkfØ;k dj vk;fud ;kSfxd cukrh gSaA ;gk¡ èkkrq dk vkWDlhdj.k vkSj
vèkkrq dk vip;u gksrk gSA
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11-4-2 vèkkrqvksa dh vkil esa vfHkfØ;k

ge tkurs gSa fd tc vèkkrq,¡ vkil esa vfHkfØ;k djrh gSa rc lgla;ksth ;kSfxd curs gSaA vèkkrq,¡
vusd lgla;ksth ;kSfxd cukrh gSa] ;gk¡ ge dsoy DyksjkbM vkSj v‚DlkbM vFkkZr~ Dyksjhu vkSj vkWDlhtu
ds ;kSfxdksa dks le>saxsA

¼d½ vèkkrqvksa dh Dyksjhu ls vfHkfØ;k& vèkkrq,¡ Dyksjhu ls vfHkfØ;k dj DyksjkbM cukrh gSaA

C(s) + 2Cl
2
(g) CCl

4
(l)

H
2
(g) + Cl

2
(g) 2HCl(g)

P
4
(s) + 6Cl

2
(g) 4PCl

3
(l)

QkWLQksjl VªkbDyksjkbM

¼[k½ vèkkrqvksa dh vkWDlhtu ls vfHkfØ;k&  vèkkrq,¡ vkWDlhtu ls vfHkfØ;k dj vkWDlkbM
cukrh gSaA

C(s) + O
2
(g) CO

2
(g)

S(s) + O
2
(g) SO

2
(g)

P
4
(s) + 5O

2
(g) P

4
O

10
(s)

è;ku jgs fd ;kSfxdksa ds lw= esa de fo|qr _.kkRed vèkkrq igys vkSj vfèkd _.kkRed ckn esa fy[kh
tkrh gSA pwafd vkWDlhtu vkSj Dyksjhu nksuksa dh fo|qr _.kkRedrk dk eku vU; rRoksa dh vis{kk vfèkd gS
blfy, ;kSfxdksa ds lw=ksa esa bUgsa ckn esa fy[kk tkrk gSA

11-4-3 vèkkrqvksa ds v‚DlkbM dh iz—fr (Nature of non-metallic oxides)

fØ;kdyki&1

• ,d mn~ngu pEep esa FkksM+k lk lYQj
dk pw.kZ yhft, vkSj mls xje dhft,A

• tc lYQj tyus yxs rks pEep dks
dk¡p ds xSl tkj ;k fxykl esa j[k nsa
vkSj mls bl izdkj <d nsasa fd cu
jgh xSl mlesa ,df=r gks tk,
¼fp=&2½A

• dqN le; ckn pEep fudky dj
xSl tkj esa FkksM+k lk ty Mkysa vkSj
mls rqjar <d nsaA

• vc fxykl dks fgyk,a vkSj cus foy;u dk ijh{k.k yky vkSj uhys fyVel isij ls djsaA

• fdl fyVel isij ds jax esa fdlh izdkj dk varj fn[kk\

lko/kkuh % ;g fØ;kdyki ,sls LFkku ij djsa tgk¡ gok dk izokg mfpr gks D;ksafd lYQj MkbvkWDlkbM xSl
gekjs 'kjhj dks uqdlku igq¡pkrh gSA

fp=&2 % vèkkrq ds v‚DlkbM dh iz—fr dk ijh{k.k

okWp Xykl

xSl tkj

mn~ngu pEep

okWp Xykl

fyVel i=
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lYQj] vkWDlhtu ls vfHkfØ;k dj lYQj Mkbv‚DlkbM cukrk gSA fØ;kdyki&1 esa vkius ns[kk
gksxk fd lYQj Mkbv‚DlkbM dk ty esa foy;u vEyh; gSA

SO
2

+ H
2
O H

2
SO

3

blh çdkj vfèkdrj vèkkrq v‚DlkbMksa ds tyh; foy;u vEyh; gksrs gSa tSls&

CO
2

+ H
2
O H

2
CO

3

fdarq lHkh vèkkrq vkWDlkbM vEyh; ugha gksrs gSaA ty] gkbMªkstu dk vkWDlkbM gS vkSj bldh
iz—fr mnklhu gksrh gSA

ç'u

1- ç;ksx'kkyk esa mi;ksx fd, tkus okys vEyksa ds uke [kksft, vkSj crkb, fd os fdu&fdu vèkkrqvksa
ls feydj cus gSa\

2- vèkkrq,¡ fo|qr _.kkRed gksrh gSa D;ksa\

3- vkidks dksbZ rRo fn;k x;k gS] vki dSls igpkusaxs fd og èkkrq gS ;k vèkkrq\ rhu rjhds crk,aA

dqN çeq[k vèkkrq,¡ (Some major non-metals)

gkbMªkstu] vkWDlhtu] ukbVªkstu bu ukeksa ij è;ku nhft,] D;k vkidks buesa dksbZ lekurk fn[kk;h
nsrh gS\ bu lHkh ukeksa ds var esa tu (gen) vkrk gSA okLro esa tu xzhd Hkk"kk ds tsusl (genes) ls fy;k
x;k gS ftldk vFkZ gS ^cukusokyk* tSls&gkbMªkstu nks 'kCnksa ls feydj cuk gS gkbMªks (hydro) ftldk vFkZ
gS ikuh rFkk tsusl (genes) vFkkZr~ cukus okykA bl çdkj gkbMªkstu dk vFkZ gS ty cukus okykA tc
vkWDlhtu dh [kkst gqbZ rks ;g ekuk tkrk Fkk fd blls vEy ¼v‚Dlh½ curs gSa vkSj bl vkèkkj ij gh bl
rRo dks vkWDlhtu uke fn;k x;kA

i`Foh dh yxHkx 70% lrg ij ty gS rFkk ty gkbMªkstu vkSj v‚Dlhtu dk ;kSfxd gSA gekjs
vkl&ikl dh ok;q esa yxHkx 78% ukbVªkstu rFkk 21% vkWDlhtu gSA blfy, bu rhukas rRoksa dks ok;q vkSj
ty ds rRo Hkh dgk tkrk gSA dkcZu ds lkFk feydj ;s rhuksa rRo vusd ,sls ;kSfxd cukrs gSa tks thou dk
vkèkkj gSa vkSj vR;ar egRoiw.kZ gSa tSls&izksVhuA

11-5 gkbMªkstu (Hydrogen)

izk;% fdlh u, rRo dh [kkst rHkh ekuh tkrh gS tc mls 'kq) :i esa izkIr dj
mlds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kksa dh tk¡p dh xbZ gksA lu~ 1671 esa fczfV'k oSKkfud jkcVZ
ckW;y us ns[kk gS fd vk;ju vkSj gkbMªksDyksfjd vEy dh vfHkfØ;k ls tks xSl curh gS
og vR;Ur Toyu'khy gS ijUrq mUgksaus bldk O;ofLFkr <ax ls vè;;u ugha fd;k vkSj os ;g ugha le> lds
fd ;g ,d u;k rRo gSA dqN vU; oSKkfudksa ds vuqlkj Hkh /kkrq,¡ vEy esa foys; gksrh gSa vkSj bl izfØ;k
esa ,d Toyu'khy xSl fudyrh gSA dsosafM'k us lu~ 1776 esa igyh ckj fl) fd;k fd ;g xSl vU; xSlksa
ls fHkUu gS vkSj blfy, gkbMªkstu dh [kkst dk Js; mUgsa fn;k x;kA mUgksaus gh bl xSl vkSj vkWDlhtu ds
la;ksx ls ikuh cuk;k] ftl vkèkkj ij yokbft, (Lavoisier) us bls gkbMªkstu uke fn;kA

czãk.M esas 93% gkbMªkstu gSA gekjs vkl&ikl gkbMªkstu f}ijek.kqd xSl (H
2
) ds :i esa mifLFkr

gSA 'kq) gkbMªkstu v.kq iF̀oh ij cgqr gh de feyrs gaS ;s vfèkdrj ;kSfxd ds :i esa ik, tkrs gaSA gkbMªkstu
,d jaxghu] xaèkghu] Loknghu xSl gS rFkk vR;ar Toyu'khy Hkh gSA fiNyh d{kkvksa esa vkius leLFkkfudksa ds
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ckjs esa i<+k FkkA gkbMªkstu ds rhu leLFkkfud gSa bUgsa Øe'k% izksfV;e] M~;wVhfj;e ;k Hkkjh gkbMªkstu rFkk
VªkbfV;e dgrs gSaA gkbMªkstu dh ijek.kq la[;k 1 vkSj lkisf{kd ijek.kq Hkkj Hkh ,d gSA

gsujh dsosafM'k (Henry Cavendish)

vaxzst HkkSfrd'kkL=h ,oa jlk;uK dsosafM'k ¼1731&1810½ us ftad] fVu] vk;ju ij ruq
gkbMªksDyksfjd vEy dh vfHkfØ;k ls gkbMªkstu izkIr dhA mUgksaus gkbMªkstu ds xq.kksa dk ijh{k.k
fd;k rFkk Kkr fd;k fd ;g vR;ar gYdh xSl gS rFkk Kkr rRoksa esa bldk ?kuRo lcls de gksrk
gSA mUgksaus gkbMªkstu ds xq.kksa dk v/;;u djus ds i'pkr bldk uke Toyu'khy xSl (flam-

mable gas) j[kkA lkFk gh mUgksaus ok;qeaMy dh ok;q ds la?kVu] fofHkUu xSlksa ds xq.k] ty dk

la?kVu Kkr fd;k rFkk iz;ksx ds vk/kkj ij i`Foh ds ?kuRo dk ifjdyu fd;kA dsosafM'k vius

'kksèk dk;ksaZ esa ifj'kq)rk rFkk ;FkkFkZrk dss fy, tkus tkrs gSaA

11-5-1 gkbMªkstu cukus dh iz;ksx'kkyk fofèk (Laboratory preparation method of hydrogen)

1- iz;ksx'kkyk esa gkbMªkstu xSl (H
2
)] nkusnkj ftad dh ruq gkbMªksDyksfjd vEy ls vfHkfØ;k }kjk cukbZ

tkrh gSA vEy ,oa {kkjd vè;k; esa vkius gkbMªkstu xSl cukus dh bl fofèk ds ckjs esa i<+k gSA bl
vfHkfØ;k dk larqfyr lehdj.k fyf[k,A

fØ;kdyki&2

• ,d oqYQ cksry esa FkksM+k lk nkusnkj ft+ad yhft,A

• cksry ds ,d eq¡g ij fFklsy dhi
vkSj nwljs ij eqM+h gqbZ fudkl
uyh yxkb, ¼fp=&3½A

• fudkl uyh ds nwljs fljs esa jcj
dh uyh yxkdj ty ls Hkjs VªQ
esa j[k nhft,A

• xSl dks bdÎk djus ds fy, ty
ls Hkjs xSl tkj ;k ij[kuyh dks
myVk dj VªQ eas fudkl uyh ds
Åij j[k nhft,A

• fFklsy dhi }kjk oqYQ cksry esa bruk ruq gkbMªksDyksfjd vEy Mkfy, fd fFklsy dhi dk fupyk
fljk vEy esa Mwc tk,A FkksM+h nsj ckn VªQ esa xSl ds cqycqys fn[kkbZ nsaxsA

• ty ds foLFkkiu }kjk ,df=r xSl gkbMªkstu gh gS] ;g ijh{k.k vki dSls djsaxs\

2- nkusnkj ftad dh {kkj ds lkFk vfHkfØ;k ls Hkh gkbMªkstu xSl izkIr gksrh gSA

Zn(s) + 2NaOH(aq)                         Na
2
ZnO

2
(aq) + H

2

                                                  lksfM;e ftadsV

lkoèkkfu;k¡ % gkbMªkstu xSl dks ,df=r djrs le; ;fn mlesa gok fey tk, rks Tokyk ds lEidZ esa vkrs
gh feJ.k esa foLQksV gksrk gSA vr% xSl dks lko/kkuhiwoZd ,df=r djsa rFkk ijh{k.k ds fy, tyrh ekfpl
dh rhyh ij[kuyh ds vanj u Mkysa cfYd mlds eq¡g ds ikl j[ksaA

fFklsy dhi

ruq HCl

nkusnkj ft+ad

H
2

fudkl uyh

oqYQ cksry ikuh
ij[kuyh

fp=&3 % gkbMªkstu cukus dh iz;ksx'kkyk fofèk

jcj ikbi

VªQ
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11-5-2 gkbMªkstu ds jklk;fud xq.k (Chemical properties of hydrogen)

gkbMªkstu ijek.kq esa ,d bysDVªkWu gksrk gS tks K dks'k esa mifLFkr jgrk gSA gkbMªkstu] lewg ,d
ds rRoksa ds leku ,d bysDVª‚u [kksdj H+ vk;u ¼gkbMªkstu vk;u½ cuk ldrk gSA gkbMªkstu ds fy, ,d
bysDVªkWu xzg.k dj H– vk;u ¼gkbMªkbM vk;u½ cukuk Hkh laHko gS bl izdkj og gSykstu lewg ds rRoksa ls
Hkh lekurk j[krk gSA blfy, vkorZ lkj.kh esa gkbMªkstu dks lewg&1 vkSj lewg&17 nksuksa esa j[kk tk ldrk
gSA pwafd vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rRoksa dks c<+rh ijek.kq la[;k ds Øe esa O;ofLFkr fd;k x;k gS blfy,
gkbMªkstu dks lewg&1 ds 'kh"kZ ij LFkku fn;k x;k gSA

1- èkkrqvksa ds lkFk vfHkfØ;k& èkkrqvksa dh vis{kk gkbMªkstu dh fo|qr _.kkRedrk vfèkd gSA èkkrqvksa ls
vfHkfØ;k dj gkbMªkstu laxr gkbMªkbM nsrk gSA

2Na + H
2                                             

2NaH

Mg + H
2
                               MgH

2

2- gSykstu ls vfHkfØ;k& gkbMªkstu dh gSykstu ls vfHkfØ;k ls gkbMªkstu gSykbM izkIr gksrs gSaA

H
2
(g) + X

2
(g) 2HX(g)       ;gk¡ X = F, Cl, Br, I

bl vkèkkj ij uhps nh xbZ vfHkfØ;kvksa dks iw.kZ dj larqfyr lehdj.k fyf[k,&

H
2
(   ) + Br

2
(   )                     ?

H
2
(   ) + F

2
(   )                      ?

3- vip;u vfHkfØ;k& gkbMªkstu xeZ èkkfRod vkWDlkbM ls vfHkfØ;k dj mUgsa laxr èkkrq esa vipf;r
djrh gSA

CuO(s) +H
2
(g)       200°C        Cu(s) + H

2
O(g)

Fe
3
O

4
(s) + 4H

2
(g)                        3Fe(s)  + 4H

2
O(g)

gkbMªkstu }kjk èkkrq gSykbM dk vip;u Hkh laHko gSA

2AgCl +  H
2
                        2Ag + 2HCl

11-5-3 gkbMªkstu ds mi;ksx (Uses of hydrogen)

1- èkkrqdeZ esa xeZ èkkrq vkWDlkbM ij gkbMªkstu izokfgr dj èkkrq izkIr dh tkrh gSA VaXLVu rFkk
ekWfyCMsue èkkrq izkIr djus esa gkbMªkstu dk mi;ksx gksrk gSA

2- veksfu;k] gkbMªkstu DyksjkbM bR;kfn ds vkS|ksfxd mRiknu esa gkbMªkstu dk mi;ksx gksrk gSA

3- dkcZfud jlk;uksa ds mRiknu esa Hkh gkbMªkstu vko';d gSA cM+s iSekus ij esFkSukWy cukus esa
gkbMªkstu dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

4- ouLifr rsyksa ds gkbMªkstuhdj.k ls ouLifr olk ds fuekZ.k esa& ouLifr rsyksa esa mifLFkr dkcZfud
;kSfxdksa esa dkcZu&dkcZu ijek.kq ds chp f}ca/k ik, tkrs gSa tks gkbMªkstu ls vfHkfØ;k dj ,dy caèk
esa cny tkrs gSa vkSj ouLifr olk curh gSA

5- bZaèku lsy esa gkbMªkstu v.kqvksa ds fo?kVu ls fo|qr ÅtkZ mRiUu dh tkrh gS vkSj fQj gkbMªkstu vkSj
vkWDlhtu ds chp vfHkfØ;k ls Å"ek mRiUu gksrh gSA thok'e bZaèku dh vis{kk buesa iznw"k.k de
gksrk gSA
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11-6ukbVªkstu (Nitrogen)

ukbVªkstu dh ijek.kq la[;k 7 rFkk bysDVªkWfud foU;kl 2] 5 gSA lkekU; rki ,oa
nkc ij ukbVªkstu xSlh; voLFkk esa ikbZ tkrh gSA vkorZ lkj.kh esa ;g lewg 15 dk izFke
rRo gSA

ukbVªkstu] ok;qeaMy esa lcls vfèkd ek=k esa ik;h tkus okyh xSl gSA ,d le;
;g ekuk tkrk Fkk fd ok;q ,d rRo gSA fczfV'k jlk;uK CySd ¼1728&99½ us dqN iz;ksxksa

ds nkSjku ns[kk fd ,d can chdj vFkok fxykl esa eksecRrh tykus ij og dqN nsj ckn cq> tkrh gS vFkkZr~
chdj ds vanj dh ok;q vc eksecRrh ds tyus esa lgk;rk ugha djrhA mUgksaus chdj ls tc eksecRrh ds tyus
ls mRiUu xSl dks vyx fd;k rc ns[kk fd chdj esa vc Hkh ,slh xSl cph Fkh tks tyus esa lgk;d ugha FkhA
fdarq bu voyksduksa dh os O;k[;k ugha dj ik,A bl xSl ds xq.kksa dk vè;;u mUgha ds f'k"; Msfu;y jnjQksMZ
¼1749&1819½ us fd;k blfy, ukbVªkstu dh [kkst dk Js; mUgsa fn;k tkrk gSA
11-6-1 ukbVªkstu cukus dh iz;ksx'kkyk fofèk (Laboratory preparation method of nitrogen)

iz;ksx'kkyk esa ukbVªkstu xSl veksfu;e DyksjkbM ¼ukSlknj½ vkSj lksfM;e ukbVªkbV ds tyh; foy;u
dks xeZ dj izkIr dh tkrh gSA

NH
4
Cl(aq) + NaNO

2
(aq)     Å"ek        NaCl(aq) + 2H

2
O(l) + N

2
(g)

fØ;kdyki&3

• ,d xksy isans okys ¶ykLd (round bottom flask) esa leku ek=k esa ¼yxHkx 25 g½ veksfu;e DyksjkbM
,oa lksfM;e ukbVªkbV yhft,A

• ¶ykLd esa 100 mL ty Mkfy, vkSj mls fgykb,] ftlls veksfu;e DyksjkbM vkSj lksfM;e ukbVªkbV
mlesa ?kqy tk,aA

fp=&4 % ukbVªkstu xSl cukus dh iz;ksx'kkyk fof/k

• fudkluyh] VªQ] xSl tkj vFkok ij[kuyh yhft, vkSj fp=&4 ds vuqlkj O;ofLFkr dhft,A

• vc ¶ykLd dks xje dhft, vkSj ty ds vèkks&foLFkkiu }kjk ukbVªkstu xSl dks ,df=r dhft,A

25g veksfu;e DyksjkbM rFkk
25g lksfM;e ukbVªkbV dk
foy;u

fudkl uyh

xksy isans okyk ¶ykLd

fLifjV ySai
ikuh

ukbVªkstu

VªQ
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11-6-2 ukbVªkstu ds jklk;fud xq.k (Chemical properties of nitrogen)

ge tkurs gaS fd nks ukbVªkstu ijek.kq vkil esa f=caèk }kjk tqM+dj N
2
 v.kq cukrs gSaA vr% ukbVªkstu

f}ijek.kqd v.kq gS vkSj blh :i esa jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa Hkkx ysrh gSA

1- vkWDlhtu ls vfHkfØ;k& ukbVªkstu vR;fèkd mPp rki (2000 K) ij vkWDlhtu ls vfHkfØ;k dj
ukbfVªd vkWDlkbM cukrh gSA

N
2
(g) + O

2
(g)    2000 K     2NO(g)

2- èkkrqvksa ls vfHkfØ;k& ukbVªkstu mPp rki ij èkkrqvksa ls fØ;k dj èkkrq ukbVªkbM cukrh gSA

6Li + N
2
     rki     2Li

3
N

                                                   fyfFk;e ukbVªkbM

3- gkbMªkstu ls vfHkfØ;k& mPp rki (450 -500°C) ,oa mPp nkc (200 atm) ij Fe mRizsjd rFkk Mo

mRlkgd dh mifLFkfr esa ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu vkil esa fØ;k dj veksfu;k cukrh gSaA ¼mRizsjd
jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx fy, fcuk vfHkfØ;k dh nj esa ifjorZu djrs gSa ;gk¡ mRizsjd ¼Fe)

jklk;fud vfHkfØ;k dh nj dks c<+krk gS rFkk mRlkgd (Mo) mRizsjd dh fØ;k'khyrk dks½A
veksfu;k fuekZ.k dh bl izfØ;k dks gScj izØe dgk tkrk gSA

N
2
(g) + 3H

2
(g)    450-500°C    2NH

3
(g)

        
      200 atm

11-6-3 ukbVªkstu ds mi;ksx (Uses of nitrogen)

1- thoksa ,oa ouLifr;ksa esa ik, tkus okys izksVhu] ukbVªkstu rFkk dqN vU; rRoksa (C, H, O, S) ds ;kSfxd gSaA

2- veksfu;k rFkk ukbfVªd vEy ds vkS|ksfxd fuekZ.k esaA

3- fMCck can HkksT; inkFkks±] fpIl ds iSdsV vkfn esa vfØ; okrkoj.k cukus esaA

4- df̀"k {ks= esa mi;ksxh moZjdksa tSls&;wfj;k vkfn ds fuekZ.k esaA

5- nzo ukbVªkstu 'kh?kzrk ls Å"ek vo'kksf"kr djrh gS blfy, Ård uewus] jDr uewus bR;kfn dks B.Mk
dj ifjjf{kr djus esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

11-7 vkWDlhtu (Oxygen)

vkWDlhtu vkorZ lkj.kh ds oxZ 16 dk izFke rRo gSA vkWDlhtu HkwiiZVh ij
lokZfèkd cgqyrk (most abundant) esa ik;k tkus okyk rRo gSA ok;qeaMy esa Hkh ukbVªkstu
ds ckn lcls vfèkd ek=k esa vkWDlhtu xSl gh feyrh gSA

vkWDlhtu dk ijek.kq Øekad 8 rFkk bysDVªkWfud foU;kl&2] 6 gSA blds nks vij:i] O
2
 rFkk O

3

¼vkst+ksu½ ik, tkrs gSaA vfèkdrj vkWDlhtu f}ijek.kqd v.kq (O
2
) ds :i esa jgrh gSA

11-7-1 vkWDlhtu cukus dh iz;ksx'kkyk fofèk (Laboratory preparation method of oxygen)

vkWDlhtu cukus dh iz;ksx'kkyk fof/k esa vkWDlhtu xSl] iksVSf'k;e ijesaxusV dks xeZ dj izkIr dh
tkrh gSA

2KMnO
4
                        K

2
MnO

4
    +    MnO

2
   +   O

2

    iksVSf'k;e esaxusV
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fØ;kdyki&4

• ,d dk¡p dh DoFkuuyh esa 2&3 g iksVSf'k;e
ijesaxusV yhft, rFkk fp=&5 ds vuqlkj
midj.k dks O;ofLFkr dhft,A

• vc ij[kuyh dks xeZ dhft, vkSj fudyus
okyh xSl dks ikuh ls Hkjh mYVh j[kh
ij[kuyh ;k xSltkj esa ,d= dhft,A

• tc ij[kuyh xSl ls iwjh Hkj tk, rks
mlds eq¡g ij v¡xwBk j[kdj lkoèkkuhiwoZd
mls ikuh ls fudkfy,A

• vki dSls ijh{k.k djsaxs dh ,df=r xSl
vkWDlhtu gS\

11-7-2 vkWDlhtu ds jklk;fud xq.k (Chemical properties of oxygen)

vkWDlhtu xSl Toyu'khy ugha gSa ijarq tyus esa lgk;d gSA ¶yqvksjhu ds ckn ;g lcls vfèkd
fo|qr _.kh rRo gSA

1- èkkrqvksa rFkk vèkkrqvksa ds lkFk vfHkfØ;k&  èkkrqvksa rFkk vèkkrqvksa ds lkFk vfHkfØ;k dj vkWDlhtu
xSl vkWDlkbM cukrh gSA

4Na + O
2
                         2Na

2
O

N
2
 + O

2
                          2NO

2- gkbMªkstu ls vfHkfØ;k& vkWDlhtu vkSj gkbMªkstu xSlksa ds feJ.k esa fo|qr&LQqfyax djus ij ty
curk gSA

2H
2
 + O

2
       fo|qr LQqfyax      2H

2
O

3- ;kSfxdksa ls vfHkfØ;k& vkWDlhtu] veksfu;k ls vfHkfØ;k dj ukbVªkstu rFkk ty cukrh gSA

4NH
3
 + 3O

2
                         2N

2
    +  6H

2
O

4- gkbMªkstu DyksjkbM xSl ls vfHkfØ;k& dkWij DyksjkbM mRizsjd dh mifLFkfr esa vkWDlhtu xSl
gkbMªkstu DyksjkbM xSl dks vkWDlh—r dj Dyksjhu xSl cukrh gSA

4HCl + O
2
     mRizsjd] 400°C      2H

2
O + 2Cl

2

11-7-3 vkWDlhtu ds mi;ksx (Uses of oxygen)

1- ;g 'olu rFkk ngu fØ;kvksa ds fy, vko';d gS] vfHkfØ;k esa cuh ÅtkZ dk tSfod rFkk nSfud
izfØ;kvksa esa mi;ksx gksrk gSA

2- thou ds vkèkkjHkwr ;kSfxd] izksVhu] olk vkSj dkcksZgkbMªsV Hkh vkWDlhtu ds ;kSfxd gSaA

3- dbZ jlk;uksa ¼ukbfVªd vEy] lY;wfjd vEy] vkst+ksu vkfn½ ds vkS|ksfxd mRiknu esa A

4- nzo vkWDlhtu jkWdsV bZa/ku ds vo;o ds :Ik esa iz;ksx dh tkrh gSA

fp=&5 % vkWDlhtu xSl cukus dh iz;ksx'kkyk fof/k

vkWDlhtu

2&3g iksVSf'k;e ijesaxusV

cuZj

dkWdZ

fudkl uyh

LVSaM

ikuh
ij[kuyh

VªQ
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5- vkWDlh&gkbMªkstu Tokyk ¼vkWDlhtu rFkk gkbMªkstu ds feJ.k ds tyus ls mRiUu½ rFkk
vkWDlh&,slhfVyhu Tokyk ¼vkWDlhtu rFkk ,slhfVyhu ds feJ.k ds tyus ls mRiUu½ /kkrqvksa dks
tksM+us o dkVus ;k osfYMax ds dke vkrh gSA

iz'u

1- dSfYl;e] fyfFk;e ,oa ,syqfefu;e dh gkbMªkstu ls vfHkfØ;k dk larqfyr jklk;fud lehdj.k
fyf[k,A

2- fMCckcan HkksT; inkFkks± esa fdl xSl dk mi;ksx fd;k tkrk gS vkSj D;ksa\

3- iz;ksx'kkyk esa vkWDlhtu dks ikuh ls Hkjh mYVh ij[kuyh vFkok xSltkj esasa ,df=r fd;k tkrk gS
D;ksa\

eq[; 'kCn (Keywords)

mièkkrq] mRizsjd] mRlkgd] gSykstu] vij:irk] fo|qr _.kkRedrk] mRd"̀V xSl] vkWDlkbM] ¶yqvksjkbM]
ukbVªkbM

geus lh[kk

• rRoksa dks èkkrq] vèkkrqvksa ,oa mièkkrqvksa esa ckaVk tk ldrk gSA

• vèkkrq,¡ Bksl] nzOk vFkok xSl rhuksa voLFkkvksa esa feyrh gSaA

• èkkrqvksa dh vis{kk vèkkrqvksa dh fo|qr _.kkRedrk vfèkd gksrh gSA

• ,d gh rRo ds ,sls vyx&vyx :Ik ftuds HkkSfrd xq.k fHkUu&fHkUu gksrs gSa vij:i dgykrs gaSA bl
izdkj fdlh rRo dh ,d gh voLFkk dk ,d ls vf/kd :iksa esa ik;k tkuk vij:irk dgykrk gSA

• dkcZu ds vij:Ik xzsQkbV dks NksM+dj vU; lHkh vèkkrq,¡ fo|qr dh dqpkyd gksrh gSaA

• vèkkrq,¡ vkWDlhtu ls fØ;k dj vfèkdrj vEyh; vkWDlkbM cukrh gSaA

• iz—fr esa gkbMªkstu] vkWDlhtu] ukbVªkstu f}ijek.kqd xSl ds :i esa feyrh gSaA

• vèkkrq,¡ rFkk èkkrq,¡ vkil esa vfHkfØ;k dj vk;fud ;kSfxd cukrh gaSA

• vèkkrq,¡ vkil esa vfHkfØ;k dj lgla;ksth ;kSfxd cukrh gSaA

• gkbMªkstu ,d bysDVªkWu R;kx dj H+ vk;u ¼izFke lewg ds rRoksa ds leku½ rFkk ,d bysDVªkWu xzg.k
dj H– vk;u ¼l=gosa lewg ds gSykstu rRoksa ds leku½ cukrh gSA

• gkbMªkstu] /kkfRod vkWDlkbMksa dks laxr /kkrq esa vipf;r djrh gSA

• ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu 450&500°C ,oa 200 ok;qe.Myh; nkc ij yksgk mRizsjd rFkk ekWfyCMsue
mRlkgd dh mifLFkfr esa veksfu;k cukrh gSaA
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vH;kl

1-lgh fodYi pqfu,&

(i) fuEufyf[kr vkWDlkbM esa ls fdldk tyh; foy;u vEyh; gksxk\

¼v½  Na
2
O ¼c½  CO

2

¼l½  MgO ¼n½  H
2
O

(ii) fuEufyf[kr esa ls dkSu lk rRo vij:irk ugha fn[kkrk&

¼v½  lksfM;e ¼c½  vkWDlhtu

¼l½  lYQj ¼n½  QkWLQksjl

(iii) fuEufyf[kr esa ls mièkkrq gS&

¼v½  vkWDlhtu ¼c½  ghfy;e

¼l½  eSXuhf'k;e ¼n½  vklsZfud

(iv) mRd`"V xSlsa vU; rRoksa ls fØ;k ugha djrha D;ksafd&

¼v½  os ,d ijekf.od xSlsa gSa ¼c½  ijek.kq dk vkdkj NksVk gksrk gS

¼l½  cká d{k iw.kZ :i ls Hkjk jgrk gS ¼n½  vfèkd ek=k esa ikbZ tkrh gSa

(v) iksVSf'k;e ijesaxusV dks xeZ djus ij izkIr gksus okyh xSl gS&

¼v½  ukbVªkstu ¼c½  vkWDlhtu

¼l½  gkbMªkstu ¼n½  ghfy;e

2- fjDr LFkku dh iwfrZ dhft, &

(i) lcls vfèkd fo|qr _.kkRed rRo -------------------------------------- gSA ¼Dyksjhu@¶yqvksjhu½

(ii) dkcZu vkWDlhtu dh vis{kk ----------------------------------------- fo|qr _.kkRed gSA ¼de@vfèkd½

(iii) vkorZ lkj.kh esa vèkkrq,¡ ---------------------------------- vksj ikbZ tkrh gaSA ¼ck;ha@nk;ha½

(iv) nkusnkj ftad dh ruq vEy vFkok {kkj ls vfHkfØ;k }kjk ---------------------------------- xSl izkIr gksrh
gSA ¼gkbMªkstu@ukbVªkstu½

3- vèkkrqvksa ,oa èkkrqvksa ds HkkSfrd xq.kksa dh rqyuk dhft,A

4- fn, x, rRoksa ds vkWDlkbM ,oa DyksjkbM cuus dh vfHkfØ;k ds larqfyr lehdj.k nhft,&
gkbMªkstu] QkWLQksjl] lksfM;e] eSXuhf'k;e

5- ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu dh vkil esa vfHkfØ;k dk lehdj.k rFkk vfHkfØ;k dh ifjfLFkfr;k¡
fyf[k,A

6- ghfy;e] fuvkWu] fØIVkWu] vkWxkZu] t+hukWu vkSj jsMkWu dks vfØ; xSlsa D;ksa dgk tkrk gS\

7- gkbMªkstu ds fuEufyf[kr vkS|ksfxd mi;ksxksa dks le>kb,&

¼d½ tyus ij rki mRiUu gksuk

¼[k½ mRizsjd dh mifLFkfr esa ouLifr rsyksa ls vfHkfØ;k
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8- iksVSf'k;e ijesaxusV dks xeZ djus ij D;k gksrk gS lehdj.k lfgr le>kb,A

9- nkusnkj ftad dh ruq gkbMªksDyksfjd vEy ls vfHkfØ;k }kjk xSl A curh gS ;g xSl vkWDlkbM B
ls vfHkfØ;k dj mls dkWij èkkrq esa vipf;r dj nsrh gSA mijksDr vfHkfØ;kvksa ds lehdj.k rFkk A
o B ds uke fyf[k,A

10- lsorh us lYQj pw.kZ dks mn~ngu pEep esa ysdj xeZ dj] cuh gqbZ xSl dks ij[kuyh esa ,df=r
fd;kA ij[kuyh esa ,df=r xSl ds lehi xhyk yky rFkk uhyk fyVel isij ys tkus ij mudss jax
esa D;k ifjorZu gksxk vkSj D;ksa\ le>kb,A mijksDr vfHkfØ;kvksa dk jklk;fud lehdj.k fyf[k,A

11- fuEufyf[kr fØ;kdyki gkbMªkstu ds fdu xq.kksa dks n'kkZrs gSa&

(i) gkbMªkstu xSl ls Hkjk xqCckjk mM+rk gSA

(ii) gkbMªkstu ls Hkjs xSltkj ds e¡qg ds lehi tyrh rhyh ys tkus ij ikWi dh vkokt gksrh gSA

12- ;kSfxd X ftldk mi;ksx ihus ds fy, fd;k tkrk gS dk pH 7 gSA blds vEyh; foy;u ds fo|qr
vi?kVu ls xSl Y rFkk Z mRiUu gksrh gSA Y dk vk;ru Z dh rqyuk esa nks xquk gksrk gSSA Y rhoz
Toyu'khy gksrh gS tcfd Z tyus esa lgk;d gSA X, Y rFkk Z dks igpkfu, rFkk mijksDr vfHkfØ;k
dk jklk;fud lehdj.k fyf[k,A


	01_Preface_&_Content
	02_Ch01
	02_Ch02
	02_Ch03
	02_Ch04
	02_Ch05
	02_Ch06
	02_Ch07
	02_Ch08
	02_Ch09
	02_Ch10
	02_Ch11

