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8
பாடம்

துவக்கிகள் மற்றும் கட்டுபபடுத்தும் 

சாதனஙகள்

கற்்றலின் ந�ாக்கம்

மின் இயந்திரங்கள் நீண்ட ்காலம் உழைப்பதற்கா்கவும், சரியான வழ்கயில் 

்கட்டுப்படுத்துவதற்கா்கவும், ்பாது்காபபு சாதனங்கள் மறறும் துவக்கி்கள் ்பயன்்படுத்தப்படுகின்்றன. 

ஆழ்கயால் மின் இயந்திரங்கழை இயக்கு்பவர்களும், மாணவர்களும் துவக்கி்கள் 

மறறும் ்கட்டுப்படுத்தும் சாதனங்கள் ஆகியவறழ்றப ்பறறி ததரிந்து த்காள்ளுதல் 

அவசியமாகும். மாணவர்கள் நலன் ்கருதியய துவக்கி்கள் மறறும் ்கட்டுப்படுத்தும் 

சாதனங்கள் என்்ற தழலப்பானது புதிய ்பா்டத் திட்்டத்தில் அறிமு்கப்படுத்தப்பட்டுள்ைது.

பபாருளடக்கம்

8.1 அறிமு்கம் 

8.2  யநரத்திழச மின்யனாடி்களின் 

துவக்கி்கள்

8.3  மாறுதிழச மின்யனாடி்களின் 

துவக்கி்கள்

8.4 மின்சுறறு பிரிப்பான்

8.5 மின்சுறறு துணடிப்பான்

8.6 மினியயசசர மின் சுறறு துணடிப்பான்

8.7 வாரபபுரு மின் சுறறு துணடிப்பான்

8.8 நிலக் ்கசிவு மின் சுறறு துணடிப்பான்

ஒரு நாள் நிசசயம் விடியும். அது உன்னால் மட்டுயம 

முடியும்.   ஏ.பி.யே. அபதுல் ்கலாம்
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8.1 அறிமுகம்

ந ே ர் த் தி ச ை  ம ற் று ம்  ம ா று தி ச ை 
மினநனாடிகள்  ஆரம்்பத்  துவககத்திற்கும் , 
்பாதுகாப்பிற்கும் துவககிகள் ்பயனுள்்ளதாக 
அசமகிறது. 

8.2  ந�ர்த்திசச மின்நனாடிகளின் 

துவக்கிகள் 

8.2.1 துவக்கிகளின் நதசவ

ப்பாதுவாக அசனத்து மினநனாடிகளும் 
துவககத்தின ந்பாது அதிக மினநனாட்டத்சத 
மினைப்ச்ளயிலிருந்து எடுத்துக பகாள்கிறது. 
அதன அடிப்்பச்டயில், நேர்த்திசை மினநனாடிகள் 
துவககத்தின ந்பாது அதிக மினநனாட்டத்சத 
எடுத்துக பகாள்வதற்கான காரணத்சதப் ்பற்றிக 
காணந்பாம்.

ந ே ர் த் தி ச ை  மி ன ந ன ா டி க ளி ல் 
மினனகத்திற்கு பைல்லும் மினநனாட்டத்திற்கான 
ைமன்பாடு பினவருமாறு கூறப்்படடுள்்ளது.
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இங்கு V – ைப்ச்ள மினனழுத்தம்

Eb – எதிர் மினனியககு விசை

Ra – மினனகத்தின மினதச்ட

மி ன ந ன ா டி ச ய  து வ க கு ம் ந ்ப ா து 
மினனகத்தின நவகம் பூஜ்ஜியமாக இருப்்பதால் 
(N=0) மினனகத்தில் எதிர் மினனியககு விசை 
இருககாது. (Eb=0)

மினநனாடிசயத் துவககும் ந்பாது எதிர் 
மினனியககு விசை பூஜ்ஜியமாக இருப்்பதால், 
மினனகத்திற்குச் பைல்லும் மினநனாட்டத்சத 
கடடுப்்படுத்துவது, மினனகத்தின மினதச்ட 
ம ட டு ந ம  ஆ கு ம் .  மி ன த ச ்ட  கு ச ற வ ா க 
இருப்்பதால், மினனகத்தில் ்பாயும் மினநனாட்டம் 
மிக அதிக அ்ளவு இருககும். 

எடுத்துக்காட்டு
200நவால்ட,  10 குதிசரத் திறன பகாண்ட 
ந ே ர் த் தி ச ை  இ ச ண  மி ன ந ன ா டி யி ன 

நிர்ணயிககப்்ப்பட்ட மினநனாட்டம் 40ஆம்பியர். 
மினனகத்தின மினதச்ட 0.2 ஓம் எனக பகாள்க. 
அ த ச ன  ந ே ர டி ய ா க  மி ன ை ப் ச ்ள யு ்ட ன 
இசணககும்ந்பாது  மினனகத்தில்  ்பாயும் 
மினநனாட்டமானது
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மினநனாடிசயத் துவககும் ந்பாது எதிர் 
மினனியககு விசை பூஜ்ஜியமாக இருப்்பதால் 
மினனகத்திற்குச் பைல்லும் மினநனாட்டத்தின 
மதிப்பு நிர்ணயிககப்்பட்ட மினநனாட்ட அ்ளசவ 
வி்ட 25 ம்டங்கு (1000/40 = 25) அதிகமாக 
இருககிறது. இதன காரணமாக கீழககண்ட 
விச்ளவுகள் நிகழகிறது.

i. மினனகத்தில் ஏற்்படும் அதிக பவப்்பம் 
க ா ர ண ம ா க  மி ன ன க ச்  சு ரு ள் க ள் 
கடுசமயாக ்பாதிககப்்படுகிறது. 

ii. திசைமாற்றியின மீது அதிக தீப்ப்பாறி 
ஏற்்படுகிறது.

iii. மினநனாடி இசணககப்்படடுள்்ள ைப்ச்ள 
சைனில் ஏற்்படும் அதிக மினனழுத்த 
வீழச்சியின காரணமாக, அந்த ைப்ச்ள 
சைனில் இசணககப்்படடுள்்ள மற்ற மின 
உ்பகரணங்கச்ளயும் அதன இயககத்சதயும் 
்பாதிககிறது.

இவவாறு அதிக மினநனாட்டம் ்பாயவசத 
தவிர்ப்்பதற்கு மினனகத்திற்கு பதா்டர்ச்சியாக 
இ ரு க கு ம ா று  ஒ ரு  ம ா று ம்  மி ன த ச ்ட 
இ ச ண க க ப் ்ப டு கி ற து .  இ ந் த  கூ டு த ல் 
மினதச்டயானது  துவககத்தில்  மினனகம் 
எடுத்துக  பகாள்ளும்  மினநனாட்டத்சதக 
கடடுப்்படுத்துகிறது. இதுநவ துவககிகளின 
அவசியமாகும்.
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புைச்சுருள்  (F)  எனற  மூனறு  முசனகள் 
இ ரு க கு ம் .  இ வ வ ச க ய ா ன  து வ க கி யி ல் 
ம ர ப் ்ப ை ச க  பி ன பு ற த் தி ல்  மி ன த ச ்ட க ள் 
அசமககப்்படடிருககும். மரப்்பைசகயின முன 
புறத்தில் பித்தச்ள குமிழகள் அசமககப்்படடு, 
மினதச்ட இசணப்புகச்ள ஒவபவாரு பித்தச்ள 
குமிழகந்ளாடு இசணப்பு பையயப்்படடிருககும். 
்ப்டம் 8.1இல் காடடியவாறு ்பாதுகாப்பிற்காக 
மீ றி ய  மி ன ்ப ளு  ரி லீ ஸ்  க ா யி ல்  ம ற் று ம் 
ந ே ா ந வ ா ல் ட  ரி லீ ஸ்  க ா யி ல்  ஆ கி ய ச வ 
இ ச ண க க ப் ்ப ட டி ரு க கு ம் .  து வ க கி யி ன 
சகப்பிடியானது பித்தச்ள குமிழ வழியாக 
ேகற்றும்்படி அசமககப்்படடிருககும். 

துவககியின  சகப்பிடியானது  முதல் 
குமிழில் பதாடும்்படி சவககும் ந்பாது முழு 
மினதச்டயானது மினனகம் மினசுற்நறாடு 
பதா்டர்  இசணப்பில்  இசணககப்்படுகிறது. 
பு ை ச் சு ரு ள்  மி ன சு ற் றி ல்  மு ழு  ை ப் ச ்ள 
மினனழுத்தமானது  இசணககப்்படுகிறது . 

துவக்கி்களின் முக்கியத்துவம்

i. துவககத்தில் எடுத்துக பகாள்ளும் அதிக 
மினநனாட்டத்சத குசறப்்பது. 

ii. ்ப ா து க ா ப் ்ப ா ன  இ ய க க த் ச த 
உறுதிப்்படுத்துவது.

8.2.2  ந�ர்த்திசச மின்நனாடி துவக்கி 

வசககள்

1. மூனறு முசனத் துவககி
2. ோனகு முசனத் துவககி

8.2.3 மூன்று முசனத் 

துவக்கி

மூ ன று  மு ச ன த் 
து வ க கி ய ா ன து  இ ச ண 
ம ற் று ம்  கூ ட டு 
மி ன ந ன ா டி க ச ்ள த் 
துவககுவதற்கு ்பயன்படுகிறது. மூனறு முசனத் 
துவககியில்  சைன  (L) ,  மினனகம்  (A) , 

படம் 8.1 மூன்று முசன பகாணட துவக்கி

நோ நவால்ட ரிலீஸ் காயில்

மீறிய மின்பளு ரிலீஸ் காயில்
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ந ்ப ா து  ந ே ர டி ய ா க  மி ன ன க  உ ல் ச ை க கு 
மி ன ந ன ா ட ்ட ம்  ப ை ல் ை  வ ழி  கி ச ்ட ய ா து . 
ஏபனனில் ,  நேராக  மினனக  உல்சைககு 
மினைாரம்  பைலுத்தினால்  அதிகப்்படியான 
மினநனாட்டம் பைனறு உல்சை எரிந்துவிடும்.

மீறிய மின் ்பளு ரிலீஸ் ்காயில் 

மீறிய மின ்பளு ரிலீஸ் காயில் ஒரு 
மினகாந்தத்சத பகாண்ட அசமப்்பாகும். இந்த 
மினகாந்த அசமப்்பானது, சைன மினநனாட்டம் 
மூைம்  மினகாந்தச்  ைகதிசய  ப்பறுகிறது . 
மினநனாடியில் நிர்ணயிககப்்பட்ட ்பளு அ்ளசவ 
வி்ட அதிகமாகும் ந்பாது மீறிய மின்பளு ரிலீஸ் 
காயிலில் ஏற்்படும் காந்த ைகதியானது நதசவயான 
அ்ளவு ஏற்்படடு ேகரும் இரும்ச்ப பிடித்து இழுககும். 
இவவாறு ேகரும் இரும்ச்ப பிடித்து இழுப்்பதனால் 
NVR காயிலில் குறுககுச்சுற்று ஏற்்படுகிறது. 
இதனால் NVR காயில், மினகாந்த ைகதியற்றதாகி 
விடுகிறது. துவககியின சகப்பிடியானது 'OFF' 
நிசைககு  வந்து  விடுகினறது .  இவவாறு 
மினநனாடியானது மீறிய மின்பளு ஏற்்படும் 
ந்பாது ்பாதுகாககப்்படுகிறது. 

மூன்று முழனத் துவக்கியின் 

குழ்ற்பாடு்கள்

மினநனாடியின  வசரயறுககப்்பட்ட 
நவகத்சதவி்ட அதிகமான நவகம் ப்பறுவதற்கு 
புைச்சுருள் மினநனாட்டத்சத மாற்றியசமத்து 
அதிகமான நவகம் ப்பற முடிகிறது. அம்மாதிரியான 
இ்டங்களில் உள்்ள மினநனாடிகளில் மூனறு 
மு ச ன  ப க ா ண ்ட  து வ க கி  ப ்ப ா து வ ா க 
்பயன்படுத்துவதில்சை. ஏபனனில் துவககியின 
சகப்பிடிசய 'ON' நிசையிநைநய தன வைம் 
இழுத்துப்  பிடித்துக  பகாணடிருப்்பதற்குத் 
நதசவயான  காந்த  ைகதிசய  புைச்சுருள் 
மினநனாட்டத்சத குசறத்து மாற்றியசமககும் 
ந்பாது ப்பற முடியாமல் ந்பாவதால் துவககியின 
சகப்பிடியானது  (அதிகநவகம்  ப்பறும்்படி 
மாற்றியசமககும் ந்பாது) 'OFF'  நிசைககு 
பைனறுவிடுவதால் மினநனாடி நினறு விடுகிறது. 
இந்த குசற்பாடு ோனகு முசன துவககியில் 
நிவர்த்தி பையயப்்படுகிறது.

அடுத்து சகப்பிடிசய அடுத்த குமிழிற்கு ேகற்றும் 
ந ்ப ா து  மி ன த ச ்ட யி ன  அ ்ள வு  ை ற் று 
கு ச ற க க ப் ்ப ட டு ம் ,  மீ த மு ள் ்ள  மி ன த ச ்ட 
மி ன ன க த் ந த ா டு  ப த ா ்ட ரி ச ண ப் பி லு ம் 
இசணககப்்படுகிறது. இவவாறு சகப்பிடிசய 
சிறிது ,  சிறிதாக  ேகற்றி  கச்டசி  குமிழில் 
சவககப்்படுகிறது .  இது  சகப்பிடியின  வில் 
விசைககு எதிராக ்ப்டத்தில் காடடியுள்்ள்படி 
இருககும்.

துவககியில்  மிருதுவான  இரும்புத் 
து ண ்ட ா ன து  ச க ப் பி டி ந ய ா டு 
இசணககப்்படடிருககும் .  சகப்பிடியானது 
'ON' நிசைககு பைல்லும் ந்பாது, சகப்பிடியில் 
உ ள் ்ள  மி ரு து வ ா ன  இ ரு ம் பு த்  து ண ச ்ட 
மினகாந்தமாக  உள்்ள  NVR காயிைானது 
இழுத்து  தன  வைம்  சவத்துக  பகாள்ளும் . 
ைப்ச்ள மினனழுத்தம் குசறவாக இரும்கும் 
ந ்ப ா து  அ ல் ை து  மி ன ை ப் ச ்ள 
இல்ைாதிருககும்ந்பாது NVR காயில் மினகாந்தத் 
தனசமசய இழந்து சகப்பிடிசய தன வைம் 
சவத்திருகக முடியாமல் விடடு விடும். வில் 
விசை  காரணமாக  சகப்பிடியானது  'OFF' 
நிசைககு பைனறு விடும்.

்பாது்காபபு சாதனங்கள்  

யநாயவால்ட் ரிலீஸ் ்காயில்

N V R  எ ன ்ப து  ஒ ரு  மி ன க ா ந் த ம் 
ந்பானறது.  இது புைச்சுருள் மினசுற்நறாடு 
இசணககப்்படடிருககும். புைச்சுருள் மினசுற்று 
மினைப்ச்ள  ப்பறும்  ந்பாது  NVR காயில் 
எ ன ்ப து  க ா ந் த  ை க தி ச ய  ப ்ப று ம் .  இ து 
சகப்பிடிசய 'ON' நிசையில் இருககும் ந்பாது 
தன  வைம்  இழுத்து  சவத்துக  பகாள்ளும் . 
ஏற்கனநவ  வி்ளககியுள்்ள்படி  மின  ைப்ச்ள 
துணடிககப்்படும் ந்பாது (அல்ைது) குசறவான 
மினனழுத்த மினைப்ச்ளயினாநைா மினகாந்தத் 
தனசம NVR காயிலில் குசறந்து (அல்ைது) 
இல்ைாமல் ந்பாயவிட்டாநை சகப்்படியானது 
'ON' நிசையில்  இருந்து  விடு்படடு  'OFF' 
நிசைககு  வில்  விசை  காரணமாக  பைனறு 
விடும். மீணடும் மின ைப்ச்ள கிச்டககப் ப்பறும் 
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மி ன த ச ்ட ந ய ா டு  ப த ா ்ட ரி ச ண ப் பி ல் 
இசணககப்்படடு மின ைப்ச்ளநயாடு இசண 
இ ச ண ப் பி ல்  இ ச ண க க ப் ்ப டு கி ற து .  பு ை ச் 
சுருள் மினநனாட்டத்திற்கும் NVR காயிலுககும் 
பதா்டர்பில்சை. புைச்சுருள் மினநனாட்டத்தில் 
மாறுதல் பையதால், NVR காயிலுககு பைல்லும் 
மி ன ந ன ா ட ்ட த் தி ல்  எ வ வி த  ்ப ா தி ப் பு ம் 
இருககாது .  புைச்சுருள்  மினதச்டமாற்றி 
மூைம் மாற்றியசமத்து நவகக கடடுப்்பாடு 
பையயும்ந்பாது, NVR காயில் மினநனாட்டம் 
ம ா ற ா து .  எ ன ந வ  மி ன க ா ந் த ம ா ன து 
சகப்பிடிசய 'ON' நிசையில் பதா்டர்ந்து தன 
வைம் இழுத்து சவத்திருககத் நதசவயான 
ை க தி ச ய  ப ்ப ற் று க  ப க ா ண ந ்ட யி ரு க கு ம் . 
இவவாறு மூனறு முசன துவககியில் உள்்ள 
குசற்பா்டானது ோனகு முசனத் துவககியில் 
நிவர்த்தி பையயப்்படுகிறது. 

8.2.4 �ான்கு முசன துவக்கி

ோனகு முசன துவககியானது இசண 
மற்றும்  கூடடு  மினநனாடிகச்ளத்  துவகக 
்பயன்படுகிறது. ோனகு முசன துவககியில் சைன 
(L+), சைன (L-) மினனகம் (A), புைச்சுருள் 
(F) ஆகிய ோனகு முசனகள் இருககும். 

கீழகண்ட சிை நவறு்பாடுகச்ளத் தவிர, 
மூனறு முசன துவககி மற்றும் ோனகு முசன 
துவககி ஆகியசவகளின அசமப்பு, பையல்்படும் 
முசற ஒநர மாதிரியாகநவ இருககும்.

மூனறு முசன துவககியில் NVR காயில் 
பு ை ச்  சு ரு ளு க கு  ப த ா ்ட ரி ச ண ப் பி ல் 
இசணககப்்படடிருககும் .  ஆனால்  ோனகு 
முசனத் துவககியில் புைச் சுருள் மினநனாட்டம் 
முழுவதும் NVR காயில் வழியாக பைல்ைாது. 
NVR காயில்  என்பது  R எனற  ்பாதுகாப்பு 

படம் 8.2 �ான்கு முசன பகாணட துவக்கி

மீறிய மின்பளு 

ரிலீஸ் காயில்

நோ நவால்ட ரிலீஸ் காயில்

இரும்புத் துணடு
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8.2.5  மூன்று முசன மற்றும் �ான்கு முசன துவக்கிகளுக்கிசடநே உள்ள நவறுபாடு

வ. எண மூன்று முசன துவக்கி �ான்கு முசன துவக்கி

1 மூன்று முழன்கள் இருக்கும் (L,F,A) நான்கு முழன்கழைக் த்காணடிருக்கும் 

(L+, L-, A, F)

2 NVR சுருைானது புலசசுருளுக்கு 

ததா்டர இழணபபில் 

இழணக்்கப்பட்டிருக்கும்.

NVR சுருைானது புலசசுருளுக்கு ்பக்்க 

இழணபபில் இழணக்்கப்பட்டிருக்கும்.

3 யநரத்திழச இழணபபுல 

மின்யனாடிழய துவக்குவதறகு 

்பயன்்படுகி்றது.

யநரத்திழச கூட்டுபபுல மின்யனாடிழய 

துவக்குவதறகு ்பயன்்படுகி்றது.

8.3  மாறுதிசச மின்நனாடிகளின் 

துவக்கிகள்

8.3.1  தூணடல் வசக மின்நனாடி 

துவக்கியின் வசககள்

i. முழு மினனழுத்தத்தில் ச்டரகட – ஆன – 
சைன துவககி 

ii. ஸ்்டார் ப்டல்்டா துவககி
iii. ஆடந்டா மினமாற்றித் துவககி
iv. சுழலி மினதச்ட துவககி

8.3.2  முழு மின்னழுத்தத்தில் சடரக்ட் – 

ஆன் – சைன் துவக்கி

ப்பரிய வசக 3f அணில் கூடு தூண்டல் 
வசக மினநனாடி, அதன நிசையி உல்சைககு 
வழங்கும் ைப்ச்ள மினனழுத்தத்சத குசறத்து 
பகாடுத்து துவககும்்படி பையயப்்ப்ட நவணடும். 
ஆனால் 5 குதிசரத்திறன வசர உள்்ள சிறிய 
வசக மினநனாடிகச்ள நேரடியாக ைப்ச்ளயில் 
இசணத்து துவகக ்பயனடுகினறன.

படம் 8.3 சடரக்ட் – ஆன் – சைன் துவக்கி

3 நிசைமின் சபசள

மின் உருகு இசை

நிறுத்தி

நிசைமின் சபசள

துவஙக

பதாசைவு நிறுத்தி

மின்நனாடி
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iii. எளிய ்பராமரிப்பு.
iv. விசை குசறவு.

ஆ. குழ்ற்கள்

i. குசறந்த  குதிசரத்  திறன  பகாண்ட 
மினநனாடிகளுககு மடடுநம ்பயன்படுத்த 
முடியும்.

ii. துவகக மினநனாட்டத்சதக கடடுப்்படுத்த 
முடிவதில்சை.

iii. குறுகிய  நேரத்தில்  நிர்ணயிககப்்பட்ட 
ந வ க த் ச த  அ ச ்ட ய க  கூ டி ய 
மினநனாடிகளுககு மடடுநம ஏற்றது.

8.3.3  ஸ்்டார – த்டல்்டா முழ்றயில் 

துவக்குதல்

படம் 8.4 ஸடார் படல்டா துவக்கி

இம்முசறயில்  நிசையி-யின  நிசை 
உல்சையானது முதலில் 'ஸ்்டார்' இசணப்பில் 
இசணத்து துவககப்்படடு,  அதனபின முழு 
மினனழுத்தத்சதயும் 'ப்டல்்டா' இசணப்பில் 
இசணககப்்படடு உல்சைககு பைலுத்தப்்படுகிறது. 
இந்த இசணப்பு மாறி மாறி இசணககப்்படுவசத 
துவககியில் உள்்ள பதாடு முசன அசமப்பு 
சகப்பிடிசய இயககும்ந்பாது ஏற்்படுத்துகிறது. 
ப்டல்்டா இசணப்பில் இசணத்து இயககும் 

5HP வசர உள்்ள தூண்டல்  வசக 
மினநனாடிகச்ள நேரடியாக மினைாரம் பகாடுத்து 
து வ க கு ம்  மு ச ற ய ா ன து  ்ப ்ட ம்  8 . 3  இ ல் 
காட்டப்்படடுள்்ளது. இந்த மினசுற்றில் மின உருகு 
இசழ, பவப்்ப அதிக ்பளு ரிநை, ஆகியசவகள் 
மினநனாடியின உல்சையின மீறிய மின ்பளு 
காரணமாக  ்பாதிப்பு  ஏற்்ப்டாமல்  இருகக 
ப்பாருத்தப்்படடுள்்ள ்பாதுகாப்பு ைாதனமாகும்.

துவகக அழுத்தும் ்பட்டசன அழுத்தினால் 
பதாடுமுசனகள், காயில் A என்பது காந்தமாகி 
முசனகள் முழுவதும் பதா்டர்பு ஏற்்படுகிறது. 
மினநனாடி, ைப்ச்ள பமயிநனாடு முதனசம 
பதாடுமுசன வழியாக இசணககப்்படுகிறது. 
அழுத்தும் ்பட்டசன அழுத்துவசத விடடுவிட்டால் 
கூ்ட மினநனாடிககு பதா்டர்ந்து மினைாரம் 
பைல்லும். ஏபனனில் பதாடு முசனயானது 
உல்சையின  சீலிங்  பதாடு  முசனகள்  ' a ' 
வழியாக மின ைப்ச்ள பூர்த்தியாகி முதனசம 
ப த ா டு மு ச ன க ள்  ப த ா ்ட ர் ந் து  ' ஆ ன ' 
நிசையிநைநய இருந்து மினநனாடிசய இயகக 
சவககிறது.

்ப்டத்தில்  உள்்ளவாறு  பதாடுமுசன 
'A '  இல்  உள்்ள  பதாடுமுசன  ' a '  என்பது 
ந�ால்டிங்  பதாடுமுசன  ஆகும் .  நிறுத்த 
அ ழு த் து ம்  ்ப ட ்ட ச ன  அ ழு த் தி ய து ம் 
ப த ா டு மு ச ன க ள்  க ா ந் த த்  த ன ச ம ச ய 
இழந்துவிடுகிறது. முதனசம பதாடு முசனகள் 
திறந்து பகாள்ளும். எனநவ மினநனாடிககு 
பைல்லும் மினைாரம் நிறுத்தப்்படடு, மினநனாடி 
நினறுவிடும். மினநனாடியில் மீறிய மின்பளு 
ஏற்்படும்  ந்பாது  மீறிய  மின்பளு  ரிநையில் 
உள்்ள  பதாடுமுசன  ' c '  என்பது  திறந்து , 
நமாட்டாசர உ்டனடியாக நிறுத்தி விடுகிறது. 
குறுககுச் சுற்று எற்்படும் ந்பாது ்பாதுகாப்பிற்காக 
மின உருகு இசழ ப்பாருத்தப்்படடுள்்ளது.

அ. நன்ழம்கள்

i. அசமப்பு எளிதானது.
ii. நிறுவுதல் எளிதானது.
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ஆ. நன்ழம்கள்

1. விசை குசறவு.

2. துவகக மினநனாட்டமானது மூனறில் ஒரு  
ம்டங்கு குசறககப்்படுகிறது.

3. இயககுவதும் எளிது.

இ. குழ்ற்கள்

1. துவககச் சுழற்றுத் திறன குசறவு.
2. மினநனாடியின இசணப்புப் ப்படடியில் 

ஆறு  முசனகள்  இருககநவணடும் . 
(ஸ்்டார்  மற்றும்  ப்டல்்டா  இசணப்பு 
பையவதற்கு)

3. துவககிககும், மினநனாடிககும் இச்டநய 
ஆறு க்டத்திகள் நதசவப்்படுகிறது.

8.3.4 ஆட்நடா மின்மாற்றித் துவக்கி

படம் 8.5 ஆட்நடா மின்மாற்றித் துவக்கி

்ப்டம் 8.5 இல் காடடியுள்்ளவாறு ஆடந்டா 
மி ன ம ா ற் றி த்  து வ க கி யி ல்  ஒ ரு  ஆ ட ந ்ட ா 
மி ன ம ா ற் றி யு ம் ,  இ ச ண ப் பி யு ம் 
ப்பாருத்தப்்படடிருககும்.

ந்பாது  மினநனாடி  எடுத்துக  பகாள்ளும் 
மினநனாட்டத்தில்  1/3 அ்ளவிற்கு  ஸ்்டார் 
இ ச ண ப் பி ல்  து வ க கு ம்  ந ்ப ா து 
மினநனாட்டமானது குசறககப்்படுகிறது.

அ.  ஸ்்டார இழணபபு தசயவதால் 

சுைறறுத்தி்றன் குழ்றவு

தூண்டல் வசக மினநனாடியின சுழற்றுத் 
திறன என்பது பைலுத்தப்்படும் மினனழுத்தத்தின 
வர்ககத்திற்கு நேர்விகிதத்தில் அசமயும். ஸ்்டார் 
இசணப்பில் நிசை மினனழுத்தம் என்பது 1/3 
ம ்ட ங் கு  கு ச ற க க ப் ்ப டு வ த ா ல்  சு ழ ற் று த் 
திறனுககாக  முழு  மினனழுத்தம்  பைலுத்த 
நவணடும். ்ப்டம் 8.4-இல் ைாதாரண ஸ்்டார் 
ப்டல்்டா துவககி (சகயினால் இயககும் விதம்) 
காட்டப்்படடுள்்ளது.

ஸ்்டார்  இசணப்பிலிருந்து  ப்டல்்டா 
இ ச ண ப் பி ற் கு  ம ா ற் ற ம்  ப ை ய யு ம்  ந ்ப ா து 
மினநனாடியின உல்சை முசனகளின வரிசை 
மாறாமல் இருககும்்படி மிகவும் கவனமாகச் 
பையய நவணடும். அவவாறு இல்சைபயனில், 
ஸ் ்ட ா ர்  இ ச ண ப் பி ல்  இ ரு ந் து  ப ்ட ல் ்ட ா 
இசணப்பிற்கு  மாற்றும்  ந்பாது  ஏற்கனநவ 
சுழனறுக பகாணடிருந்த திசையில் சுழைாமல், 
எதிர் திசையில் மினநனாடி சுழலும். அழுத்தும் 
்ப ட ்ட ன ,  இ ச ண ப் பி  உ த வி ந ய ா டு 
கடடுப்்படுத்தககூடிய, சகயினால் இயககும் 
ஸ்்டார் ப்டல்்டா தானியங்கி வசகயில், ஸ்்டார் 
இசணப்பிலிருந்து  ப்டல்்டா  இசணப்பிற்கு 
நேரக கடடு்பாடு ரிநை ப்பாருத்தப்்படடு, அதன 
வ ழி ய ா க  ம ா ற் ற ப் ்ப டு கி ற து .  ஸ் ்ட ா ர் 
இசணப்பிலிருந்து  ப்டல்்டா  இசணப்பிற்கு 
மாற்றம் பையய எவவ்ளவு நேரம் எடுத்துக 
பகாள்்ள நவணடும்  என  நேரக  கடடு்பாடு 
ரி ந ை யி ல்  மு ன கூ ட டி ந ய  நி ர் ண ய ம் 
பையயப்்படடிருககும் .  இந்த  தாமத  நேரம் 
என்பது ,  மினநனாடி  துவககும்  நேரத்சதப் 
ப்பாருத்து நேரக கடடு்பாடு ரிநையில் நிர்ணயம் 
பையயப்்ப்ட நவணடும்.
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ந்பாது  ஒனறுககு  நமற்்பட்ட  ந்டப்பிங்காக 
எடுத்துக பகாள்்ளைாம்.

8.3.5 சுைலி மின்தசட துவக்கி

ே ழு வு  வ ச ்ள ய  தூ ண ்ட ல்  வ ச க 
மினநனாடிசய  சுழலியின  மினசுற்நறாடு 
அதிகப்்படியான மினதச்டசய துவககத்தில் 
்ப்டம் 8.6 இல் காடடியுள்்ளவாறு இசணத்து 
எளிதில் துவககைாம்.

துவககத்திற்காக நைர்ககப்்படும் அதிகப் 
்படியான மினதச்டயினால் துவகக மினநனாட்டம் 
கு ச ற க க ப் ்ப ட டு ,  து வ க க  சு ழ ற் று த் தி ற ன 
அதிகரிககப்்படுகிறது.

மினநனாடி துவங்க ஆரம்பித்தவு்டன, 
்ப டி ப் ்ப டி ய ா க  அ தி க ப் ்ப டி ய ா ன  மி ன த ச ்ட 
மி ன சு ற் றி லி ரு ந் து  கு ச ற க க ப் ்ப டு கி ற து . 
மினநனாடி அதன வசரயறுககப்்பட்ட முழு 
நவகத்சத அச்டந்த பின சுழலியின அதிகப் 
்படியான  மினதச்டயானது  முழுவதுமாக 
விைகி, ேழுவு வச்ளய முசனகள் அசனத்தும் 
குறுககுச் சுற்று பையயப்்படுகிறது. தற்ந்பாது 
மி ன ந ன ா டி  அ த ன  மு ழு  சு ழ ற் று த்  
தி ற னி ல்  கு ச ற ந் த  ந வ க  வ ழு க க லி ல்  
பையல்்படுகிறது.

இசணப்பி S என்பசத துவகக நிசையில் 
இ ரு க கு ம்  ந ்ப ா து  மி ன ந ன ா டி  உ ல் ச ை 
மு ச ன க ளு க கு  கு ச ற க க ப் ்ப ட ்ட 
மி ன ன ழு த் த ம ா ன து  ப ை லு த் த ப் ்ப டு கி ற து . 
மினநனாடியின வசரயறுககப்்பட்ட நவகத்தில் 
8 0 %  ந வ க ம்  அ ச ்ட ந் த வு ்ட ன ,  ' S '  எ ன ற 
இசணப்பிசய ஓடும் நிசைககு மாற்ற நவணடும். 
இ ப் ப ்ப ா ழு து  ஆ ட ந ்ட ா  மி ன ம ா ற் றி  மி ன 
சு ற் றி லி ரு ந் து  வி ை க கி  ச வ க க ப் ்ப ட டு , 
மினநனாடியின உல்சைககு  முழு  ைப்ச்ள 
மினனழுத்தத்சத வழங்குகிறது.

ைாதாரணமாக சகயினால் இயககக 
கூடிய ஆடந்டா மினமாற்றி துவககியின மின 
இசணப்பு ்ப்டம் 8.5 இல் காட்டப்்படடுள்்ளது. 
இது தவிர அழுத்தும் ்பட்டன இசணப்பி ப்பாருத்தி 
தானியங்கி துவககியாக பையல்்படும் துவககிகளும் 
உணடு. இதில் மினநனாடியின வசரயறுககப்்பட்ட 
நவகத்தில் 80% நவகம் அச்டந்தவு்டன துவகக 
நிசையில்  இருந்து  ஓடு  நிசைககு  பதாடு 
முசனகள் மூைம் தானாகநவ மாற்றப்்படுகிறது.

சிறிய வசக மினநனாடியில் இசணப்பி 
'S' என்பது காற்றுத் தச்ட வசகயாக இருககும். 
உ்பநயாகிப்்பவர்களின நதசவசயப் ப்பாருத்து, 
துவகக நிசை மினனழுத்தத்சத நதர்ந்பதடுககும் 

படம் 8.6 சுைலி மின்தசட துவக்கி
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8.5.2 இேஙகும் விதம்

மி ன சு ற் று  து ண டி ப் ்ப ா னி ல்  உ ள் ்ள 
முககியமான ்பாகங்கள், நிசையான மற்றும் 
ேகரும் பதாடுவானகள் ஆகும். மினசுற்றுகள் 
ைாதாரணமாக பையல்்படடுக பகாணடிருககும் 
ந்பாது ,  மின  சுற்றுகளில்  ்பழுது  ஏற்்ப்டாத 
வசகயில் மினசுற்று துணடிப்்பானில் உள்்ள 
நிசையான மற்றும் ேகரும் பதாடுவானகள் 
பதா்டர்ந்து மூடிய நிசையிநைநய இருககும்.

நமலும்  மினசுற்று  துணடிப்்பானில் 
உ ள் ்ள  ப த ா டு வ ா ன க ச ்ள  க ட டு ப் ்ப ா ட டு 
ைாதனத்தின மூைமாக இயககி திறந்து மூ்டச் 
பையயைாம் .  மினசுற்றில்  ஏநதனும்  ஒரு 
்பகுதியில் ்பழுது உண்டாகும் ந்பாது மினசுற்று 
துணடிப்்பானின ரிநை சுருள் காந்தத் தனசம 
அச்டந்து, ேகரும் பதாடுவானகச்ள இழுத்து 
மினசுற்சற துணடிககிறது. இவவாறு மினசுற்சற 
துணடிககும்ந்பாது, மினசுற்று துணடிப்்பானில் 
உள்்ள பதாடுவானகளுககு இச்டநய தீப்ப்பாறி 
ஏற்்படுகிறது. இந்த தீப்ப்பாறி மிகக குறுகிய 
நேரத்தில் அசணககப்்ப்டாவிட்டால் மிகப்ப்பரிய 
்பாதிப்ச்ப ஏற்்படுத்திவிடும். 

8.5.3  தீபபபாறிசே அசைக்கும் 

முச்றகள்

மினசுற்று துணடிப்்பானில் ஏற்்படும் 
தீ ப் ப ்ப ா றி ச ய  இ ர ண டு  மு ச ற க ளி ல் 
அசணககைாம்.

அசவ 

i. அதிக மின தச்ட முசற
ii. குசறந்த மினதச்ட முசற

8.5.4  மின்சுற்று துணடிபபானின் 

வசககள்

தீப்ப்பாறிசய அசணகக ்பயன்படுத்தும் 
ப ்ப ா ரு ளி ன  அ டி ப் ்ப ச ்ட யி ல்  மி ன சு ற் று 
து ண டி ப் ்ப ா ன க ள்  கீ ழ க க ண ்ட வ ா று 
ஒப்பி்டப்்படுகிறது

8.4 மின்சுற்று பிரிபபான்

படம் 8.7 மின்சுற்று பிரிபபான்

மினசுற்று  பிரிப்்பான  என்பது  ்பளு 
இல்ைாத ைமயங்களில் மினசுற்சற தனிசமப் 
்படுத்த ்பயன்படும் இசணப்பி ஆகும். இதன 
அசமப்பு ்ப்டம் 8.7 இல் காட்டப்்படடுள்்ளது. 
இ த ச ன  மி ன ந ன ா ட ்ட ம்  ்ப ா ய ந் து 
பகாணடிருககும்ந்பாது கணடிப்்பாக ்பயன்படுத்தக 
கூ ்ட ா து .  மி ன சு ற் று  பி ரி ப் ்ப ா ன  அ தி க 
மினநனாட்டத்தில் பைனறு பகாணடிருககும் 
ந்பாது கவனக குசறவாக இயககினால், தீப்ப்பாறி 
ஏ ற் ்ப டு ம் .  இ த ன  க ா ர ண ம ா க  மி ன சு ற் று 
பிரிப்்பாசன, தாங்கியுள்்ள மினகாப்புகச்ள 
்பாதிப்்பச்டயச் பையவநதாடு மடடுமல்ைாமல், 
அதசன இயககு்பவசரயும் ்பாதிககும் அ்ளவிற்கு 
வி்பத்சத ஏற்்படுத்தி விடும்.

8.5 மின்சுற்று துணடிபபான்

8.5.1 விளக்கம்

மி ன சு ற் று  து ண டி ப் ்ப ா ன  எ ன ்ப து 
மினசுற்றுகளில் அதிக ்பளு அல்ைது குறுககுச் 
சுற்று  ஏற்்படும்ந்பாது  தானாகநவ  இயங்கி 
மினைப்ச்ளயிலிருந்து மினசுற்சற துணடிககும் 
தானியங்கி இசணப்பி பகாண்ட அசமப்்பாகும். 
மினசுற்று  துணடிப்்பானின  முககிய  ்பணி 
என்பது ்பழுசதக கண்டறிந்து உ்டனடியாக 
மி ன சு ற் று க கு  ப ை ன று  ப க ா ண டி ரு க கு ம் 
மினநனாட்டத்சத தச்ட பையவநத ஆகும். 
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8.5.5  மின்சுற்று பிரிபபான் மற்றும் மின்சுற்று துணடிபபான் ஆகிேவற்றிக்கு இசடநே 

உள்ள நவறுபாடுகள்

வ.எண மின்சுற்று பிரிபபான் மின்சுற்று துணடிபபான்

1 மின் ்பளு இல்லாத சமயங்களில் மட்டுயம 

்பயன்்படுத்த முடியும்.

மின் ்பளு இருந்தாலும் 

்பயன்்படுத்தலாம்.

2 இதழன ழ்கயால் மட்டுயம இயக்்க முடியும். இது தானா்கயவ இயங்கக்கூடியது.

3 இயந்திரவியல் சாதனமாகும். மின் இயந்திரவியல் சாதனமாகும்.

4 இது துழண மின் நிழலயங்களில் 

்பழுது ஏற்பட்்ட ்பகுதிழய மட்டுயம 

மின்சபழையிலிருந்து துணடிக்கும்.

எந்தப ்பகுதியில் ்பழுது 

ஏற்பட்்டாலும் தமாத்தமா்க மின் 

சபழைழய துணடிக்கும். 

வ. 

எண
வசககள்

தீபபபாறிசே அசைக்க 

பேன்படுத்தும் பபாருட்கள்
மின்னழுத்த வரம்பு

1 ்காறறு முறிவு வழ்க ்காறறு 1000 யவா. வழர

2 எணதணய ததாட்டி வழ்க மின்மாறறி எணதணய 33 கி.யவா. வழர

3 குழ்றந்த ்பட்ச எணதணய வழ்க மின்மாறறி எணதணய 132 கி.யவா. வழர

4 ்காறறு தவடிபபு வழ்க அழுத்தக் ்காறறு 132 கி.யவா. வழர

5 சல்ஃ்பர எக்சா புயைாழரடு SF
6
 வாயு 400 கி.யவா. முதல் 760 

கி.யவா. வழர

6 தவறறி்ட வழ்க தவறறி்டம் 11 கி.யவா. முதல் 33 கி.யவா. 

வழர

7 உயர மின்னழுத்த 

யநரத்திழச மின்சார வழ்க

SF
6
 வாயு அல்லது 

தவறறி்டம்

± 500 கி.யவா. வழர

உஙகளுக்கு பதரியுமா?

சூரிய ஒளி மற்றும் காற்றின மூைம் ப்பறப்்படும் 
மினனாற்றைானது ரி்டாகஸ் மின கைத்தில் 
நைமித்து சவககப்்படடு சூரிய ஒளி மற்றும் 
காற்று ்பற்றாககுசற நேரங்களில் நைமித்து 
ச வ க க ப் ்ப டு ம்  மி ன ன ா ற் ற ை ா ன து 
்பயன்படுத்தப்்படுகிறது.

அந்த நேரத்தில், இரைாயன ப்பாருடகள், தி்ட 
மினமுசனகளின வழியாக உந்தப்்படடு , 
மி ன ன ா ற் ்ப கு தி க கு  மி ன ை ா ர த் ச த 
வழங்குவதற்கு ஒரு எைகடரான ்பரிமாற்றத்சத 
உருவாககுகிறது.

இசைபபி

எதிர்முசன 

மாற்றிே பகுதி

மின் சக்தி மூைம்

பளு

எதிர்மின்வாய் ந�ர்மின்வாய்

குைாய்

எதிர்மின் 

பரிமாற்்ற சவ்வு

எதிர்மின் 

பகுனி 

நதக்கம்

ந�ர்முசன 

மாற்றிே பகுதி

ந�ர்மின் 

பகுனி 

நதக்கம்

குைாய்
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iii. மு ம் மு ச ன  ப க ா ண ்ட  மி னி ந ய ச் ை ர் 
மினசுற்று துணடிப்்பான

1. ஒரு முழன த்காண்ட மினியயசசர 

மின்சுறறு துணடிப்பான்

i. மின வி்ளககு மற்றும் ைாதாரண ்பளு 
பகாண்ட குசறந்த அ்ளவு மின நதசவ 
உள்்ள இ்டங்கள் மற்றும் ஒரு க்டத்திசய 
மடடும்  ்பாதுகாககத்  நதசவப்்படும் 
இ்டங்களில்  இந்த  வசக  மினசுற்று 
துணடிப்்பான ்பயன்படுகிறது.

ii. மின உருகு இசழ ப்படடியில், ஒரு மின 
உருகு இசழககுரிய இ்டத்சத மடடும் 
அச்டத்துக பகாள்ளும்.

2. இருமுழன த்காண்ட மினியயசசர 

மின்சுறறு துணடிப்பான்

i. குளிரூடடிகள் பகாண்ட வீடுகள் மற்றும் 
ஓர்ளவு  ்பளு  பகாண்ட  இ்டங்களில் 
மினசுற்றின இரணடு க்டத்திகச்ளயும் 
கடடுப்்படுத்துவதற்குப் ்பயன்படுகிறது.

ii. மினசுற்றின இரு க்டத்திகளில் ஏநதனும் 
ஒனறில்  ்பழுது  ஏற்்பட்டாலும் ,  இது 
இரணடு க்டத்திகச்ளயும் மினதுணடிப்பு 
பையகிறது.

iii. மின உருகு இசழ ப்படடியில், இரணடு 
மி ன உ ரு கு  இ ச ழ க க ா ன  இ ்ட ங் க ள் 
இதற்குப் ந்பாதுமானது.

3. மும்முழன த்காண்ட மினியயசசர 

மின்சுறறு துணடிப்பான்

i. மூனறு நிசை பகாண்ட மினசுற்றுகளில் 
உள்்ள மின ைாதனங்கச்ளப் ்பாதுகாகக 
இது ்பயன்படுகிறது.

ii. எ டு த் து க க ா ட ்ட ா க ,  மூ ன று  நி ச ை 
மி ன ை ப் ச ்ள யி ல்  இ ய ங் க க  கூ டி ய 
ே க ரு ம்  மி ன ்ப டி க க ட டு க ள்  ம ற் று ம் 
ப ்ப ரி ய  அ ்ள வி ்ள ா ன  கு ளி ரூ ட டி க ள் 
பகாண்ட மினசுற்றுகச்ளப் ்பாதுகாககப் 
்பயன்படுகிறது.

8.6  மினிநேசசர் மின்சுற்று 

துணடிபபான்  

Miniature Circuit Breaker 

மினிநயச்ைர் மினசுற்று துணடிப்்பான 
என்பது  மினைார  மற்றும்  இயந்திர  கைப்பு 
பகாண்ட மினைாதனம் ஆகும். இதன அசமப்பு 
்ப்டம் 8.8 இல் காட்டப்்படடுள்்ளது. இது அதிக 
்பளு மற்றும் குறுககுச் சுற்று காரணமாகப் 
்ப ா யு ம்  மீ றி ய  மி ன ந ன ா ட ்ட த் தி லி ரு ந் து 
மினசுற்றுகச்ளப் ்பாதுகாககிறது.

• 1000 ஆம்பியர்  வசர  மினநனாட்டம் 
உள்்ள மினசுற்றில் ்பயன்படுகிறது.

• இது குசறந்த மினனழுத்தம் பகாண்ட 
மினசுற்று  துணடிப்்பான  வசகயாக 
இருப்்பதால் இதசன வீடுகள் மற்றும் வணிக 
வ்ளாகங்களில் ்பயன்படுத்தப்்படுகிறது.

படம் 8.8 மின்சுற்று துணடிபபான்

8.6.1  மினிநேசசர் மின்சுற்று 

துணடிபபான்களின் வசககள்

மினிநயச்ைர் மினசுற்று துணடிப்்பான 
மூனறு வசகப்்படுகிறது. அசவயாவன,

i. ஒரு  முசன  பகாண்ட  மினிநயச்ைர் 
மினசுற்று துணடிப்்பான

ii. இ ரு மு ச ன  ப க ா ண ்ட  மி னி ந ய ச் ை ர் 
மினசுற்று துணடிப்்பான
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8.7  வார்பபுரு மின்சுற்று 

துணடிபபான்  

Moulded Case Circuit  

Breaker – MCCB

மினிநயச்ைர் மினசுற்று துணடிப்்பாசனப் 
ந்பானநற இதுவும் மினைாரம் மற்றும் இயந்திரக 
கைப்பு பகாண்ட மினைாதனம் ஆகும். அதிக 
்பளு மற்றும் குறுககுச் சுற்று காரணமாகப் 
்பாயும் மினநனாட்டத்திலிருந்து மினசுற்றுகச்ள 
இது ்பாதுகாககிறது. நமலும் இது 63ஆம்பியர் 
மினநனாட்டம் பகாண்ட மின சுற்றுகளில், 

8.7.1  மினிநேசசர் மின்சுற்று துணடிபபான் மற்றும் வார்பபுரு மின்சுற்று துணடிபபான் 

நவறுபாடுகள்

வ.எண மினிநேசசர் மின்சுற்று துணடிபபான் வார்பபுரு மின்சுற்று துணடிபபான்

1 100 ஆம்பியர அைவுக்கு கீைான 

மின்சுறறு்களுக்கு ஏற்றது.

63 – 3000 ஆம்பியர அைவு வழர 

மின்சுறறு்களுக்கு ஏற்றது.

2
குறுக்குசசுறறு மறறும் அதி்க 

மின்்பளுவினால் ஏற்படும் 

்பழுது்களிலிருந்து மின்சுறழ்ற 

்பாது்காக்கி்றது.

குறுக்குசசுறறு மறறும் அதி்க 

மின்்பளுவினால் ஏற்படும் 

்பழுது்களிலிருந்து மின்சுறழ்ற 

்பாது்காக்கி்றது.

3
இது த்பரும்்பாலும் வீடு்களில் 

்பயன்்படுத்தப்படுகி்றது.

ததாழிறசாழல்கள், வரத்த்க ழமயங்கள் 

மறறும் மருத்துவ மழன்கள் ஆகிய 

இ்டங்களில் ்பயன்்படுத்தப்படுகின்்றது.

மீறிய மினநனாட்டத்திலிருந்து மினைற்றுகச்ளப் 
்பாதுகாககப் ்பயன்படுகிறது. நமலும் இதசனக 
சகயாலும் இயககி மினசுற்றுகச்ளத் திறககவும், 
அதிக ்பளு மற்றும் குறுககுச் சுற்று ஏற்்படும் 
ைமயங்களில்  தானியங்கியாகவும் ,  இயங்க 
சவகக முடிகிறது.

i. இது அதிக அ்ளவு மினநனாட்டம் பகாண்ட 
மின சுற்றுகளில் ்பயன்படுகிறது.

ii. இதில் துணடிப்பு பையயும் மினநனாட்ட 
அ்ளவு மாற்றிக பகாள்்ள முடியும்.

8.8  நிைக் கசிவு மின்சுற்று 

துணடிபபான்  

Earth Leakage Circuit  

Breaker – ELCB

நிைக கசிவு மினசுற்று துணடிப்்பான 
( E L C B )  எ ன ்ப து  மி ன க சி வி லி ரு ந் து 
மினசுற்சறப்  ்பாதுகாககப்  ்பயன்படுகிறது . 
நமலும் மின அதிர்ச்சி ஏற்்படும்ந்பாது 0.1 
போடியில் நிைக கசிவு மினசுற்று துணடிப்்பான 
பையல்்படடு மினைப்ச்ளசயத் துணடிப்்பதன 
மூைம் குறுககுச் சுற்று மற்றும் அதிகமான 
்ப ளு  க ா ர ண ம ா க  மி ன சு ற் றி ல் 

இ ச ண க க ப் ்ப ட டு ள் ்ள  மி ன  ை ா த ன ங் க ள் 
்பாதிப்்பச்டயாமல் ்பாதுகாககிறது.

மினசுற்று ்ப்டம் 8.9 இல் காடடியுள்்ளவாறு 
துணடிப்்பான மினைப்ச்ளயில் உள்்ள க்டத்திககும், 
நிை இசணப்புககும் இச்டநய இசணககப்்படுகிறது. 
மினைப்ச்ள  உள்்ள  க்டத்தியிலிருந்து  நிை 
இசணப்பு ்பகுதியில் மினநனாட்டம் ்பாயந்தால், 
துணடிப்்பானில் உள்்ள உணர்வு காயில் காந்தத் 
தனசம அச்டந்து, அதன காரணமாக மின 
ைப்ச்ளசயத் துணடிககிறது. மீணடும் ோம் 
துணடிப்்பாசன சகயால் இயககி ்பசழய நிசைககு 
பகாணடு  வரும்  வசர  மினசுற்றுகளுககு 
மினைப்ச்ள கிச்டககாது.
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உள்்ள க்டத்திகள் மினகாப்பு பையலிழப்பின 
காரணமாக ,  உ்டற்  ்பாகத்து்டன  பதா்டர்பு 
பகாள்ளும்  ந்பாது  துணடிப்்பானில்  உள்்ள 
ரிநை  காயிலுககு  ந்பாதிய  மினனழுத்தம் 
(50 நவால்ட) கிச்டககும் ந்பாது துணடிப்்பான 
பையல்்படடு மினைப்ச்ளசயத் துணடிககிறது. 
இவவசக  மினசுற்று  துணடிப்்பான ,  மின 
இயந்திரங்களுககுள் ஏற்்படும் நிை இசணப்பு 
்பழுதுகளிலிருந்து மினசுற்சறப் ்பாதுகாககப் 
்பயன்படுகிறது.

8.8.3  மின்நனாட்டத்தால் இேஙகும் 

மின்சுற்று துணடிபபான் 

மி ன  இ ய ந் தி ர ங் க ளு க கு  ப வ ளி ந ய 
ஏற்்படும் குறுககுச் சுற்றின காரணமாக நிை 
இசணப்புககுச் பைல்லும் மினநனாட்டத்தின 
காரணமாக இயங்குகிறது. நமலும் நிை இசணப்பு 
்பழுதுகளிலிருந்தும் மினசுற்சறப் ்பாதுகாககிறது. 
மினசுற்றுகளில் குறுககுச் சுற்று ஏற்்படும் ந்பாது 
மூனறு நிசைகளிலும் மினநனாட்டம் ்பாயகிறது. 
இந்த  மினநனாட்டத்தினால்  துணடிப்்பான 
இயங்கி, மினைப்ச்ளசயத் துணடிககிறது. 

படம் 8.9 நிைக்கசிவு மிக்சுற்று 

துணடிபபான்

8.8.1  நிைக் கசிவு மின்சுற்று துணடிபபான் 

வசககள்

i. மினனழுத்தத்தால் இயங்கும் மினசுற்று 
துணடிப்்பான

ii. மினநனாட்டத்தால் இயங்கும் மினசுற்று 
துணடிப்்பான

8.8.2  மின்னழுத்தத்தால் இேஙகும் 

நிைக்கசிவு மின்சுற்று துணடிபபான் 

இ து  மி ன  இ ய ந் தி ர த் தி ன 
உ்டற்்பாகத்திற்கும், நிை இசணப்புககும் இச்டநய 
இசணககப்்படுகிறது .  மின  இயந்திரத்தில் 

ஆய்வு அழுத்தும் பபாத்தான்

நசாதசன மின்தசட

மின் பளு

மின்ச சுற்று 

துணடிபபான்

தி்றபபுச சுருள்
நதடு 

சுருள்

மின்ன்கம்  - Armature

எதிர மின் இயக்கு விழச   - Back Electro Motive Force

தூண்டல் மின்யனாடி   - Induction Motor

மூன்று முழன துவக்கி  - Three Point Starter

சுைலி   - Rotor

மின்மாறறி   - Transformer

மின் சுறறு பிரிப்பான்   - Electrical Circuit Isolator

மின் சுறறு துணடிப்பான்   - Electrical Circuit Breaker

இழணபபி   - Switch

மூன்று நிழல   - Three Phase

மின் உருகு இழை   - Fuse

குறுக்குச சுறறு   - Short Circuit

மீறிய மின் ்பளு ரிலீஸ் ்காயில்  - Over Load Release Coil

யநரக் ்கட்டுப்பாடு உணரத்தி  - Time Delay Relay

்காறறு முறிவு வழ்க மின்சுறறு துணடிப்பான் - Air Break Type Circuit Breaker

அருஞபசாற்பபாருள்
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பகுதி – அ

சரிோன விசடசே நதர்்நபதடுத்து எழுதவும் 1 மதிபபபண 

1. அழனத்து மின்யனாடி்களும் 

துவக்்கத்தின் ய்பாது எடுத்து 

த்காள்ளும் மின்யனாட்்டத்தின் மதிபபு 

அ. பூஜ்ஜியம்

ஆ. குழ்றவா்க இருக்கும்

இ. அதி்கமா்க இருக்கும்

ஈ. மி்க அதி்கம் இருக்கும்

2. மின்ன்கத்திறகு தசல்லும் 

மின்யனாட்்டம் எழத த்பாறுத்து 

இருக்கும்

அ. மின் யதக்குத் தி்றன் மதிபபு

ஆ. மின் தூணடித் தி்றன் மதிபபு

இ. மின்தழ்ட மதிபபு

ஈ. மின் மறுபபு மதிபபு

3. மின்ன்கத்திறகு மி்க அதி்கமா்க 

மின்யனாட்்டம் ்பாயவதன் 

்காரணமா்க கீழக்்கண்ட எந்த 

விழைவு்கள் ஏற்படுவதில்ழல 

அ. அதி்க தவப்பம்

ஆ. தீபத்பாறி ஏற்படும் 

இ. மின்னழுத்த வீழசசி

ஈ. விழனத்தி்றன் அதி்கரிபபு 

4. மூன்று முழன துவக்கி எந்த 

யநரத்திழச மின்யனாடி்களில் 

்பயன்்படுத்தப்படுகி்றது?

அ. இழண மின்யனாடி

ஆ. கூட்டு மின்யனாடி 

இ. இழண மறறும் கூட்டு 

மின்யனாடி

ஈ. ததா்டர மின்யனாடி

5. மூன்று முழன துவக்கி்களில் உள்ை 

முழன்கள் யாழவ?

அ. ழலன், மின்ன்கம், புலசசுருள்

ஆ. ழலன், மின்தழ்ட, புலசசுருள்

இ. மின்ன்கம், புலசசுருள், மின்தழ்ட

ஈ. மின்தழ்ட, ழலன், மின்ன்கம்

6. மூன்று முழன துவக்கி்களில் 

்பயன்்படுத்தப்படும் ்பாது்காபபுச 

சாதனங்கள் யாழவ?

அ. யநாயவால்ட் ரிலீஸ் ்காயில்

ஆ. மீறிய மின் ்பளு ரிலீஸ் ்காயில்

இ. யநாயவால்ட் ரிலீஸ் மறறும் 

மீறிய மின் ்பளு

ஈ. மின்்காந்த ்காயில்

7. மூன்று முழன துவக்கி்களில் 

அதி்கமான யவ்கம் த்பறுவதறகு 

என்ன தசயய யவணடும்?

அ. மின்தழ்டழய அதி்கரிக்்கச 

தசயய யவணடும்.

ஆ. புலசசுருள் மின்யனாட்்டத்ழத 

மாற்ற யவணடும்.

இ. மின்தழ்டழய குழ்றக்்க 

யவணடும்.

ஈ. மின்னழுத்தத்ழத ்பராமரிக்்க 

யவணடும்.

8. நான்கு முழன துவக்கியில் 

யநாயவால்ட் ரிலீஸ் ்காயில் எவவாறு 

இழணக்்க யவணடும்?

அ. ததா்டர இழணபபில் இழணக்்க 

யவணடும்.

மதிபபீடு 
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ஆ. ்பக்்க இழணபபில் இழணக்்க 

யவணடும்.

இ. யநரா்க இழணக்்க யவணடும்.

ஈ. கூட்்டா்க இழணக்்க யவணடும்.

9. தூண்டல் மின்யனாடி்கள் 

துவக்்கத்தில் எடுக்கும் 

மின்யனாட்்டமானது அதன் முழு 

அைவு ்பளு உள்ைது ய்பால எடுக்கும் 

மின்யனாட்்டத்ழத வி்ட ________ 

இருக்கும்.

அ. ஒன்று முதல் எட்டு ம்டஙகு வழர

ஆ. ஐந்து முதல் எட்டு ம்டஙகு வழர

இ. ஒன்று முதல் ்பத்து ம்டஙகு வழர

ஈ. ஐந்து முதல் ்பத்து ம்டஙகு வழர

10. முழு மின்னழுத்தத்தில் இயஙகும் 

தூண்டல் வழ்க மின்யனாடியின் 

துவக்கி எது?

அ. ஸ்்டார த்டல்்டா துவக்கி.

ஆ. சுைலி மின்தழ்ட துவக்கி.

இ. ழ்டரக்ட் – ஆன் – ழலன் துவக்கி.

ஈ. ஆட்ய்டா மின்மாறறி துவக்கி.

11. குழ்றந்த மின்னழுத்தத்தில் 

இயஙகும் தூண்டல் வழ்க 

மின்யனாடியின் துவக்கி்கள் 

யாழவ?

அ. ழ்டரக் ட்– ஆன் – ழலன் மறறும் 

ஆட்ய்டா மின்மாறறி துவக்கி.

ஆ. ஸ்்டார த்டல்்டா மறறும் சுைலி 

மின்தழ்ட துவக்கி.

இ. ஸ்்டார த்டல்்டா மறறும் ஆட்ய்டா 

மின்மாறறி துவக்கி.

ஈ. ழ்டரக்ட் – ஆன் – ழலன் 

மறறும் சுைலி மின்தழ்ட துவக்கி.

12. எந்த வழ்க துவக்கியில், 

துவக்்கத்தில் எடுத்து த்காள்ளும் 

மின்யனாட்்டமானது மூன்றில் ஒரு 

்பங்கா்க குழ்றக்்கப்படுகி்றது?

அ. ழ்டரக்ட் – ஆன் – ழலன் 

துவக்கி.

ஆ. ஸ்்டார த்டல்்டா துவக்கி.

இ. சுைலி மின்தழ்ட துவக்கி.

ஈ. ஆட்ய்டா மின்மாறறி துவக்கி.

13. மின்சுறறு பிரிப்பான் எந்த 

சமயங்களில் ்பயன்்படுத்த 

யவணடும்?

அ. ்பளு இல்லாத சமயத்தில்.

ஆ. ்பளு இருக்கும் சமயத்தில்.

இ. மி்க குழ்றந்த ்பளு இருக்கும் 

சமயத்தில்.

ஈ. மி்க அதி்க ்பளு இருக்கும் 

சமயத்தில்.

14. மின்சுறறு பிரிப்பான் என்்பது

அ. ஒரு மின்தழ்ட ய்பான்்றதாகும்.

ஆ. ஒரு மின்யதக்கி ய்பான்்றதாகும்.

இ. ஒரு இழணபபி ய்பான்்றதாகும்.

ஈ. ஒரு மின் தூணடி ய்பான்்றதாகும்.

15. மின் சுறறு துணடிப்பானின் முக்கிய 

்பணி 

அ. ்பழுது்கள் அறிவது

ஆ. ்பழுது்கள் சரி தசயவது

இ. ்பழுது்கள் அறிவது மறறும் சரி 

தசயவது

ஈ. மின்னழுத்தத்ழத ்பராமரிபபு 

தசயவது

16. குழ்றந்த மின்னழுத்தம் த்காண்ட 

மின்சுறறு துணடிப்பான் – 

எடுத்துக்்காட்டு

அ. மின்சுறறு பிரிப்பான்

ஆ. மின்சுறறு துணடிப்பான்

இ. மினியயசசர மின்சுறறு 

துணடிப்பான்

ஈ. வாரபபுரு மின்சுறறு 

துணடிப்பான்
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17. வாரபபுரு மின்சுறறு துணடிப்பான் 

________ அைவுக்கு 

மின்சுறறு்களுக்கு ஏற்றது

அ. 100 ஆம்பியர

ஆ. 1000 ஆம்பியர

இ. 3000 ஆம்பியர

ஈ. 2000 ஆம்பியர

18. எந்த வழ்க மின்சுறறு 

துணடிப்பானில் துணடிபபு தசயயும் 

மின்யனாட்்ட அைழவ மாறறிக் 

த்காள்ை முடியும்

அ. மினியயசசர மின்சுறறு 

துணடிப்பான்.

ஆ. வாரபபுரு மின்சுறறு 

துணடிப்பான்.

இ. நிலக் ்கசிவு மின்சுறறு 

துணடிப்பான்.

ஈ. மின்சுறறு பிரிப்பான்.

19. மின்்கசிவிலிருந்து மின்சுறழ்ற 

்பாது்காக்்க ்பயன்்படும் மின்சுறறு 

துணடிப்பான் ____

அ. மினியயசசர மின்சுறறு 

துணடிப்பான்.

ஆ. நிலக் ்கசிவு மின்சுறறு 

துணடிப்பான்.

இ. வாரபபுரு மின்சுறறு 

துணடிப்பான்.

ஈ. தி்றந்த சுறறு மின்சுறறு 

துணடிப்பான்.

20. நிலக் ்கசிவு துணடிப்பான் 

மின்சுறழ்ற எத்தழன தநாடியில் 

துணடிக்கி்றது

அ. 1 தநாடி.

ஆ. 0.1 தநாடி.

இ. 0.5 தநாடி.

ஈ. 0.7 தநாடி.

21. நிலக் ்கசிவு மின்சுறறு துணடிப்பான் 

எந்த இரு ்பகுதி்களுக்கு இழ்டயய 

இழணக்்கப்படுகி்றது?

அ. ்க்டத்தி – ்க்டத்தி

ஆ. ்க்டத்தி – உ்டற்பகுதி

இ. ்க்டத்தி – நில இழணபபு

ஈ. நில இழணபபு – நில இழணபபு

22. மின்னழுத்தத்தால் இயஙகும் 

நிலக்்கசிவு மின்சுறறு துணடிப்பான் 

இயங்க கூடிய மின்னழுத்தத்தின் 

அைவு

அ. 100 யவால்ட்

ஆ. 50 யவால்ட்

இ. 5 யவால்ட்

ஈ. 10 யவால்ட்

பகுதி – ஆ

சுருக்கமாக விசடேளிக்கவும் 3 மதிபபபணகள்

1. யநரத்திழச மின்யனாடி்களில் 

துவக்கி்கள் இல்லாமல் 

மின்ன்கத்திறகு மி்க அதி்கமா்க 

மின்யனாட்்டம் ்பாயவதால் ஏற்படும் 

விழைவு்கள் யாது?

2. துவக்கி்களின் இரணடு அடிப்பழ்ட 

யவழல்கழை கூறு்க.

3. மூன்று முழனத் துவக்கியின் 

குழ்ற்பாடு்கள் யாழவ?

4. மூன்று முழன மறறும் நான்கு 

முழன துவக்கி்களுக்கு இழ்டயய 

உள்ை யவறு்பாடு்கழை கூறு்க.

5. தூண்டல் வழ்க மின்யனாடி 

துவக்கியின் வழ்க்கள் யாழவ?
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6. மின்சுறறு பிரிப்பான் – சிறு குறிபபு 

வழர்க.

7. மின்சுறறு துணடிப்பான் இயஙகும் 

விதம் ்பறறி கூறு்க.

8. மின்சுறறு பிரிப்பான் மறறும் 

மின்சுறறு துணடிப்பானின் 

யவறு்பாடு்கள் கூறு்க.

9. மினியயசசர மின்சுறறு பிரிப்பான் 

மறறும் வாரபபுரு மின்சுறறு 

பிரிப்பான் யவறு்பாடு்கள் யாது?

பகுதி – இ

ஒரு பக்க அளவில் விசடேளிக்கவும் 5 மதிபபபணகள் 

1. யநரத்திழச மின்யனாடி்களில் 

துவக்கி்களின் அவசியத்ழத 

எடுத்துக்்காட்டு்டன் கூறு்க.

2. நான்கு முழன துவக்கியின் ்ப்டத்ழத 

வழர்க.

3. ஆட்ய்டா மின்மாறறி துவக்கியின் 

இயக்்கத்ழத ்ப்டத்து்டன் கூறு்க.

4. மின்சுறறு துணடிப்பானின் 

வழ்க்கழை ஒபபிடு்க.

5. மினியயசசர மின்சுறறு 

துணடிப்பானின் வழ்க்கழை 

விைக்கு்க.

6. மின்னழுத்தத்தால் இயஙகும் நிலக் 

்கசிவு மின்சுறறு துணடிப்பான் ்பறறி 

விைக்கு்க.

பகுதி – ஈ

இரு பக்க அளவில் விசடேளிக்கவும் 10 மதிபபபணகள் 

1. மூன்று முழன துவக்கியின் 

அழமபபு மறறும் இயக்்கத்ழத 

்ப்டத்து்டன் விவரி.

2. ஸ்்டார – த்டல்்டா துவக்கியின் 

அழமபபு, தசயல்்படும் விதத்ழத 

்ப்டத்து்டன் விைக்கு்க.

3. ழ்டரக்ட் – ஆன் – ழலன் 

துவக்கியின் அழமபபு மறறும் 

தசயல்்படும் விதத்ழத ்ப்டத்து்டன் 

விைக்்கவும்.

1. http://www.wikipedia.org

2. https://www.electrical4u.com

1. A text book of ‘Electrical Technology’ Volume-III B.L.Theraja and A.K.Theraja, 

S.Chand & Company Ltd.

குறிபபுசர நூல் (Reference Book)

இசைேதள முகவரி (Reference Internet Source)
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