
704. நீர் வழஙரகும் பொ

நீர் வழஙரகும் பொ
(WaterரSupplyரEngineering)4அலழ

”நீரின்றி அமையாது உலகெனின் யாரயாரக்கும்
வானின்றி அமையாது ஒழுக்கு”

- திருவள்ளுவர
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714. நீர் வழஙரகும் பொ

உள்ளடக்கரஅடட்ணை

4.1 அறிமுெம் 
4.1.1 க�ாது நீர 

விநியயாெத்திட்டத்தின் 
ய�ாக்ெஙெள்

4.1.2 நீர வழஙெமலத் 
திட்டமிடுதல்

4.1.3 நீர யதமவெள் 
4.1.4 தனி��ர நீர யதமவ

4.2 நீர ஆதாரஙெள்

4.2.1 நில யைற�ரப்பு 
ஆதாரஙெள்

4.2.2 நிலத்தடி நீர ஆதாரஙெள் 
4.3 நீரின் தரம் 

4.3.1 நீரில் உள்்ள ைாசுக்ெளும் 
அதன் வமெெளும் 

4.3.2 நீர ய�ாதமை

4.4 தண்ணீமர சுத்திெரித்தல்

4.4.1 சுத்திெரிப்பு பிரிவுெளின் 
அமைவி்டமும் அவறறின் 
க�யல்�ாடுெளும்

4.4.2 �ல்லம்ட

4.4.3 �டியமவத்தல்

4.4.4 வடிெடடுதல்

4.5 நீரின் கிருமிெம்ள அழித்தல்

4.5.1 கிருமிெள் அழித்தலின் 
அவசியம் 

4.5.2 கிருமிெம்ள அழிக்கும் 
முமைெள்

4.6 தண்ணீரிமை கைன்னீராக்ெல் 
4.6.1 தண்ணீமர 

கைன்னீராக்குதலின் 
ய�ாக்ெம் 

4.6.2 நீரின் ெடிைத்தன்மை

4.7 நீர விநியயாெத் திட்டம் 
4.7.1 நீர விநியயாகிக்கும் 

முமைெள்

4.7.2 நீர விநியயாெத் 
திட்ட முமையில் 
�கிர்நதளித்தல்.

4.7.3 அமைப்புத் 
திட்டம் அமைத்து 
�கிர்நதளித்தல்.

்கற்றலின்ரந�மக்கவ்கள

இப்�ா்டமுடிவில் உஙெ்ளால் அறி்நது கொள்்ள முடி்நதமவ

� நீர வழஙெல் திட்டமி்டமலப் புரி்நது கொள்ளுதல்.
� நீர ஆதாரஙெம்ளப் �றறி கதரி்நது கொள்ளுதல்.
� நீரின் தன்மைமயப் �றறி புரி்நது கொள்ளுதல்.
� நீர சுத்திெரிப்பின் �ல்யவறு நிமலெம்ள வி்ளக்குதல்.
� நீரில் உள்்ள கிருமிெம்ள அழித்தல்.
� நீர கைன்மையாக்குதலின் நிமலெள் �றறிக் கூறுதல்.
� நீர விநியயாெ முமையிமை வி்ளக்குதல்.

Civil_TAM_Unit-4.indd   71 1/11/2020   10:25:17 AM



724. நீர் வழஙரகும் பொ

4.1ர அ்மு்கங

ை னி த ர ெ ள்  உ யி ர  வ ா ழ 
அத்தியாவசிய அடிப்�ம்டத் யதமவெ்ளாவை 
ொறறு ,  நீர ,  உணவு ,  உம்ட ,  இருப்பி்டம் 
ய�ான்ைமவயாகும். இவறறுள் நீர என்�து 
அடிப்�ம்டத் யதமவெளுள் இரண்்டாவது 
இ்டத்மதப் பிடிக்கின்ைது. உயிரிைஙெளின் 
உ்டலியல் இயக்ெத்திறகு யதமவயாை ைறறும் 
திருப்திெரைாை ஒன்று நீர ஆகும். யைலும் 
உ்டலியல் சுழறசியில் க�யல்�டும் நீர, உ்டலின் 
கவப்�நிமலமய �ைப்�டுத்தி ஆறைல் மிக்ெ 
உயிர �த்துக்ெம்ள உ்டலின் �ல�ாெஙெளுக்கு 
ெ்டத்திச்  க�ல்கின்ைது  ைறறும்  உ்டலின் 
யதமவயறை ெழிவுெம்ள கவளியயறைவும் 
க�ய்கின்ைது.

இ ச் க � ய ல் � ா ்ட ா ை து  மி ெ வு ம் 
யதமவயாை ஒன்ைாகும். நீராைது உ்டலில் 
உள்்ள  அசுத்தஙெள் ,  �ச்சு  இர�ாயை 
ய�ரைஙெள்  ைறறும்  ய�ாய்க்கிருமிெம்ள 
க வ ளி ய ய ற ை வு ம் ,  சு த் த ப் � டு த் த வு ம் , 
�யன்�டுகிைது .  எையவ ,  இதமை  உறுதி 
க�ய்யும்  க�ாருடடு  �ல்ல  தரைாை  நீர 
ய�ாதுைாை அ்ளவு கிம்டக்ெ நீர வழஙெல் 
திட்டத்திமை திட்டமி்டல் யவண்டும்.

4.1.1ர ரகுமதுரநீரவிநிநபம்கத்திடடத்தின்ர
ந�மக்கவ்களர(Objectivesரofரpublicரwaterர
supplyரscheme)ர

க�ாது  நீர  விநியயாெத்திட்டத்தின் 
ய�ாக்ெஙெள் பின் வருைாறு

 1. ைக்ெளுக்கு சுத்தைாை, சுொதாரைாை 
நீர வழஙகுவதன் மூலம் அவரெம்ள 
ய�ாய்ெளில் இரு்நது ொத்து �ல்ல உ்டல் 
�லமை அளிக்கிைது.

 2. � ல் ல  அ ழ ெ ா ை ,  து ப் பு ர வ ா ை 
சுறறுப்புைத்திமை �ராைரித்தல்.

 3. க � ரு ப் பு  ய � ா ன் ை வ ற றி ன் 
தாக்ெத்திலிரு்நது ொக்ெ, �ாதுொப்புக்கு 
உத்திரவாதைாெ யதமவயாை அ்ளவு 
தண்ணீர வழஙகுதல்.

 4. �மூெத்தில் �வீைையைாக்ெல் ைறறும் 
கதாழில்  ையைாக்ெமல  அறிமுெப் 
�டுத்துவதன் மூலம் சிை்நத வாழக்மெ 
தரத்திமை உறுதி�டுத்துதல்.

 5. முழு �மூெத்திறகும் க�ல்வத்மதயும், 
�லத்மதயும்  யைம்�டுத்துவதறொெ 
க�யல்�டுதல்.

4.1.2ர ரநீர் வ்கணலத்ரதிடடமிடுதொர(Planningர
ofரwaterரsupplyரscheme)
�ெரஙெளில் நீர வழஙெல் திட்டைாைது 

ெ்ள  ஆய்வு  ைறறும்  அதமைச்  �ார்நத 
அலுவலெ  யவமலெளின்  ெலமவ  ஆகும் 
கீயழ கொடுக்ெப்�டடுள்்ள நுட�ஙெள் நீர 
வழஙெல்  திட்டத்தின்  முக்கியத்துவத்மத 
குறிப்பிடுகின்ைை.

 1. மக்கள் த�ொக்க (Population)

ெ ்ட ்ந த  இ ர ண் டு  � த் து  வ ரு ்ட 
ெ ண க் க ெ டு ப் பி ன்  அ டி ப் � ம ்ட யி ல் 
எதிரொல  ைக்ெள்  கதாமெ ,  ஏதாவது 
ஒ ரு  மு ம ை யி ல்  ெ ண க் கி ்ட ப் � டு கி ை து . 
எதிரொல விரிவாக்ெத்தின் அடிப்�ம்டயில் 
தி ட ்ட த் தி ற ெ ா ை  நீ ர த்  ய த ம வ 
தீரைானிக்ெப்�டுகிைது. 

 2. �னிநபரின் நீர் த�கை (Percapita water 
demand) 

வீடடு உ�யயாெம், கதாழில் துமை, 
க�ாது ,  வரத்தெம்  ைறறும்  தீ  வி�த்து 
ய�ான்ை  அமைத்துவிதைாை  தண்ணீர 
�யன்�ாடம்டயும்  எடுத்துக்  கொள்வதன் 
மூலம் ,  ஒரு  ��ரின்  நீர  யதமவ  முடிவு 
க�ய்யப்�டுகிைது.  குடிநீர திட்டத்திறொை 
கைாத்த நீரின் அ்ளவாைது தனி��ர தண்ணீரத் 
யதமவயின் அ்ளமவ ைக்ெள் கதாமெயால் 
க�ருக்கி ெணக்கி்டப் �டுகிைது. 

 3. நீர் ஆ�ொரங்கள் (Source of water supply) 

குடிநீர  திட்டத்தின்  கவறறியாைது 
சிை்நத குடிநீர ஆதாரத்மத முழுமையாெச் 
�ார்நதுள்்ளது .  இக்குடிநீர  ஆதாரைாைது 
ஆண்டு  முழுவதும்  ய�ாதுைாை  ைறறும் 
தரைாை  நீமர  வழஙகுவதாெ  அமைய 
யவண்டும்.

 4. நீரின் �ரம் (Quality of water)

நீரின் தரைாைது தண்ணீர சுத்திெரிப்பு 
முமைமய முடிவு க�ய்கின்ைது. நீர சுத்திெரிப்பு 
க�லவாைது  நீரின்  தரத்மதச்  �ார்நது 
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நீர் வ்கொரதிடடத்தின்ரஓடடரவி்ளக்கபுடங

நீரஆதமரவ்கள

நிலத்தடிரநேண்்களநேறுரபபுரஆதமரவ்கள

ஆறு்கள நீத்நதக்கவ்கள நரூறறு்கள கிைறு்கள ்டித்தொர
ுடிபரவழ்கள

உடக்கமைருஙரந்ணல்கள

சுத்தி்கரிபபுரநிணலபங

சுத்தி்கரிபபுரநதண் ொணல

நீவிநிநபம்கரமுண்ற்கள

ுபனீடடம்ளீ

ேமதமரைர
ுடிபண்த்தொ

வீழுடிவுரமூலஙர
ுடிபண்த்தொ ்டி்கடடுதொ கிருமி்கண்ளர

நகழதொ
நீவிநிநபம்கரர
முண்ற்கள

ஈீபபுவிணேர
மூலேம்கவுங

இண்றத்தொர
மூலேம்கவுங

இருர
முண்ற்களர
மூலேம்கவுங

ுபனீடடம்ளீ

ஏரி்கள
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அமைகின்ைது. நீர சுத்தைாைதாெ இருப்பின் 
நீர  சுத்திெரிப்பு  க�ய்வதறொை  க�லவு 
குமைகின்ைது.

 5. நிதி ஆ�ொரம் (Financial aspects) 

நிதி கிம்டப்�தன் அடிப்�ம்டயில் குடிநீர 
வழஙெல் திட்டமி்டப் �்ட யவண்டும். யைலும் 
அது முடி்நதவமர க�ாரு்ளாதார ரீதியாெ 
சிக்ெைைாெ இருக்ெ யவண்டும்.

 6. நிலத்தின் தமறபரப்பு (Topography of 
the area) 

குடிநீர  திட்டம்  அமையவிருக்கும் 
இ்டத்தின் யைற�ரப்பின் வமரப்�்டத்மதத் 
தயாரித்து ஆய்வு க�ய்ய யவண்டும். யைடு 
�ள்்ளைாை  இ்டஙெள் ,  ைக்ெள்  கதாமெ 
அ்டரத்தி ஆகியவறமை ெருத்தில் கொண்டு 
எளிய சிக்ெைைாை குடிநீர திட்டம் அமைவமத 
உறுதி க�ய்ய யவண்டும்.

 7. ந்கரின் ைளர்ச்சி (Development of town)

�ெரின்  எதிரொலத்மத  �ரியாை 
முமையில்  ெணித்து  அதறயெறைாறய�ால் 
குடிநீர வழஙகும் திட்டத்மத ெவைைாெ அமுல் 
�டுத்த யவண்டும். 

4.1.3ர தண்ணீீத்ரநதண்ர(Waterரdemands)ர
நீர வழஙெல் திட்டத்தின் வடிவமைப்பில் 

முதல் �டி என்�து தறொல ைறறும் எதிரொல 
நீரத் யதமவமய ைதிப்பிடடு அவறமை பூரத்தி 
க�ய்வதாெ இருக்ெ யவண்டும். அடுத்து ஒரு 
�ம்�ெைாை தண்ணீரின் ஆதாரம் இருக்ெ 
யவண்டும். 

கீ ழ ெ ண் ்ட ம வ ெ ள்  த ண் ணீ ர த் 
யதமவயின் �ல்யவறு வமெெள் 
 1. வீடடு உ�யயாெம் (Domestic demand) 
 2. க த ா ழி ற � ா ம ல  ை ற று ம்  வ ணி ெ 

உ � ய ய ா ெ ம்  ( I n d u s t r i a l  a n d 
Commercial demand)

 3. க�ாது உ�யயாெம் (Public demand)
 4. தீயமணப்�தறொை உ�யயாெம் (Fire 

demand) 
 5. இழப்பு ைறறும் வீணாகுதல் (Loss and 

waste)

 1. வீட்டு உபத�ொ்கம் 

குடிநீர, �மையல், குளியல், துணித் 
துமவத்தல் ைறறும் �ாத்திரஙெள் ெழுவுதல், 
தனியார  வாெைஙெள் ,  யதாட்ட  ெமல 
ய�ான்ைமவெளுக்கு வீடுெளில் யதமவப்�டும் 
குடிநீரத் யதமவ. IS1172-1993 இ்நதியத் தரச் 
�ான்று நிறுவைக் ெணக்கீடடின் �டி ஒரு 
��ருக்கு யதமவயாை �ரா�ரி நீரின் அ்ளவு 
ஒரு �ாம்ளக்கு 135 லிட்டர ஆகும். இ்நத 
அ்ளவு கைாத்த தண்ணீர யதமவயில் �ாதி 
(50%) அ்ளவாகும்.

 2. த� ொழிற்ொகல  மறறும்  ைணி்க 
உபத�ொ்கம் 

ய�ாட்டல்ெள், கதாழிற�ாமலெள், 
வணிெ மையஙெள்,  �ால் �ண்மணெள், 
�ரக்ெமர சுத்திெரிப்பு நிமலயஙெள், ெம்டெள், 
அலுவலெஙெள் ய�ான்ை �லவறறின் நீரத் 
யதமவமய  உள்்ள்டக்கியது .  இத்யதமவ 
�ெரின் தன்மைமயப் க�ாறுத்து க�ரிதும் 
ைாறு�டும். தண்ணீரின் கைாத்தத் யதமவயில் 
இ்நத அ்ளவு 20% முதல் 25% வமர ஆகும். 

 3. தபொது உபத�ொ்கம் 

இதில் �ாக்ெம்டெள், �ாமலெள், நீர 
ஊறறுெள், அலஙொர வம்ளவுெள், நீச்�ல் 
கு்ளஙெள், க�ாதுக் ெடடி்டஙெள், யொயில்ெள் 
ய�ான்ைவறறிறொை  நீரின்  யதமவமய 
உள்்ள்டக்கியது. இது கைாத்தத் தண்ணீர 
யதமவயில் 10% ஆகும். 

 4. தீ�கைப்ப�ற்கொன உபத�ொ்கம்:

இது  தீத்  தடுப்பு  யவமலெளுக்கு 
�யன்�டும் நீரின் அ்ளவாகும். இ்நதியாவில் 
இதன் அ்ளவு ஒரு �ாம்ளக்கு ஒரு ��ருக்கு 
ஒரு லிட்டர என்ை அ்ளவில் உள்்ளது. க�ாது 
தண்ணீர யதமவயில் இதன் அ்ளவு 5% முதல் 
10 % வமர ஆகும். 
 5. இழப்பு மறறும் வீைொகு�ல்:

� ரி ய ற ை  கு ழ ா ய்  இ ம ண ப் பு , 
�ழுது�ட்ட அ்ளமவ ைானிெள், விரி�ல்ெள், 
திருடடு, �ழுதம்ட்நத வால்வுெள் ைறறும் 
குழாய் க�ாருத்திெள், குழாய் உம்டப்புெள் 
ய�ான்ைவறறிைால் வீணாகும் நீரின் அ்ளமவ 
உள்்ள்டக்கியதாகும் .  க�ாது  தண்ணீர 
யதமவயில் இதன் அ்ளவு 15% ஆகும். 
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4.1.4ர ரதனிர�ுீரநீத்ரநதண்ர(Percapitaர
demand)ர
இது ஒரு ��ரின் திை�ரி �ரா�ரியாை 

தண்ணீர யதமவமய குறிக்கிைது. இதில் வீடடு 
உ�யயாெம், கதாழிற�ாமல ைறறும் வணிெ 
உ�யயாெம், க�ாது உ�யயாெம், வீணாகுதல், 
திருடடு ய�ான்ைமவ அ்டஙகும். 

ஒரு �ெரின் ஒரு 
வரு்டத்திறொை நீர 
யதமவயின் அ்ளவு

= Q (லிட்டரில்) 

�ெரின் ைக்ெள் கதாமெ = P
∴ ஒரு ��ருக்கு ஒரு 
�ாம்ளக்கு யதமவப்�டும் 
தண்ணீரின் அ்ளவு

=
Q

(P×365) 
லிட்டர / 
1 �ாள்

ஒ ரு  � � ரு க் கு  ய த ம வ ப் � டு ம் 
தண்ணீரின் அ்ளமவ �ாதிக்கும் ொரணிெள் 
(Factors affecting percapita demand) 
 1. தட� கவப்�நிமல (Climatic condition)
 2. தண்ணீரின் விமல (Cost of water)
 3. � கி ர வு  மு ம ை யி ன்  அ ழு த் த ம் 

(Distribution pressure)
 4. ைக்ெளின்  �ழக்ெஙெள்  (Habits of 

population)
 5. கதாழிற�ாமலெள் ைறறும் வணிெம் 

(Industries and commerce)
 6. அ்ளமவ ைானிெள் �யன்�டுத்தும் முமை 

(Metering system)
 7. தண்ணீரின் தரம் (Quality of water)
 8. ெழிவு நீரெறறும் முமை (Sewerage system) 
 9. ைக்ெள் கதாமெயின் அ்டரத்தி (Size of 

Community)
 10. தண்ணீர வழஙகும் முமை (System of 

water supply)
 11. ொலைாறைத்திற யெற� நீரின் �யன்�ாடு 

(Age of community)
 12. புல் தமரெளுக்கு நீர கதளித்தல் (Lawn 

Sprinkling)
 13. தீயமணப்பிறொை உ�யயாெம் (Fire 

demand)
 1. �ட்ப தைப்பநிகல

உலர்நத ைறறும் அதிெ கவப்�ைாை 
இ்டஙெளில் தண்ணீரின் தனி ��ர யதமவ 

அதிெரிக்கிைது. ஏகைனில். குளிப்�தறகும் 
சுத்தம் க�ய்வதறகும், ஏர ெண்டி�ன், ஏர 
கூலர ய�ான்ைவறறிறக்கும், யதாட்டம், புல் 
கவளிெளில் கதளிப்�தறகும் அதிெம் தண்ணீர 
யதமவப்�டுகின்ைது. 

 2.  �ண்ணீரின் விகல

தண்ணீரின்  விமல  அதிெைாைால் 
அதன் �யன்�ாடு குமைவாெ இருக்கும்.

 3. பகிர்வு முகையின் அழுத்�ம்

அ தி ெ  அ ்ள வு  அ ழு த் த த் து ்ட ன் 
நீர  �கிர்நதளிக்ெப்�டும்ய�ாது  ஏற�டும் 
இழப்புெள்  ைறறும்  வீணாகும்  நீரிைால் 
தண்ணீர யதமவ அதிெரிக்கின்ைது.

 4. மக்களின் பழக்கங்கள்

உ ய ர  க � ா ரு ்ள ா த ா ர  நி ம ல 
ைறறும்  சிை்நத  வாழக்மெத்  தரமும்டய 
ைக்ெளுக்கு தண்ணீரத் யதமவ அதிெைாெ  
இருக்கின்ைது.

 5. த�ொழிற்ொகல்கள் மறறும் ைணி்கம்

க�ரிய அ்ளவிலாை கதாழில் ைறறும் 
வ ணி ெ ப்  � ய ன் � ா டு ெ ளு க் கு  த ண் ணீ ர 
�யன்�டுத்தும்  ய�ாது  அதன்  யதமவ 
அதிெரிக்கின்ைது. 

 6. அளகை  மொனி்கள்  ப�ன்படுத்தும்  
முகை

நீர அ்ளமவ ைானிெள் �யன்�ாடடில் 
இருப்பின் தண்ணீர ெட்டணம் �யன்�ாடம்ட 
க�ாருத்து வசூலிக்ெப்�டுகிைது. இ்நநிமலயில் 
சி க் ெ ை ா ை ா ெ  நீ ம ர  � ய ன் � டு த் து ம் 
எண்ணத்தில் �யன்�ாடு குமைவதால் நீரின் 
யதமவ குமைகிைது. 

 7. �ண்ணீரின் �ரம்

�ாதுொப்�ாை ைறறும் ஆயராக்கியைாை 
தண்ணீர எப்ய�ாதும் தண்ணீர �யன்�ாடடு 
அ்ளமவ அதிெரிக்கும். 

 8. ்கழிவுநீர் அ்கறறும் முகை

அ்நத்நத  �குதியில்  அமை்நதுள்்ள 
ெ ழி வு நீ ர  அ ெ ற று ம்  மு ம ை ெ ளு க் கு 
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ஏற�  தண்ணீரு்டன்  ெல்நது  ெழிவுெள் 
கவளியயறைப்�டுவதால் தண்ணீர அதிெம் 
யதமவப்�டுகிைது. 

 9. மக்கள் த�ொக்கயின் அடர்த்தி

க � ரி ய  � ெ ர ங ெ ளி ல்  த னி  � � ர 
தண்ணீரத்  யதமவயின்  அ்ளவு  அதிெம் . 
�ெரின் தூய்மைக்ொெவும், ஆயராக்கியைாை 
சு ற று பு ை த் தி ற ெ ா ெ வு ம்  அ தி ெ  அ ்ள வி ல் 
தண்ணீர �யன்�டுத்தப்�டுகிைது.

 10. �ண்ணீர் ைழஙகும் முகை

விடடு  விடடு  தண்ணீர  வழஙெல் 
மு ம ை யி ை ா ல்  த ண் ணீ ரி ன்  ய த ம வ 
குமைகின்ைது.

 11. ்கொலமொறைத்திற த்கறப நீரின் ப�ன்பொடு

புதியதாெ ெட்டமைக்ெப்�ட்ட புதிய 
இமணப்புெம்ளக்  கொண்்ட  வீடுெளின் 
க த ா கு ப் பு ெ ளி ல்  க � ல வ ழி ப் � ம த  வி ்ட 
� ம ழ ய  ை ற று ம்  நி ம ல ய ா ெ  உ ள் ்ள 
வீ டு ெ ளி ன்  க த ா கு ப் பு ெ ம ்ளக்  க ெ ா ண் ்ட 
�குதிெளில்  குமைவாை  அ்ளவு தண்ணீர 
�யன்�டுத்தப்�டுகிைது. 

 12. புல் �கர்களுககு நீர் த�ளித்�ல்

புல் கவளியில் நீர கதளிப்பு ஒழுஙகு 
முமைெம்ள  �ம்டமுமைப்  �டுத்துவதன் 
மூலம் உச்� �ட� தண்ணீரத் யதமவெம்ள 
ெணி�ைாெக் குமைக்ெலாம்.

 13. தீ�கைப்பிற்கொன உபத�ொ்கம்

அடிக்ெடி ஏற�டும் தீ வி�த்து ைறறும் 
அதன் அ்ளமவ க�ாருத்தும் தண்ணீரின் 
யதமவ நிரணயிக்ெப்�டுகிைது. 

4.2ர ரநீரஆதமரவ்களரர
(Sourceரofரwater)

நீரத்யதமவமய முழுவதுைாெ தீரத்து 
மவக்ெக்  கூடியமவயய  நீர  ஆதாரஙெள் 
எைப்�டுகின்ைை. நீர வழஙெல் திட்டத்திறகு 
நீ ர  ஆ த ா ர ங ெ ள்  ய த ர ்ந க த க் ெ ப் � டு ம் 
ய�ாது பின்வரும் ொரணி �ரிசீலிக்ெப் �்ட  
யவண்டும். 

 1. அகமவிடம் (Location)

� ெ ர ம்  அ ல் ல து  ை ா � ெ ர ங ெ ளி ன் 
அருொமையில் நீர ஆதாரஙெள் இரு்நதால் நீர 
வழஙெலுக்ொை க�லவும் மிெவும் குமைவாெ 
இருக்கும்.

 2. உட்த்கொள்ளும்  இடத்தின்  உ�ரம் 
(Elevation of intake point)

நீரிமை புவியீரப்பு விம�யின் மூலம் 
விநியயாகிப்�தறகு ஏறைவாறு அப்�குதியின் 
உயரத்மத வி்ட, உடகொள்ளும் இ்டத்தின் 
உயரம்  அதிெைாெ  இருக்ெ  யவண்டும் . 
அப்�டியில்மலகயனில் நீயரறறும் க�லவு 
அதிெைாகும். 

ரஇந்திபமவின்ரபு்கழகுற்றரக்புரநரூறறு்கள
ஹிைாச்�ல பிரயத�த்தில் இருக்ெக் 
கூடிய ஒரு சில கவப்� நீரூறறுெள்....
ைணிக்ெரன் தைப்ப நீரூறறு்கள். 
இது �ாரவதி எனுமி்டத்தில் 

குள்ளு ைாவட்டத்தில் உள்்ளது. ைணிக்ெரன் ெ்நதெ 
தைப்ப நீர் ஊறறு (Sulphur hot water springs) எை 
அறியப்�டுகிைது.
� கீரஙொ தைப்ப நீரூறறு
� தட்ட�னி தைப்ப நீரூறறு
� வசிஷ்ட தைப்ப நீரூறறு
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 3. நீரின் அளவு (Quantity of water)

நீர ஆதாரைாைது ஆண்டு முழுவதறகும் 
நீர யதமவெம்ள பூரத்தி க�ய்யக் கூடிய 
அ்ளவில் இருக்ெ யவண்டும்.

 4. நீரின் �ரம் (Quality of water)

நீர சுத்திெரிப்பு க�லவு நீரின் தரத்மத 
க�ாறுத்யத அமைகின்ைது. யைா�ைாை தரம் 
கொண்்ட தண்ணீமர சுத்திெரிப்பு க�ய்ய 
அதிெப்�டியாை  க�லவும் ,  சுத்திெரிப்பு 
அ்ளவும் அதிெரிக்கின்ைது. �ல்ல நீரின் தரம், 
சுத்திெரிப்பு க�லவிமைக் குமைக்கிைது.

நீ ர  வ ழ ங ெ ல்  தி ட ்ட த் தி ற ெ ா ை 
நீர  ஆதாரஙெம்ள  இரண்டு  வமெயாெ 
வமெப்�டுத்தப்�டடுள்்ளை அமவ, 

� நில யைற�ரப்பு நீர ஆதாரஙெள் (Surface 
sources)

� நிலத் தடி நீர ஆதாரஙெள் (Sub – Surface 
sources)

4.2.1ர ரநிலரநேறுரபபுரநீரஆதமரவ்களரர
(Surfaceரsources)
� ை து  அ டி ப் � ம ்ட  நீ ர 

ஆ த ா ர ம்  ை ம ழ ய ா கு ம் .  எ ப் க � ா ழு து 
ைமழக�ாழி்நதாலும்  அதில்  ஒரு  �குதி 
நீர நிலத்தின் யைற�ரப்பில் இரு்நது ஊறி 
(ெசி்நது)  பூமிக்குள்  க�ல்கிைது .  மீதம் 
இ ரு க் ெ க் கூ டி ய  நீ ர ா ை து  நி ல த் தி ன் 
யைற�ரப்பில் ய�ெரைாகின்ைை. அவவாறு 
நில யைற�ரப்பு நீர ஆதாரஙெம்ளப் �றறி கீயழ  
ொணலாம்.

 1. ஏரிெள் ைறறும் நீயராம்டெள்

 2. கு்ளஙெள்

 3. ஆறுெள்

 4. நீரத்யதக்ெஙெள்

 5. ெ்டல்

நீரஆதமரவ்களின்ருடவ்கள

  

  

Arabian Sea, Kerala Ganges River in India

Chillika Lake in India All Indian Village Pond
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4.2.2ர ரநிலத்தடிரநீரஆதமரவ்களரர
(Subர–ரSurfaceரsources)
இத்தமெய நீர ஆதாரஙெள் ைண்ணினுள் 

நீர ஊடுருவுதல் அல்லது ெசிதல் மூலம் யதஙகி 
க�ைப்�டுகிைது.  நிலத்தடி நீராைது ைறை 
நீரு்டன் ஒப்பிடடு �ாரக்கும் க�ாழுது மிெவும் 
�ாதுொப்�ாைது ஆகும். நிலத்தடி நீராைது 
சுத்தம் க�ய்யப்�டடு அசுத்தஙெளில் இரு்நது 
�ாதுொப்பு க�ய்யப்�ட்டதும் �ம்�ெைாைதும் 
ஆகும். இதறகு ொரணம் நிலத்தடியில் உள்்ள 
அடுக்கு �டிநிமலெளின் மூலம் வடிெடடி 
சுத்தப்�டுத்தப்�டுவயத  ஆகும் .  நிலத்தடி 
நீராைது தன்னுள்ய்ள அதிெப்�டியாை தாது 
ைறறும் வாயுக்ெம்ள ெல்நது மவத்துள்்ளது. 
நிலத்தடி நீரில் �ாக்டீரியக்ெளின் அ்ளவு மிெவும் 
குமைவாெயவ இருக்கும். க�ாதுவாெ நிலத்தடி 
நீரின் தரம் மிெவும் �ன்ைாெ இருக்கும். ஆைால் 
அவறறின் இரா�யைத் தரத்திமை யைம்�டுத்த 
சில சுத்திெரிப்பு முமைெம்ளக் மெயா்ளலாம்.

�ம்டமுமையில் இருக்ெக்கூடிய சில 
நிலத்தடி நீர ஆதாரஙெளின் வமெெம்ளக் 
கீயழ ொணலாம்.
 i. நீரூறறுெள் (Springs)
 ii. கிணறுெள் (Wells)
 iii. வடிதல் �டியரஙகு (Infiltration galleries)
 iv. வடிதல் கிணறுெள் (Infiltration Wells)

ரகேபொுமடுர1

உைது �ள்ளி ைறறும் வீடடுக்கு அருகில் 
உள்்ள நீர ஆதாரஙெம்ள அம்டயா்ளம் 
ெண்டு அதமைப் �றறி சுருக்ெைாெ இரண்டு 
ெருத்துெள் கூைவும்.

4.3ர நரின்ரதரஙர(Qualityரofரwater)ர

நீர வழஙெலுக்குத் யதமவ சுத்தைாை 
நீர  ஆகும் .  தரைாை  நீர  ஆைது  தீமை 
�யக்ெக் கூடிய �ாக்டீரியாக்ெளிலிரு்நதும் 
இர�ாயைஙெளிலிரு்நதும்  � ா து ெ ா க் ெ ப்
� ட ்ட த ா ெ  இ ரு க் ெ  ய வ ண் டு ம் . 
நுெரயவாருக்கு  வழஙகுவதறகு  முன்ைர 
நீ ர  சு த் தி ெ ரி ப் பு  க � ய் ய ப் � ட டி ரு க் ெ  
யவண்டும்.

முழுகம�ொன நீர் (wholesome water)

உ்டலுக்குத் தீஙகு விம்ளவிக்ெக்கூடிய 
�ச்சுப் க�ாருடெள் ெலக்ொத, ைறறும் உ்டலுக்கு 
� ன் ம ை ய ளி க் ெ க் கூ டி ய  தூ ய் ம ை ய ா ை 
நீர  முழுமையாை  நீர  எைப்�டும் .  இது 
நுண்ணுயிரியல் ரீதியாெ தூய்மையாைது 
ஆைால் யவதியியல் முமையில் தூய்மையாைது 
அல்ல. 

ைடிநீர் (Distilled water)

வடிநீர மிெவும் �ாதுொப்�ாைதும் 
நுண்ணுயிரியல் ைறறும் யவதியியல் மூலைாெ 
சுத்தப்�டுத்தப்�ட்டதும் ஆகும். ஆைால் இது 
குடிப்�தறகு ஏறைது அல்ல.

4.3.1ர ரநரிொரஉள்ளரேமசுக்களுஙரஅதன்ர
்ண்க்களுஙர
நீரில் உள்்ள ைாசுக்ெள் கீழெண்்டவாறு 

வமெப்�டுத்தப்�டடுள்்ளை.
 a) இயறபியல் ைாசுக்ெள்
 b) யவதியியல் ைாசுக்ெள்
 c) நுண்ணுயிரியல் ைாசுக்ெள்

 a) இ�றபி�ல் மொசுக்கள்

ெளிைண் ,  கூழாஙெறெள் ,  ைணல் 
�டியும் நுண்துெள்ெ்ள, பூஞம�ெள், �ாசிெள், 
�ாக்டீரியாக்ெள் ய�ாைை ெனிை க�ாருடெள் 
மிெ நுணுக்ொை முமையில் ெல்நதிருப்�யத 
ைாசுக்ெளுக்கு ொரணைாகும். ெண்ணுக்கு 
க த ரி கி ன் ை  இ வ வ ம ெ ய ா ை  ை ா சு க் ெ ள் 
ொரணைாெயவ தண்ணீர, சுமவ, ைணம், 
நிைம்  ைறறும்  ெலஙெல்  தன்மைமயப்  
க�றுகின்ைை.
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 b) இர்ொ�ன மொசுக்கள்

இவவமெ ைாசுக்ெள் ெனிை,  ெரிை 
க�ாருடெ்ளால்  உண்்டாகின்ைது .  இமவ 
நீரில் மிதக்கும் நிமலயியலா, ெமர்நதுள்்ள 
நிமலயியலா  ொணப்�டும் .  இர�ாயை 
ை ா சு க் ெ ள்  த ண் ணீ ரி ல்  ெ ா ண ப் � டு ம் 
வி ல ங கு யி ரி ெ ள் ,  த ா வ ர  வ ம ெ ெ ்ள ா ல் 
ஏற�டுகின்ைது. ெமர்நதநிமலயிலாை ெனிை 
யவதியியல் ைாசுக்ெள் உருகிய நிமலயிலாை 
தாதுக்ெள்  ைறறும்  நீரில்  ெமர்நதுள்்ள 
வாயுக்ெள் மூலைாெ உண்்டாகின்ைை.

 c) பொகடீரி�ொ மொசுக்கள்

� ா க் டீ ரி ய ா க் ெ ள்  நீ ரி ல் 
ெல்நதுள்்ளதாயலயய உயிரியல் ைாசுக்ெள் 
ஏற�டுகின்ைை .  இ்நத  �ாக்டீரியாக்ெள் 
�ன்மை ஏற�டுத்துமவயாெயவா அல்லது 
தீமை விம்ளவிப்�மவயாெயவா இருக்ெலாம். 
தீஙெறை �ாக்டீரியாக்ெள் ய�ாய் ஏற�டுத்துவது 
இல்மல .  இமவ  ஆ�த்து  இல்லாதமவ . 
தீஙகு விம்ளவிக்ெக் கூடிய �ாக்டீரியாக்ெள் 
ஆ�த்தாைமவ யைலும் நீரிைால் �ரவக் கூடிய 
ய�ாய்ெளுக்கு இமவயய ொரணைாகும்.

4.3.2ர நீரநேமதணைர(Testரonரwater)
நீரின் தரத்மத ஆராய்்நது ெண்்டறிய 

�ல்யவறு ய�ாதமைெள் க�ய்யப்�டுகிைது. 
இ ச் ய � ா த ம ை ெ ள்  கீ ழ ெ ண் ்ட வ ா று 
வமெப்�டுத்தப்�டடுள்்ளை.
 1. இயறபியல் ய�ாதமை
 2. இர�ாயை ய�ாதமை
 3. �ாக்டீரியா ய�ாதமை

கீ ழ ெ ண் ்ட  அ ட ்ட வ ம ண யி ல் 
தண்ணீரின் தரத்மத ெண்்டறிய க�ய்யப்�டும் 
ய � ா த ம ை ெ ளு ம் ,  அ வ ற றி ன்  மூ ல ம் 
அறியப்�டும் தன்மைெளும்/அசுத்தஙெளும் 
�டடியலி்டப்�டடு உள்்ளை.

த்ொ�கன்கள் �ன்கம்கள் / 
அசுத்�ங்கள்

 1. இயறபியல் 
ய�ாதமைெள்

 1. ெலஙெல் 
(Turbidity)

 2. நிைம் (Colour)
 3. சுமவ (Taste) 

ைறறும்
 4. ைணம் (odour)

 2. இர�ாயைச் 
ய�ாதமைெள்

 1. முழுவதுைாை 
தி்டப்க�ாருள்ெள் 
(Total Solids)

 2. ெடிைத்தன்மை 
(Hardness)

 3. PH ைதிப்பு (PH 
value)

இந்திபமவிொரமி்கபகுரிபரஏரி

ைொவலர் ஏரி, (Wular 
lake) ஜம்மு ொஷமீர 
ைாநிலத்தில் உள்்ளது. 
இ ்ந தி ய ா வி ன் 
மிெப்க�ரிய �ன்னீர ஏரி 

இதுவாகும். வாவலர ஏரி மிெப் க�ரிய 
இயறமெ ஏரியாகும். இது ஜீலம் ஆறறின் 
�திக்ெமரயின் (Jhelum river basin) ஒரு 
க�ரிய �குதியாெ வி்ளஙகுகிைது.

்ொம்பொர் உைர்ப்பு நீர் ஏரி: இ்நதியாவின் 
மிெப்க�ரிய நிலப்�குதியில் உள்்ள 
உவரப்பு நீர ஏரி இதுவாகும். கஜய்பூருக்கு 
96 கீமீ கதாமலவில் கதன்யைறகு 
�குதியிலும் அஜ்மீரின் 64 கிமீ 
கதாமலவில் வ்டகிழக்குப் �குதியில் 
அமை்நதுள்்ளது. யதசிய க�டுஞ�ாமல 
எண் 8ல் ராஜஸதானில் உள்்ளது. இ்நத 
ஏரியிமைச் சுறறி வரலாறறு சிைப்பு மிக்ெ 
�ாம்�ார �ெரம் அமை்நதுள்்ளது.
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 4. குய்ளாமரடு 
(Chloride)

 5. மீதமுள்்ள 
குய்ளாரின் 
(Residual 
chlorine)

 6. இரும்பு ைறறும் 
ைாஙெனீசு (Iron 
and manganese)

 3. �ாக்டீரிய 
ய�ாதமைெள்

 1. �ாக்டீரியாக்ெளின் 
எண்ணிக்மெ 
(Total Count 
Bacteria)

 2. E.Coli ய�ாதமை 
(E.Coli Test)

 1. இ�றபி�ல் த்ொ�கன்கள் (Physical Test) 

i. ்கலங்கல் (Turbidity)

சிறிய துெள்ெள் ஆக்ெப்�ட்ட மிதக்கும் 
ைறறும் கூழைப் க�ாருடெ்ளாை ெளிைண், 
ைண்ய�று, ைணல் அல்லது நுண்ணுயிரிெள் 
நீரில் ெல்நதுள்்ளதால் ெலஙெல் ஏற�டுகிைது. 
இமவ அதிெம் கவள்்ளம் ஏற�டும் க�ாழுது 
ஏற�டுகிைது. தண்ணீரினுள் ஒளி ஊடுருவும் 
தன்மைமயப் க�ாருத்து அதன் ெலஙெல் 
தன்மை அ்ளவி்டப்�டுகிைது. இதன் அ்ளவு 
Ppm அல்லது mg/லிட்டர (parts per million 
(or) milligram per litre) என்ை அலொல் 
குறிப்பி்டப்�டுகிைது. ெலஙெலின் நிமலயாை 
அலகு அதாவது ஓரலகு ெலஙெல் என்�து 
ஒரு �ஙகு மிெ நுண்ணியைண் துெள் ஒரு 
மில்லியன் �குதி ொய்ச்சி வடிெடடிய தூய 
நீரில்  ெலப்�தால்  உண்்டாகும்  ெலஙெல் 
தன்மையாகும் குடி நீரின் அனுைதிக்ெப்�ட்ட 
ெலஙெல் தன்மையின் அ்ளவு 5 முதல் 10 ppm 
ஆகும். இமத யஜக்்ஸன் ெலஙெல் ைானியின் 
மூலம் ெண்்டறியலாம். 

ii. நிைம் (Colour)

நீரில் ெமர்நதுள்்ள ெரிைப் க�ாருடெள், 
அழுகிய  நிமலயில்  உள்்ள  தாவரஙெள் 
ைறறும் சில ெனிைப் க�ாருடெள், நிைமும்டய 
ைண் ய�ான்ை க�ாருடெளிைால் தண்ணீருக்கு 
நிைம் உண்்டாகிைது. நிைத்திறொை �ரியாை 

ய�ாதமைமய  யைறகொள்ளும்  ய�ாது 
மைய விலக்கு விம�யிைால் மிதக்ெக்கூடிய 
க�ாருடெம்ளயும் அசுத்தஙெம்ளயும் நீக்கி வி்ட 
யவண்டும். பின்ைர எடுக்ெப்�ட்ட தண்ணீர 
ைாதிரியாைது நிமலயாை வண்ண திரவம் 
அல்லது நிமலயாை வண்ணத் தடடுக்ெளு்டன் 
ஒப்பி்டப்�டுகிைது.

ஒரு  மில்லி  கிராம்  பி்ளாடடிைம் 
யொ�ால்ட ஒரு லிட்டர தூய நீரில் உருவாக்கும் 
நிைத்தின் அ்ளயவ நிைத்திறொை அலகு ஆகும். 
க�ாது விநியயாெ திட்டத்திறொை நீரின் நிை 
அ்ளவு 20 மி.கி/லிட்டருக்கு மிொைல் இருக்ெ 
யவண்டும்.

iii. சுகை  மறறும்  மைம்  (Taste and 
Odour)

நீரில் ெல்நதுள்்ள ெரிைப் க�ாருடெள் 
அல்லது ெனிை உப்புெள் அல்லது ெல்நதுள்்ள 
வாயுக்ெள்  ய�ான்ைமவ  சுமவ  ைறறும் 
ை ணத்திறகு  ொரணை ாகின்ைை .  சுமவ 
ைறறும் ைணம் ஆகிய இரண்டும் ஒன்ைாெ 
இமண்நதிருக்கும் தண்ணீரின் சுமவயாைது 
இனிப்பு, ெ�ப்பு, உவரப்பு, உப்பு ைறறும் 
எரிச்�லாை தன்மையிலும் அமையலாம். 
தண்ணீரின் ைணைாைது ைண், மீன், புல், 
தாவரம், �ாசிெள், பூஞம�ெள் ய�ான்ைமவ 
ொரணைாெ  அமைகின்ைை .  தண்ணீரின் 
ைணைாைது ஆஸைாஸயொப் (Osmoscope) 
எனும் ெருவி மூலம் அறியப்�டுகிைது.

 2. இர்ொ�ன த்ொ�கன்கள்

i. தமொத்� திடப்தபொருட்்கள்  
(Total Solids)

தண்ணீரில்  ெமர்நதுள்்ள  ைறறும் 
மி த க் ெ க் கூ டி ய  தி ்ட ப் க � ா ரு ட ெ ளி ன் 
அ ்ள ய வ  க ை ா த் த  தி ்ட ப் க � ா ரு ட ெ ள் 
ஆ கு ம் .  க ை ா த் த  தி ்ட ப் க � ா ரு ட ெ ளி ன் 
அ ்ள வு  த ண் ணீ ரி ம ை  ஆ வி ய ா க் கி 
பின்பு  தஙகியுள்்ள  உலர  �டிவஙெம்ள 
எம்டயிடடு ெண்்டறியப்�டுகிைது. மிதக்கும் 
க�ாருடெளின் அ்ளவு, தண்ணீமர வடிதாளில் 
வடிெடடி  யையல  தஙகும்  க�ாருடெம்ள 
எம்டயிடடு ெண்்டறியப்�டுகிைது.  கைாத்த 
தி்டப்க�ாருளுக்கும், மிதக்கும் க�ாருளுக்கும் 
இம்டயயயாை வித்தியா�ம் ெமர்நதுள்்ள 
தி்டப்க�ாருடெளின் அ்ளயவயாகும். நீரில் 
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கைாத்த தி்டப்க�ாருடெளின்  அ்ளவு  500 
ppmக்கு  குமைவாெ  இருக்ெ  யவண்டும் . 
எக்ொரணம் கொண்டும் இ்நத அ்ளவு 1000 
ppmக்கு மிொைல் இருக்ெ யவண்டும்.

ii. ்கடினத்�ன்கம (Hardness)

நீரு்டன் ய�ாப்பிமை ய�ரக்கும் க�ாழுது 
நுமர ஏற�டுவமத தடுக்கும் தன்மையய ெடிைத் 
தன்மை எைப்�டும். இத்தன்மை ொல்சியம் 
ைறறும் கைக்னீசியம் ம�ொர�யைடடுெள், 
�ல்ய�டடுெள் ,  ம�டயரடடுெள்  ய�ான்ை 
உப்புெள் நீரில் உள்்ளதால் ஏற�டுகின்ைது. 
ெ ா ல் சி ய ம்  ை ற று ம்  ை க் னீ சி ய த் தி ன் 
ம�ொர�யைடடுெள் ெல்நதுள்்ள நீரின் ெடிைத் 
தன்மை தறொலிெ ெடிைத்தன்மை அல்லது 
ொர�யைட ெடிைத்தன்மை ஆகும். கொதிக்ெ 
மவத்தல்  அல்லது  சுண்ணாம்பு  நீரு்டன் 
ய�ரப்�தால்  இத்தன்மைமய  நீக்ெலாம் . 
நிர்நதர ெடிைத் தன்மை ொல்சியம் ைறறும் 
ைக்னீசிய �ல்ய�டடுெள் நீரில் ெல்நதுள்்ளதால் 
ஏற�டுகிைது. இதமை கொதிக்ெ மவத்தல் 
மூலம் �ரிக�ய்ய முடியாது. கைன்னீராக்கும் 
க�யல் மூலம் �ரி க�ய்யலாம்.

iii. pH மதிப்பு (pH Value)

ம � ட ர ஜ ன்  அ ய னி யு ம ்ட ய 
அ்டரத்தியின் எதிரை்டக்மெ ைதிப்பு நீரின் pH 
ைதிப்�ாகும். இது தண்ணீரின் அமில ைறறும் 
ொரத் தன்மையின் அ்ளவு யொலாகும். தூய 
நீராைது ய�ர மின்னூட்டமும்டய ம�டரஜன் 
(H+) அயனிமயயும் எதிர மின்னூட்டமும்டய 
ம�டராக்சில் (OH) அயனிமயயும் �ை அ்ளவில் 
க�றறு இருக்கும். ய�ரமின்னூட்ட ம�டரஜன் 
(H+) அயனிெள் எதிரமின்னூட்டமும்டய 
ம�டராக்சில் (OH) அயனிமய வி்ட அதிெைாெ 
இருக்கும் ய�ாது தண்ணீர அமிலத் தன்மை 
உம்டயதாகின்ைது. இதன் pH ைதிப்பு 0 
லிரு்நது 7 வமர ைாறு�்டக் கூடியது. எதிர 
மின்னூட்டமும்டய அயனி (OH) அயனிெள் 
ய�ரமின்னூட்டமும்டய (H+) அயனிெம்ள வி்ட 
அதிெைாெ இருப்பின் அமவ ொரத்தன்மைமயப் 
க�றுகின்ைை. இதன் pH ைதிப்பு 7லிரு்நது 14 
வமர ைாறு�்டக் கூடியதாகும்.

iv. குதளொகரடு (Chloride) 

குய்ளாமரடு உப்புெள் க�ாதுவாெ 
�ாதாரண  உப்பு  வடிவில்  ( ய�ாடியம் 

குய்ளாமரடு) தண்ணீரில் ெமர்நதுள்்ளது. 
தண்ணீரில் உள்்ள குய்ளாமரடு உப்பின் 
அ ்ள ம வ  நீ ரு ்ட ன்  சி ல் வ ர  ம � ட ய ர ட 
ெமர�மல நிைஙொடடியாை க�ாட்டாசியம் 
குயராயைட  முன்ைர  �ண்�றி�குப்�ாய்வு 
க � ய் து  ெ ண் ்ட றி ய ல ா ம் .  ெ ம ர � லி ல் 
சிவப்பு  நிைம்  வருவது  இதன்  இறுதிப் 
புள்ளியாகும். குடிநீர விநியயாெத்திறகு எை 
அனுைதிக்ெப்�ட்ட  குய்ளாமரடின்  அ்ளவு  
250 mg/l ஆகும்.

v. எஞ்சியுள்ள  குதளொரின்  (Residual 
chlorine)

சு த் தி ெ ரி க் ெ ப் � ட ்ட  த ண் ணீ ரி ல் 
குய்ளாரின் க�லுத்திய கதா்டரபு ொலத்திறகுப் 
பி ை கு  த ண் ணீ ரி ய ல ய ய  எ ஞ சி யு ள் ்ள 
விமைபுரியாக் குய்ளாரினுக்கு எஞசியுள்்ள 
குய்ளாரின் என்று க�யர. இதமை கீழொணும் 
இரு முமைெளில் ெண்்டறியலாம்.

அ. ஸ்டாரச் – அயயாம்டடு ய�ாதமை 
முமை (Starch iodide method)

ஆ. ஆரத்யதாக்டாலிம்டன்  ஆர�ம�ட 
ய�ாதமை முமை (Orthodolidine 
arsenite method)

vi. இரும்பு மறறும் மொங்கனீசு (Iron and 
Manganese)

க � ா து வ ா ெ  இ ம வ  இ ர ண் டு ம் 
இமண்நத  நிமலயியலயய  ொணப்�டும் . 
குடிநீரில்  இதன்  அ்ளவு  0 .3  ppmக்கு 
குமைவாெ  இருக்ெ  யவண்டும் .  இமவ 
துணிெள்  மீதும்  குழாய்  க�ாருத்திெள் 
மீ து ம்  து ரு  ெ ம ை ெ ம ்ள  ஏ ற � டு த் து ம் . 
இமவ  குய்ளாயரா  கைடரிக்  முமையின் 
அ டி ப் � ம ்ட யி ல்  ெ ண் ்ட றி ய ப் � டு கி ை து . 
இது ய�ான்யை இரும்பிமை பிைாப்தலின் 
முமையில் ெண்்டறியப்�டுகிைது. �ர�ல்ய�ட 
முமையில் ைாஙெனீசும் ெண்்டறியப்�டுகிைது. 
இமவ தண்ணீருக்கு க�ம்�ழுப்பு நிைத்மதத் 
தருகிைது. 

 3. ப ொ க டீ ரி � ல்  த ் ொ � க ன ்க ள் 
(Bacteriological Test) 

க�ாதுவாெ கீழொணும் ய�ாதமைெள் 
தண்ணீரில் உள்்ள �ாக்டீரியல் தன்மையிமைக் 
ெண்்டறிய யைறகொள்்ளப்�டுகிைது. 
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i. �ாக்டீரியா எண்ணிக்மெச் ய�ாதமை 
(Total Count test) 

ii. E-coli ய�ாதமை (E-coli Test) 

i. பொகடீரி�ொ எண்ணிகக்கச் த்ொ�கன

சிைப்�ாெ தயாரிக்ெப்�ட்ட வ்ளரப்புச் 
சூ ழ லி ல்  � த் து க் ெ ம ்ள  உ ள் ்ள ்ட க் கி ய 
ெ்டல்�ாசியில் தயாரிக்ெப்�ட்ட கூழ (Agar) 
மூலம் க�ய்யப்�ட்ட ய�ாதமையில் �ாக்டீரியா 
உற�த்தி  க�ய்யப்�டுகிைது .  நீரக்ெப்�ட்ட 
ைாதிரி 20o C கவப்� நிமலயில் 48 ைணி ய�ரம் 
அல்லது 37o C கவப்�நிமலயில் 24 ைணி 
ய�ரம் அம்டொக்ெப்�டுகிைது. இ்நநிமலயில் 
�ாக்டீரியாக்ெள்  �ல்கி  க�ருகி  ொலணி 
அல்லது கொத்துக்ெள் ய�ான்ை அமைப்ம� 
உருவாக்குகின்ைை .  இவவாறு  உருவாை 
�ாக்டீரியாக்ெள் எண்ணிக்மெ க�ய்யப்�டடு 
அதன்  முடிவுெள்  1 ெை  க� .மீட்டருக்கு 
எவவ்ளவு  என்று  ெணக்கி்டப்�டுகின்ைை . 
கு டி நீ ரு க் ெ ா ெ  வி நி ய ய ா க் கி க் க் ெ ப் � டு ம் 
தண்ணீரில் இதன் கைாத்த அ்ளவு 100/ cc 
என்ை அ்ளவிறகு மிொைல் இருக்ெ யவண்டும்.

ii. E-coli த்ொ�கன (E-Coli Test)

இ ச் ய � ா த ம ை ம ய  B - c o l i 
ய�ாதமை எைவும் கூைலாம். இதில் 5-10 
மி ல் லி  ம ை க் ர ா ன்  அ ்ள வு  நு ண் ணி ய 
தும்ளெம்ள  உம்டய  கிருமிெ்ளறை  �வவு 
ய�ான்ை அமைப்பின் வழியாெ தண்ணீர 
வ டி ெ ட ்ட ப் � டு கி ை து .  � ா க் டீ ரி ய ா க் ெ ள் 
ய த ங கி யு ள் ்ள  � வ வி ம ை  ய த ம வ ய ா ை 
�த்துக்ெளு்டை 37o C கவப்�நிமலயில் 20 
ைணி ய�ரம் அம்டொக்ெப்�்ட யவண்டும். 
இக்ொலக்ெட்டத்திறகுப்  பிைகு  �வவிமை 
கவளியில் எடுத்து நுண்யணாக்கியின் மூலம் 
க�ருக்ெைம்ட்நத �ாக்டீரியா கதாகுதியின் 
அ்ளவு எண்ணப்�டுகின்ைது. இம்முமைக்கு 
�வவு �்டல வடிெடடி முமை என்று க�யர. 

4.4ர ரதண்ணீணரச்ரசுத்தி்கரித்தொர
(Treatmentரofரwater)

4.4.1ர ரசுத்தி்கரிபபுரபிரிவு்களின்ரஅணேவிடமுஙர
அ்ற்ன்ரகேபொுமடு்களுங
தண்ணீர சுத்திெரிப்பு நிமலயத்தின் 

அமைப்பு கீழெண்்டவறமைக் கொண்டிருக்ெ 
யவண்டும்.
 i. நீரில் ெமர்நதுள்்ள வாயுக்ெள் ைறறும் 

நிைமிெம்ள நீக்ெ யவண்டும்.
 ii. விரும்�த்தொத ைறறும் ஆடய�பிக்ெதக்ெ 

சு ம வ ெ ம ்ள  நீ ரி ல்  இ ரு ்ந து  நீ க் ெ 
யவண்டும்.

 iii. நீரில் இருக்ெக் கூடிய ய�ாய்கிருமிெம்ள 
நீக்ெ யவண்டும்.

உலகின்ரமி்கபகுரிபர
நீசுத்தி்கரிபபுர
நிணலபங

உலகின் மி்கப்தபரி� நீர் சுத்தி்கரிப்பு 
நிகல�ம்: ஒரு �ாம்ளக்கு �ரா�ரியாெ 
ஏைக்குமைய 100 யொடி ொலன் தண்ணீர 
இஙகு சுத்திெரிப்பு க�ய்யப்�டுகிைது. 
இதமை சிொயொமவச் ய�ர்நத யஜம்ஸ 
W.ஜாரம்டன், இல்லியைாய்ஸ என்�வர 
வடிவமைத்துள்்ளார. இ்நத சுத்திெரிப்பு 
அமைப்ய� உலகின் மிெப்க�ரிய குடிநீர 
சுத்திெரிப்பு அமைப்�ாகும். இ்நத அமைப்பு 
கதறொசிய �ாடுெளில் க�ய்யப்�ட்ட 
ெணக்கெடுப்பில், ஏைக்குமைய 500 
யொடி சிொயொ �ெர ைக்ெளும் ைறறும் 
118 துமண�ெரஙெளின் ைக்ெளும் இதன் 
மூலம் �யன் க�றுகின்ைைர.

(1 ொலன் = 3.78541 லிட்டர)

ரகேபொுமடுர2

உைக்கு அருொமையில் உள்்ள நீர சுத்திெரிப்பு 
மையம் அல்லது நீர ஏறறு நிமலயத்திறகு 
க�ன்று அதன் அமைப்பு ைறறும் 
க�யல்�ாடுெம்ள அறிக்மெயாெ தயார க�ய்து 
ஒப்�ம்டக்ெவும்.
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 iv. நீ ரி ல்  இ ரு க் ெ க்  கூ டி ய  அ ரி க் கு ம் 
தன்மையும்டய  க�ாருடெம்ள  நீக்ெ 
யவண்டும்.

 v. நீ ர  சு த் தி ெ ரி ப் பு  க � ய் ய ப் � ட ்ட 
பின்ைர �ைது அன்ைா்ட யதமவக்கும். 
கதாழிற�ாமல �யன்�ாடடிறகும் ஏறை 
வமெயில் இருக்ெ யவண்டும்.

நீர் சுத்தி்கரிப்பு நிகல�த்தின் ஓட்ட விளக்கப்படம் 
(பக்கம் 84 ஐப் பொர்க்கவும்)
சுத்தி்கரிப்பு நிகல� அகமப்பு்களின் ைரிக் 
(Sequence of unites) 
 1. உடகொள்ளும் இ்டம் (Intake point)
 2. நீர  யையலறறும்  நிமலயம்  (Pump 

house)
 3. �ாதாரண  �டிய  மவத்தல்  கதாடடி 

(Plain Sedimentation tank) 
 4. வீழ �டிதல் மூலம் �டிய மவக்கும் 

கதாடடி (Coagulation tank) 
 5. வடிெடடும் நிமலயம் (Filtration unit)
 6. கு ய ்ள ா ரி ய ை ஷ ன்  நி ம ல ய ம் 

(Chlorination Unit)
 7. நீர கைன்மையாக்ெல் நிமலயம் (Water 

Softening Unit) 
 8. யைல்நிமல நீரத் யதக்ெம் (Over head 

Reservoir) 

சுத்திெரிப்பு பிரிவுக்ொை ஒவகவாரு 
க�யல்�ாடுெம்ளயும் விரிவாெ ொண்ய�ாம்.

 1. உட்த்கொள்ளும் இடம் (Intake point)
ஆண்டு முழுவதும் நீர விநியயாகிக்கும் 

க�ாருடடு உடகொள்ளும் கிணறுெளிலிரு்நது 
நீ ம ர ச்  ய � ெ ரி க் கு ம்  அ ம ை ப் பி ற கு 
உடகொள்ளும் இ்டம் என்று க�யர. 

 2. நீர் தமதலறறும் நிகல�ம் (Pump house)
உடகொள்ளும் கிணறுெளில் இரு்நது 

எடுக்ெப்�டும் நீமர சுத்திெரிப்பு மையத்திறகு 
அனுப்புதல் இதன் யவமலயாகும். 

 3. ்ொ�ொரை படி� கைத்�ல் த�ொட்டி (Plain 
Sedimentation tank)

இ ்ந த  அ ம ை ப் பி ன்  மூ ல ம் 
தண்ணீரில் உள்்ள க�ரிய ைறறும் ெைைாை 
மிதக்கும்  துெள்ெள்  நீக்ெப்�டுகின்ைை . 

இ்நதத் கதாடடியில் நீர சில ைணி ய�ரம் 
யதக்கி  மவக்ெப்�டுகின்ைது .  இதைால் 
ெைைாை ைறறும் ெடிைைாை க�ாருடெள் 
வீழ�டிவு முமையில் கதாடடியின் அடியில் 
தஙகி  விடுகின்ைை .  ஆயினும்  ஒரு  சில 
இயல�ாை க�ாருடெள் மீதைாெ நிறுத்தி 
மவக்ெப்�டுகிைது.

 4. வீழ்  படி�ல்  மூலம்  படி�  கைககும் 
த�ொட்டி (Coagulation tank)

இ்நத அமைப்பின் க�யல்�ா்டாைது 
நீரின் இயல�ாை �டிவஙெம்ள இர�ாயை 
மு ம ை யி ல்  நீ க் கு வ த ா கு ம் .  இ த ற கு 
கதாடடியில்  நீரில்  சில  இர�ாயைஙெள் 
ய�ரக்ெப்�டுகின்ைை. மு்நமதய �ாதாரண, 
�டிய மவத்தல் கதாடடியில் �டியாத �டிவுெள் 
இர�ாயை  க�ாருடெள்  மூலம்  அ்ளவு 
அதிெரித்து குமைவாை யவெத்தில் வீழ �டிவாெ 
கதாடடியின் அடியில் �டி்நது விடுகின்ைை.

 5. ைடி்கட்டும் நிகல�ம் (Filtration unit)

ைணல் ைறறும் ெறெள் மூலைாெ சில 
நுண்ணிய துெள்ெம்ள நீக்குவதறகு இம்முமை 
�யன்�டுகிைது. ஆைால் சில �ாக்டீரியாக்ெள் 
ைடடும் இம்முமை மூலைாெ வடிெட்டாைல் 
தஙகி விடுகின்ைை.

 6. கு த ள ொ ரி த ன ஷ ன்  நி க ல � ம் 
(Chlorination Unit)

இம்முமையின் மூலம் குய்ளாரிமைக் 
கொண்டு �ாக்டீரியாக்ெள் அழிக்ெப்�டடு நீர 
சுத்திெரிப்பு க�ய்யப்�டுகிைது.

 7. நீர் தமன்கம�ொக்கல் நிகல�ம் 
(Water Softening Unit) 

இ்நத அமைப்பின் க�யல்�ா்டாைது 
நீரில் உள்்ள ெடிைத்தன்மைமய நீக்கி வணிெ 
�யன்�ாடடிறகு ஏறை வமெயில் ைாறைம் 
க�ய்யப்�டுகிைது. இ்நதச் க�யல்�ாடு எல்லா 
ய�ரத்திலும் அவசியம் இல்மல. 

 8. தமல்நிகல  நீர்த்  த�க்கம்  (Over head 
Reservoir) 

நீர சுத்திெரிப்பு க�ய்யப்�ட்ட பின்ைர 
இ்நத யைல்நிமல நீர யதக்ெத் கதாடடியினுள் 
ய�ெரிக்ெப்�டுகிைது. நீரத்யதக்ெத் கதாடடியில் 
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இரு்நது நீராைது ஈரப்பு விம� வாயிலாெ 
அல்லது யையலறறும் நிமலய உதவியயாடு 
நுெரயவாருக்கு வழஙெப்�டுகிைது.

நீர்  சுத்தி்கரிப்புப்  பிரிவுக்கொன  இடங்கள் 
(Location of Treatment Units) 

கீழவரும்  வி�ரஙெள்  எ்நத  எ்நத 
இ்டஙெளில்  நீர  சுத்திெரிப்பு  பிரிவுெள் 
இருக்ெலாம்  என்�மத  முடிவு  க�ய்யக் 
கூடியதாெ இருக்கின்ைை.
 1. நீர சுத்திெரிப்பு பிரிவுெள் அமைத்தும் 

ஒரு க�யல் முமையில் இரு்நது தாயை 
இயக்ெம் க�ைக்கூடிய வமெயிலும், நீர 
ஓட்டம் க�றும் ஒயர வரிம� முமையிலும் 
இருக்ெ யவண்டும்.

 2. ஓர இ்டத்திலிரு்நது ைறகைாரு இ்டத்திறகு 
நீர  ஓட்டம்  ஈரப்பு  விம�  மூலைாெ 
க�ல்லத்தக்ெ வமெயில் சுத்திெரிப்புப் 
பிரிவிமை உயரத்தி மவக்ெ யவண்டும்.

 3. அமைத்து  க�யலாக்ெப்  பிரிவுெள் 
சிைப்�ாெ  க�யல்�்ட  யதமவப்�டும் . 
குமை்நத �ட� அ்ளவும், அயத ய�ான்று 
எ தி ர ெ ா ல  வி ரி வ ா க் ெ  ய த ம வ ம ய 
க�யல்�டுத்த  ய�ாதுைாை  இ்டமும் 
யவண்டும்.

 4. அமைத்து சுத்திெரிப்புப் பிரிவிறொை 
இ்ட  அமைப்பும்  நீர  விநியயாெம் 
க�ய்யும் இ்டத்திறகு அருகிலும், யவமல 
க�ய்ய ஏதுவாெவும், �ராைரிப்பு க�ய்ய 
வ�தியாெவும் இருக்ெ யவண்டும்.

 5. சு த் தி ெ ரி ப் பு ப்  பி ரி வு  அ ம ை க் ெ க் 
கூ டி ய  இ ்ட ை ா ை து  சு த் த ை ா ெ வு ம் , 
சு ெ ா த ா ர ை ா ெ வு ம்  ை ற று ம் 
�ாதுொப்�ாெவும் இருக்ெ யவண்டும்.

 6. முழுதும் �வீை வ�திெளு்டன் யதமவயாை 
அமைத்து  ெருவிெளு்டனும்  ஆய்வுக் 
கூ்டைாைது சுத்திெரிப்பு பிரிவிறகு அருகில் 
இருக்ெ யவண்டும். அப்க�ாழுதுதான் 
வழக்ெைாை ய�ாதமை க�ய்ய வ�தியாெ  
இருக்கும்.

 7. நிமல  நிறுத்தத்  கதாடடிெளிலிரு்நது 
க வ ளி ப் � டு ம்  ெ � டு ெ ளு க் கு ம் , 
வடிெடடுதல் பிரிவிலிரு்நது கவளிப்�டும் 
ெழிவு  நீமர  அெறறுவதறகும்  இ்டம் 
ஒதுக்ெப்�்ட யவண்டும். 

4.4.2ர ேொலணடர(Screening)ர
தண்ணீர நிலத்தின் யைற�ரப்பிலிரு்நது 

க � ை ப் � டு ம்  ய � ா து ,  அ தி ல்  க � ரி ய , 
ெண்ணிறகுத் கதரியக்கூடிய க�ாருடெ்ளாை 
ைரம், கிம்ளெள், குச்சிெள், சிறுக�டிெள், 
மீன்ெள்  ைறறும்  இை்நது  மிதக்கும்  சிறு 
உயிரிெள் ய�ான்ைமவ �ல்லம்டெள் மூலம் 
நீக்ெப்�டுகின்ைை. 

�ல்லம்டெள் இருவமெப்�டும். அமவ

 1. க�ரிய தும்ளயுள்்ள �ல்லம்ட (Coarse 
Screens)

 2. நுண்தும்ள �ல்லம்ட (Fine Screens)

Bar screens

4.4.3ர ுடிபரண்த்தொர(Sedimentation)ர
�டியமவத்தல் என்�து தண்ணீரிலுள்்ள 

க�ரிய ைறறும் ெைைாை மிதக்கும் ெரிை ைறறும் 
ெனிை அசுத்தஙெம்ள க�ரிய கதாடடியில் 
யதக்கி �டியமவத்து நீக்குவதாகும்.

படி�  கைத்�லின்  த்கொட்பொடு  (Theory of 
sedimentation) 

தண்ணீரிலுள்்ள, ெைைாை துெள்ெள் 
புவிஈரப்பு  விம�யின்  ொரணைாெ கீயழ 
�டிகின்ைை .  தண்ணீரிலுள்்ள  ைாசுக்ெள் 
கொ்நதளிப்பு்டன் �ெரவதால் அமவ மிதக்கும் 
நிமலயில் இருக்கின்ைை. இ்நத நீரின் ஒழுஙெறை 
ஓட்டம் தம்ட�டும் க�ாழுது அதன் திம� யவெம் 
குமை்நது, நீரில் உள்்ள துெள்ெள் கதாடடியின் 
கீ ழ � கு தி யி ல்  � டி கி ன் ை ை .  இ வ வ ா று 
�டியும் துெள்ெளின் திம�யவெம் கீழெண்்ட 
ொரணிெம்ளப் க�ாறுத்து அமைகின்ைது.
 1. நீரின் கிம்டைட்ட திம�யவெம் (The 

horizontal velocity of flow) 
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 2. துெளின் வடிவம் ைறறும் அ்ளவு (The 
shape and size of the particle) 

 3. துெளின் ஒப்�்டரத்தி (The specific 
gravity of the particle) 

 4. நீரின் கவப்�நிமல (The temperature 
of the water) 

படி�  கைத்�லின்  ைக்க்கள்  (Typ es  of 
sedimentation) 

�டிய மவத்தல் இரு வமெப்�டும். 
அமவ

 1. � ா த ா ர ண  � டி ய ம வ த் த ல்  ( P l a i n 
sedimentation) 

 2. வீழ�டிவு  மூலம்  �டிய  மவத்தல் 
(Sedimentation with coagulation) 

Inlet pipe

Flush
pipe

Flush valve
(Section)

Inlet channel Outlet channel
Outlet 

Outlet
Valve 

ேமதமரைருடிபண்த்தொ

 1. ்ொ�ொரை  படி�கைத்�ல்  ( P l a i n 
Sedimentation) 

நீர  ஆதாரத்திலிரு்நது  க�ைப்�டும் 
நீராைது க�ரிய நீர யதக்ெத் கதாடடிெளில் 
சிறிதுய�ரம் �லைமின்றி யதக்ெப்�டுவதால், 
அதிலுள்்ள மிதக்கும் துெள்ெள் புவி ஈரப்பு 
விம�யிைால் கீயழ �டிகின்ைது.

 2. வீழ்படிவு  மூலம்  படி�கைத்�ல் 
(Sedimentation with Coagulation) 

இ ம் மு ம ை யி ல்  அ சு த் த ங ெ ம ்ள 
ெடடியாக்கி  �டிய  மவக்கும்  க�ாருள் 
த ண் ணீ ரு ்ட ன்  ெ ல க் ெ ப் � ட டு  � டி ய 
மவத்தலுக்கு துமண புரிகின்ைை. இவவாறு 
ெ ல க் ெ ப் � டு ம்  ய வ தி ப்  க � ா ரு ட ெ ள் 
நுண்ணிய அசுத்தஙெளு்டன் விமைபுரி்நது 
அவறமை �டியமவக்கும் தன்மை கொண்்ட 
க�ாருடெ்ளாெ ைாறறுகின்ைை.

4.4.4ர ்டி்கடடுதொர(Filtration)ர
வடிெடடுதலுக்ொெ அமைக்ெப்�ட்ட 

ைணல் அடுக்குெள் வழியாெ தண்ணீமர 
க�லுத்துவதறகு வடிெடடுதல் என்று க�யர. 
வடிெடடுதல்  க�யல்  மூலம்  தண்ணீரில் 
உள்்ள  நிைம் ,  ைணம் ,  ெலஙெல்  ைறறும் 
ய�ாய் உண்்டாக்ெக் கூடிய �ாக்டீரியாக்ெள் 
நீக்ெப்�டுகின்ைை. 

வீழுடிவுரமூலஙருடிபரண்த்தொ

Inlet Channel From Mixing Basin

Distribution Channel
Outlet Channel

Free Board

Sedimentation Tank

Floc
Tank Sludge

Sludge
Drain Valve

Slope 1:50
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்டி்கடடுதொரந்கமடுமடுர(Theoryரofரfiltration)ர
வடிெடடுதல் கீழெண்்ட க�யல்ெம்ளக் 

கொண்்டதாகும். 
 1. இ ய ்ந தி ர  மு ம ை யி ல்  வ டி ெ ட டு த ல் 

(Mechanical Straining) 
 2. �டிய மவத்தல் ைறறும் உடகிரகித்தல் 

(Sedimentation and Absorption) 
 3. உ யி ரி ய ல்  வ ்ள ர  சி ம த  ை ா ற ை ம் 

(Biological metabolism) 
 4. மின் �குைாறைம் (Electrolytic change) 

 1. இ�ந்திர  முகையில்  ைடி்கட்டு�ல் 
(Mechanical straining) 

வடிெடடும் க�ாரு்ளாெ �யன்�டும் 
ைணலில் நிமைய இம்டகவளிெள் உள்்ளை. 
த ண் ணீ ர ா ை து  இ ்ந த  இ ம ்ட க வ ளி ெ ள் 
வழியாெச் க�ல்லும் க�ாழுது ைணலில் உள்்ள 
இம்டகவளிெம்ள வி்ட க�ரிய அ்ளவிலாை 
கதாஙகும் ைாசுப் க�ாருடெள் வடிெடடியின் 
யைற�குதியியலயய  நிறுத்தப்�டுகின்ைை . 
இவவாறு கதாஙகும் ைாசு க�ாருடெம்ள 
நீக்கும்  முமைக்கு  இய்நதிர  முமையில் 
வடிெடடுதல் எைப்�டும்.

 2. படி�கைத்�ல்  மறறும்  உட்கிரகித்�ல் 
(Sedimentation and absorption) 

ைணல்  துெள்ெளுக்கு இம்டப்�ட்ட 
இம்டகவளிெள்  மிெ  நுண்ணிய  �டிய 
மவக்கும்  கதாடடியாெ  க�யல்�டுகிைது . 
இ்நத இம்டகவளிெளில் �டி்நது அம்ட�டும் 
கூழைம் ய�ான்ை ைாசுக்ெள், ய�று ய�ான்ை 
தன்மைமய அம்டகிைது. இது நீரில் உள்்ள 
கைன் துெள்ெம்ள உடகிரகித்தல் முமையில் 
ஈரத்துக் கொள்கிைது. 

 3. உயிரி�ல் ைளர்சிக� மொறைம் (Biological 
Metabolism) 

உ யி ரி ய ல்  வ ்ள ர சி ம த  ை ா ற ை ம் 
என்�து  உயிருள்்ள  நுண்  க�ல்ெளின் 
வ்ளரச்சி  ைறறும்  வாழக்மெ  முமைமய 
குறிப்�தாகும் .  ைணல்  இம்டகவளிக்குள் 
வ்நது ய�ரும் �ாக்டீரியாக்ெள் அடுக்கின் 
யைறபுைம் உயிரியல் இமழ ய�ான்ை �டிமவ 
ஏற�டுத்துகிைது. இவவிமழப்�டுமெ அதிெ 
அ ்ள வி ்ள ா ை  � ா க் டீ ரி ய  ெ ா ல னி ெ ம ்ள 

கொண்டிருக்கிைது .  இமவ  நீரில்  உள்்ள 
ெரிைப்  க�ாருடெம்ள  உணவாெ  உண்டு 
உயிர வாழகின்ைை. ெலப்பு உயிர யவதியியல் 
மூலம் அசுத்தஙெ்ளாைது தீஙெறை க�ாரு்ளாெ 
ைாறைப்�டுகின்ைை. இதன் மூலம் வடிெடடுதல்  
�ம்டக�றுகிைது.

 4. மின்பகு மொறைம் (Electrolytic changes) 

வடிெடடும்  �டுமெயினுள்  ைணல் 
துெள்ெளும் தண்ணீரில் உள்்ள அயனிப் 
க�ாருடெளும்  எதிர  எதிர  மின்னூட்டத் 
தன்மை  கொண்்டமவ .  எையவ  அமவ 
ஒ ன் ம ை க ய ா ன் று  ஈ ர த் து  � டு நி ம ல த் 
தன்மைமய  க�றுகின்ைை .  இதன்  மூலம் 
தண்ணீரின் யவதியியல் �ண்புெம்ள ைாறைம் 
க�ய்வதில் முடிவம்டகிைது. 

்டி்கடடி்களின்ர்ண்க்களர(TypesரofரFilters)
வ டி ெ ட டி ெ ள்  கீ ழ ெ ண் ்ட வ ா று 

பிரிக்ெப்�டுகின்ைை.

 1. தமது மைல் ைடி்கட்டி்கள் (Slow sand 
filters) 

கைது ைணல் வடிப்பி என்�து 2.5 
மீ முதல் 3.5 மீ வமர ஆழமும்டய நீரக் 
ெசிவு  ஏற�்டாத  கதாடடியாகும் .  இதன் 
அடிப்�குதியில்  0.3 மீ  முதல்  0.75 மீ 
�ருைனுக்கு வமெப்�டுத்தப்�ட்ட 25 மிமீ 
முதல் 50 மிமீ வமர அ்ளவும்டய உம்ட்நத 
ெறெள் 0.30 மீ முதல் 0.60 மீ வமர �ருைனுக்கு 
ஒரு அடுக்ொெ இடடு இதன் யைல் 1 மீ முதல் 
1.5 மீ வமர ைணல் �டுக்மெயி்ட யவண்டும். 
இதன் கீழ �குதியில் மைய வடிொமல ய�ாக்கி 
வ டி கு ழ ா ய் ெ ள்  அ ம ை க் ெ ப் � ட டி ரு க் கு ம் 
இதில் வடிெடடுதல் புவிஈரப்பு முமையில் 
�ம்டக�றுகிைது .  இ்நத  வடிெடடிெளின் 
வடிெடடுதல் திைன் 100-200 லி/�மீ/1 ைணி 
இதன் �ாக்டீரியா நீக்கும் திைன் 98-99% இதன் 
வடிெடடும் �டுமெ, சுரண்டுதல் மூலம் சுத்தம் 
க�ய்யப்�டுகிைது. இதன் மூலம் 50 ppm-க்கு 
அதிெைாை ெலஙெல் தன்மையும்டய நீரிமை 
வடிெட்ட முடியாது. 

கைது  ைணல்  வடிெடடிெள்  ஒரு 
க�ாதுவாை திட்டம் ஆகும். இது பின்வரும் 
அத்தியாவசிய �ாெஙெம்ளக் கொண்டுள்்ளது.
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i. ொப்புத் கதாடடி (Enclosure tank)
ii. வடிெடடிப்  க�ாருடெள்  (Fi lter 

media)
iii. அடிநிமலப்  க�ாருடெள்  (Base 

material)
iv. கீழ  வடிொல்  அமைப்பு  (Under 

drainage system)
v. உ ள்  க � லு த் து ம்  ை ற று ம் 

கவளியயறறும் அமைப்புெள் (Inlet 
and outlet arrangement) 

Fig 6.19 Section of slow sand �lter (Source : Modi, 1998)

Slow sand �lter (SSF)

Gravel

Inlet chamber Filter head
or

Head loss

Constant
head

Float
Water

Sand

Underdrains

Telescopic
pipe

Possible
negative head

நளரக்டடுத்ரநதமற்றங

கேதுேைொர்டிபபி ன்ரதிடடர்ணருடங

ந்ணலரகேய்யுஙரவிதஙர(WorkingரPrinciples)ர
�டிய  மவக்கும்  கதாடடியிலிரு்நது 

க�ைப்�டும் நீர வடிப்பிெளின் நுமழவாயினுள் 
க�ல்ல  அனுைதிக்ெப்�டுகிைது .  இது  1 
மீ  முதல்  1.5 மீ  வமர உயரம்  உம்டய 
ை ண ற � டு ம ெ  மீ து  சீ ர ா ெ  எ வ வி த 
இம்டயூறுமின்றி  அனுைதிக்ெப்�டுகிைது . 
நீராைது  ைணல்  இம்டகவளிெளுக்குள் 
ஊடுருவி க�ல்வதால் வடிெட்டப்�டுகிைது. 

இதிலிரு்நது நீர கீழ�டுமெக்குள் நுமழ்நது 
வடிெடடிய நீராெ கவளிவருகிைது. இமவ 
�க்ெவாடடு குழாயினுள் ய�ெரிக்ெப்�டடு 
மையத்தில்  உள்்ள  மூ்டப்�ட்ட  முக்கிய 
வடிொல் குழாய்க்கு வருகிைது. இறுதியாெ 
வடிெடடிய நீராைது நீரப்பிடித் கதாடடிக்குள் 
க�ல்கிைது. வடிெடடியின் நீர அ்ளவு ைறறும் 
கவளியயறவாய்த் கதாடடியின் நீர அ்ளவிறகும் 
உள்்ள யவறு�ாடு ைணற�ரப்பிறகு யைல் 
உள்்ள நீரின் அ்ளமவவி்ட �றறு குமைவாெயவா 
நீரின் உயர இழப்பு 0.7 மீ முதல் 1.2 மீ 
வமரயாெயவா இருக்கும் வமரயில் சீராை 
வடிெடடும் திைன் 100 முதல் 200 லி/மீ  
2/ைணி கதா்டரப்�டுகிைது. 

சுத்தஙரகேய்தொர(Cleaning)ர
வ டி ெ ட டி  ய வ ம ல  க � ய் து 

கொண்டிருக்கும் க�ாழுது நீர இழப்பின் 
அ ்ள வு  அ னு ை தி க் ெ ப் � ட ்ட  அ ்ள வி ம ை 
அம்டயும்  க�ாழுது  வடிெடடும்  க�யல் 
நிறுத்தப்�டுகிைது. சுைார 20 மிமீ முதல் 30 மிமீ 
வமரயிலாை யைல் ைணல் �டுக்மெயிலிரு்நது 
சுரண்டி எடுக்ெப்�ட்ட பின்ைர இறுதியாெ 
யைற�ரப்�ாைது ஒழுஙகு�டுத்தப்�டடு, சுத்தம் 
க�ய்யப்�டடு தூய நீரால் ெழுவப்�டுகிைது. 
இச்க�யல் ைணலின் ஆழம் 0.4 மீ அல்லது 
அதறகு யைலும் வரும் வமர க�ய்யப்�டுகிைது. 
பிைகு அதிெ அ்ளவில் தூய ைணல் குமை்நதது 
0.45 மீ உயரம் வமர ய�ரக்ெப்�டுகிைது. 
தூய்மைப்�டுத்தும் ொல அ்ளவு 1 முதல் 3 
ைாத ொல இம்டகவளிெளில் யவறு�டடு 
அமைகிைது. ஒவகவாரு முமை சுத்தம் க�ய்த 
பின்ைரும் வடிெடடி நீமர அடி�ரப்பிலிரு்நது 
ைணற�ரப்பிறகு  யைல்  0 .8  மீ  வமர  
உயரத்தி  நிரப்�  யவண்டும் .  அதன்பின் 
சுத்தப்�டுத்த யவண்டிய நீமர யையல நிரப்� 
யவண்டும். 

 2. விகரவு மைல் ைடி்கட்டி்கள் (Rapid Sand 
Filters)

ஒயர அ்ளவு வடிெடடும் �ரப்பிமை 
உம்டய  விமரவு  ைணல்  வடிெடடியில் 
கிம்டக்கும்  தூய  நீரின்  அ்ளவு  கைது 
ைணல்  வடிெடடியிலிரு்நது  க�ைப்�டும் 
நீரின் அ்ளமவப் ய�ால் சுைார 30 ை்டஙகு 
இருக்கும். இது ைணல் துெளின் அ்ளமவ 
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அதிெரிப்�தன் மூலயை �ாத்தியைாகின்ைது. 
இமவ எ்நதிர ைணல் வடிப்பிெள் எைவும் 
அமழக்ெப்�டுகின்ைை. 

விமரவு ைணல் வடிப்பி 3 மீ முதல் 
3.5 மீ வமரயிலாை ஆழமும்டய திை்நத 
நிமலயிலாை நீர ெசிவறை கதாடடியாகும். 
இதில் 0.6 முதல் 0.75 மீ வமரயிலாை 
தடிைனுக்கு  க�ருைணல்  அடுக்கு  ஒன்று  
0.45 மீ ெைமும்டய வமெப்�டுத்தப்�ட்ட 
திரம்ள மீது அமைக்ெப்�டடிருக்கும். இதன் கீழ 
வடிொல் அமைப்�ாைது ெறொமர தமரயிைால் 
தாஙெப்�டுகிைது .  இ்நத  கீழ  வடிகுழாய் 
அமைப்�ாைது யைறபுைம் வடிப்பிெம்ள உம்டய 
முக்கிய  வடிகுழாய்ெம்ளயும்  �க்ெவாடடு 
வ டி கு ழ ா ய் ெ ம ்ள யு ம்  க ெ ா ண் டு ள் ்ள து . 
�க்ெவாடடு வடிகுழாய்ெள் அதன் �க்ெஙெளில் 
நுண்தும்ளெம்ள க�றறுள்்ளை புவிஈரப்பு 
விம�யிைால் இ்நத வடிப்பி க�யல்�டுகிைது. 

இதன் வடிெடடும் திைன் சுைார 3000 
முதல் 6000 லி/�மீ/ைணி ஆகும்.  இதன் 
�ாக்டீரியா நீக்கும் க�யல்திைன் 80% முதல் 

90% ஆகும். இதன் ெலஙெல் நீக்கும் திைன் 30-
40 Ppm ஆகும். 

கீ ழ ெ ண் ்ட ம வ  வி ம ர வு  ை ண ல் 
வடிெடடியின் முக்கிய �ாெஙெள்

 1. ொப்புத் கதாடடி (Enclosure Tank)
 2. வடிெடடும் க�ாருடெள் (Filter Media)
 3. அ டி நி ம ல ப்  க � ா ரு ட ெ ள்  ( B a s e 

Materials)
 4. கீழவடிொல் அமைப்பு (Under Drainage 

system) 
 5. இ த ர  உ � ெ ர ண ங ெ ள்  ( O t h e r 

Appurtentances)

்டி்கடடுதலின்நுமதுரகேபொுமடுர(Actionரduringர
filtration)

உ ள்  நு ம ழ யு ம்  வ ா ல் வு 
தி ை க் ெ ப் � ட டு ,  வீ ழ  � டி வ ா க் கி  � டி ய 
மவக்கும் கதாடடியிலிரு்நது க�ைப்�டும் நீர 
வடிப்பியினுள் நுமழய அனுைதிக்ெப்�டுகிைது. 

விணரவுரேைொர்டி்கடடி ன்ரநளரக்டடுரநதமற்றங
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கவளியயறறும் வால்வு (Effluent valve) 
திைக்ெப்�டடு வடிெடடிய நீராைது தூய நீர 
யதக்ெ கதாடடிக்கு எடுத்துச் க�ல்லப்�டுகிைது. 
இ்நத ய�ரத்தில் ைறை வால்வுெள் அமைத்தும் 
மூ ்ட ப் � ட டி ரு க் கு ம் .  உ ள் நு ம ழ யு ம் 
ைறறும் கவளியயறறும் வால்வு ைடடுயை 
திை்நதிருக்கும்.

்டி்கடடிர்கழுவுதலின்ரநுமதமைரகேபொுமடுர
(Actionரduringரbackரwashing)

நீ ரி ன்  உ ய ர  இ ழ ப் பு  அ தி ெ � ட � 
அ னு ை தி க் ெ ப் � ட ்ட  அ ்ள ம வ  ( 2 . 5  மீ 
முதல் 3.5 மீ) அம்டயும் ய�ாது கதாடடி 
ெ ழு வ ப் � டு கி ை து .  மி ெ க்  கு ம ை ்ந த 
உயர  அ்ளவிலாை  நீமர  வடிெடடியின் 
� டு ம ெ  மீ து  வி ட டு வி ட டு ,  மீ த மு ள் ்ள 
நீர  முழுவதும்  கவளியயறைப்�டுகிைது . 
கீழ  வடிொல்  குழாய்ெள்  மூலம்  அதிெ 
அழுத்தைாை ொறறு 2 முதல் 3 நிமி்டஙெள் 
க�லுத்தப்�டுகிைது .  இதைால்  அஙகுள்்ள 
நீர  �ன்கு  ெலக்ெப்�டுகிைது .  இவவாறு 
ெலக்ெப்�ட்ட நீர ைணல் துெளின் யைறபுைம் 
�டி்நதுள்்ள  அழுக்குெம்ள  த்ளரவாக்கி 
விடு�்டச் க�ய்கிைது. இப்ய�ாது ஒரு யைல் 
நிமலத்  கதாடடியிலிரு்நது  ைணல்�டுமெ 
வழியாெ  நீமர  யைல்ய�ாக்கிச்  க�லுத்த 
ய வ ண் டு ம் .  இ து  ை ண ல்  � டு ம ெ ெ ம ்ள 
விரிவம்டயச் க�ய்து, ைணல் துெள்ெம்ளக் 
ெ ல க் கி ,  அ த ன்  மீ து ள் ்ள  � டி வு ெ ள் 

சுரண்்டப்�டடு ைாசுக்ெள் ெழுவப்�டுகின்ைை. 
இ ப் � டி வு ெ ள்  வ டி ெ ட டி ம ய  ெ ழு வ 
உதவும்  வாய்ொல்ெள்  மூலம்  எடுத்துச் 
க�ல்லப்�டடு ெழிவு நீர �ாக்ெம்டெள் மூலம்  
அ ப் பு ை ப்  � டு த் த ப் � டு கி ன் ை ை 
இச்க�யலின்ய�ாது  நுமழவாய்  வால்வு 
ை ற று ம்  க வ ளி ய ய ற ை வ ா ய்  வ ா ல் வு ெ ள்  
மூ டி ய  நி ம ல யி லு ம்  வ டி ெ ட டி யி ம ை 
ெழுவ  உதவும்  வால்வுெளும் ,  ெழிவு  நீர 
வால்வுெளும்  திை்நத  நிமலயில்  இருக்ெ  
யவண்டும்.

 3. அழுத்� ைடி்கட்டி்கள் (Pressure Filters) 

இ ்ந த  வ ம ெ  வ டி ெ ட டி ய ா ை து 
உரும்ள வடிவ உயலாெ திரம்ளயின் மீது 
1.5 முதல் 3 மீ நீ்ளம் அல்லது உயரம் 3.5 
முதல் 8 மீட்டர கொண்்ட ைணல் விமரவு 
வடிெடடியிமைப் ய�ான்று ஈரப்பு விம�யில் 
க�யல்�டுகின்ைது. �ாதாரண நீர ஒரு சிறு 
அ்ளவு அழுத்தத்திறகு 200 முதல் 700 KN/m2 

உட�டுத்தப்�டுகிைது. வடிெடடுதல் முடி்நத 
பின்ைர கவளியயறைப்�டும் நீராைது அதிெ 
அழுத்தத்து்டன் கவளிவருகிைது. வடிெடடும் 
நீரின் அ்ளவாைது ஒரு ைணி ய�ரத்திறகு 
6000 முதல் 15000 லிட்டர/�துர மீ / 1 ைணி 
ய�ரம் ஆகும். இவவமெ வடிெடடுதல் சிறு 
கதாழிற �ாமலெள், யதாட்டஙெள் ய�ான்ை 
இ்டஙெளில்  �யன்�டுத்தப்�டுகிைது .  இது 
கைதுவாை  ைணல்  வடிெடடிெள் ைறறும் 
விமரவு ைணல் வடிெடடிெள் ய�ான்ைவறமை 

அழுத்தர்டி்கடடி ன்ரநளரக்டடுத்ரநதமற்றங
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வி்ட குமை்நத அ்ளயவ �யன் தர வல்லது. 
கிம்டைட்ட  அழுத்த  வடிெடடி  �்டத்தில்  
ொட்டப்�டடுள்்ளது. 

ந்ணலரகேய்யுஙரவிதஙர(Working)
இரா�யைம் ய�ரக்ெப்�ட்ட தண்ணீர 

அழுத்தத்து்டன்  உள்நுமழவால்வு  (Inlet 
valve)  மூலைாெ  அழுத்த  வடிெடடிக்கு 
அனுைதிக்ெப்�டுகிைது. வடிக்ெட்ட�ட்ட நீர 
கவளியயறும் வால்வு (Outlet valve) வழியாெ 
கவளியயறுகிைது .  இது  ைத்திய  வடிொல் 
மூலைாெ ய�ெரிக்ெப்�டடு வடிெட்டப்�ட்ட நீர 
ய�மிப்புத் கதாடடிக்கு அனுப்�ப்�டுகிைது. 
�ாதரணைாெ  யவமல  க�ய்யும்  ய�ாது , 
உ ள் நு ம ழ  வ ா ல் வு ம் ,  வ டி ெ ட டி ய  நீ ர 
கவளியயறறும் வால்வும் திை்நதிருக்கும். 

அழுத்த வடிெடடி சுத்தம் க�ய்தல் 
வி ம ர வு  ை ண ல்  வ டி ெ ட டி  ய � ா ன் று 
ெ ழு வு த ல்  ( B a c k  w a s h i n g )  மூ ல ம் 
யைறகொள்்ளப்�டுகிைது .  அழுத்தப்�ட்ட 
ொறறு ைணல் துெள்ெம்ள தூண்டுவதறொெ 
�யன்�டுத்தப்�டுகிைது. சுத்தம் க�ய்தலின் 
ய�ாது  நுமழவு  ைறறும்  கவளியயறறும் 
வால்வுெள் மூ்டப்�டடிருக்கும். ெழுவும் நீர 
வால்வு (Wash water valve) ைறறும் ெழுவிய 
நீர வடிொல் வால்வு (Wash water gutter 
valve) திைக்ெப்�டடிருக்கும். சுத்தம் க�ய்தல் 
அடிக்ெடி க�ய்யப்�டுகிைது. 

4.5ர ரநரிொரகிருமி்கண்ளரஅழித்தொர
(Disinfectionரofரwater)ர

நீரில் ெல்நதுள்்ள ய�ாய்க் கிருமிெம்ள 
யவதியியல் க�ாருடெள் அல்லது ைறை ஏயதனும் 
முமைெம்ள கொண்டு நீக்குவது வியாதிமய 
உண்்டாக்கும்  கிருமிெம்ள  (B ac ter ia) 
அழித்தல் (Disinfection) எைப்�டும். ய�ாய் 
உண்்டாக்கும் கிருமிெம்ள கொன்று அழிக்ெப் 
�யன்�டுத்தப்�டும் க�ாருடெளுக்கு கதாறறு 
நீக்கி (Disinfectants) என்று க�யர.

4.5.1ர கிருமி்களரஅழித்தலின்ரஅ்சிபஙர
வடிெடடிய நீராெ இரு்நதாலும் அதில் 

தீஙகு விம்ளவிக்கும் ைாசுக்ெள் ைறறும் ய�ாய் 
ஏற�டுத்தக் கூடிய �ாக்டீரியா ெமர்நதுள்்ள 

ெனிை உப்புெள், நிைம், ைணம், சுமவ, இரும்பு 
ைறறும் ைாஙெனீசு ய�ான்ைமவ ெல்நதிருக்கும். 

� ா க் டீ ரி ய ா வி ை ா ல்  அ சு த் த ம் 
அம்ட்நத நீராைது �ல்யவறு ய�ாய்ெம்ள 
ஏற�டுத்தும். யைலும் அது கொடுக்ெக் கூடிய 
�ாதிப்�ாைது க�ாது ைக்ெளுக்கு க�ரும் 
துன்�த்மத  ஏற�டுத்தும்.  எையவ கிருமி 
நீக்ெம் என்�து மிெவும் அவசியைாைதாகும். 
யைலும்  கிருமி  நீக்ெம்  என்�து  நீமர 
� ா க் டீ ரி ய ா வி ன்  த ா க் கு த லி லி ரு ்ந து 
ொப்�து ைடடுைல்லாைல், நீர சுத்திெரிப்பு 
நிமலயத்திலிரு்நது  �யன்�டுத்தும்  இ்டம் 
வமர நீர அசுத்தைம்டயாைல் �ாதுொக்கிைது. 

4.5.2ர ரகிருமி்கண்ளரஅழிகழஙரமுண்ற்களர
(Methodsரofரdisinfection)ர
தண்ணீமர  மிெ  அதிெ  அ்ளவில் 

சுத்திெரிக்ெ மிெவும் க�ாருத்தைாை கதாறறு 
நீக்கியாெ  குய்ளாரின்  உலகில்  உள்்ள 
அமைவராலும் அஙகீெரிக்ெப்�டடுள்்ளது. 
எையவ குய்ளாரின் ய�ரத்தல் (Chlorination) 
என்�து  நீரில்  கதாறறு  நீக்ெம்  க�ய்ய 
குய்ளாரிமைச் ய�ரப்�து ஆகும்.

கீழ ெண்்டமவெள் இரண்டு விதைாை 
முமைெள் 
 1. குய்ளாரின் ய�ரத்தல் (Chlorination)
 2. பிை எளிய முமைெள் (Minor methods) 

1.ர ழந்ளமரின்ரநேீத்தொர
இ ம் மு ம ை  சி க் ெ ை ை ா ை து ம் 

� ம் � ெ த் த ன் ம ை  உ ம ்ட ய த ா ெ வு ம் 
இருக்கிைது. இது யதமவப்�டும் விம்ளமவ 
ஏற�டுத்துவயதாடு நீடிக்ெவும் க�ய்கிைது. 
யைலும் இது விமல ைலிவாைது. எளிதில் 
அ்ளவீடு க�ய்வதறகும், மெயா்ளவும் ஏறை 
முமையாகும். குய்ளாரின் ய�ரத்தல் என்�து 
நீரில்  உள்்ள  கிருமிெம்ள  நீக்குவதறொெ 
நீரு்டன் குய்ளாரின் ய�ரக்கும் முமையாகும். 

இ ம் மு ம ை ய ா ை து  நீ ரி ல்  உ ள் ்ள 
கிருமிெம்ள நீக்குவயதாடு நீரில் உள்்ள நிைம், 
ைணம், விரும்�த்தொத சுமவ ஆகியவறமை 
நீக்கி, நீரில் ெம்ளெள் வ்ளரவமதத் தடுக்கிைது. 
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2.ர ரநரிொர்கலந்துள்ளரகிருமி்கண்ளரஅழிகழஙரசிலர
எளிபரமுண்ற்களர(MinorரMethods)

 1. கொதிக்ெ மவத்தல் (Boiling) 
 2. அதிெ சுண்ணாம்பு ய�ரத்து சுத்திெரித்தல் 

(Excess lime treatment) 
 3. அயயாடின் ைறறும் புயராமைன் ய�ரத்து 

சுத்திெரித்தல் (Iodine and Bromine 
treatment) 

 4. ஓய�ான் ய�ரத்து சுத்திெரித்தல் (Ozone 
treatment)

 5. க � ா ட ்ட ா சி ய ம்  � ர ை ா ங ெ ய ை ட 
ய�ரத்து  சுத்திெரித்தல்  (Potassium 
Permanganate treatment)

 6. சில்வர ய�ரத்து சுத்திெரித்தல் (Silver 
Treatment)

 7. பு ை  ஊ த ா  ெ தி ர ெ ம ்ள ச்  ய � ர த் து 
சுத்திெரித்தல்  (Ultra-violet  rays 
treatment) 

 1. த்கொதிக்க கைத்�ல் (Boiling) 

நீ ம ர த்  க த ா ்ட ர ச் சி ய ா ெ  நீ ண் ்ட 
ய�ரத்திறகு குறிப்பிட்ட கவப்� நிமலக்குயைல் 
கொதிக்ெ மவக்கும் க�ாழுது �ாக்டீரியாக்ெள் 
க ெ ா ல் ல ப் � டு கி ன் ை ை .  இ து ய வ  கி ரு மி 
நீக்ெம் க�ய்ய சிை்நத வழியாகும். ஆைால் 
க�ாது குடிநீர விநியயாெத்தில் மிெ அதிெ 
அ்ளவில் நீமர கொதிக்ெ மவப்�து என்�து 
�ாத்தியைறைதாகும் .  எனினும்  நீரிைால் 
கதாறறு வியாதிெள் �ரவும் ய�ாது நீமரக் 
க ெ ா தி க் ெ  ம வ த் து  � ய ன் � டு த் து வ ய த 
க�ாருத்தைாைதாகும்.

 2. அதி்க சுண்ைொம்பு த்ர்த்து சுத்தி்கரித்�ல் 
(Excess lime treatment) 

நீரு்டன் அதிெ அ்ளவில் சுண்ணாம்ம� 
ய�ரத்தால்  நீரில்  உள்்ள  உப்புெம்ளயும் 
� ா க் டீ ரி ய ா க் ெ ம ்ள யு ம்  க ெ ா ல் லு ம் . 
சுண்ணாம்ம� அதிெைாெ உ�யயாகிப்�து 
நீரின் pH ைதிப்ம� உயரத்தும். நீரின் pH 
ைதிப்பு சுைார 9.5 என்ை அ்ளவிறகு உயரும் 
ய�ாது மிெ அதிெ அ்ளவு அசுத்தம் அம்ட்நத 
நீரிலிரு்நதும்  கூ்ட  99.9 –  100% வமர 

�ாக்டீரியாக்ெள்  நீக்ெப்�டும் .  இவவாறு 
சுத்திெரிப்பு க�ய்யப்�ட்ட நீராைது க�ாது 
விநியயாெம் க�ய்யப்�டும் முன்ைர அதில் 
மிமெயாெ உள்்ள சுண்ணாம்ம� நீக்ெம் க�ய்ய 
தகு்நத முமை யதமவப்�டுகிைது. ஆைால் இ்நத 
முமையில் நீர மீண்டும் அசுத்தம் அம்டவமத 
தடுக்ெ முடியாது. 

4.6ர ரதண்ணீணரரகேன்னீரமகழதொர
(Waterரsoftening)

தண்ணீரின்  ெடிைத்  தன்மைமய 
நீக்குதல் அல்லது குமைத்தயல தண்ணீமர 
கைன்னீராக்குதல் எைப்�டும். 

4.6.1ர ரதண்ணீணரரகேன்னீரமகழதலின்ர
ந�மக்கஙர(Purposeரofரwaterரsoftening)
கீழெண்்ட  ய�ாக்ெஙெம்ள  அம்டய 

தண்ணீர கைன்னீராக்ெப்�டுகிைது.
 1. ய�ாப்பின்  வீண்  �யன்�ாடடிமைக் 

குமைக்ெ.
 2. கு ழ ா ய் ெ ள்  ை ற று ம்  கு ழ ா ய் 

க � ா ரு த் தி ெ ளி ல்  து ரு  ை ற று ம் 
அரிப்பிமைக் குமைக்ெ.

 3. தயாரிக்ெப்�டும் உணவின் சுமவமய 
அதிெரிக்ெ.

 4. கொதி ெலன்ெளில் உப்புப் �டிவமதத் 
தடுக்ெ.

 5. � ா ய த்  க த ா ழி லி ல்  ஏ ற � டு ம் 
இம்டயூறுெம்ளக் குமைக்ெ.

குடிநீரில் ெடிைத் தன்மையின் அ்ளவு 5 
முதல் 8 டிகிரி ஆகும். 5 டிகிரிக்கும் குமைவாை 
ெடிைத் தன்மையுள்்ள நீர சுமவயறைதாெவும், 
8 டிகிரிக்கு யைல் ெடிைத் தன்மையுள்்ள 
நீர  யதமவயறை  �ல  விம்ளவுெம்ளயும் 

ரகேபொுமடுர3

உைது அருொமையில் நீர சுத்திெரிப்பு 
இ்டஙெம்ளயும், அதன் க�யல்�ாடுெம்ளயும், 
வி�ரஙெம்ளயும் ய�ெரி. 
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ஏற�டுத்தும்  (ஒரு  டிகிரி  ெடிைத்தன்மை 
என்�து 14.25 Ppm ஆகும்). 

4.6.2ர ரநரின்ர்கடிைத்ரதன்ணேரர
(Hardnessரofரwater)
த ண் ணீ ரு ்ட ன்  ய � ா ப் பு  ெ ம ர யு ம் 

ய�ாது நுமர வராைல் இருக்கும் தன்மையய 
ெடிைத் தன்மை எைப்�டும்.  தண்ணீரில் 
குறிப்பிட்ட உப்புெ்ளாை ொல்சியம் ைறறும் 
ைக்னீசியம் ெமர்நதுள்்ளதால் ெடிைத் தன்மை 
ஏற�டுகிைது.

்கடிைத்ரதன்ணே ன்ர்ண்க்களரர
(TypesரofரHardness)ர
 1. தறொலிெ  ெடிைத்தன்மை  அல்லது 

ொர�யைட ெடிைத்தன்மை (Temporary 
Hardness or Carbonate Hardness) 

 2. நி ர ்ந த ர  ெ டி ை த் த ன் ம ை  அ ல் ல து 
ொர�யைட அல்லாத ெடிைத் தன்மை 
(Permanent Hardness or Non 
Carbonate Hardness) 

தறொலிெ  ெடிைத்  தன்மையாைது 
ொல்சியம்  ைறறும்  ைக்னீசியத்தின்  ம�-
ொர�யைட  உப்புெ்ளால்  ஏற�டுகிைது . 
நிர்நதரக் ெடிைத் தன்மையாைது ொல்சியம் 
ைறறும் ைக்னீசியத்தின் �ல்ய�டடுெள் ைறறும் 
குய்ளாமரடுெ்ளால் ஏற�டுகின்ைை.

 1. �ற்கொலி்க ்கடினத் �ன்கமக�  
நீககு�ல் 

தறொலிெ  ெடிைத்  தன்மைமயக் 
கொதிக்ெ மவத்தல் அல்லது சுண்ணாம்ம� 
ய�ரப்�தன்  மூலம்  நீக்ெலாம் .  இதறகு 
சுண்ணாம்பு முமை என்�ர. இச்சுண்ணாம்பு 
முமைமய கி்ளாரக் முமை என்று கூறுவர.

சுண்ணாம்பு �ாலு்டன் ொர�ன்-ம்ட-
ஆக்ம்ஸடு விமைபுரி்நது �ை நிமலயம்டவயத 
இம் முமையில் உள்்ள தத்துவதைாகும். 

 2. நிரந்�ர ்கடினத் �ன்கமக� நீககு�ல்

நீ ம ர  க ை ன் ம ை ய ா க் கு ம்  சி ை ப் பு 
முமைெள் மூலம் நிர்நதர ெடிைத் தன்மை 

நீக்ெப்�டுகிைது. இதறகு கீழெண்்ட ஏயதனும் 
ஒரு முமை �யன்�டுத்தப்�டுகிைது.
 i. சுண்ணாம்பு – ய�ா்டா முமை (Lime - 

soda process) 
 ii. சி ய ய ா ம ல ட  மு ம ை  அ ல் ல து 

மூ ல க் கூ று ெ ள்  இ ்ட ை ா ற று  மு ம ை 
(Zeolite process or Base exchange 
process) 

 iii. ெ னி ை ங ெ ம ்ள  நீ க் கு ம்  மு ம ை 
(Demineralizaton)

4.7ர ரநீரவிநிநபம்கத்ரதிடடஙர
(Distributionரsystemரofரwater)ர

குடிநீர �கிரவு என்�து �ாதுொப்�ாை 
ைறறும் நிமைவாை குடிநீமர அமைத்துப் 
�குதிெளுக்கும் யதமவயாை அழுத்தம் ைறறும் 
அ்ளவுெளில் விநியயாெம் க�ய்வது ஆகும். 

எ ை ய வ  கு டி நீ ர  � கி ர வு  மு ம ை 
பின்வருவைவறமை கொண்டிருக்ெ யவண்டும்.
 1. நீ ம ர  எ டு த் து  க � ல் ல  � ல் ய வ று 

அ்ளவுெளில் குழாய்ெள் 
 2. குழாய்ெளின் நீர ஓட்டத்மத ெடடுப்�டுத்த 

வால்வுெள் 
 3. நீர உ�யயாெத்மத அ்ளவி்ட அ்ளமவ ைானி 
 4. தீ ம ய  அ ம ண ப் � த ற ெ ா ெ 

க�ருஙகுழாயிலிரு்நது நீர எடுக்ெ உதவும் 
குழாய். 

 5. தனிப்�ட்ட  வீடுெளுக்ொை  ய�மவ 
கதா்டரபுெள்.

 6. நீமர யையலறறுவதறகும் விநியயாெக் 
கு ழ ா ய் ெ ளி ல்  க � லு த் து வ த ற கு ம் 
�யன்�டும் இமைமவெள்.

 7. சுத்திெரிக்ெப்�ட்ட  நீமர  ய�ெரித்து 
மவத்து நீர விநியயாெக் குழாய்ெளுக்கு 
அனுப்பும் நீர யதக்ெஙெள். 

�ொலரழடிநீருகிீவுரமுண்றக்கமைரநதண்்களர
(Reqirementsரofரgoodரdistributionரsystem)

ஒரு �கிரவு முமை என்�து கீழக்ெண்்ட 
க�ாதுவாை யதமவெம்ள பூரத்தி க�ய்வதாெ 
அமைய யவண்டும்.
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 1. இ து  ய � ா து ை ா ை  அ ்ள வு  ை ற று ம் 
அழுத்தத்தில் அ்நத �குதியின் அமைத்து 
இ்டஙெளுக்கும் நீமர விநியயாகிக்ெக் 
கூடியதாெ இருக்ெ யவண்டும்.

 2. இது தீயமணப்புத் யதமவெளுக்ொை 
தண்ணீமர பூரத்தி க�ய்வதாெ இருக்ெ 
யவண்டும். 

 3. இது  முழுவதும்  �ம்�ெத்  தன்மை 
உம்டயதாெ அமைய யவண்டும்.

 4. இ து  வ டி வ ம ை த் த ல் ,  ய ல - அ வு ட 
ைறறும்  ெடடுைாைம்  ஆகியவறறில் 
சிக்ெைைாைதாெ அமைய யவண்டும்.

 5. இது �யன்�டுத்துதல் ைறறும் �ழுது 
�ாரத்தல் ஆகியவறறில் சிக்ெைைாைதாெ 
அமைய யவண்டும்.

 6. இது எதிரொலத்தில் நீர ைா�ம்டயாத 
வமெயில் �ாதுொப்�ாைதாெ அமைய 
யவண்டும். 

 7. இது நீர ெசியாத வமெயிலும் ெசிவின் 
மூலம் ஏற�டும் இழப்பு சிறிய அ்ளவில் 
இருக்குைாறும் அமைய யவண்டும்.

 8. இது �ாதுொப்�ாைதாெவும், குடிநீர குழாய் 
கவடித்தல் ய�ான்ை ொரணஙெ்ளால் தம்ட 
ஏற�்டாதவாறும் அமைய யவண்டும். 

ுொந்றுரழடிநீர் வழஙரமுண்ற்களர(Differentர
systemsரofரsupplyingரwater)

சூழநிமலக்கு  ஏறைவாறு  குடிநீர 
வழஙகும்  முமையாைது  கீழெண்்டவாறு 
வமெப்�டுத்தப்�டுகிைது.
 1. நீமர எடுத்துச் க�ன்று �கிர்நதளித்தல் 

(Methods of distribution) 
 2. நீ ர  வி நி ய ய ா ெ  தி ட ்ட  மு ம ை யி ல் 

�கிர்நதளித்தல்  (System of water 
supply) 

 3. யல-அவுட அமைத்து �கிர்நதளித்தல் 
(Methods of layout distribution pipes)

4.7.1ர ரநீரவிநிநபமகிகழஙரமுண்ற்களரர
(Methodsரofரdistribution)ர
குடிநீர  ஆதாரஙெளின்  நீரைட்டம் , 

குடிநீர  வழஙெப்�்ட  யவண்டிய  �குதி , 
அப்�குதியின் நில அமைப்பு, அப்�குதியின் 

நிமல  ைறறும்  யதமவ  ஆகியவறமைப் 
க�ாறுத்து கீழெண்்ட முமைெளில் நீர எடுத்துச் 
க�ன்று �கிர்நதளிக்ெப்�டுகிைது.
 1. புவி ஈர்ப்பு ஓட்ட முகை (Gravity system)

 2. பம்பிங முகை (Pumping system)

 3. புவிஈர்ப்பு மறறும் பம்பிங இரண்டும் 
த்ர்ந்�முகை (Combined pumping and 
gravity system) 

 1. புவி ஈர்ப்பு ஓட்ட முகை (Gravity system)

இ்நத முமையில் சுத்திெரிக்ெப்�ட்ட 
நீ ர  வ ளி  ை ண் ்ட ல  அ ழு த் த த் து ்ட ன் 
குழாய் வழியாெ ஈரப்பு விம� மூலைாெ 
வி நி ய ய ா கி க் ெ ப் � டு கி ை து .  உ ய ர ை ா ை 
இ்டஙெளில் இரு்நது நீரிமை வழஙெ இம்முமை 
�யன்�டுகிைது. 

Distribution reservoir

Area of Distribution

புவிரஈீபபுரஓடடரமுண்ற

நிண்ற்களர(Merits)ர
 i. பொது்கொப்பு நிகைந்�து, நம்ப்கத் �ன்கம 

ைொயந்�து மறறும் த்லவு குகைைொனது.

 ii. இதில்  நீர்  தமதலறறும்  அைசி�ம் 
இல்கல.

ழண்ற்களர(Demerits)ர
 i. இம் முகை்ககள உ�ரமொன இடங்களில் 

மட்டுதம அகமக்க முடியும்.

 ii. தீ�கைப்பின்  தபொது  �ண்ணீருககு 
த�கை�ொன அழுத்�ம் த்கொடுப்ப�ற்கொ்க 
தமொட்டொர் பம்பிங த�கைப்படும். 

 2. பம்பிங முகை (Pumping system) 

இ்நத  முமை  நீர  ஆதாரம் ,  நீர 
வழஙெல் �குதிமய வி்ட தாழவாெ இருக்கும் 
ய � ாது  � ய ன் � டு த் தப் � டு கிை து .  இ தி ல் 
சுத்திெரிக்ெப்�ட்ட தண்ணீர, நீர வழஙெல் 
மு த ன் ம ை க்  கு ழ ா ய் க் கு  ய � ரி ம ்ட ய ா ெ 
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�ம்ப் க�ய்யப்�டுகிைது. நீரியல் அழுத்தம் 
ொரணைாெ நீர �ாய்கிைது. 

Source of water

Pumping station

ுஙபிவரமுண்ற
நிண்ற்களர(Merits)ர
 i. நீர ஆதாரம் எ்நத ைட்டத்திலும் இருக்ெலாம். 
 ii. நீர வழஙெல் இல்லாத ய�ரத்தில் �ம்பிங 

�ம்டக�ைாது. 

ழண்ற்களர(Demerits)ர
 i. அதிெ க�யல்திைன் கொண்்ட �ம்புெள் 

யதமவ.
 ii. நீர இழுக்கும் (or) �ம்பிங இ்டஙெளில் 

கதா்டர ெவைம் யதமவ.
 iii. மின் விநியயாெம் இரு்நதால் ைடடுயை 

இம்முமை  �ாத்தியைாைது .  எையவ 
�ம்�ெத்தன்மையறைது. 

 iv. ய த ம வ க் கு  த கு ்ந த வ ா று 
முதன்மைகுழாய்ெளில் உள்்ள அழுத்தம் 
ைாறு�டும். 

 3. புவிஈர்ப்பு மறறும் பம்பிங இரண்டும் 
த்ர்ந்�முகை (Combined pumping and 
gravity system)

�்டம் �ாரத்து முமையிமை கதரி்நது 
கொள்்ளவும் .  நீர  வழஙகுதலாைது  புவி 
ஈரப்பு  விம�  ைறறும்  �ம்பிங  மூலைாெ 
�ம்டக�றுகிைது. �ம்பிங அ்ளமவ வி்ட நீரின் 
யதமவ  குமைவாெ  இருக்கும்  க�ாழுது 
அதிெப்�டியாை தண்ணீர நீர யதக்ெத்தில் 
ய�ெரித்து மவக்ெப்�டுகிைது. பின்ைர நீர 
யதமவயின் அ்ளவு �ம்பிங அ்ளமவ வி்ட 
அதிெரிக்கும் ய�ாது ய�ெரித்து மவக்ெப்�ட்ட 
தண்ணீர யதமவக்கு ஏற� வழஙெப்�டுகிைது. 

Elevated service
reservoir

Pumping
station

Source of
water

Are of distribution

புவிரஈீபபுரேறறுஙருஙபிவரஇரண்டுஙர
நேீந்தரமுண்ற

நிண்ற்களர(Merits)ர
 i. மிெவும் க�லவு குமைவாை, திைமையாை 

ைறறும் �ம்�ெத் தன்மையாை முமை.
 ii. சீராை விகிதத்தில் �ம்பிங க�ய்யலாம்.
 iii. �ம்புெள் அதன் க�யல் திைனுக்கு ஏற� 

இயக்ெப்�டும் ய�ாது இ்நத முமையில் 
அதிெ  இயக்கு  திைமையும் ,  க�லவு 
குமைவு என்�தமையும் எட்ட முடிகிைது.

 iv. அ ம ை த் து  அ வ � ர த்  ய த ம வ க் கு ம் 
ய � ெ ரி த் து  ம வ த் த  நீ ர 
�யன்�டுத்தப்�டுகிைது.

4.7.2ர ரநீரவிநிநபம்கத்ரதிடடரமுண்ற ொர
ுகிீந்தளித்தொர(Systemsரofரwaterர
supply)ர
நீர விநியயாகிக்கும் ொல இம்டகவளி 

முமையிமைப்  க�ாறுத்து  கீழெண்்ட  நீர 
விநியயாெத் திட்ட முமைெள் �ம்டமுமையில் 
உள்்ளது.
 a. நீகர த�ொடர்ச்சி�ொ்க அளிககும் முகை 

(Continuous system)

 b. நீ க ர  த � ொ ட ர் ச் சி  இல்ல ொ மல் 
பகிர்ந்�ளித்�ல்  முகை  (Intermittent 
system) 

 1. நீகர த�ொடர்ச்சி�ொ்க அளிககும் முகை 
(Continuous system)

நுெரயவாரின்  யதமவக்கு  ஏறைாற 
ய�ான்று �ாள் முழுவதும் நீமர கதா்டரச்சியாெ 
அளித்தல் இம் முமையாகும். 
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நிண்ற்களர(Merits)ர
 i. மிெவும் சிை்நத முமை.
 ii. நுெரயவாருக்கு தனிப்�ட்ட நீர ய�மிப்பு 

யதமவயில்மல.
 iii. தீ ய ம ண ப் பி ற கு  ய � ா து ை ா ை  நீ ர 

எப்ய�ாதும் கிம்டக்கும்.
 iv. நீர வீணாகுதல் குமைவு.

ழண்ற்களர(Demerits)
 i. நீர  வழஙெல்  ஆதாரம்  ய�ாதுைாை 

அ்ளவில் இருக்ெ யவண்டும்.
 ii. நுெரயவார  க�ாது�லன்  ெருதாைல் 

இருப்பின் நீர வீணாகுதல் அதிெைாெ 
இருக்கும்.

 2. நீ க ர  த � ொ ட ர் ச் சி யி ல் ல ொ ம ல் 
பகிர்ந்�ளித்�ல்  முகை  (Intermittent 
system)

ஒரு �ாளின் ஒரு குறிப்பிட்ட ைணி 
ய�ரத்திறகு (or) ொல அ்ளவிறகு ைடடுயை 
நீர வழஙெப்�டுகிைது. இம் முமையாைது 
நீர குமைவாெவும், அழுத்தம் குமைவாெவும் 
உள்்ள க�ாழுது �யன்�டுத்தப்�டுகிைது. 

நிண்ற்களர(Merits)ர

 i. நுெரயவார விழிப்புணரவு ொரணைாெ 
கு ம ை ்ந த ்ள வு  நீ ர  ை ட டு ய ை  வீ ண் 
க�ய்யப்�டுகிைது. 

 ii. நீ ர  ஆ த ா ர ம்  வ ம ர ய று க் ெ ப் � ட ்ட 
நிமலயில்  இருப்பின்  இ்நத  முமை 
உெ்நததாகும். 

 iii. த ண் ணீ ர  வ ழ ங ெ ா த  ய � ர ங ெ ளி ல் 
�ழுது �ாரக்கும் யவமலயிமை க�ய்ய 
முடிகிைது. 

 iv. நுெரயவாரின் க�ா்நத நீர ய�மிப்பு, 
விநியயாெம் இல்லாத ய�ாது அவ�ர 
நிமலயிலும்  நிமலமைமய  நிவரத்தி 
க�ய்யும். 

ழண்ற்களர(Demerits)ர
 i. நீர விநியயாெம் இல்லா ய�ரஙெளில் 

நு ெ ர ய வ ா ர  த ங ெ ள்  ய த ம வ க் கு 

நீமர  ய�மித்து  மவத்துக்  கொள்்ள  
யவண்டும்.

 ii. தீ வி�த்து ய�ான்ைமவ �ம்டக�றும் 
க�ாழுது நீர விநியயாெம் இல்லாைல் 
இருப்பின் நிமைய ய�தம் விம்ளயும்.

 iii. திை்நத நிமலயில் உள்்ள குழாய்ெளிைால் 
நிமைய நீர வீணாகும்.

4.7.3ர ரஅணேபபுத்ரதிடடஙர(Layout)ரஅணேத்துர
ுகிீந்தளித்தொர(MethodsரofரLayoutரofர
distributionரpipes)ர
கீ ழ ெ ண் ்ட  � ா ன் கு  மு ம ை ெ ளி ல் 

அ ம ை ப் பு  தி ட ்ட ம்  அ ம ை த் து  கு டி நீ ர 
�கிர்நதளிக்ெப்�டுகிைது.
 1. முடிவம்டயும் முமை முமை (Dead end 

or tree end system)
 2. கிரிட அயன் முமை [Grid iron system 

(or) inter laced system]
 3. வட்ட அல்லது வம்ளயமுமை (Circular 

or ring system)
 4. ஆரப் �கிரவு முமை (Radial system)
 1. முடிைகடயும் முகன முகை (Dead end 

or tree end system) 

ஒழுஙொெ திட்டமி்டப்�்டாத �ாமலெள் 
ை ற று ம்  ஒ ழு ங ெ ற ை  வ ்ள ர ச் சி க் ெ ா ை 
�குதிெளுக்கு �்டத்தில் ொட்டப்�டடுள்்ள இ்நத 
அமைப்பு மிெவும் ஏறைது. இ்நத அமைப்பில் ஒரு 
நீர வழஙெல் முதன்மைக் குழாயும் அதிலிரு்நது 
�ல  துமண  குழாய்ெளும்  க�ல்கின்ைை . 
இ்நத  துமண  குழாய்ெள்  �ல  கிம்ளக் 
குழாய்ெம்ளயும், கிம்ளக் குழாய்ெள் �ல 
விநியயாெக் குழாய்ெம்ளயும் கொண்டுள்்ளை. 

Branches

Main pipe

Submains

Cut-o� valves
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974. நீர் வழஙரகும் பொ

நிண்ற்களர(Merits)ர
 i. எளிமையாெவும், க�லவு குமைவாெவும், 

வி ரி வ ா ை  மு ம ை யி ல்  எ ளி த ா ெ 
க�யல்�டுத்த முடிகின்ைது.

 ii. கவளியயறும்  நீரின்  அ்ளவு  ைறறும் 
அழுத்தம் ெணக்கீடுெள் எளிதாெவும் 
துல்லியைாெவும் க�யல்�டுத்தமுடியும்.

 iii. ெட ஆஃப் வால்வு (Cut off valves) 
கு மை ்நத  அ்ளவு  எ ண்ணி க்மெயில் 
யதமவப்�டுகிைது.

 iv. குழாய்ெம்ள �திக்கும் முமையிமை எ்நத 
வமெயிலும் க�ய்வது எளிதாகின்ைது.

ழண்ற்களர(Demerits)ர
 i. எஙயெனும் �ழுது ஏற�டின் அதிெ அ்ளவு 

நீர வழஙகும் �குதி �ாதிப்�ம்டகிைது.
 ii. தீயமணப்பிறகு  யதமவயாை  நீரின் 

அ்ளவு ய�ாதுைாைதாெ இருக்ொது. 
 3. இ்நத முமையில் நிமைய முடிவம்டயும் 

முமையிருப்�தால் ,  அமவ  நீர  ஒரு 
சு ற ய ை ா ட ்ட ை ா ெ  எ ளி த ா ெ  க � ன் று 
வருவமத தடுக்கிைது. 

 4. கு ழ ா ய் ெ ளி ன்  மு டி வு ப் பு ள் ளி ெ ளி ல் 
த ண் ணீ ர  ய த ங கு வ த ா ல்  நீ ர 
ைா�ம்டகிைது. 

 2. கிரிட் அ�ன் முகை (Grid Iron System) 

இம் முமையில் முக்கிய, இமணயாை 
ைறறும் கிம்ள ய�ான்ை அமைப்பிமையும்டய 
குழாய்ெள் ஒவகவான்றும் ஒன்யைாக்டான்று 
இமண்நதுள்்ளை. முடிவம்டயும் முமைெள் 
முறறிலுைாெ  நீக்ெப்�ட்டை  இ்நத  முமை 
�ன்கு திட்டமி்டப்�ட்ட �ெரஙெளுக்கு மிெவும் 
க�ாருத்தைாைது.

Branch

Main
Submains

Cut-o� valves

நிண்ற்களர(Merits)
 1. இதில்  நீர  யதஙொைல்  நீயராட்டம் 

� ரி ய ா ை  மு ம ை யி ல்  அ ம ை கி ை து 
யதக்ெத்தின்  ொரணைாெ  ைாசு�ாடு 
�ாத்தியமில்மல.

 2. எஙயெனும்  �ழுது  ஏற�டின்  மிெச் 
சிறிய �குதி ைறறும் நீர வழஙகும் �குதி 
ைடடுயை �ாதிக்ெப்�டுகிைது.

 3. தண்ணீர குமை்நத �ட� இழப்பு்டன் 
எல்லா இ்டஙெம்ளயும் க�ன்ைம்டகிைது.

ழண்ற்களர(Demerits)ர
 1. ஒவகவாரு குறுக்கு �்நதிக்கும் (Cross 

Junction) இரண்டு அல்லது அதறகு 
ய ை ற � ட ்ட  வ ா ல் வு ெ ள்  நி று வ ப் � ்ட 
யவண்டும். 

 2. நீர குழாய்ெம்ள �தித்தல் க�லவு அதிெம்.
 3. வடிவமைப்பு ெடிைம் ைறறும் க�லவு 

உயர்நதது.

 3. ைட்ட அல்லது ைகள� முகை (Circular 
system)

இம்முமையில்  நீர  விநியயாகிக்கும் 
முமைக்ொை  திட்டமிடும்  �குதி  �துரம் , 
முக்யொணம், வட்ட வடிவ துண்டுெளிைால் 
பிரிக்ெப்�டடுள்்ளை .  இ்நத  குழாய்ெளின் 
சுறை்ளவில்  முதன்மை  நீர  குழாய்ெள் 
(Water Mains) அமைக்ெப்�டடிருக்கின்ைை 
துமணக் குழாய்ெள், கிம்ளெள் முதலியை 
உள்வட்ட �ாமலெள் ைறறும் கதருக்ெளில் 
மவக்ெப்�டுகின்ைை. இம் முமையாைது �ன்கு 
திட்டமி்டப்�ட்ட �ெரத்தின் �ாமலெள், ைறறும் 
கதருக்ெளில் அமைக்ெப்�டுகிைது.

Submains

Cut-o� valves
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984. நீர் வழஙரகும் பொ

நிண்ற்களர(Merits)ர
 1. இ்நத  முமையில்  மு்நமதய  இரண்டு 

அமைப்புெளின் �ன்மைெள் உள்்ளை.
 2. இம் முமையில் ஒவகவாரு புள்ளியும் 

இ ர ண் டு  தி ம � ெ ளி லி ரு ்ந து  அ த ன் 
விநியயாெத்மத க�றுகிைது.

 3. இம் முமையிமை வடிவமைப்�து எளிது.

ழண்ற்களர(Demerits)ர
இது கிரிட அயன் முமையில் உள்்ள 

அயத குமைெம்ளக் கொண்டுள்்ளது. 

 4. ஆரப் பகிர்வு முகை (Radial System) 

�்டத்தில் ொட்டப்�டடுள்்ள இம்முமை 
வம்ளய முமைக்கு எதிர ைமையாைது. முழு 
விநியயாெப் �குதியும் �ல்யவறு விநியயாெ 
ை ண் ்ட ல ங ெ ்ள ா ெ  பி ரி க் ெ ப் � ட டு ள் ்ள து 
ஒவகவாரு  ைண்்டலத்திலும்  ஒரு  ைத்திய 
விநியயாெ நீரத் யதக்ெம் (Central distribution 
reservoir) உள்்ளது. இ்நத ைத்திய விநியயாெ 
நீர யதக்ெத்திறகு முதன்மை குழாயிலிரு்நது நீர 
க�ைப்�டுகிைது. நீர யதக்ெத்திலிரு்நது சுறறு 
வட்டப் �குதி வமர விநியயாெக் குழாய்ெள் 
ஆரப் �கிரவு முமையில் �திக்ெப்�டடுள்்ளை. 

Central distribution reservoir

Submain
Main pipe

Main pipe
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994. நீர் வழஙரகும் பொ

நிண்ற்களர(Merits)ர

 1. நீர வழஙகுதல் ய�மவ �ல்ல முமையில் 
விமரவாெ வழஙெப்�டுகிைது.

 2. குழாயின் அ்ளவுெளுக்ொை வடிவமைப்பு 
ெணக்கிடுதல் எளிதாகின்ைது.

 3. க�ாருத்தைாை இ்டஙெளில் குழாய்ெள் 
ஆரப் �கிரவு முமையில் �திக்ெப்�கின்ைது.

ழண்ற்களர(Demerits)ர
ஒ வ க வ ா ரு  ை ண் ்ட ல த் தி ற கு ம் 

விநியயாெ நீரத் யதக்ெம் யதமவப்�டும். 

ரேமதிரிரவிைமத்தமளர

ுழதிர–ரI
ேரிபமைரவிணடணபத்ரநதீந்கதடுத்துரஎழுது்கரர
ர 1ரேதிபகுண்
 1. தனி��ர வீடடு உ�யயாெ தண்ணீரின் 

�ரி்நதுமர ___________________.
அ. 270 லிட்டர / ஒரு �ாம்ளக்கு  
ஆ. 135 லிட்டர / ஒரு �ாம்ளக்கு 
இ. 180 லிட்டர / ஒரு �ாம்ளக்கு 
ஈ. 125 லிட்டர / ஒரு �ாம்ளக்கு

 2. வடிநீர (Distilled water) �ாதுொப்�ாைது 
ஏகைனில் ______________.
அ.  நுண்ணுயிரியல் ரீதியாெ 

தூய்மையாைது 
ஆ. யவதியியல் முமையில் தூய்மையாைது 
இ.  நுண்ணுயிரியல் ைறறும் யவதியியல் 

முமையில் தூய்மையாைது 
ஈ.  நுண்ணியிரியல் ரீதியாெ 

தூய்மையாைது ஆைால் யவதியியல் 
முமையில் தூய்மையாைது அல்ல

 3. குடி தண்ணீருக்கு அனுைதிக்ெப்�ட்ட 
ெ ல ங ெ ல்  த ன் ம ை யி ன்  அ ்ள வு 
_______________.
அ. 5 லிரு்நது 10 ppm வமர
ஆ. 10 லிரு்நது 15 ppm வமர
இ. 15 லிரு்நது 20 ppm வமர

ஈ. 20 லிரு்நது 25 ppm வமர
 4. குடி  தண்ணீரில்  அனுைதிக்ெப்�ட்ட 

குய்ளாமரடின் அ்ளவு ___________.
அ. 500 mg/l
ஆ. 300 mg/l
இ. 400 mg/l
ஈ. 250 mg/l

 5. கைது ைணல் வடிெடடிெளின் வடிெடடும் 
திைன் _______________.
அ. 100 – 200 லி/�.மீ/1ைணி
ஆ. 500 – 1000 லி/�.மீ/1ைணி
இ. 2000 – 3000 லி/�.மீ/1ைணி
ஈ. 3000 – 6000 லி/�.மீ/1ைணி

 6. குடிநீரில் ெடிைத் தன்மையின் அ்ளவு 
______.
அ. 4 – 6 டிகிரி 
ஆ. 5 – 8 டிகிரி 
இ. 6 – 7 டிகிரி 
ஈ. 7 – 10 டிகிரி

 7. தண்ணீரின்  ொரத்தன்மைக்கு  pH 
ைதிப்பு ______________.
அ. 0 - 7
ஆ. 7 - 14
இ. 5 - 10
ஈ. 8 - 15

ுழதிர–ரIIர
ஓரிருர்மககிபவ்களிொரவிணடபளிர 3ரேதிபகுண்
 8. த ண் ணீ ரி ல்  உ ள் ்ள  ை ா சு க் ெ ம ்ள 

ெண்்டறிய  உதவும்  ய�ாதமைெம்ள 
�டடியலிடுெ. 

 9. நீ ர த்  ய த ம வ யி ன்  வ ம ெ ெ ம ்ள 
�டடியலிடுெ.

 10. நீர ஆதாரஙெளின் க�யரெம்ள தரவும்.
 11. நில  யைற�ரப்பு  நீர  ஆதாரஙெளின் 

க�யரெம்ளத் தருெ. 
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1004. நீர் வழஙரகும் பொ

 12. நீர சுத்திெரிப்�தறொை ய�ாக்ெஙெளில் 
ஏயதனும் இரண்ம்ட எழுதவும். 

 13. “�டியமவத்தல்” வமரயறு.
 14. “குய்ளாரியைஷன்” வமரயறு. 

ுழதிர–ரIII
சுருக்கேம்கரவிணடபளிர 5ரேதிபகுண்
 15. கு டி நீ ர  வி நி ய ய ா ெ த்  தி ட ்ட த் தி ன் 

க�ாதுவாை ய�ாக்ெஙெள் யாது?
 16. நீர சுத்திெரிப்பு பிரிவிறொை இ்டஙெம்ள 

யதர்நகதடுக்கும்  ய�ாது  ெவைத்தில் 
கொள்்ள யவண்டிய குறிப்புெள் யாது?

 17. வடிெடடுதல்  –  வமரயறு?  அதன் 
க�யல்ெம்ள �டடியலிடுெ. 

 18. �ல்ல  குடிநீர  �கிரவு  முமைக்ொை 
யதமவெள் யாது?

ுழதுர–ரIVர
விரி்ம்கரவிணடபளிர 10ரேதிபகுண்
 19. த னி � � ர த்  ய த ம வ ம ய  � ா தி க் கு ம் 

ொரணிெம்ள விவரிக்ெவும்.
 20. கைது ைணல் வடிெடடி யவமல க�ய்யும் 

விதத்திமை �்டத்து்டன் வி்ளக்குெ.
 21. விமரவு  ைணல்  வடிெடடி  யவமல 

க � ய் யு ம்  வி த த் தி ம ை  � ்ட த் து ்ட ன் 
வி்ளக்குெ.

 22. �ல்யவறு குடிநீர வழஙகும் முமைெம்ள 
விரிவாெ வி்ளக்குெ. 

விம்டெள் 
1) ஆ 2) இ 3) அ 4) ஈ 5) அ 6) ஆ 7) இ
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