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பாடநூலில் உள்ள விைரவு குறியீட்ைடப் (QR Code) பயன்படுத்துேவாம்! எப்படி?
 •  உங்கள் திறன்ேபசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store ெகாண்டு QR Code ஸ்ேகனர் ெசயலிைய இலவசமாகப் பதிவிறக்கம் ெசய்து 

நிறுவிக்ெகாள்க.
 •  ெசயலிையத் திறந்தவுடன், ஸ்ேகன் ெசய்யும் ெபாத்தாைன அழுத்தித் திைரயில் ேதான்றும் ேகமராைவ QR Code-இன் அருகில் ெகாண்டு 

ெசல்லவும்.
 •  ஸ்ேகன் ெசய்வதன் மூலம் திைரயில் ேதான்றும் உரலிையச் (URL) ெசாடுக்க, அதன் விளக்கப் பக்கத்திற்குச் ெசல்லும்.

மின் நூல மதிப்பீடு இமணய வே்ளங்கள
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இந்்தப் புத்்தகத்ல்தப் பயன்படுத்தும் வி்தம்..........

3.1. அறிமுகம்ரஷ்யர்கள் புவியின் நடுேவ குழி ேதாண்டி 

ெசல்ல முயற்சித்தார்கள் என்பது உங்களுக்குத் 

ெதரியுமா? அது உண்ைமயில் ைதரியமான 

முயற்சிதான்.
மனிதன் 

புகழ்மிக்க 
வாயேஜர் 

1 

ெசயற்ைகக் ேகாைள (விண்கலம்) சூரிய  

குடும்பத்திற்கு ெவளிேய அனுப்ப 26 வருடம் 

எடுத்துக் ெகாண்ட ேவைளயில், (புவியிலிருந்து 

16.5 மில்லியன் கி.மீ துரம்) அேத ேநரத்ைத (24 

வருடங்கள்) புவிக்கடியில் ெவறும் 12.3 கி.மீ 

•  புவியின் உள் அைமப்பு மற்றும் அதன் 

கூறுகைள புரிந்து ெகாள்ளுதல்.

•  கண்ட நகர்வுக் ெகாள்ைகைய பற்றி ஒரு 

நுண்ணறிைவ வளர்த்துக் ெகாள்ளுதல்.

•  புவித்தட்டுக் ெகாள்ைகயின் கருத்ைத 

விவரிப்பது.
•  புவி உள் சக்திகைள பட்டியலிட்டு 

அவற்றின் பண்புகைள ஒப்பிடுதல்.

•  பாைற வைககள் மற்றும் பாைற 

சுழற்சிைய விளக்குதல்.

கற்றல் ேநாக்கங்கள்

படம் 3.1 ேகாலா சூப்பர் ஆ
ழ்துைள, ரஷ்யா

65

அத்தியாயக் கட்டகம்

3.1. அறிமுகம்
3.2. புவியின் உள் அைமப்பு

3.4. புவித்தட்டுக் ெகாள்ைக

3.5. புவித்  தட்டு எல்ைலகள்

3.6. ெவப்ப உமிழ்வு சுழற்சி

3.7. மடிப்பு
3.8. பிளவு3.9. நிலநடுக்கம்

3.10. எரிமைல
3.11. பாைறகள்

3.12. பாைற சுழற்சி

அலகு
 III

பாைறக்ேகாளம் 

புவியின் உள் இயக்க 

ெசயல்முைறகள்
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மாணவர் செயல்ாடு

க�ொடுத்துள்ள அடைப்புக் குறியில் க�ொருத்்தமொன �ைத்துக்குரிய எண�ட்ள எழுது�.

லேக்ல�ொலித் 
(  )

ல�த்ல்தொலித் 
(  )

டைக் 
(  )

சில் 
(  )

லேம�ர் 
(  )

ல�க்ல�ொலித் 
(  )

லேப்ல�ொலித் 
(  )

1

2

3

4

5

6

7

 ்டம் 3.27  ஊடுறுவிய தீப்ாறைகள்

3.12 ்ாறைச் சுழற்சி

�ொடைச் சுழற்சி என�து க்தொைர்ச்சியொன 

கேயல்முடையின மூேமொ� �டழய �ொடை�ள 

புதிய உருவில்  மொற்ைப்�டுகினைன. தீப்�ொடை�ள  

�டிவு �ொடை�்ளொ�ல�ொ அல்ேது உருமொறிய 

�ொடை�்ளொ�ல�ொ மொறுகினைன. �ொனிடேச் 

சிட்தவு, அரித்்தல் மற்றும �டிய ட�த்்தல் மூேம 

தீப்�ொடையொனது �டிவுப்�ொடை�்ளொ� 

மொறுகினைது.

�டிவுப்�ொடை�ள மற்றும தீப்�ொடை�ள 

அதி� அழுத்்தத்்தொலும க�ப்�த்்தொலும 

உருமொறிய �ொடை�்ளொ� மொறுகினைன. �ணை 

லமலேொட்டு �ொடை�ள(தீப்�ொடை, உருமொறிய 

�ொடை மற்றும �டிவுப்�ொடை�ள) அமிழ்தல் 

கேயல்முடையின மூேமொ� ��ே அடுக்கிற்குக்  

கீலழ உள்ள புவியின உட்�குதிக்குச் கேல்கிைது. 

பிைகு தீப்�ொடையின உணடமயொன ஆ்தொரமொ� 

இருக்கும மொக்மொ�ொ� மொறுகிைது. இந்த 

முடையில் �ொடைச் சுழற்சியொனது ஒரு 

க்தொைர்ச்சியொன 
கேயல்முடையொ�  

நடைக�றுகினைது.

தீப்ாறை/்டிவுப்ாறைகள்
தாககம்

உருமாறிய ்ாறைகள்

கிரொடனட்
அழுத்்தம

 டநஸ்

�ளிமண, மொக்�ல்
அழுத்்தம

சிஸ்ட்

மணற்ப்�ொடை
க�ப்�ம

கு�ொர்ட்டேட்

�ளிமண, மொக்�ல்
க�ப்�ம

�ேட�ப் �ொடை அல்ேது மினனும 

�ேட�ப் �ொடை

நிேக்�ரி

க�ப்�ம
ஆநதிரடேட் நிேக்�ரி அல்ேது 

கிரொட�ட்

நிேக்�ரி
க�ப்�ம மற்றும அழுத்்தம

ட�ரம

சுணணொமபு �ொடை
க�ப்�ம

ேேட�க்�ல்

அடடவறண 3.2  உருமாற்ை செயலமுறைகள்( Metamorphosis Processes)
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வரலாற்றை இ்ைக்கும் புவியியல்  

பெரிய  பிரமீடின் மிகச்சீரான 
ஒழுஙகமைப்பின் இரகசியம் கிட்டத்தட்ட 
கண்டுபிடிககப்ெடடுவிட்டது. 

 கிஸாவின் பெரும் பிரமீடு ஏறத்தாழ 
4,500 ஆண்டுகளுககு முன் கண்டுபிடிககப்ெட்ட 
பிரமீ்டாகும். இது கடடி்டககமையின் 
வரைாற்றில் ஒரு அருஞபசெயைாக அல்ைது  
ஒரு செவாைாக பொற்றப்ெடுகிறது. ்தற்பொழுது 
ஒரு அகழவாராய்ச்சியாளர் எவவாறு இந்த 

பிரமீடுகள் புவியில் முககிய  நான்கு 
திமசெபுள்ளிகளில் ஒழுஙகமைககப்ெடடுள்ளது 
என்னும் இரகசியதம்தக கண்டுபிடிததுள்ளார்.  
இ்தற்கு எகிப்தியர்கள் இமையுதிர்காை செை 
நாமள  உெபயாகப்ெடுததி இருககைாம் என்று 
கரு்தப்ெடுகிறது. இ்தற்பகன்று எகிப்தியர்கள் 
உெபயாகித்த முமற மிக துல்லியைானது. 

 இமையுதிர்காைததின் செை நாளன்று நிைம் 
அளப்ெவர் ஒரு குச்சிமய புவியில் நடடு மவதது 
அ்தன் நிழமை அன்று முழுவதும் அளநதிருககிறார். அ்தன் முடிவு நிழலின் பகா்டானது செரியாக கிழககு பைற்காக வநதுள்ளது. பகாம்ட நீண்்ட ெகல் நாளுககு பிறகு செரியாக  91  நாடகமள கணககிடடு இமையுதிர்காை செை நாமளக கண்டுபிடிததுள்ளனர்.

தகவல் குறிப்பு

W

E

N

Sh
ad

ow
 li

ne

கிரகைஙகள் (Eclipses)

 புவியின் சுழற்சியானது இரவு ெகல் மீது 
ஏற்ெடுததும் விமளவுகமளப் ெற்றி  நாம் அறிநது 
பகாள்பவாம். ெகல் ஒளியின்  காை அளவு  
அடசெபரமக ைற்றும் ெருவகாைஙகமளப் 
பொறுதது ைாறுெடுகிறது.

 கிரகணம் என்ெது ஒரு விண்பவளி 
பொருளிலிருநது வரும் ஒளிமய பவபறாரு 
விண்பவளி பொருள் க்டககும் பொது அ்தன் 
நிழைால் முழுவதுைாகபவா அல்ைது 
ெகுதியாகபவா ைமறககப்ெடுவது ஆகும். 
கிரகணம் இரண்டு வமகப்ெடும். அமவ, 

1. சூரியகிரகைம்: (Solar Eclipse)

 சூரியனுககும் புவிககும் இம்டயில் 
செநதிரன் அமைநதிருககும் பொழுது சூரிய 
கிரகணம் நிகழகிறது. அப்பொழுது  
பூமியிலிருநது காணும் சூரியனின் ஒரு சிறிய 
ெகுதி செநதிரனால் ைமறககப்ெடுகிறது.  ஆனால், 
உைகின் ஒரு சிறிய ெகுதியிலிருநது ைடடுபை 
இம்தக காணககூடும். இது ஒருசிை நிமி்டஙகள் 
ைடடுபை நிகழும். செநதிரன்  சூரிய வட்டததின் 
ஒரு ெகுதிமய ைமரப்ெம்த அமரசூரிய கிரகணம் 
(Partial solar eclipse) என்கிபறாம் ெ்டம் 2.14. 
வமளய சூரிய கிரகணம் (Annular solar eclipse)  
செநதிரன் சூரியமன நடுவில் க்டநது பசெல்லும் 
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கற்றல் வ்ாககஙகள்

ஒவ்்வோரு பாே
த்தின் 

்ோே
க்கத்

திலும் 

இேம்்
பற்றி

ருககும் பா
ே 

்நாக
்கங்க

ள

QR Codes

சிந்திககும் திைமன 

்மம்படுத்ே பா
ேப்்ப

ாருள  

ஆர்வேமூடடும் விேத்தில  

வேைஙகுேல.

மாணேர் கசயல்பாடு

ோ்ன
 ்கற்ை

ல மற்று
ம் 

சுயம
திப்பீடு

 

்சய்
ேலுக்கா்க

.

அத்தியாயக கட்டகம் 

்கற்்க
்வேண்டியப்

 பாே
 

அலகின் முககிய
க 

கூறு்கள

்தகேல் குறிப்பு

ே்கவே
ல்கம்ள சுருக்கம

ா்கவு
ம்  

ஆர்வேமுள்ள பிை 
பாேங

்கம்ள 

இமணககும் வி
ேத்தி

லும் 

வேைஙகு
ேல.

அறிமுகம்

்கற்்க
்வேண்டிய 

பாேத்
மே 

்ோே
ஙகுவேது
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சிந்திகக

பாேத்
 ்ோ

ேர்பும
ேய 

ஒரு ே்கவே
லின் சிைப்

மப 

விரிவோ்க வே
ைஙகு

ேல
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2.12 விண்கற்கள்: (Meteors)

	
சில	 நேரங்களில்	 இரவு	 நேரத்தி

ல்	

வானில்	 ஒரு	 பிர்காச
மான	 ஒளிக்கீற்று

	 சில	

விோடி்களுக்குத்	
ந�ான்

றும்.	
இத�	

எரிேட
சத்திரங்கள்	 என்கிந�ாம்.	 இதவ	

குறுஙந்காள்
	 படதடை்களின்	 த�ாகுப்பிலிருந்து	

தவளிநேற்�
ப்படடை	

பாத�த்	 துண்டு்களாகும்.		

இதவ்கள்	 வளிமண்டைலத்திற்குள்	 வருவ�ற்கு	

முன்	 விண்தவளிக்	 ்கற்்கள்
	 (Meteor

oids)	 என	

அதைக்்கப்ப
டும்.	இதவ	வளிமண்டைலத்திற்குள்	

அதி்க	 நவ
்கத்துடைன்	 நுதைகின்�ன	 .	 ஆனால்	

தபரும்பாலான	 விண்்கற்்கள்
	 (Meteor

s)	

வளிமண்டைலத்திற்குள்	 	 நுதையும்	 முன்பா்க	

எரிந்து
விடுகின்�ன.	

ேமது	

வளிமண்டைலத்திற்குள்	 நுதைந்�வு
டைநன	 சில	

எரி்கற்
்கள்	 முழுவதும்	 எரிோ

மல்	 புவியில்	

விழுந்து	 	 தபரும்	 	 பள்ளங்கதள	

உருவாக்குகின்�ன.	 இவவாறு	 முழுவதும்	

எரிோ
மல்	 புவியில்	 விழும்	 மி்கப்தபரி

ே	

விண்்கற்்கத
ள	 எரி்கற்

்கள்	 (Meteor
ites)	 என	

அதைக்கின்ந�ாம்.	வடை	அரிந�ானாவில்	உள்ள	

எரி்கல்
	

பள்ளத்�ாக்கு
,	

இந்திோவில்	

ம்காரா
ஷ்டிரா	 மாநிலம்	 புல்�ானா	 (Buldha

na)	

மாவடடைத்தி
ல்	உள்ள	 நலானார்	 (Lon

ar)	 ஏரி
யும்	

இவவத்க	 	 எரி
்கற்்களி

ன்	 �ாக்்க
த்திற்கு	 சி�ந்�

	

எடுத்துக்்காடடை
ாகும்.

2.13  பூமியின் உருவமும் வடிவமும்

	
ஒரு	 ்கால

த்தில்	 புவி	 �டத
டை	 என

வும்	

்கடைலில்	பேணி
க்கும்	நபாது

	்கப்பல்
்கள்	புவியின்		

விளிம்பு்களில்	 பேணி
க்்க	 முடியும்	 எனவும்		

ேம்பப்படடை
து.		இதடைக்்கால

	வரலாறு	வதரக்கும்	

இந்�	்கரு
த்து�ான்	ேம்பப்படடை

து.	மாலு
மி்கதளத்		

ந�ர்ந்து
	எடுக்கும்	 நபாது

	 த்கால
ம்பஸ்க்கு	இது	

ஒரு	 பிரச்சித
னோ்க	

எழுந்�து.	 பண்தடைே	

கிநரக்்க	
்கருத்தின்	 படி	 புவிோனது	 ்கடைலால்	

சூைப்படடி
ருந்�து.	 ்கடைல்	 �ான்	 எல்லா	

ஆறு்களுக்கும்	 பி�ப்
பிடைம்	 என	 ேம்பப்படடை

து.	

அனாக்ஸிமன்டைரின்	 (600	
தபா.ஆ

.மு)	

அறிக்த்கப்படி	உருதள	வடிவ	புவி	வான்ந்காள
	

வடிவால்	 சூைப்படடு
ள்ளது.	 பித்�ா்க

ரஸ்	

(582-50
7தபா.ஆ

.மு)	 புவிோனது	 ந்காள
வடிவம்	

என்று	 ேம்பினார்.	 இந்�	 வடிவநம	 அ
றிஞர்்கள்		

ஏற்றுக்த்காண்
டை	 	 வ

டிவமா்கக்	
்கரு�ப்படடை

து.	

அரிஸ்டைாடடில்	 (384	 –	 322	 தபா.ஆ
.மு)	 புவி	

ந்காள
வடிவம்	உதடைேது	எனும்	ந்காட

பாடதடை	

தவளியிடடைார்.	
இவரின்	 கூற்று்களில்	 சில	

சந்திரனின்	 நிைல்	 	 சந்தி
ரகிர்கணத்தின்	 நபாது

	

வடடைமா்க
	 ்காடசிே

ளிப்பது	 மற்றும்	 ோம்	

த�ன்துருவம்	 நோக்கி
	 பேணி

க்்க	 பேணி
க்்க	

ேடசத்தி
ரக்கூடடைங்கள்	 வானில்	 அதி்க	

உேரத்தி
ல்	 ்காண

ப்படுவது	 நபால
	 உணர்வது	

ஆகும்.	 எரநடை
ாஸ்�னிஸ்	 (275	

–	 195த
பா.ஆ.மு)	

எகிப்தில்	இருந்து	 பார்க்
கும்	 நபாது

	சூரிேனின்	

ஏற்�ம்
	 புவி	 நமற்

பரப்பின்
	 நிதலப்பாடடி

ற்க்கு	

ஏற்�ாற்
	நபால்

	மாறுவத�க்	த்க
ாண்டு	புவியின்	

பரிமாண
த்த�	்கண்

டைறிந்�ார்.	
	

கீழ்கண்ட ஆராய்ச்சி முடிவு்கள் புவி ஒரு 

க்காளவடிவம் க்காண்டது எனக் கூறுகிறது.

1      மத
லமு்கப்பு்கள்

	சூரிேன்	மத�ந்�	பி
ன்பும்	

சூரிே	ஒளிோல்	ஒளிருவது

2      ்கப்ப
ல்்கள்	 அடிவானத்த�	 த�ாடடை

பின்	

மத�ந்துநபாவது

3      சந்தி
ரன்	ஒரு	வடடைத்�ட

டு	நபால	ந�ான்
றுவது.

4      புவி
	 ஒரு	 வடடை	 வடிவ	 நிைதல	 சந்திர	

கிர்கணத்தின்	நபாது
	ஏற்ப்ப

டுத்துவது.

	
புவி	 ஒரு	 ந்காள

	 வடிவமாகும்,	

நிலேடுக்ந்காட
டில்	 பருத்தும்	 துருவத்தில்	

�டதடைோ்கவு
ம்	 ்காணப்படுகி�து.	 இ�தன		

“புவிவடிவம்”(Geoid
)	 என்கிந�ாம்.	 (படைம்	 2.9)	

அ�ாவது	 	 புவிதேப்	 நப
ான்�	அதமப்பு	ஆ

கும்.	

தமே	
விலக்கு	 விதசயின்	 ்காரண

மா்க	

நிலேடுக்ந்காட
டுப்	

பகுதி	
பருத்து	

்காணப்படுகி�து.	 புவியின்	 ஈர்ப்பு	
விதச	

துருவத்தில்	 அதி்க	 வலிதமயுள்ள�ா்கவும்		

நிலேடுக்ந்காட
டுப்	

பகுதியில்	

வலிதமக்குத�ந்தும்	்காணப்படுகி�து.

உயர்சிந்தனன

நில	 ேடுக்ந்காட
டிலுள்ள	 சிம்தபாநர

ாந�ா	

(Chimbo
razo)	

புவியின்	 தமேத்தி
லிருந்து	

அளக்கும்	 நபாது	 இமேமத
லதே	 விடை	

உேரமா்க
	உள்ளது.
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விளககப்படம்

பாேப்
 ்பா

ருளின் 

கூறு்கம்ள சுருக்கம
ா்க 

வேைஙகு
ேல

உஙகளு
ககுத் 

க்தரியுமா?

்கற்்
பாம

ரத் 
தூண்ே   

கூடுேல
 ே்க

வேல
்கம

்ள 

வேை
ஙகு

ேல
.

மாதிரிப் பயிற்சி
ஒரு ே்கவே

லின் சிைப்
மப 

விரிவோ்க வே
ைஙகு

ேல

விளககப்படம்
ப்படம்
ப்படம்

பாேப்
்பா்பா்பாரு

ளி
்பாரு

ளி
்பா

ன்

கூறு்கம்ளசுருசுருசுருக்கம
ா்க

வேைஙகு
ேல

வேைஙகு
ேல

வேைஙகு
ேல

மாதிரிப் பயிற்சி

மாதிரிப் பயிற்சி

மாதிரிப் பயிற்சி

மாதிரிப் பயிற்சி

மாதிரிப் பயிற்சி

மாதிரிப் பயிற்சி

247247

ICT CORNER

உயிர்க்ேகாளம்

புவி அறிேவாம் புதிரால்!

இச்ெசயல்பாட்டின் மூலம் கண்ட 

நகர்வின் விைளவாக ஏற்பட்ட 

நிலத்ேதாற்றங்கைள அறிய  முடியும்.

படிகள்படி 1:  உரலிையப் பயன்படுத்தி அல்லது விைரவுக் குறியீட்ைடப் பயன்படுத்தி “Geography Learning Trivia 

Quiz” ெசயலிையத் திறன்ேபசியில் தரவிறக்கம் ெசய்து ெகாள்ளவும். 

படி 2:  ெசயலிையத்திறந்து ‘play mode’ ஐ ெதரிவு ெசய்யவும்.

படி 3:  உன்னுைடய ெபயைர தட்டச்சு ெசய்து புதிரின் கடினத்தன்ைமயின் நிைலையத் ெதரிவு ெசய்து 

கண்டங்கள் பற்றிய நமது அறிைவ மதிப்பீடு ெசய்ய முடியும். 

உரலி
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.yamlearning.

geographylearning&hl=en

Step 3

Step 4

Step 1

Step 2
*படங்கள் அைடயாளத்திற்கு மட்டுேம.

Java மற்றும் Flash Player ஐ அனுமதிக்கவும்

 ேமற்ேகாள் சான்றுகள்:

1.  ெகஞ்சி ஒகாசகி GRIPS (Graduate Institute for 

Policy Studies), 2007 ேபரிடர் கல்வி, யுெனஸ்ேகா 

2.  பாதுகாப்பான மற்றும் மீட்சிதிறன் ெகாண்ட 

கலாச்சாராத்ைத ேநாக்கி, யுனிெசப் 

3.  தமிழ் நாடு மாநில கல்வியியல் ஆராய்ச்சி 

மற்றும் 

பயிற்சி 

நிறுவனத்தின் 

ஆசிரியர்களுக்கான ேபரிடர் ேமலாண்ைம 

பயிற்சிக் ைகேயடு.  

4.  ேபரிடர் 
அபாயக் 

குைறப்பிற்கான 

குழந்ைதகளின் ெசயல்பாடுகள். United Nations 

Iinternational Strategy for Disaster Reduction.

5.  கைலச் 
ெசால் 

ேபரகராதி 
- 

தமிழ் 

இைணயக் கல்விக் கழகம்
 இைண

ய சான்றுகள்

1. Unisdr.org.in

வடபுலம் 
(BOREAL) 

- 

புவியின் வடக்கு பக்கத்தில் 

காணப்படும் பிரேதசம் வடமுைன என்றும் 

ெசால்லலாம்.
பவளெமாட்டுகள் (CORAL POLYPS) - 

பவளப்பூச்சிகள். இைவ கடல் ெவள்ளரி மற்றும் 

ெஜல்லி மீன்கள் ேபான்று ெமன் உடலிகள். 

இைவகளின் அடிப்பாகம் பாதுகாக்கும் கடின 

ெபாருளான சுண்ணாம்புக் கல்லால் ஆனது.

இது தான் பவளப்பாைறைய உருவாக்குகிறது. 

இந்த 
ெமாட்டுகள் 

தங்கைள 
கடலின் 

தைரயிலுள்ள பாைறயில் ஒட்ட ைவத்துக் 

ெகாள்ளும்
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ப்டம் 5.14. கபருஙக்டலின் கவபபநிரலயின் 

கெஙகுத்து பைவல்

�ோன் பவபபநிரல ைரிவு அடுககு (Thermocline 

layer) கோணபபடுகி்றது. இது 200 மீடடர்  மு�ல் 

1000 மீடடர் ஆழம் வரர தவறுபடடுக  

கோணபபடுகி்றது. �னித்துவம் வோயந� இந� 

அடுககில் ஆழம் அதிகரிகக அதிகரிகக 

பவபபநிரல தவகமோகக குர்றகி்றது. 

பவபபநிரல ைரிவு அடுககுககுக கீழ  4000 மீடடர் 

வரர பவபபநிரலக குர்றகி்றது. அ�ற்கும் கீழ 

பபருஙகடலின்  பவபபநிரலயோனது. 4௦ 

பைல்சியஸ் என்்ற அைவில் நிரலயோக 

இருககும்( படம் 5.14).

நிலத்தினோல்  பகுதியோக  

சூழபபடடக கடல்களில் 

அ�ன் 
கடலடி 

நிலத்த�ோற்்றஙகள், கடலடி 

மரலத் ப�ோடர்கள், ஆழம் 

குர்றவோன நீர்பகுதி ஆகியரவ பி்றககடல்நீர் 

எளிதில் கலபபர�த் �டுககி்றது. 

எடுத்துக கோடடோக, பைஙகடலில் 1,800 மீடடர் 

ஆழத்தில் உள்ை நீரின் பவபபநிரல அத� 

ஆழத்தில் உள்ை  இநதிய பபருஙகடல் நீரின் 

பவபபநிரலரய கோடடிலும் அதிகம்.

கடல் நீரின் ஆழம் போத்�ம் ( fathom ) என்்ற 

அலகில் அைககபபடுகி்றது. ஒரு போத்�ம் என்பது 

6 அடி அல்லது 1.8 மீடடருககு ைமம்.

உணரைத் தகவல்

5.10 க்டல்நீரின் உவர்பபியம்

 “ உவர்பபியம் “  என்பது 1,000 கிரோம் கடல் 

நீருககும் அதில்  கரரநதுள்ை உபபின் 

எரடககும் (கிரோம்களில்) இரடதய உள்ை 

விகி�தமயோகும். இது ‰  என்று ஆயிரத்தின் 

பகுதியோக எந� அலகும் இல்லோமல் 

கூ்றபபடுகி்றது.

 எடுத்துக கோடடோக, 30 ‰ என்்றோல் 

பகோடுககபபடடுள்ை 1000 கிரோம் கடல்நீரில் 30 

கிரோம் உபபு உள்ைது  என்று  பபோருள். 

பபருஙகடலின்  ைரோைரி உவர்பபியம் 35 ‰  

ஆகும் 

கபருஙக்டல் உபபிறகான   காைைம்?

 கடல் நீர் �ோதுஉபபுககள்  மற்றும் மடகிய 

கடல்ைோர் உயிரினஙகள் தபோன்்ற  பலப 

பபோருடகைோலோன  ஒரு வலிரம குர்றந� 

சிககலோன கரரைலோகும்.  புவி தமற்பரபபில் 

ஏற்படுகின்்ற  வோனிரலச் சிர�வு மற்றும் 

ஆற்றின் அரித்�லோல் பபரும்போலோன 

பபருஙகடல்கள்  உபரபப  பபறுகின்்றன. 

பபருஙகடலின் சில வரக  உபபுகள் கடலடி 

�ரரபபரபபில் கோணபபடும் போர்றகளும், 

படிவுகளும் நீரில் கரரநது உருவோகுபரவயோகும். 

தவறு சிலவரக உபபுகள் எரிமரல பவடித்து 

சி�றும்தபோது புவிதயோடடிலிருநது பவளிபபடடு 

திடப பபோருடகைோகவும், வோயுககைோகவும் 

அருகில் உள்ை கடல்நீரில் கரரநது 

ஏற்படுபரவயோகும்.

சிநதிக்க 

எந� பபருஙகடலில் நோம் நடககலோம்? ஏன்?

பவபபமணடல 

பகுதி

மி� பவபபமணடல 

பகுதி

துருவப 

பகுதி

மி

மி

மி

மி
கடல்மடடம்

கடல் தமற்பரபபு நீர்

ஆழகடல் ைமபவளி

ஆழ கடல் நீர்

க்டல் நைறபைபபு நீர் – (கடல் மடடம் 

200 மீ வரர ஆழம் உள்ைது). 

பவபபநிரல ைமமோகவும், சில 

தநரஙகளில் 
சிறியஅைவு 

மோறுபடடு இருககும்.

கவபபநிரல ெரிவு - (200-1000மீ 

வரர)  ஆழம் பைல்ல பைல்ல 

படிபபடியோக குர்றகி்றது.

ஆழ் க்டல் ெைகவளி (1000மீ ககு 

கீழ) 4000மீ வரர பவபபநிரல மிக 

மிக குர்றவு பின் எபபபோழுதுதம 4° 

பைல்சியஸ் 
பவபபநிரல 

கோணபபடுகி்றது.

துருவப பகுதி

பவபபமணடல பகுதி

பவபபநிரல (0 பை)

பவபபநிரல (0 ஃப)

ஆ
ழ

ம்
 (மீ

)

ஆ
ழ

ம்
 (மீ

)

மி� பவபபமணடல பகுதி

கலைச்கசாற்கள்

முககியச் 
்சாற்்களின் ்கருத்து 
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காணப்படுகிறது.ெபருங்கடல் ேமேலாட்டின் 

தடிமன்  கண்டேமேலாட்டுடன்  ஒப்பிடும் ேபாது  

குைறவாக உள்ளது. ெபருங்கடல் ேமேலாட்டின் 

சராசரி தடிமன் 5 கி.மீட்டராகவும் கண்ட 

ேமேலாட்டின் தடிமன் 30 கி.மீட்டராகவும் 

காணப்படுகிறது. கண்ட ேமேலாட்டின் தடிமன்  

முக்கிய மைலத்ெதாடர்பகுதிகளில் அதிகமாக 

உள்ளது. இமாலயப் பகுதியில் கண்ட 

ேமேலாட்டின் தடிமன் 70கி.மீ ஆகும். 

ேமேலாட்டின் அடர்த்தி 2 கிராம் /ெச.மீ3 க்கு 

குைறவாக உள்ளது.

3.2.2 கவச அடுக்கு (The mantle)

கவச அடுக்கு சிலிக்கா, மக்னீசியம், 

மற்றும் இரும்பால் ஆனது. இது 

ேமேலாட்டிற்கும், ெவளிக் கருவத்திற்கும் 

இைடயில் அைமந்துள்ளது. இது 2,900 கி.மீட்டர்  

ஆழம் வைர பரவியுள்ளது. இது ெவளிக் கவசம் 

மற்றும் உட்கவசம் என ேமலும் இரண்டாகப் 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளது.  கவச அடுக்கு  ெபாதுவாக 

திட நிைலயில் காணப்படுகிறது. கவச அடுக்கின் 

ேமல் பகுதி  அஸ்திேனாஸ்பியர் என 

அைழக்கப்படுகிறது. கிேரக்க ெமாழியில் 

‘அஸ்தன்’ என்ற ெசால்லின் ெபாருள் 

‘வலுவற்றது’என்பதாகும். அஸ்திேனாஸ்பியர் 

சுமார் 400 கி.மீட்டர்  ஆழம் வைர பரவியுள்ளது. 

ேமாேஹாேராவிசிக் ( Mohorovicic ) என்ற எல்ைல 

3.2.  புவியின் உள் அைமப்பு

 (Interior of the Earth)

புவியின் உள் அைமப்பு திட மற்றும் திரவ 

நிைலயில் உள்ள பல கனிமங்கைளக்  

ெகாண்டுள்ளது. ெவப்ப நிைலயானது 

ெபாதுவாக ஒவ்ெவாரு 32 மீட்டருக்கும் 1° 

ெசல்சியஸ் என்ற வீதத்தில் புவியின் 

உட்பகுதிைய ேநாக்கி அதிகரிக்கிறது. புவி உள் 

அைமப்பு அடுக்குகைள பார்க்க (படம் 3.4). 

புவியின் உள் அைமப்ைப ெபாதுவாக ேமேலாடு 

(Crust), ெவளிக்கவசம் (upper mantle), உள் கவசம் 

(lower mantle), ெவளிக்கரு (Outer core) மற்றும் 

உட்கரு (Inner core) என பிரிக்கலாம்.

3.2.1 ேமேலாடு (Crust)

ேமேலாடு   சிலிகா மற்றும் அலுமினியம் 

ேபான்றவற்றால் ஆன ெவளி ேமேலாடு மற்றும் 

(கண்ட ஓடு) சிலிகா மற்றும் மக்னீசியம் 

ேபான்றவற்றால் ஆன கீழ் ேமேலாடு 

(ெபருங்கடல் ேமேலாடு) என இரண்டாக 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. ெவளி ேமேலாட்டிற்கும், 

உள்ேமேலாட்டிற்கும் இைடப்பட்ட எல்ைலைய 

ேகாேனாராடு  எல்ைல (Conorod Boundary) என்று 

அைழக்கிேறாம். ேமேலாட்டின் அடர்த்தி 

ெபருங்கடல் ேமேலாட்டு பகுதியிலும் கண்ட 

ேமேலாட்டுப் பகுதியிலும் ேவறுபட்டு 

படம் 3.4 புவியின் உள் அைமப்பு அடுக்குகள்

ேகாேனாராடு (Conorod) – ெவளி ேமேலாட்டிற்கும் கீழ் 

ேமேலாட்டிற்கும் இைடப்பட்ட எல்ைல

ேமாகாேராவிசிக் 

(Monorovicic) – கீழ் 

ேமேலாட்டிற்கும் ேமல் 

கவசத்திற்கும் இைடப்பட்ட 

எல்ைல

குட்டன்ெபர்க்(Guttenberg) 

– கீழ் கவசத்திற்கும் ெவளிக் 

கருவத்திற்கும் இைடப்பட்ட 

எல்ைல

ெரபிடி(Repiti) – ெவளி 

கவசத்திற்கும் உள் 

கவசத்திற்கும் 

இைடப்பட்ட எல்ைல

ெலஹ்ேமன் எல்ைல 

– ெவளிக்கரு உட் 

கருவிற்கும் இைடப்பட்ட 

எல்ைல
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இலணயச் கசயல்பாடுகள்

்கற்்பாரின் பங்்கற்மப 

்மம்படுத்ே app உேன் 

கூடிய இமணய 

வே்ளங்கம்ள வேைஙகுேல.

வமற்வகாள் 

சான்றுகள்

கூடுேல ே்கவேல்கம்ளப் ்பை
 

்மற்்
்காள சான்று நூல்கள 

மற்றும் இமணய ்ோ
ேர்புப் 

பற்றிய விவேரம்  வேைஙகுேல

ஒரு
 குறி

ப்பிட
ேப் 

பாே
ப் 

்பா
ரும

்ள விரிவே
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கும
ைப்பு

 

விழிப்புண
ர்ம

வே

ஏற்
படு

த்ே 
உே

வும்
 பயி

ற்சி
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அததியாயக	்கடட்கம்

1.1. அறிமு�ம்

1.2. புவியியதல ்வதரயறுத்ைல் 

1.3. புவியியலின் மரபு�ள 

1.4.  புவியியலின் �ருப்க�ொருள�ள 

1.5.  புவியியலுக்கும் இயற மறறும் சமூ� 
அறிவியலுக்கும் உளள கைொைர்பு�ள 

1.6. புவியியல் �றறலுக்�ொன அணுகு
 முதற�ள 

1.7. புவியியலின் பிரிவு�ள 

1.8. புவியியல் �ருவி�ளும் திறன்�ளும் 

1.9. ைமிழநொட்டில் புவியியல் �ல்வி 

1.10.  புவியியதல �றபித்ைல் மறறும் 
�றறலுக்�ொன புளளிவி்வரங்�ள 

1.1.	அறிமு்கம்

 “புவியியல் �றறிய �டிப்பு என்�து 
நில்வதர�ைத்தில் உளள இைங்�தள நிதனவுக் 
க�ொள்வைறகும் பமலொனது. இது உலகின் 
சிக்�ல்�தள புரிந்து க�ொள்வது மறறும்  
�ணைங்�ளுக்கிதைபய �ொணும் ப்வறு�ட்ை 
�லொச்சொரத்தை ப�ொறறுைல் ஆகும். முடிவில் 
இப்�ொைம் ப்வறு�ொடு�தளக்  �தளந்து மக்�தள 
ஒன்றிதணக்�ப்  �யன்�டும் ஒர் அறி்வொகும்”.

				-	பைாக	ஒபாமா,	முன்னாள்	அதிபர்,	USA.

Learning Objectives:

•  புவியியலின் �ருத்தை ்வதரயறுத்ைல்.

•  புவியியலின் ்வளர்ச்சிதயப் ப�ொறறுைல்.

•  புவியியலின் மரபு மறறும் 
�ருப்க�ொருதளப் புரிந்துக�ொளளுைல்.

•  பிற �ொைங்�ளுைனொன புவியியலின் 
கைொைர்த� அறிந்து க�ொளளுைல்.

•  புவியியல் அணுகுமுதற�தள 
�ணைறிைல்.

•  புவியியல் பிரிவு�தள ஆய்வு கசய்ைல்.

•  புவியியல் �ருவி�ள, திறன்�ள மறறும் 
பநொக்�ங்�தள ப�ொறறுைல்.

்கற்ைல்	்நாக்கங்்கள்

அைகு	1

புவியியலின்	அடிப்பலட்கள்

 க�ரும்�ொலொன அறிவியல் �ொைங்�ளின் 
மூல ஆைொரமொ� புவியியல் விளங்கு்வைொல் இது  
“அறிவியல்�ளின்  ைொய்” என �ருைப்�டுகிறது. 
இது அன்றொை ்வொழவில் அதி�ம் �யன்�டும் 
�ொைமொகும். பிற அறிவியல் �ொைங்�ள சமூ�த்தில் 
முக்கிய இைத்தை பிடித்திருக்கும் ப்வதளயில் 
சமீ��ொலத்தில் உலகின் �ல நொடு�ளில் 
புவியியல் பின்னுக்குத் ைளளப்�ட்டிருக்கிறது. 
ஒரு அறி்வொளி நூல�த்தின் மதிப்த�ப் 
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புரிந்துக�ொள்வதைப் ப�ொல, ஒரு நிதியொளர் 
�ணத்தின் மதிப்த�ப் புரிந்துக�ொள்வதைப் 
ப�ொல, க�றபறொர் குழந்தை�ளின் மதிப்த�ப் 
புரிந்துக�ொள்வதைப் ப�ொல ஒரு புவியியலொளர் 
புவியின் மதிப்த�யும் அது நமக்கு ்வழங்கும் 
்வளங்�தளயும் புரிந்துக�ொளகிறொர்.

 புவியியல் அறிவு குதற்வொ� உளள ஒரு 
சமூ�ம் நதைமுதற உலகில் முடிவு எடுக்கும் 
�லத்தையும் அதி�ொரத்தையும் க்வளிப்�டுத்ை 
முடியொது. எனப்வ, புவியின் மீைொன  அக்�தற 
மறறும் �ொது�ொப்பிறகும், ஒவக்வொரு நொட்டின் 
்வளர்ச்சி மறறும் பமம்�ொட்டிறகும்  மறறும் 
மனிை கசயல்�ளுைன் கைொைர்புதைய  
பிரச்சிதன�தள குதறப்�ைறகும் புவியியதலப் 
�றறிய அறிவு மி�வும் அ்வசியமொகும். 

 இந்ைச் சூழலில்,  அகமரிக்� ஐக்கிய 
நொட்டின் பைசிய புவியியல் சங்�ம் “சிக்�லொன 
உலத�ப் புரிந்து க�ொளளவும்,  நமது முடிவு�ள 
பிறதர எவ்வொறு �ொதிக்கின்றன என்�தை  
்வளமிக்� ப்வறு�ட்ை உலகின் 
ஒருங்கிதணப்த�ப் புரிந்துக�ொளளும் 
்வத�யில் ஆயத்ைமொ� இருப்�பை புவியியல் 
�ல்வி” என ்வதரயறுக்கிறது. 

 இந்ை அலகு, புவியியல் �ொைம் �ைந்ை 
�ொலத்தில் அதைந்ை  ்வளர்ச்சி, அைன் 
க�ொருளைக்�ம் மறறும் அதில் ஏற�ட்ை 
மொறறங்�ள மீைொன அடிப்�தைதய 
மொண்வர்�ளுக்கு அறிமு�ம் கசய்கிறது. இது 
கீழக்�ணை அலகு�ளில் விளக்�ப்�ைவிருக்கும் 
புவியியதல புரிந்துக�ொளளும் இயறபுவியியல் 
மறறும் கசயல்முதற திறன் �றறிய அறிவுக் 
�ைவு�தளத் திறக்கிறது.

1.2	 புவியியலை	வலையறுத்தல்	

 புவியியல் உலகின் மி�த் கைொன்தமயொன 
புவி அறிவியல்�ளுள  ஒன்றொகும். புவியியல் 
�ருத்துக்�ளின் ஆரம்�ம் கிபரக்� 
ை த் து ்வ வி ய ல ொ ள ர் � ளி ை மி ரு ந் து ை ொ ன்  
கைொைங்குகிறது. எரட்டோதெனிஸ் (Eratosthenes)  
எனும் கிபரக்� அறிஞர் புவியியல் என்ற 

கசொல்தல ்வடி்வதமத்ைொர். கிபரக்� கமொழியில் 
‘புவி’ எனப் க�ொருள�டும் ‘ஜிபயொ’(Geo) என்ற 
கசொல்தலயும், வி்வரித்ைல் எனப்க�ொருள�டும் 
கிரொபின் (Graphien) என்ற கசொல்தலயும் 
இதணத்து புவியியல்  எனும் கசொல்தல 
உரு்வொக்கினொர். எனப்வ புவியியல்  புவிதய 
வி்வரிக்கும் ஒரு �ொைம் எனலொம். �ொல 
்வளர்ச்சியில் புவியியலொனது புவியின் இயற 
ைன்தம�ள மறறும்   மனிை இனம் எவ்வொறு 
புவியின் ைன்தமக்ப�ற� மொறிக் க�ொணடு 
புவிதயயும் மொறறி ்வருகின்றது என்�ன ப�ொன்ற 
�ருத்துக்�தள எடுத்துதரக்கும் ஓரு �தல 
மறறும் அறிவியல் �ொைமொ� உருமொறி 
்வந்துளளது. ஆய்வுப்�யணம் மறறும் புதிய 
�ணைங்�தளக் �ணடுபிடிப்�ைன் மூலம் 
புவியியல் பிறந்ைது. முன்பு புதிய நிலப்�ரப்பு 
மறறும் �ைல் ்வழிதயக் �ணடுபிடித்து 
நில்வதர�ைம் ையொரித்து அ்வறதற 
விளக்கு்வதுைொன் புவியியலின் பநொக்�மொ� 
இருந்ைது. பின்னர் புவியியல் புவியின் 
நிலத்பைொறறங்�ள,  ப�ரொழி�ள, ்வளிமணைலம் 
குறித்ை அறிவியல்ரீதியொன  �ருத்துக்�தளயும், 
மனிை இனம் புவிச் சூழலில் ஏற�டுத்தும் 
மொறறங்�தளயும் ்வலியுறுத்ைத் கைொைங்கியது. 
புவியியலின் �ருத்துக்�ளும், அ்வறதறக் 
�ணைறியும் முதற�ளும் அடிக்�டி 
மொறிக்க�ொணபை இருக்கின்றன. 

சுருக்கமா்க	கூறினால்	புவியியைானது,

      �ன்மு�த்ைன்தம க�ொணைது.

      புவியின் ப�ொளங்�ளிலும், ப�ொளங்�ளுக்கு 
இதைபயயும் உளள கைொைர்பு�தளயும் 
குறித்துப் �டிப்�து.

      ை�்வல் திரட்டுைல் மறறும் ஆய்ைல் மூலமொ� 
நில்வதர�ைங்�தளயும், �ொட்சிப் 
�ைங்�தளயும் உரு்வொக்கு்வதில் புதிய 
உத்தி�தளயும் �ருவி�தளயும் 
கசயல்�டுத்துைல்.

       சுறறுச்சூழல் மறறும் மனிைப் 
பிரச்சதன�ளுக்கு நிதலயொன தீர்வு 
�ொணும் கசயல் என ்வதரயறுக்�லொம்.
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1.3	 புவியியலின்	மைபு்கள்	

 புவியியலின்  ்வளர்ச்சி நீணை 
்வரலொறதறக் க�ொணைது. சில முந்தைய 
புவியியல் ஆய்வு�ள நொலொயிரம் ்வருைங்�ளுக்கு 
முற�ட்ைத்வ. �ணதைய ஆய்்வொளர்�ள நீணை 
�யணம் கசய்து புதிய  நிலப்�குதி�தள 
்வதர�ைமொக்கினர். 600 க�ொ.ஆ.மு 
�ொபிபலொனியர்�ளொல் �யன்�டுத்ைப்�ட்ை 
�ளிமண வில்தலச் சொன்று�ள ைறப�ொதைய 
அ�ழ்வொரொய்ச்சியின் மூலம் உலகிறகு க்வளிக் 
க�ொணரப்�ட்டுளளது. அந்ைக் �ொல�ட்ைத்தில்  
�ணதைய கிபரக்� அறிஞர்�ளொல் புவியியலின் 
அடிப்�தையும் கைொைக்�மும் 
ஏற�டுத்ைப்�ட்ைொலும், பிந்தைய அறிஞர்�ளொல் 
நவீன புவியியலின் தூண�ள நிறு்வப்�ட்ைன. 
கிபரக்� அறிஞர்�ளில் முைன்தமப் 
புவியியலொளர்�ளொ� குறிப்பிைத்ைக்�்வர்�தளக் 
கூறலொம். அ்வர்�ளுள  கெபரொபைொைஸ் 
(Herodotus), ைொலஸ் (Thales), அரிஸ்ைொட்டில் 
(Aristotle), எரட்பைொகைனிஸ் (Eratosthenes) 
ப�ொன்பறொதரக் கூறலொம். பின்னர்,  
பரொமொனியர், அபரபியர், இந்தியர், சீனர், 
பிரொன்சு  நொட்ை்வர்�ள, கெர்மொனியர், 
ஆங்கிபலயர் மறறும் அகமரிக்� 
புவியியலொளர்�ள புவியியலின் ்வளர்ச்சிதயயும் 
�ருத்துச் கசறித்வயும் பமம்�டுத்தினர்.

 புவியியலின் �ரிணொம ்வளர்ச்சியில் 
அைன் அணுகுமுதற, ைத்து்வம் மறறும் 
கசயல்முதற�ள க�ரிய மொறறத்துக்கு 
உளளொயின. புவியியலொனது ஒரு க�ொருள எங்ப�, 
எவ்வொறு, ஏன் அதமந்துளளது ப�ொன்ற 
�ருத்துக்�தள விளக்கி  முந்தைய நில்வதர 
�ைங்�தளப்  �யன்�டுத்தி புவிப்�ரப்பில் ஏற�டும் 
நி�ழவு�ளின் இைங்�தளயும், நி�ழவு 
அதமப்பு�தளயும் அைற�ொன �ொரணங் 
�தளயும் �ணைறிகிறது.  அவ்வொறு 
�ணைறியப்�ட்ை அதமவிைங்�ள, நிலத்பைொறறம், 
மக்�ட்கைொத�, மறறும் வி்வசொயம் ஆகிய்வறறின் 
அடிப்�தையில் விளக்�ப்�ட்ைன. 

புவியியலின் ்வளர்ச்சிதய மூன்று நிதல�ளொ�ப் 
பிரிக்�லொம். அத்வயொ்வன,

1.    �ணடு பிடிப்புக்�ொலம்  
(க�ொ.ஆ 1400 முைல் -1800 ்வதர)

2.    1800 முைல் 1950 ்வதர

3.    1950க்கு பிந்தைய �ொலம்.

1.3.1	்கண்டுபிடிப்புக	்காைம்	(1400-1800)

 இக்�ொலக் �ட்ைத்தில் புவியியலின் 
�ருத்துக்�ளும் கசயல் ்வத��ளும் முழுதம 
க�றொமல் ஒரு �ருவின்  பைொறறம்  ப�ொல் 
இருந்ைது. இக்�ொலக் �ட்ைமொனது புதிய 
நிலப்�ரப்பு�தளக் �ணைறி்வைறகு 
்வொஸ்ப�ொை�ொமொ, கிரிஸ்பைொ�ர் க�ொலம்�ஸ் 
ப�ொன்பறொரின்  க்வறறிப் �யணங்�ள க�ரிதும் 
உைவியொ� இருந்ைன. ஐபரொப்�ொவின் �ல 
நொடு�ள இக்�ொலக் �ட்ைத்தில் புதிய 
நிலப்�ரப்பு�தளக் �ொணத் ைங்�ளுதைய 
எணணிலைங்�ொ �யணங்�தளத் கைொைங்கின 
(�ைம் 1, 2, 3, 4).  இத்பைைல்�ள நிச்சயமொ� 
க�ரும் கசல்்வங்�தளக் க�ொணடு ்வரும் 
என்�ைொல் அைற�ொன நிலத்பைொறறங்�ள, மனிை 
்வொழவிைங்�ள, �யணப் �ொதை�ள 
ப�ொன்ற்வறதற உளளைக்கிய புதிய 
நில்வதர�ைங்�ள உரு்வொக்�ப்�ட்ைன. 
ப்வபரனியஸ் ைொன் �ணை பநரடித்  
ை�்வல்�தளயும், முைன்தம அளவு�தளயும் 
புவியியலில் புதிய �ருத்துக்�தளப்  புகுத்ை 
�யன்�டுத்தினொர். சுமொர் நூறு ஆணடு�ளுக்கு 
இத்ைத�ய குறிப்பு�பள  புவியியலின் 
்வளர்ச்சிக்குப்  க�ரிதும் உைவின.

1.3.2.	1800	மு்தல்	1950	வலையிைான	்காைம்

 இக்�ொலக்�ட்ைத்தில் ைனிப்�ட்ை  
ைத்து்வவியலொளர்�ளின் �ங்�ளிப்�ொல் 
புவியியலின் பநொக்�மொனது விரி்வதைந்ைது. 
புவியியலின் உட்�ருத்துக்�ள ைனித்து்வம் 
க�றத் கைொைங்கின. ஐபரொப்�ொ மறறும்  
அகமரிக்�ொவில் புவியியலொனது ்வலிதமயொன 
முன்பனறறத்தைக் �ணைது.

 இக்�ொல�ட்ைத்தில் புவியியலின் 
பமம்�ொட்டிற�ொ�ப் �ல சங்�ங்�ள பைொன்றின. 
மனிை மறறும் இயறபுவியியலுக்கு  
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கெர்மனியின் அகலக்சொணைர் ்வொன் 
ெம்ப�ொல்ட்,  �ொரல் ரிக்ைர், ப்ரகைரிக் ரட்கசல் 
ப�ொன்ற அறிஞர்�ளின் �ங்�ளிப்பு 
முக்கியமொனது. 1844 ல் ெம்ப�ொல்ட் க்வளியிட்ை 
�ொஸ்பமொஸ் (Cosmos) எனும் நூல் 
இயறபுவியியதலயும் நிலவியதலயும்  ஆய்வு 
கசய்கிறது. இந்நூல் புவியியல் �ங்�ளிப்பில் ஓர் 
தமல் �ல்லொ� இன்றளவும் �ருைப்�டுகிறது.

 மனிைனுக்கும் சுறறுச் சூழலுக்குமொன 
கைொைர்பிதன விளக்கும் இரு சிந்ைதனப் 
�ளளி�ள பைொன்றின. அத்வ சுறறுச் சூழல் 
இயறத� முடிவுக்க�ொளத� மறறும் பைர்வு 
முைன்தமக்க�ொளத� ஆகும். சுறறுச்சூழல் 
இயறத� முடிவுக்க�ொளத�யின்  
ஆைர்வொளர்�ளொன கமக்கிந்ைர் (Mackinder), 
எலன் கசம்பிள (Ellen Semple), ெணடிங்ைன் 
(Huntington) ப�ொன்பறொர் சுறறுச்சூழல் 
�ொரணி�ளும், ஏற�டும் மொறறங்�ளும் மனிை 
இனத்தின் கசயல்�தளத் தீர்மொனிக்கின்றன 
என நம்பினர். �ல ்வளர்ந்து ்வரும் நொடு�ளில் 
மனிை இனமொனது க்வளளம், ்வறட்சி, �ஞசம், 
நிலநடுக்�ம் ப�ொன்ற இயறத� ப�ரழிவு�ளொல் 
�ொதிக்�ப்�டுகின்றது. இத்ைத�ய சூழல்�ளில்  
மனிைன் இயறத�க்கு அடிதமயொகின்றொன். 
நொபைொடி விலங்கு ்வளர்ப்பு இயறத� முடிவுக் 
க�ொளத�க்கு  ஒரு சிறந்ை உைொரணமொகும். 
நொபைொடி விலங்கு ்வளர்ப்பு முறறிலும் 
சுறறுச்சூழல் சொர்ந்ைைொகும்.

ைடமெல் ைாபிளாச்

 விட்ைல் டி லொபிளொச் ப�ொன்ற பைர்வு 
முைன்தமக் க�ொளத� ஆைர்வொளர்�ள சுறறுச் 
சூழல் என்�து மனிை ்வொழத்வக் �ட்டுப் 
�டுத்தும் ஒரு �ொரணிபய அன்றி தீர்மொனிக்கும் 
கூறு அல்ல என்ற �ருத்திதன ்வலியுறுத்தினர். 

பமலும் மனிைன் இயறத�ச் சூழலில் ஏற�டும் 
சிக்�ல்�தளக் �தளய ப்வறு மொறறு ்வழி�தளக் 
�ணைறி்வதுைன் அ்வன் அதை கசயல்�டுத்ை 
எடுக்கும் முடிவு�பள மனிை ்வொழத்வத் 
தீர்மொனிக்கின்றன என்றனர். மனிைன் 
சுறறுச்சூழதல மொறறி அதமத்து  மி� 
க்வப்�மொன மறறும் குளிர்ந்ை சூழலில் கூை  
்வொழகின்றொன். இஸ்பரல் ப�ொன்ற மி� 
க்வப்�மொன நொடு�ளில் குதறந்ை மதழ, மிகுந்ை 
க்வப்�ம், ்வளமில்லொ மண ப�ொன்ற 
சூழல்�தளத் ைொணடி ்வொழந்து  
க�ொணடிருப்�தை இைறகு  ஒரு சிறந்ை 
எடுத்துக்�ொட்ைொ�க்  கூறலொம்.

1.3.3.	 1950	ஆம்	ஆண்டுககு	பிநல்தய	்காைம்

 1950 ஆம் ஆணடு ்வதர, புவியியலொனது 
அனுமொன ஆய்வும் (Hypothesis Testing) மி�ச் 
சரியொன ை�்வல்�ளும் இல்லொை, சொைொரண 
�ளத்ை�்வல்�ள அடிப்�தையிலொன ஒரு 
�தலப்�ொைமொ�ப்வ இருந்து ்வந்ைது. 1950 �ளில், 
புவியிலொனது அைன் கூறு�தள விளக்�  
புதிய விதி�தள ்வகுத்துக்க�ொணடு 
முன்பனறறமதைந்ைது. இவவிதி�தளப் 
�யன்�டுத்தி எதிர்�ொல நி�ழவு�தளக்  
�ணிக்�லொம். அவ்வத� �ணிப்பு�ள சரியொ� 
இருக்குபமயொனொல் எதிர்�ொலத்தில் புவிக்கும், 
மனிை குலத்திறகும் எதிரொ� நி�ழக்கூடிய 
ைொக்�ங்�தளக் குதறக்�த் திட்ைமிைலொம்.

 இக்�ொல�ட்ைத்தில் ஏற�ட்ை முக்கிய 
முன்பனறறமொ� இயறத� மறறும் மொனிை 
அறிவியலில் அளவீடு நுட்�ங்�ளின் (Quantitative 
Techniques) �யன்�ொட்தைக் கூறலொம். நுட்�ங்�ள 
எனக் குறிப்பிடு்வது �ல்ப்வறு புளளி வி்வர  
மூலங்�ளொன, நில்வதர�ைத் ை�்வல், 
�ளப்�ணித் ை�்வல், பசொைதனச் சொதல�ளில் 
க�றப்�டும் ை�்வல் ஆகிய்வறதற 
ஒருங்கிதணத்ைல் ஆகும்.

 அளவீடுப் புரட்சி (Quantitative Revolution)  
புவியியதலக் �ற�ைற�ொன புதிய கைொைக்�மொ� 
அதமந்ைது. புளளிவி்வரங்�ள, �ணிைச் 
சமன்�ொடு�ள, நிர்ணய மொதிரி�ள (Deterministic 
Models) ஆகிய்வறறின் �யன்�ொட்தை அளவீடுப் 
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புரட்சி அதி� அளவில் ஈடு�டுத்துகின்றது. 
க�ரும்�ொலொன புவியியலொளர்�ள 
எழுத்துக்�தள விை எண�பள மி�ப் 
க�ொருத்ைமொனதும் அறிவியல் சொர்ந்ைதும் என 
நம்பினர். �ைகமொழியிலும், �ொட்சிக் 
குறிப்பீட்டிலும் சிறந்ை நில்வதர�ைம் ஒரு 
முக்கிய புவியியல் �ருவியொ�த்  தி�ழந்ைது. 
ைறப�ொது கைொதல நுணணுணர்வு, புவித் ை�்வல் 
அதமப்பு, �ணினி கமன்க�ொருள பமம்�ொடு  
ஆகிய்வறறின் பமலொன உைவியுைன் 
நில்வதர�ைத் ையொரிப்பு எணமுதறயினொல் 
(digital)  எளிைொகிவிட்ைது.

1.4	புவியியலின்	்கருப்மபாருள்்கள்

எந்ை ஒரு �ொைத்திறகும் குறிப்பிட்ை 
மரபு�ள உணடு. அம்மரபு�தளக் க�ொணடுைொன் 
அறிஞர்�ள �ொைக் �ருத்தைத் ையொரித்து 
்வழங்கு்வொர்�ள. இந்ை ்வத�யில் புவியியல் 
�ொைமும் குறிப்பிட்ை மரபு�தளக் 
க�ொணடுளளது. அ்வறதறப் �றறிக் �்வனமொ� 
�ொணப�ொம். 1963 ல் வில்லியம் டி  ப�ட்டிசன் 
என்�்வர் நொன்கு புவியியல் மரபு�தளப் 
புவியியலின்  முக்கியப் க�ொருட்�ளொ�க் 
�ணைறிந்ைனர். இந்ைத் ைனித்து்வம் ்வொய்ந்ை 
புவியியல் மரபு�ளொ்வன: �ரப்பு சொர் மரபு 
(நிலப்�ரப்பின் �ர்வல் மறறும் ்வத��ள – எ.�ொ. 
மக்�ள இைப்க�யர்வு), இைம் சொர் ஆய்வு மரபு 
(இைங்�ளின் �டிநிதல, சிறிய அளவிலிருந்து 
க�ரிய அளவிறகு ), மனிைன் – இைம் சொர் மரபு 
(மனிைன் – இயறத�ச் சூழலுக்கும்  
இதைபயயுளள கைொைர்பு) மறறும் புவி
அறிவியல் மரபு (புவியின் கசயல் முதற�ள)

முக்கியப் புவியியல் மரபு�தளக் 
�ணைறிந்ைது ப�ொல, இப்�ொைத்திறகு 
குறிப்பிைத்ைக்� �ருப்க�ொருட்�ளும் �ணைறியப்
�ட்டுளளன. அகமரிக்� புவியியலொளர்�ள 
சங்�ம் ஐந்து புவியியல் �ருப்க�ொருட்�தளக் 
�ணைறிந்துளளனர். இது உலகில் உளள 
அதனத்து புவியியலொளர்�ளொலும் ஏறறுக் 
க�ொளளப்�ட்ைது. இந்ை ஐந்து �ருப்
க�ொருள�ளொ்வன: அதமவிைம், இைம், மனிை 
சுறறுச்சூழல் கைொைர்பு, ந�ர்வு மறறும் ்வட்ைொரம் 
ப�ொன்றத்வயொகும்.

புவியியலில் ஐந்து 
�ருப்க�ொருட்�ள உளளன.
புவியியதலப் புரிந்து 
க�ொளள உைவும் ஒரு �ருவி 

புவியியலின் �ருப்க�ொருள ஆகும். இது 
1984ம் ஆணடு அகமரிக்� புவியியலொளர் 
கூட்ைதமப்பில் ஏறறுக் க�ொளளப்�ட்டு 
பைசிய புவியியல் சங்�த்திலும், புவியியல் 
�டிப்புக்�ொன அகமரிக்� புவியியலொளர் 
புவியியல் �ொைக் த�பயட்டிலும் 
க்வளியிைப்�ட்டுளளது.

1.4.1	அலமவிடம்

 புவியில் உளள ஓர் அதமவிைத்தை  
இரணடு ்வத��ளில் வி்வரிக்�லொம்.

1.   		துல்லிய	அலமவிடம்: இது ஓர் இைத்தின் 
அட்ச மறறும் தீர்க்� பரத��ளின் மூலமொ� 
வி்வரிக்�ப்�டுகின்றது. எடுத்துக்�ொட்ைொ�,  
கசன்தன கசன்ட்ரல் இரயில்  நிதலயத்தின் 
துல்லிய அதமவிைமொனது, 

      		13 ° 04’ 56” ்வைக்கு  அட்சபரத� மறறும்  
80° 16‘ 32” கிழக்கு   தீர்க்�பரத� ஆகும்.

படம்	1.5	புவியியல்	்கருப்மபாருள்்கள்

புவியியல்  
�ருப்க�ொருள�ள

 அதமவிைம் 

்வட்ைொரம் ந�ர்வு

இைம்மனிை-சுறறுச் 
சூழல்கைொைர்பு
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2.   		ஒப்பீடடு	 அலமவிடம்: இது ஒரு கைரிந்ை 
இைத்திலிருந்து நொம் குறிப்பிடும் இைம் 
எத்திதசயில் எவ்வளவு தூரத்தில் 
அதமந்துளளது என்�ைதனக் 
குறிப்பிடுகின்றது. எடுத்துக்�ொட்ைொ�, 
�ல்லதணயொனது கசன்தன ந�ரிலிருந்து 
சுமொர் 350 கி.மீ தூரத்தில்  கைன்பமறகில் 
அதமந்துளளது.

1.4.2.	 இடம்

எல்லொ்வறதறயும் ைன்ன�த்பை 
க�ொணடுளள ஒரு �குதிதய இைம்  என 
்வதரயறுக்�லொம். அதனத்து  இைங்�ளும்  பிற 
இைங்�ளில் இருந்து ப்வறு�டுத்திக் �ொட்டும் 
ைனித்து்வத் ைன்தம�தளக் க�ொணடிருக்கும். 
�ரங்கிமதல புனிை ெொர்ஜ் ப�ொட்தை, மின்ட் (அ)
ெொர்ஜ் ந�ர் ப�ொன்ற ைமிழநொட்டின் �குதி�தள  
எடுத்துக்�ொட்ைொ�க் க�ொளளலொம்.

மாணவர்	மெயல்பாடு

1.   		உம் �ளளி, இல்லம், கிரொமம் (அ) 
ந�ரத்தின் துல்லிய அதமவிைத்தைக் 
�ணைறி�.

2.   		உன் இல்லத்திலிருந்து சுமொர் 100 
கிபலொ மீட்ைர்  தூரத்திறகுள 
அதமந்துளள முக்கிய ந�ரங்�ளின் 
ஒப்பீட்டு இை்வதமப்த�க் �ொண�.

3.   		உனது கிரொமம் மறறும் ந�ரின் 
க�யருக்�ொன மூல�ொரணத்தைக் 
�ணைறி�.

4.   		உனது கிரொமம் மறறும் ந�ரத்தின் (2011 
மக்�ள கைொத� �ணக்க�டுப்பின்�டி) 
மக்�ள கைொத�தயக் �ணடுபிடி.

5.   		உனது கிரொமம் மறறும் ந�ரின் (�ைல் 
மட்ைத்திலிருந்து) உயரத்தைக் �ணடு 
பிடி.

இடப்மபயர் –  நி ல த் ப ை ொ ற ற ங் � ளி ன் 
அடிப்�தையில் உரு்வொன ஓர் 
இைத்தின் க�யர்.

குறியிடம் -  ந�ர், �ட்டிைம், நிதனவுச்சின்னம் 
ப�ொன்றத்வ அதமந்துளள ஒரு 
�குதி

சூழ்நிலை -  ஓர் இைத்தின் இை்வதமப்பும் 
அைதனச் சுறறியுளள �குதி�ளும்.

1.4.3	மனி்த	–	சுற்றுச்சூழல்	ம்தாடர்பு

இக்�ருப்க�ொருளொனது, மனிைன் 
சூழநிதலயுைன் எவ்வொறு கசயல்�டுகின்றொன் 
என்�தையும் மனிை கசயல்�ொடு�ள  
சூழநிதலதய எவ்வொறு மொறறுகிறது 
என்�தையும் வி்வரிக்கிறது. இைதன மூன்று 
முக்கிய பமறப�ொள�ளுைன் அறியலொம்.

1.    சொர்புநிதல:  மனிைன் எவ்வொறு 
சூழநிதலதயச் சொர்ந்துளளொன் (எ.�ொ. 
ைணணீர், �ொறறு)

2.     ஒத்துப்ப�ொைல்:  மனிைன் எவ்வொறு 
சூழநிதலயுைன் ஒத்துப்ப�ொகின்றொன்  
(துரு்வ மறறும் �ொதல நிலங்�ளில் ்வொழக்த�.)

3.   மொறறியதமத்ைல்:  மனிைன் எவ்வொறு 
சூழநிதல�தள மொறறியதமக்கின்றொன்.  
எ.�ொ நிலத்ைடிப் புத� ்வணடிப் 
�ொதையதமத்ைல், இஸ்பரல் நொட்டின் 
வி்வசொயம்.

1.4.4	இடப்மபயர்வு 

 மக்�ள, க�ொருட்�ள, �ருத்துக்�ள 
ப�ொன்றத்வ ஒரிைத்தில் இருந்து மறபறொர் 
இைத்திறகு இைம்க�யரும்  ்வதலபின்னதலபய 
ந�ர்வு எனக் கூறுகிபறொம். எ.�ொ கிரொம-ந�ர 
இைப்க�யர்வு, கசன்தனயிலுளள க�ருந�ர 
கைொைர்்வணடிப்�யணம், ்வொன் �யணம், 
ப�ொக்கு்வரத்து இதணய கசய்திப் �ரிமொறறம் 
ப�ொன்றன.
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1.4.5.	 வடடாைம் 

்வட்ைொரம் என்�து ஒருமித்ை ைன்தமயுதைய  
ஒரு �குதியொகும். எ.�ொ. �ொலநிதல (�ரு்வக்�ொறறு 
மணைலங்�ள), ைொ்வரங்�ள (க்வப்�மணைல 
மதழக்�ொடு�ள) �யிர்�ள (அகமரிக்�ொவில் 
பசொளம் �யிரிடும் �குதி) கைொழிறசொதல 
(க�ங்�ளூரு- ஓசூர் கைொழில்மணைலம்).

1.5.		புவியியலுககும்,	 இயற்	 மற்றும்	 ெமூ்க	
அறிவியலுககும்	உள்ள	ம்தாடர்பு்கள்

 புவியியலின் சில பிரிவு�ள �ணிைம், 
சுறறுச் சூழல் அறிவியல் ப�ொன்ற்வறறுைன் ஒரு 
்வலிதமயொன இதணப்த� க�ொணடுளளதை 
புவியியதல ்வதரயறுக்கும் ப�ொது �ொணப�ொம்.  
சில புவியியல் பிரிவு�ள ்வரலொறு மறறும் 
சமூ�வியலுைன் கநருங்கிய கைொைர்புதையத்வ. 
சில �ொைங்�ள குறிப்பிட்ை �ருப்க�ொருதள 
மட்டுபம க�ொணடுளளப�ொது புவியியலொனது 
�ல்ப்வறு�ட்ை �ருப்க�ொருட்�தள ஒன்றொ�க்  
க�ொணடுளளது. �ைம்1.6 புவியியலுக்கும் மறற 
�ொைங்�ளுக்குமொன கைொைர்பு�தளத் கைளி்வொ� 
விளக்குகின்றது.

1.5.1.		வானவியல்,	்கணி்தம்,	்கணினி	அறிவியல்	
ஆகியவற்றுககும்	புவியியலுககும்		
இலட்ய	உள்ள	ம்தாடர்பு

 ்வொனவியலொனது நட்சத்திரங்�ள, 
ப�ொள�ள, துதணக் ப�ொள�ள, நட்சத்திரக் 
கூட்ைம் ப�ொன்ற்வறறின் ந�ர்வு�தளயும் 
விணக்வளியில் ஏற�டும் �ல்ப்வறு 
நி�ழவு�தளயும் அடிப்�தையொ�க் க�ொணைது. 
�ணிைமொனது, விணணுல�ப் க�ொருட்�ளின் 
ைன்தம, அளவு, ந�ர்வு�ளின் ைன்தம 
ப�ொன்ற்வறதற மி�த்  துல்லியமொ�க் �ணிக்� 
உைவுகின்றது. ்வொனவியல், �ணிைம், �ணினி 
அறிவியல் ப�ொன்ற்வறறின் ஒருங்கிதணப்பு 
நவீன ்வதர�ைவியல் மறறும் புவித் ை�்வல் 
அதமப்பு ப�ொன்ற்வறறிற�ொன  முன்பனறறப் 
�ொதைதய ்வகுத்துளளது.

1.5.2	புவியலமப்பியலும்	புவியியலும்	

�ொதற�ள, �ொதற�ளின் ்வத��ள, 
அ்வறறின் �ர்வல்�ள, �னிமங்�ளின் அளவு, 
க�ட்பரொலியம் ப�ொன்ற்வறதறப் �றறிப் �டிப்�து 
புவியதமப்பியல் ஆகும். இந்ைப் �ொைம் 
அதனத்து நி�ழவு�தளயும் ஆய்ந்து அ்வறதற 
்வத�ப்�டுத்தி ்வரிதசப்�டுத்துகின்றது. 
புவியியல் �ொைமொனது �ொதற�ளின் �ர்வல், 
�ொலநிதல மறறும் மனிைச் கசயல்�ளின் 
கைொைர்பு, �னிமங்�ளின் க�ொருளொைொர மதிப்பு 
ப�ொன்ற்வறதற விளக்குகிறது. புவியியல்  
மறறும் புவியதமப்பியலுக்கு இதைபயயொன 
ஆய்வு�ள நிலத்பைொறறதைப் �றறிய �டிப்�ொன 
புவிப்புறவியல் என்ற புதிய �ொைப்பிரித்வத் 
பைொறறுவித்துளளது.

1.5.3.		இயற்பியல்,	்வதியியல்	மற்றும்	
புவியியலுககிலட்யயான	ம்தாடர்பு

புவியியலொனது புவியில் ஏற�டும் �ல்ப்வறு 
நி�ழவு�தள ஆய்வு கசய்கிறது. இத்ைத�ய 
நி�ழவு�ள இயறபியல் நுட்�ங்�ளின்  
�ட்ைதமப்புக்கு உட்�ட்பை �ணைறியப்�டுகின்றன. 
்வளிமணைல இயறபியல், ்வொனியலிலும், நீர்க் 
ப�ொளத்தின் இயறபியல் ப�ரொழியியலிலும் 
அறியப்�டுகின்றன. �ொதற, மண, நீர், நிலத்ைடி நீர், 
்வளிமணைலம் ப�ொன்றத்வ புவியியலொளர்�ளின் 
விருப்�மொன க�ொருளைக்�மொகும்.

1.5.4					்தாவைவியல்,	விைங்கியல்	மற்றும்	
புவியியல் 

 ைொ்வரவியல் மறறும்  விலங்கியல் 
�ொைப்பிரிவு�ள ்வழக்�மொ� புவியின் மீது 
�ொணப்�டும் �ல்ப்வறு�ட்ை உயிரினங்�ளின் 
்வத��தளப் �றறி விளக்கு்வதும் 
்வத�ப்�டுத்து்வதும் ஆகும். புவியியல் புவியின் 
�ரப்பியல் சொர்ந்ை �டிப்�ொைலொல் �ொலநிதல 
மறறும் நிலத்பைொறறம் சொர்ந்ை ைொ்வர 
விலங்கினப் �ர்வல்�தளப் �றறிய �டிப்�ொகும். 
இந்ை �ொைங்�ளின் ஒருங்கிதணப்பில் 
உரு்வொனதுைொன் ”உயிர்ப்புவியியல்” என்ற 
�ொைப்பிரிவு.
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புவியியலுககும்	 ெமூ்க	 அறிவியலுககும்	
இலட்யயான	ம்தாடர்பு்கள்

1.5.5	மபாருளா்தாைம்	மற்றும்	புவியியல்	

க�ொருளொைொரம் என்�து மனிைனின் 
பைத்வ�ளும் விருப்�ங்�ளும் அப்�குதியில் 
கிதைக்கின்ற ்வளங்�ளொல் பூர்த்திச் கசய்யப்
�டுகிறது என்�பைொடு கைொைர்புதையது.
க�ொருளொைொர புவியியல் என்�து ்வளங்�ளின் 
அழிப்பு மறறும் �யன்�ொட்டின் ்வத��ள 
�றறியப் �டிப்�ொகும். ப்வளொணதம, 
மீன்பிடித்ைல், ்வனவியல், கைொழிறசொதல�ள, 
்வணி�ம் மறறும் ப�ொக்கு்வரத்து ப�ொன்றத்வ 
இந்ை �ொைப் பிரிவில் �ற�ப்�டுகின்றன. 

க�ொருளொைொர நை்வடிக்த��ள ஒரு �குதியின் 
�ொலநிதல மறறும் நிலத்பைொறறத்ைொல் �ட்டு
�டுத்ைப்�டுகின்றன. எனப்வ க�ொருளொைொரமும் 
புவியியலும், குறிப்�ொ� ஒருங்கிதணந்ை 
்வளங்�ளின் பமம்�ொட்டிறகு,  ஒன்றுைன் ஒன்று 
கைொைர்புதைய துதற�ளொகும்.

1.5.6	ெமூ்கவியலும்	புவியியலும்	

சமூ�வியல் என்�து சமூ�க் �ட்ைதமப்பு 
அம்சங்�ள சொர்ந்ைது. சமூ� அணுகுமுதற�ள, 
கிரொம – ந�ரங்�ளுக்கிதைபயயொன மக்�ளின் 
இைப்க�யர்வு, சமூ�க் குழுக்�ளுக்கு 
இதைபயயொன �ரப்பு சொர் இதைச்கசயல்�ள, 
கிரொமம் மறறும் ந�ரங்�ளில் �ொணப்�டும் புதுதம 

படம்	1.6.	புவியியலுககும்	இயற்ல்க	மற்றும்	ெமூ்க	அறிவியல்	துலைககும்	இலட்ய	உள்ள	
ம்தாடர்பு

மக்கள்	
புவியியல்	

சுற்றுச்சூழல்

ெமூ்க	அறிவியல்

இயற்	அறிவியல்

மானிடவியல்

வ
ைை

ாறு
மானிடப்	

புவியியல்

வ
ைை

ாற்
று
	

புவி
யி
ய
ல்

வ
ானி

ய
ல்

்க
ணி

்தவி
ய
ல்

்க
ணி

னி
	அ

றி
வி

ய
ல்

நிை	அறிவியல்வானவியல்
இயற்பியல்

்வதியியல்

்த
ாவ

ைவி
ய
ல்

வி
ை
ங்
கி
ய
ல்

உயிர்ப்	புவியியல்

்காைநிலையியல்
்பைாழியியல்
நீரியியல்

புவி
ப்புை

வியல்

வலைபடவியல்	
மற்றும்	புவித	

்த்கவல்	ம்தாகுதி

ம
பா
ரு
ள
ா்த

ாை
ம்

ெமூ
்கவி

யல்

ெமூ
்கப்	

புவி
யியல்

	

ம
பா
ரு
ள
ா்த

ாை
	

புவி
யி
ய
ல்
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மறறும் மரபு�ளுக்கு இதைபயயொன கைொைர்பு�ள 
ப�ொன்ற்வறதற உலகில் உளள 
சமூ�வியலொளர்�ளும் புவியியலொளர்�ளும் 
ஒன்றொ� இதணந்து ஆய்வு பமறக�ொளகின்றனர். 
சமூ�ப் புவியியலில் �ரப்பு சொர் சமூ� நி�ழவு�தளப் 
�டிப்�ைொல் சமூ�வியலுக்கும்  புவியியலுக்கும்  
இதைபயயொன ஒரு   கைொைர்பு க்வளிப்�டுகிறது. 

1.5.7	மானுடவியலும்	புவியியலும் 

மொனுைவியல் மனிை இனங்�தளயும் அ்வறறின் 
்வத��தளயும் �றறிய �டிப்�ொகும். 
மொனுைவியலும் புவியியலும் மனிை இருப்பிைம் 
மறறும் �லொச்சொரப் �ணபு�ளின் அடிப்�தையில் 
மனிை இனங்�தள �ணைறிந்து ்வத�ப்�டுத்ை 
முயறசிக்கின்றன. புவிப் �ரப்பில் �ொணப்�டும் 
க்வவப்வறு இனம் சொர்ந்ை நி�ழவு�தள விளக்� 
முயறசிக்கின்றன. மொனுைவியலுக்கும்  
புவியியலுக்கும் இதைபய உளள கைொைர்பின் 
விதள்வொ� மொனுைப்புவியியல் என்ற புதிய 
�ொைப் பிரிவு உரு்வொகியது. 

1.5.8	புவியியலும்	வைைாறும்

�ொலம் மறறும் இைம் சொர்ந்ை நி�ழவு�ளின் 
�ட்ைதமப்ப� ்வரலொறு. இந்ை நி�ழவு�தளப் 
புவியியலொனது புவியின் இயறத� அதமப்புைன் 
ஒப்பிட்டு விளக்குகிறது. இது பமலும் 
ைலப்�ைங்�தளப் �யன்�டுத்தி ்வரலொறறு 
நி�ழவு�ளின் ைலங்�தளக் �ொட்டுகிறது. 
இந்தியொவின் ்வரலொறறு நி�ழவு�தள �டிக்� 
முயறசிக்கும் ஒரு்வர் அக்�ொல�ட்ைத்தின் இைம் 
மறறும் �ொலம் சொர்ந்ை நி�ழவு�தள 
ஒன்றிதணத்து ஒரு முடிவுக்கு ்வரப்வணடும்.

1.6		புவியியல்	்கற்ைலுக்கான	
அணுகுமுலை்கள் 

புவியியல் அைன் அணுகுமுதறயில் �ல 
மொறறங்�தளக் �ணடுளளது. முைலில் 
புவியியலொளர்�ள புவிக்கூறு�தள 
வி்வரிப்�்வர்�ளொ� இருந்ைனர். பின்னர், 
புவியியல் ஒரு �குப்�ொய்வு அறிவியலொ� 
்வளர்ந்ைது. இன்று புவியியல் �ொைமொனது  ஒரு 
க�ொருதள வி்வரிப்�பைொடு மட்டுமல்லொமல் 

�குப்�ொய்வு மறறும் �ணிக்கின்ற ஒரு 
�ொைமொ�வும் உளளது. புவியியதலக் �ற� இரு 
முதற�ள உளளன. அத்வ,

1. முதறப்�டுத்ைப்�ட்ை அணுகுமுதற (systematic 
Approach) 
2. ்வட்ைொர அணுகுமுதற (Regional Approach)

1.6.1	முலைப்படுத்தப்படடஅணுகுமுலை

முதறப்�டுத்ைப்�ட்ை அணுகுமுதற 
புவியியல் அறிஞர் அகலக்சொணைர் ்வொன் 
ெம்ப�ொல்ட் (1769 – 1859) என்�்வரொல் 
அறிமு�ப்�டுத்ைப்�ட்ைது. இந்ை அணுகு 
முதறயில் ஒரு குறிப்பிட்ை நி�ழவு விரி்வொன 
புரிைலுக்�ொ� எடுத்துக் க�ொளளப்�டுகிறது. 
�ரப்பு சொர் மொதிரி மறறும் �ட்ைதமப்த� புவியின் 
மீது உரு்வொக்கும் இயறத� அல்லது கசயறத� 
நி�ழவு�தளப் �றறிய �டிப்த� 
முதறப்�டுத்ைப்�ட்ை அணுகுமுதற என்கிபறொம். 
க�ொது்வொ� முதறப்�டுத்ைப்�ட்ை அணுகு 
முதற நொன்கு முக்கியப் பிரிவு�ளொ� 
்வத�ப்�டுத்ைப்�ட்டுளளன.

1.  இயறபுவியியல் (Physical Geography): 
்வளிமணைலம், நீரியல், �ொதறக்ப�ொளம், 
உயிர்க்ப�ொளம் மறறும் அ்வறறின் �ர்வல் 
�றறிய �டிப்பு.

2.  உயிர்புவியியல் (Biogeography): (சுறறுச்சூழல் 
புவியியல் உட்�ை) �ொடு�ள, புல்க்வளி�ள, 
ைொ்வர விலங்கினப் �ர்வல், மனிைன் – 
இயறத� கைொைர்பு�ள, உயிரினச் 
சூழ்வொழிைத்தின் ைன்தம மறறும் மனிை 
நலன்மீது அைன் ைொக்�ங்�ள ப�ொன்ற்வறதற 
வி்வரிப்�து. 

3.  மொனிைப் புவியியல் (Human Geography):  
மனிைக் �லொச்சொரம், மக்�ள கைொத�,  
சமூ�ப் க�ொருளொைொர மறறும் அரசியல்  
அம்சங்�தள வி்வரிக்கிறது.

4.  புவியியல் முதற�ள மறறும் நுணுக்�ங்�ள 
(Geographical Methods and Techniques): 
�ளப்�யணம், ைரம் மறறும் நில்வதர�ை 
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�குப்�ொய்வுக்�ொன முதற�ள மறறும் 
நுணுக்�ங்�ள சொர்ந்ைது.

1.6.2	 வடடாை	அணுகுமுலை

இந்ை அணுகுமுதற �ொர்ல் ரிட்ைர் (1779 - 
1859) என்�்வரொல் அறிமு�ப்�டுத்ைப்�ட்ைது. 
இ்வர் ெம்ப�ொல்ட் ்வொழந்ை �ொலத்தில் 
்வொழந்ை்வர். நிலத்பைொறறம், மதழ, ைொ்வரம், 
ைனி ந�ர் ்வருமொனம் ப�ொன்ற ஏைொ்வது ஒரு 
�ொரணியின் அடிப்�தையிபலொ அல்லது 
இரணடுக்கு பமற�ட்ை �ொரணி�ளின் 
அடிப்�தையிபலொ  நிலப்�ரப்பு�ள 
்வத�ப்�டுத்ைப்�டுகின்றன.  மொநிலம், 
மொ்வட்ைம், ைொலுக்�ொ ப�ொன்ற நிர்்வொ� 
அலகு�ளும் நிலப்�ரப்பு�ளொ� எடுத்துக் 
க�ொளளப்�டுகின்றன. ்வட்ைொரப் புவியியலின் 
பிரிவு�ளொ்வன: 1. ்வட்ைொர ஆய்வு�ள 2.  ்வட்ைொரப் 
�குப்�ொய்வு 3. ்வட்ைொர ்வளர்ச்சி 4. ்வட்ைொரத் 
திட்ைமிைல். 

1.6.3		புவியியல்	 ்த்கவல்	 வலைச்ெடடம்	
(Geographical	Data	Matrix)

சிக்�லொன �ரப்பு சொர் பிரச்சிதன�தளச் 
சிறப்�ொ�ப் புரிந்துக�ொளள புளளிவி்வரத் 
ை�்வல்�தள ்வரிதச மறறும் �த்தியில் அடுக்கி 
த்வத்துக் �ொட்டும் எளிய முதறக்கு ்வதரச்சட்ைம் 
எனப்க�யர். ப்ரியன் பெ .எல். க�ர்ரி ( Brian .J .L. 
Berry) என்�்வர் புவியியதல மி�த் திறம்�ை 

்கார்ல்	ரிடடர்	(1779	-	1859)

1769ஆம் ஆணடு கசப்ைம்�ர் 14ல் 
பிறந்ை அகலக்சொணைர் ்வொன் ெம்ப�ொல்ட் 
ஒரு �ல்துதற ்வல்லுனர், புவியியலொளர், 
இயறத�யியலொளர் மறறும் ஆய்வுப் 
�யணம் கசய்�்வர். ெம்ப�ொல்டின் ைொ்வரப் 
புவியியல் மீைொன ஆய்்வொனது புவியியலுக்கு 
ஒரு அடிப்�தையொ� அதமந்ைது. இ்வர் 
�ொஸ்மொஸ் (Cosmos) என்ற �ணதைய 
கிபரக்� கசொல்லின் �யன்�ொட்டிறகுப் 
புத்துயிர் அளித்ைொர். இ்வரது �ல்கைொகுதி 
ஆய்வுக் �ட்டுதரக்கு �ொஸ்பமொஸ் (Kasmos) 
எனப் க�யரிட்ைொர். மனிைனொல் 
தூணைப்�ட்ை �ொல நிதல மொறறத்தை 
1800ல்  முைன் முைலில் எடுத்துதரத்ை்வர் 
இ்வர்ைொன். இ்வர் கு்வபனொப�ொ ஆஸ்�ொல்ட் 
ஏரிதய “நல்ல மைகுருவின் நீரூறறு” என 
வி்வரித்ைொர். ெம்ப�ொல்ட்டும் 
ப�ொணப்லொன்ட்டும்  (Bonpland) மனிைதனக் 
க�ொல்லக் கூடிய மின் அதிர்ச்சி ைரும் 
விலொங்கு மீதனக் �ணடுபிடித்ைனர். 
எகி்வைொரில் ைங்கியிருந்ை ப�ொது 
பிச்சின்ச்சொ மறறும் சிம்ப�ொரசொ 
சி�ரங்�ளில் 5,878 மீட்ைர் உயரம் ்வதர 
ஏறிச்கசன்றது குறிப்பிைத்ைக்�து. இது  
அந்ை �ொல�ட்ைத்தில் உல� சொைதனயொ� 
இருந்ைது. அகமரிக்� அதி�ர் கெ�ர்சன்   
ெம்ப�ொல்ட்தை “மி�ச்சிறந்ை விஞஞொன 
மனிைர்” என பு�ழந்துளளொர்.
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�டிப்�ைறகு இந்ை முதறதய 
மொனுைவியலிலிருந்து எடுத்துக�ொணைொர். 
புவியியல் ை�்வல்�தள ்வதரச் சட்ைத்தில் 
அடுக்கி த்வக்�லொம். புவியியல் பிரிவு�ள  
்வரிதசயில் �ொட்ைப்�டுகின்றன. ்வட்ைொர 
நிலப்�ரப்பு�ள �த்தியில் �ொட்ைப்�டுகின்றன. 
சரியொன �ொல ்வரிதசயில் அதமந்துளள 
புவியியல் ்வதரச் சட்ைத்கைொைரின் உைவியுைன் 
்வட்ைொரத்  கைொகுப்பு�ள க�றப்�டுகின்றன என 
க�ர்ரி விளக்கியிருக்கிறொர். ஒவக்வொரு �ொல 
அளவும் ஒரு முப்�ரிமொணக் ப�க்குத் துணடின் 
அளவுக்கு சமமொ� இருக்கும்.  ்வரிதச�தளயும் 
�த்தி�தளயும் �ரிபசொதிப்�தை மூன்றொ்வது 
�ரிமொணம் சொத்தியமொக்குகிறது. 

1.7.	புவியியலின்	பிரிவு்கள்
உளளைக்�ம் மறறும் நுணுக்�ங்�ளின் 

அடிப்�தையில் புவியியதல மூன்று க�ரும் 
பிரிவு�ளொ�ப் பிரிக்�லொம். இத்வ �ல்ப்வறு 

குறிப்பிட்ை பநொக்�ங்�ளுைன் �ல உட் பிரிவு�ளொ� 
பமலும் ்வத�ப்�டுத்ைப்�ட்டுளளன.

1)	புவிப்	புைவியல்	(Geomorphology)

நிலத்பைொறறத்தின் �ர்வல், பைொறறம் 
மறறும் அ்வறறின் பைொறறத்தை மொறறியதமக்கும் 
�ொரணி�ள ப�ொன்ற்வறதற விளக்கு்வது புவிப் 
புறவியலொகும். புவிப்புறவியலுக்�ொன அடிப்�தைத் 
ை�்வல்�தள புவியதமப்பியல் ்வழங்குகிறது.

2)	மண்	புவியியல்	(Soil	Geography)

மண உரு்வொகுைல், மணணின் ்வத��ள, 
மணணின் குறுக்குக்வட்டுத் பைொறறம் மறறும் 
�ர்வல், மண அரிப்பு மறறும் மண �ொது�ொப்பு  
ப�ொன்ற்வறதற இப்பிரிவின் கீழ �ற�லொம்.

3)	்காை	நிலையியல்	(Climatology)

ை�்வல்�ளின் அடிப்�தையிலொன 
உல�ளொவிய மறறும் ்வட்ைொர �ொலநிதலதய 

புவி
யி
ய
லி

ன்
	பி
ரி
வு
்க
ள்

இயற்புவியியல்

புவிப்	புைவியல்

மண்	புவியியல்
்காை	நிலையியல்

நீரியல்
்பைாழியியல்

உயிர்	புவியியல்
சுற்றுச்	சூழல்	புவியியல்

வைைாற்றுப்	புவியியல்
மானிடவியல்		புவியியல்
்கைாச்ொைப்	புவியியல்
ெமூ்கப்	புவியியல்

மக்கட	ம்தால்கப்		புவியியல்
குடியிருப்புப்		புவியியல்
அைசியல்	புவியியல்

மபாருளா்தாைப்	புவியியல்
மருததுவப்	புவியியல்

்கணி்தப்	புவியியல்
புள்ளியியல்	புவியியல்
நிை	வலைபடவியல்

ம்தாலை	நுண்ணுணர்வு
புவித்த்கவல்	அலமப்பு

உை்களாவிய	ஊடுருவும்		
மெயற்ல்கக	்்காள்	அலமப்பு	(GNSS)

மானிடப்	புவியியல்

புவியியல்	
நுணுக்கங்்கள்
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விளக்குகிறது. ்வொனிதலயியல் (Meteorology) 
்வளிமணைலத்தின் �லத்வ, அடுக்�தமப்பு 
மறறும் மொறறங்�ள குறித்ை வி்வரங்�தள 
்வழங்குகின்றது.

4)	நீரியல்	(Hydrology)

ப�ரொழி�ள, ஆறு�ள மறறும் நீர் 
நிதல�தள உளளைக்கிய நீர்க்ப�ொளத்தின் 
ைன்தம, அதமப்பு மறறும் இ்வறறில் ஏற�டும் 
மொறுைல்�ள �றறி விளக்கு்வது நீரியலொகும். 
பமலும் இைன் மூலம்  நிலத்ைடி நீர், நீர்்வளம் 
புதுப்பித்ைல் மறறும் நீர் மொசு�டுைல் குறித்தும் 
அறியலொம்.

5)	்பைாழியியல்	(Oceanography)

இது ப�ரொழிதயப் �றறியப் �டிப்�ொகும். 
பமலும் இது ப�ரொழி�ளின் ்வடி்வம், அளவு, 
ஆழம், �ர்வல், �ைலடி  நிலத்பைொறறங்�ள, �ைல் 
நீபரொட்ைங்�ள மறறும் �ைல் ்வொழ உயிரினங்�ள 
குறித்து வி்வரிக்கிறது.

6)	உயிர்		புவியியல்	(Biogeography)

இது புவியின் பமற�ரப்பில் �ொணப்�டும் 
சூழ கைொகுதி�ள (Ecosystem) குறித்து �ற�ைொகும். 
பமலும் சூழ கைொகுதியில் ஏற�டும்  
மொறறங்�தள இது விளக்குகிறது. ைொ்வரப்  
புவியியல் (Phytogeography), விலங்குப் புவியியல் 
(Zoo Geography) ப�ொன்றத்வ இைன் 
உட்பிரிவு�ளொகும்.

7)	 சுற்றுச்	 சூழல்	 புவியியல்	 (Environmental	
Geography)

இது நிலம், நீர், �ொறறு ஆகிய்வறறின் 
சீரழிவினொல்  சுறறுச்சுழலுக்கு ஏற�டும் 
�ொதிப்பு�தளப் �றறிய �டிப்�ொகும். இது ஓபசொன் 
�ைலச் சிதைவு, உல� க்வப்�மயமொைல், துரு்வப்  
�னி உருகுைல், �ைல் நீர் மட்ைம் உயர்ைல் 
ஆகியன குறித்தும் விளக்குகிறது. இது  சுறறுச் 
சூழல் கைொைர்�ொன பிரச்சதன�ளுக்கு நிரந்ைர 
தீர்வு �ொணவும் முற�டுகிறது.

1.7.1.		மானிடப்	புவியியல்	(Human	Geography)

 இது இயறத� மறறும் 
நிலத்பைொறறங்�ளில் மனிைர்�ளொல் ஏற�டும் 
மொறறங்�ள குறித்ை �டிப்�ொகும். �ொலநிதல, 
எரிமதல�ள, க்வளளப்க�ருக்கு, சூறொ்வளி�ள 
ப�ொன்ற ச்வொல்�தள மனிை இனம் 
எதிர்க�ொள்வது குறித்தும் அறியப்�டுகிறது. 
இதில் கமொழி, மறறும் அரசியல் சொர்ந்ை 
நி�ழவு�ளும் �ருத்தில் க�ொளளப்�டுகின்றன.

1)		மக்கடம்தால்கப்	 புவியியல்	 (Population	
Geography)

இது மக்�ட் �ர்வல் குறித்ை �டிப்�ொகும். 
மொறு�டும் ்வயது மறறும் ஆண, க�ண 
விகிைொச்சொரம், பிறப்பு, இறப்பு விகிைங்�ள, 
ஆயுட்�ொலம், �ல்வியறிவு, சொர்பு நிதல விகிைம், 
நொடு மறறும் உல� அளவிலொன புலம் 
க�யர்ைலுக்�ொன �ொரணங்�ள மறறும் 
விதளவு�தளக் குறித்து எடுத்துதரக்கிறது.

2)		குடியிருப்புப்	 புவியியல்	 (Settlement	
Geography)

இது கிரொமிய மறறும் ந�ர்ப்புறக் 
குடியிருப்பு�ளின் ைன்தம மறறும் 
ப�ொக்கு்வரத்து  ்வதலப்பின்னல் (Network) 
குறித்ை �டிப்�ொகும். இைன் முழுதமயொன 
�டிப்�ொனது ைற�ொல குடியிருப்பு�ளின் 
�ர்வதலப் புரிந்து க�ொணடு எதிர்�ொலத்திற�ொன 
திட்ைங்�தள ்வகுப்�ைொகும். பமலும் கிரொம 
மறறும் ந�ரதமப்பு திட்ைங்�ளுக்கு 
இவ்வறிவியல் மி�வும் பைத்வயொனது.

3)	 வைைாற்றுப்	 	 புவியியல்	 (Historical	
Geography)

ஒரு நிலப்�ரப்பு �ைந்ை �ொலத்தில் 
எவ்வொறு இருந்ைது என்�தையும் 
�ொலப்ப�ொக்கில் அது எவ்வொறு மொறறங்�தள 
அதைந்ைது என்�தையும் இது �ொட்சிப்�டுத்ை 
முயல்கின்றது. இது ஐபரொப்பியர்�ளின் 
குடிபயறறம், அல்லது  ப�ரிைர்�ள ஒரு 
நிலப்�ரப்பில் ஏற�டுத்திய மொறறங்�தளயும் 
�ருத்தில் க�ொள்வைொகும்.
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4)		மானிடவியல்	 புவியியல்	 (Anthropo	
Geography)

மனிை சமூ�ங்�ளின் �ர்வலும், 
அச்சமூ�ங்�ளின் புவியியல் சூழலும் குறித்ை 
ஒரு �டிப்�ொகும்.

5)	 ்கைாச்ொைப்	 புவியியல்	 (Cultural	
Geography)

�லொச்சொரப் புவியியல் உலகின் �ல்ப்வறு 
�குதி�ளில் �ொணப்�டும்  உணவு �ழக்� ்வழக்�ங்�ள, 
திறன்�ள, ஆதை ஆ�ரணங்�ள, நம்பிக்த��ள 
மறறும் சமூ� அதமப்பு�ள குறித்ை ஒரு �டிப்�ொகும்.

6)	ெமூ்கப்	புவியியல்	(Social	Geography)

இது �லொச்சொர புவியியலுைன் கநருங்கிய 
கைொைர்புதையது. இது �ல்ப்வறு சமூ� 
அதமப்பு�ள மறறும் சமூ�ங்�ளின் 
்வொழிைங்�ளுக்கிதைபயயொன கைொைர்பு�தள 
ஆய்வு கசய்கின்றது.

7)	அைசியல்	புவியியல்	(Political	Geography)

இது நொடு�ள மறறும் அ்வறறின் அணதை 
நொடு�ள, ்வளங்�தளப்�ங்கிடுைலில் எழும் 
சிக்�ல்�ள, எல்தல�ள மறறும் கைொகுதி 
்வரம்பு�ள ப�ொன்ற்வறதற நொம் புரிந்துக�ொளள 
்வழி்வகுக்கிறது. இந்ைப் �ொைப்பிரிவு மக்�ளின் 
அரசியல் நைத்தை�ள, நொடு�ளுக்கு 
இதைபயயொன உறவு�ள, ்வொக்�ளிப்பு முதற�ள 
்வொக்�ளிப்புத் கைொகுதி�ளின் �ட்டுப்�ொடு�ள 
ப�ொன்ற்வறதறயும் விளக்குகிறது.

8)		மபாருளா்தாை	 புவியியல்	 (Economic	
Geography)

இவ்வறிவியலொனது முைல் நிதலத் 
கைொழில்�ள, இரணைொம் நிதலத் கைொழில்�ள 
மறறும் மூன்றொம் நிதலத் கைொழில்�ளின் உல� 
�ர்வதல எடுத்துதரக்கிறது. உணவு பச�ரித்ைல், 
ப்வட்தையொடுைல், விலங்கு ்வளர்ப்பு, 
ப்வளொணதம மறறும் சுரங்�த் கைொழில் ஆகியன 
முைல் நிதலத் கைொழில்�ள ஆகும். க�ொருட்�தள 
உற�த்தி கசய்ைல் இரணைொம் நிதலத் கைொழில்�ள 
ஆகும். ்வணி�ம், ப�ொக்கு்வரத்து, ை�்வல் கைொைர்பு, 

�றபித்ைல் மறறும் சுறறுலொ  ப�ொன்றத்வ மூன்றொம்  
நிதலத் கைொழில்�ள ஆகும்.

9)		மருததுவப்		புவியியல்	(Medical	Geography)

மருத்து்வப்  புவியியல் புவிச் சூழலில் 
�ல்ப்வறு ்வத�யொன பநொய்�ளின் கைொைக்�ம் 
மறறும் �ர்வல் �றறி ஆய்வு கசய்கிறது. பமலும் 
இது  உல� சு�ொைொரம் மறறும் உைல் நலம் 
ப�ணுைலுக்�ொன திட்ைமிைலுக்கும் உைவுகின்றது.

1.7.2.		புவியியல்	நுணுக்கங்்கள்	(Geographic	
Techniques)	

புவியியலின் �ரப்பு சொர் �ட்ைதமப்பு 
மறறும் ்வடி்வத்தை ஆரொய்ந்து �ணைறிய �ல 
முதற�தளயும் �ருவி�தளயும் உரு்வொக்கி
யுளளது. பமலும் அதமவிைங்�தளயும் 
்வடி்வத்தையும் அளந்து ஆய்வு கசய்து சரியொ� 
புரிந்துக�ொளள இது சில ்வழிமுதற�தளயும் 
�ருவி�தளயும் ைருகிறது அல்லது க�றுகிறது. 

1)	்கணி்தப்	புவியியல்

இவ்வறிவியல் மூலம் புவியின் அளவு, 
உரு்வம், இயக்�ங்�ள, பநரம் மறறும் பநர 
மணைலங்�ள முைலியன்வறதற அறிந்து 
க�ொளளலொம்.

2)	புள்ளியியல்	புவியியல்

இது மக்�ள கைொத�க் �ணக்க�டுப்பு 
ப�ொன்ற புவியியல் �ரிமொணங்�தளக் க�ொணை 
புளளிவி்வரங்�தளச்  பச�ரித்து, �குத்ைொய்ந்து  
விளக்குகிறது.  

	3)	நிைவலைபடவியல்	(Cartography)

நில்வதர�ைவியல் என்�து அதி�ொரப்பூர்்வ 
ை�்வல்�ளின் அடிப்�தையில் க்வவப்வறு 
அளத்வ�ளில் நில்வதர�ைங்�தள உரு்வொக்கும் 
�தலயொகும். ஒரு ்வரு்வொய் கிரொமத்தில் உளள 
அதனத்துத் ைல நில்வதர�ைங்�தள இதணத்து 
ஒரு ்வரு்வொய் கிரொமத்தின் நில்வதர�ைம் 
உரு்வொக்�ப்�டுகிறது. பின்னர் ஒரு ்வரு்வொய்க் 
ப�ொட்ைத்திலுளள ்வரு்வொய் கிரொமங்�ளின்  
நில்வதர�ைங்�தள கைொகுத்து ப�ொட்ை 
நில்வதர�ைங்�ள  உரு்வொக்�ப்�டுகின்றன. 
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ப�ொட்ை நில்வதர�ைங்�தள இதணத்து மொ்வட்ை 
நில்வதர�ைங்�ள, மொ்வட்ை நில்வதர�ைங்�தள 
இதணத்து மொநில நில்வதர�ைம் 
உரு்வொக்�ப்�டுகின்றன. மொநிலங்�ளின்  நில 
்வதர�ைங்�தள இதணத்து ஒரு நொட்டின் 
நில்வதர�ைம் உரு்வொக்�ப்�டுகின்றது.

4)	ம்தாலை	நுண்ணுணர்வு	(Remote	Sensing)

 கைொதல நுணணுணர்வு புவியின் 
பமற�ரப்பில் �ொணப்�டும் ை�்வல்�தள  
்வொனூர்தி மறறும் கசயறத� ப�ொள�ளில்  
க�ொருத்ைப்�ட்டுளள உணர்வி�ள மூலம் திரட்டி 
�குப்�ொய்வு கசய்து �ரப்பு சொர் ை�்வல்�தள 
நமக்கு அளிக்கிறது.

5)		புவித்த்கவல்	 அலமப்பு	 (Geographical	
Information	System	-GIS)

 இது புவியியல் �டிப்புக்�ொ� 
அணதமயில் உரு்வொக்�ப்�ட்ை �ணினி 
அடிப்�தையிலொன ஓர் உத்தியொகும். இது 
ை�்வல்�தள பச�ரிக்�வும், ஆய்வு கசய்யவும், 
�ரிமொறவும், க்வளியிைவும் மறறும் புதிய 
�ருத்துசொர் நில்வதர�ைங்�தள (Thematic Maps) 
உரு்வொக்�வும் �யன்�டுகிறது.

6)		உை்களாவிய	 ஊடுருவல்	
மெயற்ல்கக்்காள்	 அலமப்பு	 (Global	
Navigation	Satellites	System)

 இது உலகில் உளள  எந்ை ஒரு 
இைத்தையும் மி�த் துல்லியமொ� குறிப்பிட்டுச் 

உல�ளொவிய ஊடுரு்வல் கசயறத�க்ப�ொள அதமப்பு (GNSS)  இச்கசொல் 
உல�ளொவிய மறறும் குறிப்பிட்ை நிலப்�ரப்த� �ண�ொணிக்�க் கூடிய 
ஊடுருவும் கசயறத�ப�ொள அதமப்த� குறிப்�ைொகும். இது உல� 
அதமவிைங்�ள �ணைறியும் கைொகுதி�ள (GPS - அகமரிக்� ஐக்கிய 
நொடு�ள), GLONASS (ரஷயொ) �லிலிபயொ (ஐபரொப்�ொ), பிபைொவ (Beidou), 

ஐஆர்என்எஸ்எஸ் (IRNSS-இந்தியொ) ப�ொன்ற்வறதற உளளைக்கியைொகும். உல� 
அதமவிைங்�ள �ணைறியும் கைொகுதி�ள அதமப்பு (GPS ) அகமரிக்�ர்�ளொல் ஏற�டுத்ைப்�ட்ை 
முைல் உல�ளொவிய ஊடுரு்வல் கசயறத�க்ப�ொள அதமப்பு (GNSS) ஆகும். இைதன அ்வர்�ள 
இரொணு்வப் �யன்�ொட்டிற�ொ� ஏற�டுத்தினர். ைறப�ொது  உல� அதமவிைங்�ள �ணைறியும் 
அதமப்�ொனது (GPS), அதலப�சி�ள, ஊர்தி�ள, வி்வசொயம் ப�ொன்ற்வறறிலும் நில்வதர�ைம் 
ையொரித்ைலிலும் �யன்�டுகிறது.

மாணவர்	மெயல்பாடு

கிரொம நிர்்வொ� அலு்வல�த்தில் இருந்து ்வரு்வொய் கிரொமத்தின் ்வதர�ைத்தைப் க�றறு உமது 
�ளளி அல்லது வீட்டின் அதமவிைத்தைக் �ொண�. 

சுட்டிக்�ொட்ை உைவும் அதமப்�ொகும். 
்வொனூர்தி�ள, �ப்�ல்�ள, நில்வழி ்வொ�னங்�ள 
ப�ொன்றத்வ கசல்லும் ்வழி�ள அ்வறறின் 
ைறப�ொதைய இருப்பிைம் ப�ொன்ற்வறதற அறிந்து 
க�ொளள இது க�ரிதும் உைவுகின்றது. ்வொ�ன 
ஓட்டி�ளுக்கு பநர்்வழி�தளக் �ொட்ைவும் தூரம் 
மறறும் �யண பநரம் அறியவும் இது  உைவுகிறது.

1.8.	புவியியல்	்கருவி்களும்,	திைன்்களும்

ஒவக்வொரு நொளும் ஊை�ங்�ள, உலகின் 
�ல்ப்வறு �குதி�ளில் நி�ழும் புவியியல் 
முக்கியத்து்வம் ்வொய்ந்ை கசய்தி�தள 
க்வளியிடுகின்றன. அத்வ நில அதிர்வு, 
க்வளளப்க�ருக்கு, �ொட்டுத்தீ, நிலச்சரிவு 
ப�ொன்றத்வயொகும். இந்நி�ழவு�ள ஒவக்வொரு்வர் 
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மனதிலும் ஏற�னப்வ அ்வர்�ள க�றறிருந்ை  
புவியியல் அறித்வ நிதனவுக்குக் 
க�ொணடு்வருகின்றன.

 நில்வதர�ைங்�ள, புவிமொதிரி, ்வொன் 
ஒளிப்�ைங்�ள (Arial Photos ) கசயறத�க்  ப�ொள 
�திமங்�ள (Satellite Images ) புவித் ை�்வல் 
அதமப்பு மறறும் உல�ளொவிய ஊடுருவும்   
கசயறத� ப�ொள அதமப்பு ஆகிய்வறதற 
புவியியலின் இன்றியதமயொை �ருவி�ள 
எனலொம்.  இவ்வத�க் �ருவி�ள உல�ப் �ர்வல் 
்வத��தள இனங்�ொணக் கூடிய புவியியலின் 
ஒருங்கிதணந்ை �குதியொ� விளங்குகிறது.

உல� அதமவிைங்�ள �ணைறியும் 
கைொகுதி�ளின் நுணுக்�ங்�ள நில்வதர 
�ைங்�தள இலக்�முதற அடுக்கு�தள 
பமல்விரித்ைல் முதற மூலம் அடுக்கி ஒப்பீடு 
கசய்து விதர்வொ�வும் திறதமயொ�வும் 
உரு்வொக்கும் திறன்�தள பமம்�டுத்தி உளளது. 
க்வளளம், சூறொ்வளி, �ொட்டுத்தீ ப�ொன்ற்வறறொல் 
�ொதிக்�ப்�ட்ை நிலப்�குதி�தளயும், �ொதிப்பு 
மதிப்பிைதலயும் மி�க்  குதறந்ை �ொலத்தில் 
�ணக்கிை இம்முதற உைவுகின்றது.  ஊடுருவும்  
கசயறத�ப�ொளொனது இவ்வத� �ொதிப்பு�ள 
ஏற�ட்ை �குதி�தள துல்லியமொ�க் �ொண 
உைவுகின்றது.

புவியியல் அணதமக்�ொலங்�ளில் 
மொண்வர்�ளுக்�ொன சந்தைப்�டுத்ைக் கூடிய 
திறன்�தள உரு்வொக்கு்வதைபய 
குறிக்ப�ொளொ�க் க�ொணடுளளது. ப்வதலதய 
சந்தைப்�டுத்துைதல தமயப்�டுத்தி அைன் 
�ருப்க�ொருதள அடிக்�டி மொறறும் 
ைன்தமயுதையது. அைனொல் புவியியலொனது 
ைன்னுதைய �றபித்ைல் கநறிமுதறதய 
மொறி்வரும் சமூ�த்தின் ப�ொக்கு�ளுக்ப�ற� 
மொறறியதமக்� ப்வணடியுளளது. பமலும் 
மொணொக்�ரிதைபய இரணடு ைனித்திறன்�தள 
உரு்வொக்கி உல�ப் �ணிச் சந்தையில் ப்வதல 
்வொய்ப்த�ப் க�ற உைவுகின்றது.

1.8.1.	நிைவலைபடவியல்	(Cartography)

இத்துதறயில் ைனித்திறன் க�றற 
புவியியலொளர்�ள, மரபுசொர் நில்வதர�ைங்�ள, 
இலக்�முதற நில்வதர �ைங்�ள, நில்வதர�ை 

புத்ை�ம் (Atlas) விளக்�ப்�ைங்�ள (Chart) 
ப�ொன்ற்வறதற உரு்வொக்குகின்றனர். புவியியல் 
நொணயத்தின் இரு �க்�ங்�ளொ� 
நில்வதர�ைவியதலயும், அள்வொக்குைதலயும் 
(Quantification) கூறலொம். �ணினிப் புரட்சியொலும், 
அளத்வ�ளொலும் இைம் சொர்ந்ை (Spatial) 
ை�்வல்�தள த�யொள்வது, நில்வதர�ைங்�ள 
உைபன ையொர் கசய்ைல் மட்டுமல்லொது 
புளளிவி்வர ்வதர�ைங்�ள, ்வதர�ைப் �திமம்  
(Graphic Images) மறறும் உரு்வப்�திமம்  
ப�ொன்ற்வறதறச் கசய்்வது எளிைொகிறது. �ணினி 
உைவி நில்வதர�ைங்�ள ையொரிப்�தும் ைறப�ொது 
எளிைொ� இருக்கின்றது. நில்வதர�ைவியலில் 
�ணினியின் ்வர்வொல் முப்�ரிமொண உரு்வப் 
�டிமங்�தள  உரு்வொக்குைலும், �ொர்த்வக் 
ப�ொணங்�தள மொறறுைலும், �டிமங்�தள 
நிறுவுைலும் எளிதில் நி�ழக் கூடியைொயிறறு.

1.8.2.	நிைப்	பயன்பாடு	இயல்

 க்வளளப்க�ருக்கு, ்வறட்சி, �ொட்டுத்தீ 
ப�ொன்ற்வறறொல் ஏற�டும் அதி� மொறறங்�தள 
கைொதல நுணணுணர்வுத் ை�்வல்�ள மூலம் 
கைளி்வொ� அறியலொம்.  புவியியலொளர்�ள 
இத்ைத�ய மொறறங்�தள ஆரொய்்வதில் திறன் 
க�றற்வர்�ளொ்வர். இைனொல் கைொதல 
நுணணுணர்வுத் ை�்வல்�தள �யன்�டுத்தும் 
நிறு்வனங்�ள இளநிதல மறறும் முதுநிதல 
புவியியல் �ட்ைைொரி�தள �ணியில் 
அமர்த்துகின்றன. கசயறத�க்ப�ொள ்வழி 
நுணணுணர்வுத் ை�்வல்�ளுக்கு முன்னபர 
்வொன்்வழி ஒளிப்�ைங்�ள, இயறத�்வளக் 
�ணக்க�டுப்பு, ந�ர்புற மறறும் ்வட்ைொரத் 
திட்ைமிைலுக்�ொன புளளிவி்வரங்�ள �ர்வலொ� 
புவியியலொளர்�ளொல் �யன்�டுத்ைப்�ட்டு 
்வந்ைன. �ல்ப்வறு கசயறத�க்ப�ொள�ள 
குறிப்பிட்ை இதைக்வளி�ளில் ைரும் ை�்வல்�ள 
புவியின் எந்ை ஒரு �குதிதயயும் ஆரொய 
உைவுகின்றது.

1.8.3.		இடம்	ொர்ந்த	பகுப்பாயவுப்	புவியியல்	(Geo	
Spatial	Analysis)

 ை�்வல் கைொகுப்பு, புவிசொர் ை�்வல் 
ஆய்வு�ள,  க�ொருத்ைமொன உல� அதமவிைங்�ள 
�ணைறியும் கைொகுதி�ள, கமன்க�ொருள 
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ப�ொன்றத்வ�தள  புவியியல் இைம் சொர் 
�குப்�ொய்வு ஆய்்வொளர்  ்வடி்வதமக்கின்றொர். 
இது இரொணு்வம், மதன ்வர்த்ை�ம்  (Real Estate), 
மொசதைைல் மறறும் அரசு நிர்்வொ�ம் ப�ொன்ற 
துதற�ளில் க�ருமளவில்  �யன்�டுகிறது.  
இந்ைத் திறன் மருத்து்வமதன, �ொ்வல் நிதலயம், 
ைதலதமயிைங்�ள ப�ொன்ற்வறறின் புதிய 
க�ொருத்ைமொன அதமவிைத்தையும், ஏற�னப்வ 
உளள அதமவிைங்�ளில் மொறறம் ஏற�டுத்ைவும் 
உைவுகின்றது. 

1.8.4.	சுற்றுச்சூழல்	்தாக்கப்	பகுப்பாயவு

 சுறறுச் சூழல் ைொக்� �குப்�ொய்வுக்கு 
இயறத�, சமூ�, க�ொருளொைொர புளளி 
வி்வரங்�ள மி� அதி� அளவில் 
பைத்வப்�டுகின்றன. இத்ைத�ய புளளி 
வி்வரங்�ள நில்வதர�ைங்�ள, 
கசயறத�க்ப�ொள ை�்வல்�ள, �ள ஆய்வு 
மறறும் சுறறுச்சூழல் ஆய்்வ�ங்�ளிலிருந்து  
க�றப்�டுகின்றன. இப்புளளி வி்வரங்�தள 
ஒருங்கிதணத்து �ொட்சிப்�டுத்ைக்கூடிய 
முடிவு�ள எடுக்�ப்�டுகின்றன. அத்ைத�ய �ல 
�ொ�ங்�தளக் க�ொணை �ருப்க�ொருள முடிவு�ள 
தினசரி மறறும் நீணை �ொல சுறறுச் சூழல் 
பிரச்சதன�ளுக்கு தீர்வு �ொண உைவுகின்றன.

1.8.5.	வடடாைத	திடடமிடல் 

 ஒரு ந�ர அல்லது ்வட்ைொர ்வளர்ச்சித் 
திட்ை ்வல்லுனர்�ள  திட்ைமிைப் ப�ொகும்  
�குதி  குறித்து ஒட்டுகமொத்ைத் ை�்வல்�தள 
அறிந்ை்வரொ� இருத்ைல் ப்வணடும். 
திட்ைமிைலின் ப�ொது �ல்ப்வறு�ட்ை 
சிக்�ல்�ளுக்கு கசயலொக்�க் கூடிய நிதலயொன 
ஆபலொசதன மறறும் திட்ை ்வடி்வங்�தள 
உரு்வொக்கு�்வரொ�வும் இருத்ைல் ப்வணடும். 
்வட்ைொரத் திட்ைமிைலொனது, இல்லம் அதமத்ைல், 
நவீன ந�ர பமம்�ொட்டுத் திட்ைம் 
ப�ொன்ற்வறறுைன் கைொைர்புதையது. 
�ல்ப்வறு�ட்ை பைத்வ�ளுக்�ொன உன்னை இை 
தமயங்�தள இனங்�ொணும் ்வட்ைொர 
நிலப்�யன்�ொடு நில்வதர �ைங்�தள 
உரு்வொக்�வும் இது �யன்�டுகிறது.

1.8.6.		வானிலை	முன்னறிவிப்பு/நி்கழ்வறிவிப்பு	
(Weather	Forecasting/Now	Casting)

 ைறப�ொது, �ள மறறும் கசயறத�க் 
ப�ொள ை�்வல்�தளக் க�ொணடு ்வொனிதல 
ஆய்்வொளர்�ள �ொறறின் திதச, மதழக்�ொன 
்வொய்ப்பு�ள, சூறொ்வளியின் ந�ர்வு 
ப�ொன்ற்வறதற முன்னறிவிப்பு கசய்கின்றனர். 
ஆனொல் பமம்�டுத்ைப்�ட்ை கசயறத�க்ப�ொள 
ை�்வல்�ள மறறும் புவித் ை�்வல் அதமப்புத் 
கைொழில் நுட்�ம் ப�ொன்ற்வறறொல் ்வொனிதல 
மொறறங்�தளயும் சூறொ்வளிப் �யணப் 
�ொதை�தளயும் உைனுக்குைன் அறிவிக்� 
இயல்கிறது. இதுப்வ ்வொனிதல நி�ழ்வறிப்பு 
எனப்�டுகிறது. புவியியலொளர்�ள �ரப்பு சொர் 
மறறும் �ரப்பு சொரொ ை�்வல்�தளப் �யன்�டுத்தி 
்வொனிதல மறறும் �ொலநிதல முன்னறிவிப்பு 
ப�ொன்ற்வறதற பமறக�ொணடு புவியில் 
அம்மொறறங்�ளின் ைொக்�ங்�தளயும் 
முன்னறிவிக்கின்றனர் மறறும் 
நி�ழ்வறிவிக்கின்றனர்.

1.8.7.		மபரிய	அளவு	நிைவலைபடங்்கலள	
அளலவ	மெயது	பயன்படுதது்தல்  

 சங்கிலி அளவியல் முைல் உல�ளொவிய 
அதமவிைங்�ள �ணைறியும் கைொகுதி�ள 
அதமப்பு (GPS), உல� அதமவிைங்�ள 
�ணைறியும் கைொகுதி�ள அதமப்பு (DGPS) 
்வதரயிலொன �ருவி�ள  புவியில் �ொைத் 
திட்ைத்தின் ஒருங்கிதணந்ை அங்�ங் 
�ளொகும். மொணொக்�ர்�ள ைங்�ள 
�ல்லூரியிலுளள �ல்ப்வறு �ட்டிைங்�தள 
அளந்து ்வதர�ைங்�தள உரு்வொக்குகின்றனர். 
பமலும் பமம்�ட்ை அளவீட்டுக் �ருவி�ள 
க�ொணடு ைங்�ள ்வளொ�ங்�தள அளந்து 
க�ரிய அளத்வ ்வதர�ைங்�தள 
உரு்வொக்குகின்றனர். பமலும் ்வரு்வொய்த் 
துதறயினர் �யன்�டுத்தும் நில அளவுப் 
புத்ை�த்தின் �யன்�ள குறித்ை �யிறசியும் 
க�றுகின்றனர். இத்ைத�ய புவியியல் அறிவும், 
க�ரிய அளத்வ நிலப்�ைங்�ளின் �ருத்துக்�தள 
க்வளிக்க�ொணரும் திறதனயும் க�றுகின்றனர்.

 நில ஊடுரு்வல் பரைொர்  ஒரு ்வளர்ந்து 
்வரும் நில அளத்வக் �ருவியொகும். இது புவி 
அறிவியல் துதற�ளில் மட்டுமின்றி 
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கைொல்க�ொருள ஆய்வு, குடிசொர் க�ொறியியல், 
ந�ரத் திட்ைமிைல் ப�ொன்ற்வறறில் முக்கியப் 
�ங்கு ்வகிக்கின்றது. அளத்வயியலில் 
ைனித்திறன் க�றற இவ்வத�ப் புவியிலொளர்�ள 
ைனியொர் அளத்வத் துதற�ளில் ப்வதல 
்வொய்ப்பு�தளப் க�றுகின்றனர்.

1.9		்தமிழ்	நாடடில்	புவியியல்	்கல்வி	

 ைமிழ�த்தில் உளள �ல்லூரி மறறும் 
�ல்�தலக் �ழ�ங்�ளில் புவியியலில் இளங்�தல 
மறறும் முது�தல �டிப்பு�தள கநடுங்�ொலமொ� 
்வழங்கி ்வருகின்றன. இ்வறறில் சில துதற�ள 
பைசிய மறறும் சர்்வபைச ஆய்வுத் திட்ை ்வதரத்வ 
பமறக�ொளகின்றன. இத்துதற�ள குறுகிய 
மறறும் நீணை�ொலப் �யிறசி�ள மறறும் 
�ணிமதன�தள நைத்தி சமீ�த்திய புவியியல் 
அறிவு மறறும் கைொழில்நுட்�த்தை 
மொணொக்�ருக்கும், ஆய்வு பமறக�ொள�்வர் 
�ளுக்கும் மறறும் ஆசிரியர்�ளுக்கும் �யன்�டும் 
்வத�யில் �றபித்து ்வருகின்றன.

1.10			புவியியலை	்கற்பித்தல்	மற்றும்	
்கற்ைலுக்கான	புள்ளிவிவைங்்கள்	

ப�ரிைர், சுறறுச்சூழல் சிக்�ல், இயறத� 
்வளம் மறறும் உல�ளொவிய மறறும் உளளூர் 

இன்னல்�ள �றறி புவியியலொளர் �்வதல 
க�ொணடுளளனர். க�ரும்�ொலும் இவ்வத� 
இன்னல்�தளப் �றறி ்வகுப்�தறக்குள 
வி்வொதிக்�ப்�டுகின்றன. இவ்வத�யொன 
இைர்�ொடு�தள புரிந்துக�ொள்வைறகும் 
அ்வறறிறகு நல்ல முடிவு�ள �ொண�ைறகும் 
அத்வ கைொைர்�ொன புளளிவி்வரங்�ள 
க�ருமளவு பைத்வப்�டுகின்றன. 
இவ்வத�யொன மதிப்பு மிக்� ை�்வல்�தள 
சிறப்பு க்வளியீடு�ள மூலம்  மொண்வ 
சமுைொயத்திறகு க�ொணடு கசல்்வதில் 
இந்தியொவில் �ல நிறு்வனங்�ள ஈடு�ட்டு 
்வருகின்றன. �ளளி�ள, �ல்லூரி�ள, 
�ல்�தலக்�ழ�ங்�ள மறறும் ஆய்வு 
நிறு்வனங்�ள ப�ொன்றத்வ இதுப�ொன்ற 
நிறு்வனங்�ளில் �திவு கசய்து எழுதி அனுப்பி 
சிறபறடு�ள, துணடுப் பிரசுரங்�ள, 
கசயறத�க்ப�ொள �டிமங்�ள, த�பயடு�ள 
ப�ொன்ற்வறதறப்  க�றமுடியும். இந்ை 
நிறு்வனங்�ள நைத்தும் குறுகிய �ொல 
�யிறசி�ள, �ளப்�யணம், �ணிமதன�ள 
ப�ொன்ற்வறறில் �ங்க�டுக்�ப் �திவு 
கசய்துக�ொளளலொம்.

�ளளி/�ல்லூரி/�ல்�தலக்�ழ� மொண்வர்�ளுக்�ொன ்வருைொந்திர புவியியல் 
கசயல்திறன் பைர்வு.

இந்திய புவியியல் சங்�ம் இளநிதல மறறும் முது�தல இறுதியொணடு 
மொண்வர்�ளுக்கு ஆணடுபைொறும் கசயல்திறன் பைர்வு நைத்தி இந்திய புவியியல் சங்� நிறு்வனர் 
திரு என். சுப்பிரமணியம் மறறும் கசன்தனப் �ல்�தலக்�ழ� புவியியல் துதறயின் முன்னொள 
ைதல்வர் முதன்வர் ஏ. ரபமஷ ஆகிய இரு்வரின் க�யரில் முைல் மூன்று இைங்�தளப் க�றும் B.Sc 
மொண்வர்�ளுக்கு 10,000 ரூ�ொயும், முைல் மூன்று இைங்�தளப் க�றும் M.Sc மொண்வர்�ளுக்கு 
15,000 ரூ�ொய் கரொக்�ப் �ரிசும் சொன்றிைழும் ்வழங்குகின்றது. அத்துைன் இத்பைர்வில் �ங்குக�றும் 
அதனத்து மொண்வர்�ளுக்கும் சொன்றிைழ�ளும் ்வழங்�ப்�டுகிறது.

இந்திய புவியியல் ஆசிரியர் சங்�ம் �ளளி மொணொக்�ருக்கு ஆணடுபைொறும் புவியியல் 
கசயல் திறன் பைர்வு நைத்துகிறது. இந்ைத் பைர்வு இரு நிதல�ளில் நைத்ைப்�டுகிறது. இதளபயொர் 
(Junior Level) நிதலயில் 7 மறறும் 8ஆம் ்வகுப்பு மொணொக்�ர்�ள �ங்ப�றகிறொர்�ள. மூத்பைொர் (Senior 
Level) நிதலயில் 9 மறறும் 10ஆம் ்வகுப்பு  மொணொக்�ர்�ள �ங்ப�றகிறொர்�ள. அதி� மதிப்க�ண 
க�றும் மொணொக்�ருக்கு �ரிசு�ளும் சொன்றிைழ�ளும் ்வழங்�ப்�டுகின்றன.
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விணக்வளியிலிருந்து புவியின் 
பமற�ரப்த�க் �ொணவும், ப�ொக்கு்வரத்து 
அைர்த்தி, மொசதைைலின் அளவு 
ப�ொன்ற்வறதறயும் ைறப�ொது உளள மறறும் 
மொறும் நிலப் �ரப்பு�தள ்வதர்வைறகு 
இதுப�ொன்ற நிறு்வனங்�ளிைமிருந்து 
இல்வசமொ�  கிதைக்கும் 
கமன்க�ொருள�தளயும், கசயறத�க்ப�ொள 
�டிமங்�தளயும் மொண்வர்�ள க�றறுப் 
�யன்க�றலொம். 
1.		அறுதி	 அலமவிடம்	 (Absolute	 Location):

அட்ச மறறும் தீர்க்�பரத��ளின் �டி 
ஓரிைத்தின் அதமவிைம். 

2.		நிைவலைபடவியல்	(Cartography):	
நில்வதர�ைத்தை உரு்வொக்கும் ஒரு 
அறிவியல் �தல மறறும் கைொழில்நுட்�ம்.

3.		உை்களாவிய	 அலமவிடம்	 ்கண்டறியும்	
ம்தாகுதி	(Global	Positioning	System): ஒரு 
இைத்தின் சரியொன அதமவிைத் ை�்வல்�தள  
தீர்மொனிக்� கசயறத�க்ப�ொதள 
�யன்�டுத்தும் ஒரு முதற.

4.		பசுலம	 இல்ை	 விலளவு	 (Greenhouse	
Effect): �ொர்�ன்தைஆக்தஸைடு, தநட்ரஸ் 
ஆக்தசடு, மீத்பைன் ப�ொன்ற ்வொயுக்�ளொல்  
அசொைொரணமொ� அதி�ரிக்கும் ்வளிமணைல 
க்வப்� நிதல.

5.		கிரீன்விச்	 திடட	 ்நைம்	 (Greenwich	 Mean	
Time): இங்கிலொந்தில் கிரீன்விச் என்ற 
இைத்தில் உளள ஆய்வுக்கூைத்தின் ்வழிபய 
கசல்லும் முைன்தமத் தீர்க்�க் ப�ொட்டின் ைல 
பநரம்.

6.		நிைவலைபடக	 ்்காடடுச்ெடடம்	 (Map	
Projection): புவியின் ்வதளந்ை நிலப்�ரப்த� 
சமைள நில்வதர�ைத்தில் �ொட்டும் ஒரு 
முதற.

7.		நாடு	(Nation) �லொச்சொர ரீதியொ�  ைனித்து்வம் 
்வொய்ந்ை மக்�ள குழு்வொ�  ்வசிக்கும் ஒரு கைொகுதி.

8.		இயற்ல்க	 வளம்	 (Natural	 Resource): 
மனிைத் பைத்வ�தளப் பூர்த்திகசய்ய 
இயறத�யில் கிதைக்கும் க�ொருட்�ள.

9.		ஓ்ொன்	 அடுககு	
(Ozone	 Layer): மூன்று 
ஆ க் சி ெ ன் 
அணுக்�தளக் க�ொணை 
ஒரு ்வொயு மூலக்கூறு.

10.		மு்தன்லம	 தீர்க்கக	
்்காடு(Prime	 Meridian): இங்கிலொந்தில் 
கிரீன்விச் என்ற இைத்தில் உளள 
ஆய்வுக்கூைத்தின் ்வழிபய கசல்லும் சுழியம் 
மதிப்புதைய தீர்க்�க் ப�ொடு.

மதிப்பீடு

I.		ெரியான	 விலடலயத	 ்்தர்நம்தடுதது	
எழுது்க.

1.  புவியியல் என்ற கசொல் __________ 
கமொழியிலிருந்து க�றப்�ட்ைது.

அ. லத்தின் ஆ.ஸ்�ொனிஷ  
இ. கிபரக்�ம் ஈ. சீனம் 

2.  புவியியலின் நொன்கு மரபு�தள 
அறிமு�ப்�டுத்திய்வர்  

அ. ெொர்த்ப்ொர்ன்  
ஆ. க�ரொர்ட் பமர்�ொர்ட்ைர்  
இ. வில்லியம் டி. ப�ட்டிசன் 
ஈ. ெம்ப�ொல்ட் 

3.  கீழ�ணை்வறறில் எது புவியியலின் 
�ருப்க�ொருள அல்ல?   

அ. அதமவிைம் ஆ.இைம்  
இ. இைப்க�யர்வு ஈ. கைொழில்நுட்�ம் 

4.  புவியியதலக் �ற�ைற�ொன முதறயொன 
அணுகுமுதறதய க்வளிப்�டுத்திய்வர்.

அ. �ொர்ல் ரிட்ைர் ஆ. ெம்ப�ொல்ட்  
இ. ப�ட்டிசன் ஈ. ெொர்த்ப்ொர்பன 

5.  மொனுைவியல் மனிைனின் 
__________ �றறி விளக்குகிறது.

அ. இைப்க�யர்ச்சி ஆ. குடியிருப்பு�ள  
இ. இனம் ஈ. அரசொட்சி 

6.  புவிஅதமப்பியல் என்�து _____________ 
�றறிய �டிப்�ொகும்.
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அ. �ொதற�ள ஆ. �னிமங்�ள  
இ. க�ட்பரொலியம் ஈ. ்வொயுக்�ள 

7.  ்வொனிதலயியல் என்�து _________ �றறிய 
�டிப்�ொகும்.

அ. ்வளிமணைலம் ஆ. விண�ற�ள  
இ. உபலொ�ங்�ள ஈ. குறுங்ப�ொள 

8.  ்வொனியல் என்�து _______ �றறி விளக்கும் 
ஓர் அறிவியலொகும்.

அ. ைொ்வரங்�ள ஆ. விலங்கு�ள 
இ. �ொலநிதல ஈ. ்வொன்க�ொருள 

9.  இந்தியொவின் உல�ளொவிய ஊடுருவும் 
கசயறத�க்ப�ொள 

அ. IRNSS ஆ. GPS 
இ. GLONAS ஈ. Beidou

10.  கீழ�ணை்வறறில் எந்ை நொடு இரொணு்வத்தில் 
உல�ளொவிய அதமவிைம் �ணைறியும் 
கைொகுதிதய முைலில் �யன்�டுத்தியது. 

அ. �னைொ ஆ. கெர்மனி 
இ. இந்தியொ ஈ.  அகமரிக்� ஐக்கிய 

நொடு�ள 
II.	மி்கக	குறுகிய	விலடயளி 

1. புவியியல்- ்வதரயறு.
2.  புவியியலின் ஐந்து �ருப்க�ொருட்�தள 

�ட்டியலிடு.
3. புவியியலின் மூன்று க�ரும் பிரிவு�ள யொத்வ?
4. நில்வதர�ைவியல் – ்வதரயறு.
5. �ணிைப் புவியியல் என்றொல் என்ன?

III.	குறுகிய	விலடயளி

1.  முதறயொன அணுகுமுதறதயயும் ்வட்ைொர 
அணுகுமுதறதயயும் ப்வறு�டுத்து�.

2.  புவியியல் ை�்வல் ்வதரச் சட்ைம் என்றொல் 
என்ன?

3.  கைொதல நுணணுணர்வு �றறி குறிப்பு ்வதர�?
4. மருத்து்வப் புவியியல் – ்வதரயறு.
5. ப�ரொழியியல் – ்வதரயறு.

IV.	விரிவான	விலடயளி

1.  புவியியலின் ஐந்து �ருப்க�ொருட்�ள எவ்வொறு 
ஒன்றுைன் ஒன்று கைொைர்புதையன?

2.  புவியியல் எவ்வொறு இயறத� அறிவியபலொடு  
கைொைர்புதையது?

3.  ஏபைனும் நொன்கு புவியியல் நுட்�ங்�தள 
வி்வரி.

		்மற்்கோள் சோன்றுகள்

1. Adhikari, S. (2015), Fundamentals of Geographical 
Thought, Orient Blackswan, New Delhi.

2. Getis, A., Getis, J., Fellmann, J. D. (2006), Introduction 
to Geography, Tenth Edition, McGraw-Hill International 
Edition, New York.

3. Haggett, P. (2001), Geography: A Global Synthesis, 
Prentice Hall, New York.

4. Holt-Jensen, A. (2009), Geography-History and 
Concepts: A Student’s Guide, Sage Publications, London.

5. Morrill, R. L. (1983), The Nature, Utility and Value of 
Geography, Professional Geographer, 35 (1), pp. 1-9.

6. Robinson, J.L. (1976), A New Look at the Four Traditions 
of Geography, Journal of Geography, 75, pp. 520-530.

7. Rogers, A. and Viles, H. A. (2003), The Student’s 
Companion to Geography, Second Edition, Blackwell 
Publications, Kundli.

8. Strahler, A. and Strahler, A. (2002), Physical Geography 
- Science and Systems of Human Environment, Second 
Edition, Wiley India, New Delhi.

9. Waugh, D. (1995), Geography: An Integrated Approach, 
Nelson Canada, Ontario. 

 இணைய சோன்றுகள்
Open GIS Software

http://www.saga-gis.org/en/index.html; https://qgis.org/en/site/; 
https://grass.osgeo.org/

Free Satellite Data and Images 
https://earthexplorer.usgs.gov/; https://bhuvan.
nrsc.gov.in
Online Mapping
https://www.openstreetmap.org; https://maps.google.
com/; https://www.google.com/intl/en_in/earth
Online Learning Resource
www.mhhe.com/getis10e/
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புவியியலின்	நவீன	்கருவி்கள்.

அதிநவீன �ருவி�ள மூலம் அளந்து 
�ொர்ப்ப�ொம் உலத�!

உைலி
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.osedok.gisdatacollector&hl=en 

படி்கள்
படி	1:  உரலிதய அல்லது விதரவுக் குறியீட்தைப் �யன்�டுத்தி ‘Mapit 

GIS’ கசயலிதயத் திறன்ப�சியில் ைரவிறக்�ம் கசய்து 
க�ொளளவும். கசயலிதய திறந்து ்வலது பமல் �க்�த்தில் உளள 
‘settings’ கமனுவில் உங்�ளுக்கு பைத்வயொன அளத்வதய 
பைர்ந்கைடுத்துக்க�ொளளவும். 

படி	2:  கீழ �க்�த்தில் உளள  ‘scale icon’ ஐ பைர்வு கசய்துக�ொணடு அளக்� ப்வணடிய 
நிலத்திதன சுறறி ‘Balloon icon’ ஐ க�ொருத்திக்க�ொளளவும். இந்ை கசயல் GPS 
உைவியுைன் இரு புளளி�ளுக்கு இதையிலொன நீளத்தை அளந்து  ்வழங்கும்.

படி	3:  ‘scale icon’ ஐ அழுத்திப்பிடித்து ‘Area mode’க்கு மொறறவும். மீணடும் ‘Balloon icon’ ஐ 
க�ொருத்தி நொன்கு புளளி�ளுக்கு இதையிலொன �ரப்பிதன அளந்து �ொர்க்�வும். 

படி	4:  இைது பமல் �க்�த்தில் உளள ‘menu navigation button’ ஐ �யன்�டுத்தி ்வதர�ைத்தின் 
்வடி்வங்�தள மொறறிக்க�ொளளவும்.

*�ைங்�ள அதையொளத்திறகு மட்டுபம.

Java மறறும் Flash Player ஐ அனுமதிக்�வும்

படி	1 படி	2 படி	3 படி	3

இணையச் தசயல்போடு
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அத்தியோயக் �ட்ட�ம்

2.1. அறிமு்கம்

2.2.  புவியின் க்தோற்றம் பற்றியக் 
க்கோடபோடு

2.3. கபரண்டத்தின்  க்தோற்றம் பற்றிய 
 நவீனக் க்கோடபோடு

2.4.  நட்சத்திரங்கள்  மற்றும் 
நட்சத்திரங்களின் கூட்டங்கள்

2.5. சூரியக் குடும்பம்

2.6. சூரியன்

2.7. க்கோள்்கள்

2.8. குள்ைக் க்கோள்்கள்

2.9. துளைக் க்கோள்்கள்

2.10. குறுஙக்கோள்்கள்

2.11. வோல் நட்சத்திரங்கள்

2.12. விண்கற்்கள்

2.13. புவியின் உருவமும் வடிவமும்

2.14. புவியின் இயக்்கங்கள்

2.15. பருவ ்கோைங்கள்

2.16. உைகின் கநர மண்டைங்கள்

2.1. அறிமு�ம்

கம்கக் கூட்டம் இல்ைோ்த ்்தளிவோன 
இரவில் நீங்கள்  ் மோடள்ட மோடியிகைோ  அல்ைது 
உங்கள் வீடடின் முற்றத்திகைோ 
ஓய்்வடுத்்ததுண்டோ? ஆம் எனில், இரவு 
வோனில் ஒளிரகின்ற நட்சத்திரங்கள்  
எணணிக்ள்கயில் அதி்கரிபபள்த கபோன்று 
்கோடசியளிபபள்த போரத்துள்ளீர்கைோ? நோம் 
்கோணும் இந்த ஒளிரகின்ற நட்சத்திரங்கள்  
கபரண்டத்தின் ஒரு பகுதியோகும். இபகபோது 
நோம் கபரண்டம், நட்சத்திரங்கள், க்கோள்்கள் 
மற்றும் பைவற்ளறப பற்றியும் 
்கைநதுளரயோ்டைோம். கபரண்டம் என்பது 

Learning Objectives:

•  கபரண்டம், நட்சத்திரங்கள், க்கோள்்கள் 
கபோன்றவற்ளறப பற்றி விரிவோ்க அறிநது 
்்கோள்ளு்தல்.

•  கபரண்டத்தின் க்தோற்றம் பற்றிய 
க்கோடபோடு்களை புரிநது ்்கோள்ளு்தல்.

•  சூரிய  ்்தோகுதியில் க்கோள்்களின் 
அளமவி்டம் பற்றி ்்தரிநது ்்கோள்ளு்தல்.

•  புவி இயக்்கத்திற்்கோன ்கோரைத்ள்தயும் 
விளைவு்களையும் அறிநது ்்கோள்ளு்தல்.

�ற்றல தநோக்�ங�ள்

அலகு 2

சூரியக்  குடும்பமும் புவியும்
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அண்டங்கள், நட்சத்திரங்கள், க்கோள்்கள் 
மற்றும் பிற பருப்போருட்களையும்,  
ஆற்றளையும் ்்கோணடுள்ை ஒரு பரந்த 
முடிவற்ற வோன் ்வளிப பகுதியோகும்.

2.2 புவியின் த�ோற்றம் பறறியக் த�ோடபோடு

 புவியின் க்தோற்றம் குறித்்த ஆ்தோரமோ்க 
பை க்கோடபோடு்கள் உள்ைன. புவியின் க்தோற்றம் 
பற்றிய முநள்தய பிரபைமோன வோ்தங்களில் 
்ெரமன் கபரோசியர இம்மோனுகவல் ்கோன்ட 
(Immauel Kant) என்பவருள்டயதும் ஒன்றோகும். 
இள்த 1796 ஆம் ஆணடு ்கணி்த கமள்த 
ைோபகைஸ் (Laplace) புதுபபித்்தோர. இது ்நபுைோர 
்கருதுக்கோள் (Nebular Hypothesis) என 
அறியபபட்டது. இ்தன் படி  ்மதுவோ்க சுழலும் 
இைம் சூரியனு்டன் ்்தோ்டரபுள்டய 
்போருட்களின் கம்கக் கூட்டத்திலிருநது  
க்கோள்்கள் உருவோகி இருக்்கைோம். புவியின் 
க்தோற்றத்ள்தப பற்றிய அ்கத்திரள்வு  
க்கோடபோடள்ட (Accretion Theory) லிடடில்்டன் 
(Lyttleton) என்பவர முன்ளவத்்தோர. இந்த 
க்கோடபோடடின் படி க்தோரோயமோ்க 4.6 பில்லியன் 
ஆணடு்களுக்கு முன்பு, சூரிய மண்டைமோனது 
சூரிய ்நபுைோ என்று அளழக்்கபபடும் தூசி 
மற்றும் வோயுக்்கள் நிளறந்த கம்கக் கூட்டமோ்க 
இருந்தது. 

 இந்த சூரிய ்நபுைோ சுழன்ற கபோது 
ஈரபபு விள்சயோனது ்போருட்களை ்த்கரத்து  
சூரியக் குடும்பத்தின் ளமயத்தில் சூரியளன 
உருவோக்கியது. சூரியன் உருவோனதும் 
மீ்தமுள்ை ்போருட்கள் இறு்கத் ்்தோ்டஙகின. 
சிறிய து்கள்்கள் ஈரபபு விள்சயோல் ஒன்று்டன் 
ஒன்று இளைநது ்பரிய து்கள்்கைோ்க மோறின. 

சூரியக்்கோற்று  புவி கபோன்ற க்கோள்்கள் 
உருவோ்கக்  ்கோரைமோகிய ்பரிய போளறப 
்போருட்களை விடடு விடடு ளைடரென் மற்றும் 
ஹீலியம் கபோன்ற இைகுவோன ்தனிமங்களை 
ளமயபபகுதியில் இருநது ்வளிகயற்றியது. 
ஆனோல் ்்தோளைவில், சூரியக் ்கோற்று்கள் 
இைகுவோன கூறு்களின் மீது குளறவோன 
்தோக்்கத்ள்த ஏற்படுத்திய்தோல் அளவ்கள் 
இளைநது ்பரிய வோயு ்பருஙக்கோள்்கைோ்க 
உருவோகின. இவவோறு க்கோள்்கள்,  
துளைக்க்கோள்்கள், குறுஙக்கோள்்கள், 
வோல்நட்சத்திரங்கள் கபோன்றளவ உருவோகின.

 ்கனமோன  ்தனிமங்கள் ஒன்கறோ்்டோன்று 
கமோதி இறுகி  மு்தலில்  புவியின் உட்கரு 
உருவோனது. ்கனமோன  ்தனிமங்கள்  ளமயத்ள்த 
கநோக்கி  மூழ்கியகபோது, ்மல்லிய ்தனிமங்கள்   
கமகைோடள்ட உருவோக்கியது. இநகநரத்தில் 
புவியில் ்கோந்தபபுைம் உருவோகியது. புவியின் 
ஈரபபு விள்ச சிை வோயுக்்களை ்கவரந்த்தோல் 
புவிக்கு கமல் வளிமண்டைம்  உருவோகியது.

2.3. தபரண்டத்தின் த�ோற்றம் பறறிய  

    நவீனக்த�ோடபோடு

 கபரண்டத்தின்  க்தோற்றம் பற்றிய மி்க 
முக்கியமோன க்கோடபோடள்ட ்பரு ்வடிபபுக் 
க்கோடபோடு (Big Bang Theory) என்கிகறோம். இது 
விரிவள்டயும்  கபரண்டம்  ்கருதுக்கோள் (Expanding 
Universe Hypothesis)  என்றும்  அளழக்்கபபடுகிறது. 
1927 ஆம் ஆணடில் ்பல்ஜிய வோனியைரோன 
அகப ெோரஜ் கைமடகர (Abbe George Lemaitre) 
கபரண்டத்தின் க்தோற்றம் பற்றிய க்கோடபோடள்ட 
மு்தன் மு்தலில் முன்ளவத்்தோர. எடவின் 
ைபபிள் (Edwin Hubble) என்பவர கபரண்டம் 
விரிவள்டநது ்்கோணடிருபப்தற்்கோன 
ஆ்தோரங்களை முன் ளவத்்தோர. இள்த ்பரு 
்வடிபபுக் க்கோடபோடு (The Big Bang Theory) 
என்றும் அளழக்கிகறோம். இக்க்கோடபோடடின் 
படி  13.75 பில்லியன் ஆணடு்களுக்கு முன்பு 
கபரண்டம் உருவோகி விரிவள்டயத்  
்்தோ்டஙகியது. மி்க விளரவோ்க விரிவள்டயும் 
பலூன் கபோை எைக்டரோளன வி்ட சிறிய அைவில் 
இருநது ்தற்கபோள்தய அைவிற்கு ஒரு ்நோடிப 
்போழுதில் ்பருகியது.  

மணிக்கு 62,764.416  
கி.மீட்டர கவ்கத்தில் 
்்சல்லும் வோகயெர 2 
ஆய்வுக் ்கைம், நமது 

இரவு வோனத்தில் அதி்க ஒளிரும் 
நட்சத்திரமோன  சிரியஸ்ளய ்க்டநது ்்சல்ை 
2,96,000 ஆணடு்களுக்கு கமல் எடுத்துக் 
்்கோள்ைைோம்.
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 கபரண்டத்திலிருநது  பருப்போருட்கள் 
்பரும் ்சக்தியு்டன் அளனத்துத் திள்ச்களிலும் 
்வளிகய  வீ்சபபட்டன. இச்்சயல்போடடினோல் 
பை குழுக்்கைோ்க உருவோன நட்சத்திரங்களைகய 
நோம் அண்டங்கள் என்கிகறோம். ஓர  அண்டம்  
பில்லியன் ்கைக்்கோன நட்சத்திரங்கள், நட்சத்திர 
எச்சங்கள், நட்சத்திர வோயுக்்கள், தூசு மற்றும் 
புைபப்டோ்த ்போருட்களை (Dark matter) 
உள்ை்டக்கியுள்ைது. க்கைக்ஸி (அண்டம்) என்ற 
்்சோல் க்கைக்ஸியோ என்ற கிகரக்்க 
்்சோல்லிலிருநது ்பறபபட்டது. க்கைக்ஸி 
என்றோல் போல்வழி என்று ்போருள். போல்வழி 
அண்டம் என்பது நம் சூரிய குடும்பம் 
அளமநதுள்ை  ஒரு அண்டமோகும்.

அண்டங�ள் மூன்று பபரும் வடிவங�ளை 
ப�ோணடுள்ைது.

1.    சுருள் வடிவ அண்டம் ( Spiral Galaxies)

      இது நட்சத்திரங்கள், வோயுக்்கள், மற்றும் 
தூசு்கைோைோன  ்தடள்டயோன  மற்றும் சுழலும் 
வட்ட வடிவத்ள்தக் ்்கோணடுள்ைது. இ்தன் 

ளமயத்தில் நட்சத்திரங்கள்குவிநதிருபப்தோல் 
இ்தளன “வீக்்கம்” (bulge) என்கிகறோம். 
போல்வழி மண்டைம் மற்றும் ஆன்டகரோமீ்டோ  
(Andromeda) அண்டம் ஆகியளவ சுருள் வடிவ 
அண்டங்கள் ஆகும்.

2.    நீள் வட்ட அண்டம் ( Elliptical Galaxies)

      இது குளறவோன வோயுக்்கள் ்்கோண்ட  
வய்தோன நட்சத்திரங்களைக் ்்கோணடுள்ைது. 
்மஸ்ஸியர 89 அண்டமோனது ஒரு நீள்வட்ட 
அண்டமோகும்.

3.    ஒழுங�ற்ற அண்டம் ( Irregular Galaxies)

      இது அதி்க அைவில் தூசுக்்களும்  வோயுக்்களும் 
நிளறந்த இைளமயோன அண்டமோகும். இது 
மி்கவும் பிர்கோ்சமோனது. எடுத்துக்்கோடடு, 
்பரிய கம்்கல்ைனிக் (magellanic) கம்கம்.

 ்்தோ்டக்்கத்தில் கபரண்டம் ஆற்றைோல்  
மடடுகம நிளறநதிருந்தது. இந்த ஆற்றல்்கள் 
சிை து்கள்்கைோ்க மோறின.  இது ளைடரென் 
மற்றும் ஹீலியம் கபோன்ற கை்சோன 

ப்டம் 2.1 போலவழி மண்டலம் 
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அணுக்்கைோ்க மோறியது. இந்த அணுக்்கள் 
ஒன்றிளைநது அண்டங்கைோ்கவும், பின்னர 
நட்சத்திரங்கைோ்கவும் மற்றும் பிற 
்தனிமங்கைோ்கவும் க்தோன்றின. இது ்போதுவோ்க 
ஏற்றுக்்்கோள்ைபபட்ட கபரண்டத்தின்  க்தோற்றம் 
பற்றிய ்கருத்்தோ்க அறிவியல் அறிஞர்கைோல் 
மதிபபி்டபபடடுள்ைது.

 வோனியைோைர்களின் ்கருத்துபபடி நோம் 
்கோணகின்ற அண்டங்கள், நட்சத்திரங்கள் 
மற்றும் க்கோள்்கள் கபோன்றளவ  கபரண்டத்தின்  
4 ்ச்தவீ்த பகுதி மடடுகமயோகும். கபரண்டத்தில் 
மீ்தம் உள்ை 96 ்ச்தவீ்த ்போருட்களை நோம் 
்கோைகவோ அல்ைது எளிதில் புரிநது 
்்கோள்ைகவோ இயைவில்ளை.

 ஈரபபு புை ஒளிவிை்கல் (Gravitational 
lensing) என அளழக்்கபபடும் புதிய அைளவ  
நுடபம் கபரண்டத்தின்  வயது மற்றும் புைபப்டோ்த  
ஆற்றலின் வலிளம ஆகியவற்ளற 
உறுதிபபடுத்தியது.

 கபரண்டத்தின் விரிவோக்்கம்  புைபப்டோ்த 
ஆற்றலினோல் துரி்தபபடுத்்தபபடுகிறது. 
விஞஞோனி்கள் ஈரபபு புை ஒளிவிை்களைப 
பயன்படுத்தி பிர்கோ்சமோன ஒரு ்்சயல்படும் 

அண்டத்திலிருநது புவிக்குப பயணித்்த ஒளியின்  
தூரத்ள்தயும் மற்றும் அண்ட  விரிவோக்்கத்தின்  
சிை விவரங்களையும் ்கண்டறிந்தனர.

2.4.  நட்சத்திரங�ள் மறறும்  
 நட்சத்திரங�ளின் கூட்டம்

 நட்சத்திரங்கள்  என்பது சுய ்வளிச்சம் 
மற்றும் ்வபபத்ள்த ்்கோண்டளவயோகும். 
புவிக்கு மி்க அருகில் உள்ை நட்சத்திரம் 
சூரியன் ஆகும். சூரியளன வி்ட மி்கவும் 
பிர்கோ்சமோன நட்சத்திரம் சிரியஸ் (Sirius) ஆகும். 
சூரியனுக்கு மி்க அருகில் ்கோைபபடும் 
நட்சத்திரம் பிரோக்ஸிமோ ்்சன்்டோரி (Proxima 
centauri) ஆகும். கபோதுமோன அைவு தூசு்கள் 
மற்றும் வோயுக்்கள் ஈரபபுச ்சக்தியினோல் ஒன்றோ்க 
பிளைநது  நட்சத்திரங்கள் உருவோகின்றன. ஒரு 
நட்சத்திரம் வோழ்நோளில் ்பரிய சிவபபு 
நட்சத்திரம்,  ்வண குள்ை நட்சத்திரம், 
நியூடரோன் நட்சத்திரம் மற்றும் ்கருநதுளை 
கபோன்ற வடிவங்கைோ்க மோற்றம் அள்டகிறது.

 நட்சத்திர கூட்டம் ( Constellation) என்பது 
வோனத்தில் ஒரு குறிபபிட்ட வடிவத்ள்த 
உருவோக்குகின்ற நிளையோன நட்சத்திர கூட்ட 
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அளமபபோகும்.  1929 ஆம் ஆணடில், ்சரவக்த்ச 
வோனியல் ஒன்றியம் (International Asronomical 
Unit), 88 நட்சத்திர குழுக்்கள் உள்ை்தோ்க 
அதி்கோரபபூரவமோ்க ஏற்றுக் ்்கோணடுள்ைது. 
இ்தற்கு முன்னர ்தோைமி (Ptolemy) ்தன்னுள்டய 
அல் கம்கஸ்ட (Almagast) என்ற புத்்த்கத்தில் 44 
நட்சத்திர கூட்டங்கள் உள்ை்தோ்க 
படடியலிடடுள்ைோர.  
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ப்டம்  2.3 நட்சத்திரக் கூட்டங�ள் 

ப்டம் 2.4 நட்சத்திரங�ள் 

க ப ர ண ்ட ம் 
வி ரி வ ள ்ட வ ள ்த யு ம் 
மற்றும் விரிவள்டயும் 
கவ்கம் அதி்கரிபபள்தயும் 

்கண்டறிந்ததினோல் ்சவுல் ் பரல் மட்டர (Saul 
Permutter, Brian Smith and Adam Riess) பி்ரய்ன் 
ஸ்மித் மற்றும் ஆ்டம் ்ரய்ஸ் இந்த மூன்று 
அறிவியைோைர்களும் இயற்பியலுக்்கோன 
கநோபல் பரிள்ச (2011) ்பற்றனர.

உர்சோ கமெர (Ursa major) என்ற நட்சத்திரக்  
கூட்டத்ள்த  வ்ட அளரக் க்கோைம் மற்றும் ்்தன் 
அளரக் க்கோைத்தின் சிை பகுதி்களில் ்கோைைோம். 
உர்சோ கமெர (Ursa major) என்றோல் ைத்தீன் 
்மோழியில் ் பரிய ்கரடி (Big bear) என்று ் போருள்.

2.5 சூரியக் குடும்பம்

 சூரியக்குடும்பம் என்பது நடுவில் ஒரு 
நட்சத்திரமும் அள்தசசுற்றி வைம் வரும் 
எடடுக்கோள்்கள், துளைக்க்கோள்்கள், சிறியக் 
க்கோள்்கள், வோல் நட்சத்திரங்கள் 
கபோன்றவற்ளறக் ்்கோண்ட ஒரு அளமபபோகும்.  
பு்தன், ்வள்ளி,  புவி, ்்சவவோய், வியோழன், ்சனி, 
யுகரனஸ், ்நபடியூன் ஆகிய எடடு க்கோள்்களும் 
சூரியளன நீள்வட்டபோள்தயில் சுற்றிவருகின்றன.  
்பரும்போைோன  நட்சநதிரங்கள் க்கோள்்களை 
்்கோணடுள்ைன. எனகவ பில்லியன் ்கைக்்கோன 
சூரிய குடும்பங்கள் போல்வழி அண்டத்தில் 
்கோைபபடுகின்றன. ஒரு சூரியக் குடும்பத்தில் 
ஒன்றுக்கு கமற்பட்ட  நட்சத்திரங்கள்  
்கோைபப்டைோம். இரணடு நட்சத்திரம் 
்்கோணடுள்ை சூரிய குடும்பத்ள்த இரணடு 
நட்சத்திரக்  குடும்பம் என்றும் மூன்று அல்ைது 
பை நட்சத்திரங்களை ்்கோணடுள்ை சூரிய 
குடும்பத்ள்த பை நட்சத்திரக் குடும்பம் என்றும் 
அளழக்கிகறோம். நம் சூரிய குடும்பம் போல் வழி  
அண்டத்தின் ்வளிபபுற சுழலில் 
அளமநதுள்ைது. நமது சூரியக் குடும்பம் 
போல்வழி அண்டத்தின் ளமயத்திலிருநது ஒரு 
மணி கநரத்திற்கு 8,28,000 கி.மீட்டர கவ்கத்தில் 
சுற்றுகிறது. நமது சூரியக்குடும்பம் இந்த 
அண்டத்ள்தச சுற்றிவர எடுத்துக் ்்கோள்ளும் 
்கோைம் 230 மில்லியன் ஆணடு்கள் ஆகும்.

 நமது சூரியக் குடும்பம் சுமோர 4.6 
பில்லியன் வரு்டங்களுக்கு முன்பு உருவோன்தோ்க 
நம்பபபடுகிறது. ்நபடியூனின் 
நீள்வட்டபபோள்தயில் இருநது ்்தோ்டஙகும் 
”குய்பபர மண்டைம்” (Kuiper belt) இ்தனுள் 
அ்டஙகும். இது பனிக்்கடடி்கைோல் ஆன  
அ்டரத்தி குளறவோன வளையம் ஆகும். இது 
குறுஙக்கோைோன பளுடக்டோளவ வி்ட 
சிறிய்தோகும். இந்த குய்பபர மண்டைத்திற்கு  
அபபோல்  ஊரட கம்கங்கள் (ப்டம் 2.5) 
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்கோைபபடுகின்றன. இந்த மி்கப்பரிய க்கோை 
வடிவ ஓடு கபோன்ற அளமபபோனது நம்முள்டய 
சூரிய குடும்பத்ள்தச சூழ்நதுள்ைது. இது 
இதுவளர கநரோ்க ்கண்டறியபப்டவில்ளை.  
ஆனோல் சிை ்கணி்த மோதிரி்கள் மற்றும்  
அஙகிருநது வரும் வோல்நட்சத்திரங்களை 
்கண்டறிந்ததின் அடிபபள்டயில் இது  இருபபது 
்கணிக்்கபபடடுள்ைது.

 ஊரட கம்கம்  விண்வளி பனி 
து்கள்்கைோல் ஆனது. இது நமது சூரியளன 1.6 
ஒளி ஆணடு்கள் தூரத்தில் இருநது சுற்றுகிறது. 
இந்த ஓடு  மி்கவும் அ்டரத்தியோன 
்போருட்கைோல் ஆனது. இ்தன் அ்டரத்தி 5,000 
வோனியல் அைகிலிருநது 100,000 வோனியல் 
அைகு வளரயோகும். ஒரு வோனியல் அைகு 
என்பது சூரியனுக்கும் புவிக்கும் இள்டபட்ட 
தூரம் அல்ைது 150 மில்லியன் கிகைோமீட்டர 
ஆகும். ஊரட கம்கமோனது சூரியனின் 
புவிஈரபபு ்சக்தியின் எல்ளையோகும்.  இந்த 
எல்ளையில் சுற்றி வரும் விண்போருட்கள் 
இந்த இ்டத்தில் திரும்பி சூரியளன கநோக்கிச 
்்சல்லும்.
நமது சூரிய குடும்பத்தில் 163 ்கண்டறியபபட்ட 
துளைக்க்கோள்்கள் உள்ைன. இன்னும் பை 
துளைக்க்கோள்்கள் மனி்தன் ்கணடுபிடித்து 
அஙகீ்கோரத்திற்்கோ்க ்கோத்திருக்கின்றன. எடடு 

க்கோள்்களில் பு்தன் மற்றும் ்வள்ளி ்தவிர 
மற்றளவ அளனத்திற்கும் துளைக்க்கோள்்கள் 
உள்ைன. வியோழனும், ்சனியும் மி்க அதி்க 
அைவு துளைக்க்கோள்்களைக் ்்கோணடுள்ைன.

2.6 சூரியன் 

 நமது சூரியக் குடும்பத்தின் 
ளமயப பகுதியில் சூரியன் 
்க ோ ை ப ப டு கி ற து .  
இது ஒரு ்வபபமோன 
எரிவோயுக்்கைோல் ஆன 
பநது கபோன்ற 

அளமபபுள்டய மஞ்சள் நிற குறு நட்சத்திரம் 
ஆகும். இ்தனுள்டய ஈரபபு ்சக்தியோனது முழு 
அளமபளபயும் அ்தனு்டன் ஈரத்து மி்கப்பரிய 
க்கோள்்களிலிருநது மி்கசசிறிய விண்வளி 
சிள்தவு்கள் வளர அ்தன் வட்டபபோள்தயில் 
இயங்க ளவக்கிறது. சூரியனில் ்கோைபபடும் 
மின்்சக்தியோனது ஒரு ்கோந்தபுைத்ள்த 
்தன்ளனசசுற்றி உருவோக்குகிறது. இந்த 
்கோந்தபபுைமோனது சூரியக் குடும்பம் வழியோ்க 
சூரியக் ்கோற்றோல் எடுத்துச ்்சல்ைபபடுகிறது.

சூரியனின் அளமப்பு:

 சூரியனின்  70.6% ளைடரென் மற்றும் 
27.4% ஹீலியத்்தோல் ஆனது. சூரியன் ஈரபபு 
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விள்சயோல் மி்க அதி்கைவு பருப்போருட்களை 
ஒன்றிளைத்து அைவற்ற அழுத்்தத்ள்தயும்  
மற்றும் ்வபபநிளைளயயும் அ்தன் ளமயப 
பகுதியில் உருவோக்குகிறது. சூரியனின் 
உடபுறத்தில் மூன்று மு்தன்ளமயோன அடுக்கு்கள் 
உள்ைன. அளவ  உட்கரு (Core), ்கதிரவீசசு 
மண்டைம் (Radiative Zone) மற்றும் ் வபப உமிழ்வு 
சுழற்சி மண்டைம் (Convective Zone) ஆகும் (ப்டம் 
2.6). சூரியனின் ளமய பகுதியில் ்கோைபபடும் 
உட்கரு மி்க ்வபபமோன பகுதி ஆகும். இஙகு 
நள்ட்பறும் அணுக்்கரு இளைவு கவதிவிளன 
சூரியனுக்கு அதி்க ஆற்றளை ்்கோடுக்கிறது. 
இ்தற்கு அடுத்து ்வளிபபுறத்ள்த கநோக்கி  
அளமந்த அடுக்ள்க ்கதிரவீசசு மண்டைம் 
என்கிகறோம். இந்த அடுக்கு முழுவதும் 
ஆற்றைோனது கபோட்டோன்்கள் (photons) மூைம்  
்வபபக் ்கதிர்களை எடுத்துச ்்சல்வ்தோல் இந்த 
அடுக்ள்க ்கதிரவீசசு மண்டைம் என்கிகறோம். 
சூரியனில் ்கோைபபடும் மூன்றோவது  மற்றும் 
்கள்டசி அடுக்ள்க ்வபப உமிழ்வு  சுழற்சி  
மண்டைம் என்கிகறோம். இந்த அடுக்கில் ்வபப 
ஆற்றல் சுழற்சி வழியோ்க ஆதிக்்கம் 
்்சலுத்துவ்தோல் இ்தளன ் வபப உமிழ்வு சுழற்சி 
மண்டைம் என்கிகறோம். சூரியனின் 
உடபகுதிக்கும் சூரிய வளிமண்டைத்திற்கும் 
இள்டபபட்ட எல்ளைபபகுதிளய  ஒளி மண்டைம் 
(Photosphere) என அளழக்கிகறோம். இள்த ்தோன் 
நோம் சூரியனின் ‘கமற்பரபபு’ ஆ்க ்கோணகிகறோம்.

 சூரியனுக்கு வளிமண்டைம் உணடு 
என்பது உங்களுக்கு ்்தரியுமோ? சூரிய 
வளிமண்டைத்தின் கீழ்பபகுதிளய  
வணைக்க்கோைம் (Chromosphere) என 
அளழக்கிகறோம். இந்த ்்சோல் கிகரக்்க 
்மோழியிலிருநது ்பறபபட்ட்தோகும். கிகரக்்க 
்மோழியில் குகரோகமோ (Chroma) என்றோல் 
வணைம் (Colour) என்று ்போருள். சூரிய 
கிர்கைத்தின் கபோது இது பிர்கோ்சமோன சிவபபு 
வணைத்தில் க்தோன்றுவ்தோல் இப்பயளரப 
்பற்றது. ்வபபநிளை மி்க கவ்கமோ்க உயரும் 
்மல்லிய மோறுநிளை பகுதியோனது (Transition 
Zone) வணைக் க்கோைபபகுதிளயயும் பரந்த 
்ககரோனோ (Corona) பகுதிளயயும் பிரிக்கிறது. 
சூரிய வளிமண்டைத்தின் உயரந்த கமல்பகுதி 

்ககரோனோ என்று அளழக்்கபபடுகிறது. இது 
சூரியனின் கமற்பரபளப (ஒளி மண்டைம்) வி்ட  
மி்க அதி்க ்வபபமோ்க இருக்கும். ்ககரோனோவின் 
கமல் பகுதி சிறிது சிறி்தோ்க சூரிய ்கோற்று 
மண்டைமோ்க மோறுகிறது. சூரிய ்கோற்றோனது 
மின்ம அளை்கைோ்க (flow of Plasma) 
சூரியனிலிருநது சூரியக் குடும்பம் வழியோ்க 
நட்சத்திரங்களுக்கு இள்டகய உள்ை 
விண்வளிக்குச ்்சல்கிறது.

 ஆ்ககவ சூரியனுக்கு ஆறு பகுதி்கள் 
உள்ைன. அளவ உட்கரு, ்கதிரவீசசுமண்டைம், 
்வபப உமிழ்வு சுழற்சி மண்டைம், 
ஒளிக்க்கோைம், வணைக்க்கோைம் மற்றும் 
்ககரோனோ கபோன்றளவயோகும். சூரியன் 
கமற்பரபபின் ்வபபநிளை 5,500° மு்தல் 6,000°  
்்சல்ஸியஸ் ஆகும். இ்தன் ளமயபபகுதியின் 
்வபபநிளை 15 மில்லியன் (15,000,000°C) டிகிரி 
்்சல்ஸியஸ் ஆகும். இது ்வபப உட்கரு 
பிளைபளப ்தக்்களவத்துக் ்்கோள்ை 
கபோதுமோன்தோகும். இந்த நி்கழ்வில் சிறுசிறு 
அணுக்்கள் இளைநது ்பரிய அணுக்்களை 
உருவோக்குகின்றன. அபகபோது அதி்கைவிைோன  
ஆற்றல் ் வளிகயற்றபபடுகிறது. குறிபபோ்க சிறிய 
ளைடரென் அணுக்்கள் இளைநது ்பரிய  
ஹீலியம் அணுளவ உருவோக்கும்கபோது அதி்க 
்வபபம் ்வளியி்டபபடுகிறது.

உருவம் மறறும் தூரம் 

 சூரியனின் ஆரம்  6,95,508 கிகைோ மீட்டர 
ஆகும். இது புவிளய வி்ட மி்கப்பரிய பருமளன 
்்கோண்டது. ஒரு சூரியனின் பருமனுக்கு 3,32,946 
புவி ்சமம் ஆகும். ஒரு சூரியனின் ் ்கோள்ைைளவ 
நிரபப 1.3 மில்லியன் புவிக்க்கோள்்கள்  க்தளவ.

சூரியனின் சுறறுப்போள�யும் சுழறசியும்

 போல் வழி மண்டைம்  நோன்கு முக்கிய 
வளைவுப பகுதி்களைக் ்்கோண்டது. அளவ 
கநோரமோ மற்றும் சிக்னஸ் வளைவு, 
்சகிட்டோரியஸ், ஸ்கூ்டம் க்ரக்ஸ் மற்றும் 
்பரஸியஸ் கபோன்றளவயோகும். சூரியன் 
்சகிட்டோரியஸ் என்ற சிறுவளைவில்  
அளமநதுள்ைது. அஙகிருநது சூரியனோனது 
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்தன்னுள்டய க்கோள்்கள், எரி்கற்்கள், 
வோல்நட்சத்திரங்கள் மற்றும் 
விண்வளிப்போருட்களை க்சரத்துக்்்கோணடு 
போல்வழி மண்டைத்தின் ளமயத்ள்த  
சுற்றிவருகிறது. நமது சூரிய குடும்பமோனது 
மணிக்கு 8,28,000 கி. மீட்டர திள்சகவ்கத்தில் 
சுற்றிவருகிறது. போல்வழி மண்டைத்ள்த ஒரு 
முளற சுற்றி வர சூரியன் 230 மில்லியன் 
ஆணடு்கள் எடுத்துக்்்கோள்கிறது. சூரியன் 
்தனது அசசில் 7.25° ்சோய்வோ்க க்கோள்்களின் 

நீள்வட்டப போள்த  ்தைத்தில் சுழலுகிறது. 
சூரியன் தி்டப்போருைல்ைோ்த்தோல் அ்தன் 
ஒவ்வோரு போ்கமும் கவறுபட்ட கவ்க விகி்தத்தில் 
சுற்றுகிறது. சூரிய  நடுக்க்கோடடுப பகுதியில் 
சூரியனோனது ஒருமுளற சுற்றிவர 25 நோட்கள் 
எடுத்துக் ்்கோள்கிறது. ஆனோல் சூரியன்  
துருவபபகுதியில் ஒருமுளற சுற்றி வர 36 
நோட்கள் எடுத்துக் ்்கோள்கிறது. நமது சூரிய 
குடும்பத்தின் ்மோத்்த நிளறயில் சூரியன் 
மடடுகம  99.8 ்ச்தவீ்தத்ள்தக்  ்்கோணடுள்ைது.

ப்டம் 2.6  சூரியனின்  உள் அளமப்பு 

 மற்ற நட்சத்திரங்களைப கபோை 
சூரியனும் ஒருநோள் ்தனது ஆற்றளை இழக்்க 
கநரிடும். சூரியன் இறக்கும் ்தருவோயில்   
மி்கப்பரிய அைவில் விரிவள்டநது  பு்தன், 
்வள்ளி மற்றும் புவிளயக் கூ்ட முழுவதுமோ்க 
விழுங்கைோம். சூரியன் ்தன் வோழ்நோளில் 
போதிளயக் ்க்டநதுவிட்டது.  இது சுருஙகி ஒரு 
குறும் ்வணபுள்ளியோ்க மோற இன்னும்  6.5 
பில்லியன் வரு்டங்கள் ஆ்கைோம்  என்று 
அறிவியல் அறிஞர்கள் ்கணித்துள்ைனர.

2.7 த�ோள்�ள்

 கிகரக்்க ்மோழியில் க்கோள்்கள் என்றோல்  
”சுற்றுபவர” (Wanderer) என்று ்போருள். 
க்கோள்்களுக்கு  சுயமோ்க ஒளியும் ்வபபமும்  
கிள்டயோது. ஒரு க்கோள் கீழ்க்்கோணும் 
பணபு்களைக் ்்கோணடிருக்்க கவணடும்:

      இது சூரியளனசசுற்றி வரகவணடும்.
      இது கவறு எந்த க்கோளிற்கும் 

துளைக்க்கோைோ்க இருக்்கக்கூ்டோது.

உட�ரு 

�திர்வீச்சு மண்டலம்  தமறபரப்பு வழி�ல

ஒளிமண்டலம் 

நி்றமண்டலம்

ஒளி வட்டம்

பவப்ப்சலன மண்டலம் 
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      இது ்தன்னுள்டய நிளற மற்றும் 
ஈரபபு்சக்தியின் மூைம் இது க்கோை 
வடிளவப ்பற்றிருக்்ககவணடும்.

      கவறு எந்த வோன்்போருளும் இ்தன் 
நீள்வட்டபோள்தயில் குறுக்கி்டக்கூ்டோது.

 சூரியனி்டமிருநது தூரம் மற்றும் 
்தன்ளம்களைக் ்்கோணடு  க்கோள்்கள் கீழ்க் 
்கண்டவோறு வள்கபபடுத்்தபபடடுள்ைன.

1      உட் க�ோள�ள அல்லது நி்லம் சோர்  
க�ோள�ள  அல்லது போறைகக�ோள�ள: 
பு்தன், ்வள்ளி, புவி மற்றும் ்்சவவோய் 
க்கோள்்கள் கபோன்றளவ இவவோறு 
அளழக்்கபபடுகின்றன.

2      வெளிகக�ோள�ள அல்லது ெோயுக�ோள�ள 
அல்லது மி�பவபரிய க�ோள�ள: வியோழன், 
்சனி, யுகரனஸ் மற்றும் ்நபடியூன் 
கபோன்றளவ இவவோறு 
அளழக்்கபபடுகின்றன.

 ஒவ்வோரு க்கோளும் அ்தன்  அசசில் 
சுற்றி வருகிறது. இந்த இயக்்கத்திற்கு சுழலு்தல் 
என்று ்பயர. இவவோறு ஒரு க்கோள் ஒருமுளற 
சுற்றி வரும்கபோது ஒரு க்கோள்நோள்  உருவோகிறது. 
க்கோள்்கள் சூரியளன நீள்வட்டபோள்தயில் 
சுற்றிவருவது வைம்வரு்தல் அல்ைது ஒரு 
‘க்கோள் வரு்டம்’ என்று அளழக்்கபபடுகிறது.

சூரியக் குடும்பத்தில உள்ை த�ோள்�ள்:

பு�ன் (Mercury)

 சூரியனுக்கு மி்க அருகிலுள்ை க்கோள்  
பு்தன் ஆகும். இது சூரியக் குடும்பத்தில் உள்ை 
க்கோள்்களிகைகய மி்கச சிறிய க்கோைோகும்.  
இ்தற்கு துளைக்க்கோள்்கள் எதுவும் கிள்டயோது. 
இது ்தன் அசசில் ்தன்ளன ்தோகன சுற்றி வர  58.65 
புவி நோட்கள் எடுத்துக்்்கோள்கிறது. அக்த 
கநரத்தில் இது சூரியளன ஒரு முளற வைம் வர 
88 புவி நோட்கள் எடுத்துக்்்கோள்கிறது. பு்தன் 
சூரியனி்டமிருநது  0.4 வோனியல் அைகு 
தூரத்தில் இருக்கிறது. சூரிய ஒளி பு்தளன 
்்சன்றள்டய 3.2 நிமி்டங்கள் 
எடுத்துக்்்கோள்கிறது. பு்தன்  சூரியனுக்கு மி்க 

அருகில் இருந்தோலும் இது சூரியகுடும்பத்தில் 
இரண்டோவது ்வபபமோன க்கோைோகும்.

பவள்ளி (Venus)

 ்வள்ளி சூரியனுக்கு அருகில் உள்ை 
இரண்டோவது க்கோைோகும். இது நிளறயிலும் 
அைவிலும் புவிளயபகபோல் இருபப்தோல் 
’புவியின் ்சக்கோ்தரி’ என்றும் அளழக்்கபபடுகிறது. 
இது சூரியக் குடும்பத்தின் மி்க ்வபபமோன 
க்கோைோகும். இ்தனுள்டய ்சரோ்சரி ்வபபநிளை 
462° ்்சல்சியஸ் ஆகும். இது கிழக்க்க சூரிய 
உ்தயத்திற்கு முன்பும் கமற்க்க சூரியன் மளறந்த 
பிறகும் வோனில் க்தோன்றுவ்தோல் இது   ்கோளையில் 
”விடி்வள்ளி” என்றும் மோளையில் 
“அஸ்்தமன்வள்ளி” என்றும் 
அளழக்்கபபடுகிறது. இது வைஞசுழியோ்க 
்கடி்கோரதிள்சயில் கிழக்கிலிருநது கமற்்கோ்க 
்தனது அசசில் சுற்றிவருகிறது. இந்த க்கோள் 
சுற்றுவதும் இ்தனுள்டய நீள்வட்டபபோள்தயும் 
பைவி்தத்தில் வித்தியோ்சமோனது.  சூரிய 
குடும்பத்தில் வைஞசுழியோ்க சுற்றும் இரணடு 
க்கோள்்களில் இதுவும் ஒன்று. ்வள்ளியும் 
யுகரனஸ்சும் மடடுகம பின்புறமோ்க  சுழல்கிறது. 
இது ்தன்ளனத்்தோகன ஒரு முளற சுற்றிவர 243  
புவி நோட்களை எடுத்துக்்்கோள்கிறது. நமது 
சூரியக் குடும்பத்தில் இது ஒரு மி்க நீண்ட 
நோைோகும். இது சூரியளன வைம் வர 224.7 
நோட்கள் எடுத்துக்்்கோள்கிறது. இ்தற்கு 
இயற்ள்கயோ்க துளைக்க்கோள்்கள் கிள்டயோது. 
இது சூரியளனவிடடு  0.7 வோனியல் அைகு 
தூரத்தில் அளமநதுள்ைது. சூரிய ஒளியோனது  
்வள்ளிளய அள்டய 6 நிமி்டங்கள் 
எடுத்துக்்்கோள்கிறது.

்வள்ளி பு்தளன வி்ட  
அதி்க ்வபபமோனது  
ஏ்னன்றோல் ்வள்ளி 
மி்கவும் அ்டரத்தியோன 

வளிமண்டைம் மற்றும் ஏறக்குளறய 
முழுவதும் ்கோரபன் ள்டஆக்ளஸை்டோல் 
ஆனது.
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புவி ( Earth)

 புவி சூரியனுக்கு அருகில் உள்ை 
மூன்றோவது க்கோள் ஆகும். இது சூரிய 
குடும்பத்தின் ஐந்தோவது ்பரியக்க்கோைோகும். 
இ்தனுள்டய சுற்றுபபோள்த ்வள்ளிக்கும் 
்்சவவோய்க்கும் இள்டயில் உள்ைது. புவி ்தன்  
அசசில் ்தன்ளனத் ்தோகன சுற்றி வர  23 
மணிகநரம்  56 நிமி்டம் மற்றும் 4 வினோடி்கள் 
எடுத்துக்்்கோள்கிறது. புவி சூரியளன வைம் வர 
365.25 நோட்கள் எடுத்துக்்்கோள்கிறது.
(அட்டவளை 2.1) புவியின் ்வபபநிளை -88° 
்்சல்சியஸிலிருநது 58° ்்சல்சியஸ்  வளர 
்கோைபபடுகிறது. இது சூரியக் குடும்பத்தின் மி்க 
அ்டரத்தியோன க்கோள் ஆகும். புவிக்கும் 
சூரியனுக்கும் இள்டகய உள்ை  தூரம், 
அள்சவு்கள், ஆக்ஸிெகனோடு கூடிய 
வளிமண்டைம்,  நீர மற்றும் மி்தமோன 
்வபபநிளை கபோன்றளவ புவி ஒரு ்தனித்துவம் 
வோய்ந்த க்கோைோ்க அளமந்த்தற்கு ்கோரைமோகும். 
இது சூரியனுக்கு மி்க அருகிலும் இல்ளை மி்க 
தூரத்திலும் இல்ளை. உயிரினங்கள் 
்கோைபபடும் ஒகர க்கோள் புவியோகும். இஙகு  
இருக்கும் நீர ்கோரைமோ்க இது  ”நீைக்க்கோள்” 
என்றும் அளழக்்கபபடுகிறது. புவிக்கு ்சநதிரன் 
என்ற ஒகர ஒரு துளைக்க்கோள் மடடுகம 
உணடு. சூரிய ஒளி புவிளய வந்தள்டய 8.20 
நிமி்டங்கள் எடுத்துக்்்கோள்கிறது.

ப்சவவோய் (Mars)

 ்்சவவோய் சூரியனுக்கு அருகில் உள்ை 
நோன்்கோவது க்கோள் ஆகும். வடிவத்தில் 
இரண்டோவது சிறிய க்கோைோகும். இ்தனுள்டய 
கமற்பரபபில் இரும்பு ஆக்ளஸைடு 
்கோைபபடுவ்தோல் இது ்்சநநிறமோ்கக் 
்கோைபபடுகிறது. எனகவ இள்த  ”சிவபபுக் 
க்கோள் ” என்றும் அளழக்கிகறோம். ்்சவவோய் 
மற்றும் புவியின் நிைத்க்தோற்றம் ஒன்று கபோல் 
்கோைபபடுகிறது. இது ்தன் அசசில் 
்தன்ளனத்்தோகன சுற்றி வர  24 மணி கநரம்  
மற்றும் 37 நிமி்டங்கள் எடுத்துக்்்கோள்கிறது. 
சூரியளன வைம் வர  687 நோட்கள் 
எடுத்துக்்்கோள்கிறது. ்்சவவோயின் கமற்பரபபு  
்வபபநிளை – 153° ்்சல்சியஸிலிருநது 20° 

்்சல்சியஸ் வளர ்கோைபபடுகிறது. புவிளயத் 
்தவிர உயிரினங்கள் வோழக்கூடிய மற்்றோரு  
க்கோள் எது என்றோல் அது ்்சவவோயோ்கத்்தோன் 
இருக்்க முடியும். ்்சவவோய்க்கு பருவ்கோைங்கள், 
துருவ பனிக்்கவிபபு்கள், எரிமளை்கள், 
ஆற்றுக்குள்டவு்கள் மற்றும் வோனிளை்கள் 
உணடு. இ்தற்கு கபோகபோஸ் (Phobos) மற்றும் 
க்டய்கமோஸ் (Deimos) என்ற  இரணடு 
துளைக்க்கோள்்கள் உள்ைன.

வியோழன் ( Jupiter)

 வியோழன் சூரியக் குடும்பத்தில் 
ஐந்தோவது க்கோைோகும். இது சூரியக்குடும்பத்தின் 
மி்கப ்பரியக்கோைோகும். இது ்பரும்போலும் 
வோயுக்்கைோல் மடடுகம ஆன்தோல் இது 
“மி்கப்பரிய வோயுக்க்கோள்” என்று 
அளழக்்கபபடுகிறது. இது ்தன்ளனத்்தோகன 
ஒருமுளற  சுற்றிவர  9 மணிகநரம்  55 நிமி்டங்கள் 
எடுத்துக்்்கோள்கிறது. ஆனோல் சூரியளன வைம் 
வர எடுத்துக்்்கோள்ளும் ்கோைம் 11.86 
வரு்டங்கள் ஆகும். சூரியக் குடும்பத்தில் மி்க  
குறுகிய நோள் ்்கோண்ட க்கோள் வியோழன் 
மடடுகம. இள்தசசுற்றிலும் ஒரு மஙகிய 
வளையம் ்கோைபபடும். இந்த வளையம் 
்பரும்போலும் தூசி்கைோல் ஆனளவ. 
வியோழனுக்கு  67 துளைக்க்கோள்்கள் உணடு. 
்கனிகம்்ட (Ganymede) எனும் வியோழனின் 
துளைக்க்கோள்்தோன் சூரிய குடும்பத்தின் மி்கப 
்பரிய துளைக்க்கோைோகும்.(இது பு்தளனவி்ட 
்பரிய்தோகும்)

உயர்சிந�ளன

நீரில் மி்தக்்கக்கூடிய க்கோள் எது ?ஏன் ?

்சனி (Saturn)
 ்சனிக்க்கோள் சூரிய குடும்பத்தில் 
ஆறோவது க்கோைோகும். இது அைவில் 
இரண்டோவது ்பரிய க்கோைோகும். இக்க்கோளைச 
சுற்றி ்பரிய, அழ்கோன வளைய அளமபளப 
்்கோணடுள்ை்தோல் இது வளையக்க்கோள் (Ringed 
Planet) என்றும் அளழக்்கபபடுகிறது. இது 
பனித்து்கள்்கள் மற்றும் ்கரியமிை தூசி்கைோலும் 
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(Carbonaceous dust) ஆனது.  நம் சூரியக் 
குடும்பத்தில் நீளரவி்ட அ்டரத்திக் குளறவோன 
ஒகர க்கோள் ்சனியோகும்.

 ்சனிக்க்கோளில்  30 வளையங்களும் 53  
உறுதி்்சய்யபபட்ட  துளைக்க்கோள்்களும் 
்கோைபபடுகின்றன. இது ்தன் அசசில் 
்தன்ளனத்்தோகன ஒருமுளற சுற்றிவர 10 மணி 
கநரம் 34 நிமி்டங்களும்,  சூரியளன ஒருமுளற  
வைம் வர 29.4 வரு்டங்களும் எடுத்துக் 
்்கோள்கிறது.

யுதரனஸ் (Uranus)

 யுகரனஸ் சூரியக் குடும்பத்தில் உள்ை 
ஏழோவது க்கோைோகும். இள்த ் வறும் ்கண்கைோல் 
்கோை இயைோது. இது ்வள்ளிளயப கபோன்று 
கிழக்கிலிருநது கமற்்கோ்கச  சுற்றுகிறது. 
யுகரனஸ் ்தன் அசசில் 98° ்சோய்வோ்க அளமநது  
கிள்டமட்டமோ்கச    சூரியளன வைம் வருகிறது. 
்பரும்போைோன சூரிய ஒளிளய இக்க்கோளின் 
துருவங்கள் மடடுகம ்பறுகின்றன. இ்தன் 
வளிமண்டைம்  ளைடரென், ஹீலியம் மற்றும் 
மீத்க்தன் கபோன்ற மூன்று முக்கிய வோயுக்்களை 
்்கோணடுள்ைது. இது சூரியனி்டமிருநது நீண்ட 

்்தோளைவில் அளமநதிருபப்தோல் மி்கக்  
குளிரநது ்கோைபபடுகிறது.   கிகரக்்க ்க்டவுளின் 
்பயரோன யுகரனஸ்  என்பள்த இக்க்கோளுக்குச  
சூடடியுள்ைனர. இ்தன் வளிமண்டைம் 
அ்டரத்தியோ்கக்  ்கோைபபடுகிறது. இக்க்கோள் 
முக்கியமோ்க மீத்க்தன் வோயுளவக்  
்்கோணடுள்ை்தோல் நீை பசள்சயோ்க 
க்தோற்றமளிக்கிறது.  இக்க்கோளுக்கு 
வளையங்களும்  27 துளைக்க்கோள்்களும்  
உணடு.

பநப்டியூன் (Neptune):

 ்நபடியூன் சூரிய குடும்பத்தின் 
எட்டோவது க்கோைோகும். இது ்தன்ளனத்்தோகன 
ஒருமுளறச சுற்றுவ்தற்கு 16 மணி கநரமும் 
சூரியளன வைம் வருவ்தற்கு 165 வரு்டங்களும் 
எடுத்துக்்்கோள்கிறது. இ்தற்கு 13 துளைக் 
க்கோள்்களும் ஐநது வளையங்களும் உணடு. 
இது சூரியனி்டமிருநது மி்கத்  ்்தோளைவில் 
அளமநதிருபப்தோல் சூரிய குடும்பத்தின் மி்க 
குளிரோன க்கோைோகும். ்நபடியூன்  ்கணி்தக் 
்கணிபபின் படி ்கணடுபிடிக்்கபபட்ட மு்தல் 
க்கோைோகும். இது நமது சூரியக் குடும்பத்தின் 
்கோற்று அதி்கமோ்க வீசும் க்கோைோகும்.

த�ோளின்பபயர் பு�ன் பவள்ளி பூமி ப்சவவோய் வியோழன் ்சனி யுதரனஸ் பநப்டியூன்

விட்டம் கி.மீட்டர 4,879 12,104 12,756 6,794 1,42,984 1,20,536 51,118 49,528

அ்டரத்தி (Kg/m3) 5,427 5,243 5,514 3,933 1,326 687 1,271 1,638

சுற்றும்கநரம் (மணி) 1,407.6 5,832.5 23.9 24.6 9.9 10.7 17.2 16.1

நோளின்அைவு (மணி) 4,222.6 2,802 24 24.7 9.9 10.7 17.2 16.1

சூரியனிலிருநது 
்சரோ்சரி தூரம் 
(கி.மீட்டரில் )

57.9 108.2 149.6 227.9 778.6 1,433.5 2,872.5 4,495.1

சுழற்சி ்கோைம்  
(நோள்்களில்) 88 224.7 365.3 687 4331 10,747 30,589 59,800

துளைக்க்கோள்்களின் 
எணணிக்ள்க 0 0 1 2 67 53 27 13

2.8. குள்ைக்த�ோள்�ள் (Dwarf planets)

 குள்ைக்க்கோள்்கள் சூரிய குடும்பத்தின் 
மி்கச சிறிய க்கோள்்கைோகும். ்தமது  ஈரபபு 

்சக்தியினோல் ்தமக்்்கனச  சுற்றுபபோள்த 
இல்ைோமல்  சூரியளனச சுற்றி வரும் வட்டவடிவ 
உருவத்ள்தக் ்்கோண்ட அளனத்து 
வோன்்வளிப்போருட்களும் குள்ைக்க்கோள்்கள் 

அட்டவளை 2.1 சூரியனி்டமிருநது த�ோள்�ளின் தூரம்
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என்று அளழக்்கபபடுகின்றன. இளவ  எந்த 
க்கோளுக்கும் துளைக்க்கோைோ்க இருக்்கோது. 
சூரியக் குடும்பத்தில் ்மோத்்தம் ஐநது குள்ைக் 
க்கோள்்கள் உள்ைன. அளவ ்்ச்ரஸ் (Ceres), 
பளூடக்டோ (Pluto), ஹீயுமிகய (Heumea),  
கமக்கமக் (Makemake) மற்றும் எரிஸ் (Eris) ஆகும். 
பளுடக்டோ ்தனக்்்கன ஒரு நீள்வட்டப போள்த 
இல்ைோமல் அருகிலிருக்கும் க்கோள் 
வளையத்தில் வைம் வருவ்தோல் 9 வது க்கோள் 
எனும் ்தகுதிளய இழந்தது என்று 2006 ம் 
ஆணடு அதி்கோரபபூரவமோ்க அறிவிக்்கபபட்டது.

2.9 துளைக்த�ோள்�ள் (Satellites)

 துளைக்க்கோள் என்றோல் “க்கோள்்களின் 
துளை” எனப  ்போருைோகும். 1610 ஆம் ஆணடு 
வளர,  நிைவு மடடுகம துளைக்க்கோைோ்க 
அறியபபடடு வந்தது. இன்ளறய ்கைக்கின்படி 
163 துளைக்க்கோள்்கள் நம் சூரியக் குடும்பத்தில் 
்கோைபபடுகின்றன. துளைக்க்கோள்்கள் 
க்கோள்்களை கமற்கிலிருநது கிழக்்கோ்கச 
சுற்றிவருகின்றன. இவற்றிற்கு சுயமோ்க  ஒளிரும் 
்தன்ளம கிள்டயோது. ஆனோல் இளவ சூரிய 
ஒளிளயப பிரதிபலிக்கிறது. 
துளைக்க்கோள்்களுக்கு வளிமண்டைம் மற்றும் 
நீர கிள்டயோது.

்சநதிரன்-புவியின் துளைக்த�ோள்
(Moon-The earth’s satellite)

 ்சநதிரனோனது புவியிலிருநது  8,84,401 
கி.மீட்டர ்்தோளைவில் அளமநதுள்ைது.(ப்டம் 
2.7) ்சநதிரன்  ்தன்ளனத்்தோகன சுற்றுவ்தற்கும் 
புவிளயசசுற்றி வருவ்தற்கும் ஒகர கநரத்ள்த  
அ்தோவது 27 நோட்கள் மற்றும் 7 மணி 43 

நிமி்டங்கள் எடுத்துக்்்கோள்வ்தோல், புவியில் 
இருநது போரக்கும்கபோது ்சநதிரனின் ஒரு 
பக்்கத்ள்த மடடுகம ்கோைமுடிகிறது. 
்சநதிரனோனது சூரியக் குடும்பத்தில் ஐந்தோவது 
்பரிய  துளைக்க்கோைோகும்.  ்்சவவோய் அைவு 
நிளறயுள்டய ்போருள் புவிளய கமோதிய்தோல் 
இது உருவோகி இருக்்கைோம் எனக் 
்கரு்தபபடுகிறது. ்சநதிரனின் கமற்பரபபில் 
நிழளை உருவோக்கும் பள்ைங்களும் 
்்சஙகுத்்தோன ்வவகவறு அைவிைோன 
மளை்களும் ்கோைபபடுகின்றன. ்சநதிரனில் 
படடு எதி்ரோளிக்்கபபடும் ஒளியோனது 1¼ 
வினோடி்களில் புவிளய வந்தள்டகிறது. ்சநதிரன் 
புவிளய வி்ட சிறியது என்ப்தோல் அ்தன் ஈரபபு 
்சக்தி புவியின் ஈரபபு ்சக்தியில் 1/6 ம்டஙகு 
மடடுகம. எனகவ, மனி்தர்கள் ்சநதிரனில் 
புவிளய வி்ட 6 ம்டஙகு எள்ட குளறவோ்க 
இருபபோர்கள்.

அபபல்கைோ II மனி்த 
முயற்சியினோல் நிைவுக்கு 
அனுபபபபட்ட
விண்வளிக்்கைமோகும். 

இது அ்மரிக்்கோவின் NASA நிறுவனம் 
மூைம் அனுபபபபட்டது. இரணடு 
அ்மரிக்்க விண்வளி வீரர்கள் 
நீல்ஆம்ஸ்டரோங மற்றும் எடவின் 
ஆல்டரின் ஆகிய இருவரும் 1969 ெூளை 20 
அன்று ்சநதிரனில் நீரில்ைோ்த 
அளமதிக்்க்டலில் (Sea of Tranquility ) ்கோல் 
ளவத்்தனர. அவர்கள் அஙகு 21 மணிகநரம், 
38 நிமி்டங்கள் மற்றும் 21 விநோடி்கள் 
இருந்தனர.

2.10  குறுஙத�ோள்�ள் (Asteroids)

 குறுஙக்கோள்்கள் என்பது மற்ற 
க்கோள்்களைப கபோை சூரியளனச சுற்றி வரும் 
போளறயோல் ஆன விண ்வளிக்்கற்்கள் ஆகும். 
இது சிறிய க்கோள்்கள் எனவும் அளழக்்கப 
படுகிறது. சூரிய குடும்பத்தில் அதி்கைவிைோன 
குறுஙக்கோள்்கள் ்கோைபபடுகின்றன. இஙகு 
அைவில் ்பரிய்தோ்க ்கோைபபடும் 
குறுஙக்கோள்்கள் “வோன்க்கோள்்கள்” என ப்டம் 2.7. நிைவின் கமற்பரபபு
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அளழக்்கபபடுகின்றன. இளவ்கள் ்்சவவோய் 
மற்றும் வியோழன் க்கோள்்களுக்கு இள்டயில் 
்கோைபபடுகின்றன. இந்தப  பகுதிளய 
”குறுஙக்கோள்படள்ட” (Asteroids Belt) என்று 
அளழக்கிகறோம். இ்தன் விட்டமோனது 100 கி.
மீட்டரிலிருநது சிறிய கூழோங்கற்்கள் அைவு 
வளரக் ்கோைபபடுகிறது. இளவ்கள் ்க்டந்த 
்கோைத்தில் ்வடித்து சி்தறடிக்்கபபட்ட க்கோள்்கள் 
அல்ைது வோல் நட்சத்திரங்களின் ஒரு  
பகுதியோ்க இருக்்கைோம் என நம்பபபடுகிறது.  
தினமும் புதுபபுது குறுஙக்கோள்்கள் 
்கணடுபிடிக்்கபபடுகின்றன.

2.11 வோலநட்சத்திரங�ள் (Comets)

 வோல்நட்சத்திரம்  மி்கவும் உற்்சோ்கத்ள்த 
அளிக்்கக்கூடிய ஒரு வோன்்போருள் ஆகும். இது 
ஆரவத்ள்தயும் அக்தகவளையில் பயத்ள்தயும் 
ஏற்படுத்்தக்கூடியது. ்கோ்மட (Comet) என்கிற 
ஆஙகிை ்்சோல் கிகரக்்க ்மோழியில் உள்ை 
அஸ்்டர க்கோமடடிஸ் (Aster kometes) என்கிற 
மூைச ்்சோல்லிலிருநது ்பறபபட்டது.  இ்தன் 
அரத்்தம் “நீை முடியுள்டய நட்சத்திரம்” ஆகும் 
(ப்டம் 2.8). இளவ்கள் சிறு சிறு பனிப்போருள்்கள் 
மற்றும் எரி்கற்்களின் து்கள்்கைோல் ஆனளவ.  
இளவ்கள் ஒழுங்கற்ற சுற்றுபபோள்தயில் 
சூரியளனச சுற்றிவருகின்றன . சிைகநரங்களில் 
இளவ சூரியனுக்கு மி்க அருகிலும் (perihelion) 
சிை கநரங்களில் சூரியனுக்கு 
்வகு்்தோளைவிலும் ்கோைபபடும் (Aphelion).

றைட்ைன்(Titan) - கம்கம் மற்றும் வளி 
மண்டைத்து்டன் கூடிய  ஒகர  துளைக்க்கோள்.

்சனிக்க்கோளின் மி்கப்பரிய துளைக்க்கோள் 
இது. இது சூரியக்குடும்பத்தில் இரண்டோவது 
்பரிய துளைக்க்கோள். கம்கம் மற்றும் 
அ்டரத்தியோன வளிமண்டைத்து்டன் கூடிய ஒகர 
துளைக்க்கோள் இதுகவ.

புவியின் ்க்டந்த ்கோைங்களில் ்கோைபபட்ட அக்த 
சூழ்நிளை ள்டட்டனில் உள்ைது (சூரியனுக்கு 
அருகில் இருபப்தோல் புவி எபகபோதும் ் வபபமோ்க 
இருபபது்தோன் கவறுபோடு).

நோ்சோ ்கருத்துபபடி, ள்டட்டன் ்தோன் இதுவளர 
நோம் ்கண்டதில் புவி கபோன்ற உை்கமோ்க 
்்தரிகிறது.

1655 இல் ்டசசு வோனவியைோைர கிறிஸ்டியன் 
ைு்ென்ஸ் (Christian Huygens) என்பவரோல் 
ள்டட்டன் ்கணடுபிடிக்்கபபட்டது.  ைு்ென்ஸ் 
கைன்்டர ஆய்வு க்கசினி  விண்வளி ஓ்டத்ள்த 
ஐகரோபபியன் விண்வளி ஆய்வு ளமயம் 
மூைமோ்க ள்டட்டனுக்கு அனுபபியது அவளர 
்்கௌரவிக்கும் வள்கயில் அவரது ்பயரில் 
அனுபபபபட்டது.

ள்டட்டன் துளைக் க்கோளின் விட்டம்  5,150 கி.மீ. 
இது புவியின் அைவில் போதியும் ்்சவவோயின் 
அைவுக்குச ்சமமோ்கவும் ்கோைபபடுகிறது. இ்தன் 
கமற்பரபபு ்வபபநிளை - 179° ்்சல்சியஸ். 
இந்த ்வபபநிளை நீளர போளற கபோன்று 
்கடடியோகிவிடுகிறது. இது மீத்க்தன் வோயுளவ 
திரவநிளையில் ளவத்திருக்கிறது. கமற்பரபபு 
அழுத்்தம் புவியின் அழுத்்தத்ள்த வி்ட ்்கோஞ்சம் 
அதி்கம். புவியின் அழுத்்தம் ்க்டல் மட்டத்தில் 1 
மில்லிபோர இது ள்டட்டனில் 1.6  மில்லிபோர.  
நீள் வட்டபோள்தசசுற்று 15,945 நோட்கள். இ்தன் 
நிளற முக்கியமோ்க பனி மற்றும் போளறப 
்போருள் வடிவில் ்கோைபபடுகிறது. இ்தற்கு 
்கோந்த புைம்  கிள்டயோது.  

ப்டம் 2.8. வோல்நட்சத்திரங்கள்

விண �ற�ள் 

எரிபநது

எரி �ல

புவி 

வோலநட்சத்திரங�ள்
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2.12 விண�ற�ள்: (Meteors)

 சிை கநரங்களில் இரவு கநரத்தில் 
வோனில் ஒரு பிர்கோ்சமோன ஒளிக்கீற்று சிை 
விநோடி்களுக்குத் க்தோன்றும். இள்த 
எரிநட்சத்திரங்கள் என்கிகறோம். இளவ 
குறுஙக்கோள் படள்ட்களின் ்்தோகுபபிலிருநது 
்வளிகயற்றபபட்ட போளறத் துணடு்கைோகும்.  
இளவ்கள் வளிமண்டைத்திற்குள் வருவ்தற்கு 
முன் விண்வளிக் ்கற்்கள் (Meteoroids) என 
அளழக்்கபபடும். இளவ வளிமண்டைத்திற்குள் 
அதி்க கவ்கத்து்டன் நுளழகின்றன . ஆனோல் 
்பரும்போைோன விண்கற்்கள் (Meteors) 
வளிமண்டைத்திற்குள்  நுளழயும் முன்போ்க 
எரிநதுவிடுகின்றன. நமது வளி 
மண்டைத்திற்குள் நுளழந்தவு்டகன சிை 
எரி்கற்்கள் முழுவதும் எரியோமல் புவியில் 
விழுநது  ்பரும்  பள்ைங்களை 
உருவோக்குகின்றன. இவவோறு முழுவதும் 
எரியோமல் புவியில் விழும் மி்கப்பரிய 
விண்கற்்களை எரி்கற்்கள் (Meteorites) என 
அளழக்கின்கறோம். வ்ட அரிகஸைோனோவில் உள்ை 
எரி்கல் பள்ைத்்தோக்கு, இநதியோவில் 
ம்கோரோஷ்டிரோ மோநிைம் புல்்தோனோ (Buldhana) 
மோவட்டத்தில் உள்ை கைோனோர (Lonar) ஏரியும் 
இவவள்க  எரி்கற்்களின் ்தோக்்கத்திற்கு சிறந்த 
எடுத்துக்்கோட்டோகும்.

2.13  புவியின் உருவமும் வடிவமும்

 ஒரு ்கோைத்தில் புவி ்தடள்ட எனவும் 
்க்டலில் பயணிக்கும் கபோது ்கபபல்்கள் புவியின்  
விளிம்பு்களில் பயணிக்்க முடியும் எனவும்  
நம்பபபட்டது.  இள்டக்்கோை வரைோறு வளரக்கும் 
இந்த ்கருத்து்தோன் நம்பபபட்டது. மோலுமி்களைத்  
க்தரந்்தடுக்கும் கபோது ்்கோைம்புஸைுக்கு இது 
ஒரு சிக்்கைோ்க இருந்தது. பணள்டய கிகரக்்க 
்கருத்தின் படி புவியோனது ்க்டைோல் 
சூழபபடடிருந்தது. ்க்டல் ்தோன் எல்ைோ 
ஆறு்களுக்கும் பிறபபி்டம் என நம்பபபட்டது. 
அனோக்ஸிமன்்டரின் (600 ்போ.ஆ.மு) 
அறிக்ள்கபபடி உருளை வடிவ புவி வோன்க்கோை 
வடிவோல் சூழபபடடுள்ைது. பித்்தோ்கரஸ் 
(582-507்போ.ஆ.மு) புவியோனது க்கோைவடிவம் 
என்று நம்பினோர. இந்த வடிவகம அறிஞர்கள்  

ஏற்றுக்்்கோண்ட  வடிவமோ்கக் ்கரு்தபபட்டது. 
அரிஸ்்டோடடில் (384 – 322 ்போ.ஆ.மு) புவி 
க்கோைவடிவம் உள்டயது எனும் க்கோடபோடள்ட 
்வளியிட்டோர. இவரின் கூற்று்களில் சிை 
்சநதிரனின் நிழல்  ்சநதிரகிர்கைத்தின் கபோது 
வட்டமோ்க ்கோடசியளிபபது மற்றும் நோம் 
்்தன்துருவம் கநோக்கி பயணிக்்க பயணிக்்க 
நட்சத்திரக்கூட்டங்கள் வோனில் அதி்க 
உயரத்தில் ்கோைபபடுவது கபோை உைரவது 
ஆகும். எரக்டோஸ்்தனிஸ் (275 – 195்போ.ஆ.மு) 
எகிபதில் இருநது போரக்கும் கபோது சூரியனின் 
ஏற்றம் புவி கமற்பரபபின் நிளைபபோடடிற்கு 
ஏற்றோற் கபோல் மோறுவள்தக் ்்கோணடு புவியின் 
பரிமோைத்ள்தக் ்கண்டறிந்தோர.  

கீழ�ண்ட ஆரோய்ச்சி முடிவு�ள் புவி ஒரு 
த�ோைவடிவம் ப�ோண்டது எனக் கூறுகி்றது.

1      மளைமு்கபபு்கள் சூரியன் மளறந்த பின்பும் 
சூரிய ஒளியோல் ஒளிருவது.

2      ்கபபல்்கள் அடிவோனத்ள்த ்்தோட்டபின் 
மளறநதுகபோவது.

3      ்சநதிரன் ஒரு வட்டத்்தடடு கபோை க்தோன்றுவது.

4      புவி ஒரு வட்ட வடிவ நிழளை ்சநதிர 
கிர்கைத்தின் கபோது ஏற்படுத்துவது.

 புவி ஒரு க்கோை வடிவமோகும், 
நிைநடுக்க்கோடடில் பருத்தும் துருவத்தில் 
்தடள்டயோ்கவும் ்கோைபபடுகிறது. இ்தளன  
“புவிவடிவம்”(Geoid) என்கிகறோம். (ப்டம் 2.9) 
அ்தோவது  புவிளயப கபோன்ற அளமபபு ஆகும். 
ளமய விைக்கு விள்சயின் ்கோரைமோ்க 
நிைநடுக்க்கோடடுப பகுதி பருத்து 
்கோைபபடுகிறது. புவியின் ஈரபபு விள்ச 
துருவத்தில் அதி்க வலிளமயுள்ை்தோ்கவும்  
நிைநடுக்க்கோடடுப பகுதியில் 
வலிளமக்குளறநதும் ்கோைபபடுகிறது.

உயர்சிந�ளன

நிை நடுக்க்கோடடிலுள்ை சிம்்போகரோகஸைோ 
(Chimborazo) புவியின் ளமயத்திலிருநது 
அைக்கும் கபோது இமயமளைளய வி்ட 
உயரமோ்க உள்ைது. ஏன்?
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 சூரியனின் ஈரபபு ்சக்தியோனது 
துருவங்களில் கவறுபடும். புவி சூரியளனச 
சுற்றும் கபோது வ்டதுருவமோனது வ்டதுருவ 
நட்சத்திரத்ள்த கநோக்கி இருக்கும். இந்த 
புவியோனது ்தன்அசசில் ்சோய்நது 
்கோைபப்டவில்ளை எனில்   இரவும் ப்கலும் 
எல்ைோ ்கோைநிளை்களிலும் ஒகர ்கோை அைவு 
்்கோண்ட்தோ்க இருக்கும்.

2.14 புவியின் இயக்�ங�ள்:

புவிக்கு இரணடு அடிபபள்ட இயக்்கங்கள் 
உணடு. அளவ,

1      புவி ்தன்ளனத்்தோகன சுற்று்தல் (சுழலு்தல்)

2      ்தன்ளனத்்தோகன சுற்றிக்்்கோணடு 
சூரியளனயும் சுற்று்தல் (வைம்வரு்தல்).

அண்ட இயக்்கம்  
(Galactic Movement): இது  
சூரியக் குடும்பம் 
்மோத்்தமோ்க  போல்வழி 

அண்டத்்்தோகுதியின் ளமயத்ள்தச சுற்றி 
வருவ்தோகும். இருபபினும்  இது புவியின் 
சூழ்நிளை மோற்றத்தில் சிறிய அைவு 
மோற்றத்ள்தகய  ஏற்படுத்துகிறது.

1. �ன்ளனத்�ோதன சுறறு�ல (Rotation)

 புவி ்தன் அசசில் ்தன்ளனத்்தோகனச  சுற்றி 
வருவள்த புவிசசுழற்சி (Rotation) என்கிகறோம். 

புவியின் அசசு என்பது  புவியின் ளமயத்தில் 
்க்டநது ்்சல்லும் ஒரு ்கற்பளனக்க்கோ்டோகும். புவி 
்தன்ளனத்்தோகன சுற்றிக்்்கோள்ை 23 மணிகநரம், 
56 நிமி்டம் மற்றும் 4.09 விநோடி்களை 
எடுத்துக்்்கோள்கிறது. இது சூரியனின் க்தோற்ற 
இயக்்கத்திற்கு எதிரதிள்சயில் கிழக்கு கநோக்கி 
சுழல்கிறது.  புவியின் அச்சோனது சூரியளனச 
சுற்றும் ்தைத்திற்கு  66½° ்சோய்நதும் ்தன்னுள்டய 
அசசில் ்்சஙகுத்்தோ்க 23½° ்சோய்நதும்  
்கோைபபடுகிறது. (ப்டம் 2.10) புவி சுற்றும் கவ்கம்  
நிைநடுக்க்கோடடிலிருநது துருவத்ள்த கநோக்கி 
்்சல்ை ்்சல்ை மோறுபடும்.  புவி சுற்றும் கவ்கம் 
புவியின் நடுபபகுதியில் அதி்கமோ்கக் 
்கோைபபடுகிறது. இஙகு புவியின் திள்சகவ்கம் 
மணிக்கு  1,670 கி.மீ ஆகும் . புவி சுற்றும் கவ்கம் 
துருவத்தில் ஏறக்குளறய சுழியம் ஆகும்.

ப்டம் 2.9. புவி வடிவம்

23½o

66½o

ப்டம் 2.10 புவியின் ்சோய்வு அசசு

வ்டதுருவம்

்க்ட்ககரள்க

ம்கரகரள்க

நிைநடுக்க்கோடு

 ்்தன் துருவம்

்சம்தைமோன புவியின்  
சுற்றுபபோள்தயில் இருக்கும் 

்்சஙகுத்துக்க்கோடு 

்சம்தைமோன புவியின் 
சுற்றுபபோள்த

இந்தபபகுதி புவியில் ்சரியோ்கப 
்போருந்தவில்ளை புவி வடிவம் (க்தோரோயமோ்க ்க்டல் 

மட்ட அைவில்)

புவியின்  
்பருநதிரைோன  

ளமயம் 

நீள்வட்ட/
க்கோைம் 

நிைநடுக்க்கோடு

வ்டக்கு

்்தற்கு 

புவியின் 
நீள்வட்ட/

க்கோைம் ளமயம் 

இந்தபபகுதி புவியில் ்சரியோ்கப 
்போருநதுகிறது
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புவி சுழறசியின்  விளைவு�ள்:

புவி சுழலுவ்தோல் கீழ்்கண்ட விளைவு்கள் 
ஏற்படுகின்றன.

1      சூரியன் உதிபபது மற்றும் மளறவது கபோன்ற 
க்தோற்றம் புவி சுழலுவ்தோல் ஏற்படுகிறது. 
இ்தனோல் புவியின் கமற்பரபபில் இரவு ப்கல் 
மோறிமோறி க்தோன்றுகிறது.

2      புவியின் ் வவகவறு இ்டங்களில் ் வவகவறு 
கநரம் ்கோைபபடுவ்தற்கு புவி சுழற்சிகய 
்கோரைமோ்க அளமகிறது. 360 டிகிரிளய 24 
மணிகநரத்்தோல் வகுத்்தோல் சூரியளன 
்க்டக்கும் ஒவ்வோரு தீரக்்க கரள்கக்கும் 4 
நிமி்டம் வித்தியோ்சம் ஏற்படுகிறது. இ்தனோல் 
ஒரு மணிகநரம் என்பது (60 நிமி்டங்கள்) 
ஒருநோளில் 1/ 24 பஙகு ஆகும்.

3      ஓடும் ரயிலில் நீங்கள் பயணிக்கும் கபோது 
உற்று ்கவனித்தீர்கள் என்றோல் ரயில் 
போள்தக்கு அருகில் உள்ை மரங்கள், வீடு்கள் 
மற்றும் வயல்்வளி்கள், ரயில் ்்சல்லும் 
திள்சக்கு எதிரத் திள்சயில் ந்கரவள்த 

கபோன்று சூரியனும், புவியும் மற்றும் பிற 
வோன்்வளிப ்போருட்களும்  
க்தோற்றமளிக்கின்றன. புவி கமற்கிலிருநது 
கிழக்்கோ்க சுழலுவ்தோல் சூரியன், நிைவு, 
க்கோள்்கள் மற்றும் நட்சத்திரங்கள் 
அளனத்தும் கிழக்க்க க்தோன்றி  கமற்க்க 
மளறவது கபோன்று  க்தோற்றமளிக்கிறது.

4      புவி சுழற்சியினோல் ்்கோரியோலிஸ் விள்ச 
உருவோகிறது. இ்தனோல் ்கோற்று மற்றும் ்க்டல் 
அளை்கள் ்தங்கள் போள்தயில் இருநது 
விைகுகிறது. 

5      ்க்டல் ஓ்தங்கள் உருவோவது சூரியன்  மற்றும் 
்சநதிரனின் ஈரபபு விள்ச்களினோல் மடடும் 
இன்றி புவி சுழற்சியோலும் உருவோகிறது.

 இந்த புவி சுழற்சி இயக்்கம் ்தோன் புவியின் 
துருவங்கள் ்தடள்டயோ்கவும் நடுவில் ்பரி்தோ்க 
பருத்தும் இருபப்தற்கு ்கோரைமோகும். எனகவ 
புவியின் விட்டம் துருவங்களிலும் 
நிைநடுக்கோடடு பகுதியிலும் மோறுபடுகிறது.

ப்டம் 2.11.ஒளிவட்டம்

24 மணி கநரம் ப்கல்

ஆரடிக் வட்டம்

24 மணி கநர இரவு

66 ½°  வ்டக்கு 

23 ½° �்ட� தரள�

23 ½° ம�ர தரள�

0° நிலநடுக்த�ோடு
ப�ல

இரவு 

40° வ்டக்கு

40° ப�றகு
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ஒளியூட்டத்தின் வட்டம்:  (circle of 
illumination)

 ஒளிளயயும் இருளையும் பிரிக்கும் 
புவிளய சுற்றியுள்ை க்கோடள்ட ஒளியூட்டத்தின் 
வட்டம் என்கிகறோம் (ப்டம் 2.11).

 இது துருவங்களைக் ்க்டநது 
்்சல்லும்கபோது ்சமமோன இரவும் ப்கலும் 
ஏற்படுகிறது. இந்த க்கோடள்ட விண்வளியில் 
இருநது மடடுகம போரக்்க முடியும். ்வவகவறு 
்கோைநிளைக் க்கற்ப இந்த க்கோடடின் அளமவி்டம் 
மோறுபடுகிறது.

2.  புவி �ன்ளனத்�ோதன சுறறிக்ப�ோணடு 
சூரியளனயும் சுறறு�ல (Revolution).

 புவி ்தனது நீள்வட்டபோள்தயில் 
சூரியளன ்கடி்கோர திள்சக்கு எதிர திள்சயில் 
சுற்றி வருவள்த சூரியளன சுற்று்தல் 
என்கிகறோம். புவி ்தன்னுள்டய போள்தயில் 
சூரியனி்டமிருநது 150 மில்லியன் கி. மீட்டர 
்்தோளைவில் சுற்றுகிறது. க்கோள்்களின் நீள்வட்ட 
போள்தயினோல் சூரியனுக்கும் புவிக்கும் 
இள்டகய உள்ை  தூரம் ்கோைத்திற்கு ஏற்ப 
மோறுபடுகிறது. ெனவரி 3ம் க்ததி புவி 
சூரியனுக்கு மி்க அருகில் ்கோைபபடும்.  அள்த 
சூரிய அணளமபபுள்ளி (Perihelion) என்கிகறோம். 
(Perihelion- peri என்றோல் அருகில்,  Helion 
என்றோல் சூரியன்).  இந்த புள்ளியில் புவிக்கும் 

அறிநது ப�ோள்தவோம்
லீப ஆணள்ட  எவவோறு ்கைக்கிடுவது?
ஏ்தோவது ஒரு வரு்டத்ள்த எடுத்துக்்்கோள்ை 
கவணடும். அள்த நோன்்கோல் (4) வகுக்்க 
கவணடும். மீ்தம் இல்ைோமல் முழு எணணும் 
வகுபட்டோல் அள்த  லீபஆணடு என்கிகறோம்.
மோைவர் ப்சயலபோடு: 
கீகழ ்்கோடுக்்கபபடடுள்ை வரு்டங்களில் 
இருநது லீபஆணள்ட ்கைக்கிடடு 
்கணடுபிடிக்்கவும்
1992, 1995, 2000, 2005, 2008, 2010, 2012, 2014, 2017, 
2020, 2024, 2030, 2035, 2040 மற்றும் 2044

சுழலுவ�றகும் வலம் வருவ�றகும் இள்டதய உள்ை தவறுபோடு

சுழலு�ல (Rotation) வலம்வரு�ல (Revolution)
புவி கமற்கிலிருநது கிழக்்கோ்க ்தனது அசசில் 
சுழலுவது

நீள்வட்டபபோள்தயில் சூரியளனச சுற்றிவரும் 
புவியின் இயக்்கம்

ஒரு சுற்றுக்கு 24 மணிகநரம் எடுத்துக் 
்்கோள்கிறது. (ஒருநோள்)

ஒரு முளற வைம் வர  365 ¼  நோட்கள் (ஒருவரு்டம்) 
ஆகும்

இது ஒரு  அன்றோ்ட நி்கழ்வு இது ஒரு வரு்ட நி்கழ்வு 

இது இரவு - ப்கல், ஓ்தங்கள் , ்கோற்று விைக்்கம் 
மற்றும் ்க்டல் நீகரோட்டங்கள் ஏற்படுவ்தற்கு 
்கோரைமோகிறது.

இது இரவு ப்கலில் ஏற்படும் கநர மோற்றங்கள், 
நணப்கல் கவளை்களில் சூரியனின் நிளையில் / 
இருக்கும் இ்டத்தில் ஏற்படும் கவறுபோடு மற்றும் 
பருவ்கோைங்களில் ஏற்படும் மோற்றத்திற்கு 
்கோரைமோகிறது.

சூரியனுக்கும் இள்டகயயுள்ை தூரம் 147 
மில்லியன் கி. மீட்டர ஆகும்.
 ெூளை 4ம் க்ததி புவியோனது சூரியளன 
விடடு ்வகுத்்்தோளைவில் ்கோைபபடும். இள்த 
சூரிய்்தோளைதூரபுள்ளி (Aphelion) என்கிகறோம்.  
(Aphelion = ‘ap’ என்றோல் ்்தோளைவில் , ‘helion’ 
என்றோல் சூரியன்) இந்த புள்ளியில் புவிக்கும் 
சூரியனுக்கும் இள்டகயயுள்ை தூரம் 152  
மில்லியன் கி. மீட்டர ஆகும்.

 புவி சூரியளனச சுற்றிவர எடுத்துக் 
்்கோள்ளும் ்கோைஅைவு 365 நோட்கள் 6 
மணிகநரம்  (5 மணிகநரம் , 48 நிமி்டம் மற்றும் 
45 விநோடி்கள்) அல்ைது 365 ¼ நோட்கள் ஆகும். 
புவி சூரியளனச  சுற்றி வரும் கவ்கம் மணிக்கு 
1,07,000 கி.மீட்டர  அல்ைது ஒரு விநோடிக்கு 30 
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கி.மீட்டர கவ்கம் ஆகும். துபபோக்கியில் இருநது 
வரும் க்தோட்டோவின்  கவ்கம் கூ்ட ஒரு விநோடிக்கு 
9 கி.மீட்டர ்தோன்.

புவி  வலம் வரு�லும்  லீப் வரு்டமும்

 புவி சூரியளன ஒரு முளறச  சுற்றி வர  
எடுத்துக் ் ்கோள்ளும் ்கோை அைளவ ஒரு ஆணடு 
என்கிகறோம். புவி சூரியளன ஒரு முளறச  சுற்றி 
வர 365 நோட்கள் மற்றும் 6 மணிகநரம் அல்ைது 
365¼ நோட்கள் எடுத்துக்்்கோள்கிறது. இந்த 
அதி்கபபடியோன ¼ (6 மணிகநரம்) நோளை 
நோள்்கோடடியில் குறித்து ்கோடடுவது ஒரு 
்சவோைோகும். நம் நோள் ்கோடடிளய புவி சுழற்சிக்கு 
ஏற்ப  நிளையோ்க ளவத்துக் ்்கோள்ை நோன்கு 
ஆணடு்களுக்கு ஒருமுளற கூடு்தைோன ஒரு 
நோளை பிபரவரி மோ்தத்தில் க்சரத்துக் 
்்கோள்கிகறோம்.  இந்த ஆணள்ட லீப ஆணடு 
(Leap Year) என அளழக்கிகறோம். இந்த லீப 
ஆணடில் பிபரவரி மோ்தம் 29 நோட்கள் 
்்கோண்ட்தோ்க இருக்கும்.

சிந�ளனக்கு

பிபரவரி 29ம் க்ததி பிறந்த  60 வயதுள்ை 
ஒருவர ்தன் வோழ்நோளில் எத்்தளன பிறந்த 
நோட்களைக் ்கணடிருக்்கக்கூடும்?

புவி  வலம் வரு�லோல  ஏறபடும் விளைவு�ள்

புவி சூரியளன வைம் வருவ்தன் மூைம் கீழ்்கண்ட 
விளைவு்கள் ஏற்படுகின்றன.

      பருவக்்கோைங்களின் சுழற்சி

      ப்கல் மற்றும் இரவின் ்கோை கவறுபோடு

      புவி கமற்பரபபில் சூரியக்  ்கதிர பரவல் 
மற்றும்  ்வபப மண்டை கவறுபோடு 

2.15 பருவ�ோலங�ள் (Seasons)

 புவி சூரியளன வைம் வருவ்தோலும்  ்தன் 
அசசில் ஆணடு முழுவதும் 23½° ஒகர திள்சயில்  
்சோய்நது இருபப்தோலுகம பருவ்கோைங்கள் 

ப்டம் 2.12. புவி சுழற்சியும் மற்றும் ்கோைங்களும்

புவியின் சுழற்சியும் பருவ்கோைங்களும்

மோரச 21 வ்ட க்கோைோரத்்தம் 
வ்சந்த ்கோைம் 

ெுன் 21 வ்ட க்கோைோரத்்தம்  
க்கோள்ட்கோைம்

கநரடியோ்க விழும் ்கதிர்கள்கநரடியோ்க விழும் ்கதிர்கள்

நிைநடுக்க்கோடடு பகுதியில்  கநரடியோ்க 
விழும் ்கதிர்கள்

நிைநடுக்க்கோடடு பகுதியில்  கநரடியோ்க 
விழும் ்கதிர்கள்

சூரியன்

வ்டதுருவம்

வ்டதுருவம்

வ்டதுருவம்

்்தன் துருவம்

்்தன் துருவம்

்்தன் துருவம்்்தன் துருவம்

வ்டதுருவம்

டி்சம்பர 22  வ்ட 
க்கோைோரத்்தம்  
குளிர்கோைம்

்்சப்டம்பர 23 வ்ட க்கோைோரத்்தம் 
இளையுதிர்கோைம்
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ஏற்படுகின்றன. பருவ்கோைங்கள் ்போதுவோ்க 
வ்சந்த்கோைம், க்கோள்டக்்கோைம், 
இளையுதிர்கோைம் மற்றும் குளிர்கோைம் என  
நோன்கு பருவ்கோைங்கைோ்க பிரிக்்கபபடுகிறது 
(ப்டம் 2.12).  புவி ்தன் நீள்வட்டப போள்தயில் 
சூரியளன வைம் வருவ்தோல்  சூரியக் ்கதிர 
்்சஙகுத்்தோ்க விழும்  அட்சகரள்க்கள் 
மோறுகின்றன. கமலும் சூரியனோனது ஆணடு  
முழுவதும் வ்டக்கு கநோக்கிகயோ அல்ைது  ் ்தற்கு 
கநோக்கிகயோ பயணிபபது கபோன்ற ஒரு 
க்தோற்றத்ள்த  ்தருகிறது  இ்தற்கு “சூரியனின் 
க்தோற்ற ந்கரவு” என்று்பயர. இது சூரியன் 
நிைநடுக்க்கோடடிற்கு ்்தற்கும் வ்டக்கும் 
அளைவது கபோன்ற ஒரு க்தோற்றத்ள்தத் ்தருகிறது. 
ஆனோல் உணளமயில் புவி ்தோன் ்தனது ்சோய்ந்த 
அசசில் சூரியளனச சுற்றி இயஙகுகிறது.  
தின்சரி  அல்ைது மோ்த அடிபபள்டயில்  ஆணடின் 
கவறுகவறு ்கோை்கட்டத்தில் இது கவறுபடுகிறது. 
மோரச 21 மற்றும்  ் ்சப்டம்பர 23 ல் சூரியன் மி்கச 
்சரியோ்க கிழக்க்க க்தோன்றி கமற்க்க மளறகிறது.

்சம நோள் ( Equinox) மறறும் நீண்ட ப�ல – இரவு 
நோள் ( Solstice) 

 சூரியக்  ்கதிர நணப்கலில் ்்சஙகுத்்தோ்க 
விழும் என்பது உங்களுக்குத் ்்தரியும். இந்த 
்்சஙகுத்துக்்கதிர்கள் ஒரு குறிபபிட்ட  இ்டத்தில் 
மடடும் விழும்கபோது அதி்க ்வபபத்ள்தக் 
்்கோடுக்கிறது.
்சம நோள்:

 புவி சூரியளனச சுற்றும் ்தைமும் 
நிைநடுக்க்கோடும் ஒன்ளற ஒன்று ்சநதிக்கும் 
கபோது ்சமஇரவு ப்கல்  ஏற்படுகிறது. மோரச 21ல்  
சூரியன் நிைநடுக்க்கோடடிற்கு கமல் 
்்சஙகுத்்தோ்க ்கோைபபடுவ்தோல்    உை்கம் 
முழுவதும் இரவும் ப்கலும் ்சம அைவில் 
்கோைபபடுகிறது. சூரியனின் இந்த நிளைளய  
வ்சந்த்கோை ்சம நோள்  (Spring Equinox) என 
அளழக்கிகறோம்.  அக்தகபோை  ்்சப்டம்பர 23 ல்   
சூரியன் நிைநடுக்க்கோடடிற்கு கமல் 
்்சஙகுத்்தோ்க ்கோைபபடுவ்தோல்    உை்கம் 
முழுவதும் இரவும் ப்கலும் ்சம அைவில் 
்கோைபபடுகிறது. சூரியனின் இந்த நிளைளய  

இளையுதிர்கோை ்சம நோள்  (Autumn Equinox) 
என அளழக்கிகறோம். இரணடு துருவங்களும் 
சூரியஒளிளய ்பற்றுக்்்கோள்வ்தோல் உைகின் 
எல்ைோ இ்டங்களிலும் இரவும் ப்கலும்  
்சமமோ்க இருக்கும். இது வ்டதுருவத்திற்கு 
வ்சந்த்கோைமோ்கவும் ்்தன்துருவத்திற்கு 
இளையுதிர ்கோைமோ்கவும் இருக்கும்  
(ப்டம் 2.13).

நீண்ட ப�ல இரவு நோள் 

ஜூன் 21 அன்று சூரியனின் நிளல

 வ்டதுருவம் சூரியளன கநோக்கிச 
்சோய்நது ்கோைபபடுகிறது. எனகவ இபபகுதி  24 
மணிகநரமும் சூரிய ஒளிளய ்பறும். ஆனோல் 
அக்த நோளில் ்்தன்துருவம் சூரியளன விடடு 
விைகி இருபப்தோல்  24 மணிகநரமும் இருைோ்க 
இருக்கும். அநநோளில்  சூரியனின் 
ஒளிக்்கதிர்கள் ்க்ட்ககரள்கயில் (23½0 வ்டக்கு ) 
்்சஙகுத்்தோ்க விழும். வ்ட துருவத்தில் ப்கல் 
இரளவ வி்ட நீண்ட்தோ்க இருக்கும். 
(அட்டவளை 2.2) இ்தனோல்  வ்டதுருவத்திற்கு 
க்கோள்ட்கோைமோ்கவும் ்்தன்துருவத்திற்கு 
குளிர்கோைமோ்கவும் ்கோைபபடுகிறது. இள்த 
க்கோள்ட்கோை நீண்ட ப்கல் நோள் (Summer Solstice) 
என அளழக்கிகறோம்.

டி்சம்பர் 22 அன்று சூரியனின் நிளல

 இநநிளையில் ்்தன்துருவம் சூரியளன 
கநோக்கி ்சோய்நது ்கோைபபடுகிறது. ஆனோல்  
வ்டதுருவம் சூரியளன விடடு விைகி 
்கோைபபடுகிறது. இநநோளில் ம்கரகரள்கயில் 
(23½0 ்்தற்கு) சூரியனின் ஒளிக்்கதிர்கள் 
்்சஙகுத்்தோ்க விழுகின்றன. இ்தனோல் 
்்தன்துருவம் அதி்க சூரிய ஒளிளய ்பறுகிறது.  
எனகவ இஙகு ப்கல் நீண்ட்தோ்கவும் இரவு 
குறுகிய்தோ்கவும் ்கோைபபடுகிறது. அக்த 
கநரத்தில் வ்ட துருவத்தில் நீண்ட இரவு 
்கோைபபடுகிறது. இக்்கோைம் ்்தன்துருவத்திற்கு 
க்கோள்டக்்கோைமோ்கவும்  வ்டதுருவத்திற்கு  
குளிர்கோைமோ்கவும்  உள்ைது. இள்த குளிர  ்கோை 
நீண்ட இரவு நோள் (Winter Solstice) என 
அளழக்கிகறோம்.
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ப்டம் 2.13 நீண்ட இரவு மற்றும் நீண்ட ப்கலுக்்கோன கவறுபோடு்கள்

அட்டவளை 2.2 ப்கல் இரவு கநர கவறுபோடு 

அட்சதரள�
த�ோள்ட நீண்ட ப�ல 
இரவு நோள் (Summer 

Solstice)

குளிர்  நீண்ட ப�ல 
இரவு நோள் (Winter 

Solstice)
்சம நோள்  

00 12 மணிகநரம் 12 மணிகநரம் 12 மணிகநரம்

100 12 மணிகநரம் 35 
நிமி்டங்கள்

11 மணிகநரம் 25 
நிமி்டங்கள்

12 மணிகநரம்

200 13 மணிகநரம் 12 
நிமி்டங்கள்

10 மணிகநரம் 48 
நிமி்டங்கள்

12 மணிகநரம்

300 13 மணிகநரம் 56 
நிமி்டங்கள்

10 மணிகநரம் 8 
நிமி்டங்கள்

12 மணிகநரம்

400 14 மணிகநரம் 52 
நிமி்டங்கள்

9 மணிகநரம் 8 
நிமி்டங்கள்

12 மணிகநரம்

500 16 மணிகநரம் 18 
நிமி்டங்கள்

7 மணிகநரம் 42 
நிமி்டங்கள்

12 மணிகநரம்

600 18 மணிகநரம் 27 
நிமி்டங்கள்

5 மணிகநரம் 33 
நிமி்டங்கள்

12 மணிகநரம்

700 24 மணிகநரம் 
(2மோ்தங்களுக்கு)

0 மணி 00 நிமி்டங்கள் 12 மணிகநரம்

800 24 மணிகநரம் 
(4மோ்தங்களுக்கு)

0 மணி 00 நிமி்டங்கள் 12 மணிகநரம்

900 24 மணிகநரம் 
(6மோ்தங்களுக்கு)

0 மணி 00 நிமி்டங்கள் 12 மணிகநரம்
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மோரச வ்சந்த ்கோைம்

24 மணி (நிளையோன ப்கல்)

0 மணி நிளையோன இரவு
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வரலோறள்ற இளைக்கும் புவியியல  

்பரிய  பிரமீடின் மி்கசசீரோன 
ஒழுங்களமபபின் இர்கசியம் கிட்டத்்தட்ட 
்கணடுபிடிக்்கபபடடுவிட்டது. 

 கிஸைோவின் ்பரும் பிரமீடு ஏறத்்தோழ 
4,500 ஆணடு்களுக்கு முன் ்கணடு 
பிடிக்்கபபட்ட பிரமீ்டோகும். இது 
்கடடி்டக்்களையின் வரைோற்றில் ஒரு 
அருஞ்்சயைோ்க அல்ைது  ஒரு ்சவோைோ்க 
கபோற்றபபடுகிறது. ்தற்்போழுது ஒரு 

அ்கழ்வோரோய்சசியோைர எவவோறு இந்த 
பிரமீடு்கள் புவியில் முக்கிய  நோன்கு 
திள்சபுள்ளி்களில் ஒழுங்களமக்்கபபடடுள்ைது 
என்னும் இர்கசியத்ள்தக் ்கணடுபிடித்துள்ைோர.  
இ்தற்கு எகிபதியர்கள் இளையுதிர்கோை ்சம 
நோளை  உபகயோ்கபபடுத்தி இருக்்கைோம் என்று 
்கரு்தபபடுகிறது. இ்தற்்்கன்று எகிபதியர்கள் 
உபகயோகித்்த முளற மி்க துல்லியமோனது. 

 இளையுதிர்கோைத்தின் ்சம நோைன்று நிைம் 
அைபபவர ஒரு குசசிளய புவியில் நடடு ளவத்து 

அ்தன் நிழளை அன்று முழுவதும் அைநதிருக்கிறோர. அ்தன் முடிவு நிழலின் க்கோ்டோனது ்சரியோ்க 
கிழக்கு கமற்்கோ்க வநதுள்ைது. க்கோள்ட நீண்ட ப்கல் நோளுக்கு பிறகு ்சரியோ்க  91  நோட்களை 
்கைக்கிடடு இளையுதிர்கோை ்சம நோளைக் ்கணடுபிடித்துள்ைனர.

��வல குறிப்பு

W

E

N

Sh
ad

ow
 li

ne

கிர�ைங�ள் (Eclipses)

 புவியின் சுழற்சியோனது இரவு ப்கல் மீது 
ஏற்படுத்தும் விளைவு்களைப பற்றி  நோம் அறிநது 
்்கோள்கவோம். ப்கல் ஒளியின்  ்கோை அைவு  
அட்சகரள்க மற்றும் பருவ்கோைங்களைப 
்போறுத்து மோறுபடுகிறது.

 கிர்கைம் என்பது ஒரு விண்வளி 
்போருளிலிருநது வரும் ஒளிளய கவ்றோரு 
விண்வளி ்போருள் ்க்டக்கும் கபோது அ்தன் 
நிழைோல் முழுவதுமோ்ககவோ அல்ைது 
பகுதியோ்ககவோ மளறக்்கபபடுவது ஆகும். 
கிர்கைம் இரணடு வள்கபபடும். அளவ, 

1. சூரியகிர�ைம் (Solar Eclipse)

 சூரியனுக்கும் புவிக்கும் இள்டயில் 
்சநதிரன் அளமநதிருக்கும் ்போழுது சூரிய 
கிர்கைம் நி்கழ்கிறது. அப்போழுது  
பூமியிலிருநது ்கோணும் சூரியனின் ஒரு சிறிய 
பகுதி ்சநதிரனோல் மளறக்்கபபடுகிறது.  ஆனோல், 
உைகின் ஒரு சிறிய பகுதியிலிருநது மடடுகம 
இள்தக் ்கோைக்கூடும். இது ஒருசிை நிமி்டங்கள் 
மடடுகம நி்கழும். ்சநதிரன்  சூரிய வட்டத்தின் 
ஒரு பகுதிளய மளறபபள்த அளரசூரிய கிர்கைம் 
(Partial solar eclipse) என்கிகறோம் (ப்டம் 2.14). 
வளைய சூரிய கிர்கைம் (Annular solar eclipse)  
்சநதிரன் சூரியளன நடுவில் ்க்டநது ்்சல்லும் 
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கபோது ஏற்படுகிறது. முழுசூரிய கிர்கைத்தின் 
(Total solar eclipse) கபோது ்சநதிரனின் நிழைோனது 
சூரியளன முழுவதும் மளறக்கின்றது. முழு 
சூரிய கிர்கைத்தின் கபோது சூரியனின் 
்வளிபபகுதியோனது ஒளிவட்டமோ்க 
பிர்கோசிக்கிறது. இந்த நி்கழ்ளவ ளவர கமோதிரம் 
(Diamond Ring) என அளழக்கிகறோம்.

2. ்சநதிரகிர�ைம் (Lunar eclipse)

 ்சநதிரகிர்கைம் முழு 
்சநதிர நோைன்று புவியோனது 
்ச ந தி ர னு க் கு ம் 
சூரியனுக்கும் இள்டயில் 
வரும் கபோது ஏற்படுகிறது. 
புவியிலிருநது போரக்கும் 

கபோது புவியின் நிழைோனது ்சநதிரனின் ஒளிளய  
மங்கச ் ்சய்யும். ்சநதிரனின் ஒளியோனது புவியின் 
நிழைோல் பகுதியோ்க மளறக்்கபபடும் கபோது 
அளர்சநதிரக்கிர்கைம் (A partial lunar eclipse) 
ஏற்படுகிறது. (ப்டம் 2.15) ்சநதிரனோனது புவியின் 

ப்டம் 2.14 சூரிய கிர்கைம்

புறநிழல் பகுதியில் ்க்டநது ்்சல்லும் கபோது 
புறநிழல் ்சநதிரகிர்கைம் (A pnumbral lunar eclipse) 
ஏற்படுகிறது. புவியோனது ்சநதிரனின் ஒளிளய 
முழுவதுமோ்க மளறக்கும் கபோது 
முழு்சநதிரகிர்கைம் (A total lunar eclipse) 
ஏற்படுகிறது. ்சநதிரன் மி்கசசிறிய்தோ்க 
இருபப்தோல் இக்கிர்கைம் சிைமணி கநரங்கள் 
மடடுகம நீடிக்கும்.

்சநதிரனின் வைர்ச்சி நிளல

 புவி, ்சநதிரன், மற்றும் சூரியனுக்கு 
இள்டயில் மோறும் க்கோைங்கள் ்சநதிரனின் 
வைரசசி நிளைளய நிரையிக்கின்றன. ்சநதிரனின் 
நிளையோனது ஒவ்வோரு மோ்தமும் ‘அமோவோள்ச’ 
அன்றிலிருநது ஆரம்பிக்கிறது (ப்டம் 2.16).  
அ்தன்பிறகு ்சநதிரனின் ஒருசிறிய பகுதி மடடுகம 
ஒளிரகிறது. இ்தற்கு ”பிளறச்சநதிரன்” (Crescent) 
என்று ்பயர. இந்த பிளறச்சநதிரன் மு்தல் ்கோல் 
்சநதிரனோ்க உருவோகிறது. அதி்கரிக்கும் ஒளியு்டன் 
மூன்றோவது ்கோல் நிளைக்கு வைரநது வருவள்த 
முக்்கோல்பகுதி எனவும் பிறகு முழு ்சநதிரனோ்கவும்  
மோறுகிறது. இது ்பௌரைமி என 
அளழக்்கபபடுகிறது. ்பௌரைமிக்குப பின் 
்சநதிரன் க்தய்நது அல்ைது மளறநது முக்்கோல் 
்சநதிரன், ்கள்டசி்கோல் ்சநதிரன், பிளறச ்சநதிரன் 
மற்றும் முழுவதும் மளறநது கபோய் ்கோை 
முடியோ்த ்கருபபு அமோவோள்ச ்சநதிரனோ்க 
மோறிவிடுகிறது.

ப்டம் 2.15 ்சநதிரகிர்கைம்

சூரியன்

்சநதிரன்
புவி

புவி

்சநதிரன்

சூரியன்
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பலதவறு அட்சதரள�யில �ோைப்படும் 
தவறுபடும்  ப�ல தநர அைவு

 கமகை ்்கோடுக்்கபபட்ட 
அட்டவளையிலிருநது (அட்டவளை2.2) 
நிைநடுக்க்கோடடு பகுதியில்  மடடுகம ஆணடு 
முழுவதும்  12 மணி கநரம் ப்கல் இரவு இருக்கும் 
என்பது ்்தளிவோ்கத் ்்தரிகிறது. 
நிைநடுக்க்கோடடிலிருநது விைகி்்சல்லும் கபோது 
ப்கல் கநர கவறுபோடு அதி்கரிக்கிறது. இந்த 
பருவ்கோை மோற்றங்கைோல் ப்கல் கநர கவறுபோடு 
துருவ பிரக்த்சங்களில் மி்க அதி்கமோ்க இருக்கும்.

புவி த�ோை வடிவமோ� இருப்ப�ன் விளைவு�ள்:

1. �புவி�பெறுகின்ற�சூரிய�கதிர்�வீசலின�அளவு�
மாறுெடுகி்றது.

 புவியோனது சூரியனுக்கு வைது 
க்கோைத்ள்தச ்சோரநது ்தடள்டயோன 
கமற்பரபளபக் ்்கோணடு இருந்தோல் எல்ைோ 
பகுதி்களும் ஒகர அைவு சூரியக் ்கதிரவீசள்சப 
்பறும். ஆனோல் புவியோனது க்கோைவடிவம் 
்்கோண்டது. எனகவ புவியின் உயரமோன 
பகுதி்கள் ்வபப மண்டைபபகுதிளயப கபோை 
்வபபம் ்பறுவதில்ளை. சிை குறிபபிட்ட 
அட்சகரள்க்களில் ்கோைபபடும் பகுதி்கள் 
மடடுகம குறிபபிட்ட தினங்களில் சூரியனின் 
்கதிர்களை ்்சஙகுத்்தோ்க ்பறுகின்றன. நோம் 
வ்டக்கு அல்ைது ் ்தற்கு கநோக்கிச ் ்சல்ை ் ்சல்ை 

சூரிய ்கதிர்கள் விழும் க்கோைங்கள் குளறகிறது. 
இவவோறு சூரியக் ்கதிர விழும் க்கோைம் மற்றும் 
ப்கல் கநரங்களில் ஏற்படும் மோற்றமோனது சூரிய 
சுற்றுபபோள்தயில்  66½º ்சோய்வோ்க சூரியளனச 
சுற்றும் புவியின் நிளைபபோடள்டப ்போறுத்து 
அளமகிறது.

2.  புவியின� ெல� ெகுதிகளள� � அளையும்� சூரிய�
கதிர்களின�வேறுெடை��வகாணம்�

 நிைநடுக்க்கோடள்டத்  ்தோணடி சூரிய 
ஒளிக் ்கதிர்கள் ஒரு குறிபபிட்ட க்கோைத்தில் 
புவிளய வந்தள்டயும். இந்த ்சோய்வுக் ்கதிர்கள் 
பரந்த பரபபில் விழுவ்தோல் அவற்றின் ்வபபம் 
்்சஙகுத்துக் ்கதிர்களின் ்வபபத்ள்த கபோன்று 
்கடுளமயோ்க இருபபதில்ளை. நோம் துருவ 
பகுதிளய கநோக்கிச ்்சல்ை ்்சல்ை ஆரடிக் 
வட்டம் மற்றும் அண்டோரடிக் வட்டத்திற்கு 
அபபோல் சூரியக் ்கதிர்கள் மி்கவும் ்சோய்வோ்க 
விழுகிறது. இ்தனோல் ்தோன் நமக்கு கவறுகவறு 
்வபப மண்டைங்கள் ்கோைபபடுகின்றன.
 ்தோழ்ந்த அட்சகரள்கயில் உயரந்த ்வபபநிளை 
்கோைபபடுகிறது.  அது மடடுமல்ைோமல் குளறந்த 
க்கோைத்தில் விழும் ஒளிக்்கதிர்கள் 
உயரக்கோைத்தில் விழும் ஒளிக்்கதிர்களை வி்ட 
அ்டரத்தியோன வளிமண்டைம் வழியோ்க ்க்டநது 
்்சல்கிறது. குளறந்த க்கோைத்தில் விழும் 
ஒளிக்்கதிர்கள் வளிமண்டை பிரதிபலிபபு 
மற்றும் உட்கவர்தைோல் போதிக்்கபபடுகிறது.

26

22

18

14

10 7

4

ப்டம் 2.16 ்சநதிரனின் வைரசசி

அளரச ்சநதிரன் 
 (மு்தல் போதி)

அளரச்சநதிரன் 
(இறுதி போதி )

வைரபிளறயின் 
முக்்கோல் பகுதி வைரபிளறயின் 

்கோல்பகுதி

புதிய ்சநதிரன்முழு ்சநதிரன்
நள்ளிரவு நணப்கல்

க்தய்பிளறயின்  
முக்்கோல் பகுதி

க்தய்பிளற ்கோல்பகுதி
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பவப்ப மண்டலங�ள்: (Heat Zones)

 புவியின் க்கோை வடிவமும்  புவி 
சூரியளன சுற்றும் இயக்்கமும்  சூரிய ்கதிர்கள் 
புவி கமற்பரபபில் கவறுகவறு க்கோைத்தில் 
விழுவ்தற்கு ்கோரைமோகிறது. இது புவியின் 
கமற்பரபபில் ்கோைபபடும்  ்வபப பரவலில் 
கவறுபோடள்ட ஏற்படுத்துகிறது. 

 இ்தனோல் புவி மூன்று கவறுபட்ட 
்வபபமண்டைம் அல்ைது ்வபபநிளை 
மண்டைங்கைோ்க  பிரிக்்கபபடுகிறது. அளவ்கள் 
்வபபமண்டைம், மி்த்வபபமண்டைம் மற்றும் 
குளிரமண்டைம் ஆகும். அைகு 6ல் 
வளிமண்டைம் என்ற  ்தளைபபின் கீழ்  இள்தக் 
குறித்து நீங்கள் இன்னும் விரிவோ்க படிபபீர்கள்.

2.16  உலகின் தநர மண்டலங�ள்:  
 (World Time Zones) 

 இள்டக்்கோை மனி்தர்கள் 
சூரியக்்கடி்கோரங்கள் மற்றும் 
நீர்கடி்கோரங்களைக் ்்கோணடு சூரியன் 
தீரக்்ககரள்களய ்க்டபபள்த ்கண்கோணித்்தனர. 
17ஆம் நூற்றோணடில், மனி்தர்கள் ஊ்சல் 
்கடி்கோரங்களைப பயன்படுத்்த ஆரம்பித்்தனர. 
இது ்க்டலில் ் ்சல்லும் கபோது ்சரியோன கநரத்ள்த 
்கோடடுவதில்ளை. பின்னோளில் ்கோைக்்கடி்கோரம் 
(1764 இல்) ்கணடுபிடிக்்கபபட்டது. 
இக்்கோைக்்கடி்கோரம் கநரத்ள்த துல்லியமோ்க 
்கோட்டக்கூடியது.  ்கபபகைோடடி்கள்  19 ஆம் 
நூற்றோணடில் இள்த அதி்க அைவில் 
பயன்படுத்தினர. ஆனோல் ்பரும்போைோன 
சிறுந்கரங்கள் மற்றும் ்பருந்கரங்களில் 
்கடி்கோரங்கள் சூரியஉ்தயம் மற்றும் சூரிய 
மளறளவ ளவத்க்த ்கணிக்்கபபட்டது.  இபபடி 
உருவோக்்கபபட்ட உள்ளூர சூரிய ்கடி்கோரங்கள்  
இரயில் கபோக்குவரத்து மற்றும் ்்தோளை்்தோ்டரபு 
்சோ்தனங்களின் வைரசசிக்குத் ்தள்டயோ்க 
இருந்தது. கநர மண்டைம் என்பது புவியின் ஒரு 
பகுதியில்  கபோக்குவரத்து வியோபோரம் மற்றும் 
்சமு்தோய நைன்்களுக்்கோ்க ஒகர சீரோ்க நிளையோன 
கநரத்ள்த பரோமரிபபது ஆகும். உ்தோரைமோ்க,   
்வவகவறு கநர மண்டைம் பின்பற்றபபட்டோல் 
்வவகவறு பகுதி்களில் இருநதுவரும் 

இரயில்்கள் ஒகர இரயில்பள்தயில்  வநது 
விபத்துக்கு ஆைோ்க கநரிடும்.

 தீரக்்ககரள்க மற்றும் சுற்றும் புவிளய 
்்தோ்டரபுபடுத்தி உைகின் கநரமண்டைங்கள் 
(ப்டம் எண 2.17) உருவோக்்கபபட்டது. மு்தன்ளம 
(0°) தீரக்்க கரள்ககய கநரமண்டைத்திற்கு 
ளமயமோகும். இது 7½0 கமற்கு மற்றும் 7½0 

கிழக்கு தீரக்்ககரள்கயிலிருநது 
நீடடிக்்கபபடடுள்ைது. அளனத்து 
கநரமண்டைங்களும் கிரீன்விச மத்திய 
கநரத்ள்த பின்பற்றும் படியோ்க  24 மணி 
கநரங்களை ்்கோண்ட கநரமண்டைமோ்க 
உருவோக்்கபபடடுள்ைன. புவி  24 கநர 
மண்டைங்கைோ்க பிரிக்்கபபடடுள்ைது. 
ஒவ்வோரு மண்டைமும் ஒருமணி கநரத்ள்தக் 
குறிக்கும். ஏ்னன்றோல் புவியோனது ஒருமணி 
கநரத்தில் 150 தீரக்்ககரள்களய ்க்டக்கிறது (3600  / 
24 மணிகநரம்). சூரியன் மு்தன்ளம தீரக்்க 
கரள்கயில் வரும் கபோது 7½0 கமற்கு மற்றும் 7½0 
கிழக்கு இள்டயில் உள்ை அளனத்துப 
பகுதி்களும் நணப்கைோ்க ்கரு்தபபடுகிறது.

ப�ல த்சமிப்பு தநரம்

மத்திய அட்சகரள்கயில் ்கோைபபடும் 
ஐகரோபபோ, வ்டஅ்மரிக்்கோ, ஆஸ்திகரலியோ 
மற்றும் ்்தன்அ்மரிக்்கோ ஆகிய நோடு்களில் 
க்கோள்ட்கோைங்களில் ப்கல்கநரம் இரவு 
கநரத்ள்த வி்ட கூடு்தைோ்க இருக்கும். ப்கல் 
கநர ்கோை அைளவ ்்சயல்படுத்திய 
கபோதும்  ப்கல் கநரத்ள்த  வ்சந்த 
்கோைங்களில் ஒருமணி கநரம் முன்போ்கவும் 
இளையுதிர ்கோைங்களில் ஒருமணி கநரம் 
பின்போ்கவும் ்சரி ்்சய்யபபடுகிறது. இது 
்போதுவோ்க ப்கல் க்சமிபபு கநரம் (Daylight 
Saving Time) என அறியபபடுகிறது 

தநர மண்டலங�ள்: (Time Zones)

 புவியோனது ்தன் அசசில் 3600 ளய  
ஒவ்வோரு 24 மணி கநரத்திற்கும் ஒருமுளற  
சுற்றிவருகிறது. புவி ்தன் ஒரு சுற்ளற முடிக்்க 
ஒருநோள் எடுத்துக் ்்கோள்வள்த நீங்கள் 
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்கோைைோம். கநர விகி்தத்தின் படி ஒரு மணி 
கநரத்தில்  15° ்க்டக்கிறது. (360°/24) சுற்றுவள்தக் 
்கோைைோம் (360°/24). இந்த எண கநர 
மண்டைங்களை நிரையிபபதில் ஒரு முக்கிய 
பஙகு வகிக்கிறது. நீங்கள், ஏற்்கனகவ உங்கள் 
கீழ்வகுபபு்களில் அட்சகரள்க மற்றும் 
தீரக்்ககரள்க அவற்றின் பயன்்கள் குறித்து 
படித்திருபபீர்கள்.

 கநரமண்டைங்களை நிரையிபபதில் 
அட்சகரள்க்கள் மற்றும் தீரக்்ககரள்க்கள் 
முக்கிய பஙகு வகிக்கின்றன.  இளவ்கள் 
புவிளயப பிரிக்கும் ்கற்பளனக் க்கோடு்கைோகும். 
அட்சகரள்க என்பது புவிளயச சுற்றி கிழக்கு 
கமற்்கோ்க ்்சல்லும்.  அளவ வ்டதுருவம் மற்றும் 
்்தன்துருவத்தில் உள்ை இ்டங்களை அைக்்க 
உ்தவும். இக்க்கோடு்கள் நிைநடுக்க்கோடடிலிருநது 
ஆரம்பித்து 0° லிருநது 90° வளர வ்டக்்கோ்கவும் 
கமலும் 0° யிலிருநது 90° வளர ்்தற்்கோ்கவும் 
்்சல்லும்.  இளவ்கள் நிைநடுக்க்கோடடிலிருநது 
்்தோளைவில்  ்்சல்ைச்்சல்ை சிறிய்தோகின்றன. 
ஆனோல் தீரக்்ககரள்க்கள் வ்டக்கு ்்தற்்கோ்க 
வளரயபபடுகின்றன. அளவ்கள் கமற்கு கிழக்கு 
துருவங்களில் உள்ை பகுதி்களை அைக்கின்றன. 
இளவ மு்தன்ளம தீரக்்ககரள்கயில் ஆரம்பித்து 
00 லிருநது 1800 வளர கிழக்்கோ்கவும் கமலும் 00 

லிருநது 1800 கமற்்கோ்கவும் ்்சல்கின்றன. 
அட்சகரள்க்கள் கபோை இல்ைோமல் இளவ 
்சமநீை க்கோடு்கைோகும். இந்த க்கோை 
ஒருஙகிளைபபு திட்டம் 0º  தீரக்்ககரள்கயிலும் 
0º அட்சகரள்கயிலும் அளமநதுள்ைது.  
இந்தபபுள்ளி அடைோணடிக் ்பருங்க்டல் 
பகுதியில் உள்ை ்்தன்கமற்கு ஆபபிரிக்்கோவிற்கு 
அருகில் ்கோைபபடுகிறது. கமலும்  இந்த 
இரணடு க்கோடு்களும் 180° அல்ைது ்சரவக்த்ச 
க்ததி க்கோடடில் ்சநதிக்கின்றன. இது உைகில் 
்வவகவறு கநரமண்டைங்களை நிரையிக்்க 
உ்தவுகிறது.

கமற்்கண்ட அளனத்து ்த்கவல்்களும்  இரணடு 
அளமவி்டங்களுக்கு  இள்டகய உள்ை கநர 
வித்தியோ்சத்ள்த ்கைக்கி்ட உ்தவுகிறது.

1      மு்தலில் எந்த தீரக்்க கரள்க்களில்  இரணடு 
இ்டங்கள் அளமநதுள்ைது  என்பள்த நோம் 
்்தரிநது ்்கோள்ைகவணடும்.

2      அடுத்்த்தோ்க, அந்த இரணடு இ்டங்களின் 
தீரக்்ககரள்கயின் வித்தியோ்சத்ள்த 
(போள்கயில்) ்கணடுபிடிக்்க கவணடும். 
ஒருகவளை இரணடு இ்டங்களும் மு்தன்ளம 
தீரக்்ககரள்கயின் ஒகர பக்்கத்தில் அளமநது  
இருந்தோல் அந்த இரு போள்க்களையும் 
்கழித்து கநர வித்தியோ்சத்ள்த ்கைக்கி்டைோம். 
இரு இ்டங்களும் மு்தன்ளம தீரக்்க  
கரள்கயின் ்வவகவறு பக்்கத்தில் அளமநது 
இருந்தோல் அவற்றின் போள்க்களைக் கூடடி 
கநர வித்தியோ்சத்ள்தக் ்கைக்கி்ட முடியும்.

3      மூன்றோவ்தோ்க நோம் போள்க அைளவயின் 
வித்தியோ்சத்ள்த  15 ஆல் வகுக்்க கவணடும். 
ஏ்னன்றோல் ஒவ்வோரு மணிக்கும் 15 
போள்க்கள் உணடு. இது இரணடு 
இ்டங்களுக்கு இள்டகய உள்ை கநர 
வித்தியோ்சத்ள்தத் ்தருகிறது. எனகவ ஒரு 
இ்டத்தின் கநரத்ள்தயும், ்கைக்கி்டகவணடிய 
இ்டத்தின் தீரக்்ககரள்கயும் ்்தரிநதிருந்தோல் 
நோம் எளி்தோ்க இரணடு இ்டங்களின் கநர 
வித்தியோ்சத்ள்தக் ்கைக்கி்டைோம்.

 இனி நோம் மற்்றோரு வழியில் இரணடு 
இ்டங்களுக்கும் இள்டகய உள்ை கநர 

-+

ப்டம் 2.18 ்சரவக்த்ச க்ததிக்க்கோடு

கமற்கிலிருநது கிழக்கு

கிழக்கிலிருநது  கமற்கு

ஒரு நோள்  
்பறுகிறது

ஒரு நோள் 
இழக்கிறது

ஒரு நோள் 
க்சரக்்கவும்

ஒரு நோள் 
நீக்்கவும்

்சர
வ

க்த
்ச 

க்த
தி

 க
்கோ

டு
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வித்தியோ்சத்ள்த ்கைக்கி்டைோம். அது ்சரவக்த்ச 
க்ததி க்கோடள்ட ளமயமோ்க ளவத்து 
்கைக்கிடுவ்தோகும். இந்தக் க்கோ்டோனது பயன் 
ப்டத்்தக்்க வள்கயில் பசிபிக் ்பருங்க்டலில் 
அளமக்்கபபடடுள்ைது. எனகவ, அருகிலிருக்கும் 
இரணடு ந்கரங்களுக்கு ஒருநோள் வித்தியோ்சம் 
்கோைபபடுவதில்ளை. இது  ்சரவக்த்ச 
க்ததிக்கோடடில் அளமநதிருந்தோலும் அருகில் 
உள்ை இரணடு இ்டங்களின் கநர 
வித்தியோ்சத்ள்த  ்கைக்கி்ட முயற்சிக்கும் கபோது 
்சற்று ்கடினமோ்க இருக்்கைோம். இந்த ்கைக்கீடு 
மு்தன்ளம தீரக்்க கரள்களய ளவத்து 
்கைக்கிட்டள்தப கபோைகவ ்கைக்கி்டபபடும். 
மு்தலில் இரணடு பகுதி்களுக்கு இள்டகய 
உள்ை தீரக்்க கரள்கயின் (°) போள்க (டிகிரி) 
வித்தியோ்சங்களை ்கண்டறிய கவணடும். இள்த 
நோம் இரு எண்களையும் கூடடுவ்தன் மூைம் 
்கைக்கி்டைோம். பிறகு  கூட்டபபட்ட எணளை 
ஒவ்வோரு மணி கநரத்திற்கும் கிள்டக்கும் 15° 
யோல் வகுக்்க கவணடும்.  இது ்சரவக்த்ச க்ததி 
க்கோடடில் உள்ை இரு இ்டங்களுக்கும் இள்டகய 
உள்ை கநர வித்தியோ்சத்ள்தத் ்தருகிறது. கமலும் 
நமக்கு ஏற்்கனகவ ் ்தரிந்த கநரத்ள்த கூடடிகயோ 
்கழித்க்தோ புதிய கநரமண்டைத்திலுள்ை புதிய 
கநரத்ள்த ்கைக்கி்டைோம்.

தநர �ைக்கீடு�ளுக்�ோன 
எடுத்துக்�ோடடு�ள்:

 இரணடு தீரக்்க கரள்க்களுக்கு இள்டயில் 
உள்ை கநர வித்தியோ்சத்ள்த ்கண்டறிநது 15 ஆல் 
வகுக்்க கவணடும் இது உங்களுக்கு இரணடு 
இ்டங்களின் கநர வித்தியோ்சத்ள்தத் ்தரும். 
இரண்டோவ்தோ்க ஏற்்கனகவ ்்தரிந்த அந்த 
நோளின் மணிகநரத்ள்த கிழக்கு கநோக்கிச 
்்சன்றோல் கூட்டகவணடும், கமற்குகநோக்கிச 
்்சன்றோல் ்கழிக்்ககவணடும். கவறுபட்ட கநர 
மண்டைத்ள்த எவவோறு ்கைக்கி்ட கவணடும் 
என சிை எடுத்துக்்கோடடு்கள் கீகழ 
்தரபபடடுள்ைன . 

 நீங்கள் இைண்டனில் இருபப்தோ்கக் 
்்கோள்கவோம். அபகபோது கநரம் ப்கல் 12:00 மணி 
என்றோல் ெபபோனில் என்ன கநரம் என்பள்த 
அறிய கவணடும். இ்தற்கு நீங்கள் இைண்டனில் 

இ்டஅளமபளபத் ்்தரிநது ்்கோள்ை கவணடும். 
இது ்சரியோ்க மு்தன்ளம தீரக்்ககரள்கயில் 
அளமநது இருபப்தோல்  0º கிழக்்கோ்கவும் ெபபோன் 
135º கிழக்்கோ்கவும் அளமநது உள்ைது. எனகவ 
இரணடு இ்டத்திற்கும் உள்ை வித்தியோ்சம் 135º 
எனக் ்்கோள்ைைோம். இள்த 15 ஆல் வகுத்்தோல் 
உங்களுக்கு 9 கிள்டக்கும். எனகவ  
இைண்டனுக்கும் ெபபோனுக்கும் இள்டயில் 9 
மணிகநரம் வித்தியோ்சம் ்கோைபபடுகிறது என 
அறியைோம். ெபபோன் இைண்டனிலிருநது  
கிழக்கில் அளமநதுள்ை்தோல் நீங்கள் இந்த 9 
மணி கநரத்ள்த  12 மணி கநரத்து்டன்  
கூட்டகவணடும். இப்போழுது உங்களுக்கு  21 
மணிகநரம் (இரவு 9 மணி)  என விள்டக் 
கிள்டக்கும். அ்தோவது, ைண்டனில் ப்கல் 12 மணி 
என்றோல் ெபபோனில் இரவு 9 ஆகும்.

 ்தற்கபோது நீங்கள் ்சரவக்த்ச க்ததி 
க்கோடள்ட ்க்டநது ்்சல்வ்தோ்க ்கற்பளன ்்சய்து 
்்கோள்ளுங்கள்.  நீங்கள் 135º கிழக்கில் உள்ை 
ெபபோனில் இருபபது கபோை நிளனத்துக் 
்்கோள்ளுங்கள்.  நீங்கள் இப்போழுது ைவோயின் 
கநரத்ள்த அறிநது ்்கோள்ை விரும்புகிறீர்கள் 
என்றோல் ைவோய் 150º கமற்கில் உள்ைது. 
்சரவக்த்ச க்ததிக் க்கோடடிற்கும் ெபபோனின் 
அளமவி்டத்திற்கும்  உள்ை வித்தியோ்சம் 45º 
ஆகும்.  ைவோயின் அளமவி்டத்திற்கும் ்சரவக்த்ச 
க்ததி க்கோடடிற்கும் இள்டகய உள்ை  
வித்தியோ்சம் 30º ஆகும். எனகவ இந்த இரணடு  
வித்தியோ்சங்களையும் கூடடி 15 ஆல் வகுத்்தோல் 
(45+30 /15 = 5) 5 மணி என வரும். இது ஒரு 
விசித்திரமோன பகுதி ஆகும் ஏ்னன்றோல் 
ெபபோனும் ைவோயும் கவறுகவறு நோட்களை 
்்கோணடுள்ைது.  ்சரவக்த்சக்ததி க்கோடடிற்கு 
இ்டதுபக்்கம் வைதுபக்்கத்ள்த வி்ட ஒருநோள் 
முன்ன்தோ்க இருக்கும். அ்தோவது, ெபபோனில் 
வியோழன் மோளை 3 மணி என்றோல் ைவோயில் 5 
மணி கநரத்ள்த கூடடி இரவு 8 மணி எனக் 
்கைக்கி்ட  கவணடும் ஆனோல் ்சரவக்த்ச க்ததி 
க்கோடள்ட ைவோய்  கிழக்்கோ்க ்க்டநது ் ்சல்வ்தோல் 
நோம் ஒரு நோளை ்கழிக்்ககவணடும். அவவோறு  
்கைக்கிடும் கபோது ைவோயில் பு்தன் இரவு 8 
மணி  எனக் ்கைக்கிடுகிகறோம்.
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 இப்போழுது ்கவனியுங்கள் 
தீரக்்ககரள்க்கள் புவிளயச சுற்றி ்்சல்லும் 
்்சஙகுத்து  ்கற்பளனக் க்கோடு்கைோகும். 0º 
தீரக்்ககரள்க என்பது மு்தன்ளம 
தீரக்்கக்க்கோடள்ட குறிக்கும். புவி ்தன் அசசில் 
ஒருமுளற சுற்றிவர 24 மணி கநரத்ள்த 
எடுத்துக்்்கோள்கிறது. இந்த ்்சயலின் கபோது 
புவியோனது 3600 முழுளமயோ்க சுற்றுகிறது. 
எனகவ, புவி ஒருமணி கநரத்தில்  3600/ 24 =150ஐ 
்க்டக்கிறது. எனகவ  1º தீரக்்ககரள்க அதி்கரிபபது  
அல்ைது குளறவது  4 நிமி்டங்களைக் குறிக்கிறது.

3600= 24 மணிகநரம் = 1440 நிமி்டங்கள்  (24×60)

15º தீரக்்க கரள்கயின் வித்தியோ்சம் = 
ஒருமணிகநரம்

1º தீரக்்க கரள்கயின் வித்தியோ்சம் = 4 நிமி்டங்கள்

தீர்க்� தரள� �ைக்கிடும் படி�ள்:

1      மு்தலில் ்கைக்கி்ட கவணடிய இரு 
இ்டங்களை குறிக்்ககவணடும்

2      தீரக்்ககரள்க வித்தியோ்சத்ள்த ்கண்டறியவும்.

3      தீரக்்ககரள்கயின் வித்தியோ்சத்ள்த கநரமோ்க  
மோற்று்தல் 

4      புவி  இயஙகும் திள்சக்கு ஏற்ப கநரத்ள்த ்சரி 
்்சய்்தல்

எடுத்துக்�ோடடு 1

்போன்னி ்தன் பயைத்ள்த 00 இல் இருநது ப்கல் 
12 மணிக்கு ஆரம்பித்து கிழக்கு கநோக்கி 10º 
தீரக்்ககரள்கக்கு ்்சல்கிறோள். ்போன்னி 
்தன்னுள்டய இைக்ள்க எந்த கநரத்தில் 
அள்டவோள் என்று ்கைக்கிடு்க.

ஆரம்பகநரம்  =  ப்கல் 12 மணி

்்சல்ைகவணடிய இ்டம்  =  10º கிழக்கு

தீரக்்க கரள்க கநரமோ்க மோற்றபபடு்தல்

1 மணிகநரம்  =  150

4 நிமி்டங்கள்  =  10

எனகவ 100 = (4 x 10) நிமி்டங்கள்

= 40 நிமி்டங்கள்

அள்டய கவணடிய கநரம்  = ஆரம்பகநரம் + 
்கைக்கி்டபபட்டகநரம்

= ப்கல்  12 + 40 நிமி்டங்கள்

= 12. 40 நணப்கல் 

எடுத்துக்�ோடடு 2

A  என்ற கிரோமத்தின் கநரம் (தீரக்்ககரள்க 750 

கமற்கு) ்வள்ளிக்கிழளம மோளை 5 மணி 
என்றோல் தீரக்்ககரள்கயில் 1200 கிழக்்கோ்க 
அளமநதுள்ை 8 கிரோமத்தின் கநரத்ள்தக் 
்கைக்கி்டவும்.

தீர்வு

3600 = 24 மணிகநரம்

150 = 1 மணி

10 = 4 நிமி்டங்கள்

கிரோமம் A = 750 கமற்கு

கிரோமம் B = 1200 கிழக்கு

கூட்டவும் ( கமற்கு மற்றும் கிழக்கு)

(75+120)0= 1950

1950 ஐ 15 ஆல் வகுக்்கவும் 

= 13 மணி

்்சன்றள்டய கவணடிய கநரம் = ஆரம்பகநரம் + 
்கைக்கி்டபபட்டகநரம்

= 5 + 13 மணிகநரம்

= 18 மணி 

18 மணி கநரம் என்பது மோளை 6.00 மணி ஆகும்.

விள்ட  = ்சனிக்கிழளம மோளை 6.00

எடுத்துக்�ோடடு 3

்தற்்போழுது 15º கிழக்கில் உள்ை  ளநஜிரியோவில் 
்கோளை 10 மணி என்றோல்  அக்த கநரத்தில் 75º 
கமற்கு தீரக்்ககரள்கயில்  அளமநதுள்ை 
நியூயோரக் ந்கரத்தின் உள்நோடடு கநரத்ள்த 
்கைக்கிடு்க. 
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ஆரம்ப கநரம்  = ்கோளை10.00 மணி

நியூயோரக் = 750 கமற்கு

ளநஜிரியோ = 150 கிழக்கு

இரணள்டயும் கூட்டவும் = (கமற்கு + கிழக்கு)

(750+150) = 900

90 0/ 150=  6 மணிகநரம்

1.    புலப்ப்டோ� ஆற்றல (Dark Energy): 
கபரண்டத்தின் விரிவோக்்கத்ள்த 
கவ்கபபடுத்தும் விண்வளிபபகுதி 
முழுவதும் நிளறநதுள்ை ஒரு புைபப்டோ்த 
ஆற்றல். 

2.    �ோந�ப்புலம் (Magnetic Field): இயஙகும் 
மின்அயனி்கள் மற்றும் இரு ்கோந்த 
முளனயத்்தோல் உருவோக்்கபபட்ட ஒரு விள்ச. 
இது மற்ற இயஙகும் மின் அயனி்கள் மற்றும் 
இரு ்கோந்த முளனயங்களின் மீது விள்சளயச 
்்சலுத்தும்.

3.    பு்ற நிழல (Penumbra):  ஒரு ஒளி பு்கோ 
்போருளினோல் உருவோக்்கபபட்ட நிழல்  
பகுதியோ்க மளறக்்கபபட்ட ்வளிபபுற பகுதி.

4.    குறுஙத�ோள்( Asteroid): சிறு போளற கபோன்ற 
விண்போருட்கள். இளவ மற்ற 
க்கோள்்களைபகபோை சூரியளனச 
சுற்றிவருபளவ.

5.    திட்ட தநரம் (Standard Time):  ஒகர 
தீரக்்ககரள்கயில் ்கோைபபடும் 
இ்டங்களுக்்கோ்க அல்ைது க்த்சங்களுக்்கோ்க 
்சட்டம் அல்ைது வழக்்கத்தின் மூைம் ஒகர 
சீரோ்க உருவோக்்கபபட்ட கநரம்.

அள்டய கவணடிய கநரம் = ஆரம்ப கநரம் + 
்கைக்கி்டபபட்ட கநரம்

= ்கோளை 10 + 6 மணிகநரம்

= 16 மணிகநரம் என்பது மோளை  4 மணி ஆகும்.

விள்ட : மோளை 4 மணி

6.    அண்ட இயக்�ம் (Galactic Movement): 
புவி, சூரியன் மற்றும் சூரிய குடும்பத்தின் 
அளனத்துப ்போருட்ககைோடும் போல்வழி 
விணமீன் கூட்டத்ள்த நீள்வட்டபபோள்தயில் 
வைம் வருவது.

7.    ்சம நோள் (Equinox):  நிை நடுக்கோடடுப 
பகுதியில் சூரியன் ்்சஙகுத்்தோ்க க்தோன்றும் 
கநரம். இநகநரத்தில் இரவு ப்கல் ்சமமோ்க 
்கோைபபடும். 

8.    கூனல நிலவு (Gibbous): மூன்றில் ஒரு 
பஙகு நிைவின் க்தோற்றம்.

9.    சூரிய புயல (Solar Flare): சூரியனில் 
உருவோகும் மின்்கோந்த புயல். இது அதி்க 
அைவு வோயுக்்களை உருவோக்கும். இளவ்கள் 
சூரிய புயளை உருவோக்்கக்கூடியளவ.

10.    சூப்பர் தநோவோ  (Super Nova): ஒரு 
நட்சத்திரம் ்வடித்து மரைம் அள்டவது. 
அந்த ்சமயத்தில் இளவ 100 மில்லியன் 
சூரியனின் பிர்கோ்சத்ள்த அள்டயக்கூடும்.

51
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மதிப்பீடு 

I.  ்சரியோன விள்டளயத்   
     த�ர்நப�டுத்து எழுது�.

1.    ் பரு ்வடிபபுக் 
க்கோடபோடள்ட மு்தன் 
மு்தலில் ்வளியிட்டவர 

 அ. அபகப ஜியோரெஸ் ைகமய்ட்்டர
 ஆ. எடவின் ைபல் 
 இ. நிக்க்கோைஸ் க்கோபரநி்கஸ்        
 ஈ.  ஆரியபட்டோ 

2.    சூரியக் குடும்பத்தில் ்கோளை மற்றும் மோளை 
நட்சத்திரம் என்று அளழக்்கபபடுவது 

 அ. பு்தன்     ஆ. ்வள்ளி
 இ. யுகரனஸ்     ஈ.  ்சனி

3.    சூரியக் குடும்பத்தில் 30 வளையங்களு்டன்   
்கோைபபடும்  க்கோள் எது?

 அ. வியோழன்      ஆ. ்்சவவோய் 
 இ. புவி     ஈ.  ்சனி

4.    புவித் ்தன்ளனத்்தோகன ஒருமுளற சுற்றிவர 
எடுத்துக்்்கோள்ளும் கநரம்

 அ. 23 மணிகநரம், 56 நிமி்டங்கள், 4 வினோடி்கள்.
 ஆ. 27 மணி கநரம், 17 நிமி்டங்கள், 2 வினோடி்கள்  
 இ. 24 மணிகநரம், 56 நிமி்டங்கள், 4 வினோடி்கள்
 ஈ. 10 மணிகநரம், 7 நிமி்டங்கள், 4 வினோடி்கள் 

5.    ்கோற்று அதி்கமோ்க உள்ை க்கோள் எது?

 அ. ்சனி    ஆ. ்நபடியூன்
 இ. வியோழன்    ஈ.   ்்சவவோய்

6.    சூரியன் புவிக்கு  மி்க அருகில் ்கோைபபடும் 
நோள் 

 அ. ெனவரி 3     
 ஆ. ெூளை 4 
 இ. ்்சப்டம்பர  5 
 ஈ.  டி்சம்பர 4

7.    800 வ்டக்கில் க்கோள்ட நீண்ட ப்கல் இரவு 
நோைன்று  ப்கல் கநரத்தின் ்கோை அைவு 

 அ. 18 மணிகநரம்  27 நிமி்டங்கள்   

 ஆ. 24 மணி (2 மோ்தங்களுக்கு)  
 இ. 24 மணிகநரம்  (4 மோ்தங்களுக்கு)   
 ஈ.  24 மணிகநரம்  (6 மோ்தங்களுக்கு)

8.    சூரியன் பூமத்தியகரள்கயில் ்தளைக்குகமல் 
வநது இருபபது கபோன்ற இயஙகு க்தோற்றம்   
ஆணடிற்கு இருமுளற வருவது.

 அ. டி்சம்பர 22 மற்றும் மோரச 21    
 ஆ. மோரச  21 மற்றும் ்்சப்டம்பர 23
 இ. ெூன்  21 மற்றும் டி்சம்பர 22   
 ஈ.  ்்சப்டம்பர 23 மற்றும் டி்சம்பர 22

9.    ெூன் 21 இல் சூரிய ஒளிக் ்கதிர ் ்சஙகுத்்தோ்க 
விழுவது 

 அ. ்க்ட்க கரள்க     ஆ.  ம்கர கரள்க     
 இ. பூமத்திய கரள்க   ஈ.  ஆரடிக் வட்டம் 

10.    பிரோ்தோன தீரக்்க கரள்க ்கோை மண்டைத்தின் 
ளமயப பகுதி இது இளவ்களுக்கு இள்டயில் 
்கோைப படும்

 அ. 7 ½0 கமற்கு மற்றும் 7 ½0 கிழக்கு     
 ஆ. 7 ½0 ்்தற்கு மற்றும் 7 ½0 வ்டக்கு  
 இ. 17 ½0 கமற்கு மற்றும் 17 ½0 கிழக்கு   
 ஈ.  17 ½0 ்்தற்கு மற்றும் 17 ½0 வ்டக்கு

II.  மி�க் குறுகிய விள்டயளி.

1.    நட்சத்திரம் – வளரயறு.

2.    ் வள்ளி க்கோள் அதி்க ்வபபமோ்க  இருபபது 
ஏன்?

3.    பு்தனுக்கும்  ்நபடியூனுக்கும் உள்ை 
கவறுபோடு என்ன?

4.    உள் க்கோள்்கள் என்றோல் என்ன?

5.    ஒளியூடடும் வட்டம் வளரயறு.

III.  குறுகிய விள்டயளி.

1.    குறுஙக்கோள்்கள் என்றோல் என்ன?

2.    நம்மோல் ஏன் எப்போழுதும் நிைவின் ஒரு 
பக்்கத்ள்த மடடுகம போரக்்க முடிகிறது?

3.    ்சனிக் க்கோளின் பணபு்களைக் குறிபபிடு்க.
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IV.  விரிவோன விள்டயளி.

1.    ் பரு ்வடிபபுக் ்்கோள்ள்களய விவரி.

2.    சூரியனின் அளமபளப விவரி.

3.    சூரியனின் ்சம நோள் மற்றும் நீண்ட ப்கல் 
இரவு நோள்  ்கோணும் சூரியனின் நோன்கு 
நிளை்களை சுருக்்கமோ்க விவரி.

V.  கூடு�ல வினோக்�ள் 

1.    அட்சகரள்க்களின் க்கோடு்கள்

 அ. முக்கிய  தீரக்்க கரள்கயிலிருநது ் ்தோ்டஙகும்
 ஆ. கமற்க்கோ கிழக்க்கோ அ்தன் பிறபபி்டமோ்க  
       இருக்கும் படி உருவோக்்கபபடடுள்ைது
 இ. ்சம நீைமுள்டயளவ
     ஈ.  பூமத்திய கரள்கயிலிருநது ்்சல்ை ்்சல்ை  
      நீைம் குளறயும். 
 உ .  கமற்்கண்ட எதுவும் இல்ளை

2.    கீழ்்கண்டவற்றில் ஒன்ளறத் ்தவிர தீரக்்க 
கரள்களயக் குறித்்த எல்ைோ கூற்று்களும் 
்சரிகய 

 அ. இ்தன் துவக்்கம் முக்கிய  தீரக்்க கரள்க. 
 ஆ. கிழக்கும் கமற்கும் 180° வளரக்கும்  
       விரிநதுள்ைது. 
 இ. அளனத்தும் ்சம நீைமுள்டயளவ. 
     ஈ.  இவற்ளற மோலுமி்கள் உபகயோ்கபபடுத்தும்  
      க்கோைமோனி்களைக் ்்கோணடு அைவி்ட  
      முடியும். 
 உ .  ்கோைமோனி ்கணடு பிடிக்கும் வளர  
     இவற்ளற அைவி்ட முடியவில்ளை.

3.    புவி ஒரு மணிக்கு 1,042 ளமல்்கள் கவ்கத்தில் 
சுற்றுகிறது. புவி ஒரு முளற  சுற்றி வர  24 
மணி கநரம் ஆகிறது என்றோல் புவியின் 
சுற்றைவு 

 அ. 40,000 ளமல்்கள்  
 ஆ. 25,000 ளமல்்கள்  
 இ. 2400 ளமல்்கள்  
     ஈ.  76,000 ளமல்்கள்  
 உ .  கமற்்கண்ட எதுவும் கிள்டயோது. 

4.    பிர்தோன தீரக்்க கரள்கயிலிருநது துவஙகி 
மறுபடியும் அக்த பிர்தோன கரள்கக்கு 
திரும்புவ்தற்குள் எத்்தளன முளற முழு 
வட்டமோ்க கிழக்க்கோ கமற்க்கோ பயைபபடடு 
இருபபீர்கள்.

 அ. 60°  
 ஆ. 90°  
 இ. 360° 
     ஈ.  180°  
 உ. கமற்்கண்ட எதுவும் இல்ளை

5.    0°  தீரக்்க கரள்கயும் 0°  அட்ச கரள்கயும் 
்கோைபபடுவது

 அ. மத்திய ஆஸ்திகரலியோ   
 ஆ. பிகரஸில்
 இ. ்்தன் அடைோணடிக் மற்றும் கமற்கு ஆபபிரிக்்கோ 
     ஈ.  ்்தன் துருவங்களில் 
 உ. கமற்்கண்ட எதுவும் இல்ளை

6.    தீரக்்க கரள்களய அறிநது ்்கோள்ை ஒரு 
மோலுமிக்கு கீழ்்கண்டளவ்கள் ்்தரிநது 
இருக்்க கவணடும்

 அ. ்்தோடுவோனத்தில் சூரியனின் ஏற்றம்.   
 ஆ. பிர்தோன தீரக்்க கரள்கயில் ்கோைபபடும்  
      தீரக்்க கரள்க. 
 இ. உள்நோடடு கநரமும் அடுத்்த தீரக்்க கரள்க  
      க்கோடடில் ்கோைபபடும் கநரமும்.  
     ஈ.  ்சோரபுள்டய இள்ட்வளி    
 உ. கமற்கூறிய ஏதுவும் இல்ளை

7.    தீரக்்ககரள்கயும் அட்ச கரள்கயும் ஒரு 
க்கோைமோ்க  ஒருஙகிளைக்்கபபடடுள்ை 
அளமபபோகும். இ்தன் துவக்்கம் 0°  தீரக்்க 
கரள்க மற்றும் 0°  அட்சகரள்கயில் 
்கோைபபடும். இந்த புள்ளியோனது 
அடைோணடிக் ்பருங்க்டலில் ஆபபிரிக்்க 
நோடடின் ்தங்க  ்க்டற்்களரக்குச  ்சற்று கீகழ 

4.    ்சநதிர கிர்கைத்திற்கும் சூரிய 
கிர்கைத்திற்கும் இள்டகய உள்ை 
கவறுபோடள்ட எழுது்க.

5.    சிங்கபபூரில் இரவு 8 மணியோ்க இருக்கும் 
கபோது (103° 81" கி) ்்சன்ளனயின் உள்நோடடு 
கநரத்ள்தக் ்கைக்கிடு்க (80° 27" கி).  
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்கோைபபடுகிறது. இ்ட அளமவு்கள் 
போள்க்களில் வ்டக்கு, ்்தற்கு, கமற்கு மற்றும் 
கிழக்கு திள்ச்களில் அைக்்கபபடுகிறது. 
23°.34" ்்தற்கு மற்றும் 46°.38" கமற்கு 
கீழ்்கண்ட பகுதி்களில் அகந்கமோ்க 
அளமக்்கபபடடிருக்்கைோம்.

 அ. இரஷ்யோ   
 ஆ. ்கன்டோ
 இ. ்்தன்னோபபிரிக்்கோ  
     ஈ. ்்தன் அ்மரிக்்கோ    
 உ. கமற்கூறிய ஏதுவும் இல்ளை

8.    பூமத்திய கரள்க அல்ைது ஏ்தோவது ஒரு 
தீரக்்ககரள்கயில் புவியின் சுற்றைவோனது

 அ. 25,000 கி.மீ  ஆ. 40,000 கி.மீ  
 இ. 36,000 கி.மீ      ஈ.  46,000 கி.மீ

9.    ் வள்ளி நணப்கல் 90° கமற்கில் ஒரு மணி 
என்றோல் 90° கிழக்கிற்கு எத்்தளன 
மணியோகும்

 அ. ்வள்ளி இரவு 7.00 மணி   
 ஆ. ்வள்ளி ்கோளை 7 மணி. 
 இ. ்சனி ்கோளை 7 மணி     
 ஈ.  ்சனி மோளை 1.00 மணி
 உ. ்சனி ்கோளை 1.00 மணி

10.    திங்கள் 90° கமற்கில் கநரம் நணப்கல் 12 
மணி. 75°  கிழக்கு தீரக்்க கரள்கயில் 
இப்போழுது கநரம் மற்றும் நோள் 
என்னவோ்க இருக்கும்?

 அ. ்சனி இரவு 11 மணி   
 ஆ. ்்சவவோய் ்கோளை 11 மணி
 இ. திங்கள் ்கோளை 1 மணி     
 ஈ.  ்்சவவோய் இரவு 11 மணி

 உ. திங்கள் ்கோளை 6 மணி

V.  ப்சய்முள்ற

1.    சூரியக் குடும்பத்தின் ் ்சயல்படும்  மோதிரிளய 
குழு ்்சயல் திட்டமோ்க உருவோக்கி அ்தற்கு  
வகுபபளறயில் ்்சயல் விைக்்கமளி.

2.    ஒரு அடள்டபபைள்கயில் சூரியன், க்கோள்்கள், 
துளைக்க்கோள்்கள், விண்கற்்கள், 
எரிநட்சத்திரங்கள் மற்றும் வோல் 
நட்சத்திரங்கள் குறித்து உணளம்கள் 
மற்றும் ்்சய்தி்களை க்ச்கரித்து அள்த 
்தயோரித்து தின்சரி  ்கோளை தியோன 
கூட்டத்தில் வோசிக்்கவும்.

3.    ஒன்ப்தோம் க்கோளைப பற்றிய ்்சய்தி்களை 
க்ச்கரித்து வகுபபளறயில் ்்சோல்ைவும்.

  கமற்க�ோள சோன்று�ள

1.  Geography by Surender Singh.
2. Geography by Vee Kumar publications.

 இறைய சோன்று�ள

3. Solar system.  Nasa.gov.com
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தநர மண்டலங�ள்

உரலி
https://www.timeanddate.com/time/map/

இச்்சயல்போடடின் மூைம் உைகின் கநர 
மண்டைங்களையும்,கிர்கைங்களையும் 

அறிய முடியும்.

படி�ள்
படி 1:  கீகழ ்தரபபடடுள்ை உரலிளயப பயன்படுத்தி அல்ைது விளரவு குறியீடடின் மூைம் 

‘Time Zone Map’ பக்்கத்திற்குச ்்சல்ை முடியும். 

படி 2:  சுடடிளய ஊ்டோடும் நிைவளரப்டத்தின் மீது ்மதுவோ்க ந்கரத்திக் ்கவனித்்தோல் 
ஒவ்வோரு குறிபபிட்ட இ்டங்களின் கநர மண்டைமும், ்தற்கபோள்தய கநரமும் 
மோறுபடுவள்தக் ்கோைைோம்.

படி 3:  ‘Eclipses’-ஐ ்்தரிவு ்்சய்து அதில் உள்ை ‘Sun and Moon’ ்மனுவின் மூைம் க்கோள்்களின் 
மோற்றங்களினோல் ஏற்படும் கிர்கைங்களை உற்றுகநோக்்க முடியும். 

படி 4:  ‘See list of all eclipses & planet transits worldwide (1900 to 2199)’ என்ற பகுதிளய 
்்சோடுக்குவ்தன் மூைம் ஊ்டோடும் நிைவளரப்டத்தில் இதுவளர நி்கழ்ந்த இனி 
ஏற்ப்டவிருக்கும் கிர்கைங்களின் க்ததி மற்றும் போள்த்களை அறிய முடியும்.

படி 1 படி 2

படி 3 படி 4

*ப்டங்கள் அள்டயோைத்திற்கு மடடுகம.

Java மற்றும் Flash Player ஐ அனுமதிக்்கவும்

இறையச் வசயலபோடு
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3.1. அறிமுகம்

இரஷ்யர்கள் புவியின் நடுமவ குழி 
மதைோணடி சசல்� முயற்சிததைோர்கள் என்்பது 
உஙகளுக்குத சதைரியுேோ? அது உண்ேயில் 
்தைரியேோன முயற்சிதைோன்.

ேனிதைன் புகழ்மிக்க வோமயஜர் 1 
சசயற்்கக் மகோ்்ள (விணக�ம்) சூரியக்  
குடும்்பததிற்கு சவளிமய அனுப்ப 26 ஆணடுகள் 
எடுததுக் சகோணடை மவ்்ளயில், (புவியிலிருநது 
16.5 மில்லியன் கி.மீ தூரம்) அமதை மநரத்தை (24 
ஆணடுகள்) புவிக்கடியில் சவறும் 12.3 கி.மீ 

•  புவியின் உள் அ்ேபபு ேற்றும் அதைன் 
கூறுக்்ள புரிநது சகோள்ளுதைல்.

•  கணடை நகர்வுக் சகோள்்க ்பற்றிய 
நுணணறி்வ வ்ளர்ததுக் சகோள்ளுதைல்.

•  புவிததைடடுக் சகோள்்கயின் கருத்தை 
விவரிப்பது.

•  புவி உள் சக்திக்்ள ்படடியலிடடு 
அவற்றின் ்பணபுக்்ள ஒபபிடுதைல்.

•  ்போ்ற வ்ககள் ேற்றும் ்போ்ற 
சுைற்சி்ய வி்ளக்குதைல்.

கற்ைல ரநாக்கங்கள்

படம் 3.1 ரகாலா சூப்பர் ஆழ்து்ள, இேஷ்யா

56

அத்தியாயக் கடடகம்
3.1. அறிமுகம்
3.2. புவியின் உள் அ்ேபபு
3.3. கணடை நகர்வுக் மகோட்போடு
3.4. புவிததைடடு அ்ேபபியல்
3.5. புவித  தைடடு எல்்�கள்
3.6. சவப்ப உமிழ்வு சுைற்சி
3.7. ேடிபபு
3.8. பி்ளவு
3.9. நி�நடுக்கம்
3.10. எரிே்�கள்
3.11. ்போ்றகள்
3.12. ்போ்ற சுைற்சி

அலகு 3

பா்ைக்ரகாளம்- 
உள் இயக்கச் வசயலமு்ைகள்
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தூரம் சசல்� எடுததுக் சகோணடைோர்கள். 
இரஷ்யர்கள் “மகோ�ோ” சூப்பர் ஆழ்து்்ள்ய 
1970க்கும் 1994க்கும் இ்டைப்படடை கோ�ததில்  
மதைோணடினோர்கள். 12.3 கிம�ோ மீடடைர் ஆைம் 
சகோணடை ‘நடசததிர வழி’  (SG-3) என்்பது இதைன் 
மிக ஆைேோன ்பகுதியோகும்.

புவியின் மேற்்பரப்போனது உள் ேற்றும் 
சவளி இயக்க சக்திக்ளோல் சதைோடைர்ச்சியோக 
ேோற்றி அ்ேக்கப்படுகின்றது. உள் ேற்றும் 
சவளி இயக்கச் சக்திகள் புவி  மேற்்பரபபின்  
மதைோற்றததில் ஏற்்படும் ேோற்றஙக்்ள புவிபபுற 
சசயல்மு்ற என்கிமறோம். (்படைம் 3.3) 
்போ்றகளின் நகர்வு ேற்றும் இடைபச்பயர்வு 

மூ�ேோக புவி மேற்்பரபபின் மதைோற்றத்தை ேோற்றி 
அ்ேக்கும் சசயல்மு்ற்ய ஒடடுரு அழிதைல் 
(Diastrophism) என அ்ைக்கிமறோம். ஒடடுரு 
அழிதைல்  கணடை ஆக்க நகர்வு ேற்றும் ே்�யோக்க 
நகர்வு சசயல்மு்றக்்ள சகோணடுள்்ளது.

புவியுடைனோன நேது அனு்பவம் 
ச்பரும்்போலும் புவியின் மேற்்பரபபு வ்ரயில் 
தைோன் உள்்ளது. ஆனோல் புவியோனது மிகச் 
சிக்க�ோன உள் அ்ேப்்பக் சகோணடுள்்ளது. 
புவியோனது ்போ்றக்மகோ்ளம், நீர்க்மகோ்ளம், 
வளிக்மகோ்ளம் ேற்றும் உயிர்க்மகோ்ளம் 
ஆகியவற்றோல் ஆனது.

பாணறக்ேகாளம் புவியின் கடினேோன 
மேம�ோடடி்ன ்போ்றக்மகோ்ளம் என்கிமறோம். 
இது மேம�ோடு ேற்றும் கவச அடுக்கின் 
மேற்்பகுதி்ய உள்்ளடைக்கியது. ்போ்றக்மகோ்ளம் 
என்ற வோர்த்தை லிதமதைோஸ்பியர் என்ற கிமரக்க 
சசோல்லிலிருநது ச்பறப்படடைது. ‘லிதமதைோஸ்‘ 
என்்பதைன் ச்போருள் ‘்போ்ற’ ேற்றும் ‘ஸ்ம்பரோ’ 
என்்பதைன் ச்போருள் ‘மகோ்ளம்’ என்்பதைோகும். 
்போ்றக்மகோ்ளம் என்ற சசோல் மஜோசப ம்பரல் 
என்ற அசேரிக்க நி� அ்ேபபியல் வல்லுநரோல் 
அறிமுகப்படுததைப்படடைது.

படம் 3.2 புவியின் ஆழைான ைற்றும் 
உயேைான பகுதிகள்

8.9 கி.மீ உயரம்
எவேஸட சிகேம்

கடலைடடம்

ஆைேோன சசயல்்படும் சுரஙகம்

மகோ�ோ சூப்பர் ஆழ்து்்ள

12.3 கி.மீ ஆைம்
ேரியோனோ அகழி
10.9 கி.மீ ஆைம்

3.9 கி.மீ ஆைம்

கியு்பர் ்�ட

புவி இயக்கச் 
சக்திகள்

எணரடாவ�னிக் 
(அ)  உள் 

இயக்கச் சக்தி

எக்ரஸாவ�னிக் 
(அ) வவளி 

இயக்கச் சக்தி

ஒடடுரு அழிதல (அ)
வைதுவாக நகர்தல

வகடஸடிோபிஸம் 
(அ) திடீவேன 

நகர்தல

பா்ைச்
 சி்தவு

அரித்தல

இயற்சி்தவு பனியாறு

ஆறுகள்

கடல
அ்லகள் 

காற்று

நிலத்தடி நீர்

ரவதியியல 
சி்தவு

உயிரினச் 
சி்தவு

ரைல ரநாக்கி 
நகர்தல

விலகு வி்ச

நிலநடுக்கம்

எரிை்ல

ரைாது வி்ச

கீழ் ரநாக்கி 
நகர்தல

எபிரோவ�னிக் (அ) 
கணட ஆக்க நகர்வு

ஓரோவ�னிக் (அ) 
ை்லயாக்க நகர்வு

படம் 3.3 புவி இயக்கச் சக்திகள்
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கோணப்படுகிறது. ச்பருஙகடைல் மேம�ோடடின் 
தைடிேன்  கணடைமேம�ோடடுடைன்  ஒபபிடும் ம்போது  
கு்றவோக உள்்ளது. ச்பருஙகடைல் மேம�ோடடின் 
சரோசரி தைடிேன் 5 கி.மீடடைரோகவும் கணடை 
மேம�ோடடின் தைடிேன் 30 கி.மீடடைரோகவும் 
கோணப்படுகிறது. கணடை மேம�ோடடின் தைடிேன்  
முக்கிய ே்�தசதைோடைர் ்பகுதிகளில் அதிகேோக 
உள்்ளது. இேோ�யப ்பகுதியில் கணடை 
மேம�ோடடின் தைடிேன் 70 கி.மீ ஆகும். 
மேம�ோடடின் அடைர்ததி 2 கிரோம் /சச.மீ3 க்கு 
கு்றவோக உள்்ளது.

3.2.2 கவச அடுக்கு (The mantle)

கவச அடுக்கு சிலிகோ, ேக்னீசியம் ேற்றும் 
இரும்்போல் ஆனது. இது மேம�ோடடிற்கும் 
சவளிக் கருவததிற்கும் இ்டையில் 
அ்ேநதுள்்ளது. இது 2,900 கி.மீடடைர்  ஆைம் 
வ்ர ்பரவியுள்்ளது. இது சவளிக் கவசம் 
ேற்றும் உடகவசம் என மேலும் இரணடைோகப 
பிரிக்கப்படடுள்்ளது.  கவச அடுக்கு  ச்போதுவோக 
திடை நி்�யில் கோணப்படுகிறது. கவச அடுக்கின் 
மேல் ்பகுதி  அஸ்திமனோஸ்பியர் என 
அ்ைக்கப்படுகிறது. கிமரக்க சேோழியில் 
‘அஸ்தைன்’ என்ற சசோல்லின் ச்போருள் 
‘வலுவற்றது’ என்்பதைோகும். அஸ்திமனோஸ்பியர் 
சுேோர் 400 கி.மீடடைர்  ஆைம் வ்ர ்பரவியுள்்ளது. 
மேோமஹோமரோவிசிக் ( Mohorovicic ) என்ற எல்்� 

3.2.  புவியின் உள் அ்ைப்பு

 (Interior of the Earth)

புவியின் உள் அ்ேபபு திடை ேற்றும் திரவ 
நி்�யில் உள்்ள ்ப� கனிேஙக்்ளக்  
சகோணடுள்்ளது. சவப்ப நி்�யோனது 
ச்போதுவோக ஒவசவோரு 32 மீடடைருக்கு 1° 
சசல்சியஸ் என்ற வீதைததில் புவியின் 
உட்பகுதி்ய மநோக்கி அதிகரிக்கிறது. புவி உள் 
அ்ேபபு அடுக்குக்்ள ்போர்க்க (்படைம் 3.4). 
புவியின் உள் அ்ேப்்ப ச்போதுவோக மேம�ோடு 
(Crust), சவளிக்கவசம் (upper mantle), உள் கவசம் 
(lower mantle), சவளிக்கரு (Outer core) ேற்றும் 
உடகரு (Inner core) எனப பிரிக்க�ோம்.

3.2.1 ரைரலாடு (Crust)

மேம�ோடு   சிலிகோ ேற்றும் அலுமினியம் 
ம்போன்றவற்றோல் ஆன சவளி மேம�ோடு ேற்றும் 
(கணடை ஓடு) சிலிகோ ேற்றும் ேக்னீசியம் 
ம்போன்றவற்றோல் ஆன கீழ் மேம�ோடு 
(ச்பருஙகடைல் மேம�ோடு) என இரணடைோக 
பிரிக்கப்படடுள்்ளது. சவளி மேம�ோடடிற்கும், 
உள்மேம�ோடடிற்கும் இ்டைப்படடை எல்்�்ய 
மகோன்ரோட  எல்்� (Conrad Boundary) என்று 
அ்ைக்கிமறோம். மேம�ோடடின் அடைர்ததி 
ச்பருஙகடைல் மேம�ோடடுப ்பகுதியிலும் கணடை 
மேம�ோடடுப ்பகுதியிலும் மவறு்படடு 

படம் 3.4 புவியின் உள் அ்ைப்பு அடுக்குகள்

ரகான்ோட (Conrad) – வவளி ரைரலாடடிற்கும் கீழ் 
ரைரலாடடிற்கும் இ்டப்படட எல்ல

ரைாரோரோவிசிக் 
(Mohorovicic) – கீழ் 

ரைரலாடடிற்கும் வவளி 
கவசத்திற்கும் இ்டப்படட 

எல்ல

குடடன்வபர்க்(Guttenberg) 
– உட கவசத்திற்கும் 
வவளிக் கருவிற்கும் 
இ்டப்படட எல்ல

வேபிடி(Repiti) – வவளி 
கவசத்திற்கும் உட 

கவசத்திற்கும் 
இ்டப்படட எல்ல

வலஹ்ரைன் எல்ல 
– வவளிக்கருவிற்கும் உட 
கருவிற்கும் இ்டப்படட 

எல்ல
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கீழ் மேம�ோட்டையும் மேல் கவசத்தையும் 
பிரிக்கிறது. கவச அடுக்கின் அடைர்ததி 3.9 கிரோம் /
சச.மீ3 ஆகும்.

3.2.3 புவிக் கரு ( The Core)

புவிக்கரு புவியின் ்ேயப்பகுதியோகும். 
இதைன் அடைர்ததி 13.0 கிரோம் /சச.மீ3 ஆகும். இதைன் 
சவப்பநி்� ஏறக்கு்றய 5,500° சசல்சியஸ் 
முதைல் 6000° சசல்சியஸ் வ்ர கோணப்படுகிறது. 

படம் 3.5 கணட நகர்வு

புவிக் கரு்வ சவளிக்கரு ேற்றும் உடகரு என 
இரணடைோகப பிரிக்க�ோம். கீழ் கவசத்தையும் 
சவளிக் கருவத்தையும் பிரிக்கும் எல்்� 
குடடைன்ச்பர்க் எல்்� (Guttenberg Margin) என 
அ்ைக்கப்படுகிறது.

சவளிக்கரு ேற்றும் உடகரு ஆகிய இநதை 
இரண்டையும் பிரிப்பது ச�ஹமேன் 
எல்்�யோகும் (Lehman Margin). சவளிக்கரு திரவ 

ச்பர்மியன்
250 மில்லியன் ஆணடுகளுக்கு முன்பு

ஜுரோசிக் 
145 மில்லியன் ஆணடுகளுக்கு முன்பு

ட்ரயோசிக் 
200 மில்லியன் ஆணடுகளுக்கு முன்பு

கிரமடைஸியஸ் 
65 மில்லியன் ஆணடுகளுக்கு முன்பு

சமீ்ப கோ�ம்

நி�நடுக்மகோடு

நி�நடுக்மகோடு

நி�நடுக்மகோடு

நி�நடுக்மகோடு

இநதியோ

ஆசியோ

ஆஸ்திமரலியோ

அணடைோர்டிகோ

ஆபபிரிக்கோ

சதைன் 
அசேரிக்கோ

வடை 
அசேரிக்கோ

லாரேசியா

ரகாண
டுவானா

பாஞ்சியா
சடைததீஸ்கடைல் சடைததீஸ்கடைல்நி�நடுக்மகோடு
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1.  ்பல்மவறு கணடைஙகளில் சி� ஒததை அரிய 
உயிரின பு்தைப்படிவஙகள் (Fossils) 
கோணப்படடைன.  மீம�ோசரஸ் (Mesosaurus) என்ற 
சிறிய  ஊர்வன வி�ஙகின் பு்தைப்படிவஙகள் 
ஆபபிரிக்கோ ேற்றும் சதைன் அசேரிக்கோவில் 
ேடடும் கோணப்படடைது. 

2.  360 மில்லியன் ஆணடுகள் ்பை்ேயோன 
ச்பர்ன் ேரததின் பு்தைப்படிவஙகள் 
இநதியோவிலும் அணடைோர்டிக்கோவிலும் 
ேடடும் கோணப்படடைது.

3.  ஒமர கோ� கடடைததில் உருவோன ஒததை 
வ்கயோன ்போ்றகள் ஆபபிரிக்கோ ேற்றும் 
பிமரசிலில் (சதைன் அசேரிக்கோ) கோணப்படடைது.

4.  நியூ ்பவுணட�ோநதின் புவியியல் அ்ேபபு 
அயர்�ோநது, ஸ்கோட�ோநது ேற்றும் 
ஸ்கோணடிமநவியோவுடைன் ச்போருநதுகிறது. 
அப்பம�ச்சியன் (Appalachian) ே்�யின் 
புவியியல் அ்ேப்போனது வடை ஆபபிரிக்கோவில் 
உள்்ள சேோரோக்மகோ ேற்றும் அல்ஜீரியோவுடைன் 
ச்போருநதுகிறது. 

5.  ஒததை கணடைஙகளின் எல்்�கள் ஒன்மறோடு 
ஒன்று ச்போருநதுகின்றன. உதைோரணேோக, 
ஆபபிரிக்கோவின் மேற்குப ்பகுதியும் சதைன் 
அசேரிக்கோவின் கிைக்குப ்பகுதியும் ஒன்றோக 
ச்போருநதுகின்றன.

படம் 3.6 கணட நகர்வின் 
சான்றுகள்

நி்�யில் இருக்கும் ம்போது உடகரு திடை 
நி்�யில் உள்்ளது. புவிக்கரு ச்போதுவோக 
நிக்கல் (Nickel) ேற்றும் இரும்பு (Ferrous) என்ற 
தைனிேஙக்ளோல் ஆனதைோல் இது  நிிஃம்ப (Nife) என 
(Barysphere) அ்ைக்கப்படுகிறது. இப்பகுதியோனது 
புவியின் மேற்்பரபபிலிருநது  2,900 கி.மீடடைர் 
ஆைததிலிருநது 6,370 கி.மீடடைர் ஆைம் வ்ர 
்பரவியுள்்ளது.

3.3  கணட நகர்வுக் ரகாடபாடு 

(Continental Drift Theory)

1912 ஆம் ஆணடு ஆல்்பர்ட சவகனரின் 
(1880–1930) கருததுப்படி ்ப� மில்லியன் 
வருடைஙகளுக்கு முன்பு எல்�ோ கணடைஙகளும் 
ஒமர கணடைேோக இருநதைது. இவரின் கூற்றுப்படி 
250 மில்லியன் வருடைஙகளுக்கு முன்பு புவி 
‘்போஞ்சியோ’ (அ்னதது நி�ஙகளும்) என்ற ஒமர 
நி�ப்பகுதியோக கோணப்படடைது. இநதை  
நி�ப்பரப்்ப சுற்றி “்போநதை�ோசோ” என்ற ஒரு  
ச்பருஙகடைல் சூழ்நதிருநதைது. நீணடை 
கோ�க்கடடைததிற்கு மே�ோக அதைோவது சுேோர் 220 
மில்லியன் வருடைஙகளுக்கு முன்பு கணடைஙகள் 
இடைம் ச்பயர்நது தைற்ம்போ்தைய நி்�க்கு 
வநதுள்்ளது. முதைலில் ்போஞ்சியோ இரு 
நி�ப்பகுதிக்ளோக உ்டைநதைன. அ்வ வடைக்கில் 
“�ோமரசியோ’‘ எனவும் ேற்றும் சதைற்கில் 
“மகோணடுவோனோ” எனவும் அ்ைக்கப்படடைன.  
�ோமரசியோ மேலும் உ்டைநது யுமரஷியோ ேற்றும் 
வடை  அசேரிக்கோவோக பிரிநதைது. மகோணடுவோனோ 
நி�ம்  மேலும் உ்டைநது  ஆபபிரிக்கோ, 
சதைன்அசேரிக்கோ, அணடைோர்டிகோ, 
ஆஸ்திமரலியோ ேற்றும் இநதியோ எனப பிரிநதைது.

சவகனர் கணடை நகர்வுக் மகோட்போட்டை 
நிரூபிக்க சி� ஆதைோரஙக்்ள முன்்வததைோர். 
அவற்்ற விரிவோக ்போர்பம்போம்.

3.3.1.  கணட நகர்வுக் ரகாடபாட்ட 
நிரூபிக்கும் சான்றுகள் (Evidences 
to support continental drift theory)

 பின்வரும் சோன்றுகள் மூ�ேோக 
கணடைநகர்வு மகோட்போடு நிரூபிக்கப்படடுள்்ளது.

ஆபபிரிக்கோ

சதைன் துருவம்

சதைன் 
அசேரிக்கோ

இநதியோ

அணடைோர்டிகோ

ஆஸ்திமரலியோ
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3.5 புவித் தடடு எல்லகள்

 இரணடு அல்�து அதைற்கு மேற்்படடை புவித  
தைடடுகள் நகரும் ்பகுதி்ய புவிதைடடு எல்்�கள் 
என்கிமறோம். தைடடுகளின் ்பரவல் ேற்றும் 
நகர்வி்னப ்பற்றி புவித தைடடு அ்ேபபியல் 
(Plate tectonics) விரிவோக கூறுகிறது. புவியின் 
மேற்்பரப்போனது புவித தைடடு எனப்படும் 
திடைேோன ்போ்றக்மகோ்ள ்ப�்கக்்ளக் 
சகோணடுள்்ளது. சடைக்டைோனிக் (Tectonic) என்ற 
வோர்த்தை சடைக்டைோன் (Tecton) என்ற கிமரக்க 
சசோல்லிலிருநது  ச்பறப்படடைது. இதைன்  ச்போருள் 
“கடடுதைல்” என்்பதைோகும்.

்போ்றக்மகோ்ள புவித தைடடுகள்  சி� சேயம் 
மேம�ோடடு புவித  தைடடு அல்�து சடைக்டைோனிக் 
புவித தைடடு என்று அ்ைக்கப்படுகிறது. புவியின் 
்போ்றக்மகோ்ளம் ச்பரிய ேற்றும் சிறிய நகரும் 
புவித தைடடுக்ளோகப பிரிக்கப்படடுள்்ளது. 
யுமரஷியன்  தைடடு, இநமதைோ -ஆஸ்திமரலியோ 
தைடடு, வடை அசேரிக்கத தைடடு, சதைன் அசேரிக்கத 
தைடடு, ்பசிபிக் தைடடு, ஆபபிரிக்கத தைடடு, ேற்றும் 
அணடைோர்டிக்கோ தைடடு ம்போன்ற்வ முக்கிய 
புவித தைடடுக்ளோகும். அமரபியன் தைடடு, கரீபியன் 
தைடடு, மகோகோஸ் (Cocas) தைடடு ேற்றும் ஸ்கோடடியோ 
(Scotia) ஆகிய்வ சிறிய தைடடுகளுக்கு 
எடுததுக்கோடடுக்ளோகும். புவிததைடடு  சரோசரியோக 
ஒரு வருடைததிற்கு 2 முதைல் 3 சச.மீ நகர்கிறது.

புவித தைடடுகள் கணடைம் அல்�து  
ச்பருஙகடைல் நி�ப்பகுதிக்ளோல் ஆனது. 
ச்பருஙகடைல் புவித தைடடுகள் கீழ்மநோக்கி 
அமிழ்வதைோல் அகழியின் அருகில் நி�நடுக்கம் 

உ�க்ளோவிய ஊடுருவல் 
ச ச ய ற் ் க க் ம க ோ ள் 
அ்ேப்போனது (Global 
Navigation Satellite System - 
GNSS) புவிததைடடு நகர்வின் 

மவகத்தை அ்ளக்கிறது. கடை�டிப ்பரவ�ோனது 
ஆணடுக்கு 1 சச.மீடடைர் முதைல் 2 சச. மீடடைர் 
என்ற வீதைததில் வடை அட�ோணடிக் 
ே்�தசதைோடைர் ்பகுதியிலும் 15 சச.மீடடைருக்கு 
மேல் என்ற வீதைததில் கிைக்கு ்பசிபிக் ஏற்றம் 
என்ற இடைததிலும் கோணப்படுகிறது. 

3.4.  புவித் தடடு அ்ைப்பியல  

(Plate Tectonics)

இரணடு கணடைஙகளுக்கு இ்டையில் 
மூழ்கி நீநதுவ்தைப ்பற்றி நீஙகள் 
மகள்விப்படடிருக்கிறீர்க்ளோ? இது ஐஸ்�ோநதில் 
உள்்ள சில்ிஃ்பரோ (Silfra) பி்ளவில் சோததியம் தைோன். 
(்படைம் 3.7) ஐ ்போர்க்கவும். இது திஙசவள்ளிர் 
(Tingvellir) மதைசிய பூஙகோவில் அ்ேநதுள்்ளது. 
இது சரியோக வடை அசேரிக்க புவித தைடடிற்கும் 
யுமரசிய புவித தைடடிற்கும் இ்டையில் 
அ்ேநதுள்்ளது. இது இரணடு தைடடுகளுக்கு 
இ்டைமய அ்ேநதுள்்ள நம்ேோல் கோணக்கூடிய 
எல்்�யோகும்.

படம் 3.7 சிலஃபோ பிளவு, திங் வவள்ளிர்,  
ஐஸலாந்து.

நீஙகள் கணடை நகர்வுக் சகோள்்க்ய 
்பற்றி ஏற்கனமவ ்படிததிருக்கிறீர்கள். இபம்போது 
நோம் புவித தைடடு எல்்�க்்ளப ்பற்றி 
்போர்பம்போம்.

சடைக்சோஸ் (Texas) 
குன்றில் கோணப்படும் 
ேநதிரிததை ்போ்ற ்ப� 
பில்லியன் வருடைஙகள் 

்பை்ேயோனது. ஹவோய் தீவுகள் மிகவும் 
இ்ளம் �ோவோவினோல் உருவோன ஹோட 
ஸ்்போட (Hotspot) ஆக உள்்ளது.

Web link for Silfra drift
https://www.youtube.com/watch? v=U3eT0qmPJbw
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படம் 3.8 புவித் தடடுகளின் பேவல 

ைாணவர் வசயலபாடு

கீமை சகோடுக்கப்படடை நி�வ்ர்படைத்தை ்போர்தது புவித  தைடடுகளின் ச்பயர்க்்ளக் குறிக்கவும்.

1.  இநமதைோ ஆஸ்திமரலியன் தைடடுக்கு எல்்�க்ளோக  அ்ேநதுள்்ள  தைடடுகளின் 
ச்பயர்க்்ள எழுதுக. 
                                                                                                                                                      

2.  ஆபபிரிக்க தைடடு ேற்றும் அமரபியன் தைடடுக்கு இ்டையில் எநதை கடைல் அ்ேநதுள்்ளது? 
                                                                                                                                                      

3.  எநதை இரணடு கணடைஙகள் ஒன்றுடைன் ஒன்று சரியோகப ச்போருநதும் என நீஙகள் 
நி்னக்கிறீர்கள்? 
                                                                                                                                                      

1.்பசிபிக் தைடடு

2. ஆபபிரிக்கோ தைடடு

3.யுமரஷியோ தைடடு

4. அமரபியன் தைடடு

5. ஆஸ்திமரலியன் தைடடு

6. கரீபியன் தைடடு

7. மகோகோஸ் தைடடு

8. ஸ்கோடடியோ தைடடு

9. வடை அசேரிக்க தைடடு

10. சதைன் அசேரிக்க தைடடு

11. மஜோன் மடை பயுகோ தைடடு

12. இநதியன் தைடடு

13. அணடைோர்டிக் தைடடு

14. பிலிப்்பன்ஸ் தைடடு

15. நோஸ்கோ தைடடு

பசிபிக் தடடு பசிபிக் தடடு

பிலிப்்பன்ஸ 
தடடு

ஆப்பிரிக்கா 
தடடு

யுரேஷியா தடடு

அரேபியன் 
தடடு

ஆஸதிரேலியன் 
தடடு

கரீபியன் தடடு
ரகாகாஸ தடடு

ஸகாடடியா தடடு

வட அவைரிக்க தடடு

வதன் அவைரிக்க 
தடடு

ர�ான் ரட ப்யுகா 
தடடு

இந்தியன் 
தடடு

அணடார்டிக் தடடு

நாஸகா 
தடடுஈஸடர் தடடு

ர�ான் வபர்னாணடஸ 
தடடு

வ
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அ ட � ோ ண டி க் 
ச்பருஙகடைல் ஆணடிற்கு  
1 சச.மீடடைர் முதைல்  
10 சச.மீடடைர் வ்ர 
விரிவ்டைநது வருகிறது.

ச்பருஙகடைல் புவித தைடடு எல்்�களில் 
ச்பருஙகடைல் ்போ்றக்மகோ்ளம் பிரிகின்ற ம்போது 
ஒரு ச்பரிய பி்ளவு மதைோன்றுகிறது. இநதை 
இ்டைசவளி்ய அஸ்திமனோஸ்பியரிலிருநது  
மேச�ழுநது வரும் ேோக்ேோ நிரபபுகின்றது. 
ேோக்ேோ குளிர்நது சகடடியோகி இஙகு ஒரு புதிய 
ச்பருஙகடைல் புவி ஓடடி்ன உருவோக்குகின்றது. 
எனமவ வி�கும் எல்்�க்்ள ஆக்கபூர்வேோன 
எல்்� (constructive plate boundary) என்றும்  
அ்ைக்கின்மறோம். மேலும் இதை்ன 
வ்ளர்ச்சிபச்பருக்க  எல்்� (accreting plate margin) 
என்றும் அ்ைக்க�ோம். 

வி�கும் எல்்�யில் என்ன 
ந்டைச்பறுகின்றது என்்ப்தை ்போர்க்க�ோம்.

முதைலில் புவித தைடடுகள் வி�கும்ம்போது 
ச்பருஙகடைல் ஓடடில் ஏற்்படும் பி்ளவு வழியோக 
கடை�டி ே்�சதைோடைர்கள் உருவோகின்றன. 
இதைற்கு அட�ோணடிக் ச்பருஙகடைல் கடை�டி 
ே்�தசதைோடைர் சிறநதை எடுததுக்கோடடைோகும். இது 
உ�கிம�மய மிக நீ்ளேோன கடை�டி 

ேற்றும் எரிே்�கள் ஏற்்படை கோரணேோக 
உள்்ளது. 

மிக முக்கியேோன நி�தமதைோற்றஙக்ளோன 
எரிே்�கள், ேடிபபுே்�கள், தீவு வ்்ளவுகள் 
ேற்றும் ஆழ்கடைல் அகழிகள் ம்போன்ற்வ 
ஏற்்படுவ்தை புவிததைடடு எல்்�கள் 
குறிக்கின்றன. மூன்று முக்கியேோன புவிததைடடு 
எல்்�கள் கோணப்படுகின்றன. அ்வ வி�கும் 
எல்்�கள், குவியும் எல்்�கள் ேற்றும் 
்பக்கவோடடு தைடடு எல்்�கள்.

3.5.1  விலகும் எல்லகள் (Divergent 
plate boundaries)

இரு புவித தைடடுகள் ஒன்்றவிடடு ஒன்று 
வி�கிச் சசல்லும் எல்்�்ய வி�கும் 
எல்்�கள் என்கிமறோம். எடுததுக்கோடடைோக, 
ஆபபிரிக்க புவித தைடடும் சதைன் அசேரிக்க  
புவித  தைடடும் ஒன்்றவிடடு ஒன்று வி�கிச் 
சசல்கிறது. இது வி�கும் எல்்�்ய 
ஏற்்படுததுகிறது. குறுக�ோன ச்பருஙகடைல்கள் 
புதிய வி�கும் எல்்�்யயும் அக�ேோன 
ச்பருஙகடைல்கள் ்ப்ைய ச்பருஙகடைல் 
சகோப்ப்ர்யயும்  குறிக்கின்றது. ச்பருஙகடைல் 
ே்�சதைோடைர்கள் புவித தைடடுகளின் 
எல்்�க்ளோக அ்ேநதுள்்ளன.

படம் 3.9 வடக்டானிக் புவித்தடடுகள்
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உருவோகின்றன. அவற்றில்  ஒன்று அகழியோகும். 
இரு புவித தைடடுகள் மேோதிக் சகோள்ளும் 
எல்்�யோக அகழி அ்ேகிறது. 

அகழி என்்பது கடை�டிச் சேசவளியின் 
அடிப்பகுதிகளில் அதிக அடைர்ததியுள்்ள 
ச்பருஙகடைல் தைடடு அடைர்ததிக் கு்றவோன 
கணடைத தைடடுக்கு அடியில் சரிநது சசல்வதைோல் 
உருவோகும் மிக நீ்ளேோன குறுகிய 
சசஙகுததுச்சரிவு்டைய ஆைேோன ்பகுதியோகும். 
எடுததுக்கோடடைோக, ்பசிபிக் ச்பருஙகடைலில் உள்்ள 
ேரியோனோ அகழி உ�கிம�மய மிக 
ஆைேோனதைோகும். ்பசிபிக் புவித தைடடு யுமரசியன் 
புவித தைடடுக்குக் கீமை மூழ்கும் ம்போது ேரியோனோ 
அகழி மதைோன்றியது. இது 10,994 மீடடைர் (10.99 கி. 
மீடடைர்) ஆைமு்டையது. ேரியோனோ அகழி 2,540 
கி.மீ. நீ்ளமும் 69 கி.மீ அக�மும் சகோணடைது. 

 நீஙகள் ேரியோனோ அகழியில் எவசரஸ்ட 
சிகரத்தை முழுவதும் ்வதது மூழ்கச் 
சசய்தைோலும் கடைல் ேடடைத்தை அ்டைய இன்னும்  
ஒரு சி� கி.மீ ஆைம் மீதைம் கோணப்படும். 
அவவ்ளவு ஆைேோனது ேரியோனோ அகழியோகும். 
கணடைத தைடடும், ச்பருஙகடைல் தைடடும் 
மேோதும்ம்போது அடைர்ததி அதிகமுள்்ள  
ச்பருஙகடைல் தைடடு அடைர்ததிக் கு்றவோன 
கணடைததைடடுக்கு கீமை சரிநது சசல்லும்ம்போது 
அமிழும் ேணடை�ம் (Subduction Zone) 
உருவோகின்றது. 

ஒரு புவிததைடடைோனது ேற்சறோரு 
புவிததைடடில் அமிழ்கின்ற எல்்� அமிழும் 
எல்்� எனப்படும். இதை்ன முதைலில் 
கணடுபிடிததைவர்கள் கியூ வோசடைடடி ேற்றும் 
ச்பனிசயோப (Kiyoo Wadati and Benioff) என்்பவர்கள் 
ஆவர். 

மேலும் இரு புவித தைடடுகள் ஒன்மறோடு 
ஒன்று மேோதும் ம்போது ேடிபபு ே்�கள் 
மதைோன்றுகின்றன. எடுததுக்கோடடைோக, இநதியக் 
கணடைத தைடடு யுமரோசியன் கணடைததைடடுடைன் 
மேோதுவதைோல் இேயே்� உருவோனது. 
ஒன்மறோடு ஒன்று மேோதிக்சகோள்ளும் இரு 
புவிததைடடுகளின் எல்்�்ய பி்ளவுக் மகோடு 
(suture line) என்கிமறோம்.

ே்�தசதைோடைர் ஆகும். இது சுேோர் 16,000 கி.மீ 
நீ்ளமு்டையது. இது ‘S’ வடிவததில் 
கோணப்படுகிறது. வடைக்கில் ஐஸ்�ோநதிலிருநது 
சதைற்கில் ்பசவௌட தீவு (Bouvet Island) வ்ர 
்பரவியுள்்ளது. சி� இடைஙகளில் ேததிய 
அட�ோணடிக் கடை�டி ே்�தசதைோடைரோனது கடைல் 
ேடடைததிற்கு மேம� தீவோக கோணப்படுகிறது. 
அ்வ அம�ோர்ஸ் தீவுகள்(Azores), அசசன்சன் 
தீவுகள்(Ascension), சசயின்ட சஹலினோ தீவுகள் 
(St.Helena) ேற்றும் டரிஸ்டைன் மடை குன்ஹோ தீவுகள் 
(Tristan da cunha) ஆகியனவோகும்.

மேலும் இரணடு புவித தைடடுகள்  
ஒன்்றவிடடு ஒன்று வி�கும்ம்போது பி்ளவு 
்பள்்ளததைோக்குகள் உருவோகின்றன. 
கணடைப்பகுதியில் வி�கும் எல்்� 
இருக்குேோனோல் கணடைம் இரணடைோக பிரிநது 
பி்ளவு ்பள்்ளததைோக்கு மதைோன்றுகிறது. இதைற்கு 
கிைக்கு ஆபபிரிக்க ்பள்்ளததைோக்கு 
எடுததுக்கோடடைோகும்.

3.5.2. குவியும் எல்லகள்

இரணடு புவித தைடடுகள் ஒன்றுடைன் ஒன்று 
மேோதிக் சகோள்ளும் எல்்�்ய குவியும் 
எல்்� என்கிமறோம். எடுததுக்கோடடைோக, சதைன் 
அசேரிக்க புவித தைடடு ேற்றும் நோஸ்கோ புவித 
தைடடு ஆகிய இரணடும் ஒன்றுடைன் ஒன்று 
மேோதிக் சகோள்கின்றன. குவியும் எல்்�யுடைன் 
இ்ணநது இரு வ்கயோன நி�தமதைோற்றஙகள் 

படம் 3.10 விலகும் எல்ல

Web link: Mid Atlantic Ridge
www.britanica.com/place/atlanticocean 

வபருங்கடல ரைரலாடு

அஸதிரனாஸபியர்

கணட ரைரலாடு

அ
கழி

பா்ைக் ரகாளம் பா்ைக் ரகாளம்

எ
ரி

ை
்

ல
 

வ
்

ள
வு
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புவிமயோடு கவசத்தை விடை அடைர்ததிக் 
கு்றவோக இருப்பதைோல், புதிதைோக மதைோன்றிய 
ேோக்ேோ புவியின் மேற்்பரபபில் வநது 
எரிே்�யோக மதைோன்றுகிறது. அதிக அ்ளவில் 
நி�நடுக்கம் ஏற்்படும் அமிழும் ேணடை�ம் 
ச்பனிசயோப ேணடை�ம் (Benioff zone) என்றும்  
அ்ைக்கப்படுகிறது.

படம் 3.11 குவியும் எல்லகள்

3.5.3.  பக்கவாடடு நகர்வு எல்லகள்  
(Transform plate boundries)

இரணடு புவித தைடடுகள் ்பக்கவோடடில் 
நகரும் எல்்�்ய ்பக்க வோடடு நகர்வு எல்்� 
என்கிமறோம். இநதை எல்்�ப்பகுதியில் 
்போ்றக்மகோ்ளம் ஆக்கப்படுவதுமில்்� 
அழிக்கப்படுவதுமில்்�. எனமவ, ்பக்கவோடடு  

படம் 3.13 வவப்ப உமிழ்வு சுழற்சி

கணட ரைரலாடு

பா்ைக் ரகாளம்

அஸதிரனாஸபியர்

பா்ைக் ரகாளம்

கணட ரைரலாடு

உயேைான பீடபூமி

ை்
ல

த்வதாடர்

நகர்வு எல்்�க்்ள சசய�ற்ற (passive plate 
boundary) எல்்�கள் என அ்ைக்கின்மறோம். 
கலிம்போர்னியோவில் உள்்ள மசன் ஆணடரியோஸ் 
பி்ளவு வடை அசேரிக்கோ புவித தைட்டையும் , ்பசிபிக் 
புவித தைட்டையும் பிரிக்கும் ்பக்கவோடடு  நகர்வு 
எல்்�யோகும்.

படம் 3.12 பக்கவாடடு நகர்வு எல்ல

3.6.  வவப்ப உமிழ்வு சுழற்சி  
(Convection cell)

புவித தைடடுகள் ஏன் நகர்நது சகோணமடை 
இருக்கின்றன என்று நீஙகள் நி்னக்க�ோம். 
சவப்ப உமிழ்வு சுைற்சியின் கோரணேோக புவித 
தைடடுகள் நகர்கின்றன. புவிக் கருவில் உள்்ள 

சான்பிோன்ஸரகா

அமிழும் ைணடலம்
வபருங்கடல 
ை்லத்வதாடர்

பக்கவாடடு நகர்வு எல்ல

சான் ஆணடீரியாஸ 
பிளவு

�ுவான்டி 
ப்யூகா புவித் 

தடடு

புவித் தடடு நகர்வின் தி்ச

கலிரபார்னியா 
வ்ளகுடா

பசிபிக் புவித் 
தடடு

லாஸ ஏஞ்சலஸ

வட அவைரிக்க 
புவித் தடடு

ரகஸரகட ரேஞ்

குளிர்ந்த நி்ல

வவப்பைான நி்ல

வவளிக் கரு

உட கரு

வவப்ப உமிழ்வு 
பகுதி

கணட 
பா்ைக்ரகாளம்

அகழி
வபருங்கடல

ைத்திய வபருங்கடல ை்லத்வதாடர்

அமிழும் ைணடலம்

வபருங்கடல 
பா்ைக்ரகாளம்
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3.7 ைடிப்பு (fold)

அழுததை வி்ச ேற்றும் இழுவி்சயின் 
கோரணேோக கி்டைேடடை நகர்வுகள் 
ஏற்்படுகின்றன. அழுததை வி்ச கோரணேோக 
்போ்ற அடுக்குகளில் ஏற்்படைக்கூடிய 
வ்்ளவுக்்ள ேடிபபுகள் என்கின்மறோம். ச்பரிய 
அ்ளவி�ோன ேடிபபுகள் ே்�க்்ள 
உருவோக்குவ்தை ச்போதுவோக ே்�யோக்கம் 
(Orogeny) என்்பர்.

3.7.1.  ைடிப்பின் பாகங்கள்  
(Parts of a fold)

 மேல்மநோக்கி ேடிநதை ேடிப்்ப  
மேல்வ்்ளவு (anticline) என்றும், கீழ்மநோக்கி 
ேடிநதை  ேடிப்்ப கீழ்வ்்ளவு (syncline) என்றும் 
கூறுகிமறோம். ேடிபபின் இரு புறததிலும் உள்்ள 
சரிவுக்்ள ேடிபபுக்கோல் (Limb) என்கிமறோம். 
ேடிபபின் மேல்்பகுதி்ய உச்சி (Crest) 
என்கிமறோம். ேடிபபுக்கோ்� சே ்போகஙக்ளோகப 
பிரிக்கும் தை்ளததிற்கு (Plane) ேடிபபின் அச்சு 
அல்�து அச்சுததை்ளம் (Axial plane) என்்பது 
ச்பயர். ேடிப்போனது புவித தைடடு நகர்வினோல் 
ஏற்்படுகிறது.

3.7.2.  ைடிப்பின் வ்ககள்  (Types of fold)

்போ்றகளின் தைன்்ே ேற்றும் அழுததை 
வி்சயின் தீவிரத்தைப ச்போறுததுதைோன் 
ேடிபபுகளின் தைன்்ே உள்்ளது. ்ப�வ்கயோன 
ேடிபபுகள் உள்்ளன. ஆனோல் அவற்றில் 
பின்வரும் ஐநது வ்கயோன ேடிபபுக்்ளப ்பற்றி 
இஙமக நோம் கோண�ோம்.

1. அழுததை வி்ச இரு ்பக்கஙகளிலும் 
சேேோக இருபபின் ேடிபபுக்கோலின் சோய்வுக் 
மகோணேோனது இரு ்பக்கஙகளிலும் சேேோக 
இருக்கும் ேடிபபுக்்ள சேச்சீர் ேடிபபு 
(Symmetrical Fold) என�ோம்.

2. அழுததை வி்ச ஒரு ்பக்கம் அதிகேோக 
இருபபின் ஒரு  ேடிபபுக்கோல் (limb) ேற்சறோன்்ற 
விடை மிகுதியோக இருக்கும். அததை்கய ேடிப்்ப 
சேச்சீரற்ற ேடிபபு அல்�து ஒததை்ேயோக ேடிபபு 
(Asymetrical fold ) என்கிமறோம். 

சவப்பததின் கோரணேோக ்போ்ற குைம்பு 
சுைல்வ்தை சவப்ப உமிழ்வு சுைற்சி என்கிமறோம். 
்படைம் 3.13 ஐ ்போர்க்கும் ச்போழுது ஏன் புவித 
தைடடுகள் சவவமவறு தி்சகளில் நகர்கின்றன 
என்்ப்தை புரிநது சகோள்வீர்கள்.

 ்போ்றகுைம்பு (ேோக்ேோ) சவவமவறு 
தி்சகளில் சுைல்வதைோல் புவித தைடடுக்்ள 
சவவமவறு தி்சகளில் உநதி அல்�து இழுதது 
நகர்ததுகின்றது. எனமவ புவித தைடடைோனது 
ஒன்்ற மநோக்கி ேற்சறோன்றும், ஒன்்றவிடடு 
ேற்சறோன்று வி�கியும் ேற்றும் ்பக்கவோடடிலும்  
நகர்கிறது.

 ேடிபபு, பி்ளவு, நி�நடுக்கம், எரிே்�, 
ம்போன்ற்வகள் புவித தைடடு நகர்வினோல் 
உருவோகின்றன. நோம் இபச்போழுது  இயக்க 
சக்திகளின் கோரணஙகள், தைோக்கஙகள் ேற்றும் 
்பரவ்�ப ்பற்றி கோண�ோம்.

படம் 3.14 ைடிப்பின் பாகங்கள்

3.6.1  உள் இயக்க சக்திகள் (Internal 
forces)

உள் இயக்க சக்திக்்ள சடைக்டைோனிக் 
(tectonic force ) சக்திகள் எனவும் அ்ைக்க�ோம். 
இ்வ ச்போதுவோக புவித தைடடு எல்்�களில் 
ந்டைச்பறுகின்றன. சவப்ப உமிழ்வு சுைற்சி 
ேற்றும் புவித தைடடு நகர்வினோல் உள் இயக்க 
சக்திகள் ஏற்்படுகின்றன. உள் இயக்கச் 
சக்திக்ளோல் ேடிபபு, பி்ளவு, நி�நடுக்கம் ேற்றும் 
எரிே்� ம்போன்ற்வ உருவோகின்றன.

ஒத்த ைடிப்பு

ஒத்த ைடிப்பு

ரைலவ்ளவு கீழ்வ்ளவு ரைலவ்ளவு

ைடிப்புக்கால
ைடிப்புக்கால

அச்சுத் தளம்
அச்சு

ைடிப்புக்கால

ைடிப்புக்கால
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3. சேச்சோய்வு ேடிபபு (Isoclinal fold) சேச்சீர் 
ேடிபபு (Symetrical fold) ம்போன்றது. ஆனோல் 
இவவிரு ேடிபபுகளும் ஒமர ேோதிரியோன 
மகோணத்தைக் சகோணடுள்்ளது. அ்வ 
ஒன்றுக்சகோன்று இ்ணயோன்வயோக  
இருக்கும். 

4. ேடிபபின் ஒரு ேடிபபுக்கோல் ேடிபபின் 
ேறு ்பக்கததிற்கு தைள்்ளப்படுவ்தை தை்�கீழ் 

ேடிபபு (Over turned fold) என்கிமறோம். இவவ்க 
ேடிபபின் ேடிபபுக்கோல் அரிதைோக கி்டைேடடைேோக 
கோணப்படும். 

5. ஒரு ேடிபபின் ஒரு ்பக்கம் அதிகேோக 
தைள்்ளப்படும் ம்போது அது ேற்சறோன்றின்மீது   
்படிநது கோணப்படும். இதை்ன ்படிநதை ேடிபபு 
(recumbent fold) என அ்ைக்கிமறோம். 

படம் 3.15 ைடிப்புகளின் வ்ககள்
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படம் 3.16 உலகின் ைடிப்பு ை்லகள்

அ)  ஒத்த ைடிப்பு 
(சைச்சீர் ைடிப்பு)

ஆ) சைச்சீேற்ை ைடிப்பு இ) த்லகீழ் ைடிப்பு

ஈ) படிந்த ைடிப்பு உ) சைச்சாய்வு ைடிப்பு
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உ்டைநதை ்போ்றகளின் சதைோகுதியோனது 
ஒன்றுக்சகோன்று கடைநது  சசல்�க்கூடிய ்பரநதை 
தைட்டையோன மேற்்பரப்்ப பி்ளவுதை்ளம் (Fault 
plane) என்கிமறோம். பி்ளவு தை்ளததிற்கும், 
கி்டைததை்ளததிற்கும் இ்டைப்படடை மகோணத்தை 
பி்ளவுச் சரிவு (fault dip) என்கிமறோம். பி்ளவில் 
உள்்ள சதைோகுதியின் மேல்்பகுதி மேல் வீச்சுப 
்போ்ற எனப்படும். பி்ளவு ஏற்்படும்ம்போது 
்போ்றயின் ஒரு ்பகுதி பி்ளவு தை்ளததின் வழிமய 
கீழ்மநோக்கி நகருகிறது. இது கீழ்வீச்சுப ்போ்ற 
(Down thrown) எனப்படும். சி�சேயஙகளில் 
பி்ளவு தை்ளததில் எநதை ்போ்றத சதைோகுதி நகர்நதைது 
என்்ப்தை அறிவது கடினம். பி்ளவின் மேல் 
சுவ்ர சதைோஙகும் சுவர் (Hanging wall) 
என்கிமறோம். பி்ளவில் உள்்ள கீழ் ேதில் 
அடிச்சுவர் (Foot wall) எனப்படும். 

பிளவுச் சரிவு (Fault scarp)

பி்ளவுச் சரிவு (Fault scarp) என்்பது 
சசஙகுதது சுவர் ம்போன்ற சரிவோகும். இது 
மேம�ோடடுப ்போ்றப பி்ளவுக்ளோல் 
ஏற்்படுகின்றது. சி�மநரஙகளில்  பி்ளவுச்  
சரிவோனது சசஙகுதது ்போ்றப ம்போன்றும்  
மதைோற்றம் அளிக்கும்.

ைாணவர் வசயலபாடு

 மேம� சகோடுக்கப்படடுள்்ள நி�வ்ர்படைததிலிருநது ேடிபபு ே்�கள் உருவோக்கும் புவித 
தைடடுக்்ள ச்பயரிடுக.

வ.எண ைடிப்பு ை்லகள் இரு குவியும் புவித் தடடுகள்

1. ஆணடீஸ்  

2. ரோக்கீஸ்  

3. அட�ஸ்  

4. இேயே்�  

5. ஆல்பஸ்  

புவித தைடடுகள் குவியும்ம்போது, இரணடு 
புவித தைடடுகளுக்கு இ்டையில் உள்்ள 
்ப�வீனேோன ்போ்றகள் அழுததைப்படடு 
வ்்ளநது ேடிப்போக உருவோகிறது. இ்ணயோக 
உள்்ள ேடிபபுகள், நீணடை சிகரஙக்்ளக் 
சகோணடை ே்�த சதைோடைர்க்்ள 
உருவோக்குகின்றன. ேடிபபு ே்�கள் 
சிகரஙக்்ளயும் ேற்றும் ்பள்்ளததைோக்குக்்ளயும் 
உள்்ளடைக்கியது. ேடிபபின் மேல் வ்்ளவில் 
மேல் ்பகுதி சிகரஙக்ளோகவும் ேற்றும் கீழ் 
வ்்ளவு ்பள்்ளததைோக்குக்ளோகவும் 
உருவோகின்றன. உயர்நதை ே்�த சதைோடைர்களுக்கு 
இ்டையில் ே்�யி்டை பீடைபூமிகள் (எல்�ோப 
்பக்கஙகளிலும் ே்�த சதைோடைர்க்ளோல் 
சூைப்படடுள்்ள பீடைபூமி) கோணப்படை�ோம். 
எடுததுக்கோடடு திச்பத பீடைபூமி.

3.8. பிளவு (Fault)

்போ்றத சதைோகுதிகள் ்பக்கவோடடில் நகரும் 
புவி மேம�ோடுகளின் அடுக்குகள் உ்டைவ்தை 
பி்ளவுகள் என்கிமறோம். ச்போதுவோக இது புவித 
தைடடு எல்்�களில் ந்டைச்பறுகிறது. இஙகு 
புவித தைடடின் நகர்வோனது புவி மேம�ோட்டை  
அழுததுவதைோலும் இழுப்பதைோலும் புவியின் 
மேம�ோட்டை உ்டைக்கின்றது. பி்ளவுகளில் 
ஏற்்படும் மவகேோன இடைம் ச்பயர்தைலுடைன் 
சதைோடைர்பு்டைய ஆற்றல் தைோன் ச்பரும்்போ�ோன  
நி� நடுக்கததிற்கு கோரணேோக அ்ேகிறது. 
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நி�ப்பகுதி கீழ் மநோக்கி நகரும் ம்போது பி்ளவுப 
்பள்்ளததைோக்கு உருவோகின்றது. இ்தை கிமரம்பன் 
(Graben) என்றும் அ்ைக்கிமறோம். கிமரம்பன் 
என்்பது சஜர்ேன் சேோழியிலிருநது ச்பறப்படடைது. 
இதைன் ச்போருள் “்பள்்ளம்” என்்பதைோகும். பி்ளவு 
்பள்்ளததைோக்கு பின்னர் நீர் நிரம்பி ஆறோக ஓடும். 
ச்போதுவோக பி்ளவுப ்பள்்ளததைோக்கு நீ்ளேோக, 
குறுக�ோக ேற்றும் மிக ஆைேோக கோணப்படும்.

எடுததுக்கோடடு: 

1.  இரணடு பிணடை ே்�க்ளோன மவோஸ்ஜஸ் 
(Vosges ) ேற்றும் கருபபுக்கோடு (Block forest ) 
ஆகியவற்றிற்கு இ்டையில் ் ரன் ( Rhine) பி்ளவு 
்பள்்ளததைோக்கு அ்ேநதுள்்ளது.

2.  இநதியோவில் உள்்ள விநதிய ேற்றும் சோதபூரோ 
பிணடை ே்�களுக்கு (Satpura block mountains) 
இ்டையில் நர்ேதைோ பி்ளவு ்பள்்ளததைோக்கு 
அ்ேநதுள்்ளது.

3.  ஆபபிரிக்கோவின் ச்பரும்பி்ளவு ்பள்்ளததைோக்கு 
(The Great African Rift Valley)

உ�கிம�மய மிகபச்பரிய பி்ளவு ்பள்்ளததைோக்கு 
ஆபபிரிக்கோவின் ச்பரும் பி்ளவு ்பள்்ளததைோக்கு 
ஆகும். இது 6,400 கி.மீ தூரததிற்கு சதைற்கில் 
மேோசோம்பிக்கிலிருநது (Mozambique) வடைக்மக 
சிரியோ வ்ர ்பரவியுள்்ளது. ்பள்்ளதைோக்குகளில் 
உள்்ள ்பள்்ளேோனது ஏரியோக ேோறும். 
ஆபபிரிக்கோவில் உள்்ள ஏரிகள், இஸ்மரலின் 
சோக்கடைல் ேற்றும் சசஙகடைல் ம்போன்ற்வ பி்ளவு 
்பள்்ளததைோக்கின் ்போகஙகள் ஆகும்.

3.8.1.  பிளவுகளின் வ்ககள்  (Types of 
fault)

புவித தைடடுகள் நகர்வதைன் அடிப்ப்டையில் 
பி்ளவுக்்ள பின்வருேோறு வ்கப்படுததை�ோம்.

3.8.1.1 ரநர்பிளவு ( Normal fault)

புவி மேம�ோடடின் சசஙகுதது நகர்வி்ன 
மநர்பி்ளவு என்று அ்ைக்கிமறோம். வி�கும் 
எல்்�களில் உள்்ள புவித தைடடுகளின் 
இழுவி்ச கோரணேோக மநர்பி்ளவு 
உருவோகின்றது. இதில் ஒரு சதைோகுதியோனது 
ேற்சறோரு சதைோகுதியின் மேல் உள்்ளது (சதைோஙகும் 
சுவர்). ேற்சறோரு  சதைோகுதி பி்ளவின் கீழ் உள்்ளது 
(அடிச்சுவர்).  ்போ்றத சதைோகுதியின் நகர்வோனது 

மநர்பி்ளவுகளில் ஏற்்படடைோல் சதைோஙகும் சுவர் 
கீழ் மநோக்கி நகரும்.

ரநர்பிளவினால ஏற்படும் நிலத்ரதாற்ைங்கள்

1.  பிளவுப் பள்ளத்தாக்கு (Rift valley) அலலது 
பிளவி்ட பள்ளம் (Graben)

இரணடு இ்ணயோன மநர் பி்ளவுகளுக்கு 
இ்டையில் அ்ேநதுள்்ள ஒரு குறுக�ோன 

படம் 3.18 நர்ைதா பிளவுப் பள்ளத்தாக்கு – இந்தியா

படம் 3.17 ரநர் ைற்றும் எதிர் பிளவு

ரநர்பிளவு

எதிர்பிளவு

அடிச்சுவர்

அடிச்சுவர்

வதாங்கும் சுவர்

வதாங்கும் சுவர்
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2. பிணடை்ல (Horst) 

இரணடு பி்ளவுகளுக்கு இ்டையில் உள்்ள 
நி�ப்பகுதியோனது மேம� தைள்்ளப்படும் ம்போது 
பிணடை ே்� (Horst) உருவோகிறது. இநதை 
நிகழ்வில் ் ேயத  சதைோகுதியோனது மேல்மநோக்கி 
உநதைப்படுவது ேடடுேல்�ோேல் அதைன் 
்பக்கவோடடில் உள்்ள ்பகுதிகள் கீழ் மநோக்கியும் 
உநதைப்படுகிறது. அதைனோல் ்ேயப்பகுதியோனது 
குவி ேோடைம் (Dome) ம்போன்று மதைோற்றம் 
அளிக்கின்றது. குறிப்போக,  இநதியோவின் ேததிய 
மேற்குப ்பகுதியில் உள்்ள விநதிய சோதபூரோ 
ே்�தசதைோடைர்கள் பிணடை ே்�கள் ஆகும்.

3.8.1. 2 எதிர் பிளவு (Reverse fault)

புவி மேம�ோடடின் கி்டையோன நகர்வினோல் 
ஏற்்படும் பி்ள்வ எதிர்பி்ளவு என 
அ்ைக்கிமறோம். இரணடு உ்டைநதை பி்ளவுகள் 

 
படம் 3.19 பிளவுப்பள்ளதாக்கு ைற்றும் பிணடை்லகள்

ஒன்்ற மநோக்கி ேற்சறோன்று நகர்வதினோல் 
எதிர்பி்ளவுகள் உருவோகின்றது. இழுவி்ச 
கோரணேோக குவியும் எல்்�களில் எதிர்பி்ளவு 
மதைோன்றுகிறது. பி்ளவின் ஒரு ்பக்கேோனது 
ேற்சறோரு ்பக்கததின் மகோணததின் மேல் 
உள்்ளது.

3.8.1.3.  பக்கவாடடு நகர்வு பிளவு 
(Transform fault)

்பக்கவோடடு நகர்வு எல்்�யின் விளிம்புகளின் 
முறிவினோல் ்பக்க நகர்வு பி்ளவுகள் 
உருவோகின்றது. பி்ளவுகளின் இரு ்பக்கததில் 
உள்்ள ்போ்றக்ளோனது ஒன்்றவிடடு ஒன்று 
கடைநது சசல்வதைோல் ஒன்று சற்று மேல் 
மநோக்கியும் ேற்சறோன்று கீழ்மநோக்கியும் நகரும். 
இது ச்பரும்்போலும் ச்பருஙகடைல் சகோப்ப்ரயில் 
நிகைக்கூடிய்வ.

எரிை்ல (எ.கா) (கிளிைஞ்சரோ) பிளவு சரிவு

இ்ணயான 
பிளவு

ைத்திய வதாகுதி 
(பிணடை்ல)

தனியாக இழுக்கப்படட 
புவித்தடடு தனியாக இழுக்கப்படட 

புவித்தடடு

பலமு்ை வநாறுங்கியது பலமு்ை வநாறுங்கியது
பி

பி
பி பி பி பி பி

பிளவு 
பள்ளத்தாக்கு

பிளவு 
பள்ளத்தாக்கு

பி = பிளவுகள்

ைாக்ைா பள்ளத்தாக்கின் அடிவாேத்தில 
உள்ள ஏரிகள் ரடங்கனிக்கா ஏரி

படம் 3.20 பிணடை்ல (இடது) ைற்றும் விந்திய பிணட ை்ல (வலது)

கிரேபன்

பிணடை்ல

வடக்டானிக் 
அழுத்தம்
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3.9. நிலநடுக்கம் (Earth quake)

புவியின் மேற்்பரபபில் திடீசரன ஏற்்படும் 
அதிர்்வ நி�நடுக்கம் என்கிமறோம். புவியின் 
உள்ம்ள நி�நடுக்கம் மதைோன்றும் இடைத்தை 
நி�நடுக்க ்ேயம் என்றும் இம்்ேயததிற்கு 
மநர் எதிமர புவியின் மேற்்பரபபில் 
அ்ேநதிருக்கும் புள்ளி்ய நி�நடுக்க மேல் 
்ேயபபுள்ளி (Epicenter) எனவும் அ்ைக்கிமறோம். 
புவிமயோடடில், திடீசரன சவளியோகும் 
அழுததைததின் வி்்ளவோக நி�நடுக்கம் 
ஏற்்படுகிறது. அதைன் சக்தியோனது அதிர்வு 
அ்�கள் மூ�ேோக சவளிப்படுகின்றது. இது 
நி� அதிர்வ்�கள் என்று அ்ைக்கப்படுகிறது. 

நி� அதிர்வு அ்�க்்ள ச்போதுவோக 
இரணடு  வ்கயோக பிரிக்க�ோம். அ்வ 
உடபுற அ்�கள் ேற்றும் மேற்்பரபபு  
அ்�கள் ஆகும்.

படம் 3.21 பக்கவாடடு  நகர்வு பிளவு

படம் 3.22  நில நடுக்கத்தின் பாகங்கள்

1. உடபுை அ்லகள் 

உடபுற அ்�கள் புவியின் உட்பகுதி 
வழியோக ்பயணிக்கும் அ்�க்ளோகும்.   
இவற்்ற பின்வருேோறு பிரிக்க�ோம். 

அ.  P அ்லகள் அலலது முதன்்ை அலலது 
அழுத்த அ்லகள்.

இ்வ மிகவும் மவகேோக சசல்�க்கூடிய 
நி�அதிர்வு அ்�கள் ஆகும் (புவிமேம�ோடடில் 
சநோடிக்கு 6கி.மீடடைர் மவகததில் 
சசல்�க்கூடிய்வ).  இ்வ அதிர்வ்�களுக்கு 
இ்ணயோக  P அ்� கடைநது சசல்லும் 
வழியிலுள்்ள ச்போருடக்்ள முன்மனோக்கியும் 
ேற்றும் பின்மனோக்கியும் தைள்்ளவும்  இழுக்கவும் 
சசய்கின்றது. இ்வ அ்னதது நி்�களிலும் 
கடைநது சசல்லும்.

ஆ.  S அலலது இேணடாம் அ்லகள் அலலது 
முறிவு அ்லகள்

இ்வ முதைன்்ே அ்�்யவிடை சற்மற 
சேதுவோன மவகத்தைக் சகோணடைது (சவளி 
மேம�ோடடில் அதைன் மவகம் சநோடிக்கு 3.5 கி.மீ).  
அ்வ ச்போருடக்்ள ்பக்கவோடடிலும், 
அ்�களின் இயக்கததிற்கு சசஙகுததைோகவும் 
தைள்ளுகின்றது. S அ்�கள் அ்வ கடைநது 
சசல்லும் வழியிலுள்்ள ்போ்றக்்ள 
உ்டைக்கிறது. அ்வ திடை நி்�யில் உள்்ள 
ச்போருடகளின் வழிமய ேடடும் தைோன் 
சசல்கின்றன. 

2.ரைற்பேப்பு அ்லகள்

 இ்வ புவியின் மேற்்பரபபில் ்பயணம் 
சசய்்ப்வ. இ்வ உடபுற அ்�க்்ள விடை 
மவகம் கு்றவோனது. நி�நடுக்கததின் ம்போது 
மசதைத்தை ஏற்்படுததுகின்றன.

ரலா அ்லகள் (Love waves) S அ்�க்்ளப 
ம்போ� நி�ப்பரப்்ப ்பக்க வோடடில் அதிர 
்வக்கும்.

ரேரல அ்லகள்(Ray leigh waves)

கடைல் அ்�கள் உருணடு சசல்வது 
ம்போன்று நி�த்தை இடைேோற்றம் சசய்யும் 

பக்க நகர்வு பிளவு

வசங்குத்துச் சரிவு பிளவு

நில அதிர்வு அ்லகள் நிலநடுக்க ்ையம்

்ையப்புள்ளி

பிளவு சுவடு
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அடடவ்ண 3.1 வைர்காலி ைற்றும் ரிக்டர் அளவுரகால

அ்�கள் மரம� அ்�கள் ஆகும்.  இ்வ 
நி�த்தை முன்மனோக்கியும் மேல் மநோக்கியும் 
ேற்றும் கீழ் மநோக்கியும் தைள்ளுகின்றன. இ்வ P 
அ்�கள் ம்போல் உள்்ளது. ஆனோல் இது 
கூடுதை�ோன மேல் கீழ் நகர்்வ சகோணடுள்்ளது.

3.9.1 நிலநடுக்கத்்த அளவீடு வசய்தல

ச்போதுவோக ஒரு வருடைததில் சுேோர் 1,00,000 
நி�நடுக்கஙகள் ஏற்்படுகின்றன என ேதிபபீடு 
சசய்யப்படடுள்்ளது. ஆனோல் இவற்றில் 
அ்னத்தையும் நம்ேோல் உணர முடியோது. சி� 
நி�நடுக்கஙகள் தீவிரேோக இருப்பதைோல்  
நம்மு்டைய உடை்ேகளுக்கு மிகபச்பரிய 
மசதைத்தை ஏற்்படுததுகின்றது.

நி�நடுக்கத்தை ேதிபபீடு சசய்ய ரிக்டைர் 
(இது கணடுபிடிததைவரின் ச்பயரோல் 
அ்ைக்கப்படுகிறது) அ்ளவுமகோல் 
்பயன்்படுததைப்படுகிறது. இநதை அ்ளவுமகோலின் 
அ�கு 1 முதைல் 10 வ்ர ஆகும். நி�நடுக்கததின் 
தீவிரத்தை ேதிபபீடு சசய்ய ேோற்றிய்ேக்கப்படடை 
சேர்கோலி அ்ளவு மகோல் ்பயன்்படுகின்றது. அநதை 
அ்ளவுமகோலின் அ�கு 1 முதைல் 12 வ்ர ஆகும். 
சீஸ்மேோகிரோப (Seismograph) என்ற கருவி்யக்  
சகோணடு நி�நடுக்கததின் அ்�கள் ்பதிவு 
சசய்யப்படுகிறது.

3.9.2  வைர்காலி ைற்றும் ரிக்டர் அளவுரகாலில நிலத்தின் வி்ளவுகள் பற்றிய விளக்கம்.

3.9.3. நிலநடுக்கத்தின் காேணிகள்

நி�நடுக்கஙகள் ்ப� கோரணிக்ளோல் 
ஏற்்படுகின்றன. அவற்றுள் சி� முக்கிய 
கோரணிக்ளோவன. 

1. புவிததைடடு நகர்வுகள்

2. எரிே்� சவடிபபுகள்

3.  ச்பரிய அ்ணக்்ள கடடுவதைோல் நி�நடுக்கம் 
ஏற்்படும். (எ.கோ) ேகோரோஷ்டிரோவில் உள்்ள 
சகோய்னோ அ்ண

ைாற்றிய்ைக்கப்படட வைர்காலி அளவுரகால ரிக்டர் அளவுரகால

1. அதிர்வி்ன எவரோலும் உணர இய�ோது
2. அதிர்வி்ன ஒரு சி�ர் உணர்வோர்கள்

3.  அதிர்வி்ன ்ப�ர் கவனிததைோலும், அ்வ நி�நடுக்கம் என்்ப்தை 
உணரவில்்�.

4.  உள்ம்ள இருக்கும் ச்பரும்்போ�ோன ேக்கள் நகர்்வ உணர்கிறோர்கள். ஒரு 
வோகனம் கடடிடைத்தை இடிப்ப்தைபம்போல் உணர்கிறோர்கள்.

5.  கிடடைததைடடை அ்னவரும் அதிர்வி்ன உணர�ோம் . ்ப�ர் விழிசதைழுவர். 
ேரஙகள் ேற்றும் கம்்பஙகள் அ்சயும்.

6.  அ்னவரோலும் அதிர்வி்ன உணர முடியும். ்ப�ர் கடடிடைஙக்்ள விடடு 
சவளிமயறுவர். ேரச்சோேோன்கள் நகரும். சிறிய அ்ளவி�ோன ்போதிபபுகள் 
ஏற்்படை�ோம்.

7.  அ்னவரும் சவளியில் ஓடுவோர்கள். மேோசேோக கடடைப்படடை 
கடடை்ேபபுகள் கணிசேோக மசதைே்டையும். ேற்ற இடைஙகளில் சிறிய 
அ்ளவி�ோன ்போதிபபுகள் ஏற்்படை�ோம்.

8.  சிறப்போக வடிவ்ேக்கப்படடை கடடை்ேபபுகளில்  சிறிய அ்ளவி�ோன 
்போதிபபுகள் ஏற்்படை�ோம். ேற்ற்வ சரிநது விடும்.

9. அ்னதது கடடிடைஙகளும் மசதைே்டையும். ்ப� கடடிடைஙகள் 
அஸ்திவோரத்தை விடடு வி�கும். நி�ப்பரபபில் விரிசல்கள் ஏற்்படை�ோம்.

10.  ்ப� கடடை்ேபபுகள் அழிக்கப்படும். நி�ப்பரபபில் மிக மேோசேோன விரிசல் 
ஏற்்படும்.

11.  கிடடைததைடடை அ்னதது கடடை்ேபபுகளும் விழும். மிக அக�ேோன ்பள்்ளம் 
நி�ததில் ஏற்்படும்.  8.0 ேற்றும் அதைற்கு அதிக அ்ளவில்  மிக ச்பரிய 
நி�நடுக்கம்.

12.  ஒடடு சேோததை மசதைம்.  கடைல் அ்�கள் நி�ப்பரபபுக்கு வநது விடும். 
அ்னதது ச்போருடகளும் தூக்கி வீசப்படும்.

2.5. அதிர்வுகள் கருவியில் ்பதிவோகின்றது. 
ஆனோல் அ்சவி்ன ேனிதைன் உணர இய�ோது.

4.5.  சிறிய அ்ளவி�ோன ்போதிபபுகள் 
ஏற்்படை�ோம்.

6.0  ஒர் அழி்வ உணடைோக்கும்  
நி�நடுக்கம்

7.0  ஒரு ச்பரிய நி�நடுக்கம்

8- ைற்றும் அதற்கு ரைல ஒரு மிக ச்பரிய 
நி�நடுக்கம்

3.5 அதிர்வி்ன ்ப�ர் உணர�ோம்.
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அ்ளவி�ோன  ்போதிபபி்ன  ஏற்்படுததுகின்றன. 
எடுததுக்கோடடைோக, டிசம்்பர் 26, 2004 ஆம் 
ஆணடு வடை சுேததிரோவில் ஏற்்படடை 8.9 ரிக்டைர் 
அ்ளவி�ோன நி�நடுக்கேோனது சுனோமி 
ம்பர்�க்்ள உருவோக்கியதைோல் இநதிய 
ச்பருஙகடை்� சுற்றி உள்்ள நோடுகளில் சுேோர் 
1,50,000 ம்பர் உயிர் இைநதைனர். 

3.9.5.  நிலநடுக்கத்தின் பேவல 
(Distribution of Earth quakes)

1. பசிபிக் ைணடலம் ( Circum - Pacific Region)

இநதை ்பகுதியோனது ்பசிபிக் ச்பருஙகடை்� 
சுற்றியுள்்ள அ்னதது கடைம�ோரப  ்பகுதிக்ளோன  
அ�ோஸ்கோவின் கடைம�ோரம், ஜப்போன், 
பிலிப்்பன்ஸ், நியூசி�ோநது, அலுஷியன் தீவு, 
வடை ேற்றும் சதைன் அசேரிக்கோவின் மேற்கு 
கடைம�ோர ்பகுதிகள் ம்போன்ற்வக்்ள 
உள்்ளடைக்கியது. புவியின் மேற்்பரபபில் 68% 
நி�நடுக்கேோனது இப்பகுதியில் தைோன் 
கோணப்படுகிறது.

2.  ைத்திய த்ேக்கடல ைற்றும் இையை்ல 
ைணடலம் (Mediterranean – Himalayan 
Region )

இப்பகுதியோனது ஆல்பஸ் ே்�த 
சதைோடைரிலிருநது  இேயே்� வ்ர ்பரவியுள்்ளது. 

4. ைற்ை காேணங்கள்

அணுகுணடு சவடிக்கும்ம்போது ச்பரும் 
ஆற்றல் சவளியோகின்றது. அ்வ புவி ஓடடில் 
அதிர்்வ ஏற்்படுததுகின்றது. நி�ததைடி கு்க 
இடிநது விழுகின்ற ம்போதும்  நி�நடுக்கம் 
ஏற்்படும்

3.9.4. நிலநடுக்கத்தின் வி்ளவுகள்

1.  கடடிடைஙகள், சோ்�கள், தைணடைவோ்ளஙகள், 
சதைோழிற்சோ்�கள், அ்ணகள் ேற்றும் 
்போ�ஙகள் மசதைே்டைதைல்.

2.  நி�நடுக்கததினோல் ஏற்்படைக்கூடிய நி�ச் 
சரிவு அடிப்ப்டைக் கடடை்ேபபுக்்ள 
மசதைப்படுததுகிறது.

3.  கோடுகளிலும், நகர்பபுறஙகளிலும் தீ வி்பத்தை 
ஏற்்படுததுகிறது.

4. திடீர் சவள்்ளபச்பருக்்க ஏற்்படுததுகிறது.

5.  சுனாமி (ஆழிப்ரபே்ல): கடைலுக்கு அடியில் 
ஏற்்படைக்கூடிய நி�நடுக்கேோனது சுனோமி 
(ஆழிபம்பர்�) எனப்படும் உயர் வீச்சு கடைல் 
அ்�க்்ள உருவோக்குகின்றன. (ரிக்டைர் 
அ்ளவுமகோலில் 7க்கு மேல் இருநதைோல்) 
நி�அதிர்வு அ்�கள் கடைல்நீரில் ்பயணிதது 
ச்பரிய அ்�க்்ள உருவோக்குகிறது. இ்வ  
உயிருக்கும், உடை்ேகளுக்கும் மிகப ச்பரிய 
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படம் 3.23 உலகின் நிலநடுக்கம் ைற்றும் எரிை்ல பேவல

அள்வயில 
இல்ல
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எரிே்� என்கிமறோம். புவியின் ஆழ் ்பகுதியில் 
உள்்ள ்போ்றக்குைம்பு ‘ேோக்ேோ’ எனப்படும். 
இநதை ்போ்றக்குைம்பு புவி மேற்்பரபபிற்கு வரும் 
ச்போழுது ‘�ோவோ’ எனப்படுகிறது. (்படைம் 3.25) 

எரிே்�யின் திறப்்ப அல்�து 
வோய்ப்பகுதி்யத து்்ள (Vent) என்கிமறோம். 
எரிே்�யின் இ்டைசவளியின் வழியோக 
தீபச்போறிகள் சவளிமய வருவ்தை எரிே்� 
உமிழ்வுத து்்ள (fumaroles) என்கிமறோம். 
எரிே்� வோய்ப்பகுதியில் உள்்ள மகோப்்ப 
(Saucer ) வடிவப ்பள்்ளத்தை எரிே்�ப ்பள்்ளம் 
(Crater) என்கிமறோம். எரிே்�ப ்பள்்ளம் 
விரிவோகும் ச்போழுது  அதை்ன வடடை எரிே்� 
வோய் (Caldera) என்று அ்ைக்கிமறோம். 
ச்போடியோக்கப்படடை ்போ்றத துகள்கள், 
கனிேஙகள் ேற்றும் எரிே்� கணணோடிகள் 
ம்போன்ற்வ எரிே்� சோம்்பலில் உள்்ளன. 
இ்வ எரிே்� சவடிக்கும் ம்போது 
உருவோகின்றது. எரிே்� ச்போதுவோக து்்ள 
வழி [ஜப்போனில் உள்்ள ேவுணட பயூஜியோேோ 
(Fujiyama)] அல்�து பி்ளவு  
வழியோக சவளிமயறுகிறது (தைக்கோண பீடைபூமி, 
இநதியோ). எரிே்� சவடிபபின் ச்போழுது 
‘அதிக்படியோன நீர் ேற்றும் வோயுக்க்ளோல் ஆன 
�ோவோ சவளிமயறுவ்தை நு்ரக்கல் (Pumice) 
என்கிமறோம்.

3.10.1.  எரிை்ல வவடிப்பிற்கான 
காேணங்கள்

எரிே்� சவடிபபிற்கோன கோரணஙகள் 
பின்வருேோறு:

படம் 3.25 எரிை்ல

எரிை்ல பள்ளம் (நீோல நிேப்படட எரிை்ல 
பள்ளம் ஏரியாக உருவாகிைது)

கூம்பு
து்ள

சாம்பல

லாவா

நீோவித்து்ள
பக்கத் து்ள

ரைலஓடு

மேலும் திச்பததிலிருநது சீனோ வ்ரப 
்பரவியுள்்ளது. உ�க நி�நடுக்கததில் சுேோர் 31% 
இநதை ்பகுதியில் தைோன் ஏற்்படுகின்றது.

3.  ைற்ை பகுதிகள் (Other Areas )

வடை ஆபபிரிக்கோ சசஙகடைல் ேற்றும் சோக்கடைல் 
்பகுதிகளின் பி்ளவு ்பள்்ளததைோக்கு ்பகுதிகளில் 
நி�நடுக்கம் ஏற்்படுகிறது.

3.10. எரிை்லகள் (Volcanoes)

புவியின் மேற்்பரபபில் உள்்ள பி்ளவு 
அல்�து து்்ள வழிமய ேோக்ேோ, வோயுக்கள், 
ேற்றும் சோம்்பல்கள் ஆகிய்வ சவளிமயறுவது 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

❂

❂

✵ ✵

நிலநடுக்கம்

வடகோன்

பாக்தாத்

ஈோக் ஈோன்

ரிக்டர் அளவில 7.2

2017, நவம்்பர் 12 ல் 7.2 ரிக்டைர் அ்ளவி�ோன 
நி�நடுக்கம் ஈரோன் - ஈரோக் எல்்�யில் 
ஏற்்படடைது.
பாதிக்கப்படட பகுதிகள்: ஈரோன்  ேற்றும்  ஈரோக்.
ஆழம்: 19.0  கி.மீ.
அதிகபடச சக்தி: 8 (தீவிரேோன )
பிளவுகள் :  அமரபியன் ேற்றும் யுமரஷியன் 

புவிததைடடுகள் .
பாதிக்கப்படடவர்கள்: 630 ம்பர் ேரணே்டைநதைனர்.  
8,100க்கும் மேற்்படமடைோர் கோயே்டைநதைனர். 
70,000க்கும் மேற்்படமடைோர் வீடுக்்ள இைநதைனர்.

படம் 3.24 நிலநடுக்கம், ஈோன், ஈோக் எல்ல, 2017
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புவி ரைரலாடடின் பலவீனைான பகுதிகள் 
(Weak zones in the earth crust)

இரு புவித தைடடுகள் ஒன்மறோடு ஒன்று 
மேோதும்  அல்�து வி�கிச் சசல்லும் புவிப்பகுதி 
்ப�வீனேோன ்பகுதியோகக் கருதைப்படுகிறது.  
எனமவ எரிே்� சவடிபபுகள் இதும்போன்ற 
்பகுதியில் தைோன்  நிகழ்கின்றன. எ.கோ, ஆபபிரிக்கோ 
ேற்றும் யுமரஷியன் புவிததைடடுகள்

வாயுக்கள் நி்ைந்த ைாக்ைா 
(Magma saturated with Gases )

புவியின் உட்பகுதியில் கோணப்படும் 
‘ேோக்ேோ’ என்கிற ்போ்றக்குைம்்போனது கோர்்பன்-
்டை-ஆக்்�டு, ்ஹடரஜன் சல்்்படு ம்போன்ற 
வோயுக்க்ளோல் நி்றநது கோணப்படுகிறது. 
மேலும் இநதை வோயுக்கள் நீரோவியுடைன் மசரும் 
ச்போழுது ேோக்ேோ்வ மிகத தீவிரேோக 
சவடிக்கும் தைன்்ேக் சகோணடை்வயோக 
ேோற்றுகின்றன. இநதை வோயுக்களினோல் ஏற்்படும் 
அழுததைம் கோரணேோக, ேோக்ேோ சவடிதது  
‘�ோவோ’வோக புவியின் மேற்்பரபபிற்கு 
வருகின்றது.

3.10.2.  எரிை்லகளின் வ்ககள் (Types 
of Volcanoes)

எரிே்�கள் அதைன் சவடிக்கும் 
அ்�சவண்படி, (Frequency of eruption) மூன்று 
வ்கயோகப பிரிக்கப்படுகின்றன. அ்வ.

1.  வசயலபடும் எரிை்லகள் (Active 
Volcanoes)

அடிக்கடி சவடிபபிற்குள்்ளோகும் 
எரிே்�கள் சசயல்்படும் எரிே்�கள் 
எனப்படும். ச்போதுவோக இவவ்கயில் ‘எரிே்� 
வோய்’ திறநமதை கோணப்படும். எடுததுக்கோடடு, 
எடனோ எரிே்� (இததைோலி) ேற்றும் 
சகோடடை்போக்ஸி எரிே்�, (ஈக்வடைோர்).

2.  உைங்கும் எரிை்லகள் (Dormant 
Volcanoes)

கடைநதை கோ�ஙகளில் சவடிக்கோேலும், 
அமதை மநரததில் எநதை மநரததிலும் சவடிக்கும் 

நி்�யில் உள்்ள எரிே்�கம்ள உறஙகும் 
எரிே்�கள்  எனப்படும். அதைோவது உறஙகுவது 
ம்போல் இருநது, இ்வ எநதை மநரததிலும் 
மிகபச்பரிய சவடிப்்ப உணடைோக்கு்ப்வ. 
சி�மநரஙகளில் இநதை எரிே்�களிலிருநது 
நீரோவியும், வோயுக்களும், சவளிமயறுகிறது. 
இவவ்கயோன எரிே்�கள் இயஙகும் 
எரிே்�யோக ேோறும்ச்போழுது, உயிர்களுக்கும், 
உடை்ேகளுக்கும் மிகபச்பரிய ம்பரழி்வ 
ஏற்்படுததுகிறது. எடுததுகோடடு சவசுவியஸ் 
எரிே்� (இததைோலி) ேற்றும் பியூஜியோேோ 
எரிே்� (ஜப்போன்).

3.  வசயலிழந்த எரிை்லகள் 
(Extinct Volcanoes)

சசயலிைநதை எரிே்�கள் அ்வகளின் 
சவடிபபு ஆற்றல் முழுவ்தையும் இைநது 
சவடிப்ப்தை நிறுததிவிடடைன. மேலும், இவவ்க 
எரிே்�களின் து்்ள இறுகிய �ோவோ 
்போ்றகளினோல் மூடைப்படடிருக்கின்றன. இநதை  
எரிே்� ்பள்்ளம்  சி� மநரஙகளில் நீரினோல் 
நிரப்பப்படடு ஏரியோக கோணப்படும். இவவ்க  
எரிே்�ச் சரிவுகளில்  இயற்்கத தைோவரஙகள் 
கோணப்படும். எடுததுக்கோடடைோக, ம்போப்போ 
எரிே்� (மியோன்ேர்) சகன்யோ எரிே்� 
(கிைக்கு ஆபபிரிக்கோ).

எரிே்� சவடிபபு உருவாகும் தன்்ை 
ைற்றும் அதன் கூம்பு அ்ைப்பு ஆகியவற்்ற 
அடிப்ப்டையோகக் சகோணடு கீழ்கணடைவோறு 
வ்கப்படுததைப்படுகின்றன.

அ) ரகடய எரிை்ல (Shield Volcanoes)

இவவ்க எரிே்� புவிக்கு உள்ளிருநது 
சவளிமய வரும்ச்போழுது மிகவும் நீர்ததை, ்பசோல்ட 
என்ற �ோவோ ்போ்றகளினோல் 
உருவோக்கப்படடை்வ. எரிே்� து்்ள  வழிமய 
நீர் சசல்லும் ச்போழுது சவடிபபிற்குள்்ளோகிறது. 
சவடிபபிற்கு பிறகு இ்வ தைணல் கூம்புக்ளோக 
ேோறுகிறது. எடுததுக்கோடடு, ஹவோயிலுள்்ள 
எரிே்�கள்.
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என்கிமறோம். இ்வ ஆ்பததுக் கு்றவோன 
எரிே்�க்ளோகும். 

ஈ)  அ்ேக்ரகாள வடிவ லாவா (Dome Lava) 
எரிை்ல

மகடைய எரிே்� ேற்றும் ்பல்சிடடைக் கூம்பு 
எரிே்�க்்ள விடை இது சிறிய அ்ேப்்பக் 
சகோணடைது. இது எரிே்�க் குைம்பின் 
்போகுநி்� அடைர்ததி அதிகேோக இருக்கும் 
ச்போழுது அதிக சதைோ்�வு சசல்� இய�ோது. 
இதைனோல் அ்ரக்மகோ்ள வடிவ (Dome) 
்போ்றக்குைம்பு எரிே்� உருவோகின்றது. 
�ோவோ  சேதுவோக சவளிமயறிப ்படிவதைோல் 
மேற்்பரப்போனது குளிர்நது திடைேோகிவிடுவதைோல் 
்போ்றக் குைம்்போனது சதைோடைர்நது உள்ம்ளமய 
குவிநதுவிடும். இறுதியில் உடபுற 
அழுததைேோனது சவளிபுற மேற்்பரப்்ப உ்டைதது 
தை்ளர்வோன துணடுக்்ள அதைன் கீழ்பபுறததில் 
சகோடடிவிடுகிறது.

3.10.3.  எரிை்ல வவடிப்பினால ஏற்படும் 
வி்ளவுகள்

எரிை்ல வவடிப்பினால ஏற்படும் அழிவுகள்

தைைல் ேற்றும் எரிே்�க் கற்கள் 
ேனிதைர்களுக்கும், உடை்ேகளுக்கும் மசதைத்தை 
ஏற்்படுததுகின்றது. சி� சேயஙகளில் சோம்்பல்  
ே்ை நீருடைன் க�நது ச்பரிய ்பரப்ப்ளவில்  
முழுவதுேோக சூழ்நது விடுகிறது.

 எரிே்�களிலிருநது சவளிப்படும் 
வோயுக்கள் ேனிதைனுக்கும், பிற உயிர்களுக்கும், 
மவ்ளோண்ேக்கும் அதிக அ்ளவி�ோன 
ம்பரிடை்ர ஏற்்படுததுகின்றன. ச்போதுவோக 
எரிே்�களிலிருநது சவளிப்படும் சல்்பர் ்டை 
ஆக்்�டு வோயு அமி� ே்ை ஏற்்படைவும் கோற்று 
சீர்மகடுகளுக்கும் கோரணேோக அ்ேகிறது. 

எரிை்ல வவடிப்பினால ஏற்படும் நன்்ைகள் 

எரிே்� சவடிபபு சி�மநரஙகளில் புதிய 
நி�தமதைோற்றஙக்்ள உருவோக்குகின்றன.

 எரிே்�ப ்போ்றகள் ்போ்றச் சி்தைவு 
ேற்றும் மவதிபபிரி்ககள் மூ�ம் மிகச் சிறநதை 
வ்ளேோன ேண ்பரப்்ப ஏற்்படுததுகிறது.

ஆ)  பலசிடடக் கூம்பு எரிை்ல (Composite 
cone volcanoes)

இவவ்க எரிே்�க்்ள அடுக்கு 
எரிே்� என்று கூற�ோம். இது சோம்்பல் ேற்றும் 
எரிே்� ்போ்றததுணடுக்ளோ�ோன கூம்பு 
வடிவ எரிே்�யோகும். ேவுணட சவசுவியஸ் 
ேற்றும் ேவுணட சசயிணட  ஹ�ன் எரிே்� 
ம்போன்ற்வ  ்பல்சிடடைக் கூம்பு எரிே்�க்கு 
எடுததுக்கோடடைோகும்.

இ)  தழல கூம்பு எரிை்ல (Cinder cone 
volcano)

ேோக்ேோ புவியின் மேற்்பரபபிற்கு சவளிமய 
தைள்்ளப்படடு அ்வ குளிர்விக்கப்படடு சோம்்பல் 
ேற்றும் தைை�ோக எரிே்�யின் வோய்்பகுதியில் 
்படிநது விடுவ்தை தைைல்  கூம்பு எரிே்� 

உ�கின் மிக 
உயர்நதை சசயல்்படும் 
எ ரி ே ் � ய ோ ன து , 
‘சகோடடை்போக்ஸி’ (Cotapaxi).

1883 ஆம் ஆணடு ஆகஸ்டு ேோதைததில் 
சவடிதது சிதைறிய கரக்கடடைோமவோ 
எரிே்�தைோன் ேனிதைன் அறிநதை  
மிகபச்பரிய எரிே்� சவடிப்போகும். 
சுணடைோ நீர் சநதியில் ஜோவோ ேற்றும் 
சுேதரோ தீவுகளுக்கி்டைமய கோணப்படும் 
ஒரு சிறிய எரிே்�த தீமவ கரக்கடடைோமவோ 
ஆகும். இநமதைோமனசியோவில் சவடிததை 
இநதை எரிே்�யின் சததைத்தை 4000 கி.மீ 
தூரததில் உள்்ள ஆஸ்திமரலியோவில் 
மகடக முடிநதைது. கரக்கடடைோமவோ ேனிதை 
வோழிடைேோக இல்்�சயனினும், இநதை 
எரிே்� அதிர்வின் கோரணேோக 30 மீடடைர் 
உயரததிற்கு மேல் எழும்பிய மிகபச்பரிய 
சுனோமியோல் இநமதைோமனஷியோவின் 
கடைம�ோரப  ்பகுதிகளில் வசிததை  36,000 ம்பர் 
உயிரிைக்க மநரிடடைது.

தகவல குறிப்பு 
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மகனரி தீவுகள் ம்போன்ற்வ உறஙகும் 
எரிே்�கள் ஆகும். ஆனோல் ஐஸ்�ோநது 
ேற்றும் அமசோர்ஸ் தீவுகளில் உள்்ள 
எரிே்�கள் சசயல்்படும் எரிே்�க்ளோகும்.

3.  ஆப்பிரிக்கா வபரிய பள்ளத்தாக்கு 
(The Great Rift valley of Africa )

கிைக்கு ஆபபிரிக்கோவில் உள்்ள ச்பரிய 
பி்ளவு ்பள்்ளததைோக்கில் கிளிேஞ்சமரோ ேற்றும் 
ேவுணட சகன்யோ ம்போன்ற சி� சசயலிைநதை 
எரிே்�கள் கோணப்படுகின்றன. மேற்கு 
ஆபபிரிக்கப ்பகுதியில் உள்்ள ஒமர சசயல்்படும் 
எரிே்� ேவுணட மகம்ரூண ஆகும்.

4.  ைத்திய த்ேக்கடல பகுதி ( Mediterranean 
Region)

ேததிய தை்ரக்கடைல் ்பகுதியில் கோணப்படும்  
எரிே்�கள் (Apine) அல்்்பன் ேடிபபுடைன் மிக 
சநருஙகிய சதைோடைர்பு்டையது. எ.கோ. ேவுணட 
சவசுவியஸ் ேற்றும் ேவுணட ஸ்டமரோம்ம்போலி.  
ேவுணட ஸ்டமரோம்ம்போலி எரிே்� ேததிய 
தை்ரக்கடைலின் க�ஙக்ர வி்ளக்கம் என்று 
அ்ைக்கப்படுகிறது.

5. ைற்ை பகுதிகள்( Other Regions)

ஆசியோ, வடை அசேரிக்கோ, ஐமரோப்போ 
ம்போன்ற கணடைஙகளின் உட்பகுதியில் 
சசயல்்படும் எரிே்�க்்ள கோண்பது அரிது. 
ஆஸ்திமரலியோவில் எரிே்�கள் இல்்�.

இந்தியாவில எரிை்லகள்

இநதியோவில் இேயே்�ப்பகுதியில் 
எரிே்�கள் இல்்�. ம்போர்ட பிம்ளயரிலிருநது  
135 கி.மீடடைர் வடை கிைக்கோக அ்ேநதுள்்ள 
ம்பசரண (Barren Island) தீவு 1991  ேற்றும்  1995 ல்   
சசயல்்படும் எரிே்�யோக இருநதைது. அநதைேோன் 
நிக்மகோ்போர் தீவுப ்பகுதியில்  உள்்ள 
நோர்சகோணடைம் சசயலிைநதை எரிே்�யோகும். 
இதைன் எரிே்�ப ்பள்்ளம் முற்றிலும் அழிநது 
விடடைது.

சதைன் ஆபபிரிக்கோவின் கிம்்பர்்�ட 
(Kimberlite) ்போ்றகள், ்வரததின் ஆதைோரேோக  
உள்்ளது. இ்வ ்ப்ைய எரிே்�க் குைோயில் 
அ்ேநதுள்்ளது.

சசயல்்படும் எரிே்�கள் உள்்ள 
்பகுதிகளில் புவிக்கடியில் உள்்ள நீர் ்போ்றக் 
குைம்பினோல் நீருற்றோனது சவப்ப நீர் ஊற்றோக 
ேோறுகிறது.

இநதியோவில் உள்்ள பயூகோ (Puga valley) 
்பள்்ளததைோக்கு, �டைோக் ்பகுதி ேற்றும் ேணிக்கரன், 
(இேோச்ச� பிரமதைசம்) ஆகிய்வ புவி சவப்ப 
ஆற்றல் உற்்பததிக்கு ஏற்ற இடைஙக்ளோக  உள்்ளன.

3.10.4.  உலக எரிை்ல பேவல (World 
Distribution of Volcanoes)

எரிே்� சசல்்போடுகள் ேற்றும் 
நி�நடுக்கம் ம்போன்ற்வ ச்பரும்்போலும் குவியும் 
எல்்� விளிம்புகளிலும் ேற்றும் ேததியப 
ச்பருஙகடை�டி ே்�த சதைோடைர்களிலும்  
ஏற்்படுகிறது. முக்கிய எரிே்�கள் கோணப்படும் 
்பகுதிகள் பின்வருேோறு:

1.  பசிபிக் வநருப்பு வ்ளயம் (Pacific Ring of 
fire)

்பசிபிக் சநருபபு வ்்ளயம் என 
அ்ைக்கப்படும் ்பசிபிக் ்பகுதியோனது அதிக 
எணணிக்்கயி�ோன சசயல்்படும் 
எரிே்�க்்ளக் சகோணடுள்்ளது.  இஙகு 
எரிே்�ப ்பகுதியும் நி� நடுக்கப ்பகுதியும்  
ஒருஙகி்ணநது கோணப்படுகின்றது. உ�கின் 
எரிே்�களில் சுேோர் மூன்றில் இரணடு ்பஙகு 
இப்பகுதியில் கோணப்படுகின்றது.

2.  ைத்திய அடலாணடிக் கடல பகுதி (Mid 
Atlantic Region )

ேததிய அட�ோணடிக் கடைல் ்பகுதியில் 
சசயல்்படும் எரிே்�கள் மிகக் கு்றவோகமவ 
உள்்ளன. ஆனோல் உறஙகும் அல்�து 
சசயலிைநதை எரிே்�கள் அதிகேோக 
கோணப்படுகின்றன. எடுததுக்கோடடைோக, 
சசயிணட சஹலினோ, மகப சவர்டி தீவுகள், 
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எனப்படும். இவவோறு புவிக்குள் ஏற்்படும் 
எரிே்� சசயல்களினோல் ்பல்மவறு 
தீப்போ்றகள் மதைோன்றுகின்றன. அ்வ:

1.பாத்ரதாலிக் (Batholith)

புவிக்குள் மிகப ச்பரிய அ்ளவில்  ேோக்ேோ 
குளிர்நது, இறுகிக் கோணப்படும் ்போ்றகள் 
‘்போதமதைோலித’ எனப்படும். இ்வ கிரோ்னட 
வ்கப்போ்றயோகும். 

2.லாக்ரகாலித் (Lacoliths)

புவியின் அடிப்பகுதியிலிருநது ஒரு குைோய் 
வடிவில் மேம�ழும்பி அ்ரக்மகோ்ள வடிவ 
முகடு ம்போன்று  ்படிநது இறுகிக் கோணப்படுவது 
�ோக்மகோலித எனப்படும். இ்வ 
்போதமதைோலிததின் சவளிப்படடை ்பகுதியோகும். 
எடுததுக்கோடடைோக, கர்நோடைக பீடைபூமியோனது 
கிரோ்னட ்போ்றக்ளோ�ோன அ்ரக்மகோ்ள 
வடிவ முகடுக்்ளக் சகோணடைது.  இவற்றில் 
ச்பரும்்போ�ோன்வ சி்தைவ்டைநது 
கோணப்படுகிறது.

3.லாப்ரபாலித் (Lapoliths)

ேோக்ேோ மேல்மநோக்கி நகரும்ம்போது, மிகச் 
சிறிய தைடடு வடிவி�ோன  மேல் குழியோக உள்்ள 
எரிே்� ்போ்ற அ்ேபபு �ோபம்போலித 
எனப்படும். 

4.சில (Sill)

புவி உட்பகுதியில் கி்டையோக ்பரப்பப்படடை 
�ோவோ அடுக்குகள் சில் என்று 
அ்ைக்கப்படுகின்றது. ச்போருடகளின் 
அடைர்ததியின் அடிப்ப்டையில் ஊடுருவிய 
தீப்போ்றகளின்  கி்டைேடடைப ்பகுதிகள் சில் 
அல்�து தைகடுகள் என அ்ைக்கப்படுகின்றன. 
இவற்றில் சேல்லிய அ்ேபபுகள் தைகடுகள் 
என்றும் அடைர்ததியோன அ்ேபபுகள் சில்கள்  
என்றும் அ்ைக்கப்படுகின்றன.

5.்டக் (Dyke)

புவிப பி்ளவுகளிலிருநதும், 
சவடிபபுகளிலிருநதும் �ோவோ சவளிமயறி சிதைறி 
புவிப்பரபபிற்கு ஏறக்கு்றய சசஙகுததைோக 

3.11 பா்ைகள்

்போ்ற என்்பது புவியின் மேற்்பரப்்ப 
உருவோக்கும் திடை கனிே ச்போருள்க்்ள 
உள்்ளடைக்கியதைோகும். ச்படரோ�ஜி (Petrology) 
என்்பது ்போ்றகள் ்பற்றிய அறிவியல் 
ஆய்வோகும். ்போ்றயின் வயது கோர்்பன்-14 
மடைடடிங என்ற அடிப்ப்டையில் 
கணக்கிடைப்படுகிறது.

3.11.1 பா்ைகளின் வ்ககள்

்போ்றகளின் மதைோற்றஙகளின் 
அடிப்டையில் பின்வருேோறு 
வ்கப்படுததைப்படுகின்றன. அ்வ 
தீப்போ்றகள், ்படிவுப்போ்றகள் ேற்றும் 
உருேோறிய ்போ்றகள் ம்போன்ற்வயோகும். 
அவற்்ற ்பற்றி விரிவோக ்படிபம்போம். 

I தீப்பா்ைகள் (Igneous Rocks)

எரிே்� சவடிபபின் ம்போது ேோக்ேோ 
ேற்றும் �ோவோவிலிருநது தீப்போ்ற 
உருவோகின்றது. இது முதைன்்ேயோன 
்போ்றயோகும். ேோக்ேோ புவியின் உட்பகுதியில்  
சேதுவோக குளிர்ச்சி அ்டையும்ம்போது கனிேத 
துகள்கள் அ்ளவில் ச்பரிதைோகின்றன. புவி 
மேற்்பரபபில் ேோக்ேோ மவகேோக குளிர்நதைோல்  
சிறிய மிருதுவோன துகள்கள் உருவோகின்றது. 
இது மிகப  ்பை்ேயோன ்போ்றயோகும். 
கிரோ்னட, ச்பக்மே்டைட (Pegmatite), ்பசோல்ட 
ம்போன்ற்வ தீப்போ்றகளுக்கு 
எடுததுக்கோடடைோகும். 

தீப்போ்றகள் இரணடு வ்கப்படும்.  
அ்வ: 1.ஊடுருவிய தீப்போ்றகள் (Granite) 
ேற்றும் 2.சவளிபபுறத தீப்போ்றகள் (Basalt-
Deccan Trap). கிரோ்னட ்போ்றயோனது ்பசோல்ட 
்போ்ற்யவிடை அடைர்ததி கு்றவோகவும் நிறததில் 
கு்றவோகவும் உள்்ளது.

3.11.2  ஊடுருவிய தீப்பா்ைகள் 
(Intrusive Igneous rocks)

ேோக்ேோ புவியின் உட்பகுதியிலிருநது 
மதைோன்றி ஊடுறுவி உட்பகுதியிம�மய ்பரவிக் 
கோணப்படுவது ஊடுறுவிய தீப்போ்றகள் 
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