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திறன் மின்்னணுவியல்
(Power Electronics)

இந்தப் பாடப்பகுதியில் மாணவர்கள் திறன் மின்்னணுவியலில் உள்்ள பாடத் த்தாகுப்பு்கள்ளப் 
பற்றி அறிநது த்காள்வார்கள். 
�	திறன் மாற்றும் முளற AC – DC, DC - AC
�	மின் வழங்கி சீராக்கி (Regulated Power Supply) 
�	்தளடயில்்ா மின்வழங்கி (UPS) 
�	மின்்னழுத்்தக் ்கட்டுப்படுத்தி (Voltage Controller) 
�	சுற்று இளணப்பு இயங்குள்க (Switching Circuits) 

கறறலின் ந�ாககம்

பபாருளடககம்

 8.1 திறன்மாற்றி வள்க்கள்  
(Converter Classifications)

 8.2 AC – DC திறன்மாற்றி (Converters)
 8.3 DC – AC புரட்டி (Inverter)
 8.4 ்தளடயில்்ா மின்வழங்கி  

(Un-interrupted Power Supply)

 8.5 DC – DC மாற்றி்கள் (Converters)
 8.6 AC – AC மாற்றி்கள் (Converters)
 8.7 இயக்கிச் சுற்று்கள் (Switching Circuits)
 8.8 SMPS 
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அறிமுகம்
”திறன் மின்்னணுவியல்” என்பது 
மின்்னணுவியல் சுற்று்களின் மின்்்னாட்டத் 
திறள்ன மின்சுற்று இளணப்பு இயக்குள்க 
மூ்ம், ்கட்டுப்படுத்தும் முளறயிள்னப் பற்றி 
அறிநது த்காள்ளும் த்தாழில்நுட்பமாகும். 
மின் வழங்கி இயக்குள்க சுற்று்கள், 

மின்திறன்மாற்றி்கள், மின்திறன் புரட்டி்கள், 
மின்்்னாடி(Motor) இயக்கி்கள் மற்றும் 
மின்்்னாடி துவக்கி்கள் ஆகியளவ 
தெயல்படத் திறன் மின்்னணுவியல் த்தாழில் 
நுட்பம் பயன்படுகிறது. 

திறன் மின்்னணுவியல் சுற்று்களில், 
மின்்னணு ொ்த்னங்்கள்ளப் பயன்படுத்தி, 
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மின்திறன் ஒரு வள்கயிலிருநது ்வறு 
வள்கக்கு மாற்றம் தெயயப்படுகிறது. ்மலும் 
மின்சுற்று்களில் குளற்கடத்தி ொ்த்னங்்கள் 
ொவியா்க பயன்படுத்்தப்படுவ்தால், 
சுற்றில் தெல்லும் மின்்்னாட்டம் மற்றும் 
மின்்னழுத்்தத்ள்தக் ்கட்டுப்படுத்்த்வா, 
மாற்றியளமக்்க்வா இயலும். திறன் 
மின்்னணுவியலின் பயன், உயர மின்திறன் 
மாற்றியா்ன dc மின்திறன் தெலுத்தி 
மு்தல், நாம் அன்றாடம் பயன்படுத்தும் 
வீட்டு உப்யா்க ொ்த்னங்்க்ளா்ன ்கணினி, 
அள்்பசி மின்்்னற்றி்கள் மற்றும் நவீ்ன 
வா்க்னங்்கள் வளர வியாபித்துள்்ளது. இ்தன் 
பயன், மில்லி வாட்ஸ் மின்சுற்று மு்தல் 
தம்காவாட்ஸ் மின் சுற்று வளர அள்னத்து 
நிள்்களிலும் பயன்படுத்்த்ாம். 

திறன் – மின்்னணுவியல் 
முககியத்துவம்
வ்ளரநது வரும் நவீ்ன த்தாழில்நுட்பத்தில் 
மின் வழங்கும் முளறக்கும், பயன்படுத்தும் 
முளறக்கும், இந்தத் திறன் மின்்னணுவியல் 
த்தாழில்நுட்பம் மி்கவும் பயனுள்்ள்தா்க 
உள்்ளது. அ்தாவது மின்்்னாட்டச் 
சுற்று்களில்,  மின்்்னாட்டத்ள்த க் 
்கட்டுப்படுத்்தவும் வள்க மாற்றம் தெயயவும் 
இது முக்கியத்துவம் வாயந்த்தா்க உள்்ளது.

திறன் மின்்னணுவியலின் 
உளளடககஙகள  
 1. மாறுதிளெ(AC)  – ்நரதிளெ (DC) 

திருத்தி்கள் 
 2. ்நரதிளெ (DC) - மாறுதிளெ (AC) 

புரட்டி
 3. சீராக்்கமில்்ா ்நரதிளெ மின்்னழுத்்தம் 

– சீராக்்கப்பட்ட ் நரதிளெ மின்்னழுத்்தம் 
(DC – DC திருத்தி்கள்) 

 4. மாறுதிளெ மின் வழங்கியின் வீச்சு, 
அதிரதவணளண மற்தறாரு வீச்சு, 
அதிரதவணணா்க மாற்று்தல் (AC – 
AC மாற்றி்கள்) 

திறன் மின்்னணுவியல் பயன்கள
தபரிய அளமப்பு்க்ளா்ன ொவிநிள் 

மின்வழங்கி (SMPS) மு்தல், மின்்க்  
மின்்்னற்றி்கள், ெப்்த அள்ப்தபருக்கி்கள் 
மற்றும் குழல்வி்ளக்கு – மின் தூணடி்களில் 
பயன்படுகிறது. ்மலும் இது அதிரதவண 
மாற்றி இயக்கி்களிலும், மற்றும் dc மின்்்னாடி 
இயக்கி்களிலும், நீர மின்்்னற்றி்கள்ள 
இயக்்கவும் த்தாழிற்ொள் மின் விசிறி்கள்ள 
இயக்்கவும், தபாருள் ்தயாரிப்ப்தற்குப் 
பயன்படும் இயநதிரங்்கள், அதி்க மின்திறன் 
த்காணட (Giga watts) மின் தெலுத்தி்கள்ள 
இளணக்கும் பன் நிள்ய இளணப்பு்களிலும் 
இளவ தபரிதும் பயன்படுகிறது. தபரும்பாலும் 
ஒவதவாரு மின்்னணு ொ்த்னங்்களிலும் திறன் 
மின்்னணுவியல் அளமப்பு அளமநதிருக்்கக் 
்காண்ாம். 

உ்தாரணமா்க,  மின்்்னாடி 
இயக்கி்கள் நீ்ரற்றி்களிலும் த்தாழிற்ொள் 
அதி்வ்க ்காற்றுச் தெலுத்தி்களிலும் 
மற்றும் நூற்பாள்்கள், ்காகி்த ஆள்்கள், 
சிமிட்டி  ஆள்்களில் பயன்படுத்்தப்படும் 
இயக்கி்கள்ளக் ்கட்டுப்படுத்்தவும் 
பயன்படுகிறது. 

திறன் மின்்னணுவியலில் மின்ெக்தி 
மாற்றியா்னது, மின்னியல் துளற்களிலுள்்ள 
பல்்வறு வள்கயா்ன பயன்பாடு்கள்ளக் 
த்காணட மின்சுற்றுக் ்கருத்தியல்  (Circuit 
theory) ்கட்டுப்பாட்டு ்கருத்தியல் (Control 
theory), மின்்னணுவியல் (Electronics), 
மின்்காந்தவியல் (Electro magnetics),  
நுண தெய்ாக்கி (Micro processor)
மற்றும் தவப்பக்்கடத்தி்கள் ஆகியவற்ளற 
உ ள் ்ள ட க் கி  வ டி வ ள ம க் ்க ப் ப ட் ட 
ஒ ன் ற ா கு ம் .  ் ம ம் ப டு த் ்த ப் ப ட் ட 
குளற்கடத்தி  இயக்கிச் சுற்று்களின் 
மூ்ம், மின்னியல் ொ்த்னங்்களின் 
திறன் மற்றும் அ்தன் தெயல்பாட்டிள்ன 
முன்்்னற்றமளடய ளவத்்தது. இ்த்னால் 
‘திறன் மின்்னணுவியல்’ என்பது 
மின்னியல் துளறயில் ்தவிரக்்க இய்ா்த 
மற்றும் ்வ்கமா்க வ்ளரநது வரும் 
துளறயாகிவிட்டது. 
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 மின்்க் மின்்்னற்றி

மின்்க் மின்்்னற்றி,  திறன் 
மின்்னணுவியலுக்கு ஓர சிறந்த 
எடுத்துக்்காட்டாகும்

 ்கணினியில் பயன்படுத்்தப்படும் மின் வழங்கி

்கணினியில் பயன்படுத்்தப்படும் மின் 
வழங்கி மற்தறாரு எடுத்துக்்காட்டாகும். 

8.1 திறன்்ாறறியின் ந�ாககம் 
மின்வழங்கியிலிருநது வழங்்கப்படும் 
மின்்னழுத்்தம் மற்றும் மின்்்னாட்டம், 
ஆகியவற்ளறப் பயன்படுத்்தப்படும், பளுவின் 
்்தளவக்்்கற்றாற் ்பால் வழங்குவ்்த 
இந்தத் திறன் மின்்னணுவியல் சுற்றின் 
்நாக்்கமாகும். திறன் மின்்னணுவியல் 
சுற்று்கள் மின்்னழுத்்த அல்்து மின்்்னாட்ட 
அள்்கள்ள ஒரு வள்கயிலிருநது 
அல்்து ஒரு வீச்சிலிருநது மற்தறாரு 
வள்கக்கு மாற்றித் ்தருவ்தாகும். இது்வ 
திறன்மாற்றி்கள் எ்ன அளழக்்கப்படுகிறது. 

திறன்மாற்றி்கள் மின் வழங்கிக்கும், 
பளுவிற்கும் இளட்ய ஒர இளணப்பு 
பா்மா்க தெய்ாற்றுகிறது. இது 8.1ல் 
்காட்டப்பட்டுள்்ளது. 

படம் 8.1 திறன்மாற்றியின் ்நாக்்கம்

மின்னியல் ்றறும் 
மின்்னணுவியல் சுறறுகளின் 
நவறுபாடுகள: 
இ ர ண டு  சு ற் று ்க ளு ம் , 

பயன்படுத்்தப்படும் ்கருவி்களுக்கு ஏற்ற 
மின்ொரத்ள்தக் ்கடத்துகிறது. 
மின்னியல் சுற்றில் – முடிதவடுக்கும் திறன் 
அ்தற்கு கிளடயாது. மின்்னணு சுற்றில் – 
முடிதவடுக்கும் திறன் (decision making) 
ொத்தியமாகிறது.

திறன்்ாறறியின் வகககள
தி ற ன் ம ா ற் றி ்க ள்  அ ்த ன் 

உள்ளீடு மற்றும் தவளியீடு்களுக்கு 
இளட்யயா்ன த்தாடரபு்கள்ளப் தபாறுத்து 
வள்கப்படுத்்தப்பட்டுள்்ள்ன. 
 1. AC உள்ளீடு/ DC தவளியீடு: 
  AC – DC திறன்மாற்றியா்னது உள்ளீடு 

ac மின்்்னாட்டத்ள்த தவளியீட்டில் AC 
மின்்்னாட்டமா்க மாற்றித் ்தருகிறது. 
ac மின் வழங்கியிலிருநது குறிப்பிட்ட 
மின்ெக்தியா்னது dc பளுவிற்கு 
வழங்்கப்படுகிறது.  இந்த AC – DC 
திறன்மாற்றி என்பது ஓர சிறப்பு வள்க 
திருத்தியாகும். எடுத்துக்்காட்டா்க 
60 Hz அதிரதவண AC ள்ன் 
– மின்்னழுத்்தத்தில் தெயல்படக் 
கூடிய (ஒருங்கிளணக்்கப்பட்ட 
சுற்று்கள்ளக் த்காணட திறன்மாற்றி) 
ac ெமிக்ளஞை்கள்ள அ்தற்குப் 
தபாருத்்தமா்ன மின்்னழுத்்த DC 
ெமிக்ளஞை்க்ளா்க மாற்றுகிறது.
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பயன்கள
மின்்னணு ொ்த்னங்்கள் (்கணினி, 
த ்த ா ள ் க் ்க ா ட் சி  ் ப ா ன் ற ள வ ) 
மின்வழங்கியுடன் இளணக்்கப்படும் 
்பாத்தல்்ாம் AC – DC திறன்மாற்றி 
தெயல்படுகிறது. இது AC மின்ெப்ள்ளளய 
DC-யா்க்வா அல்்து பளுவிற்குத் 
்்தளவயா்ன மின்்னழுத்்தமா்க்வா மாற்றித் 
்தருகிறது. 
 2. DC உள்ளீடு AC தவளியீடு: 
  இந்த DC – AC திறன்மாற்றி 

ஒரு சிறப்புவள்கப் புரட்டி எ்ன 
அளழக்்கப்படுகிறது. குறிப்பிட்ட மின் 
ெக்தியா்னது DC மின்வழங்கியிலிருநது 
A C – ய ா ்க  ம ா ற் ற ப் ப டு கி ற து . 
எடுத்து்காட்டா்க 12v மின்்க்த்தின் 
மின்ெக்திளய, 120v ஆர.எம்.எஸ் (RMS) 
60Hz மின்்னழுத்்தமா்க(AC) மாற்றவும், 
சூரிய மின்்க்ங்்களிலிருநது தபறக் 
கூடிய DC – ளய இ்தன் மூ்ம் AC – 
ஆ்க மாற்றவும் பயன்படுகிறது. 

பயன்கள: 
DC/AC திறன்மாற்றி்கள் UPS, 
புதுப்பிக்்கப்படத்்தக்்க திறன் அளமப்பு்களிலும் 
மற்றும் அவெரத்்்தளவ ஒளி 
அளமப்பு்களிலும்  (Emergency Lamp) 
பயன்படுகிறது.  ்மற்்கணட சுற்று்களில் 
பயன்படும் மின்்க்ங்்கள் மின்வழங்கியின் 
மூ்ம் மின்்்னற்றம் தெயயப்படுகின்றது. 
AC மின்்்னாட்டம் ்தளடப்பட்டால், 
மின்்க்த்திலிருநது ்நரடியா்க DC 
மின்ொரம் AC-யா்க மாற்றப்பட்டு 
மின்வழங்கிக்கு ்தரப்படும். எ. ்கா: சூரிய 
மின்்க்ப் புரட்டி. 
 3. DC உள்ளீடு/ DC தவளியீடு:
  சீராக்்கப்படா்த உள்ளீடு DC 

மின்்னழுத்்தத்ள்த, சீராக்்கப்பட்ட 
தவளியீடு DC மின்்னழுத்்தமா்க 
பளுவிற்குத் ்்தளவயா்ன அ்ளவிற்குத் 
்தருவது இ்தன் ்நாக்்கமாகும். 

  எ.்கா 12v-DC மின் வழங்கியிலிருநது 
5v DC மின்்னழுத்்தம் பளுவிற்கு 
வழங்கு்தல். 

பயன்கள
இந்த DC/DC திறன்மாற்றி்கள் 
தபரும்பாலும் அள்்பசி ொ்த்னங்்களிலும், 
மடிக்்கணினி்கள்ள மின்்்னற்றம் தெயயவும் 
பயன்படுகிறது. 
 4. AC உள்ளீடு / AC தவளியீடு: 
  இ்தன் மூ்ம் AC ெமிக்ளஞை்களின் 

அ்ளவு மற்றும் அதிரதவணளண 
மாற்றி அளமக்்க்ாம். எ. ்கா. மின் 
வி்ளக்கின் ஒளித் ்தன்ளமளய இ்தன் 
மூ்ம் மாற்றியளமக்்க்ாம். மின் 
தூணடல் ்மாட்டாரின் ்வ்கத்ள்தக் 
்கட்டுப்படுத்்த்ாம். 

பயன்கள
இந்தத் திறன்மாற்றி்கள் AC 
மின்்னழுத்்தத்தின் அ்ளவு்கள்ளயும், அ்தன் 
அதிரதவண்கள்ளயும் ்்தளவக்்்கற்ப 
மாற்றியளமக்்கப் பயன்படுகிறது. 

ஒரு நிகை மின்திறன் ்ாறறி 
மின்சுற்றிள்னப் தபாறுத்தும், ்கட்டுப்படுத்தும் 
அ்ளவுருக்்கள்ள (Parameters) தபாறுத்தும், 
சி் திறன்மாற்றிச் சுற்று்கள்ள தவவ்வறு 
வள்க்களில் இயக்்க முடியும். சி் திருத்திச் 
சுற்று்கள்ள புரட்டியா்கவும் பயன்படுத்்த 
முடியும். எவவாதறன்றால் குளற்கடத்திச் 
ெ ா ்த ்ன ங் ்க ளி ல்  ்க ட் டு ப் ப ா டு ்க ள ்ள 
மாற்றுவ்தன் மூ்ம் இது ொத்தியமாகிறது. 
இ ச் ெ ா ்த ்ன ங் ்க ளி ல்  மி ன் தி ற ன் -
மின்்்னாட்டத்தின் திளெளயப் தபாறுத்து 
திறன்மாற்றி்கள் வள்கப்படுத்்தப்படுகிறது. 

+

–

+

–

P

P

படம் 8.2 
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மின்்க்ம் ஒன்று திறன்மாற்றியின் 
மூ்ம் மின் வழங்கி்யாடு இளணக்்கப் 
பட்டுள்்ளள்தக் படம் 8.2 ்காட்டுகிறது.  
மின்்க்ம் திறன்மாற்றி வழியா்க, 
மின்வழங்கி மூ்ம் மின்்்னற்றம் 
தெயயப்படும்்பாது, திறன்மாற்றியா்னது  
தி ரு த் தி ய ா ்க ச்  த ெ ய ல் ப டு கி ற து . 
மின்வழங்கியா்க மின்்க்ம் தெயல்பட்டால், 
திறன்மாற்றி புரட்டியா்கச் தெயல்படும். 

பைநிகை மின்திறன்்ாறறி

படம் 8.3

ப்நிள் மின்திறன்மாற்றி அளமப்ளப படம் 
8.3 ்காட்டுகிறது. ஒரு மின்சுற்றில் ஒன்றுக்கும் 
்மற்பட்ட திறன்மாற்றி்கள்ளப் பயன்படுத்தும் 
்பாது, திறன் மாற்றம் என்பது ப் படி்கள்ளக் 
த்காணட்தா்க அளமயும். எடுத்துக் ்காட்டா்க, 
AC – DC – AC திறன்  மாற்றத்தில், மு்தல் 
படியில் மின்வழங்கியிலிருநது வரும் AC 
ெமிக்ளஞை  DC-யா்க மாற்றப்படுகிறது. 
இரணடாம் படியில் இந்த DC ெமிக்ளஞை்கள் 
AC-யா்க மாற்றப்படும்்பாது அ்தன் 
வீச்சும், அதிரதவணணும் அெல் ‘AC’ 
நிள்யிலிருநது மாறுப்பட்ட்தா்க இருக்கும். 

8.2 AC – DC திறன்்ாறறிகள
சுத்்தமா்ன ‘DC’  மின்்னழுத்்தம் 
தபறுவ்தற்்கா்க இங்கு முழு அள்த் 
திருத்திப் பயன்படுத்்தப்படுகிறது. அளர 
அள்த் திருத்திளயக் ்காட்டிலும் முழு 
அள்த் திருத்தி பயன்படுத்துவ்தன் 
்நாக்்கம், தவளியீட்டில் கிளடக்கும் DC-
யில் சிற்றள்்கள்ளத் ்தவிரத்து சுத்்தமா்ன 
‘DC’-ளயப் தபறுவ்தாகும். தவளியீட்டில் 
சிற்றள்்கள்ள முழுளமயா்க நீக்குவ்தற்கு 
வடி்கட்டிச் சுற்று்கள் பயன்படுகின்ற்ன. 
முழு அள்த் திருத்திச் சுற்றில் AC 
மின்வழங்கியில் ெராெரி மின்்்னாட்டமா்னது 
சுழியாகும். இது மின் மாற்றியில் ஏற்படும் 

குளற்கள்ளத் ்தவிரக்்க உ்தவுகிறது. 
்கட்டுப்படுத்்தா்த ‘ஒருநிள்’ மற்றும் 
‘மூன்று நிள்’ திறன்மாற்றி்கள் பல்்வறு 
வள்கயா்ன பளுக்்களுக்கு திருத்தியா்கச் 
தெயல்படுகிறது. இள்த ்பா்்வ ‘DC’ 
மின் வழங்கியிலிருநது ’AC’-யா்க மாற்றும் 
்பாது திறன்மாற்றியா்னது, புரட்டியா்கச் 
தெயல்படுகிறது.

ஒரு நிகை முழு அகைத் திருத்தி: 
அடிப்பளடயில் பா் அள்த் திருத்திச் 
சுற்று என்பது ‘ஒரு நிள்’ முழு அள்த் 
திருத்திச் சுற்றாகும். இது படம் 8.4-ல் 
்காட்டப்பட்டுள்்ளது.  
 1. ளட்யாடு்கள் D1 மற்றும் D2 ஒரு 

்நரத்திலும், ளட்யாடு்கள் D3, D4 
மற்தறாரு ்நரத்திலும் தெயல்படும். 
கிரச்ொாஃப்பின் மின்்னழுத்்த விதிப்படி 
படத்தில் ்காட்டியுள்்ளவாறு மின் வழங்கி 
இளணக்்கப்படும் ்பாது, ளட்யாடு D1 
தெயல்படும். அநநிள்யில் ளட்யாடு 
‘D3’ இயங்்காது. அ்்த ் பால் ளட்யாடு 
‘D2’ தெயல்படும் ்பாது ளட்யாடு 
D4 இயங்்காது. பளு மின்்்னாட்டம் 
என்பது ்நரதிளெயா்க்வா அல்்து 
சுழியா்க்வா இருக்கு்ம ்தவிர எதிர 
திளெயா்க இருக்்காது. 

 2. ளட்யாடு D1 மற்றும் D2 இயங்கும் 
நிள்யில் இருக்கும் ்பாது, பளு 
மின்்னழுத்்தம் + Vs ஆ்கவும், ளட்யாடு  
D3 மற்றும் D4 இயங்கும் ்பாது – Vs 
ஆ்கவும் இருக்கும். 

 3. பின்்்னாக்குச் ொரபு நிள்யில் 
உள்்ள ளட்யாடு்களில் கிளடக்கும் 
அதி்கபட்ெ மின்்னழுத்்தம் வழங்கியின் 
உச்ெ மதிப்பாகும்.  இது கிரச்ொாஃப் 
மின்்னழுத்்த விதிப்படி, மின் 
வழங்கியா்னது ளட்யாடு D1 மற்றும் 
D3-யுடன் இளணக்்கப்பட்டுள்்ளள்த 
படம் 8.4 (b)ல் ்காட்டப்பட்டுள்்ளது. D1 
இயங்கு நிள்யில் இருக்கும் ்பாது, 
ளட்யாடு D3-ன் மின்்னழுத்்தம் – Vs 
ஆ்க இருக்கும். 
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 4. மின் வழங்கியிலிருநது பா்வள்கச் 
சுற்றுக்கு ID 1–ID4 வழியா்க 
மின்்்னாட்டம் தெல்வ்தால், இது 
ெமச்சீர மின்்்னாட்டமாகிறது. எ்ன்வ 
மின்வழங்கி மின்்்னாட்டமா்னது 
சுழியாகிறது. 

 5. வழங்கியின் RMS மின்்்னாட்டம், 
பளுவின் RMS மின்்்னாட்டத்திற்குச் 
ெமம். இது AC யின் மு்தல் பாதி 
அள்வின் ்பாது வழங்கி மின்ொரம் 
பளு மின்ொரத்திற்குச் ெமமா்கவும், 
அடுத்்த பாதி அள்வின் ்பாது 
பளுமின்்்னாட்டம் அ்்த திளெயில், 

ஆ்னால் – Vs ஆ்க இருக்கும். 
பளு மின்்்னாட்டத்தின் மடங்கும், 
வழங்கி மின்்்னாட்டத்தின் மடங்கும் 
ெமமா்க இருப்ப்தால், இரணடின் 
RMS – மின்்்னாட்டங்்களும் ெமமா்க 
இருக்கும். 

 6. தவளியீட்டு மின்்னழுத்்தத்தின் 
அடிப்பளட அதிரதவண 2ω ஆகும். 
‘’ω என்பது AC உள்ளீட்டின் 
அதிரதவணணாகும்.  ஒவதவாரு 
உள்ளீட்டு ்கா் நிள்க்கும், 
தவளியீட்டில் இரணடு ்கா் அ்ளவு்கள் 
கிளடக்கும். 
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8.3  DC – AC புரட்டி  
(DC to AC inverter)

‘புரட்டி’ என்பது ் நரதிளெ மின்்்னாட்டத்ள்த 
(DC) மாறுதிளெ மின்்்னாட்டமா்க (AC) 
மாற்றித்்தரும் ஒரு மின்்னணுவியல் 
சுற்றாகும். இ்தன் உள்ளீடு மின்்னழுத்்தம், 
தவளியீடு மின்்னழுத்்தம் அதிரதவண 
மற்றும் அள்னத்து திறன் ள்கயாளு்தல், DC 
வழங்கிளயப் தபாருத்்்த அளமயும். படம் 
8.5ல் ஒரு எளிளமயா்ன 12V Dc – 220 VAC 
புரட்டிச் சுற்று படம் 8.6-ல் ்காட்டப்பட்டுள்்ளது. 
இது 220V மாறு திளெ மின்்்னாட்டத்ள்த 
அ்தன் ள்ன் அதிரதவண்ணாடு வழங்கும். 
இந்தச் சுற்றில் பயன்படுத்்தப்படும் 555 IC-
யா்னது குளறந்த அதிரதவண த்காணட 
அள்யியற்றியா்க அளமக்்கப்படுகிறது. இது 
‘R4’ என்ற மதிப்பு மாறும் மின் ்தளடயின் 
மூ்ம் அ்தன் அதிரதவண எல்ள் 50 Hz 
மு்தல் 60 HZ வளர மாற்றியளமக்்கப்படுகிறது. 
555–யின் தவளியீடு (Q1 மற்றும் Q2 – ஆல் 
தபருக்்கம் தெயயப்பட்ட) மின்மாற்றி T1-ற்கு 
உள்ளீடா்கத் (பின் இளணப்பு நிள்யில் 
இளணக்்கப்பட்ட உயர அடுக்கு இளழ 
மின்மாற்றி) ்தரப்படுகிறது. மின்்்தக்கி C4 
மற்றும் மின்தூணடிச் சுருள் L1 ஆ்னது 
சுற்றில் உள்்ள உயர அதிரதவண த்காணட 
இளரச்ெள்யும் dc ்தன்ளம்கள்ளயும், 

வடி்கட்டி, சுத்்தமா்ன ளென் அள் 
தவளியீட்டில் கிளடக்்கச் தெயகிறது. 
இச்சுற்றின் திறன் தவளியீடு (Power 
output in watts), இதில் பயன்படுத்்தப்படும் 
மின்்னணு ொ்த்னங்்களின் ெக்தி அ்ளளவப்  
தபாறுத்து (குறிப்பா்க டிரான்சிஸ்டர மற்றும் 
மின் மாற்றியிள்னப் தபாறுத்து) அளமயும். 

புரட்டியின் வகககள: (Types of Inverters) 
புரட்டியின் தவளியீடு மூன்று வள்கயில் 
கிளடப்ப்தால், இது மூன்று வள்க்க்ளா்க 
பிரிக்்கப்படுகிறது. 
�	ெதுர அள்ப்புரட்டி (Square Wave 

Inverter)
�	மாற்றியளமக்்கப்பட்ட ளென் அள்ப்புரட்டி 

அல்்து பகுதி ளென் அள்ப்புரட்டி (Quasi 
Sine Wave Inverter) 

�	தூய ளென் அள்ப்புரட்டி( Pure Sine 
wave inverter)

சதுர அகைப்புரட்டி:  
(Square Wave Inverter) 
இந்தப்புரட்டிக்கு மின் வழங்கி உள்ளீடா்க 
மின்்க்ம் மூ்ம் ்தரப்படுகிறது. தவளியீடா்க 
AC ெதுர அள் கிளடக்கிறது. இது குளறந்த 
உணரதிறன் த்காணட மாறுதிளெ (AC) 
ொ்த்னங்்கள்ள இயக்்கப் பயன்படும். 
தபாதுவா்க ெதுர அள் தவளியீடு இளரச்ெல் 
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த்காணட்தா்க இருக்கும். புரட்டியின் 
வடிவளமப்ளபப் தபாறுத்து, அ்தன் 
தவளியீட்டு மின்்னழுத்்தம், அதிரதவண 
மற்றும் அள் வடிவம் ஆகியளவ அளமயும். 

பகுதி கசன் அகைப்புரட்டி:  
(Quasi Sine Wave Inverter) 
மு்தன் மு்தலில் உருவாக்்கப்பட்ட 
மின்்னணுப் புரட்டி்கள் அள்னத்து்ம 
ெதுர அள்ப்புரட்டி்கள் ்தான். த்தாழில் 
நுட்பம் வ்ளர இரணடாம் ்தள் முளற 
திறன் புரட்டி்க்ளா்க “மாற்றியளமக்்கப்பட்ட 
அல்்து பகுதி ளென் அள் புரட்டி்கள்" 
உருவாக்்கப்பட்ட்ன. புரட்டிளய மி்கச்  
ெரியா்ன வாரத்ள்தயில் அளழக்்க 
்வணடுதமனில், மாற்றியளமக்்கப்பட்ட 
ெதுர ‘அள்ப்புரட்டி’ என்றளழக்்க்ாம். 

கசன் அகைப்புரட்டி  
(Sine Wave Inverter) 
இந்த ளென் அள்ப்புரட்டிக்கு உள்ளீடு ஒரு 
மின்்க்த்திலிருநது ்தரப்படுகிறது. இ்தன் 
தவளியீடு தூய AC ளென் அள்யா்க 
கிளடக்கிறது. இது அதி்க உணரதிறன் 
த்காணட மாறுதிளெ மின்்்னாட்டச் 
ொ்த்னங்்களுக்கு மின் இளணப்புத் ்தரப் 
பயன்படுகிறது. இ்தன் தவளியீடு சீரா்ன 
ளென் அள்யா்க இருப்பதுடன் குளறந்த 
வி்்கல் ்தன்ளமளயக் த்காணட்தா்கவும் 
இருக்கும். 

8.4  தகடயில்ைா மின் வழஙகி  
(Un-interrupted Power Supply) 

ஒரு மின்ொ்த்னத்திற்்்கா அல்்து மின்்னணு 
ொ்த்னத்திற்்்கா மு்தன்ளம வழங்கியிருநது 
வழங்்கப்படும் மின்ொரம் ்தளடப்படும் 
தபாழுது, அச்ொ்த்னம் த்தாடரநது ஒரு 
குறிப்பிட்ட ்நரம்  இயங்்கத் ்்தளவயா்ன 
மின்ொரத்ள்த வழங்கும் ொ்த்ன்ம 
“்தளடயில்்ா மின் வழங்கி” எ்னப்படும். 
இது சுற்றில் வரும் திடீர மின் எழுச்சியில் 
(Electrical Surge) இருநது மின்்னணு 
ொ்த்னங்்கள்ளப் பாது்காக்கிறது. 

படம் 8.6–ல்  12 v சீராக்்கப்படா்த 
மின்்னழுத்்தத்ள்தயும், 5 v சீராக்்கப்பட்ட 
மின்்னழுத்்தத்ள்தயும் வழங்கும் ்தளடயில்்ா 
மின் வழங்கியின் சுற்றுக் ்காட்டப்பட்டுள்்ளது. 
மின்மாற்றி T1, மின் வழங்கி மின்்னழுத்்தத்ள்த 
12 v AC-யா்க  குளறத்தும் பா் வள்கத் 
திருத்தி B1 அ்தள்னத் திருத்தியும் ்தரும்.  
திருத்்தப்பட்ட ெமிக்ளஞையா்னது  மின்்்தக்கி 
C1 மூ்ம் வடி்கட்டப்படுகிறது. சுற்றில் முக்கிய 
வழங்கி இளணக்்கப்பட்டிருக்கும் ்பாது, 
மின்்க்மா்னது ளட்யாடு ‘D3’ மூ்ம் 
மின்்்னற்றம் தபறும். ்மலும் சீராக்கும் 
IC ளட்யாடு D5 மூ்ம் மின்்்னாட்டம் 
தபறும். இவவாறு தவளியீட்டில் 12v 
மற்றும் 5v DC கிளடக்கும் முக்கிய மின் 
வழங்கி துணடிக்்கப்பட்ட நிள்யில், 
மின்்க்த்திலிருநது மின்்்னாட்டம் சீராக்கி 
IC க்கும், ளட்யாடு D4 மூ்மா்க 12 v 
DC முள்னக்கும் கிளடக்கும். ்மலும் 
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இந்த மின்்க்ம் மூ்ம் ெப்ள்ள ்தரப்படும் 
நிள்யில் ளட்யாடு D3 எதிரமளற 
மின்்்னாட்டத்ள்தத் ்தளட தெயயும். மின் 
்்தக்கி்கள் C2 மற்றும் C3 வடி்கட்டியா்க 
தெயல்படுகின்ற்ன. 

அனுகூைஙகள: 
 1. இது ்தளடயில்்ா மின் தவளியீட்ளடத் 

்தருகிறது. 
 2. முக்கிய AC மின்ொரம் இருந்தாலும், 

இல்ள்தயன்றாலும் நிள்யா்ன 
தவளியீட்ளட UPS ்தரும். 

 3. எளிளமயா்ன, குளறந்த தெ்வில் 
வடிவளமக்்கப்பட்ட மின் சுற்றாகும். 

8.5  DC – DC ்ாறறிகள (DC to DC 
Converters) 

இது ஒரு DC மின்்னழுத்்தத்ள்த தவவ்வறு 
அ்ளவு DC மின்்னழுத்்தங்்க்ளா்க மாற்றித்்தரும் 
திறன் மின்்னணுவியல் சுற்றாகும். இது 
தபரும்பாலும் சீராக்்கப்பட்ட தவளியீட்ளடத் 
்தரும். இப்பகுதியில் விவாதிக்்கப்படும் 
சுற்று்கள் இயக்்க நிள் (Switch mode)- DC–
DC மாற்றியாகும். எ்ன்வ இது நிள்மாற்றி 
வழங்கி அல்்து நிள்மாற்றி்கள் எ்ன 
அளழக்்கப்படுகிறது. DC – DC மாற்றி்கள் 
என்பது மின்்னழுத்்த சீராக்கி சுற்று்க்்ள. 
இப்பகுதியில் DC – DC மின்்னழுத்்தச் 
சீராக்கி்கள் சி்வற்ளறப் பாரப்்பாம்.

8.5.1 மின்்னழுத்தச் சீராககிகள: 
த்காடுக்்கப்பட்ட பயன்பாட்டிற்கு ஏற்றவாறு 
த வ ளி யீ ட் டு  மி ன் ்ன ழு த் ்த த் ள ்த ச் 
சீராக்கி வழங்குவ்்த மின்்னழுத்்த 
சீராக்கிச் சுற்றின் பணியாகும். 
எப்்பாது சீரா்ன நம்ப்கமா்ன மற்றும் 
நிள்யா்ன தவளியீட்டு மின்்னழுத்்தம் 
்்தளவ்யா, அப்்பாத்தல்்ாம் இந்த 
மின்்னழுத்்த சீராக்கிச் சுற்று உள்ளீடு 
மின்்னழுத்்தத்தில் மாற்றமிருந்தாலும் 
அல்்து இளணக்்கப்படும் பளு நிள்யில் 

மாற்றமிருந்தாலும், தவளியீட்டில் மாறா்த 
(நிள்யா்ன) மின்்னழுத்்தத்ள்த வழங்கும். 
்மலும் இது மின்்னணுச் ொ்த்னங்்கள்ள 
பாதிப்பளடயாமல் பாது்காக்கும். 

அடிப்பளடயில் இரணடு மின்்னழுத்்தச் 
சீராக்கி்கள் உள்்ள்ன 
 1. ்நரியல் (லீனியர) மின்்னழுத்்தச் 

சீராக்கி 
 2. நிள்மாற்றுச் சீராக்கி 

்நரியல் மின்்னழுத்்தச் சீராக்கி 
த்தாடர சீராக்கி, பக்்க சீராக்கி எ்ன ்மலும் 
இரணடு வள்கயா்கப் பிரிக்்கப்பட்டுள்்ள்ன. 
நிள்மாற்றி சீராக்கி்களில் மூன்று உள் 
வள்க்கள் உள்்ள்ன. அளவ ஏற்று வள்க 
சீராக்கி, இறங்கு வள்க சீராக்கி  மற்றும் 
புரட்டி வள்க சீராக்கி்க்ளாகும். 

படம் 8.7- 7809 IC-ளயப் 
பயன்படுத்தி அளமக்்கப்பட்ட மின்்னழுத்்த 
சீராக்கி சுற்றிள்னக் ்காட்டுகிறது.  இது 
நிள்யா்ன ்நரியல் மின்்னழுத்்த 
சீராக்கியின் 78xx வரிளெயாகும். இந்த 
சுற்றில் உள்ளீடா்ன 12v DC  மின்்னழுத்்த 
வழங்கி ஏற்ற இறக்்கங்்கள்ளக் 
த்காணட்தா்க உள்்ள்தால், இ்த்னால் 
தவளியீட்டில் நிள்யா்ன 9 v 
மின்்னழுத்்தத்ள்தத் ்தர இய்ாது. படம் 
8.7ல் மின்்னழுத்்த சீராக்கியிலுள்்ள 
IC நிள்யா்ன 9 v தவளியீட்டு 
மின்்னழுத்்தத்ள்த வழங்குகிறது. 

Vin

0v 0v

from +12v
yellow wire 

78xx

in
Gnd

Out2
1 3

Vout
+9VOutIn

1 3

C2
100nF

C3
100uF

C1
100nF

2 Gnd

7805 7V
8V
10V
11V
15V
18V
22V
30V

+5V
+6V
+8V
+9V
+12V
+15V
+18V
+24V

7806
7808
7809
7812
7815
7818
7824

படம் 8.7 
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8.5.2 மின்்னழுத்தச் சீராககி – 7805 
படம் 8.8-ல் 7805 - 9 v மின்்னழுத்்த 
சீராக்கிச் சுற்று ்காட்டப்பட்டுள்்ளது. இது 
உள்ளீட்டில் ்தரப்படுகின்ற 7 v மு்தல் 
25 v வளரயி்ா்ன மின்்னழுத்்தத்ள்த 
தவளியீட்டில் 9 v அ்ளவா்கத் ்தருகிறது. 
அட்டவளண 8.1-ல் 7805 IC-யின் முள்ன 
வி்ளக்்கம் ்காட்டப்பட்டுள்்ளது. 7805 – IC  5 v 
மின்்னழுத்்த சீராக்கியின் முள்ன 2-க்கு ஜீ்னர 
ளட்யாடு வழியா்க 4.3V ்தரப்படுகிறது. இது 
தவளியீட்டு மின்்னழுத்்தத்ள்த 5v-லிருநது 9v 
மின்்னழுத்்தமா்க உயரத்தித் ்தருகிறது. 7805 
IC-ளயப் பயன்படுத்தும் 5 v மின்்னழுத்்த 
சீராக்கியின் படம் 8.9ல் ்காட்டப்பட்டுள்்ளது. 

இம்மின்சுற்றில் 230 v AC 
மின்வழங்கியா்னது ்தாழவடுக்கு 
மின்மாற்றியின் மூ்மா்க 12 v AC ஆ்க 
மாற்றப்படுகிறது. மின்மாற்றியின் துளணச் 
சுருளின் மின்்னழுத்்தம் பா் வள்கத் 

திருத்தியுடன் இளணக்்கப்படுவ்தால், 
12v AC மின்்னழுத்்தமா்னது நிள்யற்ற 
மின்்னழுத்்தமா்க மாற்றப்படுகிறது. 
1000 µF மற்றும் 0.22 µF அ்ளவுள்்ள 
மின்்்தக்கி்கள் முளற்ய 50 Hz அ்ளவுள்்ள 
AC அள்்கள்ளயும், உயர அதிரதவண 
இளரச்ெல்்கள்ளயும் வடி்கட்டுகிறது. ்தற்்பாது  
தூய 12v DC மின்்னழுத்்தம் உற்பத்தி 
தெயயப்பட்டு 7805 சீராக்கியின் உள்ளீடா்ன 
முள்ன 1க்குத் ்தரப்படுகிறது. முள்ன 2 
(நி் இளணப்பு முள்ன) மின் வழங்கியின் 
நி் இளணப்புடன் இளணக்்கப்படுகிறது. 
முள்ன 3ல் கிளடக்கும்  சீராக்்கப்பட்ட 5v 
மின்்னழுத்்தத்தில் உள்்ள உயர அதிரதவண 
இளரச்ெல்்கள், 0.1 µF மின்்்தக்கியின் மூ்ம் 
வடி்கட்டப்பட்டு தூய DC மின்்னழுத்்தமா்கக் 
கிளடக்கும். IC 7805-ன் தவளியீட்டில் 
இளணக்்கப்பட்டுள்்ள IN 4007 மீறிய மின்்னழுத்்த 
பாதிப்பிலிருநது ்தற்்காப்பு வழங்குகிறது. 

Vin

0v 0v

from +12v
yellow wire 

Vout
+9V1 3

C2
100nF

4.3
Zener

BZX55-C4V3 Zener diode

R1

C3
100uF

C1
100nF

D1

2 5.5mA

படம் 8.8 

230V
@50Hz

230V – 12V

1A fuse

Bridge rectifier

1000µF 0.22µF 0.1µF 1N4007

5V+

படம் 8.9 
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IC – 7805 – ன் முககியக குறிப்புகள
�	உள்ளீடு மின்்னழுத்்தமா்னது (7v – 25v) 

எப்்பாதும் தவளியீட்டு மின்்னழுத்்தத்ள்த 
விட அதி்கமா்க இருக்்க ்வணடும். 

�	உள்ளீடு மின்்்னாட்டமும், தவளியீட்டு 
மின்்்னாட்டமும் தபரும்பாலும் ஒத்்த 
(identical) அ்ளவா்க்வ இருக்கும். 
உள்ளீட்டில் 7.5v, 1A மின் ெக்தி 
்தரப்பட்டால் தவளியீட்டில் மின்்னழுத்்தம் 
5V அ்ளவா்கவும், மின்்்னாட்டம் 1A 
அ்ளவிலும் இருக்கும்.

�	மீ்தமுள்்ள மின்ெக்தியா்னது , தவப்ப 
ஆற்ற்ா்க மாற்றப்படுகிறது.  இது 
தவப்பக் ்கவரவி (Heat sink) மூ்ம் 
தவளி்யற்றப்படுவ்தால், IC 7805-
ன் தெயல்பாட்டு தவப்பநிள்க் 
்கட்டுப்படுத்்தப்படுகிறது. 

8.5.3  எதிர்கற மின்்னழுத்த சீரககி  (IC 
79xx)  (7905, 7912, 7915, 7918) 
(Negative voltage Regulator)

சி் வள்க தெயல் தபருக்கி (Operational 
– Amplifier) சுற்று்களுக்குத் ்்தளவயா்ன 
எ தி ர ம ள ற  மி ன் ்ன ழு த் ்த த் ள ்த 
வழங்குவ்தற்கு ஏற்றவாறு இந்த 
79XX மின்்னழுத்்த சீராக்கி வள்க்கள் 
வடிவளமக்்கப்படுகின்ற்ன. இ்தன் உள்ளீட்டு 
மின்்னழுத்்தம், தவளியீட்டு மின்்னழுத்்தத்ள்த 

விட 2.5 V அதி்கமா்ன எதிரமளற 
மின்்னழுத்்தமா்க இருக்்க ்வணடும். 
படம் 8.10-ல்  79XX வரிளெயின் முள்ன 
அளமப்பு ்காட்டப்பட்டுள்்ளது. இதில் முள்ன–
1 நி் இளணப்பு முள்னயாகும். முள்ன–
2 உள்ளீட்டு முள்னயாகும். முள்ன–3 
தவளியீட்டு எதிரமளற மின்்னழுத்்தம் 
தபறக்கூடிய முள்னயாகும். 

1

2

3

படம் 8.10 

அட்டவளண 8.2-ல் பல்்வறு எதிரமளற 
மின்்னழுத்்த சீராக்கி்களும், அ்தன் தவளியீட்டு 
மின்்னழுத்்தமும் ்காட்டப்பட்டுள்்ளது. 

அட்டவளண 8.2
மின்்னழுத்்த 
சீராக்கி (IC) எண 

தவளியீட்டு மின்்னழுத்்தம் 

7905 -5v 

7912 -12V 

7915 -15V

7918 -18 V 

அட்டவகை 8.1 7805 IC-ன் முக்ன விளககம்

முக்ன எண் முக்ன விளககம் 

1. உள்ளீடு முள்ன 1 – உள்ளீட்டு முள்னயாகும். சீராக்்கப்படா்த ்நரமளற 
மின்்னழுத்்தம் இந்த முள்னக்கு உள்ளீடா்கத் ்தரப்படுகிறது. 
மின்்னழுத்்த அ்ளவு 7 v – 25 v 

2. நி் 
இளணப்பு 
முள்ன 

முள்ன 2 – நி் இளணப்பு முள்னயாகும். இது உள்ளீடு மற்றும் 
தவளியீட்டிற்குப் தபாதுவா்னது.  

3. தவளியீடு முள்ன–3 தவளியீட்டு முள்னயாகும். இ்தன் தவளியீட்டு 
மின்்னழுத்்தம் சீராக்்கப்பட்ட 5v அ்ளவிலும் இ்தன் மின்்்னாட்டம் 
அதி்க பட்ெமா்க 1.5 A அ்ளவிலும் இருக்கும். 
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மதிப்பு மாறும் மின்்னழுத்்த 
மின் வழங்கி LM 317T மதிப்பு மாறும் 
மின்்னழுத்்தச் சீராக்கி LM 317 
என்னும் பிரபல்யமா்ன மின்்னழுத்்தச் 
சீ ர ா க் கி  ் ்த ள வ க் ் ்க ற் ற வ ா று 
மாற்றியளமக்்கக்கூடிய ்நரமளற 
்நரியல் மின்்னழுத்்தச் (Positive Linear 
Voltage Regulator) சீராக்கியாகும். இது 
1976-ஆம் ஆணடு “ராபரட் டாப்கின்” 
என்பவரால் வடிவளமக்்கப்பட்டது. LM 
337, LM 317-ன் எதிரமளற மின்்னழுத்்த 
ெரி - எதிர பகுதி (Counter parts) ஆகும்.  
இது எதிரமளற மின்்னழுத்்தங்்கள்ளச் 
சீராக்்கப் பயன்படுகிறது.  LM317 என்பது 
3 முள்ன த்காணட ்்தளவக்்்கற்றவாறு 
மாற்றியளமக்்கக்கூடிய ்நரமின்்னழுத்்த 
சீராக்கியாகும். இது 1.2 v மு்தல் 37 v 
வளரயி்ா்ன தவளியீட்டு மின்்னழுத்்த 
அ்ளவிற்கும், 1.5 A மின்்்னாட்ட அ்ளவிற்கு 
்மலும் ்தரவல்்து. இந்த மின்்னழுத்்த 
சீராக்கியின் தவளியீட்டு மின்்னழுத்்தத்ள்த 
நிள்நிறுத்்த, இரணடு புற மின் 
்தளட்கள் பயன்படுத்்தப்படுகின்ற்ன. படம் 
8.1 1  ்்தளவக்்்கற்ப மாற்றியளமக்- 
்கப்படக்கூடிய மின்்னழுத்்த சீராக்கியின் 
மின் சுற்ளறக் ்காணபிக்கின்றது. 

8.6 AC – ac ்ாறறிகள 
ஒரு AC மின் வழங்கியிலிருநது ஒரு AC 
பளுவிற்கு வழங்்கப்படும் மின்்னழுத்்தம், 
மின்்்னாட்டம் மற்றும் ெராெரித் 
திறள்னக் ்கட்டுப்படுத்தும் சுற்ளற ஒரு 
ac மின்்னழுத்்தக் ்கட்டுப்படுத்தி எ்ன 
அளழக்்கப்படுகிறது. மின்்னணு ொவி்கள் 
மின் வழங்கிளய பளுவுடன் இளணக்கும் 
மற்றும் துணடிக்கும் ்வள்ளயக் 
குறிப்பிட்ட ்கா் இளடதவளியில் 
்மற்த்காள்கிறது. இந்த நிள்மாற்றித் 
திட்டத்தில் நிள்க்்கட்டுப்படுத்தி (Phase 
control) ஒவதவாரு ac அள்வடிவத்தின் 
்பாதும் நிள்மாற்றம் தபறுகிறது. 
இ்த்னால் பளுவிற்கு வரக்கூடிய சி் ac 
அள்வடிவங்்கள் நீக்்கப்படுகிறது. 

மற்தறான்று, முழு அள்க் 
்கட்டுப்படுத்தியின் மூ்மா்க மின் 
ெப்ள்ளயா்னது ஒ்ர ்நரத்தில் 
ப் சுழற்சி்களில் இளணக்்கப்பட்டு 
துணடிக்்கப்படுகிறது.  இது ஒரு ac 
மின்்னழுத்்த நிள்க் ்கட்டுப்படுத்தி (Phase 
controlled Ac Voltage Controller) ஆகும்.   
இது பல்்வறு வள்கயா்ன தெயல்முளற 
பயன்்கள்ளக் த்காணடது. 

எ.்கா ஒளிக் கூட்டிக் குளறக்கும் 
மின்சுற்று, மின் தூணடல் மின்்்னாடி்களின் 

Vin

0v 0v

LM317T

in
Gnd

Out2
1 3

Vout
Out

R1

R2

Adj

In
3 2

100uA

1
V ref

படம் 8.11 
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்வ்கக்்கட்டுப்பாடு ஆகியளவ்களில் 
பயன்படுகிறது. இ்தன் உள்ளீடு மின்்னழுத்்தம் 
AC மற்றும் தவளியீடு மின்்னழுத்்தம்  ac 
(ளென் வடிவ அள் அல்்)ஆகும். எ்ன்வ 
இம்மின்சுற்று AC – ac மாற்றி்கள் எ்ன 
அளழக்்கப்படுகிறது. 

8.6.11  ஒரு நிகை AC மின்்னழுத்தக 
கட்டுப்படுத்தி

ஒரு நிள் AC மின்்னழுத்்தக் ்கட்டுப்படுத்தி 
படம் 8.12-ல் ்காட்டப்பட்டுள்்ளது. 
படத்தில் மின்்னணு ொவி்கள் (SCR) 
இளண ள்தரிஸ்டர்க்ளா்க (Thyristers) 
்க ா ட் ட ப் ப ட் டு ள் ்ள து .  இ வ வ ா று 
இளணக்்கப்பட்ட்தன் வாயி்ா்க பளுவில் 
இரு திளெ்களிலும் மின்்்னாட்டம் 
தெல்லும். இந்த SCR இளணப்பு முளற 
‘எதிர – இளண’ இளணப்பு முளற எ்ன 
அளழக்்கப்படுகிறது. ஏத்னன்றால் SCR, 
மின்்்னாட்டத்ள்த எதிர திளெயில் எடுத்துச் 
தெல்லும். இந்த எதிர – இளண SCR–்கள் 
ட்ளரயாக்கின் (TRIAC) தெயல்பாட்டிற்கு 
இளணயா்னது-SCR்களுக்கு பதி்ா்க 
இயக்கிக் ்கட்டுப்படுத்திச் ொ்த்னங்்கள்ளயும் 
பயன்படுத்்த்ாம். 

இ ்த னு ள ட ய  த ெ ய ல் ப ா டு 
்கட்டுப்படுத்்தப்பட்ட அளர அள்த் 
திருத்தியின் தெயல்பாட்ளட ஒத்்தது.  இங்கு 
பளு மின்்்னாட்டம் என்பது ்நரமளற 
அளர அள்யிள்னயும், எதிரமளற 
அள்யிள்னயும் த்காணடது. அளர அள்த் 
திருத்திச் சுற்றில் ்மற்த்காள்்ளப்படும் 
அளர அள்க்்கட்டுப்பாட்டு நி்கழவு, 
இதிலும் மின்்னழுத்்தத்ள்தக் ்கட்டுப்படுத்்த 
்மற்த்காள்்ளப்படும். இ்தன் விள்ளவு 
ெமச்சீரா்க மதிப்பிடப்படுவ்தால், இ்தன் 
முழுக்்கா் தெயல்பாடும் வி்ளக்்கப்படுகிறது. 

படம் 8.12 – ன் சி் அடிப்பளட உற்று 
்நாக்்கல்்கள் பின்வருமாறு.

�	இரணடு SCR ்களும் ஒ்ர ்நரத்தில் 
இயங்்காது.

�	 எந்த SCR இயங்கு (ON) 
நிள்யிலிருந்தாலும், பளு மின்்னழுத்்தம் 
வழங்கு மின்்னழுத்்தத்திற்குச் ெமமா்க 
இருக்கும். இரணடு SCR-்களும் இயங்்கா 
(OFF)  நிள்யில் இருக்கும் ்பாது பளு 
மின்்னழுத்்தம் சுழியா்க இருக்கும்.
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(ON (or) OFF) த்காணடு தெல்்ப் 
பயன்படும் மின்்னணுச் சுற்்ற இயக்கிச் 
சுற்று்கள் எ்னப்படும். ஒரு மின்்னணுச் 
சுற்றில் தெல்லும் எ்க்ட்ரான்்கள்ளத் 
்தளடதெயயும் மின்னியல் ொ்த்ன்ம 
‘இயக்கி’யாகும்(switch) .  இயக்கி்கள் 
இரு நிள்ச்ொ்த்னம் ஆகும். இது 
்கா்த் துடிப்பின் ்பாது (Timing pulse) 
இயங்கு (ON) நிள்யி்்ா  அல்்து 
இயங்்கா(OFF) நிள்யி்்ா இருக்கும். 
மின்்னணு இயக்கிக்கு ‘டிரான்சிஸ்டர’ 
ஒரு எளிளமயா்ன சிறந்த உ்தாரணம் 
ஆகும். ஒரு டிரான்சிஸ்டரின் ‘அடிவாய’ 
(Base) முள்னக்கு மின்்னழுத்்தம் ்தரப்படும் 
்பாது, அ்தன் ஏற்பான் – உமிழப்பான் 
முள்னக்்களுக்கிளட்ய மின்்்னாட்டம் 
பாயும். இது இயக்கி இயங்கு நிள்க்கு 
(ON) வருவள்தக் ்காட்டுகிறது. அடிவாயக்கு 
மின்்னழுத்்தம் ்தரப்படா்த நிள்யில், ஏற்பான் 
– உமிழப்பான் இளட்ய மின்்்னாட்டம் 
நளடதபறாது. இது இயக்கி இயங்்கா(OFF) 
நிள்யில் இருப்பள்தக் ்காட்டுகிறது. 

8.7.1  NPN இகட்ாறறி இயககிச் சுறறு 
(NPN Relay) 
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இளடமாற்றி இயக்கிச் சுற்று என்பது ஒரு 
மின் இயநதிரவியல் ொ்த்னாமாகும்.  இதில் 
அளமக்்கப்பட்டுள்்ள மின் ்காந்தத்தின் 
மூ்ம் இரணடு த்தாடு முள்ன்களும் 

�	ஏ்தாவது ஒரு SCR இயங்கு நிள்யில் 
இருக்கும் ் பாது, இயங்கு மின்்னழுத்்தம் (V 
sw) சுழியா்கவும், இரணடு்ம இயங்்கா்த 
நிள்யில் வழங்கு மின்்னழுத்்தத்திற்கு 
ெமமா்கவும் இருக்கும். 

�	SCR-்கள் ெமமா்ன ்கா் இளடதவளியில் 
இயங்கும் ்பாது, வழங்கியின் ெராெரி 
மின்்்னாட்டமும், பளு மின்்்னாட்டமும் 
சுழியா்க இருக்கும். SCR-ஒரு திளெ 
்கடத்தியா்க இருப்ப்தால், ஒவதவாரு SCR–ன் 
ெராெரி மின்்்னாட்டம் சுழியா்க இருக்்காது.

�	SCR–்கள்  தவவதவறு  ்கா் 
இளடதவளியில் இயங்கும் ்பாது , 
ஒவதவாரு SCR – ன் RMS – 
மின்்்னாட்டம் என்பது  மடங்கு RMS பளு 
மின்்்னாட்ட அ்ளவில் இருக்கும். 

�	SCR-ன் ்்கட்டிற்கு மின் வழங்கியின் 
AC மின்்்னாட்டத்தின் அளர அள்த் 
்தரப்படும் ்பாது, S1 (SCR 1) இயங்குகிறது. 
்கட்டுப்படுத்்தப்பட்ட அளர அள்த் 
திருத்தியிலுள்்ள SCR – ்பா்்வ. இதிலும் 
அ்தன் (S1) மின்்்னாட்டம் சுழியா்க வரும் 
வளர இயங்கிக் த்காண்ட இருக்கும். 
மின் வழங்கி மின்்னழுத்்தத்தின் 
எதிரமளற அளர அள்யின் ்பாது 
இ்தனுளடய தெயல்பாடு, அளரஅள்த் 
திருத்தி சுற்்றாடு ்வறுபடுகிறது. 

SCR (S2) ்்கட்டிற்கு எதிரமளற 
அளர அள் மின்்்னாட்டம் வரும்்பாது, 
எதிரமளற பளு மின்்்னாட்டத்திற்கு இது 
வழி ஏற்படுத்தித் ்தருகிறது. S1 இயங்்க 
ஆரம்பித்து ்நரமளற அளர அள் ்கடநது 
S2 ்்கட்டிற்கு எதிரமளற அளர அள் 
மின்்னழுத்்தம் கிளடக்கும் ்பாது, இரணடு 
அளர அள்்களும் ஒத்்த நிள்யில் 
இருந்தாலும், இ்தனுளடய மின்்்னாட்ட 
மற்றும் மின்்னழுத்்த இயற்்கணி்த அ்ளவு்கள், 
தவவ்வறா்க இருக்கும். 

8.7 இயககிச் சுறறுகள
திறன் தபருக்கி பணிளயச் தெயயும் 
மின்்னணுச் சுற்ளற மின்னியல் இயங்கு 
நிள் மற்றும் இயங்்கா நிள்க்குக் 

XII EE_Tamil Version CHAPTER 08.indd   230 1/18/2020   11:13:02 AM



2 3 1பாடம் 08 திறன் மின்்னணுவியல்

ஆள்கயால் ‘்்கட்’ மின்்னழுத்்தமா்னது 
பளு மின்்்னாட்டமா்க மாற்றப்படுகிறது. 
எ்ன்வ MOSFET’ என்பது மின்்னழுத்்தக் 
்கட்டுப்படுத்தி ொவியா்க தெயல்படுகிறது.

ப் வள்கப் பயன்பாடு்களில் இரு 
முள்ன டிரான்சிஸ்டர்கள், ்மம்படுத்்தப்பட்ட 
MOSFET-டன் துளணயா்க இளணத்துப் 
பயன்படுத்்தப்படுகிறது.  இ்த்ன ால் 
்வ்கமா்க இ்க்்க மாற்றம், உயர மின் 
மறுப்புத்்தன்ளம அத்துடன் குளறந்த ெக்தி 
சி்தறல் ஆகியவற்ளற வழங்குகிறது. அதி்க 
உயர ‘்்கட்’ மின் மறுப்புத்்தன்ளம, இயங்்கா 
(OFF) நிள்யில்  குளறந்த மின்ெக்தி 
எடுத்துக் த்காள்ளும் ்தன்ளம மற்றும் 
அதி்வ்கமா்ன இயங்குத் ்தன்ளம ஆகிய 
இம்மூன்றுக் ்க்ளவயி்னால் MOSFET 
ஆ்னது ப் வள்கயா்ன இ்க்்கவள்க 
இயக்்கப்பயன்பாடு்களுக்கு ஏற்ற்தா்க 
உள்்ளது. இத்துடன் ‘்்கட்’ மின்்்னாட்டம் 
்தரப்படா்த தபாழுது, இ்தனுளடய இயங்கு 
நிள்யில் இ்க்்க வாயில் அல்்து 
நுண்கட்டுப்படுத்தியின் தவளியீடு அதி்க பளு 
ஏற்படுத்துவள்தத் ்தவிரக்கிறது. MOSFET-
ல் இளடமாற்றிச் சுற்றுக்கு இளணயா்க 
ஒரு ாஃப்ள்ள வீல் (Fly Wheel) ளட்யாடு 
இளணக்்கப்படுவ்தால், இது டிரான்சிஸ்டரின் 
இயக்்கச் தெயல்பாட்டி்னால் இளடமாற்றி 
சுருளில் உற்பத்தியாகும். எதிர மின் 
இயக்்க விளெளய (Back emf) பாது்காப்பா்க 
தவளி்யற்றுகிறது.

ந்கரத்்தப்படுவ்தால் சுற்று திறந்த (OPEN) 
நிள்யில் இருநது மூடிய (Closed)  
நிள்க்கு ்தள்்ளப்படுகிறது. 

ஒரு NPN டிரான்சிஸ்டளரக் 
த்காணடு உருவாக்்கப்பட்ட இளடமாற்றி 
இயக்கிச் சுற்ளற படம் 8.13 ்காட்டுகிறது. 
இந்த டிரான்சிஸ்டரின் அடிவாய 
முள்னக்கு, இயங்கும் துடிப்பு ்தரப்படும் 
்பாது, இது இளடமாற்றியின் (Relay) 
சுருள்ள இயக்குகின்ற வள்கயில் 
வடிவளமக்்கப்பட்டுள்்ளது. டிரான்சிஸ்டரின் 
அடிவாய மின்்னழுத்்தம் சுழியா்க (அல்்து 
எதிரமளறயா்க) இருக்கும் ்பாது, 
டிரான்சிஸ்டர ்கடத்்தா நிள்ளய, அ்தாவது 
திறந்த நிள் ொவியா்க இருக்கும். 
இநநிள்யில் ஏற்பான் மின்்்னாட்டம் 
பாயாது. அ்த்னால் இளடமாற்றிச் சுற்றுச் 
சுருள் அ்தன் ெக்திளய இழநது விடுகிறது. 
டிரான்சிஸ்டரில் அடிவாய முள்னக்கு 
்நரமளற மின்்னழுத்்தம் ்தரப்படும் ்பாது, 
டிரான்சிஸ்டர ்கடத்தும் நிள்க்குச் தென்று 
பூரி்த நிள்ளய அளடயும். இநநிள்யில் 
டிரான்சிஸ்டர ஒரு மூடிய ொவியா்க 
தெயல்படும். இ்த்னால் ஏற்பானிலிருநது 
உமிழப்பானுக்குச் தெல்லும் மின்்்னாட்டம், 
இளடமாற்றி சுருளின் மின்்்னாட்டத்ள்தக் 
்கட்டுப்படுத்துகிறது. 

8.7.2  நுண்கட்டுப்படுத்தி இகட்ாறறி 
இயககிச் சுறறு  (Micro Controller 
Relay Switching Circuit) 

நுண்கட்டுப்படுத்தியில் உள்்ள உள்ளீடு 
மற்றும் தவளியீடு முள்ன்கள் உயர 
மின்்்னாட்டக் ்கருவி்கள்ள இயக்்க 
இய்ாது. எ.்கா இளட மாற்றி்கள், ஒலி எழுப்பி 
இநநிள்யில் நுண்கட்டுப்படுத்தியின் 
தவளியீட்டு முள்னயா்னது ஒரு MOFSETன் 
ன் வழியா்க இயக்கிச் சுற்றுடன் 
இளணக்்கப்பட்டுள்்ளள்த படம் 8.14ல் 
்காட்டப்பட்டுள்்ளது. MOFSET – இயங்கும் 
நிள்க்கு வருவ்தற்கு ‘்்கட்’ மின்்்னாட்டம் 
அவசியமில்்ா்த ்காரணத்்தால், இது ஒரு 
மின்னியல் ொவியா்க அளமநதுள்்ளது. 
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மின்்்னாடி (Stepper Motor). இம் 
மாதிரியா்க, 8 இளடமாற்றி்கள்ள ULN 
2803 IC ளயப் பயன்படுத்தி இயக்்க்ாம். 
LED-க்்கள், மின்வி்ளக்கு்கள், ஒலி எழுப்பி்கள் 
ஆகியளவ்கள்ள நுண்கட்டுப்படுத்தியின் 
தவளியீட்்டாடு இளணக்்க (இவவள்க 
இளடமாற்றி இயக்கி IC – க்்கள்) 
பயன்படுகிறது. நுண்கட்டுப்படுத்தியில் 
உள்்ள தமன்தபாருள் இளடமாற்றிளய 
இயங்குநிள்க்கு (ON) மற்றும் இயங்்கா 
நிள்க்கு (OFF) மாற்றுவ்தன் மூ்ம் அ்தன் 
தவளியீட்டு முள்னயில், தவளியீடா்க, 1 (அ) 
0 ளவத் ்தருகிறது. 

8.8  இயகக நிகை மின் வழஙகி 
(SMPS) (Switch Mode Power 
Supply) 

SMPS என்பது ஒரு மின்்னணுச் சுற்றாகும். 
இது மின்னியக்்கச் ொ்த்னங்்கள்ளப் 
பயன்படுத்தி இயங்கு (ON) மற்றும் 
இயங்்கா (OFF) நிள்்களில் மின்ெக்திளய 
உயர அதிரதவணணில் மாற்றம் தெயது 
மின்தூணடி்கள் (அ) மின்்்தக்கி்களில் 
்ெமித்து ளவத்து, இயக்கிச் சுற்று இயங்்கா 
நிள்யிலிருக்கும் ்பாது சுற்றுக்கு 

8.7.3  ULN 2003a – IC – இயககச் சுறறு 
ULN 2003a- என்னும் இளடமாற்றி 
இ ய க் கி ய ா ்ன து  ’ ட ா ர லி ங் ட ன் ’ 
வரிளெ்கள்ளக் த்காணடது.  இது ஏழு 
திறந்த நிள் ஏற்பான் டாரலிங்டன் 
்�ாடி்களுடன் தபாதுவா்க ஒரு உமிழப்பான் 
இளணக்்கப்பட்டு உருவாக்்கப்படுகிறது. 
இது ஒ்ர ்நரத்தில் ஏழு தவவ்வறு 
இளடமாற்றி்கள்ள ள்கயாளும் ்தன்ளமக் 
த்காணடது.  ஒரு டாரலிங்டன் ் �ாடி என்பது 
இரணடு (NPN or PNP) டிரான்சிஸ்டர்கள்ளத் 
த்தாடரச்சியா்க இளணக்்கப்பட்ட அளமப்பு  
த்காணடது.  இ்தன் தெய்ாற்றும் எல்ள் 
500mA – யிலிருநது 600mA ஆகும். 

220 v மின்வழங்கியுடன் 
இளணக்்கப்பட்டுள்்ள மின்வி்ளக்ள்க 
இயங்்கச் தெயய (ON) மற்றும் இயங்்கா (OFF) 
நிள்க்கு த்காணடு தெல்் “மின்்காந்தவியல் 
இளடமாற்றியில் உள்்ள இளடமாற்றி 
இயக்கி IC சுற்று்கள்” பயன்படுகின்ற்ன. 

இது படம் 8.15-ல் ்காட்டப்பட்டுள்்ளது. 
இது ஏழு NPN டாரலிங்டன் ்�ாடி்கள்ள 
உள்்ளடக்கிய்தா்கவும், மின்தூணடல் 
பளுவிள்ன இயக்்கக் கூடிய வள்கயிலும் 
அளமக்்கப்படுகிறது. எ.்கா படிநிள் 
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மாற்றியளமப்ப்தன் மூ்ம் மின்்னழுத்்த 
சீராக்்கம் தெயய்ாம். இ்தற்கு மாறா்க 
டிரான்சிஸ்டரில் உள்்ள மின்ெக்திளய 
த்தாடரச்சியா்க தவளி்யற்றுவ்தன் மூ்ம் 
்நரியல் மின் வழங்கியா்னது தவளியீடு 
மின்்னழுத்்தத்ள்த சீரளமக்கிறது. இந்த 
உயர ெக்தி மாற்றுத் திற்னா்னது SMPS 
ன் ஒரு முக்கிய அனுகூ்மாகும். SMPS 
ல் பயன்படுத்்தப்படும் மின்மாற்றி்களின் 
அ்ளவிற்கும், எளடக்கும் ஏற்ப SMPS-ன் 
அ்ளவு, ்நரியல்  மின் வழங்கிளய விட 
சிறிய்தா்கவும், எளட குளறவா்ன்தா்கவும் 
இருக்கும். உயரவிள்னத்திறன், அ்ளவில் 
சிறிய அல்்து குளறந்த எளட மின் 
வழங்கித் ்்தளவப்படும் இடங்்களில், 
்நரியல் சீராக்கி்களுக்குப் பதி்ா்க இயக்கி 
சீராக்கி்கள் பயன்படுத்்தப்படுகின்ற்ன. 
இளவ்கள் சிக்்க்ா்ன மின்சுற்று்கள்ளச் 
த்காணடிருப்ப்தால், இ்தன் இயக்கி 
மின்்்னாட்டம் மின் இளரச்ெல் 
குளறபாடு்கள்ள ஏற்படுத்தும். இளவ மி்கக் 
்கவ்னமா்க ்தடுக்்கப்படவில்ள்தயன்றால் 
இது திறன் ்காரணிளய (power factor) 
குளறத்து விடும். SMPS- ன் ்கட்டப்படம் 
படம் 8.17 – ல் ்காட்டப்படுள்்ளது 

படம் 8.18

உளளீடு திருத்தி நிகை
SMPS க்கு AC உள்ளீடு ்தரப்படும் தபாழுது, 
அ்தன் மு்தல்நிள் இந்த உள்ளீட்ளட 
DC-யா்க மாற்றுகிறது. இது திருத்து்தல் 
(Rectification) எ்ன அளழக்்கப்படுகிறது. 
SMPS க்கு DC உள்ளீடு ்தரப்படும் தபாழுது 
இநநிள்த் ்்தளவயில்ள். சி் மின் 
வழங்கியின் (தபரும்பான்ளமயா்க ்கணினி 
ATX – மின் வழங்கி்கள்) திருத்திச் 
சுற்று்களுடன் கூடு்த்ா்க ஒரு ொவி 
இளணக்்கப்பட்டு அது ்தா்னா்க்வா அல்்து 

வழங்குகிறது. SMPS ்கணினியில் 
பல்்வறு இடங்்களில் பயன்படுகிறது. 
நவீ்ன ்கணினியில் உள்்ள SMPS – 
ெப்ள்ளயிலிருநது திருத்்தப்பட்ட AC 
மின்்னழுத்்தத்ள்த எடுத்துக் த்காணடு, 
திறன் ்காரணிளய (Power factor) 
்மம்படுத்துவ்தால், தவளியீட்டிள்ன ஒன்று 
அல்்து அ்தற்கு ்மற்பட்ட குளறந்த DC 
தவளியீடா்க மாற்றம் தெயகிறது. படம் 8.16 
SMPS தவளித் ்்தாற்றத்ள்தயும் படம் 8.17 
SMPS உள் அளமப்ளபயும் ்காட்டுகிறது.  
SMPS – என்பது ஒரு மின் வழங்கியாகும். இது 
இயக்கி சீராக்்களில் பளு மின்்்னாட்டத்தின் 
மூ்ம், இ்தன் தவளியீட்டு மின்்னழுத்்தத்ள்த 
நிள்ப்படுத்்தவும், ்கட்டுப்படுத்்தவும் 
தெயய்ாம்.  இவவள்க மின்வழங்கி்கள் 
உயர ெக்தி மாற்றத்திற்கும், ஒட்டு தமாத்்த 
குளறந்த ெக்தி இழப்பிற்கும் ஏற்ற்தா்க 
உள்்ளது. 

படம் 8.16

படம் 8.17

இயங்கு மற்றும் இயங்்கா நிள்க்கு 
இளட்ய உள்்ள ்கா் விகி்தத்ள்த 
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ஆ்னது (Charger), ஒரு எளிளமயா்ன 
OFFLINE இயக்கி மின் வழங்கி 
எ்னப்படுகிறது. இந்த எளிளமயா்ன சுற்றில், 
இரணடு டிரான்சிஸ்டர்கள், ஒரு ஒளி – 
இளணப்பி (opto – coupler) மற்றும் திருத்தி 
ளட்யாடு்கள் ஆகியளவ்கள் தெய்ாற்றும் 
ொ்த்னங்்க்ளா்க பயன்படுகின்ற்ன. 

ஒரு பின்னூட்டச்சுற்று, தவளியீட்டு 
மின்்னழுத்்தத்ள்தக் ்கண்காணித்து 
அ்தள்னக் குறிப்பு மின்்னழுத்்தத்துடன் 
ஒப்பீடுவள்த படம் 8.18-ல் ்காட்டப்பட்டுள்்ளது. 
வடிவளமப்பு மற்றும் பாது்காப்புத் 
்்தளவக்்்கற்றவாறு ்கட்டுப்படுத்தி, ஒரு 
்தனி வழிமுளற்கள்ள (Isolation mechanism) 
த்காணடுள்்ளது (எ.்கா ஒளி–இளணப்பி). இது 
DC தவளியீட்டிலிருநது ்கட்டுப்படுத்திளயத் 
்தனிளமப்படுத்துகிறது. ்கணினி்கள் 
த்தாள்க்்காட்சி்கள் மற்றும் VCD-்களின் மின் 
வழங்கியில் ஒளி இளணப்பு்கள் உள்்ள்தால், 
இது தவளியீட்டு மின்்னழுத்்தத்ள்த சிறப்பா்கக் 
்கட்டுப்படுத்துகிறது.

மின்்ாறறி வடிவக்ப்பு  
(Transformer Design)
AC மின்வழங்கியிலிருநது ஒரு 
இயக்்க நிள் மின் வழங்கி (SMPS) 
மின்்்னாட்டத்ள்தப் தபற்று (Off line-மாற்றி) 
்தனியா்க இயங்குவ்தற்கு ஒரு மின்மாற்றித் 
்்தளவ. சி் DC – DC மாற்றி்களிலும் இந்த 
மின்மாற்றி இருந்தாலும், இவவள்க்களிலும் 
்தனிப்பட்டு இயங்்கத் ்தளட்யதுமில்ள். 
SMPS மின்மாற்றி்கள் உயர 
அதிரதவண்களில் இயங்்கக்கூடியளவ. 
Off line-மின்வழங்கி்களில் பயன்படும் 
மின்மாற்றி்கள் அ்ளவில் சிறிய்தா்கவும், 
விள் குளறவா்ன்தா்கவும் 50 HZ மு்தல் 
60 HZ வளர அதிரதவண்களில் இயங்்கக் 
கூடிய்தா்கவும் இருக்கும். 

நபர மூ்மா்க்வா இயக்்கப்படுவ்தன் 
மூ்ம் அது மின்்னழுத்்த இரட்டிப்பாக்கியா்க 
தெயல்படுகிறது. 

இவவெதி மின்வழங்கி்கள்ள 
115 v மின்்னழுத்்ததி்்ா 230 v 
மின்்னழுத்்தத்தி்்ா தெயல்பட உ்தவுகிறது. 
திருத்தியா்னது, சீராக்்கப்படா்த DC 
மின்்னழுத்்தத்ள்த உற்பத்தி தெயது பிறகு 
வடி்கட்டி மின்்்தக்கிக்கு அனுப்புகிறது. 
முக்கிய வழங்கியிலிருநது திருத்திச் 
சுற்றி்னால் தபறப்படும் மின்்்னாட்டம் AC 
மின்்னழுத்்தத்தின் உச்ெங்்களில் சிறு சிறு 
துடிப்பு்கள்ள ஏற்படுத்தும்.

புரட்டி நிகை
இப்பகுதி ்கட்டப்படத்தில் 8.21-ல் 
இரணடாவது நிள்யா்க ்காட்டப்பட்டுள்்ளது. 
இந்த நிள்யில் ்நரடியா்க்வா 
அல்்து திருத்தி சுற்றிலிருந்்தா 
வரும் DC மின்்்னாட்டம் திறன் 
அள்யாக்கி (Oscillator) யின் மூ்ம் AC 
மின்்்னாட்டமா்க மாற்றப்படுகிறது இந்த 
திறன் அள்யாக்கியில் பயன்படுத்்தப்படும் 
தவளியீட்டு மின்மாற்றி, அ்ளவில் 
சிறிய்தா்கவும் ஒரு சி் சுற்று்கள்ளக் 
த்காணட்தா்கவும் இருப்ப்தால் இது குளறந்த 
அதிரதவண்கள்ள (10 kHz மு்தல் 100 kHz 
வளர) ்தரக்கூடியது. இந்த அதிரதவண 
தபாதுவா்க 20kHz-ற்கும் அதி்கம் 
உள்்ளவாறு அளமக்்கப்படும். 

ஏத்னன்றால் 20kHz-க்கு அதி்கமா்க 
உள்்ள அதிரதவண்கள்ள மனி்தர்க்ளால் 
்்கட்்க இய்ாது. இந்த இயக்கி்களின் 
தெயல்பாடு, ப்நிள் MOSFET தபருக்கி 
(உயர இ்ாபத்ள்தப் தபறுவ்தற்்கா்க) 
தெயல்பாடா்க அளமகிறது. MOSFET 
எ்னப்படும் டிரான்சிஸ்டர்கள் குளறந்த 
மின்்தளடயில் அதி்க மின்்்னாட்டத்ள்தக் 
ள்கயாளும் திறன் தபற்றது. 

சீராககம்
அள்்பசியில் மின்்்னற்றம் மட்டும் 
தெயயப் பயன்படும் ‘மின்்்னற்றுக் ்கருவி 
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 3. த வ ளி யீ ட் டு  மி ன் ்ன ழு ்த த் தி ன் 
அடிப்பளடயா்ன அதிரதவண என்பது 
____

  அ. 4Hz  ஆ. 8Hz
  இ. 2Hz  ஈ. 6Hz
 4. DC - DC மாற்றி்கள் என்பது 

__________
  அ. AC ஐ DC ஆ்க மாற்றுவது
   ஆ.  DC மின்்னழுத்்தத்ள்த பல்்வறு 

அ்ளவுள்்ள DC மின்்னழுத்்தமா்க 
மாற்ற

  இ. DC ஐ AC யா்க மாற்ற 
  ஈ. AC ஐக் குளறக்்க
 5. மின்்னழுத்்த  சீராக்கி  என்பது 

________________
  அ.  வலிளமயா்ன ,  நம்ப்கமா்ன 

மற்றும் நிள்யா்ன தவளியீட்டு 
மின்்னழுத்்தத்ள்தத் ்தருவது 

வி்னாககள
பகுதி – அ
சரியா்ன விகடகயத் 
நதர்நபதடுத்து எழுதுக.
(1 ்திப்பபண்)
 1. AC மின் ெக்திளய DC மின் ெக்தியா்க 

மாற்றுவது _______________
  அ. ்தள்க்கீழாக்்கல்  ஆ. நீக்கு்தல் 
  இ.  மின்்னழுத்்த  ஈ. சீராக்கு்தல் 

இரட்டிப்பு 
 2. திறன்  மின்்னணு  சுற்றின் 

்நாக்்கம்________
  அ. திறன் பயன்பாட்ளடக் குளறக்்க 
  ஆ. மின்்னதிரச்சிளய ்தவிரக்்க 
  இ.  பளுவிற்குத்  ்்தளவயா்ன 

மி ன் ் ்ன ா ட் ட ம்  ம ற் று ம்  
மின்்னழுத்்தத்ள்த வழங்்க 

   ஈ. தெ்வீ்னத்ள்தக் குளறக்்க

அருஞபசாறபபாருள

பசாறகள விளககம்
திருத்திகள AC மின்்னழுத்்தத்ள்த DC மின்்னழுத்்தமா்க மாற்ற 
புரட்டிகள DC மின்்னழுத்்தத்ள்த AC மின்்னழுத்்தமா்க மாற்றி
UPS ்தளடயில்்ா மின்ொரம் வழங்கும் ொ்த்னம் 
DC to DC பல்்வறு வள்கயி்ா்ன DC மின்்னழுத்்தங்்கள்ளப் பராமரிக்்க 
AC to AC பல்்வறு வள்கயி்ா்ன AC மின்்னழுத்்தத்ள்தப் பராமரிக்்க 
SMPS ொவி நிள் மின் வழங்கி
பவப்பகவரவி அதி்கப் படியா்ன மின் ெக்திளய தவப்பமா்க தவளி்யற்றும் 

்கருவி 

இப்பாடப்பகுதியின் முடிவில் மாணவர்கள் கீழக்்கணடவற்ளறப் பற்றி அறிநது 
த்காள்வார்கள். 
�	திறன் மின்்னணுவியலின் அடிப்பளடத் ்தத்துவங்்கள் 
�	மின்ெக்தி மாற்றங்்களின் தெயல்முளற்கள்
�	மின்்னழுத்்த சீராக்்கல் 
�	இயக்கி சுற்று்களும் அவற்றின் பயன்்களும்.

கறறலின் விகளவுகள
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 10. SMPS ன் தெயல்பாடு என்பது 
______________ நிள்ளயக் 
குறிக்கும் 

  அ. நீக்கு்தல் 
  ஆ. ்தள்கீழாக்்கல் 
  இ. மின்்னழுத்்த சீரளமப்பு 
  ஈ. ்மற்்கணட அள்னத்தும்

பகுதி – ஆ
கீழககாணும் வி்னாககளுககு சிை 
வரிகளில் விகடயளிககவும்.
 3 ்திப்பபண்கள
 1. “திறன் மின்்னணுவியல்” வளரயறு 
 2. திறன் மின்்னணுவியலின் பயன்்கள் 

யாளவ?
 3.  திறன் மின்்னணுவியலின் ்நாக்்கம் 

என்்ன?
 4. புரட்டி்களின் 3 அடிப்பளட வள்க்கள்ள 

எழுது்க 
 5. UPS என்ப்தன் ்நாக்்கம் என்்ன?
 6. DC –DC மாற்றி்கள்ளப் பற்றி எழுது்க 
 7. SMPS – ன் பயன்்கள்ளப் பற்றி எழுது்க. 
 8. இயக்கிச் சுற்று்கள் என்றல் என்்ன
 9. 7805 IC முள்ன்கள்ள வளர்க
 10. ்தளடயில்்ா மின் வழங்கியின் 

அனுகூ்ங்்கள் யாளவ?

பகுதி – இ
கீழகண்ட வி்னாககளுககு ஒரு பகக 
அளவில் விகடயளிககவும் 
 (5 ்திப்பபண்கள)
 1. DC உள்ளீடு /  DC 

தவளியீட்டிற்கிளட்யயா்ன மாற்றியின் 
த்தாரட்பு முளற மற்றும் அ்தன் பயன்்கள் 
ஆகியவற்ளற வி்ளக்கு்க. 

 2. ஒரு நிள் முழு அள்த் திருத்தியின் 
படம் வளர்க

  ஆ. சீராக்்கப்படா்த மின்்னழுத்்தம் 
  இ. சீராக்்கப்படா்த மின்்்னாட்டம் 
  ஈ. குளறந்த திறன் தவளியீடு
 6. IC மின்்னழுத்்த சீராக்கி்களில் அதி்கப் 

படியா்ன திறன் தவளி்யற்றம் 
____________ மூ்ம் நடக்கிறது. 

  அ. நி் இளணப்புச் சுற்று 
  ஆ. தவப்ப ்கவரவி  
  இ. பளுளவ இளணப்ப்தன் மூ்ம்
   ஈ. ்மற்்கணடளவ்களில் எதுவுமில்ள் 
 7. ஒரு நிள் AC மின்்னழுத்்த சீராக்கியில், 

SCR ____________முளறயில் 
இளணக்்கப்படுகிறது. 

  அ. த்தாடர இளணப்பு முளற
  ஆ. பக்்க இளணப்பு முளற 
  இ.  எதிர இளண அல்்து ்தள்கீழ 

இளண இளணப்பு முளற 
  ஈ.  த்தாடர மற்றும் பக்்க இளணப்பு 

முளறயில்
 8. நுண்கட்டுப்படுத்தியின் தவளியீட்டு 

முள்னயில்  ஒரு MOSFET 
இளணக்்கப்படுவ்தன்  ்நாக்்கம் 
_______________

  அ.  இளட மாற்றிளய தெயலிழக்்கச் 
தெயய

  ஆ.  உயர மின்்்னாட்ட உப்கரணங்்கள் 
இயக்்க 

  இ.  குளறந்த மின்்னழுத்்த 
உப்கரணங்்கள்ள இயக்்க 

  ஈ.  கு ள ற ந ்த  மி ன் ் ்ன ா ட் ட 
உப்கரணங்்கள்ள இயக்்க

 9. ULN 2003 A என்னும் IC – ல் 
பயன்படுத்்தப்படும் டாரலிங்டன் 
்�ாடி்களின் எணணிக்ள்க 
_____________

  அ. 3 ஆ. 4 இ. 5 ஈ. 7
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 3. DC – AC புரட்டிளயப் பற்றி சுருக்்கமா்க 
விவரி 

 4. 7805 மின்்னழுத்்த சீராக்கி IC யின் 
முக்கிய குறிப்பு்கள்ள எழுது்க. 

பகுதி – ஈ
கீழககாணும் வி்னாககளுககு இருபகக 
அளவில் விரிவா்ன விகடயளிககவும். 
 10 ்திப்பபண்கள
 1. UPS ன் படம் வளரநது, ்வள் தெயயும் 

வி்தத்ள்த விவரி. 
 2. IC7805 த்காணட மின்்னழுத்்த சீரக்கி 

்வள் தெயயும் வி்தத்ள்த விவரி.
 3. ULN 2003 A – IC த்காணட இயக்கிச் 

சுற்றின் படம் வளர்க.
 4. SMPS –  ்கட்டப்படம்  வளரநது , 

அ்தன் ஒவதவாரு தெயல்பாட்ளடயும் 
சுருக்்கமா்க வி்ளக்கு்க. 

விகடகள 
1. ஆ 2. இ 3. இ 4. ஆ 5. அ
6. ஆ 7. இ 8. அ 9. ஈ 10. ஈ
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