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தரவு	காட்சிப்படுததுதல்

கற்றலின் ் நாக்கஙகள் 

இந்தப	்பாடப்பகுதிளயக	கறறபின	மாணெரகள்	அறிந்துக	சகாள்ெது,

•	 தரவு	காட்சிப்படுததுதல்	ெளரயறுகக

•	 தரவு	காட்சிப்படுததுதல்	ெளககளை	்பட்டியலிட.

•	 தரவு	காட்சிப்படுததுதல்	்பயனகளை	்பட்டியலிட.

• Matplotlib உள்ை	காட்சிப்படுததலின		ெளககள்	.

• Matplotlib நிறுவுதல்.

• Matplotlib இறககம்	்பறறி	அறிந்து	சகாள்ளுதல்.

•	 தரவு	காட்சிப்படுததுதல்	சதாகுபபுகளை	ெளகப்படுததுதல்.	

• Matplotlib சகாண்டு	்பல்்ெறு	ெளக	ெளர்படஙகள் (plot) உருொககுதல்

தரவு காட்சிப்படுததுதல் வபரயபற16.1

 தரவு	 காட்சிப்படுததுதல்	 என்பது	 தரவு	 மறறும்	 தகெல்களை	 ெளரகளலயாக	 உருொககுகினறது.	

தரவு	 காட்சிப்படுததலின	 முககிய	 ்நாககம்	 ்பயனாைரகளுககு	 தகெல்களை	 ்படக	 காட்சி	 முளறயில்	

காண்பிப்பது.	இதறகு,	தரளெ	காட்சிப்படுததுதல்,	 புள்ளியியல்	ெளரகளல	முளறளயப	்பயன்படுததுகிறது.	

இம்முளறயில்	 எண்ெளக	 தரவு,	 புள்ளி,	 ்காடு	 அல்லது	 ்பட்ளடளயக	 சகாண்டு,	 குறியாககப்பட்டு,	

அைளெககுரிய	செய்திகளை	காட்சிப்படுததுெதன	மூலம்	அறிவிககலாம்.

தரவு காட்சிப்படுததலின் வபககள்

•	 ெளரப்படஙகள் (Charts)

•	 அட்டெளணகள் (Tables)

•	 ெளரகளல	(Graphs)

•	 நிலப்படஙகள் (Maps)

•	 இன்்பாகிராபிகஸ் (Infographics)

•	 ்டஷ்்பாரட் (Dashboards)

V
்பா்டம் 16

தரவு காட்சிப்படுததுதல் :PYPLOT ்பயன்்படுததி 
்காட்டு வபர்ப்டம், வட்்ட உபரப்ப்டம் மற்றும் 

்பட்ப்ட வபரப்ப்டம் உருவாக்குதல்

அலகு
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தரவு காட்சிப்படுததலின் ்பயன்கள்

•	 தரவு	 காட்சிப்படுததல்	 ்பயனரகள்	 தரவுகளை	 எளிதாக	 கூரந்து	 ஆய்வு	 செய்யவும்,	 உட்ச்பாருளை	

செளிப்படுதத	உதவுகிறது.

•	 இது	சிககலான	தரவுகளை	புரிந்துக	சகாண்டு	அெறளற	்பயன்படுததிக	சகாள்ை	ெழி	செய்கிறது.

•	 தரவு	காட்சிப்படுததல்	்பல்்ெறு	ெளரப்படஙகளைக	சகாண்டு	தரவு	மாறிகளுககு	இளட்ய	உள்ை	

உறவு	நிளலளய	செளிப்படுததுகிறது.

உஙகளுக்குத ததரியுமா?
	 இன்்பாகிராபிகஸ் → இன்்பாகிராபிகஸ்	 என்பது	 தகெல்களை	 ெளரகளல	 முளறயில்	

உருெளமககப	்பயன்படுகிறது. 

்டஷ்்பாரட் → ் டஷ்்பாரட்	அளனதது	ெைஙகளையும்	ஒனறு்பட்ட	ஒறளற	காட்சி	திளரயில்	காண்பிகக	

்பயன்படுகிறது.	 	 தரவு	 காட்சிப்படுததுதல்	 மறறும்	 ்டஷ்்பாரட்	 சிககலான	 ்யாெளன	

மறறும்	கருததுககளை	எளிளமயான	காட்சி	ெடிெததில்	மாறறும்	உளரயில்	கண்டறிய்பட	

முடியாத.	ெடிெஙகள்	மறறும்	உறவு	நிளலகளை	் டஷ்்பாரட்	ஒ்ர	்பாரளெயில்	கண்டறிய	

்பயன்படும். 

Matplotlib அறிமுகம் — ப்பததானில் தரவு காட்சிப்படுததல்

 ள்பததானில் Matplotlib என்பது	 பிர்பலமான	 தரவு	 காட்சிப்படுததல்	 நூலகம்	 ஆகும்.	 குளறந்து	

அைவிலான	குறிமுளறகள்	சகாண்டு	ெளரப்படஙகளை	உருொகக	முடியும்.

Matplotlib காட்சிப்படுததல் வபககள்

Matplotlib ல்	்பல்்ெறு	ெளகயான	காட்சிப்படுததல்	உள்ைன.	அளெ	

•	 ெரி	ெளரவிடம் (Line plot)

•	 ஸ்்கட்டர	ெளரவிடம் (Scatter plot)

•	 ஹிஸ்்டாகிராம் (Histogram) 

•	 ச்பட்டி	ெளரவிடம் (Box plot)

•	 ்பட்ளட	ெளரப்படம் (Bar chart)

•	 ெட்ட	ெளரப்படம் (Pie chart)

உஙகளுக்குத ததரியுமா?
 ஸ்கட்்டர் வபரவி்டம்: ஸ்்கட்டர	 ெளரவு	 என்பது	 தரவுகளை	 புள்ளிகளின	 சதாகுப்பாக	

காட்டுகிறது.	ஒரு	புள்ளியின	நிளல	அதன	 	இரு	்பரிமாண	மதிபள்பப	ச்பாறுததது,	ஒவசொரு	
மதிபபும்	கிளடமட்ட	அல்லது	செஙகுதது	்பரிமாணததின	நிளலளய	குறிககும்.

த்பட்டி வபரவி்டம்: ச்பட்டி	ெளரவிடம்	என்பது	சிறிய	முதல்	கால்மானம்,	ெராெரி,	மூனறாம்	கால்மானம்	
மறறும்	 ச்பரிய (minimum, first quartile, median, third quartile and 
maximum)	 ஆகிய	 ஐந்து	 எண்கள்	 திரட்ளடக	 சகாண்டு	 தரவுகளின	 ்பகிரளெ	
காட்டுகிறது.
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Matplotlib நிறுவுதல்

 Pip ்பயன்படுததி matplotlib நாம்	 நிறுெ	 முடியும்.	 Pip என்பது	 ள்பததான	 சதாகுபபுகளை	

நிறுவுெதறகான	ஒரு	்மலாண்ளம	சமனச்பாருள்	ஆகும்.

PiP  நிறுவுதல்	முளறளய	இளணபபில்	சகாடுககப்பட்டுள்ைது

குறிபபு

ததா்டஙகுதல்16.2

 Matplotlib நிறுவிய	 பின, Matplotlib ்பதிவிறககம்	 செய்து	 பினெரும்	 கட்டளைளய	 ்பயன்படுததி	

குறியீட்ளட	சதாடஙகலாம்.

 import matplotlib.pyplot as plt

 இப்்பாது	உஙகள்	்பணியிடததில்  Matplotlib  ்பதிவிறககம்	ஆகிவிட்டது.	இபச்பாழுது	ெளரவிடதளத	

காண்பிகக	்ெண்டும்.	ள்பததான	ஸ்கிரிபடிலிருந்து  matplotlib  ஐ	்பயன்படுததி, lt.show()  எனற	முளறளய	

சகாண்டு	ெளரவிடதளத		காட்டலாம்.

import matplotlib.pyplot as plt
plt.plot([1,2,3,4])
plt.show()

தவளியீடு
 இந்த	ொைரம்	ஒரு matplotlib ொைரம்	ஆகும்.	இது	ெளரப்படதளத	்பாரகக	உதவுகிறது.	

நீஙகள்	ெளரப்படததில்		மீது	சுட்டிளய	நகரததினால்,	ஒருஙகிளணபபு	புள்ளிகளை	ெலது	
புற	ஓரததில்	காணலாம்.  

எடுததுக்காட்டு
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 ஏன x-அச்சின	ெரம்பு 0-3 மறறும் y-அச்சின	ெரம்பு 1-4 என	ெரககூடும்	எனறு	நீஙகள்	வியககலாம்.	

நீஙகள் plot() கட்டளைககு	ஒறளற	்பட்டியல்	அல்லது	அணியாக	மதிபபுகளை	சகாடுககும்	் ்பாது, y அச்சின	

சதாடர	 மதிபபுகைாக matplotlib எடுததுக	 சகாண்டு, x அச்சின	 மதிபபுகளை	 உருொககும்.	 ள்பததான	

ெரம்புகள் 0 உடன	சதாடஙகும்	என்பதால்,	இயல்்பாக்ெ x திளெ	மறறும் Y திளெளய	்்பானறு	ஒ்ர	நீைம்	

சகாண்டதாக	இருககும்.	என்ெ x ன	தரவு	மதிபபுகள் [0,1,2,3].

 plot() என்பது	ஒரு	ெகதிொய்ந்த	கட்டளையாகும்.	அது	எண்ணறற	அைபுருககளை	ஏறகும்.		

	 எடுததுககாட்டாக, x versus y அச்சில்	ெளரய	நீஙகள்	கீழககண்ட	கட்டளைளய	
சகாடுகக	்ெண்டும்:

import matplotlib.pyplot as plt
plt.plot([1,2,3,4], [1,4,9,16])
plt.show()

Program

 கட்டளை	்பல	அைபுருககளை	எடுததுக	சகாள்ளும்.	ஆனால்	முதல்	இரண்டு	மதிபபும்  'x' மறறும் 'y' 
ஆயதசதாளலவுகளை	குறிககும்.	இதன	ச்பாருள்,	இந்த	்பட்டியல்களின	்படி (1,1), (2,4), (3,9) மறறும்	(4,16) 
ஆகியத	சதாளலவுகளைக	சகாண்டிருககும்.
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இரண்டு ்காடுகபை வபரய
இரண்டு	்காடுகளை	ெளரய,	பினெரும்	குறியீட்ளட	்பயன்படுததலாம்:

import matplotlib.pyplot as plt
 x = [1,2,3]
 y = [5,7,4]
 x2 = [1,2,3]
 y2 = [10,14,12]
 plt.plot(x, y, label='Line 1')
 plt.plot(x2, y2, label='Line 2')
 plt.xlabel('X-Axis')
 plt.ylabel('Y-Axis')
 plt.title('LINE GRAPH')
 plt.legend()
 plt.show()
தவளியீடு
 plt.xlabel மறறும் plt.ylabel, கட்டளைளயக	சகாண்டு	அச்சுகளுககு	முளற்ய	ச்பயரிளன	
ெழஙகலாம்.	plt.title கட்டளைளயக	சகாண்டு	ெளரப்படததிறகு	தளலபபிளன	ெழஙகலாம்,	பினனர  
plt.legend() கட்டளைளயக	சகாண்டு	சகாடாநிளல	புளனவுகள்	(Legends) செயலாககலாம்.
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தவளியீடு திபரயில் உள்ை த்பாததான்கள்

	 செளியீட்டு	 திளரயில்,	 நீஙகள்	 கீழ	 இடது	 மூளலயில்	 சில	 ச்பாததானகளைக	 காணலாம்.	 இந்த	

ச்பாததானகளின	்பயன்பாட்ளட	கீ்ழ	்பாரககலாம்.

முகபபு	ச்பாததான
(Home Button)

முன்நாககி	/	பின்நாககி	ச்பாததானகள்
(Forward / Back Buttons)

ச்பரிதாககு	ச்பாததான
(Zoom Button)

்படதளத	்ெமிககும்	ச்பாததான
(Save the Figure Button)

்பான	ஆகஸிஸ்	ச்பாததான
(Pan Axis Button)

ெப	பைாட்	கட்டளமபபு	ச்பாததான
(Configure Subplots Button)

்படம் 16.4

முகபபு த்பாததான்
(Home Button)

→ ெளரப்படததில்	 உலாெ	 சதாடஙகிய	 உடன	 இபச்பாததான	

உதவும்.	இபச்பாததாளன	்பயன்படுததி	அெல்	காட்சி	திளறளய	

எபச்பாழுது	்ெண்டுமானாலும்	ச்பறலாம். 

முன்்னாக்கி/பின்்நாக்கி 
(Forward/Backward buttons)

→ இபச்பாததானகள்	 உலவிகளில்	 காணப்படும்	 முன்னாககி/

பின்நாககி	 ச்பாததானகளைப	 ்்பால்	 ்பயன்படுகிறது.	

இபச்பாததாளனப	்பயன்படுததி	முந்தய	இடததிற்கா	அல்லது	

முன்னாககி	செல்ல்ொ	முடியும்.

்பான் ஆக்ஸிஸ த்பாததான்
(Pan Axis Button)

→ குறுககு	 ெடிெம்	 ்்பானற	 ்தாறறதளத	 சகாண்ட	

இபச்பாததாளன	 கிளிக	 செய்து	 சகாண்்ட	 இழுதது	

ெளர்படததினுள்	சுறறி	நகரலாம். 

த்பரிதாக்கு த்பாததான்
(Zoom Button)

→ இபச்பாததான	 ்தரந்சதடுதது,	 ச்பரிதாகக	 ்ெண்டிய	

ெதுரப்பரபபிளன	 கிளிக	 செய்து	 நகரதத	 ்ெண்டும்.	

ச்பரிதாககுெதறகு	இடது	கிளிக	செய்து	நகரததவும்.	மாறறாக	

சிறிதாகக	 விரும்பினால்	 ெலது	 கிளிக	 செய்து	 நகரதத	

்ெண்டும்.

சப பைாட் கட்்டபமபபு த்பாததான் 
(Configure Subplots Button)

→ இபச்பாததான,	்படம்	மறறும்	ெளரவிடததிறகு	கிளட்ய	உள்ை	

இளடசெளிளய	கட்டளமகக	உதவுகிறது.

்ப்டதபத ்சமிக்கும் த்பாததான்
(Save Figure button)

→ இபச்பாததான	 ்படஙகளை	 ்பல்்ெறு	 ெடிெஙகளில்	 ்ெமிகக	

உதவும்.

சிறபபு வபர்ப்டஙகள் (plot) வபககள்16.3

 Matplotlib உஙகளை	 ஹிஸ்்டாகிராம்,	 ஸ்்கட்டர	 ெளரவிடம்,	 ்பட்ளட	 விைககப்படம்,	 ்பட்ளட	

ெளரப்படம்	்்பானற	்பல்்ெறு	ெளகயான	ெளரவிடஙகளை	உருொகக	உதவும்.

வரி  விைக்கப்ப்டம்
 ெரி	ெளரப்படம்	அல்லது	ெரி	விைககப்படம்	என்பது	தகெல்களை, “குறிப்பானகள்” (Mancer) எனறு	

அளழககப்படும்	 தரவு	 புள்ளிகளின	 சதாடளர	 ்நர	 ்காட்டின	 இளணப்பதன	 மூலம்	 காட்டுகிறது.	 ெரி	
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ெளரப்படம்	 தரவுகளின	 மாறறதளத	 குறிபபிட்ட	 காலததில்	 நிகழக	 கூடியளத	 காட்டும்.	 என்ெ,	

காலெரிளெப்படி	இக்காடுகள்	அளமககப்படும்.

import matplotlib.pyplot as plt
 years = [2014, 2015, 2016, 2017, 2018]
 total_populations = [8939007, 8954518, 8960387, 8956741, 8943721]
 plt.plot (years, total_populations)
 plt.title ("Year vs Population in India")
 plt.xlabel ("Year")
 plt.ylabel ("Total Population")
 plt.show()
இந்த	நிரலில்,	

Plt.title() → ெளரப்படததின	தளலபள்ப	குறிபபிடுகிறது.

Plt.xlabel() → X-அச்சின	தளலபள்ப	குறிபபிடுகிறது.
Plt.ylabel() → Y-அச்சின	தளலபள்ப	குறிபபிடுகிறது.

தவளியீடு

Year vs Population in India
8960000

8950000

8945000

8940000

2014.4 2014.5 2015.0 2015.5 2016.0 2016.6 2017.0 2017.7 2018.0
Year

8955000

்படம் 16.5

எடுததுக்காட்டு: வரி வபரவி்டம்

்பட்ப்ட வபரப்ப்டம்

 ்பட்ளட	 ெளரவிடம் (அல்லது	 ்பட்ளட	 ெளரப்படம்) என்பது	 மிகவும்	 ச்பாதுொன	 ெளரவிடம்	

ெளகயாகும்.	இது	எண்	மாறிககும்,	ெளக	மாறிகளுககும்	இளட்ய	உள்ை	உறளெ	செளிப்படுததுகிறது.	

்பட்ளட	 விைககப்படம்	 ெளகப்படுததப்பட்ட	 தரவுகளை	 செவெக	 ்பட்ளடயாக	 காட்டும்.	 இப்பட்ளடகள்	
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செஙகுததாக்ொ	 அல்லது	 கிளட	 மட்டமாக்ொ	 சதாகுககப்படலாம்.	 இம்முளற	 சகாடுககப்பட்ட	 எண்	

மதிபபுகளை	்பல்்ெறு	ெளகயுடன	ஒபபிட்டு	்பாரகக	உதவும்.

 Matplotlib-ல்	்பட்ளட	விைககப்படதளத	உருொகக,  plt.bar() எனற	செயறகூறிளன	்பயன்படுதத	

்ெண்டும். 

import matplotlib.pyplot as plt
 # Our data
 labels = ["TAMIL", "ENGLISH", "MATHS", "PHYSICS", "CHEMISTRY", "CS"]
 usage = [79.8, 67.3, 77.8, 68.4, 70.2, 88.5]
 # Generating the y positions. Later, we'll use them to replace them with labels.
 y_positions = range (len(labels))
 # Creating our bar plot
 plt.bar (y_positions, usage)
 plt.xticks (y_positions, labels)
 plt.ylabel ("RANGE")
 plt.title ("MARKS")
 plt.show()

தவளியீடு

MARKS
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்படம் 16.6

எடுததுக்காட்டு

்ம்ல	குறிபபிட்டுள்ை	குறியீடு	பினெருெளதக	குறிககிறது	:

Labels → ்பட்ளடயின	தளலபள்ப	குறிபபிடுகிறது.

Usage → ்பட்ளடயின	ச்பயருககு	மதிபபிளன	ஒதுககுகிறது
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Xticks → x-அச்சில்	டிக	குறிளய	குறிபபிட்ட	மதிபபில்	காட்டுகிறது.	பினனர	ஒவசொரு	டிக	குறிககும்	
ச்பயர	குறிபபிடப்படுகிறது.

Range → எண்	சதாடளர	உருொககுகிறது.

உஙகளுக்குத ததரியுமா?
	 ்பட்ளட	 ெளரப்படம்	 மறறும	 ஹிஸ்்டாகராம்	 ஆகிய	 இரண்டும்	 தரவுகளை	 ்படெடிவில்	
காண்பிகக	உதவும்.

ஹிஸ்்டாகிராம் மற்றும் ்பட்ப்ட வபர்ப்டஙகளுக்கு இப்ட்யயான முக்கிய ்வறு்பாடுகள்

	 ஹிஸ்்டாகிராம்	மறறும்	்பட்ளட	ெளர்படஙகளுககு	இளட்ய	உள்ை	்ெறு்பாடுகளை	பினெருமாறு	

குறிபபிடலாம்:

1. ஹிஸ்்டாகிராம்	 ெளரப்படம்,	 எண்	 ெளக	 தரவுகளுககு	 இளட்யயான	 அதிரசெண்ளண	 ்பட்ளட	

ெடிவு	 ெளரப்படததில்	 காட்டும்.	 ்பட்ளட	 ெளரப்படம்	 ்பல்்ெறு	 ெளகயான	 தரவுகளை	 ஒபபீட	

்பயன்படுகிறது.

2. ஹிஸ்்டாகராம்,	 மாறிகளின	 சதாடருககு	 இளட்யயான	 அதிரசெண்	 ்பகிரளெ	 காண்பிககும்.	

மாறாக	்பட்ளட	ெளர்படம்	செவ்ெறான	மாறிகளை	ஒபபிடும்	்படதளத	காண்பிககும்.

3. ஹிஸ்்டாகராம்	 எண்ெளக	 தரவுகளிலும்,	 ்பட்ளட	 ெளரப்படம்	 ெளகப்படுததப்பட்ட	 தரவுகளின	

செயலாறறும்.

4. ஹிஸ்்டாகராம்	 உள்ை	 ்பட்ளடகளுககு	 இளட்ய	 இளடசெளியிருப்பதில்ளல.	 ஆனால்	 ்பட்ளட	

ெளரப்படததில்	 ்தானறும்	 ்பட்ளடகளிளட்ய	 முளறயான	 இளடசெளிகள்	 மூலம்	

தரவுகளுககுயிளடயான	சதாடரபினளமளய	காண்பிககும்.

5. ஹிஸ்்டாகிராம்	எண்கள்	உறுபபுகைாக	அளெ	தரவுகளின	சதாடரபுகளை	செளிப்படுதத	ஒனறாக	

ெளகப்படுததப்பட்டிருககும்.	்பட்ளட	ெளர்படததில்	தரவுகள்	தனி	உறுபபுகைாக	கருதப்படுகிறது.

6. ்பட்ளட	ெளரப்படததில்	சதாகுதிகளை	உச்ெமதிபபிலிருந்து	குளறந்த	மதிபபீரககு	மறு	ெரிளயககம்	

செய்ய	 முடியும்.	 ஆனால்	 ஹிஸ்்டாகராமில்	 இளெ	 சதாடர	 ெரிளெயாக	 இருப்பதால்	 இது	

ொததியமில்ளல.

7. ஹிஸ்டாகராமில்	 செவெக	 சதாகுதியின	 அகலம்	 ஒ்ர	 அைவில்	 இல்லாதிருககலாம்.	 ஆனால்	

்பட்ளட	ெளரப்படததில்	எப்்பாதும்	அகலம்	ஒ்ர	மாதிரியானதாக	இருககும்.

வட்்ட வபரப்ப்டம்

 ெட்ட	 ெளரப்படம்	 ஒரு	 ச்பாதுொன	 விைககப்பட	 ெளகயாகும்.	 ெட்ட	 ெடிவில்	 ்தானறும்	 இந்த	

ெளரப்படம்	 எண்	 விகிததளத	 விைககும்	 விதததில்	 துண்டுகைாக	 பிரிககப்பட்டிருககும்.	 ெட்ட	

ெளரப்படததில்	உள்ை	துண்டுகள்	முழு	்படததுடன	உள்ை	உறளெ	செளிககாட்டும்.

 Matplotlib சகாண்டு	ெட்ட	ெளரப்படதளத	உருொகக	நாம்  plt.pie() செயறகூறிளன	்பயன்படுதத	

்ெண்டும். autopct அைபுரு, Python ெரம்	ெடிெளமபள்ப	்பயன்படுததி	மதிபள்ப	ெதவீதததில்	காட்டும்.
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import matplotlib.pyplot as plt
 sizes = [89, 80, 90, 100, 75]
 labels = ["Tamil",  "English",  "Maths",  "Science",  "Social"]
 plt.pie (sizes, labels = labels, autopct = "%.2f ")
 plt.axes().set_aspect ("equal")
 plt.show()
தவளியீடு
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Science

Maths

18.43

20.51

17.28

23.04

20.74

்படம் 16.7

எடுததுக்காட்டு

தசய்முபறப ்பயிற்சி

1. தளலபபு,  x மறறும் y அச்சுகளுககு	ச்பயரகளை	சகாண்ட	ெளரவிடதளத	உருொககவும்.		

2. உனது	ெமீ்ப	்தரவு	மதிபச்பண்ளண	சகாண்டு	ெட்ட	ெளரப்படம்	ெளரயவும்.

3. கடந்த 10 ஆண்டுகளில் 12ஆம்	 ெகுபபில்	 கணினி	 அறிவியலின	 ்பாடததின	 கல்விததிறளன	

விைககும்	்காட்டு	ெளர்படதளத	ெளரயவும்.
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4. ஒரு	 ொரததின	 உள்ை	 கணினி	 அறிவியல்	 ்பாட	 ்ெளைளய	 விைககும்	 ்பட்ளட	 ெளரப்படதளத	

ெளரவும்.

மதிபபீடு

்பகுதி–அ

சரியான விப்டபய ்தர்்நததடுதது எழுதுக (1 மதிபத்பண்)

1. 2D ெளர்படதளத	உருொகக	்பயன்படும்	ள்பததான	சதாகுபபு	எது?

(அ)  matplotlib.pyplot (ஆ) matplotlib.pip

(இ) matplotlib.numpy (ஈ) matplotlib.plt

2.  ள்பததான	 சதாகுபபிறகு	 அல்லது	 சதாகுதிககு	 ஏறற	 சதாகுபபு	 ்மலாண்ளம	 சமனச்பாருளை	

்தரந்சதடுககவும்

 (அ)  Matplotlib (ஆ) PIP (இ) plt.show() (ஈ)	ள்பததான	சதாகுபபு

3.  பினெரும்	குறியீட்ளட	்படிககவும்	இந்த	குறியீட்டின	்நாககதளத	கண்டறிந்து	ெரியான	்தரளெ	

்தரந்சதடுககவும்.	

 C:\Users\YourName\AppData\Local\Programs\Python\Python36-32\Scripts>pip –version

(அ) PIP நிறுெப்பட்டுள்ைாத	என	கண்டறியும்  (ஆ) PIP ளய	நிறுவும்

(இ) சதாகுபள்ப	்பதிவிறககம்	செய்யும்  (ஈ) PIP ்பதிபள்ப	காண	உதவும்

4.  பினெரும்	குறியீட்ளட	்படிககவும்.	இந்த	குறியீட்டின	்நாககதளத	கண்டறிந்து	பினெரும்	ெரியான	

்தரளெ	்தரந்சதடுககவும்.

 C:\Users\Your Name\AppData\Local\Programs\Python\Python36-32\Scripts>pip list

(அ) நிறுெப்பட்டுள்ை	சதாகுபபுகளை	்பட்டியலிடும்

(ஆ) ்பட்டியல்	கட்டளை

(இ) PIPளய	நிறுவும் 

(ஈ) நிறுெப்பட்டிருககும்	சதாகுபபுகள்

5. Matplotlib	ஐ	நிறுெ,	கட்டளை	துண்டுககுறியில்	பினெரும்	செயல்்பாடு	உள்ளிடப்படும்	்்பாது, “U” 
என்பது	எளத	குறிககிறது?

 Python –m pip install –U pip 

(அ)  pipயின	ெமீ்பததிய	மதிபள்ப	்பதிவிறககும். 

(ஆ)  pip ளய	ெமீ்பததிய	்பதிபபிறகு	்மம்்படுததும்

(இ)  pipளய	அகறறும்	

(ஈ)  matplotlibளய	ெமி்பததிய	்பதிபபிறகு		்மம்்படுததும்.
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6. பினெரும்	 செளியீட்ளட	 உறறு்நாககு,	 இந்த	 செளியீட்ளட	 ச்பற	 ெரியான	 குறியீட்ளட	

்தரந்சதடுககவும்.

5.0
4.5
4.0
3.5
3.0

3.0

2.5

2.5

2.0

2.0

1.5

1.5
1.0

1.0

 (அ) import matplotlib.pyplot as plt

  plt.plot([1,2,3],[4,5,1])

  plt.show()

 (ஆ)  import matplotlib.pyplot as plt

  plt.plot([1,2],[4,5])

  plt.show()

 (இ) import matplotlib.pyplot as plt

  plt.plot([2,3],[5,1])

  plt.show()

 (ஈ) import matplotlib.pyplot as plt

  plt.plot([1,3],[4,1])

  plt.show()

7. பினெரும்	குறியீட்ளட	்படிககவும்:

 (அ)  import matplotlib.pyplot as plt

 (ஆ)  plt.plot(3,2)

 (இ)  plt.show()

 ்ம்ல	காணும்	குறியீட்டின	செளியீட்ளட	கண்டறியவும்.
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8. ஒரு	சதாகுதிளய	செயல்்படுதத	எந்த	விளெ	்பயன்படும்

(அ)  F6 (ஆ) F4 (இ) F3 (ஈ) F5

9.	 பினெரும்	குறிபபுகளைப	்படிதது	ெரியான	விைககப்படதளத	கண்டறியவும்.

 Hint 1: இந்த	 விைககப்படம்	 கால	 இளடசெளிளய	 காட்டிலும்	 தரவுகளின	 மாறறதளத	

காட்சிப்படுததும்.

 Hint 2:  இவெளக	விைககப்படததில்	காலெரிளெப்படி	்காடுகள்	இளணககப்பட்டிருககும்.

(அ)   Line chart (ஆ) Bar chart (இ) Pie chart (ஈ) Scatter plot

10. பினெரும்	கூறளற	்படிதது,	ெட்ட	ெளரப்படததிறகாக	ெரியான	்தரளெ	்தரந்சதடுககவும்.

 கூறறு A: plt.pie() செயறகூறளற	்பயன்படுததி  Matplotlibல்	ெட்ட	ெளரப்படம்	ெளரயலாம்.

 கூறறு B: autopct அைபுரு	ள்பததான	ெரம்	ெடிெளமபள்ப	்பயன்படுததி	ெதவீத	மதிபள்ப	காட்டும்.

(அ)  கூறறு A ெரி (ஆ) கூறறு B ெரி

(இ)  இரு	கூறறும்	ெரி (ஈ) இரு	கூறறும்	தெறு

்பகுதி – ஆ

அபனதது வினாக்களுக்கும் விப்டயளி (2 மதிபத்பண்)

1. தரவு	காட்சி்படுததுதல்-ெளரயறு.

2. தரவு	காட்சிப்படுததுதல்	ெளகளய	்பட்டியலிடுக.

3. Matplotlib யுள்ை	காட்சிப்படுததுதல்	ெளககளை	்பட்டியலிடுக.
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4. Matplotlib ளய	எவொறு	நிறுெலாம்?  

5. plt.plot([1,2,3,4]), plt.plot([1,2,3,4], [1,4,9,16])	 ஆகிய	 இரு	 செயறகூறுகளி்ட்யயான		
்ெறு்பாட்ளட	எழுதுக.

்பகுதி - இ

அபனதது வினாக்களுக்கும் விப்டயளி (3 மதிபத்பண்)

1. பினெரும்	தரவு	காட்சிப்படுததுதல்	ெளரவிடததின	செளியீட்ளட	ெளரயவும்.

 import matplotlib.pyplot as plt

 plt.bar([1,3,5,7,9],[5,2,7,8,2], label="Example one")

 plt.bar([2,4,6,8,10],[8,6,2,5,6], label="Example two", color='g')

 plt.legend()

 plt.xlabel('bar number')

 plt.ylabel('bar height')

 plt.title('Epic Graph\nAnother Line! Whoa')

 plt.show()

2. தரவு	காட்சிப்படுததலின	மூனறு	்பயன்பாட்ளட	எழுதவும்.

3. பினெருெனெறளற	குறியீளட	எழுதவும்:

a.  PIP உனது	கணினியில்	நிறுெப்பட்டிருப்பளத	்ொதிகக.

b.  உனது	கணினியில்	நிறுவியுள்ை PIPயின	்பதிபள்ப	அறிய 

c. Matplotlib யின	சதாகுதியிளன	்பட்டியலிட.

4. பினெரும்	ெட்ட	ெளரப்படதளத	செளியீடாக	ச்பற	குறியீடு	எழுதவும்.
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்பகுதி- ஈ

அபனதது வினாக்களுக்கும் விப்டயளி (5 மதிபத்பண்)

1. Matplotlib ளய	்பயன்படுததும் pyplot ெளககளை	விரிொக	விெரி.

2. Matplotlib திளரயில்	காணப்படும்	்பல்்ெறு	ச்பாததானகளை	விைககு.

3. பினெரும்	செயறகூறுகளின	்பயன்பாட்ளட	எழுது: 

 (அ)  plt.xlabel 

 (ஆ)  plt.ylabel

 (இ)  plt.title

 (ஈ)  plt.legend()

 (உ)  plt.show()

Reference

1. https://towards datascience.com / data - science - with - python - intro -to- data -visualization-
and-matplotlib-5f799b7c6d82.

2. https://heartbeat.fritz.ai/introduction-to-matplotlib-data-visualization-in-python-
d9143287ae39.

3. https://python programming.net / legends - titles - labels - matplotlib - tutorial/? completed=/
matplotlib-intro-tutorial/.

4. https://keydifferences.com/difference-between-histogram-and-bar-graph.html.
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ச�ொற்களஞ்சியம்

்கலைசச�ொற்கள் ச�ொருள்
அளபுருக்கள் செயற்கூறு வரையரைணுல் அறிவிக்கப்பட்டுள்ள மாறி

செயலுருபு செயற்கூறுவிற்கு அனுப்பப்படும் மாறியின் உணரம மதிபபு

இரைமு்கம் ஒரு ச்பாருள் செயயககூடிய நைவடிகர்கயின் ச�ாகுபபு 
இரைமு்கம் ஆகும். ஆனால் அவற்ரை உணரமயில் செயவது 
இல்ரலை.

செயல்்படுத்து�ல் இரைமு்கத்தில் வரையறுக்கப்பட்டுள்ள ்கட்ைரள்கரள 
நிரைவவற்றுகிைது

Pure செயற்கூறு ஒவை மாதிரியான அவ� அளபுருக்கரள அனுபபும் வ்பாது 
ெரியான விரைரயத் �ரும் செயற்கூறு Pure செயற்கூறு 
எனப்படும். 

Impure செயற்கூறு செயற்கூறுககு அளபுருக்கரள அனுப்பா� வ்பாதும், 
செயற்கூறின் உள்வள உள்ள மாறியானது ்பக்க விரளவு்கரள 
ஏற்்படுத்தும். இந� வர்கச் செயற்கூறு impure செயற்கூறு 
எனப்படும். 

்கண்ஸைைகைர் அருவமாக்கம் �ைவு வர்கரய உருவாககும் செயற்கூறு.

செலைகைார்்ஸ �ைவு வர்கயிலிருநது �்கவரலை மீட்சைடுககும் செயற்கூறு

லி்ஸட் வரிரெப்படுத்�ப்பட்ை ச�ாைர் உருபபு்கரளக ச்காணை மற்றும் 
�ன்ரமயுரைய �ைவு ்கட்ைரமப்பாகும்.

Tuple இது மாற்ைவியலைா� ச்பாருள்்களின் வரிரெ. இரவ 
்பட்டியல்்கரள வ்பான்ைரவ. ( ) அரைபபுககுறி்களுககுள் 
அ�ன் மதிபபு்கள் வரையறுப்பப்படும்.

்ஸைாக ்ஸைாக (சிலை வநைங்களில், பு்ஸைவுன் ்ஸைாக என்று 
அரைக்கப்படும்) என்்பது வரிரெப்படுத்�ப்பட்ை உறுபபு்களின் 
வெ்கரிபபு ஆகும், இதில் புதிய உறுபபு வெர்த்தும் மற்றும் 
ஏற்்கனவவ இருககும். உறுபபு்கரள நீககு�லும் ஒவை ெமயத்தில் 
நரைச்பறும். இந� முரன ைாப என்று ச்பாதுவா்க 
குறிபபிைப்படுகிைது. ைாப முரனயின் எதிர் முடிவு வ்ப்ஸ என்று 
அறியப்படுகிைது. இந� வரிரெமுரை ச்காள்ர்க LIFO, last-in 
first-out என்று அரைக்கப்படுகிைது. 

கியூ கியூ  என்்பது ்ஸைாக வ்பான்ை ஒரு அப்ஸைைாகட் �ைவு 
்கட்ைரமப்பாகும். ்ஸைாக வ்பால் அல்லைது கியூவின் இரு 
முரன்களிலும் திைநதிருககும். ஒரு முரன எபச்பாழுதும் 

CWI Centrum Wiskunde and Informatics

IDLE Integrated Development Learning Environment
தூணடுககுறி <<< என்ை குறியுரு நிைல் ச்பயர்பபியில் உள்ளீட்ரை ஏற்றுக 

ச்காள்ள �யார் என்்பர� ்பயனருககு ்காட்டுகிைது.
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்ஸகிரிபட் வ்காபபில் வெமிக்கப்பட்ை ர்பத்�ான் நிைல்

ஊைாடும் முரைரம தூணடு குறியில் ்கட்ைரள மற்றும் வ்காரவ்கரள உள்ளீடுவ�ன் 
மூலைம் ர்பத்�ான் சமாழிபச்பயர்பபிரய ்பயன்்படுத்தும் முரை.

ச�ாைரியல் நிைலின் ்கட்ைரள அரமபபு

ச�ாைரியல் பிரை ஒரு நிைலில் பிரை இருபபின் அர� ர்பத்�ான் நிைல் ச்பயர்பபி
புரிநது ச்காள்ளாது.

வில்ரலை்கள் நிைலின் ்கட்ைரள அரமபபின் அடிப்பரை கூறு்களாகும்.

வரிரெ ஒன்ைன் பின் ஒன்ைா்க

மாற்று இைணடு வ�ர்வு்களில் ஏவ�னும் ஒன்று

மைககுச் செயல் திரும்்பச் செய�ல்

ச�ாகுதி கூற்று்களின் ச�ாகுபபு

மாறி மதிபபு்கரளச் வெமிககும் நிரனவ்கபச்பட்டி

ர்பத்�ான் ச�ாைஙகும் குறி >>>
ெரி �ருக்க மதிபபு 1
�வறு �ருக்க மதிபபு 0

elif else…if
பூலியன் �ருக்கம்

range() ச�ாைக்க மதிபபிலிருநது வமல்வைம்பு 1 வரை நிரை வவற்ைப்படும்.

break ்கட்டுப்பாட்ரை நிறுத்தும்.

continue மீ�முள்ள ்பகுதிரயத் �விர்த்து, அடுத்� மைகர்கத் 
ச�ாைஙகு�ல்

pass செயற்கூறு மற்றும் மைககு்களில் இை ஒதுககீட்டிற்்கா்க 
்பயன்்படுகிைது.

def செயற்கூரை வரையறுப்ப�ற்்கான சிைபபுச் சொல்

return return கூற்று செயற்கூறிரன விட்டு சவளிவயறி 
அரைபபுககூற்றுககு மதிபர்பத் திருபபி அனுபபும்.

பின்னலைான ச�ாகுதி ச�ாகுதியினுள்வள உள்ள மற்சைாரு ச�ாகுதி

sqrt() உள்ளிரைந� ்கணி� செயற்கூைான இது, வநர்ம எணணின் 
வர்க்க மூலைத்ர�த் திருபபி அனுபபுகிைது

id() ச்காடுக்கப்பட்ை ச்பாருளின் நிரனவ்க மு்கவரிரயத் திருபபி 
அனுபபும்.

eval() ெைத்தின் மதிபர்ப மதிபபீடு செயகிைது.

முழு�ளாவிய வரைசயல்ரலை நிைலில் எஙகு வவணடுமானாலும் ்பயன்்படுத்�ககூடிய மாறி

உள்ளரம வரைசயல்ரலை செயற்கூறு உைற்்பகுதியில் அல்லைது ச�ாகுதியின் உள்வள 
அறிவிக்கப்படும் மாறி

லைாம்ைா சிறிய மற்றும் ஒரு �ைரவ ச்பயரில்லைாமல் உருவாககி 
்பயன்்படுத்�ப்படும் செயற்கூறு

�ற்சுைற்சி  செயற்கூறு �ன்ரனத் �ாவன அரைத்துக ச்காள்ளும் செயற்கூறு
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List மாற்ைம் செயயககூடிய வரிரெயான மதிபபு்களின் 
ச�ாகுப்பாகும்.

Tuples மாற்ைம் செயய முடியா� வரிரெயான மதிபபு்களின் 
ச�ாகுப்பாகும்.

Dictionary திைவுவ்கால் மற்றும் மதிபபு இரை்களின் ச�ாகுபபு

Key Dictionary-ல் உள்ள மதிபபு்களுககு ்பைமிைப்பட்ை �ைவு.

ச்பாருள் வநாககு நிைலைாக்கம்  நி்கழ் உலை்க ச்பாருள்்கரளப ச்பாறுத்� ்கணினி நிைல் 
வ்காட்்பாடு்கள்

இனககுழு ச்பாருள்்களின்  வார்பபுரு

ச்பாருள் �ைவு மற்ைம் செயற்கூறு்களின் ச�ாகுபபு

்பணபுககூறு ச்பாருரள உருவாககும் �ைவு உறுபபு்கள்

இனககுழு மாறி இனககுழுவின் உள்வளஅறிவிக்கப்படும் ொ�ாைை மாறி

வழிமுரை இனககுழுவிற்குள்வள அறிவித்து வரையறுக்கப்படும் 
செயற்கூறு.

ொன்றுருவாக்கல் ஒரு ச்பாருரள உருவாககும் செயல்முரை

ஆககி ச்பாருள் ்பயன்்பாட்டுககு வரும் ச்பாழுது �ானா்கவவ 
இயக்கப்படும் சிைபபுச் செயற்கூறு.

அழிபபி ச்பாருளின் ்பயன்்பாடு முடிவுககு வரும் ச்பாழுது �ானா்கவவ 
இயக்கப்படும் சிைபபுச் செயற்கூறு

DBMS �ைவு�ள வமலைாணரம அரமபபு (Database Management 
System)

RDBMS உைவுநிரலைத் �ைவு�ள வமலைாணரம அரமபபு (Relational 
Database Management System)

GIS புவியியல் �்கவல் அரமபபு (Geographic Information System)

DBA �ைவு�ள நிர்வாகி (DataBase Adminstrator)
உைவுநிரலை �ைவுத்�ளத்தின் 
�நர�

Dr. Edgar Frank Codd

Select (σ) இது ஒரு நி்பந�ரனயின் அடிப்பரையில் துரைத் ச�ாகுதிரய 
tuples்களுைன் வ�ர்நச�டுக்க உ�வுகிைது. 

Projection ( π ) இது குறிபபிைப்பட்டுள்ள உள்ளீடு ச�ாைர்பு்களின் 
்பணபுககூறு்கரள நீககுகிைது.

ஒட்டு�ல்(  ∪ ) இது அட்ைவரை  A அல்லைது B ல் உள்ள அரனத்து tuples 
்கரளயும் உள்ளைககியது.

வவறு்பாடு (- )  இது A மற்றும்  B அட்ைவரை்கரள ஒபபிட்டு உள்ள வவறு்பட்ை 
tuples ்கரள மட்டும் �ருகிைது.

சவட்டு�ல் (∩ ) இது  A மற்றும் B அட்ைவரை்களில் ச்பாதுவா்க உள்ள 
அரனத்து tuples ்கரளயும் உள்ளைககியது.

்கார்டீசியன் ச்பருக்கல் ( X ) இைணடு ச�ாைர்பு்கரளச் வெர்க்க இது வழிவகுககிைது. 

CRUD Create, Read, Update and Delete

ஒருரமப்பாடு (Integrity) முழுரமயான மற்றும் பிரிக்கப்பைா�
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்பதிக்கப்பட்ைது (Embedded) உறுதியா்க  இரைக்கப்பட்டுள்ளது

அஙகீ்காைம் (Authorization) அணு்கலுககு அனுமதி ச்காடுப்பது

அரமபபு முரை (Schema) அரமபபு அல்லைது வடிவம்

நி்பந�ரன (Constraint) ்கட்டுப்பாடு அல்லைது வைம்பு

�ைவு இைட்டித்�ல் (Redundant) மிர்கயான �ைவு

இரைபபு (Conjunction) உைன்்பாடு, ஒன்றி ச்பாருநது�ல்

Enter வரிரெ Enter வரிரெ அல்லைது newline புதிய வரி்கரள CSV வ்காபபில் 
உருவாககுவ�ற்கு ்பயன்்படும்.

csv.reader() reader செயற்கூறு வ்காபபில் உள்ள ஒவசவாரு வரிரயயும் 
எடுத்து அவற்ரை சநடுவரிரெ்களின் ்பட்டியலைா்க மாற்றும்.

csv.register_dialect() CSV வ்காபபில் ்படிப்ப�ற்்கான வடிவத்ர� dialect விவரிககின்ைது.

append() List இறுதியில் ஒரு உறுபர்ப வெர்க்க ்பயன்்படும்

next() next() செயற்கூறு சுைற்சியில் உள்ள அடுத்� உறுபபிரன 
திருபபி அனுபபும். வமலும் CSV வ்காபபில் ஒரு வரிரெரயத் 
�விர்க்கவும் ்பயன்்படும்.

sort() sort செயற்கூறு listரய ஏறுமு்கமா்க, இைஙகுமு்கமா்க அல்லைது 
்பயனர் வரையறுத்� வரிரெயில் வரிரெயாக்கம் செயய 
்பயன்்படும்.

operator.itemgetter(col_no) CSV வ்காபபில் ஒன்றிககு வமற்்பட்ை சநடுவரிரெயில் 
வரிரெயாக்கம் செயயும். 

DicReader() CSV வ்காபபில் மு�ல் வரிரய ்படிக்கவும் மற்றும் அந� வரியில் 
்காற்புள்ளியால் பிரிக்கப்பட்டுள்ள மதிபபு்கரள dictionary-யின் 
திைவுவ்காலைா்க ்பயன்்படுத்தும்.

dict() Orderdict இல்லைாமல் dictionary-யில் உள்ள �ைரவ சவளியிை 
்பயன்்படும்.

Writerow() வ்காபபில் ஒரு வரிரெயா்கவுள்ள �ைரவ எழுதும் செயற்கூறு

writerows() ்பல்வவறு வரிரெ்களிலைான �ைரவ வ்காபபில் எழுதும் செயற்கூறு

skipinitialspace=true True என்ை மதிபச்பணில் பிரிப்பானிற்கு பிைகுயுள்ள சவற்று 
இரைசவளிரய �விர்ககும். இ�ன் ச்காைாநிரலை மதிபபு false 
ஆகும்.  

Csv.Quote_All csv.quote_allல் பிரிப்பான் அரமக்கப்பட்டிருந�ால், writerow() 
அரனத்து புலைங்கரளயும் பிரிப்பானுைன் எழுதும்.

DictWriter() Dictionary-ன் �ைரவ  CSV வ்காபபில் எழுதும். 

Parse உள்ளீட்டு �ைரவ சிறு துணுககு்களா்க பிரிப்ப�ால் அவற்ரை 
எளிரமயா்க வெமிக்க அல்லைது ர்கயாள முடியும். 

்ஸரைைல் (stride) நீளமான ்படிநிரலை

ெைநிரலையுறு (string) எழுத்துக்கள், எண்கள் அல்லைது குையீடு்களின் வரிரெ

கீசைட்டு (subscript) சுட்சைண
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இணைப்பு - 1
ணைத்தானில் உள்ள செயற்கூறுகள

உளளிணைந் செயற்கூறுகள

செயற்கூறு ையனைதாடு

abs() ஒரு எண்ணின் துல்லியமான மதிப்பை திருமபைதரும

all() அ்னத்து உறுபபுகளின் மதிபபும உண்்ம எனில் உண்்ம என்்ற மதிப்பை 
திருமபை தரும

any() ஏததனும உறுபபின் மதிபபு உண்்மயா என த�ாதிக்கும.

ascii() அச்சிடக்கூடிய குறிபபுக்ை ககாண்ட �ரத்்த திருமபை தரும.

bin() முழு எண் மதிப்பை இருநி்ை எண்கைாக மாற்றும.

bool() ஒரு மதிப்பை பூலியன் மதிபபைாக மாற்றித் தரும.

bytearray() ககாடுக்கபபைடட ்பைடடு அைவில் அணி்ய திருமபை தரும.

bytes() மாற்்ற முடியாத ்பைடடுக்ை திருமபை தரும.

callable() கபைாருளகள அ்ைக்கத் தக்க்ையா என �ரிபைாக்கும.

chr() முழு எண் மதிபபிற்குரிய குறியுரு்ை திருமபை அனுபபும.

classmethod() ககாடுக்கபபைடட க�யற்கூறின் இனக்குழு மு்்ற்ய திருமபை தரும.

compile() ்பைத்தான் குறிமு்்ற கபைாரு்ை திருபபும

complex() கைபபு எண்்ணை உருைாக்குகி்றது.

delattr() கபைாருளின் பைண்புக்கூறுக்ை நீக்குகி்றது

dir() கபைாருளின் பைண்புக்கூறுக்ை திருமபை அனுபபை முயற்சிக்கும.

dlvmod() ஈ வு மற்றும மீதிகளின் கதாகுபபுக்ை திருமபைத் தரும.

enumerate() எண்ணுரு (enumerate) கபைாரு்ை திருபபும

eval() நிரலினுள ்பைத்தான் குறிமு்்ற்ய இயஙகச் க�ய்யும.

exec() உடனடியாக உருைாக்கபபைடும நிர்ை இயஙகச் க�ய்யும.

filter() எநத உறுபபுகள உண்்ம என்்ற மதிப்பை கபைறுகி்றததா அ்த குழுைாக்கும.

float() ககாடுக்கபபைடட எண் �ரத்திலிருநது த�ம எண் மதிப்பை திருமபை தரும.

format() ஒரு மதிபபின் ைடிவூடடபபைடட மு்்ற்ய திருமபை தரும.

getattr() ஒரு கபைாருளின் குறிபபிடட பைண்புக்கூறின் மதிப்பை திருமபை தரும.

globals() நடபபு குதைாபைல் குறியீடடு அடடை்ணையின் நூைகத்்த திருபபும

hasattr() கபைாருைானது அைபுருக்க்ை கபைற்றிருநதால் மதிப்பை திருமபை தரும.

hash() கபைாருளின் hash மதிபபுக்ை திருமபை தரும.

help() உளளி்ணைநத உதவி அ்மப்பை அ்ைக்கும.

hex() முழு எண் மதிப்பை பைதினறும மதிபபைாக மாற்றி திருமபைத்தரும

id() கபைாருளின் அ்டயாைத்்த திருமபை தரும.
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isinstance() கபைாருைானது இனக்குழுவின் �ான்றுருைா என த�ாதிக்கும.

issubclass() கபைாருைானது இனக்குழுவின் து்ணைக்குழுைா என த�ாதிக்கும

iter() ஒரு கபைாருைானது பைைமு்்ற க�யைாற்றும எண்ணிக்்க்ய திருமபைத் தரும.

len() கபைாருளின் நீைத்்த திருமபைத் தரும.

locals() அகராதியில் உளை குறியீடுகளின் அடடை்ணைத் திருமபைத் தரும.

map() க�யல்பைாடுக்ை க�யல்பைடுத்தி ஒரு பைடடிய்ை திருமபைத் தரும.

max() கபைரிய மதிபபி்னக் ககாண்ட உறுப்பை திருமபைத் தரும.

memory view() அைபுருவின் நி்னைக அ்மவிடத்்த திருமபைத் தரும.

min() சிறிய மதிபபி்னக் ககாண்ட உறுபபி்ன கைளிபபைடுத்தும.

next() சுைற்சியின் அடுத்த உறுபபி்ன திருமபை தரும.

object() பையன்பைாடில்ைா கபைாருளி்ன உருைாக்கும.

oct() முழு எண் மதிப்பை எண்ம எண் மதிபபைாக திருமபைத் தரும.

open() தகாபபின் கபைாரு்ை திருமபைத் தரும.

ord() ஒருஙக்ம குறியுருக்களுக்கு உண்டான ஒருஙக்ம மதிப்பை திருமபைத் தரும.

pow() y -ன் அடுக்கு x -ன் மதிப்பை திருபபும

print() ககாடுக்கபபைடட கபைாருளி்ன அச்சிடும .

property() அைபுருவின் பைண்புக்கூ்்ற திருமபைத் தரும

range() கதாடக்க மற்றும முடிவு மதிபபுகளுக்கி்டதயயான ைரி்�யான முழு எண் 
மதிபபுக்ை திருமபைத் தரும.

repr() கபைாரு்ை அச்சிடும.

reversed() த்ைகீழ் சுைற்சியின் திருமபைத்தரும.

round() மிதபபுபபுளளி எண்்ணை n இைக்க முழு எண்ணைாக திருமபைத் தரும.

set() ்பைத்தான் Set-ஐ திருமபை தரும.

setattr() கபைாருளின் பைண்புக்கூறுகளுக்கு மதிபபி்ன தர பையன்பைடுகி்றது.

slice() குறிபபிடட ைரமபினில் ஒரு து்ணை கபைாரு்ை உருைாக்கும.

sorted() குறிபபிடட சுைற்சியின் ைரி்�யாக்கபபைடட பைடடிய்ை திருமபை தரும.

staticmethod() க�யற்கூறில் இருநது Static மு்்ற்ய உருைாக்கும.

str() கபைாருளின் மு்்றயற்்ற குறிப்பை திருமபைத்தரும.

sum() சுைற்சியில் உருபபைடி்ய த�ரக்க பையன்பைடுகி்றது.

super() மீ இனக்குழுைானது கபைற்த்றார இனக்குழு்ை குறிபபிட அனுமதிக்கி்றது.

type() கபைாருளின் ை்க்ய திருமபை தரும.

vars() இனக்குழுவின் dict-attributes க்ை திருமபைத் தரும.

import() தமமபைடட க�யல்கூ்றானது import() மூைம அ்ைக்கபபைடும.

maketrans() கமாழிபகபையரபபு அடடை்ணை்ய திருமபைத் தரும.

partition() Tuple-ஐ திருமபைத் தரும.
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replace() து்ணைச் �ரத்்த பைதிலீடு க�ய்யும.

rfind() து்ணைச்�ரத்தின் கபைரிய சுடடு எண்்ணை திருமபை தரும.

rindex() து்ணை �ரத்தின் உயர சுடகடண்்ணை திருபபும

rjust() ககாடுக்கபபைடட அகைத்தில் �ரத்தி்ன ைைது இ்�வில் கைளிபபைடுத்தும.

rsplit() இடமிருநது �ரத்தி்ன பிரிக்கும.

splitlines() ைரியின் இறுதியுடன் �ரத்தி்ன பிரிக்க உதவும.

startswith() ஒரு �ரமானது குறிபபிடட �ரத்துடன் துைஙகுகி்றதா த�ாதிக்கும.

strip() முன்கணைாடடு (Leading) மற்றும பின்கணைாடடு (Trailing) குறியுருக்க்ை நீக்கும

ெர (STRING) செயற்கூறுகள

capitalize() �ரத்தின் முதல் குறியுரு்ை தமல் எழுத்தாக மாற்றும.

casefold() �ரத்தின் அ்னத்து எழுத்துரு நி்ை (கபைரிய எழுத்து அல்ைது சிறிய எழுத்து) 
்யயும நீக்கும

center() குறிபபிடபபைடும எழுத்துரு்ை ககாண்டு ஒரு �ரம நிரபபைபபைடும

count() ககாடுக்கபபைடட �ரத்தில் ஒரு து்ணைச் �ரமானது ததான்றும எண்ணிக்்க்ய 
குறிக்கும.

encode() ககாடுக்கபபைடட �ரத்தின் ம்்ற குறியாக்கம க�ய்யபபைடட �ரத்்த திருமபை தரும.

endswitch() �ரமானது குறிபபிடட பின்கனாடடுடன்/ குறியுருவுடன் முடிை்டகி்றதா என்பை்த 
த�ாதிக்கும. 

expandtabs() Tab குறியுருக்க்ை கைற்றிடக்குறியுரு்ைக் ககாண்டு மாற்றியிடும.

find() து்ணைச்�ரமானது முதலில் ததான்றும இடத்தின் சுடடு மதிப்பை திருமபை தரும.

format() �ரத்்த பைாரபபைதற்கு இனி்மயான ததாற்்றத்தில் ததான்்ற க�ய்யும

format_map() அகராதி்யக் ககாண்டு �ரத்்த ைடிவூடடும.

index() து்ணைச் �ரத்தின் சுடடு எண் மதிப்பை திருமபை தரும.

input() ஒரு ைரி �ரத்தி்ன பைடித்து திருமபை தரும.

int() ஒரு எண் அல்ைது �ரத்திலிருநது முழு எண் மதிப்பை திருமபை தரும.

isalnum() Alphanumeric குறியுரு உளைதா என த�ாதிக்கும.

isalpha() அ்னத்து குறியுருக்கும எழுத்துக்கைா என்பை்த த�ாதிக்கும.

isdecimal() பைதின்ம எண் குறியுருக்க்ை த�ாதிக்கும.

isdigit() எண் குறியுருக்க்ை த�ாதிக்கும.

isidentifier() தகுதியான குறிபகபையரா என த�ாதிக்கும.

islower() �ரத்தினுள உளை அ்னத்து குறியுருக்களும கீழ்நி்ை எழுத்துக்கைா என 
த�ாதிக்கும.

isnumeric() எண் ை்க குறியுருக்க்ை த�ாதிக்கும.

isprintable() அச்சிடும குறியுருக்க்ை த�ாதிக்கும.

isspace() பைதின்ம எண் குறியுருக்க்ை த�ாதிக்கும.

istitle() எண் குறியுருக்க்ை த�ாதிக்கும.
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isupper() அ்னத்து குறியுருக்களும கபைரிய எழுத்துக்கள எனில் உண்்ம என்்ற மதிப்பை 
தரும.

join() இ்ணைக்கபபைடட �ரத்்த திருமபைத் தரும.

ljust() ககாடுக்கபபைடட அகைத்தில் �ரத்தி்ன இடது இ்�வினில் கைளிபபைடுத்தும.

lower() கீழ்நி்ை எழுத்துக்க்ை ககாண்ட �ரஙக்ை கைளிபபைடுத்தும.

lstrip() முன்கனழுத்துக்க்ை திருமபைத் தரும.

swapcase() தமல்நி்ை எழுத்துக்க்ை கீழ்நி்ை எழுத்துக்கைாகவும கீழ்நி்ை 
எழுத்துக்க்ை தமல்நி்ை எழுத்துக்கைாகவும மாற்றும.

title() �ரத்்த த்ைபகபைழுத்துகளில் திருபபும

translate() குறிக்கபபைடட எழுத்துருக்களின் �ரமாக திருபபும

upper() தமல் எழுத்துக்க்ை ககாண்ட �ரத்்த திருமபை தரும.

zfill() சுழியஙகளுடன் நிரபபைபபைடட �ரத்தின் நக்ை திருபபும

LIST செயற்கூறுகள

append() List-ல் ஒரு உறுப்பைச் த�ரக்கும.

clear() List-ல் இருநது அ்னத்து உருபபைடிக்ையும நீக்கும.

copy() List-ல் நிைல் மதிபபுக்ைத் திருபபும.

count() List-ல் உளை உறுபபுகளின் நிகழ்வு எண்ணிக்்க்ய திருபபும.

extend() ஒரு List-ன் உறுப்பை மற்க்றாரு List-ல் த�ரக்கும.

index() List-ல் உளை உறுபபுகளின் சிறிய சுடகடண்்ணை திருபபும.

insert() List-ல் உறுபபுக்ைச் க�ருகும.

list() ்பைத்தானில் List-ஐ உருைாக்கும.

pop() ககாடுக்கபபைடட சுடகடண்ணில் உளை உறுப்பை நீக்கும.

remove() List-ல் இருநது உறுப்பை நீக்கும.

reverse() List-ஐ த்ைகீைாக மாற்றும.

slice() range()ல் குறிபபிடடுளைைாறு slice கபைாரு்ை உருைாக்கும.

sort() List-ல் உளை உறுபபுக்ை ைரி்�யாக்கம க�ய்யும.

TUPLE செயற்கூறுகள

count() Tupleல் உளை உறுபபுகளின் எண்ணிக்்க்ய திருபபும.

index() Tuple-ல் உளை உறுபபுகளின் மிகச் சிறிய சுடகடண்்ணை திருபபும.

slice() Range()ல் குறிபபிடடுளைைாறு slice  கபைாரு்ை உருைாக்கும.

tuple() Tupleஐ உருைாக்கும.

zip() tupleன் சுைற்சி திருபபும
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இணைப்பு - 2

MySQL ஐ நிறுவிக் க�ொண்டு, ஒரு தரவுததளதணத உருவொக்குதல்:12.4

• கணினி கட்டமைப்பின் அடிப்்பம்டயில் WAMPஐ ்பதிவிறககம் செய்து, அதமை உஙகள் கணினியில் 

நிறுவவும்.

்ப்டம் 12.1

• MySQL முமையத்தில் மூல ்பயைராக (root user) உள்புகுக.

• Enter ச்பாத்தாமை அழுத்தவும்.(க்டவுசசொல்மல உள்ளி்ட வவண்டிய வதமவயில்மல)

• SQL கட்டமைகமை உள்ளிடுவதறகாை MySQL தூண்டுகுறி வதான்றும்.

C:\wamp\bin\mysql\mysql5.7.23\bin\mysql.exe

Enter password
Welcome to the My SQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MYSQL connection id is 2
Server Version: 5.7.23 MYSQL Community Server <GPL>

Copyright <c> 2000, 2018, Oracle and\or its affiliates. All rights reserved.

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and\or its 
affiliates. Other names may be trademarks of their respective 
owners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

Mysql>

்ப்டம் 12.2
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இணைப்பு 3

14.5.2 32 மற்றும் 64 பிட் விண்டோஸில்  MinGW-w64ஐ நிறுவுவதற்்ோன படிநிணை்ள்

படிநிலை1: ஏதேனும் ஒரு தேடுபபொறியில் (https://sourceforge.net/projects/mingw-w64 ) என ேட்டச்சு 

பெய்து, இரடல்ட கிளிக் பெய்்யவும்.

ப்டம் -2

படிநிலை 2 : முகப்புப் பக்கத்தில் தேொன்றும் Download என்னும் பதிவிறக்கப் பபொத்ேொலன கிளிக் பெய்்யவும். 

உஙகள் பகொ்டொநிலை பதிவிறக்க தகொப்புலறயில் தகொப்பு பதிவிறக்கமொகும் அல்ைது save as 
உலர்யொ்டல் பபடடி தேொன்றும்.

ப்டம் 3

படிநிலை 3 : தகொப்பு . என தேொன்றும்.  SourceForge வலை ேளத்லே பொரலவயிடும் 
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ெொளரத்லே மூ்டவும். இநே தகொப்லப நிரநேர இ்ட அலமவிற்கு நகரத்ேவும். இேனொல்  MinGW 
நம் கணிப்பபொறியில் நிறுவிக் பகொள்ளைொம். (தேலவப்பட்டொல், பிறகு மீண்டும் நிறுவைொம்)

படிநிலை 4: பகொடுக்கப்பட்ட வழிமுலறகளின்படி நிறுவுேலை துவக்கவும்.

14.5.2.1  நிறுவுதல்

1.  குறும்ப்டத்லே இரடல்டக் கிளிக்  பெய்்யவும். பின்வரும்  ெொளரம் தேொன்றும்.

ப்டம் 3

2. Runஐ கிளிக் பெய்்யவும். பின்வரும் தமல்மீடபு ெொளரத்தில் next பபொத்ேொலன கிளிக் பெய்்யவும்.

Welcome to the MinGW-W64
Intallation!

Welcome to the MinGW-W64 online installer.

ப்டம் 4

3. அலமவு அலமப்புகலள குறிப்பிடும் தமல்மீடபு ெொளரம் தேொன்றும்.
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Settings
Specify setup settings.

Version
Architecture

Threads
Exception

< Back Cancel

Build revision

8.1.0
i686
posix
dwarf
0

ப்டம் 5

4. MinGW-W64 ஐ நிறுவ, பின்வரும் ெொளரத்தில் இைக்கு தகொப்புலரல்யத் தேரநபேடுக்கவும் Next 
பபொத்ேொலன கிளிக் பெய்்யவும்.

Installation floder
Select a destination folder where i686-8.1.0-posix-dwarf-rf_v6-rev0 will
be installed.

Setup will install files in the following folder.

Destination folder

C:\Program Files (x86)\mingw-w6-i686-8.1.0-posix-dw Browser ...

Space available: 96.80 GB
Create shortcuts in Start Menu

In you would like to install i686-8.1.0-posix-dwarf-rt_v6-rev0 in to different 
folder, click Browser and select another folder.

ப்டம் 6
5. நிறுவுேல் நிலறவொகும் வலர கொத்திருக்கவும்
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6. லபத்ேொன் ஒளிர வூடடி கொண்பிக்கப்படும் தபொது, கிளிக் பெய்்யவும்.

Installing Files
Copying i686-8.1.0-posix-dwarf-rt_v6-rev0 files to your computer.

To stop or pause the installation process, click Cancel.

Downloading file...
File: i686-8.1.0-release-posix-dwarf-rt_v6-rev0.7z

ப்டம் 7

7 உஙகள் கணினியில் தகொப்புலறல்ய கண்்டறி்யவும். உேொரணமொக, இஙகு mingw64 பின்வரும் 

பொலேயில் அலமநதுள்ளது  c:\Program Files\mingw-w64

Installing Files
Copying i686-8.1.0-posix-dwarf-rt_v6-rev0 files to your computer.

Click Next to continue the installation.

ப்டம் 8

8. தகொப்புலறல்ய திறநது, batch தகொப்லப இரடல்ட கிளிக் பெய்்யவும் நிரல் பெ்யல்படுத்ேப்படும்.

ப்டம் 9
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9.  Open the folder and double click the batch file. The program will get executed.

ப்டம் 10

10 திலரமுகப்பில் runக்கொன சுருக்குவழி உருவொக்கப்படும் இரடல்ட கிளிக் பெய்து  “command window” 
திறக்கவும்.

Run terminal

ப்டம் 11

11 லபத்ேொன் நிரலை கட்டலள ெொளரத்தின் வழி்யொக மடடுதம இ்யக்க முடியும். ஏபனனில்,  இது C++ நிரல் 

தபொன்ற மற்ற நிரைொக்க பமொழிகளின் நிரலைக் பகொண்டுள்ளது. இநே கட்டலள ெொளரம் (Run 
முலன்யம்) லபத்ேொன் நிரலை ப்யன்படுத்தி, C++ நிரலை பேொகுத்து, பெ்யல்படுத்ே இ்யக்க தநரத்தில்  

g++ பேொகுப்பொலன அலைக்கும்.

c:\Program Files <x86>\migw-w64\i686-8.1.0-posix-dwarf-rt_v6-rev0>echo off
Microsoft windows [Version 6.1.7601]
Copyright <c> 2009 Microsoft Corporation. All rights reserved.
c:\>

ப்டம் 12
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இணைப்பு 4
PIPஐ பதிவிறக்கம் செய்து நிறுவுதல்

 முதலில் உங்கள் ்கணினியில் pip நிறுவப்பட்டுள்்ளதா என்பதத அறிய வவண்டும். 

அவவாறு இருபபின pip-தய வேம்்படுதத வவண்டும். இதத செயய நீங்கள் ்கட்்டத்ள 

தூண்டுகுறிதய துவங்க வவண்டும். த்பததான வ்காபபுதை ்பாதத, விண்வ்டாஸ் வ்காபபுதை 

்பாததயு்டன இதைக்கப்பட்டிருநதால் ேட்டுவே ்கட்்டத்ள்கத்ள வவதைச் செயயும். இதத 
pip நிறுவுவதற்கு அல்ைது வேம்்படுததுவதற்கு முன உறுதிப்படுததிக ச்காள்்ள வவண்டும்.

pip நிறுவப்பட்டுள்ளணத செோதிததறிதல்
 உங்கள் ்கணினியில் pip ஏற்்கனவவ நிறுவப்பட்டிருப்பதத வொதிக்க, ்கட்்டத்ள தூண்டுகுறிதய 

த்பததான ஸ்கிரிபட் வ்காபபுதைககு செலுதத வவண்டும்.

 குறிபபு : pip நிறுவுதல் முதைதய இதைபபில் ச்காடுக்கப்பட்டுள்்ளது.

 பினவரும் ்கட்்டத்ள்கத்ள ்கட்்டத்ள தூண்டுகுறிதய ்பயன்படுததி pip யின புதிய ்பதிபத்ப நிறுவ 

முடியும்.

 Python –m pip install –U pip

-U என்பது pip தய புதிய ்பதிபத்ப வேம்்படுததுவதத குறிககிைது.

PIP பதிப்ணப அறிய:
 உங்கள் ்கணினியில் pipயின ்பதிபத்ப அறிநதுகச்காள்்ள பினவரும்  ்கட்்டத்ளதய உள்ளி்டவும்:

C:\Users\Your Name\AppData\Local\Programs\Python\Python36-32\Scripts>pip --version 

்கட்்டத்ள தூண்டுகுறியில் சவளியீடு இவவாறு வதானறும்:
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சவளியீடு திதையில் Pip யின ்பதிபத்ப ்காைைாம்.

Matplotlib நிறுவ, கீழக்கண்்ட ்கட்்டத்ள தூண்டுகுறியில் உள்ளி்டவும். 

 Python –m pip install –U matplotlib

 இநத ்கட்்டத்ள matplotlibதய மூை நூை்கததிலிருநது ்பதிவிைககும். ஏற்்கனவவ நிறுவப்பட்டிருநதால் 

பினவரும் திதை வதானறும்.

சதோகுப்பு்களின் பட்டியல்

 உங்கள் ்கணினியில் நிறுவப்பட்டுள்்ள சதாகுபபு்கத்ள ்பாரதவயி்ட, list ்கட்்டத்ளதய ்பயன்படுததைாம். 

C:\Users\YourName\AppData\Local\Programs\Python\Python36-32\Scripts>pip list

 சவளியீடு திதையில் உங்கள் ்கணினியில் நிறுவப்பட்டுள்்ள சதாகுபபு்களின ்பட்டியதைக ்காண்பிககும்.
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கணினி அறிவியல், மேல்நிலை இரண்டாம் ஆணடு
வல்லுநரகள், மேைடாயவடாளரகள் ேற்றும் நூைடாசிரியரகள் பெயர ெட்டியல்

கலை மற்றும் வடிவலமப்புக் குழு

வடிவலமப்பு

THY Designers and computers Chennai

In-House - QC

ராஜேஷ் தஙகப்்பன் 

பிரசாந்த் P

அருண் காமராஜ் ்பழனிசாமி

ர. மதன் ராஜ்

ஒருஙகிலைப்பு

ரஜமஷ் முனிசாமி

இந்நூல் 80 ஜி.ஸ்.எம். எலிகண்ட் ஜமப்லித்ஜதா தாளில் அச்சிடப்்பட்டுள்ளது. 

ஆப்்சட் முலையில் அச்சிட்ஜடார்:

விரைவுக்குறியீடு மேலாணரேக்குழு 
இரடா. பெகநடாதன், இ.நி.ஆ,
ஊ.ஒ.ந.நி.பள்ளி, கமேசபுைம்,
மபாளூர் , திருவணோேரல ோவட்டம். 

மெ.எப்.ெடால்எட்வின் ரடாய, ப.ஆ.
ஊ.ஒ.ந.நி.பள்ளி, ைாக்கிபபடடி, வீைபாணடி, மசலம்

வ.ெதேடாவதி ,ப.ஆ,
அ.உ.நி. பள்ளி,  வவற்றியூர், திருோனூர்,அரியலூர்.

தட்டசசர்
த. மீனடா,
SCERT, வசனரனை

பா்டத் தயாரிபபுக்குழு தரலவர்
முரனைவர் T. V.  மகடாெடால், மபைாசிரியர், 
கணினி அறிவியல் ேற்றும் வதாழில்நுடபத் துரை,
வபாறியியல் கல்லூரி, அணோ பல்கரலகழகம், கிணடி,வசனரனை.

மேலாயவாளர்கள்
முரனைவர். ரஞ்சனி ெடாரதத்சடாரதி
மபைாசிரியர், தகவல் ேற்றும் அறிவியல் வதாழில்நுடபம்,
வபாறியியல் கல்லூரி, அணோ பல்கரலகழகம், கிணடி,வசனரனை.

பா்டபவபாருள் வல்லுநர்கள்
மெரடா. பி.ேலையரசு
இரேப மபைாசிரியர் ேற்றும் துரைத் தரலவர், கணினி அறிவியல் துரை,
அைசு கரல ேற்றும் அறிவியல் கல்லூரி, வபரும்பாக்கம், வசனரனை.

முரனைவர் ே. ரமேஷ்குேடார
உதவிப மபைாசிரியர் ேற்றும் துரைத்தரலவர்,
கணினி அறிவியல் துரை, 
அைசினைர் ஆ்டவர் கரலக் கல்லூரி (தனனைாடசி),
நநதனைம், வசனரனை.

முரனைவர் .பெ. இரடாதடா
உதவி மபைாசிரியர், தகவல்  வதாழில்நுடபவியல் துரை,
அைசினைர் கரல ேற்றும் அறிவியல் கல்லூரி, மகாயம்புத்தூர்.

முரனைவர். பநஸ்ர பெயக்குேடார
இரேப மபைாசிரியர் ேற்றும் துரைத்தரலவர்,
கணிபவபாறியியல் துரை, இலமயாலா கல்லூரி, வசனரனை.

தமிழ் வோழிவபயர்பபாளர்கள்
S சிவ்சரவணன்  
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர், 
வசனரனை மேல்நிரலப பள்ளி, 
எம்.ஜி.ஆர். நகர், வசனரனை.

D. பெயெடாணடியன்
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர்,
அைசு மேல்நிரலப பள்ளி, மசாழிஙகநல்லூர், காஞ்சிபுைம் ோவட்டம்.

T.K. ்சமரடாஜினி
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர்,
அைசு மேல்நிரலப பள்ளி, பீர்க்கனகாைரே, காஞ்சிபுைம் ோவட்டம்.

C.ஸ்ரீமதவி
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர்,
அைசு முனோதிரி மேல்நிரலப பள்ளி, 
திருவல்லிக்மகணி, வசனரனை.

A.G. கலைவடாணி
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர்,
வசனரனை வபணகள் மேல்நிரலப பள்ளி, ோர்க்வகட வதரு, வபைம்பூர்,
வசனரனை.

K.V. ேஞசுளடா
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர்,
வசனரனை மேல்நிரலப பள்ளி, 
சூரளமேடு, வசனரனை

நூலாசிரியர்கள்
க. கணணன்
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர், 
வசனரனை வபணகள் மேனிரலப பள்ளி, 
இைாடலர் வதரு, வசனரனை.

வி . மகடா. இரடாேகிருஷ்ணன்    
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர், 
கர்நா்டக சஙகா மேல்நிரலபபள்ளி,
தி. நகர், வசனரனை.

முரனைவர் ஹ. விதயடா 
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர், 
டி ஏ வி ஆணகள் மேல்நிரலப பள்ளி, 
மகாபாலபுைம், வசனரனை

இரடா.சீனிவடா்சன் 
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர் 
சாநமதாம் மேல்நிரலப பள்ளி, 
வசனரனை.

நு . வீ.  பகௌரி ்சஙகர   
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர், 
வசனரனை வபணகள் மேல்நிரலப பள்ளி,
நுஙகம்பாக்கம், வசனரனை.

மகடா. பைனின்
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர், 
வசனரனை வபணகள் மேல்நிரலபபள்ளி, ரசதாபமபடர்ட, வசனரனை.

பிந்து  மேடாகன்தடாஸ
முதுகரலப பட்டதாரி ஆசிரியர், 
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