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Ø  वयावहारिक िूक्मजीव शवज्ान    
Ø  औद् योशिक िूक्मजीव शवज्ान 
Ø  उतपाद

1.  कौन-कौन से सूक्मजीव हमें  उपयोगी हैं ?
2. सूक्मजीवों का उपयोग कर कौन-कौन से पदाथ्म बनाए जाते है ?थोड़ा याद कीशजए

वयावहारिक िूक्मजीव शवज्ान  (Applied microbiology) 
 कुछ आशदकेंद्रकी और दृशय केंद्रकी सूक्मजीवों से संबशंधत प्रशकणव, प्रशथन, ्वयावहाररक आनुवंशिक शवज्ान, 
आष्णवक जैवप्रौद् योशगकी इनका अधययन शजस िाखा में शकया जाता है, उस िाखा को ्वयावहाररक सूक्मजीव शवज्ान 
कहते है ।
 इस अधययन का उपयोग समाज के शलए शकया जाता है और सूक्मजीवों की सहायता से खाद् यपदाथ्म, दवाईयाँ जैसे 
उतपाद बड़ी मात्ा में शनमा्मण की जाती है ।

औद् योशिक िूक्मजीव शवज्ान  (Industrial microbiology) 
 यह सूक्मजीवों के ्वयवसाशयक उपयोगों से संबशंधत शवज्ान की वह िाखा है शजसमें आशथ्मक, सामाशजक और 
पया्मवरण की दृष्टि से महत्वपूण्म प्रशक्रयाएँ एवं उतपादों का समावेि होता हैं । इसके शलए उपयुक्त साशबत होने वाली 
सूक्मजैशवक प्रशक्रयाएँ बड़ी मात्ा में संपन्न की जाती है । 

औद् योशिक िूक्मजीव शवज्ान के मुखय पहलू 
अ. शकणवन शक्रया की सहायता से शवशभन्न उतपादों का शनमा्मण करना । उदाहरण :  पाव, चीज, वाईन, रसायनों के शलए 

लगनेवाला कच्चा माल, प्रशकणव, खाद ्य घटक, दवाईयाँ आशद
ब. कचरा ्वयवसथापन और प्रदूषण शनयंत्ण के शलए सूक्मजीवों का उपयोग करना । 

थोड़ा याद कीशजए
 दूध से दही बनाते समय हम शकणवन प्रशक्रया का  उपयोग करते है । इस  
प्रशक्रया के शलए कौन से जीवाणू मदत करते है ?

उतपाद (Products)
अ. दगूध जनय उतपाद (Dairy products) 
 पूराने समय से दूध को टीकाए रखने के शलए उसका शवशभन्न पदाथयों में रूपांतरण शकया जाता है । जैसे चीज, मकखन, 
क्रीम, केशफर (बकरी के दूध से बना दही जैसा पदाथ्म), योगट्म (दही जैसा पदाथ्म) आशद ये पदाथ्म बनाते समय दूध में पानी 
की मात्ा और अमलीयता में पररवत्मन होता है और बनावट (गठन), सवाद, गंध में वृद ्शध होती हैं ।
 अब यही प्रशक्रयाएँ बड़े पैमाने पर और अशधक कुिलता पूव्मक करवाई जाती है । अशधकांि दूगधजनय उतपादों के शलए 
दूध में ष्सथत जीवाणुओं का ही इसतमेाल शकया जाता है । केवल चीज के उतपादन में तंतु-कवको का इसतमेाल शकया जाता 
है । योगट्म, मकखन, क्रीम आशद के शलए की जानेवाली मूलभूत प्रशक्रया समान है । सबसे पहले दूध का पाशचरीकरण करके 
उसमें  ष्सथत अनय सूक्मजीवों को नटि शकया जाता है । बाद में लॅकटोबशॅसलाय जीवाणूओं की सहायता से दूध का शकणवन 
शकया जाता है । इस प्रशक्रया में दूध की लॅकटोज िक्करा का रूपांतरण लषॅ्कटक अमल में होता है । लॅष्कटक अमल के कारण 
दूध में ष्सथत प्रशथन का सकंदन (Cogulation) होकर सवाद और गंध वाले यौशगक बनते है । उदाहरण : ड़ाय ॲसशेटल में 
मकखन का सवाद होता है ।

7. पहचान िूक्मजीव शवज्ान की
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 आ. योिट्त का उतपादन 
 योगट्मस यह खटे् सवादवाले उतपाद हैं । उनका औद् योशगक उतपादन करते समय दूध में प्रशथनों के शलए दूध पावड़र 
शमलाया जाता हैं । दूध को गम्म करके गूनगूना शकया जाता है और उसमें सट्रपेटोकॉकस थमा्मशफलीस तथा लॅकटोबॅशसलस 
ड़ेलब्ुकी इन जीवाणुओं को 1:1 अनुपात वाले शमशण मे शमलाया जाता है । सट्रेपटोकॉकस के कारण लषॅ्कटक अमल बनकर 
प्रशथनों का जेल (Gel) बनता है और दही को गाढ़ापन प्राप्त होता है।
 लॅकटोबॅशसलस् के कारण एसीटलडीहाइड जैसे यौशगक बनते है और दही को एक शवशिटि सवाद प्राप्त होता हैं । 
आजकल योगट्म में फलों का रस आशद शमलाकर अलग-अलग सवाद शनमा्मण शकए जाते है । उदाहरण : सट्रॉबेरी योगट्म, 
बनाना योगट्म । योगट्म का पाशचरीकरण करके उसे लंबे समय तक टीका कर रख सकते है तथा उसका प्रोबायोटीक गुणधम्म 
भी बढ़ाते है ।
 इ. मकखन (Butter) 
 इससे सवीट क्रीम और कलचड़्म ऐसे दो प्रकार बड़ी मात्ा में प्राप्त शकए जाते है। 
शजनमें से कलचड़्म इस प्रकार के उतपादन में सूक्मजीवों का सहभाग होता है ।
ई. पनीि का शनमा्तण (Cheese production)
 दुशनयाभर में बड़ी मात्ा में उपलबध गाय के दूध का इसतेमाल कर पनीर बनाया जाता 
है । सबसे पहले दूध का रासायशनक और सूक्मजैशवक परीक्षण होता है । दूध में लॅकटोबॅशसलस 
लॅष्कटस, लॅकटोबॅशसयस शक्रमॉररस और सट्रेपटोकॉकस थमबोशफलीस ये सूक्मजीव तथा रंग 
शमलाए जाते हैं । शजससे दूध में खट्ापन आता है । उसके बाद दही में ष्सथत पानी (Whey)
शनकालने के शलए उसे और गाढ़ा़ होना आवशयक होता हैं ।
 इसके शलए जानवरों के अन्ननशलका से प्राप्त रेनेट प्रशकणव पहले ही से उपयोग में 
लाया जाता था, पर आजकल कवकों से प्राप्त प्रोटीएज (protease) नामक प्रशकणव 
का उपयोग कर िाकाहारी पनीर बनता है ।
 दही से पानी (Whey) अलग शकया जाता है (शजसके और भी कुछ उपयोग है) । 
गाढ़े दही के टुकड़े को काटना, धोना, रगड़ना आशद शक्रयाओं के बाद नमक शमलाना   
और  उसमें  आवशयक सूक्मजीव, रंग, सवाद शमलाकर पनीर तैयार करने की प्रशक्रया िुरू 
की जाती है । बाद में दाब देकर पनीर के टुकड़े शकए जाते है और उनह ेपररपक् बनाने हेतु 
संग्हीत करके रखा जाता है ।

शवचाि कीशजए । 
 1.  शपझझा, बग्मर, सॅणड़शवच और पाष्शचमातय खाद् य पदाथयों में पनीर के कौन-कौन से 

शवशभन्न प्रकार होते है ?
2. उसमें कया अंतर होगा ?

कया आप जानते है?
 दुगधजनय पदाथयों के औद् योशगक उतपादन में काफी सवचछता रखनी पड़ती है और शनजलंतुकीकरण भी करना पड़ता 
है। कयोंशक उपयोगी जीवाणुओं को शवषाणुओ से खतरा होता है । इसशलए जीवाणुओं की शवषाणुरोधक प्रजाशतयों को 
शवकशसत शकया गया है । औद ्योशगक सूक्मजीव शवज्ान में आजकल सूक्मजीवों के उतपररवशत्मत प्रजाशतयों का (Mutaed 
strains of microbes) उपयोग बढ़ा है । जो उतपादन के शलए आवशयक हो ऐसे ही बदलाव लाए तथा अनावशयक 
प्रशक्रया/पदाथबो को टाला जा सके ऐसी प्रजाशतयों को कशृत्म पदशत से शवकशसत शकया जाता है ।
 कॉटेज, क्रीम, मोझरेला ये पनीर के प्रकार नरम होते है तथा वे शबलकलु ताजे और उसी समय बनाये हुए पनीर होते 
है । 3 से 12 महीनो तक रखकर थोड़ा कड़क चेड़ार पनीर बनता है, तो 12 से 18 महीनों तक रखकर एकदम कड़क 
पनीर अथा्मत पाममेंसान पनीर बनता है ।

7.1 मखखन औि  पनीि
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प्रोबायोटीकस खाद् य पदाथ्म शकसशलए प्रशसद है ?

प्रोबायोशटकि (Probiotics)
 ये पदाथ्म भी दूगधजनय ही है । पर इसमें जो जीवाणु होते है वे शक्रयािील होते है । उदाहरणाथ्म : लॅकटोबॅशसलस, 
ॲशसड़ोशफलस, लॅकटोबॅशसलस केसी, बायशफड़ोबॅकटेररअम बायशफड़म आशद । ये जीवाणू मनुषय की आँतो में ष्सथत सूक्मजीवों 
का संतुलन रखते है याशन पचनशक्रया में सहायता करनेवाले सूक्मजीवों की वृद् शध करते है और उपद्रवी सूक्मजीवों को 
(उदाहरण क्ॉष्सट्रड़ीअम) नटि करते है । प्रोबायोशटकस उतपाद योगट्म, कशेफर, सोअर क्रुट (गोभी का अचार), ड़ाक्क 
चॉकलेट, शमसो सूप, अचार, तेले, कॉन्म शसरप, कृशत्म सवीटनस्म (शमठास लानेवाले पदाथ्म), सूक्मिैवाल (ष्सपरूशलना, 
क्ोरेल्ा और शनलहरीत िैवालो का समावेि होनेवाले समुद्री खाद् यपदाथ्म) ऐसे शवशभन्न रूपों में  उपलबध है । 
 वत्ममान समय में प्रोबायोशटकस को इतना महत्व कयों प्राप्त हुआ है ? 
इसका कारण यह है की ये उतपाद हमारे आहारनाल में उपयोगी सूक्मजीवों की 
वृदी करके अनय सुक्मजीवो और उनके चयापचय की शक्रया पर शनयंत्ण रखते 
है, प्रशतक्षमता बढ़ाते है, चयापचय की शक्रया में शनमा्मण हुए घातक पदाथयों के 
दुषपररणाम को कम करते है । प्रशतजैशवको के कारण आहारनाल में ष्सथत 
उपयोगी सूक्मजीव भी अकाय्मक्षम हो जाते है, उनहे पुनः सशक्रय या शक्रयाशिल 
करने का काम प्रोबायोटीकस करते है ।
 अतीसार के उपचार हेतु उसी प्रकार मगुथीयों में उपचार हेतु आजकल 
प्रोबायोशटकस का ही उपयोग होता है ।

बताइए तो !

थोड़ा िोशचए ।
 खमीर (थीसट / शकणव) का शनरीक्षण करने के शलए शपछली कक्षा में आपने ड़्ाय 
यीसट  से शवलयन बनाया था । ्वयावसाशयक तौर पर उसका उपयोग कर कौन-सा पदाथ्म 
बनाते है ?पाव (Bread)

 अनाजों के आटे सें पाव के शवशभन्न प्रकार बनाए जाते हैं । आटे में बेकस्म यीसट – सॅकरोमायशसस सेरषे््वहसी 
(Sachharomyces cerevisiae), पानी, नमक और अनय आवशयक पदाथ्म शमलाकर उसका गोला बनाया जाता है। 
शयसट के कारण आटे में ष्सथत काबबोज का शकणवन होकर िक्करा का रूपांतरण काब्मन ड़ायआकसाइड़ (CO2) और इथॅनॉल 
में होता है । CO2 के कारण आटा फूलता है और भूनने के बाद पाव जालीदार (शछद्रमय) बनता है । 

7.2  प्रोबायोशटकि

7.3 शििका

 ्वयावसाशयक तौर पर बेकरी उद् योग में सशंपड़ीत (Compressed) यीसट का इसतेमाल होता है । तो घरगुती 
इसतेमाल के शलए सुखे, दानेदार सवरूप में यीसट उपलबध होता है । ्वयावसाशयक उपयोग के शलए बनाए गए यीसट में ऊजा्म, 
काबबोज, ष्सनगध, प्रशथन, शवशभन्न जीवनसत्व और खशनज जैसे उपयोगी घटक होते है । इसशलए यीसट का उपयोग कर 
बनाए गए पाव और अनय उतपाद पौटिीक होते है । आजकल लोकशप्रय  हुए चायनीज खाद् यपदाथबो में इसतेमाल शकए 
जानेवाले ष््वहनेगर (शसरका), सोयासॉस, मोनोसोशड़अम गलटुामेंट (अशजनोमोटो) ये तीन घटक सूक्मजैशवक शकणवन से 
प्राप्त होते है । 
 शििका (Vinegar) उतपादन 
 शवशव के अनेक प्रदिेो में खाद् य पदाथयों में खट ्टापन आने के शलए उसी प्रकार अचार, 
सॉस, केचप, चटणीयाँ इन पदाथयों को टीकाऊ बनाने के शलए शसरके का उपयोग शकया जाता  
है। रासायशनक दृष्टि से शसरका अथा्मत4% अेसेशटक अमल (CH3COOH)
 फलोंका रस, मेपल शसरप, िक्कर  के कारखानो का गन्न ेका चोटा, जड़ो का सटाच्म इन 
काब्मशनक पदाथयों का सॅकरोमायशसस सेरेष््वहसी इस कवक की सहायता से शकणवन करके 
इथेनॉल यह अलकोहोल प्राप्त शकया जाता है । 
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 इथेनॉल में अेशसटोबॅकटर प्रजाशत और गलुकॉनोबकॅटर इन जीवाणुंओं का शमशण शमलाकर 
उसका सूक्मजैशवक शवघटन शकया जाता हैं । शजससे अशेसशटक अमल और अनय उप उतपाद 
प्राप्त होते है । शमशण का शवरलन करके उससे अशेसशटक अमल काे अलग करते है । पोटैशियम 
फेरोसायनाईड़ का उपयोग कर अशेसशटक अमल का शवरंजन शकया जाता है ।  उसके बाद 
पाशचरीकरण होता है । अंत में अतयलप मात्ा में SO2 गैस शमलाकर शसरका तैयार करते है ।  
 गेहँ या धान का आटा और सोयाबीन इनके शमशण का एसपरशजलस ओरायझी 
(Aspegillus oryzae) इस कवक की सहायता से शकणवन करके सोया सॉस बनाते है ।

पेय शनशम्तती (Production of beverages)

7.4  एसपिशजलि       
ओिायझी

बताइए तो ! 1. मनुषय के पाचन संसथान में स्शवत होनेवाला प्रशकणव कया काय्म करता है? 
2. ऐसे ही कुछ प्रशकणवों के नाम बताओ । 

िूक्मजैशवक प्रशकणव (Microbial Enzymes) : रसायन उद् योग में अब रासायशनक उतप्ररेको के सथान पर सूक्मजीवो 
की सहायता से  प्राप्त शकए गए प्रशकणव का उपयोग करते है । तापमान, pH और दाब इनका सतर कम होनेपर भी यह 
प्रशकणव काय्म करते है । शजससे ऊजा्म की बचत होती है और महंगे क्षरणरोधी उपकरणो की आवशयकता नहीं पड़ती । प्रशकणव 
शवशिटि अशभशक्रया ही घशटत करवाते है, अनावशयक उप-उतपाद नहीं बनते िुद् धीकरण का खच्म भी कम होता ह ै।

 सूक्मजैशवक प्रशकणवों की अशभशक्रया से शनरूपयोगी पदाथबो का उतसज्मन तथा उनका शवघटन टाला जाता है, उसी 
प्रकार प्रशकणवो या पनु्मऊपयोग भी शकया जा सकता हैं । इसशलए ऐसे प्रशकणव पया्मवरण सनेही होते हैं । आष्कसड़ोररड़कटेजीस 
(Oxidoreductases), ट्रानसफरेजीस (Transferases), हायड़ो्लेजीस (Hydrolases), लायसेजीस (Lysases), 
आयसोमरेजीस (Isomerases), लायगेजीस (Ligases) ये सूक्मजैशवक प्रशकणव के कुछ उदाहरण है । 

 अपमाज्मक में प्रकीणव शमलानेपर मैल शनकालने की प्रशक्रया कम तापमान पर भी हो जाशत है । भूट ्टे में ष्सथत सटाच्म 
पर, बॅशसलस और सट्रेपटोमायशसस से प्राप्त प्रकीणव की शक्रया करने पर, गलकुोज और फकुटोज शसरप (तैयार िरबत का 
माधयम) बनाते है । पनीर, वनसपशतयों का सार, वसत्ोद् योग, चमड़ा, कागज, ऐसे कई उद ्योगो में सूक्मजैशवक प्रशकणवों का 
उपयोग शकया जाता है ।

अ. ्क फल िहभािी िूक्मजीव िूक्मजीव  का काय्त पेय पदाथ्त का नाम
1 कॅशफया अरशॅबका लॅकटोबॅसीलस ब्ुईस फलों से बीज अलग करना । कॉफी
2 शथओब्ोमा कॅको कॅनड़ीड़ा, हॅनसेनयुला, शपशचया, 

सॅकरोमायशसस
फलों से बीज अलग करना । कोको

3 अंगूर सॅकरोमायशसस सेरषे््वहसी रस का शकणवन करना । वाईन
4 सेब सॅकरोमायशसस सेरषे््वहसी रस का शकणवन करना । शसड़ार

िॅकिोमायशिि िेिेक्वहिी    कॉफी का फल औि बीज कोको के बीज

7.5  पेय शनशम्तती के शलए कुछ घटक  
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वयाविाशयक उतपादन में इसतेमाल शकए जानेवाले अशमनो अमल औि उिके शलए उपयोिी िूक्मजीव

  खोशजए
 िीतपेय, िरबत की बाेतले, आइसक्रीम का वेषटन आशद पर छपे हुए घटकद्र्वय और उनकी 
मात्ा पशढ़ए । उनमें से प्राकशृतक अौर कशृत्म घटकद्र्वय कौन-से है ये शनष्शचत कीजीए ।

7.6  एसपिशजलि नायिि

सत्रोत िूक्मजीव अशमनो अमल उपयोि
गन्ना या चुकंदर का 
घोल,  अमोशनया क्षार

ब्े्वहीबॅकटेररयम 
कोरीनेबॅकटेररयम

L- गलटुाशमक अमल मोनोसोशड़यम गलटुामेंट
(अशजनोमोटो) उतपादन

गन्ने का घोल और क्षार एसपरशजलस नायगर सायट्रीक अमल पेय, गोलीयाँ, चॉकलेट उतपादन.
गलकुोज और कॉन्म सटीप 
शलकर

एसपरशजलस नायगर गलकुॉशनक अमल कैलिीयम और  लोह  की कमी को 
पूरा करनेवाले लवणो का उतपादन

घोल और कॉन्म सटीप 
शलकर

लॅकटोबॅशसलस ड़ेलब्ुकी लॅष्कटक अमल नायट्रोजन का सत्ोत
जीवनसततव का  उतपादन

घोल और कॉन्म सटीप 
शलकर

एसपरशजलस फेररयस
एसपरशजलस इटॅकॉशनयस

इटाकॉशनक अमल कागज, कपड़ें, पलॅष्सटक उद् योग. 
गोंद उतपादन.

िूक्मजैशवक श्कया द् वािा प्राप्त पदाथ्त काय्त 
सायट्रीक अमल, मॅशलक अमल, लॅष्कटक अमल अमलीयता प्रदान करना ।
गलुटाशमक अमल, लायशसन,शट्रपटोफॅन प्रशथन का गठन करना ।
नायशसन, नॅटामायशसन सूक्मजीव प्रशतबंधक
एसकॉशब्मक अमल (Vitamin C), B12, B2 अेनटीआकसीड़ंट और जीवनसततव
बीटा कॅरोटीन, लायकोशपन, झॅनथीनस, लयुशटनस खाद् य रंग
पॉलीसॅकराईड़्स, गलायको शलशपड़्स इमष्लसफायस्म (शवलयन को गाढा करनेवाला पदाथ्म)
्वहॅशनशलन, इथाईल बयुशटरेट (फलों का सवाद), 
पेपरशमंट सवाद, शवशभन्न पुषप और फलों की गंध

इसेनस (खानेयोगय सुगंधी द्र्वय)

झायलीटॉल (Xylitol), एसपरटेम शमठास देना (उषमांक कम होता है । मधुमें ह के रोगीयों को उपयकुत)

िूक्मजैशवक श्कया द ्वािा प्राप्त पदाथ्त औि उनके काय्त 

थोड़ा िोशचए ।
 िीतपेय, आइसक्रीम, केक, िरबत ये खाद ्यपदाथ्म शवशवध रंगो और सवाद में 
शमलते है । कया सचमुच ये रंग, सवाद और गंध फलों से ही प्राप्त शकए जाते है? 

 आपकी पसंद के आइसक्रीम, पुशड़ंग, चॉकलेटस, शमलकिेक, चॉकलेट 
पेय, इनसटटं सूपस इनह ेगाढ़ापन लानेवाला झॅनथॅन गोंद कया होता है? सटाच्म और 
घोल की झॅनथोमोनास प्रजाशतद् वारा शकणवन शक्रया करवाने पर ये गोंद बनाते है । 
गम्म तथा ठंड़े पानी में घुलना, उच्च घनतव इन शविेषताओं के कारण उसके कई 
उपयोग है । रंग, खाद, तृणनािक, कपड़ो के रंग, टूथपसेट, ऊच्च दजदे का कागज 
बनाने के शलए इसका उपयोग होता । 
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प्रशत जैशवक (Antibiotic)
  शवशभन्न प्रकार के जीवाणु और कवकों से प्राप्त होनेवाले प्रशतजशैवको के कारण मनुषय और अनय प्राशणयों के अनेक 
रोग शनयंत्ण में आ गए है । पशेनशसशलन, शसफॅलोसपोररनस, मोनोबकॅटमस, बशॅसट्रॅशसन, एररथ्ोमायशसन, जेनटामायशसन, 
शनओमायशसन, सट्रेपटोमायशसन, ट्रेट्रासायष्क्नस, ्वहॅनकोमायशसन, आशद प्रशतजैशवक शवशभन्न प्रजाशत के ग्ॅम पॉझीटी्वह 
और ग्ॅम शनगेटी्वह जीवाणुओं के ष्खलाफ इसतेमाल की जाती है । क्षयरोग के ष्खलाफ ररफामरायशसन उपयुक्त है ।

1.  प्रशतजैशवक शकसे कहते है?
2.  उनका सेवन करते समय कौनसी सावधानी बरतनी चाशहए ?

1.  बायोगॅस संयत् में कौन-कौन से पदाथबो को सड़ाया जाता है ?
2.  उससे कौन-कौन से उपयुक्त पदाथ्म प्राप्त होते है? इनमें ंसे कौनसा पदाथ्म ईंधन होता है?
3.  सड़ाने की शक्रया शकसके द्ारा होती है?

िूक्मजीव ओैि इंधन
1.  बड़ी मात्ा में शनमा्मण होनेवाले िहर के, खेतों के औद् योशगक कचरे का सूक्मजैशवक  

अनाष्कस-शवघटन करके शमथेन गैस यह इंधन प्राप्त होता है ।
2.  सॅकरोमायशसस शकणव जब गन्नेके चोटे का शकणवन करते है तब प्राप्त होनेवाला 

इथॅनॉल यह अलकोहल एक सवचछ धूँआरशहत इंधन है ।
3.  'हायड़्ोजन गैस' को भशवषय का इंधन माना जाता है । पानी का जशैवक प्रकाि- 

अपघटन (Bio-photolysis of water) इस अशभशक्रया में जीवाणू प्रकािीय 
अपचयन (Photo reduction) करते है और हायड़्ोजन गैस मुकत होती है ।

थोड़ा याद कीशजए

जैव ईंधन ः नवीकरण करने 
योगय ऊजा्म स्ोताे में जैव ईंधन 
यह महतव का साधन है । यह 
ईंधन ठोस (पतथर कोयला, 
गोबर, फसलों के अविेष), 
द्रव (वनसपशतक तेल, 
अलकोहल)  गैस (गोबरगैस, 
कोलगॅस) इन रूपों में उपलबध 
होते है । ये ईंधन प्रचूर मात्ा में 
और आसानी से प्राप्त हो 
सकते है । भशवषय के शलए यह 
शवशवसनीय ईंधन है ।

बताइए तो !

7.7  िॅकिोमायशिि शकणव

 ईंधन की भाँती शवशभन्न प्रकार के औद ्योशगक रसायन भी सूक्मजैशवक प्रशक्रयाओं द ्वारा बनाए जाते है । उदाहरणाथ्म 
रसायन उद् योगोमें कचचा माल के रूप में उपयोगी अलकोहलस, अशेसटोन,काब्मशनक अमल, ष्सनगध घटक, पालीसॅकराईड़्स, 
पलॅष्सटक और खाद् यपदाथबो के शनमा्मण में  इनमें से कुछ कच्चे मालो का उपयोग होता है । 

शनिीक्ण कीशजए
आकृशत 7.7 का शनरीक्षण 
कीशजए । जैव ईंधन के संदभ्म में  
चचा्म कीशजए।

िरौि ऊजा्त + CO2

कटाई

मड़ाई

िेलयलूोज

िेलयूलोज का 
िक्ि में 
रूपांतिण

िक्किा
जैवईंधन

CO2

जैवद्रवयमान

शकणवन की 
प्रशकयाद् वािा 
द्रवरुप जैव 
ईंधन   का 
शनमा्तण 7.8  जैव ईंधन का शनमा्तण

CO2

CO2

CO2
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 िूक्मजैवीक प्रदूषण शनयंत्रण (Microbial pollution control)
 बढ़ती हुई जनसंखया के साथ-साथ ठोस कचरा, शनषकाशसत जल, शवशभन्न प्रदूषक ये घटक भी बढ़ते जाते है । इनके 
साथ साथ फैलनेवाले रोग और पया्मवरण का होनेवाला क्षय ये सभी वषै्शवक समसयाएँ है । शविेषकर जनसंखया के उच्च 
घनतववाले भारत जैसे देि के िहर इन समसयाओं से ग्ाशसत है ।  इन समसयाओं का उशचत समय पर और उशचत मात्ा में  
हल ना शनकाला गया तो सभी प्रकार के सजीवोंंं की आनेवाली शपढीयों का जीवन खतरे में पड़ जाएगा । सूक्मजीवों के 
पया्मवरणीय योगदान के बारे में  अब देखेंगे।
 बायोगॅस संयतं्, कंपोसट शनमा्मण के माधयम से ठोस कचरे का शनपटारा करने के शलए भूक्मजीवों की सहायता ली जाती 
है । यह आपको पता है । तो शफर बड़ी मात्ा में रोजाना जमा होनेवाले कुछ टन िहरी कचरे का उशचत पदशतद् वारा शनपटारा 
कैसे शकया जाता होगा?

1. हर घरमें शगला और सूखा कचरा अलग-अलग रखने के शलए कयों कहा जाता है?
2. वगथीकृत शकए गए कचरे का बाद में कया शकया जाता है ।
3. सूखे कचरे का शनपटाए करने की सबसे उशचत पदशत बताइए ?

भशूमभिण सथल (Landfilling)
 िहरों में इकट ्ठा हुए 
शवघटनिील कचरे को इस पदशत 
के शलए उपयोग में लाया जाता है । 
िहरी बसतीयों से दूर, खुली जगह पर 
गड़् ढा करके उसमें प्ाष्सटक का 
असतर ड़ाला जाता है । कचरे से 
अिुद और शवषैला द्रव झर कर 
शमट्ी का प्रूदषण ना हो इसशलए ये 
सावधानी बरती जाशत है । 

जिा िोशचए।

 ग्ामपंचायत, नगर शनगम, शविेषतः महानगर शनगम,  कचरा उठानेवाले वाहनो का 
शनरीक्षण कीशजए । आजकल उन गाड़ीयों में ही कचरे को दबाकर उसका आयतन  कम 
करने की सशुवधा होती हैं । इस शवशध को करने के लाभ बताइए ?

 दाब देकर सशंपड़ीत शकया हुआ कचरा (Compressed Waste) तैयार शकए हुए गड़् ढे़़़़ में ड़ाला जाता  
है । उसपर शमट ्टी/लकड़ीका भूसा/ हरा कचरा / शवशिषट जैव रसायन इनकी पत्म चढा़ते है । कुछ जगहों पर उसमें  
बायोररअेकटस्म शमलाए जाते है । कचरा और शमट् टी (या पत्म के शलए इसतेमाल शकए गए शविेष पदाथ्म) के सूक्मजीव कचरे 
का शवघटन करते है । गडढ़ा पूरा भरने के बाद शमट् टी से शलपकर बंद कर शदया जाता है । कुछ हफतों के बाद उस जगह पर 
उतकृटि खाद बनती है । खाद शनकालने के बाद खाली हुआ भूमीभरण सथल पुनः उपयोग में लाया जाता हैं ।

घिेलू िंदे पानी का वयवसथापन (Sewage Management) 
 गाँवो के प्रतयेक घर का गंदा पानी पासवाले जमीन में या तो बायोगॅस संयंत् में छोड़ा जाता है । पर बडे िहरों का 
इकट् ठा होनेवाला गंदा जल प्रशक्रया केंद्र में ले जाकर उसपर सूक्मजैशवक प्रशक्रयाएँ करनी पड़ती है ।  
 गंदे जल के शकसी भी यौशगक का शवघटन करनेवाले, उसी प्रकार कॉलरा, दसत, शवषमजवर के शजवाणुओं को नटि 
करनेवाले सूक्मजीव उसमें शमलाए जाते है । वे उस गंदे जल में ष्सथत काब्मनीक पदाथबो का शवघटन करके शमथेन, CO2 मुक्त 
करते है । शफनॉल आकसीड़ायझींग जीवाणु ये गंदे जल में ष्सथत  मानवशनशम्मत रसायनों का (Xenobiotic) शवघटन करते 
है ।  

शनिीक्ण कीशजए

7.9  आधुशनक भूशमभिण सथल

िटि के पाणी का िंग्ह

शमट् टी की 
पत्तकचिा 

भूजल 
सतिपि 
शनििानी 
िखने के 
शलए कुआँ

िटि के पाणी 
पि प्रश्कया

शमथेन िैि
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 इस प्रशक्रयामें नीचे तल में जमा हुआ 
अवशिटि (Sludge) ये खाद के रूप में पुनः 
उपयोग में लाया जाता है । ऐसी सूक्मजैशवक 
शक्रयाए होने के बाद बाहर शनकलनेवाला पानी का 
प्रवाह पया्मवरण की दृष्टि से सुरशक्षत होता है । गंदे 
जल से प्रदूशषत हुए पया्मवरण का जैव उपचार करने 
हेतू सूक्मजीवों का उपयोग शकया जाता है ।

 समुद्र शकनारे पर तैलीय जल और हजारो मृत मछशलयाँ आने की खबरें 
आपने पढ़ी या देखी होंगी । ऐसा कयो होता है ?
 समुद्र में शवशभन्न कारणों से  पेट्रोशलयम तेल का ररसाव होता है । ये तेल 
जलचरों के शलए घातक, शवषैला साशबत हो सकता है । पानी पर फैली तेल की 
पत्म को यांशत्क पद्धशत से दूर करना आसान नहीं होता । लशेकन अलककॅशन्वहोरॅकस 
बॉरकयमुेष्नसस और सयुड़ोमोनास जीवाणु में शपररशड़नस तथा अनय रसायनों को 
नटि करने की क्षमता पाई जाती है । इसशलए तेल की पत्म को नटि करने के शलए 
इन जीवाणुंओं के समूहों का उपयोग शकया जाता है । उनहें हायड़्ो काब्मनोकलाष्सटक 
बॅकटेररआ (HCB) कहते हैं । HCB हायड़ो्काब्मनका अपघटन करके उसमें 
ष्सथत काब्मन का आकसीजन से संयोग करवाते है । इस अशभशक्रया में CO2 और 
पानी बनता है । 
 पलॅष्सटक की बोतलें PET (Polyethelene terephthalate 
Polyster) इन रासायशनक पदाथयों से बनी होती हैं । आजकल नगरी कचरे का 
बहुत बड़ा शहससा इस प्ाष्सटक ने घेर रखा हैं । आयड़ोनेला साकीएष्नसस, 
ष््वहशब्ओ प्रजाशत PET का शवघटन करते है ऐसा पाया गया हैं । उसी प्रकार 
कचरे में ष्सथत रबर का शवघटन करने की क्षमता एकटीनोमायसेशटस, 
सट्रेपटोमायशसस, नॉका्मड़थीया, एष्कटनोपलेनस इन जीवाणु की प्रजाशतयों में पाई 
जाती है । 

जानकािी हाशिल कीशजए

1. कचरे का सकू्मजैशवक शवघटन ठीक से होने के शलए उस 
कचरे में कौन-कौनसी शचजे नहींं होनी चाशहए ?
2.  आपके घर या इमारत में शनमा्मण होनेवाले गंदे जल की 
्वयवसथा शकस प्रकार की गई है । 

सव्छ तकशनकी (Clean Technology) : 
 मनुषय ने तकशनकी क्षेत् में तीव्र गशत से प्रगशत की है । पर उसके साथ साथ पया्मवरण में प्रदूषण की मात्ा भी उतनी ही 
तेजी से बढ़ रही है । सूक्मजीवों का इसतमेाल कर वायु, भू और जल प्रदूषण इन पर कैसे शनयंत्ण रखते है, चशलए देखते है।  
 मनुषयद्ारा शनशम्मत रसायनों का नाि करने की क्षमता सूक्मजीवो में प्राकशृतक तौर पर ही पाई जाती है । इसी क्षमता 
का उपयोग कर हायड़्ोकाब्मनस और अनय रसायनों का रूपांतरण शकया जाता है । 

1. कुछ सूक्मजीव ईंधन में ष्सथत गंधक को शनकाल देते है । 
2. शनमन दजदे के अयसको से ताँबा, लोहा, युरेशनयम और जसता जैसे धातुओं का 
पया्मवरण में समाविे होता है । थायोबशॅसलस और सलफोलोबस जीवाणुओं की 
सहायता से इन धातुओं का पया्मवरण में समावेि होने से पहले ही यौशगको में रूपांतरण 
शकया जाता है ।

बताइए तो !

7.10अलककॅशन्होिॅकि बॉिकयुमेंक्निि

7.11 सयुड़ोमोनाि

7.12 एशिड़ोबॅशिलि
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 कारखानों से शनकलनेवाले पदाथ्म तथा अमलीय वषा्म में सलफयुररक अमल होता 
है । शजससे प्रशतमाओं, पूलों तथा इमारतों में  ष्सथत धातुओं का क्षरण होता है । ये 
आप जानते ही हो । एशसड़ोबॅशसलस फेरोआष्कसड़नस और एशसड़ीशफलीयम प्रजाशत 
के जीवाणुओं के शलए सलफयुररक अमल यह ऊजा्म का स्ोत है । इसशलए अमलीय 
वषा्म से होनेवाले भू-प्रदूषण काे ये जीवाणु शनयंशत्त करते है । 

बताइए तो !

7.13  शजओबॅकटि

 परमाणु ऊजा्म के प्रकलपो सें पया्मवरण में  छोड़े जानेवाले उतसशज्मत पदाथयों (शकरणोतसज्मन) में  और  शवद ्युत शवलेपन 
प्रशक्रया के शनरुपयोगी पदाथबो में  युरेशनयम के जल में  घुलनिील लवण पाए जाते है। शजओबॅकटर जीवाणु युरेशनयम के इन 
घुलनिील लवणों को अघुलनिील लवणों में  रुपांतरीत करके भू-जल सत्ोतों में शमलने से रोकते है । 
िूक्मजीव औि  खेती 

 फलीदार वनसपशतयों की जड़ो की गाठो में और शमट ्टी में पाए जानेवाले जीवाणू शकस 
प्रकार उपयोगी शसद होते है ? 

िूक्मजैशवक टीके (Microbial Inoculants)
 शकणवन प्रशक्रयाद्ारा सूक्मजीवों से युक्त कुछ टीके बनवाए जाते है । बीजो के बोआई से पूव्म बीजो में  इन पोषक 
टीको को फुहारा जाता है, तो कुछ शटको को वनसपशत में लसीकृत शकया जाता है । टीको में  ष्सथत सूक्मजीव उन वनसपशतयों 
को पोषक द्र्वयों की आपूतथी करके उनकी वृद् शध में  सहायता करते है । वनसपशत जनय अन्नघटको को उच्च प्रशत का बनाते 
है । जैव खेती करते समय कृशत्म नायट्रोशजनेज, अझॅटोबकॅटर से युक्त द्र्वयों का उपयोग शकया जाता है । 

 कचरा भरने के शलए आजकल 
इसतेमाल में लाए जानेवाले 
जैवशवघटनिील (Biodegradable) 
पलॅष्सटक अथा्मत पॉलीलॅकटीक ॲशसड़  
है । आवशयकता के अनुसार ही इन 
सामग्ीयों का उपयोग कीशजए । पया्मवरण 
बचाइए ।

इिे िदैव धयान में िखें
 रासायशनक खादों से होनेवाला भू-प्रदूषण इन द्र्वयाें 
द् वारा रोका जाता है । खेती उद् योग के रासायशनक 
जंतूनािक तथा शकटनािको के माधयम से फु्राशसटामाईड़ 
जैसे रासायशनक द्र्वय शमट् टी में  शमल जाते है । वे अनय 
वनसपती तथा जानवरो के शलए घातक होते है तथा मनुषय 
के शलए तवचारोगकारक शसद होते है । ये शमट ्टी में घुले 
शकटनािक सूक्मजीवोंद् वारा नटि शकए जा सकते हैं । 
जैव कीटनािक (Bio insecticides) 
 जैव शकटनािक़ अथा्मत जीवाणु, कवक आशद से 
प्राप्त की गई और फसलो पर ष्सथत जंतु, शकट, रोगजंतु का 
नाि करनेवाले द्र्वय । जीवाणुओं से प्राप्त टॉष्कझनस जैव 
तकशनकी से सीधे वऩसपशतयो में  ही अंतभू्मत शकए जाते है; 
शकटक के शलए ये शवषैले होनेसे शकटक इन वनसपशतयों को 
ही खा़ते । जीवाणुओं की भाँतीही कवक और शवषाणु की 
कुछ प्रजाशतयों का उपयोग जैव शकटनािक के रूप होता  
है । शकणवन प्रशक्रया में प्राप्त होनेवाला उप-उतपाद 
सपायनोसॅड़ यह जैव कीटनािक है ।

इंटिनेट मेिा शमत्र 
शवशभन्न उपयोगी सूक्मजीवों के छायाशचत् प्राप्त कीशजए । 
उनकी जानकारी का चाट्म कक्षा में लगाईये ।

7.14 वनसपशतयों के पतते खानेवाली इल्ी  
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1. शदए िए पया्तयो में िे उशचत पया्तय चूनकि कथनों 
को पुनः शलक्खए औि उनका सपष्टीकिण शलक्खए ।

 अ. लषॅ्कटक  अमल के कारण  दूध में ष्सथत प्रशथनाे 
के   ....... होने की शक्रया होती है ।

 आ. प्रोबायोटीकस  खाद ्य पदाथबो के कारण आँतो में  
ष्सथत.... जैसे उपद्रवी   जीवाणूओं का नाि 
होता है ।

 इ.  रासायशनक दृष्टि से  ष््वहनेगर अथा्मत......है ।
 ई.  कॅष्लिअम और लोह की कमी को पूरा करनेवाला 

लवण........ अमल से बनाते है ।
2. उशचत जोशड़याँ शमलाए ।
 ‘अ’ िमूह  ‘ब’ िमूह
 अ. झायलीटॉल  1. रंग
 आ. सायट्रीक अमल 2. शमठास
  इ. लायकोशपन  3. सूक्मजीव प्रशतबंधक 
 ई. नायशसन  4.प्रशथन का गठन इमष्लसफायर
   5. अष्मलयता प्रदान करना
3. शनमनशलक्खत प्रशनों के उतति शलखीए ।
 अ. सूक्मजैशवक प्रशक्रयाओं द् वारा कौन-कौन से 

ईंधन प्राप्त शकए जा सकते है? इन इंधनो का 
उपयोग बढ़ाना जरूरी कयो है?

 आ. समुद्र या नदी के तेल की पत्म को कैसे नटि शकया 
जाता है ?

 इ. अमलीय वषा्म के कारण प्रदूशषत हुई शमट ्टी शफरसे 
शकस प्रकार उपजाऊ बनाई जाशत है ?

  ई. जैव खेती में जैव कीटनािको का महतव सपटि 
कीशजए ।

 उ. प्रोबायोटीकस उतपाद लोकशप्रय होने के कया कारण 
है?

 ऊ. बेकस्म यीसट के उपयोग से बनाई गई पाव तथा 
अनय उतपाद पौष्टिक कैसे होते है?

 ए. घरो के कचरे का शवघटन ठीक से होने के शलए 
कौन-सी सावधानी बरतनी आवशयक है?

 ऐ. प्ॅष्सटक की थशैलयों का उपयोग करने पर प्रशतबंध 
लगाना आवशयक कयों है?

4.  नीचे शदए  िंकलपना शचत्र को पूिा कीशजए ।

सवचछता 

प्रशक्रया के बाद प्राप्त 
शनषकाशसत जल

5. वैज्ाशनक कािण शलक्खए । 
 अ. औद् योशगक  सूक्मजीव शवज्ान में  उतपररवशत्मत  

प्रजाशतयों का उपयोग बढ़ गया है ।
 आ. अपमाज्मको में सूक्मजैशवक  प्रशक्रया से प्राप्त 

प्रशकणव शमलाए जाते है ।
 इ.  रसायन उद ्योगाे में रासायशनक उतप्रेरकों के 

बजाए   सूक्मजैशवक  प्रशकणवों का उपयोग 
शकया जाता है । 

6. उपयोिाे के आधाि पि शनचे शदए िंकलपनाशचत्र को 
पूण्त कीशजए ।

7. पया्तविणीय वयवसथापन के िंदभ्त में नीचे शदए 
िंकलपना  शचत्र पूण्त कीशजए । 

सवाधयाय

झॅनथॅक गोंद

सूक्मजीव

तेल का ररसाव
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8. शनमनशलक्खत प्रशनों के उतति शलक्खए । 
 अ. कंपोसट खाद के शनमा्मण में सूक्मजीवाें का 

योगदान कया है ?
 आ. पेट्रोल और शड़झेल में इथॅनॉल शमलाने के कया 

लाभ है?
 इ. ईंधन प्राप्ती के शलए शकन वनसपशतयों को उगाया 

जाता है ? 
 ई. जैवद्र्वयमान से (Biomass) कौन-कौन से 

ईंधन प्राप्त शकए जाते हैं?
 उ.  पाव  जालीदार कैसे बनता हैं?

उप्कम :
 1. घरगुती सतरपर िूनय कचरा (Zero -garbage) 

प्रणाली  को अमल में लाने के माग्म खोशजए ।
 2. शमट् टी में ष्सथत रासायशनक  कीटनािक नटि 

करनेवाले सूक्मजीव कौन से हैं?
 3. रासायशनक कीटनािक का उपयोग  कयो नहीं 

करना चाशहए ? इस बारे में अशधक जानकारी 
प्राप्त कीशजए ।


