
i¯c @¤ûd

aõgû ê̂Kâc I aòa�ð̂

7.0 aõgû ê̂Kâc :
RúaRMZþKê flýKùf @ûùc RûYò_ûeòaû ù~

@ù^K icdùe ùMûUòG Rúa I Zûe _òZûcûZûu
bòZùe @ù^K iûc¬iý ejêQòö i«û^e cêjñ,
ùKge ew aû ù\je ew _òZû cûZûu ijòZ
cògòaû; ùMûUòG ]kû ềf ềUê[ôaû jeùMøeû c¬òeê
ùjC[ôaû MQùe ]kû`êf `êUòaû; còVû eiûk
@û´e UûKê@ûKê fMûAùf ùi[ôeê C_êRê[ôaû MQùe
c¤ còVû eiûk @û´ `kòaû Gjûe KòQò C\ûjeYö
Gjòiaê \égýeì_ú aû flY_âeì_ú  (Phenotypic)

MêY _òXÿò _ùe _òXÿò _âKUòZ ùjûA[û«òö GjûKê
"aõgû ê̂Kâc' aû "aõgMZò'  (Heredity) Kêjû~ûGö
iek bûhûùe Kjòùf _òZûcûZûue MêY _ea�ðú
_òXÿòùe _âKûgòZ ùjaûKê "aõgû ê̂Kâc' Kêjû~ûGö
7.1. _âR^^ I ^ìZ^ MêYe @ûa�ð^ :

fòwúd R^^ \ßûeû aõgaòÉûe Keê[ôaû
Rúacû^u aòhdùe hÂ @¤ûdùe @ûùfûP^û
Keû~ûAQòö Gjò_eò Rúau i«û^cû^uVûùe
ùcøkòK ù_÷ZéK MêY (Basic Parental Characters)

ij ùKùZK ^ìZ^ MêY _eòflòZ ùjûA[ûGö

(HEREDITY AND EVOLUTION)

_òXÿò _ùe _òXÿò ì̂Z^ MêY MêWÿòKe @ûaòbðûa ùjZê
aòaò]Zû aXÿòPûfò[ûG I ùKøYiò ùlZâùe \êAUò
Rúa iµì�ð GK _âKûee ^ ùjûA ùicû^u c¤ùe
KòQò ^û KòQò \égýeì_ú Z[û Rò^úd Z`ûZ
ù\Lû~ûA[ûGö

i«û^cû^u  c¤ùe ù\Lû~ûC[ ôaû
MêYMêWÿòKe iûc¬iý Cbd cûZû I _òZûu MêY
ijòZ ejò[ûGö _âR^^ icdùe cûZû_òZûuVûeê
icû^ _eòcûYe Rò̂ úd _\û[ð (Genetic matter)

~êMàK Reò@ûùe i«û^ ^òKUKê ~ûA[ûGö Gjò
Rò^úd _\û[ð cûZû_òZûue icÉ MêY aj^
Keò[ûGö ùiMêWÿòK c¤eê KòQò MêY i«û^ ò̂KUùe
_âKU ùjC[ôaû ùaùk @ûC KòQò MêY @\égý ùjûA
ejò[ûGö _òXÿò _ùe _òXÿò Rò̂ úd _\û[ðe i�eY
`kùe aòbò̂ Ü _òXÿòùe bò̂ Ü bò̂ Ü MêY \égý ùjaû
ijòZ ì̂Z^ MêYe @ûaòbðûa aòaò]Zû aé¡òe KûeYö
ùMûUòG _òXÿòùe \égý ùjûA ^ [ôaû ùKøYiò MêY
_ea�ðú _òXÿòùe Kò_eò I ùKCñ _¡Zòùe _âKUòZ
ùjûA[ûG RûYòQ Kò?
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7.2. aõgû ê̂Kâc _¡Zòe C_ô�ò :

"@^êaõg aòmû^e R^K' (Father of

Genetics) ùMâMeþ ùRûjû^þ ùcù�fþ (Gregor

Johann Mendel) aõgû ê̂Kâc iµKòðZ iìZâ _â\û^
Keò[ôùfö GK ]cð~ûRK bûaùe @Áòâ@ûe GK
MúRðû (Church) ùe Kûc Keê[ôaû icdùe ùi
ùiVûKûe aMòPûùe [ôaû cUe (Pisum sativum)

MQKê ^ òe«e flý Keê[ ôùfö cUeùe
ù\Lû~ûC[ôaû flY_âeì_ú aòbò̂ ÜZû (Phenotypic

variations) Zûu c^ùe ùKøZìjk RûZ Keò[ôfûö
ùMûUòG cUe Kò@ûeòùe aòbò^Ü CyZûe MQ
ù\Lû~òaû, aòbò̂ Ü _âKûee @ûKéZò I ewe cUe
`kòaû AZýû\ò flYKê flýKeò Gjûe KûeY
RûYòaû _ûAñ ùi C�êK ùjùfö aòbò^Ü _âKûee
cUe c¬ò iõMâj Keò ùiMêWÿòKê aMòPûùe fMûA
ùi Zûue MùahYû @ûe¸ Kùfö ^òe«e
@ ê̂¤û^_ùe ùi cUe MQùe 7 ù~ûWÿû aòKÌú
MêY (Contrasting characters) PòjÜU Kùf
(iûeYú 7.1) ö aõgû^êKâcùe Gjò aòKÌúMêY
MêWÿòKe aòKûg _âYûkú RûYòaû_ûAñ ùcù�fþ _â[ùc
ùMûUòG ù~ûWÿû aòKÌúMêY ù^A Zûue _eúlû
@ûe¸ Kùf I _ òX ÿ ò_ùe _ òX ÿ ò  @^ ê¤û^
Keòaû icdùe @^ý aòKÌú MêYMêWÿ òK _âZò
@ûù\ø ¤û^ ù\A ^ [ôùfö ùijò_eò @^ý
aòKÌúMêYMêWÿòKê ù^A ùi aõgMZò @ ê̂¤û^ Keò[ôùf
I MêYMêWÿòKe aòKûgiµKòðZ MûYòZòK iìZâ aûjûe
Keò[ôùfö

iûeYú 7.1. : cUe MQe 7 ù~ûWÿû aòKÌúMêY
   MêY _âbûaú @_âbûaú

1 MQe CyZû ùWwû ùMWÿû
2 c¬òe @ûKûe ùMûf Kê�ôZ
3 ềfe iÚû^ @l @Mâ
4 c¬òe ew jk\ò@û gûMê@û
5 ùPû_ûe ew ]ìieò@û ]kû
6 QêAñe @ûKûe ÇúZ iuêPòZ
7 K@ñkò@û QêAñe ew gûMê@û jk\ò@û

7.3. ùcù�fþu iõKeY _âYûkú :
a õ g M Z ò

@̂ê¤+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++û̂
Keòaû_ûA ñ ùcù�fþ K éZ â òc iõKeY
(Hybridisation)e iûjû~ý ù^A[ôùfö aòKÌú MêY
[ôaû \êAUò MQKê ù_÷ZéK MQ bûùa ù^A
ùMûUòKe ềfe ùKge PKâ _ûKk ùjaû _ìaðeê
ZûKê ~ZÜe ijòZ Qò�ûA aûjûe Keò ù\C[ôùfö
`kZü ùijò MQUò cûBMQ bûaùe aòùaPòZ
ùjC[ôfûö aòKÌú MêY [ôaû @^ý GK MQeê
_eûMùeYê iõMâj Keò ò̂¡ðûeòZ cûBMQe `kòKû
gúhð (Stigma) C_ùe _KûA KéZâòc _eûMY
KeûC[ôùfö Gjò ềfe _eûMY _êYò @^ý @RYû
_eûMùeYê \ßûeû ù~_eò _âbûaòZ ^ùja ùi[ô_ûAñ
_eûMY _ìaðeê I _ùe `êfUòKê GK KûMR
Vêwû\ ß ûeû ùNûW ÿ ûA eLê[ ôùfö c¬ò _ûKk
ùjûAMfû_ùe ùiMêWÿòKê iõMâj Keò eLê[ôùfö

_e_eûMY _ûAñ ù~Cñ \ êAUò MQKê
aýajûe KeûMfû ZûKê ù_÷ZéK _òXÿ ò Gaõ
_e_eûMY _ùe iõMéjúZ c¬òeê ù~Cñ MQMêWÿòK
còkòfû ZûKê _â[c @_Zý _òXÿò (First filial aû F

1



// 89 //

generation) KêjûMfûö ùijò_eò _â[c _òXÿò MQe
c¬òeê RûZ MQMêWÿòKê \ßòZúd @_Zý _òXÿò (F

2

generation) KêjûMfûö aõgû ê̂Kâc Z[ý _âZò_û\^
Keòaû_ûAñ ùcù�fþ Gjò iue Cnò\ MêYMêWÿòKê
_òXÿò _ùe _òXÿò @ ê̂¤û^ Keò _âùZýK iue MQùe
[ôaû aòKÌú MêYe aõgMZòe iìZâ MûYòZòK
_âYûkúùe _âKûg Keò[ôùfö GK ù~ûWÿû aòKÌú
MêYKê ù^A Keû~ûC[ôaû _eúlûKê ùi GKiõKeY

ù_÷ZéK _òXÿò

gê¡ ùMWÿû

gê¡ ùWwû

iue ùWwû
F

1
 _òXÿò

F
2
 _òXÿò

ùWwû

ùWwû

ùWwû

ùMWÿû
\égýcû^ ùWwû ùMWÿû
@^ê_ûZ 3 : 1

[PòZâ.7.1] GKiueY _eúlY

(Monohybrid) I \êAù~ûWÿû aòKÌúMêYKê ù^A
Keû~ûC[ôaû _eúlûKê \ßòiõKeY (Dihybrid)

_eúlY bûùa a�ð̂  Keò[ôùfö
7.3.1. GKiõKeY _eúlY :

ùcù�fþ _â[ùc GK ù~ûWÿû aòKÌú MêYKê
ù^A Zûue _eúlû @ûe¸ Keò[ôùfö iueY
Keòaû _ìaðeê ùcù�fþ ù\LôaûKê _ûA[ôùf ù~
aõgû ê̂Kâcùe _âùZýK ù~ûWÿû aòKÌú MêYeê ùMûUòG
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_âbûaú (Dominant) I @^ýU ò @_ âbûaú
(Recessive) bûùa _âKUòZ ùjûA[ûGö KòQò ùWwû
(Tall) I KòQò ùMWÿû (Dwarf) cUe MQKê ù^A
ùcù�fþ flýKùf ù~ ùKùZK ùWwûMQùe
ùjC[ôaû c¬òeê ùKak ùWwû MQ I icÉ ùMWÿû
MQe c¬òeê ùKak ùMWÿû MQ ùjCQòö  ùcù�fþ
GMêWÿòKê gê¡ ùWwû (Pure tall) I gê¡ ùMWÿû (Pure

dwarf) @ûLýûù\A ù_÷ZéK MQ bûaùe aýajûe
Kùfö Gcû^u c¤ùe iueY Keò Zjóeê RûZ
c¬òeê _ea�ðú _òXÿòùe ùcù�fþ ùKak ùWwû
MQ _ûAùfö ùZYê ùcù�fþ KÌ^û Kùf ù~
MêYMêWÿòK _âùZýK MQùe ù~ûWÿû @ûKûeùe ejòQò
@[ðûZþ ùWwû MQùe TT I ùMWÿû MQùe tt bûùa
ejòQ ò, ù~Cñ[ ôùe ùWwû MêYUò _âbûaú I
ùMWÿ ûM êYU ò @_ âbûaúö _ â[c _ òX ÿ òe (F

1
)

MQMêWÿòKùe MêY\êAUò Tt bûaùe ejò[ôùf c¤
ùWwûMêYUò (T) _âbûaú ùjûA[ôaûeê ùMWÿûMêY (t)
_âKûgòZ ùjûA_ûeê̂ ûjóö F

1
 MQMêWÿòKùe Ê_eûMY

Keò ùi[ôeê iõMéjúZ c¬òKê F
2
 _òXÿò bûaùe aXÿûA

ùi ù\Lòùf ù~ ùijò _òXÿòùe Cbd ùWwû I
ùMWÿû MQ ejòQò; Gaõ _âùZýK PûùeûUò MQùe
Zòù^ûUò ùWwû I ùMûUòG ùMWÿû MQ ù\LôaûKê
còkêQò, @[ðûZþ ùWwû I ùMWÿû MQe @ ê̂_ûZ 3:1ö
ùijò_eò @^ý aòKÌú MêY, ~[û � c¬òe ew,
QêAñe @ûKûe AZýû\òKê ù^A ùcù�fþ ù\Lôùf
ù~ F

2
 _òXÿòùe iaêùlZâùe _âbûaú I @_âbûaú

MêY aòKûge @ ê̂_ûZ 3:1 (PòZâ-7.1)ö GjûKê ùi
"GKiueY @ ê̂_ûZ' (Monohybrid Ratio) ùaûfò
@ûLýû ù\ùfö Zjóeê ùcù�fþ aõgû ê̂Kâc iµðKùe
\êAUò ^úZò I ùMûUòG ^òdc C_iÚû_^ Kùf,
~[û �

(K) GKK MêY ^úZò (Principle of Unit

Character)

(L) _âbûaú MêY ^úZò (Priciple of Dominance)

(M) _é[KþKeY ò̂dc (Law of Segregation)

7.3.2. GKK MêY ^úZò :
Gjò ^úZò @^ê~ûdú Cnò\ùe aòKgòZ

ùjC[ôaû _âùZýK MêY ùMûUòG ùfLûGñ KûeK
(Factor) \ßûeû ^òdªòZ jêGö Gjò KûeKcûù^
iað\û ù~ûWÿû ù~ûWÿû (Pair) ùjûA ejò[û«ò, ~[û-
ùWwû (TT), ùMWÿû (tt), jk\ò@û (YY), gûMê@û
(yy) AZýû\òö _âZò ù~ûWÿûùe \êAUò GK _âKûee
(TT aû tt) Kò́ û \êAUò aòKÌ KûeK (Tt) ejò[û«òö
@¡ðaòbûR^ icdùe Z^à¤eê ùMûUòG _âùZýK
~êMàKKê ~ûA[ûG I ~êMàR MV^ icdùe _êYò
\êAUò ~êMàKe KûeK cògò GK ù~ûWÿû KûeK
ùjûA[ûGö
7.3.3. _âbûaú MêY ^úZò

Gjò ^úZò @ ê̂~ûdú iueY _ùe F
1
 _òXÿòùe

[ôaû \êAUò aòKÌ KûeK c¤eê ùMûUòG cûZâ
KûeKe _âbûa _eòflòZ ùjûA[ûG ~ûjûKê _âbûaú
KûeK Kêjû~ûGö @^ý KûeKUò _âKU ^ ùjûA
@_âbûaú KûeK bûaùe fêPò ejò[ûGö _âbûaú
KûeKe @^ê_iÚòZòùe ùKak @_âbûaú KûeKUò
_âKU ùjûA[ûGö C\ûjeYÊeì_ iue ùWwûùe
Cbd T I t ejò[ôùf c¤ T _âbûaú KûeK
ùjûA[ôaûeê MQMêWÿòK ùWwû ùjûA[ûGö ùKak
gê¡ ùMWÿû (tt) MQe c¬òeê iað\û ùMWÿûMQ
C_êRò[û«ò KûeY ùi[ôùe _âbûaú KûeK T ^
[ûGö
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ùcù�fþu _ìaðeê @ù^K ùa÷mû^òK KéZâ òc
iõKeY _âKâòdû iµû\^ Keò flY_âeì_ú I
Rò̂ þ_âeì_ú PeòZâMêWÿòKê _òXÿò _ùe _òXÿòùe @¤d^
Keò[ôùf c¤ Gjûe _eòiõLýû^cìkK aòùgæhY
Keò_ûeò ^ [ôùf I ùKøYiò ^ò�òðÁ iò¡û«ùe
_j�ô _ûeò ^ [ôùfö ùcù�fþ Zûue MùahYû
iµKòðZ Z[ý 1865 ciòjûùe Brunn Society

for Natural Science ùe _ûV Keò[ôùf Gaõ
1866 ciòjûùe "`eþRêùL þ̂ ACaeþ ä̀û þ̂ùR þ̂
j êýaâ òùW^þ' (Versuchen uiber Flanzen

Hybriden) ̂ ûcK GK i¦bðùe C_iÚû_^
Keò[ôùfö Kò«ê ZZþKûkú^ ùa÷mû ò̂Kcûù^ Gjûe
MêeêZß C_f²ò Keò_ûeò ^[ôaûeê ùcù�fþu Z�ß
ùijò icdùe ùfûKùfûP^Kê @ûiò_ûeò ^[ôfûö
1884 ciòjûùe ùcù�fþ céZêýaeY Keò[ôùfö
1900 ciòjûùe Zò̂ òRY ùa÷mû ò̂K Wò bâòiþ (De

Vries), ùgeþcûKþ (Tschermak) I Kùe^iþ
(Correns) Êû]ú^ bûaùe ùcù�fþu Z�ßKê
_ê^ü@ûaòÃûe Kùfö ùKøYiò Cygòlû^êÂû^ùe
_âù`ie aû MùahYû _âZòÂû^ùe ùa÷mû ò̂Kbûùa
Kû~ðý Keò ^ [ôaû Kò́ û MùahYûMûee iêaò]û
_ûA ^ [ôaû iù�ß ùcù�fþu iek _eúlY
ùg÷kú, `kû`ke iìlà aòùgæhY Gaõ Z�ße
akòÂ C_iÚ û_^ Zûuê RùY CyùKûUúe
ùa÷mû^òKe c~ðýû\û ù\A_ûeòQòö

7.3.4. _é[KþKeY ò̂dc :
Gjò ò̂dc @ ê̂~ûdú F

1
 _òXÿòùe \êAUò aòKÌ

KûeKe ùMûUòG ùfLûGñ ^Kf (Copy) ejò[ôùf
c¤ ùicûù^ _eÆee i�û jeûA ^[û«ò Gaõ
F

2
_òXÿòùe _âbûaú KûeKUò _âKU ùjC[ôùf c¤

@_âbûaú KûeKUò @lZ @aiÚûùe fêPò ejò[ûGö

@¡ðaòbûR^ icdùe GK ù~ûWÿû KûeKeê ùKak
ùMûUòG KûeK _âùZýK ~êMàKKê ~ûA[ûG, @[ðûZþ
F

1
 _òXÿòe GK iue MQeê \êA _âKûee ~êMàK

iéÁò ùjûA[ûGö ùi[ôeê ùMûUòG _âKûee ~êMàKùe
@_âbûaú I @^ý _âKûee ~êMàKùe _âbûaú KûeK
ejò[ûG Gaõ KûeK\êAUò _eÆeVûeê _é[Kþ ùjûA

ùMâMe ùc�fþ
ùcù�fþ 1822 ciòjûùe @Áâò@ûe GK

Meòa KéhK _eòaûeùe R^àMâjY Keò[ôùfö
@[ðûbûaeê ùi C_~êq gòlûfûb Keòaûeê a�ôZ
ùjûA[ôùfö MúRðûùe ]cð~ûRK eìù_ Kû~ðý
Keê[ôaû ùaùk ùi cUe MQùe C�eû]ôKeY
(Inheritance) @ ê̂¤û^ Keò[ôùfö RùY aòPlY
MYòZm Z[û ù_iûùe GK MYòZ g òlK
ùjûA[ôaûeê _âùZýK MQùe [ôaû Gjò MêYMêWÿòKê
MY^û Keò ùi _eòiõLýû^bò�òK jòiûa Keò[ôùf
I Gjûe `kû`kKê MûYòZòK iìZâùe _âKûg
Keò[ôùfö 1857 eê 1865 \úNð @ûVahð Kûk
MùahYû Keò ùcù�fþ aõgMZò i´§ùe
ùKùZK ùcøkòK Z[ýKê aõgMZò ò̂dc  (Laws

of heredity) aû C�eû]ôKeY ^òdc (Laws

of inheritance) bûaùe C_iÚû_^ Keò[ôùfö
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ùcù�fþ @ûjêeò _âcûY Keò_ûeòùf ù~ GKû]ôK
ù~ûWÿû aòKÌúKûeK ejòùf c¤ iaê icdùe F

1

_òXÿ òùe ùKak _âbûaú KûeKMêWÿ òK _âKUòZ
ùjûA[û«òö F

1
 _òXÿòe MQMêWÿòKê Ê_eûMY KeûA

ùcù�fþ F
2
 _òXÿò _ûAñ c¬ò iõMâj Kùfö Gjò

c¬òeê C_ô̂ Ü F
2
 MQMêWÿòKùe ù\Lû~ûC[ôaû c¬ò

4 _âKûee ùjûA[ôaû, ~[û- ùMûf I jk\ò@û,
ùMûf I gûMê@û, L\Wÿû I jk\ò@û, L\Wÿû I
gûMê@û Gaõ Gcû^ue @^ê_ûZ 9 : 3 : 3 : 1

ùjûA[ôaû ù\LûMfûö ùcù�fþu KÌ^û @ ê̂~ûdú
~\ò \êAù~ûWÿû aòKÌú KûeK _eÆeVûeê Êû]ú^
bûaùe aõgû^êKâcùe MZò Keê[û«ò ùZùa
_eòiõLýû^ ò̂dc @ ê̂~ûdú F

2
 _òXÿòùe \êAù~ûWÿû

aòKÌúMêY _âKUe @ ê̂_ûZ GKiõKeY @ ê̂_ûZe
aMð ijòZ icû^ ùja, @[ðûZþ Gjû (3:1)2 =

9 : 3 : 3 : 1 ùja (PòZâ 7.2)ö G[ôeê ùcù�fþ
Êû]ú^ @_aìýj^ ò̂dc (Law of Independent

Assortment) C_iÚû_^ Kùfö

PòZâ -7.2 : \ßòiueYùe \êAUò aòKÌ KûeK ù~ûWÿûe Êû]ú^ @_aìýj^

L\WÿûùMûf

_ea�ðú _òXÿòKê MZò Ke«òö C\ûjeYÊeì_ ùMûUòG
iue ùWwû (Tt) MQeê T I t [ôaû \êA _âKûee
~êMàK iéÁò ùjûA[û«òö Gjò ò̂dc \ßûeû ùcù�fþ
_âcûY Keò[ôùf ù~ _é[KþKeY ùjZê Cnò\e
icÉ MêY _òXÿò _ùe _òXÿòùe _âKU ùjûA Pûfò[ûGö
7.3.5.\ßòiueY _eúlY :

\êAù~ûWÿû aòKÌúMêY GK icdùe Kò_eò
_ea�ðú _òXÿòMêWÿòKùe iõelòZ ùjCQò Zûjû RûYòaû
_ûAñ ùcù�fþ \ß òiueY _eúlY Keò[ôùfö
ùi[ô_ûAñ ùi ùMûf (RR) I jk\ò@û (YY)

c¬ò[ôaû cUe MQ ijòZ Kê�ôZ (Wrinkled) aû
L\Wÿû (rr) I gûMê@û (yy) c¬ò[ôaû cUe MQe
iueY Keò _ea�ðú _òXÿò_ûAñ c¬ò iõMâj Kùfö
_ìað_eò ùcù�fþ ù_÷ZéK _òXÿòùe gê¡ ù_÷ZéK MQ
(RRYY I rryy) ù^A iueY Keò[ôùfö F

1

_òXÿ òùe C_êRò[ôaû MQMêWÿ òK iue (RrYy)

ùjûA[ôùf c¤ icÉ MQùe c¬ò ùMûf I
jk\ò@û ùjûA[ôfû ù~Cñ[ôeê ùcù�fþue _âbûaú
MêY ò̂dc _ê̂ ü _âcûYòZ ùjûA_ûeòfûö G[ôeê c¤
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7.3.6. Êû]ú^ @_aìýj^ ò̂dc :
Gjò ò̂dc @ ê̂~ûdú GKû]ôK ù~ûWÿû aòKÌú

MêY [ôaû iõKe MQe Ê_eûMY KeûMùf F
2

_òXÿòùe _âKûgòZ MêYMêWÿòKe KûeKe C�eû]ôKeY
F

1
 _òXÿòeê Êû]ú^ bûaùe ùjûA[ûG I MêYMêWÿòKe

ùKøYiò cògâY ùjûA ^ [ûGö C\ûjeYÊeì_ F
1

_òXÿòe GK ùMûf I jk\ò@û c¬ò[ôaû (Rr Yy)

iõKe MQe Ê_eûMY KeûMùf F
2
 _òXÿòùe

PûùeûUò~ûK aòKÌ KûeK _âKUòZ ùjûA[û«òö _âZò

ù~ûWÿû aòKÌúKûeKKê @fMû bûaùe ù^ùf
ù\Lû~ûG ù~ ùhûk _âKûee i¸ûaý aò^ýûi
(Combination) c¤ùe aûeUòùe c¬ò ùMûf I
PûùeûUòùe c¬ò Kê�ôZ aû L\Wÿû ùjûA[ûGö @[ðûZþ
ùMûf I Kê�ôZ c¬ò[ôaû MQcû^ue @^ê_ûZ
3 : 1ö ùijò_eò aûeUòùe c¬ò jk\ò@û I
PûùeûUòùe c¬ò gûMê@û ùjûA[ûGö @[ðûZ G[ôùe
c¤ jk\ò@û I gûMê@û c¬ò[ôaû MQcû^ue
@ ê̂_ûZ 3:1  (PòZâ-7.3)ö

PòZâ : 7.3. \ßòiueY _eúlY

9 3 3 1
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MûYòZòK iìZâùe ùcù�fþ _âZò ù~ûWÿû aòKÌú
KûeK _ûAñ \égýeì_ú I Rò̂ úd @ ê̂_ûZ @ ê̂cû^
Keò _ûeò[ôùf I GKû]ôK ù~ûWÿû KûeK ù^ùf
ùKCñ C_ûdùe ùiMêW ÿ òKe C�eû] ôKeY
ùja Zûjû MûYòZòK iìZâùe _âKûg Keò[ôùf
(iûeYú-7.2)ö

iûeYú 7.2 : \égýcû^ I Rò̂ úd @ ê̂_ûZ
aòKÌú F

2
 _òXÿòùe F

2 
_òXÿòùe F

2
 _òXÿòùe

KûeK aòKgòZ \égýcû^ Rò^úd
iõLýû MêYe @^ê_ûZ @^ê_ûZ

_âKûe
1 2 3:1 1:2:1

2 4 (3:1)2 (1:2:1)2

3 8 (3:1)3 (1:2:1)3

n 2n (3:1)n (1:2:1)n

ùcù�fþu @a\û^ _ê̂ eûaòÃûe ùjaû_ùe
1909 ciòjûùe ùcù�fþu KÌòZ KûeKKê
CAfþùjfcþ ùRûjû þ̂i þ̂ (Wilholm Johannsen,

1857-1927) Rò̂ þ (Gene) ̂ ûc ù\A[ôùfö ùi
c¤ _ â[ùc R òù^ûUûA_þ (Genotype) I
`òù^ûUûA_þ (Phenotype) - G \êAUò g±e
_âPk^ @ûe¸ Keò[ôùfö Rò^þ WòG^þGe @õg
aòùgh Gaõ Gjû geúee icÉ _âKâòdû ò̂dªY
Keò[ûGö Rò̂ þ (WòG þ̂G)e ò̂ù�ðg @ ê̂iûùe aòbò̂ Ü
flYe _eò_âKûg c¤ i¸a ùjûA[ûGö
7.4. fòw ò̂¡ðûeY (Sex Determination):

ùKûhùe [ôaû MêYiìZâ \êA _âKûee ~[û �
fòw MêYiìZâ aû ùiKè ùKâûùcûùRûcþ (Sex

chromosome) Gaõ @ùUûùRûcþ (Autosome)ö
i«û^e fòw ^ò¡ðûeYùe ùiKè ùKâûùcûùRûcþe
^ ò� ò ðÁ b ìc òKû ej òQ òö g êK â ûY ê  I W ò´ûY êe
icûd^ùaùk jó fòw ò̂¡ðûeòZ ùjûA[ûGö cYòhe

MêYiìZâ iõLýû ùjCQò 23 ù~ûWÿûö G[ôeê 22 ù~ûWÿû
@ùUûùRûcþ I GK ù~ûWÿû fòw MêYiìZâ (Sex-

chromosome) ö ÈúVûùe Gjò ù~ûWÿû \êAUò ‘XX’

Gaõ _êeêhVûùe Gjò ù~ûWÿû ‘X’ Gaõ ùMûUòG
Y Kê ù^A MVòZö _âùZýK _eò_Kß Wò´ûYêùe
22 Uò @ùUûùRûcþ I ùMûUòG X MêYiìZâ [ûGö
Kò«ê @ù¡ðK gêKâûYêùe 22 Uò @ùUûùRûcþ I ùMûUòG
X Gaõ @agòÁ @ù¡ðKùe Y MêYiìZâ [ûGö iêZeûõ
fòw MêYiìZâe C_iÚòZò \éÁòeê gêKâûYê \êA _âKûeeö
Wò́ ûYê ij ù~ùa X  MêYiìZâ [ôaû gêKâûYêe icûd^
jêG, K^ýû i«û^ RûZ jêGö Wò´ûYê ij Y

MêYiìZâ [ôaû gêKâûYêe còk^ ùjùf _êZâ i«û^
RûZ jêGö G[ôeê ÆÁ ùjCQò ù~ _êZâ i«û^
RûZ ùjaû_ûAñ Y MêYiìZâ [ôaû gêKâûYê @ûagýKö
ùZYê i«û^e fòw _ûAñ _òZûu gêKâûYê jó \ûdúö
_ê@ R^à ^ ùjùf cû'Kê ù\ûh ù\aû @ûù\ø
aòmû^i¹Z ê̂ùjñö
7.5. aòa�ð̂  (Evolution) :

_é[ôaúùe Pk_âPk ùjC[ôaû aòbò̂ Ü Cnò\
I _âûYú @ûiòùf ùKCñVê? Gjûe C�eùe aòbò̂ Ü
icdùe bò^Ü bò^Ü cZe C_iÚû_^û ùjûAQòö
�Bgße iaê Rúa iéÁò KeòQ«ò�, "^lZâùfûKeê
C^ÜZ Rúacûù^ _é[ôaúùe Rúa^ ùeû_Y
KeòQ«ò', "]ìcùKZê iõNûZ Reò@ûùe _é[ôaú
_éÂKê Rúa^e ùcøkòK C_û\û^cû^ @ûiòQò'�
Gjò_eò KòQò cZ ejòQòö Rúaaòmû^úcûù^ aògßûi
Ke«ò ù~ Gjò _é[ôaúùe "Rúa^' @ùR÷aòK
_\û[ðeê aû aÉêeê iéÁò ùjûAQòö Gjò _âiwùe
1920  ciòjûùe G.@ûA.I_ûeò̂ þ (A.I. Oparin,

1894-1980) I ùR.aò.Giþ. jûfþùW^þ (J.B.S.

Haldane, 1892-1964) _â[ùc cZ aýq
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Keò[ôùfö _ùe 1953 ùe Áû þ̂ùf còfeþ (Stanley

Miller, 1930-2007) I jûùeûfØ dêùe (Harold

Urey, 1893-1981) _eúlûMûeùe GK @bò̂ a
_eúlY \ ß ûeû _ âcûY Kùf ù~ c òù[^,
@ûùcû ò̂@û, C\Rû^, Rkúd aû¿, @û\òe iõù~ûMeê
ùKùZK Gcòù^û GiòWþ C_ô^Ü ùjûAQòö _ùe
iûcû^ý _eòa�òðZ i¹ògâYeê Kûfþbò̂ þ GWò̂ ò̂ þ ^ûcK
ê̂ýKäòIUûAWþ _ûAaûùe i`k ùjùfö icdKâùc

Gcòù^û GiòWþ gévkeê Zò@ûeò ùjûAQò ù_âûUò^þ
Gaõ ê̂ýKäòIUûAWþ gévkeê Zò@ûeò ùjûAQò @ûeG þ̂G
Gaõ WòG^þGö Gjò_eò _eúlYiaêKê "aÉêeê
Rúa^e Cna' i_lùe _âcûYbûùa MâjY
Keû~ûCQòö

ic ê\ âalùe bûi ò CV ò[ ôaû _ â[c
RúaùKûhUò [ôfû @Zò iek I ò̂cÜcû^eö Kâùc
Gjû RUòk I Cycû^e ùjûAQòö @ûRò @ûùc
ù\Lê[ôaû _âûYú I Cnò\ fl fl ahð _ìaðe
_âûYú aû Cnò\ _eò ^êj«òö icdKâùc ùQûU
aWÿ _eòa�ð̂  c¤ù\A ùicûù^ iek @aiÚûeê
@ûRòe RUòk, C Ü̂Z @aiÚûùe _j�ôQ«òö aòa�ð̂
ùjCQò @ûMKê aXÿ òaûe GK _âK â òdû ~ûjû
@_eòa�ð̂ údö Gjû @Zò c Ú̂e I ò̂eazò̂ Übûùa
ùjûA[ûGö _âûYú I Cnò\ùe ùjC[ôaû aòa�ð̂ Kê
"ùR÷a aòa�ð̂ ' (Organic evolution) Kêjû~ûGö
G[ô ù~ûMê ñ _é[ôaú_éÂùe Rúacû^u @_ìað
_âKûeùb\ @[ðûZþ ùR÷aaòaò]Zû (Biodiversity)

i¸a ùjûAQòö
7.5.1. Rúacû^u c¤ùe [ôaû iõ_Kð :

_é[ôaúùe ùKùZ fl RûZò (Species)e
Cnò\ I _âûYú @Q«ò Zûe VòKþ jòiûa Keòaû i¸a

^êùjñö _âùZýK RûZòe Cnò\ aû _âûYú _eÆe
Vûeê MV^ I flYùe bò̂ Üö Rúae icÉ bò̂ ÜZû
c¤ùe @ù^K ùcøkòK iûc¬iý c¤ ejòQòö
_âùZýK Rúae MV^e ùcøkòK GKK ùjCQò
ùKûhö aúRûYê aû aýûKþùUeò@û (Bacteria) I KòQò
^òcÜ aMðe ùg÷aûk RûZúd Cnò\Kê QûWÿòù\ùf
RúaRMZþùe ù\Lû~ûC[ôaû icÉ _âûYú I Cnò\
ùKûhe MV^ I ùKûh c¤ùe ùjC[ôaû aòbò̂ Ü
a ò_ûKúd Kû~ ðýKkû_ùe @ù^K icû^Zû
ù\Lû~ûGö aõPòaû _ûAñ @ûagýK \êAUò _âKâòdû
~[û� gqò eì_û«eY I aéjZþ @Yê (~[û- ê̂ýKäòK
@cæ, ù_âûUò̂ þ, KûùaðûjûAùWâUþ @û\ò)e iõùgæhY,
aòbò^Ü ùKûhùe GKû ]ûeûùe ùjûA[ûGö

iaêR Cnò\ùe @ûùfûKùgæhY  _âKâòdû,
aûdê C_Rúaú aû aûdê @_Rúaú gßi^ _âKâòdû
cû¤cùe MæëùKûR @Yêeê gqò C_ô^Ü I Gjûe
aýajûe \ßûeû ì̂Z^ ùKûh iéÁò _eò aòbò̂ Ü _âKâòdû
icÉ Rúaùe GK ò̂�òðÁ ]ûeûùe ùjûA[ûGö
7.5.2. aòa�ð̂ iõ_KòðZ _âûcûYòK Z[ý :
(i) Rúaûgà@û]ûeòZ _âcûY :

fl fl ahð_ìùað _é[ôaúùe aûi Keê[ôaû
_âûYú I Cnò\e @aùghKê Rúaûgà (Fossil)

Kêjû~ûGö _é[ôaúe aòbò̂ Ü _âû«eê còkò[ôaû RúaûgàKê
@û]ûeKeò _âûPú^ ~êMe _é[ôaú Gaõ ùi icde
aélfZû I _âûYúcû^u iõ_Kðùe GK ]ûeYû
còkò[ûGö Rúaûgà @¤d^eê a�ðcû^ ù\Lû~ûC[ôaû
\êAUò _é[Kþ ùMûÂú c¤ùe iµKð iÚû_^ KeòjêGö
C\ûjeYÊeì_ ieúié_ I aòjw- Gjò \êA ùMûÂúe
_âûYúcû^uê flý Kùf ù\Lû~òa ù~ \êjóu
c¤ùe iûc¬iý @ù_lû @icZû @]ôKö cûZâ
@ûeKòI_þùUeòKèþ (Archaeopteryx) ^ûcK _âûYúe
Rúaûgà @ûaòÃûe _ùe ù\LûMfû G[ôùe Cbd
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ieúié_ I aòjwe flYcû^ aò\ýcû^ö ùi
icÉuê @¤d^ Keò _âûYòaòmû^úcûù^ _âcûY Kùf
ù~ @ûRòe C¾eq]ûeú PkP�k ^b½e (Aerial)

aòjwe _ìaðR ùjCQ«ò gúZkeqaògòÁ c Ú̂e I
Kcþ iKâòd ieúié_ö
(ii) MV^bò�òK _âcûY :

ùKøYiò _âûYúKê PòjÜòaûKê ùjùf _â[ùc
Zûjûe flY I MV^ (Morphology) Kê aòPûeKê
^ò@û~ûGö Gjò _eòù_âlúùe aòbò^Ü _âûYúcû^u
flY @¤d^eê RYûMfû, bò^Ü bò^Ü ùMûÂúe
_âûYúu c¤ùe @ù^K iûc¬iý ejòQò, ù~_eò �
(K) icRûZ @w :

É^ý_ûdú _âûYúcû^u c¤ùe aû\êWÿ òe
ùWYû, aòeûWÿòe _¬û, iòf I Zòcò @û\ò RkPe
_âûYúcû^ue _jñeòaû _ûAñ aýajéZ _l (aû

`äò_eþ-Flipper), ùNûWÿûe ùMûWÿ, cYòhe jûZ
@û\ò @wMêWÿòKe Kû~ðý bò^Üö cûZâ @wMêWÿòKe
Cna (Origin), MV^, jûWÿe aò̂ ýûi I aòKûg
(Development)e Kâcùe @ù^K iûc¬iý flý
Keû~ûGö (PòZâ-7.4) ùijò_eò Cnò\ùe KLûeê
MQe @ûKhð ú (Tendril) I KûMR`êf
(ùaûùMû^bòfû- Bougainvillea) MQe K�û bò̂ Ü
Kû~ðý Keê[ôùf c¤ ùicû^u Cna GKû_eòö
Gjò icÉ @we ùcøkòK MV^ ùg÷kú, iìlà MV^
Gaõ bïYaòKûgMZ Cna Z[û aòKûgKâc icû^ö
Gjò_eò @wMêWÿòKê icRûZ @w (Homologous

Organs) Kêjû~ûGö
(L) @ ê̂eì_ú @w :

@wMêW ÿ òKe Kû~ ðý GK _ âKûe cûZ â
ùiMêWÿòKe ùcøkòK MV^ ùg÷kú, iìlà MV^,

aû\êWò aòjw ^ùbûPûeú
ieúié_

_Zw

[PòZâ.7.5] @^êeì_ú @w (aòbò^Ü ùceê\Yú _âûYú I _Zwe _l (ùWYû)

cYòh ùNûWÿû aû\êWò aòjw Zòcò
[PòZâ.7.4] icRûZ @w

[PòZâ.7.6] @aùghûw
@ûù_�òKiþ

@ûù_ þ̂WòKè Afòdcþ

aéj\ª
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ùjûA~ûG, Zû' _eòaù�ð `êiþ`êiþ ù\Lû~ûGö
ùijò_eò _éÂûe{ê iÚû^ùe ùceê\�e aòKûg NùUö
7.6 aòa�ð̂ iõ_KòðZ Z�ß :

1809 ciòjûùe `âû^è ù\ge ùa÷mû^òK
Rûñ-aýû_þZòùÉ fûcûKþð (Jean-Baptiste Lamarck,

1744-1829) ùR÷a a òa� ð^ iõ_Kò ðZ Z�ß
C_iÚû_^ Keò[ôùfö fûcûKðþu Z�ß C_ûRòðZ flYe
C�eû]ôKeY (Theory of Inheritance of

Acquired Characters) ̂ûcùe _eòPòZö Gjò
Z�ßKê fûcðûKòRòcþ (Lamarckism) Kêjû~ûGö Gjò
Z�ß @^êiûùe _âùZýK _âûYú ^òR _eòùag ij
Lû_ Lê@ûA Pkòaû _ûAñ KòQò flY @ûjeY Keò[û«òö
Rúa�gûùe @RòðZ Gjò flY, _âûYú Zû'e _ea�ðú
aõg]eKê @_ðY Keò[ûGö C\ûjeY ù\A fûcûKð
\gðûA[ôùf� MQe C_e Wûk_Zâ LûAaû _ûAñ
Ròeû`þe f´ ùaK I @ûM ùMûWÿ Zû'e @RòðZ
flY ~ûjû Gùa aõgû ê̂Kâùc Ròeû þ̀ùe aò\ýcû^ö
@^ý _lùe _âûYú geúee ù~Cñ @w aýajûe
jêG ^ûj ó (@^ûagýK @w) Zûjû KûkKâùc
lúYùjûA @aùghûw bûùa ejò~ûGö aòõg
gZû±úe ùgh ùakKê @MÁ CARþcû^þ (August

Weismann, 1834-1914) ^ûcK RùY Rcðû^þ
ùa÷mû^òK 22_òXÿò _~ðý« _âùZýK _òXÿòe cìhûe
fûwêW KûUò ù\Lôùf _ea�ðú _òXÿòe cìhû _ìað_eò
f´ fûwêWÿ ù^A R^àëQòö fûcûKþðu Z�ß aòbò^Ü
icdùe icûùfûPòZ ùjûAQò, Z[û_ò @ûùc Zûuê
cù^eLôQê KûeY ùi _â[ùc aòa�ð^ iõ_Kðùe
GK ÆÁ cZaýq Keò[ ôùf I Rúa C_ùe
_eòùage _âbûa i´§ùe iìP^û ù\A[ôùfö

bïYaòKûg MZ Cna Z[û aòKûgKâcùe @ù^K
_û[ðKý ejòQòö C\ûjeYÊeì_ cgûe ùWYû,
_ûeûe ùWYû aû aû\êWÿòe ùWYû (PòZâ-7.5.)ö
GMêWÿòKê @^êeì_ú @w (Analogous organs)

Kêjû~ûGö
(M) @aùghûw :

@ù^K _âûYúu geúeùe G_eò KòQò @w
ejòQò ~ûjûe KòQò aýajûe ^ûjóö Gjò @wMêWÿòK
iê\ìe @ZúZùe jêGZ Kû~ðýlc [ôfû; Zû'_e
icdùe _âûYúe _eòùag @ ê̂~ûdú PûfòPk^ùe
_eòa�ð^ ùjZê @wUò @Kûcú ùjûA~ûAQò I
geúeeê iõ_ì�ð @\égý ùjaû _ìaðeê KòQò @õg
ejò~ûAQòö C\ûjeYÊeì_ iû_ MûZ bòZùe
@ûgâd ù^fû _ùe Zûe @adae @ûagýKZû
ejòfû ^ûjóö @RMeùe ~\òI @adae ùKøYiò
@ûagýKZû ^ûjó Z[û_ò Gjûe KòQò @aùgh ejòQòö
ùijò_eò cYòhe aéj\ª ij [ôaû @ûù_^þWòKè
(PòZâ-7.6.) GK @aùghûw (Vestigeal Organ)

ZéYùbûRú _âûYúuVûùe @ûù_ þ̂WòKè @Qò Gaõ Gjû
Kû~ðýlcö cYòh geúeùe Gjû GK @aùghûwö
aûN, iòõju _eò cûõiûgú _âûYúuVûùe @ûù_ þ̂WòKèþ
@ûù\ø ^[ûGö
(iii)  bïYaòmû^@û]ûeòZ _âcûY :

ùceê\�ú _âûYú ~[û cûQ, CbdPe,
ieúié_, aòjw I É^ý_ûdúu bïYaòKûg Kâcùe
aòiàdKe iûc¬iý ù\Lû~ûGö _âùZýK ùceê\�ú
bïYùe MûfòQò\â aû Zû'e _ìaðûaiÚû I _éÂe{ê aû
ù^ûùUûKWÿð (Notochord - ùceê\�e _ìaðûaiÚû)
[ûGö aòKûg iõ_ì�ð ùjfû ùakKê ùKak cûQKê
QûWÿòù\ùf @^ý icÉuVûùe MûfòQò\â @\égý
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1859 LâúÁû±ùe Aõf�ùe "\ IeòRò̂  @`
ùÆiòiþ' ^ûcùe ajòUòG _âKûg _ûAfû, ùfLK
Pûfðiþ eaUþ ð WûeCA^þ (Charles Robert

Darwin)ö ajòUòùe ùi \gðûA[ôùf "Rúa^ iõMâûc
I _âûKéZòK C\þaeY' _âKâòdû \ßûeû ì̂Z^ RûZòe
iéÁò ùjCQòö
7.6.1. iõùl_ùe WûeCA þ̂u Z�ß :

_âùZýK _âûYú aû Cnò\ùe @_eòiúc R^^
lcZû ejòQòö cûQ GKû [eùK fl fl @�û
ù\A[ûGö ùijò_eò Cnò\ GKû [eùK jRûe
jRûe c¬ò iéÁò Keò[ûGö ùjùf cûQe iaê @�û
`êUò ùi[ôeê Qê@û jêG ^ûjóö ~\ò Zûjû jê@«û
ùZùa iûMe, ^\ú, ^ûk iaê cûQùe _ìeò
~û@û«ûö Lû\ý, aûiiÚû^, ùeûM AZýû\ò ù~ûMêñ
R à̂ë[ôaû iaê i«û^ c¤ aõP«ò ^jóö ùicû^u
c¤eê icùÉ aWÿ ùjûA _âR^^lc jê@«ò ^ûjóö
ùZYê _âùZýK RûZòe Rúa iõLýû ùcûUûùcûUò
iúcòZ [ûGö

Lû\ý, aûiiÚû^ Gaõ C_~êq iwò̂ ú _ûAñ
_âùZýK RúaKê KVò̂  iõMâûc KeòaûKê _Wÿò[ûGö
GjûKê Rúa^ iõMâûc (Struggle for Existence)

Kêjû~ûGö ^òR RûZò c¤ùe aû @^ý RûZò ij,
_âKéZò ij Rúa^ iõMâûcùe ~ûjûe eYùKøgk
C Ü̂Z, ùi jó RòYò[ûGö @[ðûZþ ù~Cñ Rúa ì̂Z^
flY ù^A _eòa�ð^gúk _âKéZò Z[û _eòùag
ij ^òRKê Lû_Lê@ûA_ûùe ùi jó a òRdú
ùjûA[ûGö _âKéZò ij ~òG ò̂RKê Lû_Lê@ûA_ûùe
_âKéZò ZûjûKê @û\eò ò̂G, @^ý[û _ûùiûeò \òGö
_âKéZò @û\eòaû @[ð _âKéZò Pd^ Kùeö ù~Cñ
RúaUò _âKéZò \ßûeû aQû ùjûA Rúa^]ûeY Kùe
ùi Zûe aõgaé¡ò Keò[ûGö GjûKê WûeCA^þ
_âûKéZòK Pd^ aû C\þaeY (Natural Selection)

Kjò[ôùfö
C\ûjeY :

_âûd 230 ùKûUò ahð _ìùað ùcùiûùRûAKþ
(Mesozoic) cjû~êMùe aògûkKûd WûAù^ûieþ
(Dinosaur) _eò ieúié_ RûZúd _âûYú _é[ôaúùe
eûRêZò Keê[ôùfö ùiA icdùe Zêhûe ~êM
@ûiò[ôfûö _âak [�û Kakeê gúZkeqaògòÁ
a ògûkKûd WûAù^ûieþcûù^ ^ òRK ê elû
Keò_ûe òùf ^ûj óö cûZ â ùQûU ieúi é_ I
C¾eq]ûeú É^ý_ûdú I aòjw ò̂RKê _eòa�ðòZ

⇒ ⇒ ⇒

iûeYú 7.3 : iõùl_ùe WûeCA þ̂ Z�ße iûeûõg

@_eòiúc _âR^^ Rúa^ _âûKéZòK
lcZû iõMâûc C\þaeY ^ìZ^
+ + + RûZò Rúa

iúcòZ i´k aõgû ê̂KâcòK aòùb\ûd^ iéÁò
(Lû\ý, aûiiÚû^ aòaò]
C_~êq iwò^ú) _eòa�ð^
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_eòiÚ òZòùe Lû_Lê@ûA _ûeòùfö _âKéZò ^ìZ^
_âûYúcû^uê MâjY Keòù^fûö ù~Cñcûù^ _âKéZò
ij ò̂RKê Lû_Lê@ûA _ûeòùf ^ûjó ùicûù^ aòfê̄
(Extinct) ùjûAMùfö
7.6.2 aòa�ð̂  iõ_Kðùe @û]ê̂ òK cZ :

@ûYaòK Rúaaòmû^ (Molecular biology)

Gaõ aõgMZò aòmû^ @û\ò aòhdùe @MâMZò
`kùe Rúaaòmû^úcûù^ WûeCA^þu "_âûKéZòK
C\þaeY' Z�ßKê GK ^ìZ^ eì_ùe C_iÚû_^
Kùfö Gjò ^ìZ^ Z�ßKê aòa�ð^e "@û]ê^òK
iûõùgähòK Z�ß' aû "cWÿ�ð iò^þù[UòKþ [ôIeú'
(Modern Synthetic Theory) Kêjû~ûGö

@ûùc RûYê, _âùZýK Rúae flY ùi aj^
Keê[ôaû "Rò̂ þ' \ßûeû ò̂dªòZö Rúa (_âûYú @[aû
Cnò\) _òZûcûZûu Vûeê R à̂iìZâùe Rò̂ þ _ûA[ûGö
Rò̂ þe @^ýZc MêY ùjCQò ù~ Gjû  ò̂RKê aõg
_eµeûùe @lZ I @_eòa�òðZ eLô[ûGö ùjùf
aõg_eµeûùe Rò̂ þ ~\ò @_eòa�òðZ eùj ùZùa
Rúaùe ^ìZ^ flY Cna ùja^ûjóö `kùe
Rúaùe aòaò]Zû c¤ @ûiòa ^ûjóö Gjû _âûKéZòK
^òdce _eò_^Úúö ùZYê aòbò^Ü ]eYe _âûKéZòK
KûeKe _âbûaùe Rò̂ þùe _eòa�ð̂  ^ùaûna^
(Mutation) ù\Lû\òGö Zû'QWÿû Rúacû^u
ùKâûùcûùRûcþùe "ZîUòaòPêýZò (Chromosomal

aberration) Gaõ Rò̂ úd _ê̂ ðaòð̂ ýûi (Genetic

recombination) ù~ûMêñ c¤ _eòa�ðcû^ NUò[ûGö
Giaê _eòa�ð^Kê iûcìjòKbûùa "aòùb\ûd^'

(Variation) Kêjû~ûGö _âKéZòùe Gjû jó _eòa�ð̂ e
C�ö _âKéZò cù^û^úZ Rúa _eòa�òðZ flYKê
aõg]ecû^uê aõgû ê̂Kâc cû¤cùe aùXÿA \òG
Gaõ ù~Cñ Rúa ì̂Z^ flY ù^A _âKéZò \ßûeû
cù^û^úZ ùjûA aõPòeùj ùi Rúa^ iõMâûcùe
i`k jêGö G[ôeê "C\þaeY' aû "Pd^'
(Selection)e @ûagýKZû ÆÁ j êGö
_âKéZòcù^û^úZ ì̂@û ì̂@û flYKê bò�òKeò ì̂Z^
RûZò (Species)e Cnae ]ûeûùe iéÁò ùjaûKê
~ûC[ôaû Rúa ò̂R ò̂RVûeê I _ìaðRuVûeê @fMû
^ ejòùf ùicû^u bòZùe @\eKûeú _âR^^
NUò_ûùeö Gjû ì̂Z^ Rúa iéÁò_ûAñ @ ê̂Kìk ê̂ùjñö
ùZYê GjûKê ùeûKò ì̂Z^ Rúa iéÁòKê ò̂½òZ Keòaû
_ûAñ _âKéZòùe KòQò aýaiÚû ejòQòö GjûKê @«eY
ùKøgk (Isolating Mechanisms) Gaõ Gjò
ùKøgk Reò@ûùe iµéq Rúacû^uê @fMû eLôaû
_âKâòdûKê "@«eY' (Isolation) Kêjû~ûGö @û]ê̂ òK
iûõùgæh òK Z�ß @^ê~ûdú RûZòe Cna^e
aòùb\ûd^, Pd^ I @«eYe cj�ß_ì�ð @a\û^
ejòQòö
7.6.3. cYòhe aòa�ð̂  :

iéÁòùe cYòh jó GKcûZâ _âûYú ~òG _âgÜ
Kùe Gaõ _âgÜe C�e ùLûùRö G[ô_ûAñ ùi
Pò«û Kùeö GjûQWÿû cYòh _âZòKìk _eòùageê
_ùkA ~ûG^ûjó, ùi _eòùagKê ^òR cêZûaK
MXÿòaû C\ýc Keò_ûùe, KûeY cYòhe ejòQò
GK C Ü̂Z cÉòÃ Gaõ cêq \êA aûjêö



// 100 //

\ò^ [ôfû cYòh bûaê[ôfû G' _é[ôaú
aògßaâjàû� ùK¦âùe @aiÚòZ, _é[ôaú Pûeò_ùU iì~ðý
P¦â Nìeò aêfêQ«òö Bgße cYòhKê _é[ôaú _éÂKê
Zûue Qûdûùe MXÿò _ùVAQ«ò @^ý RúaR«ê
C_ùe eûRêZò Keòaû _ûAñö G aògßûi ajê\ò^
_~ðý« cYòh c^ùe [ôfûö _�\g gZû±úùe
ò̂ùKûfûi ùKûù_ðe ò̂Kiþ Kjòùf _é[ôaú _eò @ûC

_û�Uû Mâj iì~ðý Pûeò_ùU aêfêQò, I aògßaâjàû�ùe
@ûc iì~ðý_eò ùKûUò ùKûUò iì~ðý ejòQòö Gjûe
KòQò ahð _ùe D^aòõg gZû±úe ùgh ùakKê

Pûfið WûeCA þ̂ ~êqò \ßûeû _âcûY Kùf, cYòh
@^ý _âûYú _eò \ßò_\ _âûYúUòG ~ûjûe C_ô�ò ò̂�ðd
Keò ùjaö WûeCA^þ "Wòùi� @` cýû^ G�
iòùfKi þ̂ A^ eòùfi^ Uê ùiKè' (Descent of

Man and Selection in Relation to Sex) ajòùe
ùfLôùf @ûRòe cYòhe _ìaðR [ôfû aû^e i\ég
RúaUòGö WûeCA þ̂ G'K[û Kjò[ôaû ùaùk Zûu
_ûLùe ~ù[Á _âcûY ^[ôfû; ùZYê ùfûùK Zûu
K[ûe K\[ð Kùf I aòbò̂ Ü ibû icòZòùe Zûuê
[�û Kùfö

1809 ù`aî@ûeú 12 ZûeòLùe Pûfið
WûeþCA þ̂ Aõf�ùe GK Cy c¤aò� _eòaûeùe
R à̂MâjY Keò[ôùfö Äêf QûWÿòaû _ùe KòQò\ò̂
PòKò�û aòmû^, bìaòmû^ I Cnò\ aòmû^ @û\ò
aòhdùe @¤d^ Keò GAPþ Gcþ Giþ aòMfþ
(HMS Beagle) ̂ ûcK GK
RûjûRùe _âKéZò ùa÷mû^òK
bûùa 27.12.1831 eê
2.10.1836 ~ûG bâcY Keò
ùi \lòY @ûùceòKûe _ìað
C_Kìkùe [ôaû Mûùfû_ûMi
\ß ú__ ê¬ (Galapagos

Islands)e aògûkKûd
ùMû]ô, KAñP, PUò@û @û\ò
@ ê̂¤û^ Keò[ôùfö _ùe ùi
^òRe @^êb ìZ ò I K òQ ò
ùa÷mû ò̂K MùahYûKê @û]ûe
Keò 1859 ciòjûùe "\
IeòRò̂  @` ùÆiòiþ' ^ûcK
ajò _âKûg Keò[ôùfö ùR÷a aòa�ð^ C_ùe
Zûue ~êqòcìkK aýûLýû KòQò _âûe ò̧K _âZòùeû]
iù�ß D^aòõg gZû±ú ùgh _~ðý« Zûu Z�ß

aòmû^úcû^u ic[ð^ fûb Keò Pûfò[ôfûö
ùcù�fþu C�eû]ôKeY ^òdce _ê^eûaòÃûe
_ùe Wâòbòâiþ ^ùaûba^ Z�ß C_iÚû_^ Keò[ôùfö
aòa�ð̂ e ejiý aêSòaûùe ^ùaûba^ Z�ß @]ôK
MêeêZß_ì�ð Gaõ WûeCA^þaû\e bìcòKû ùMøY

ùaûfò KêjûMfûö Kò«ê 1935

ciòjû ùakKê [ôIWiòdiþ
WaþSû^þÄò (Theodosius

Dobzhansky), Rêfò@û^þ
jKèùf (Julian Huxley),

iòI ß ûf eûAU þ (Sewall

Wright), ùR.a ò .Gi þ .
jûfùW þ̂ (J.B.S. Haldane)

I @^ý aòmû^úu C\ýcùe
aõgMZò Z[û ^ùaûna^
Z�ß I _âûKéZòK C\þaeY
Z�ß bòZùe i`k ic^ßd
i¸a ùjfûö Gjû cW�ð
iòù Ú̂UòKþ [ôIeúe eì_ ù^fûö

I icÉu \éÁò @ûKhðY Keò[ôfûö 1882

ciòjûùe WûeCA^þu céZêý ùjûA[ôfûö

Pûfið WûeCA þ̂
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aòõg gZû±úùe @ûYaòK Rúaaòmû^, geúe
Z�ß (Physiology), Rúaûgà aòmû^ @û\ò aòhdùe
_âbìZ C Ü̂Zò ùjfûö Gjò icÉ aòhdKê @û]ûeKeò
aòmû^úcûù^ WûeCA^þu cû^a aòa�ð^ Z�ße
_ê^ücìfýûd^ Keò _âcûY Kùf, cYòhe _ìaðR
[ôùf aû^e i\ég _âûYúö Rúaûgà@û]ûeòZ Z�ßKê
aòPûe Keò aòmû^úcûù^ ù\Lôùf cYòhe \ìe
_ ìa ðR eûcû_ òù[Ki (Ramapithecus) I
gòaû_òù[Kiþ (Sivapithecus) @ûRKê _âûd ùKûWÿòG
^òdêZ ahð _ìùað ~[ûKâùc @û`âòKû I Giò@ûùe
Pk_âPk ùjC[ôùfö Gcûù^ @ûRKê _Pûg fl
ahð _ ìùað @û`â òKûùe Pk_âPk ùjC[ôaû
aû^ei\ég cû^a @ùÁâûùfû_òù[Kiþ (Australo-

pithecus)e _ìaðRö @Áâûùfû_òù[Kiþ RûZúd
aû^ei\ég cû^a _â[ùc \êAùMûWùe cê� ùUKò
Pûfò[ôfû, `kùe @ûcôelû @[aû gòKûe _ûAñ Zûe
\êAUò aûjê cêq ùjfûö ùi _â[ùc @È I aòbò̂ Ü
jZò@ûee aýajûe Kfûö @Áâûùfû_òù[Kiþ RûZúd
aû^ei\ég cû^aeê _~ðýûdKâùc aòbò̂ Ü ùjûùcû
_âRûZò (Genus-Homo)e cû^ae C\þba ùjfû,
ù~_eò ùjûùcû jýûaòfòiþ (Homo habilis), ùjûùcû
AùeKUiþ (Homo erectus), ùjûùcû ùi_òG^è
(Homo sapiens) AZýû\òö @ûRòe cYòh, ùjûùcû
ùi_òG è̂ _û�fl ahð _ìùað @û ầòKûùe aiaûi
Keê[ôfûö ùicûù^ ò̂@ûñe aýajûe RûYò[ôùf I
Wwû iûjû~ýùe ^\ú _ûeò ùjC[ôùfö @û ầòKûeê
ùjûùcû ùi_òG^è _é[ôaúe aòbò^Ü _âû«Kê ~ûA
aiaûi @ûe¸ Kùfö cYòhe ùR÷a aòa�ð^
(Biological evolution) _ùe @ûe¸ ùjfû
iûõÄéZòK aòa�ð̂  (Cultural evolution)ö aòa�ð̂
GK ]ûeûaûjòK _âKâòdû ~ûjû Gùa c¤ @aýûjZö

Zêc_ûAñ Kûc - 1 :
KòQ ò jk\ò@û I gûM ê@û cUe c¬ò

iõMâjKeò ZûjûKê ò̂R aMòPû Kò́ û Äêfþ aMòPûùe
fMû@ö ùi[ôeê C_êRê[ôaû c¬òMêWÿòKê iõMâj Keò
_âZò MQeê Kò_eò c¬ò ùjCQò flýKeö K'Y
flý KeêQ?
(K) gûMê@û c¬òeê ùjûA[ôaû MQMêWÿòKe c¬ò

ùKøYiò ùlZâùe jk\ò@û ùjCQò Kò? ~\ò
ùjC^ûjó ùZùa Gjûe KûeY K'Y?

(L) jk\ò@û c¬òeê ùjûA[ôaû MQMêWÿòKe c¬ò
ùKøYiò ùlZâùe gûMê@û ùjCQò Kò?

(M) jk\ò@û c¬òeê ùjûA[ôaû icÉ MQe c¬ò
jk\ò@û ùjûAQò Kò?

(N) Zêùc ùKCñ iò¡û«ùe C_^úZ ùjCQ?
Zêc_ûAñ Kûc - 2 :

ùcù�fþ _âZò_û\^ Keò[ôaû MûYòZòK iìZâ
aýajûe Keò ù~ ùKøYiò Pûeòù~ûWÿû aòKÌú KûeK
[ôaû iõKe MQe Ê_eûMY _ùe _ea�ðú _òXÿòùe
ùKCñiaê _âKûee MQ ù\Lû~òa I ùicû^ue
@^ê_ûZ K'Y ùja Zûjû ùfLô Zêc gòlKuê
ù\Lû@ö

@ûùc K'Y gòLôùf
1. _òZûcûZûue M êY ùicû^u

i«û^cû^uVûùe _âKûgòZ ùjaû _âYûkúKê
aõgû ê̂Kâc Kêjû~ûGö

2. aõgû^êKâce Z[ý _âZò_û\^ Keòaû_ûAñ
ùcù�fþ cUe MQùe [ôaû aòKÌúMêY
MêWÿòKe aõgMZò _âYûkú MûYòZòK iìZâùe
_âKûg Keò[ôùfö

3. GKiueY I \ßòiueY Reò@ûùe ùcù�fþ
aõgû^êKâce \êAUò ^úZò I \êAUò ^òdc
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_âZò_û\^ Keò[ôùfö ~[û- (K) GKK MêY
^úZò, (L) _âbûaú MêY ^úZò, (M) _é[Kþ
KeY ^òdc I (N) Êû]ú^ @_aìýj^
^òdc

4. _é[KþKeY I Êû]ú^ @_aìýj^ ùjZê
aòKÌúMêYMêWÿ òK @lZ @aiÚûùe aòbò^Ü
_òXÿòùe aõgû ê̂Kâc ò̂dc @ ê̂iûùe _âKûgòZ
ùjûA[û«òö

5. aòa�ð̂  ùjCQò @ûMKê aXÿòaûe GK _âKâòdû;
Gjû @Z ò c^Úe I ^ òeazò^ Übûùa
ùjûA[ûGö

6. _âûYú I Cnò\ùe ùjC[ôaû aòa�ð̂ Kê "ùR÷a
aòa�ð̂ ' Kêjû~ûGö

7. @û_ûZZü bò̂ Ü flY aj^ Keê[ôaû Cnò\
aû _âûYú c¤ùe KòQò ùcøkòK iûc¬iý flý
Keû~ûGö

8. Rúaûgà @¤d^eê a�ðcû^ ù\Lû~ûC[ôaû
\êAUò _é[Kþ ùMûÂú c¤ùe iê\ìe @ZúZùe
[ôaû i´§Kê PòjÜU KeòjêGö

9. Rûñ-aýû_þZòùÉ fûcûKðþ _â[ùc _âûYú C_ùe
_eòùage _âbûa i´§ùe ÆÁ cZ_âKûg
Keò[ôùfö

10. 1859 ùe "\ IeòRò̂ þ @ þ̀ ùÆiòiþ' ajòUò
_âKûg _ûA[ôfûö ajòe ùfLK Pûfði
WûeCA^þ "Rúa^ iõMâûc I _âûKéZòK
C\þaeY' _âKâòdû cû¤cùe ì̂Z^ Rúa iéÁò
ùjC[ôaû aòhd ~êqò I _âcûY \ßûeû
_âZò_û\^ Keò[ôùfö

11. cW�ð iòù Ú̂UòKþ [ôIeú @ ê̂~ûdú aòa�ð̂ e
_âcêL KûeKbûùa aòùb\ûd^, C\þaeY
I @«eY aòùaPòZö

g±ûakú
Rò̂ úd _\û[ð - Genetic material

flY_âeì_ú aòbò̂ ÜZû - Phenotypic variation

aòKÌú MêY - Contrasting characters

iueY - Hybridisation

@_Zý _òXÿò - Filial generation

_âbûaú - Dominant

@_âbûaú - Recessive

ùR÷a aòa�ð̂  - Organic evolution

Rúaûgà - Fossil

icRûZ @w - Homologous organs

@ ê̂eì_ú @w - Analogous organs.

@aùghûw - Vestigeal organ

_âRûZò - Genus

RûZò - Species

_âûKéZòK C\þaeY - Natural selection

@«eY - Isolation.

^ùaû\þba^ - Mutation

aõgMZò aòmû^ - Geneties

Rúa^ iõMâûc - Struggle for existence.

aòùb\ûd^ - Variation

_é[KþKeY ò̂dc - Law of Segregation

Êû]ú^ @_aìýj^ ^ òdc - Law of

Independent Assortment

aòùb\ûd^ - Variation

^b½e - Aerial
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_âgÜûakú
1. \ßòiueY K'Y? Gjû\ßûeû ùcù�fþ Kò_eò Êû]ú^ @_aìýj^ ò̂dc _âZò_û\^ Keò[ôùf aêSû@ö

2. GKiueY \ßûeû ùcù�fþ Kò_eò I ùKCñ ùKCñ aõgû ê̂Kâc ^úZò I ò̂dc _âYd^ Keò[ôùf a�ð̂
Keö

3. WûeCA þ̂u Z�ß aêSû@ö

4. ì̂Z^ Rúa iéÁò i´§ùe aòbò̂ Ü cZaû\ ùfLö

5. icRûZ I @ ê̂eì_ú @w Kjòùf K'Y aêS C\ûjeY ij a�ð̂  Keö

6. "@û]ê̂ òK iûõùgæhòK Z�ß' @ûùfûP^û Keö

7. Rúaûgà K'Y? Rúaûgà @¤d^eê K'Y RûYò ùja?

8. iõùl_ùe C�e \ò@ö

(K) Rúa^e _âû[còK @YêMêWÿòKe ^ûc ùfLö

(L) ùR÷a aòa�ð̂  Kjòùf K'Y aêS?

(M) Rúaûgà @û]ûeòZ aòa�ð̂ iõ_KòðZ _âcûYòK Z[ý CùfäL Keö

(N) @aùghûw Kjòùf K'Y aêS?

(O) bïYaòmû^@û]ûeòZ _âcûY aòhdùe Uò_þ_Yú ùfLö

9. ùMûUòG ùfLûGñ aûKýùe C�e \ò@ö

(K) ùKCñ \êA ùMûÂúe _âûYú bòZùe @ûeþKòI_þùUeòKè iõù~ûM iÚû_^ KeêQò?

(L) KLûeê MQe @ûKhðú I ùaûM^bòfûe K�û bòZùe Kò iõ_Kð ejòQò?

(M) cgûe ùWYû, _ûeûe ùWYû I aû\êWÿò ùWYû bòZùe Kò iõ_Kð ejòQò?

(N) WûeCA þ̂u 1859 ciòjûùe _âKûgòZ ajòUòe ^ûc ùfLö

(O) cW�ð iòù Ú̂UòK [ôIeúe _âcêL KûeKMêWÿòK CùfäL Keö

10. iõlò¯ Uò®Yú ùfLö

(K) ùcù�fþu KéZâòc iõKeY _¡Zò (N) Êû]ú^ @_aìýj^ ò̂dc

(L) icRûZ @w (O) \ßòiueY _eúlY

(M) _é[KþKeY ò̂dc (P) @ ê̂eì_ú @w
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11. _â\� aòKÌMêWÿòKeê VòKþ C�e aûQò gì̂ ýiÚû^ _ìeY Keö

(K) ùcù�fþ Zûue aõgû ê̂Kâc _eúlû ùKCñ MQùe Keò[ôùf?

(i) @ûLê (ii) cUe (iii) aêU (iv) ]û^

(L) ùcù�fþue GKiõKeY _eúlû ùKùZûUò aòKÌ KûeKKê ù^A ùjûA[ôfû?

(i) GK (ii) \êA (iii) Zò̂ ò (iv) Pûeò

(M) ùMûUòG gê¡ ùWwû I gê¡ ùMWÿû MQ c¤ùe KéZâòc iõKeY Keò ùcù�fþ F
1
 _òXÿòùe ùKCñ

MQ ù\LôaûKê _ûA[ôùf?

(i) gê¡ ùWwû (ii) ùWwû (iii) gê¡ ùMWÿû (iv) ùWwû I ùMWÿû

(N) GK F
1
 _òXÿò ùWwû MQe Ê_eûMY _ùe F

2
 _òXÿòùe C_êRò[ôaû ùWwû I ùMWÿû MQe

@ ê̂_ûZ K'Y ?

(i) 1 : 1 (ii) 2 : 1 (iii) 3 : 1 (iv) 4 : 1

(O) \ßòiueY _¡Zòùe F
2
 _òXÿòùe ùKùZ _âKûee \égýeì_ còkò[ûG?

(i) 1 (ii) 2 (iii) 3 (iv) 4

lll


