
64

்கற்ைலின் ்ைொக்்கங்கள்
இப்�ொெப்�குதி்யக கற்்றறிந� பின்னர ,
 ்ைடரஜன் மற்றும் �ொஸ�ரஸ 

ஆகியவற்றின் முககியமொன கசரமஙகளின் 
�யொரிப்பு மற்றும் �ண்புகள் குறிதது 
விவொதித�ல். 

 ஆகஸிஜன் மற்றும் சல்�ர ஆகியவற்றின் 
முககியமொன கசரமஙகளின் �யொரிப்பு 
மற்றும் �ண்புகள் குறிதது வி்ளககு�ல்.

 கேலஜன்கள் மற்றும் ்ேடரஜன் 
கே்லடுகள் ஆகியவற்றின் �யொரிப்பு 
மற்றும் �ண்புகள் குறிதது வி்ளககு�ல்.

 கேலஜன் இ்ெகசரமஙகளின் 
கவதியிய்லப் �ற்றி வி்ளககு�ல்.

 மந�வொயுககளின் �ண்புகள் மற்றும் 
�யன்க்்ள வி்ளககு�ல்.

 அன்்றொெ வொழ்வில் p-த�ொகுதி �னிமஙகள் 
மற்றும் அவற்றின் கசரமஙகளின் 
முககியததுவத்� �ொரொடடு�ல். ஆகிய 
தி்றன்க்்ளப் மொணவரகள் த�்றலொம்.

சைர் வில்லியம் ்ரொம்்சை,
(1852 – 1916)

சர வில்லியம் ரொம்கச ஒரு 
ஸகொடகலண்்ெச் சொரந� கவதியியல் அறிஞைர 
ஆவொர. மந� வொயுகக்்ளக கண்ெறிந�வர 
இவகர. 1885-1890 ககு இ்ெப்�டெ கொலததில் 
இவர ்ைடரஜனின் ஆக்ஸைடுகள் குறிதது 
�ல முககியமொன ஆயுவுக கடடு்ரக்்ள 
தவளியிடெொர. ரொம்கச கொற்றிலிருநது ஒரு 
கனமொன �னிமத்� பிரிதத�டுதது அ�ற்கு 
ஆரகொன் (மந�மொன  எனப்த�ொருள்�டும் 
கிகரககச் தசொல்) எனப் த�யரிடெொர. த�ொெரநது 
மொரிஸ டரொதவரஸ எனும் அறிவியலொ்ளருென் 
இ்ணநது �ணியொற்றி நியொன், கிரிப்ெொன் 
மற்றும் தசனொன் ஆகியவற்்்றக கண்ெறிந�ொர. 
இவர, 1910 ஆம் ஆண்டில் கரெொன் வொயு்வ 
பிரிதத�டுதது அ�ன் �ண்புக்்ள ஆய்வு 
தசய்�ொர. மந� வொயுகக்்ள கண்ெறி�லில் அவர 
ஆற்றிய கச்வ்ய க�ொற்றும் வ்கயில், 1904 
ஆம் ஆண்டில் கவதியியலுககொன கைொ�ல் �ரிசு 
அவருககு வழஙகப்�டெது. மந� வொயுகக்்ள 
பிரிதத�டுத�லில் இவர ஆற்றிய மகத�ொன 
�ணியினொல் �னிம வரி்ச அடெவ்ணயில் 
ஒரு புதிய த�ொகுதி உருவொ�ற்கு வழிவ்க 
ஏற்�டெது.

அலகு

3
P-த�ொகுதி 

�னிமங்கள்-II
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அறிமுகம்:

p-த�ொகுதி �னிமஙகளின் த�ொதுப் �ண்புகள், ஐககொசொஜன்கள் ( க�ொரொன் த�ொகுதி) மற்றும் 
தெடரொஜன்கள் ( கொர�ன் த�ொகுதி) ஆகிய மு�ல் இரண்டு த�ொகுதி �னிமஙகள் �ற்றி முந்�ய 
�ொெப்�குதியில் கற்்றறிநக�ொம். இந� அலகில் எஞ்சியுள்்ள p-த�ொகுதிக்ளொன நிககெொஜன்கள், 
சொல்ககொஜன்கள், கேலஜன்கள் மற்றும் மந� வொயுககள் �ற்றிக கற்்றறிகவொம்.

3.1 த�ொகுதி 15 (நைட்ரஜன் த�ொகுதி) �னிமங்கள்:
3.1.1 வளம்:

பூமியின் வளிமண்ெலமொனது ஏ்றத�ொழ 78% ்ெ்ைடரஜன் (N2)  வொயு்வக தகொண்டுள்்ளது. 
கமலும் இது கசொடியம் ்ைடகரடெொகவும் (சிலி தவடியுப்பு) த�ொடெொசியம் ்ைடகரடெொகவும் (இநதிய 
தவடியுப்பு)புவியின் கமற்�ரப்பில் கொணப்�டுகி்றது. அதிகமொக கி்ெககககூடிய �திகனொரொவது 
�னிமமொன �ொஸ�ரஸ, �ொஸக�டடுக்ளொக (புளூர�்ெட, குக்ளொர�்ெட மற்றும் ் ேடரொகஸிஅ�்ெட) 
கொணப்�டுகி்றது. மற்்ற �னிமஙக்ளொன ஆரசனிக, ஆன்டிமனி மற்றும் பிஸமத ஆகியன அவற்றின் 
சல்்�டுக்ளொக கொணப்�டுகின்்றன. ஆனொல் இ்வ அதிக்ளவில் கி்ெப்�தில்்ல. 
3.1.2 இயற் பண்பு்கள்:

15ஆம் த�ொகுதித �னிமஙகளின் சில இயற் �ண்புகள் கீகழ அடெவ்ணப்�டுத�ப்�டடுள்்ளன.
அட்டவநை 3.1 : 15 ஆம் த�ொகுதித் �னிமங்களின் சில இயற் பண்பு்கள்

�ண்பு ்ைடரஜன் �ொஸ�ரஸ ஆரசனிக ஆன்டிமனி பிஸமத
293 K இல் இயற் 
நி்ல்ம வொயு திண்மம் திண்மம் திண்மம் திண்மம்

அணு எண் 7 15 33 51 83

ஐகசொகெொப்புகள் 14N, 15N 31P 75As 121Sb 209Bi

அணு நி்்ற(g.mol-1 
at 293 K)

14 30.97 74.92 121.76 209.98

எலகடரொன் அ்மப்பு [He]2s2 2p3 [Ne]3s2 3p3 [Ar]3d10 4s2 
4p3

[Kr]4d10 5s2 
5p3

[Xe] 4f14 
5d10 6s2 
6p3

அணு ஆரம் (Å) 1.55 1.80 1.85 2.06 2.07

அெரததி (g.cm-3 at 
293 K)

1.14 x 10-3 1.82 தவண்ணி்ற 
�ொஸ�ரஸ

5.75 6.68 9.79

உருகுநி்ல (K) 63 317 889 K ல் 
��ஙகமொ�ல் 

904 544

தகொதிநி்ல (K) 77 554 1860 1837

3.1.3 நைட்ரஜன்:
�யொரித்�ல்:

வளிமண்ெலததின் மு�ன்்மயொன ்ைடரஜன் (78 % கனஅ்ளவு) வொயுவொனது, 
த�ொழிற்மு்்றயில், பின்னவொ்ல வடித�ல் மு்்றயில் திரவ கொற்றிலிருநது பிரிதத�டுககப்�டுகி்றது.  
ஏ்றத�ொழ 575 K தவப்�நி்லயில் கசொடியம் அ்சடு கசரமத்� தவப்�ச் சி்�விற்கு உட�டுததி தூய 
்ைடரஜ்னப் த�்ற இயலும். 
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2NaN3   2 Na + 3N2

அம்கமொனியொ்வ , புகரொமின் நீர தகொண்டு ஆகஸிஜகனற்்றம் தசய்தும் இ்� த�்ற இயலும். 
8NH3 + 3Br2  6NH4Br + N2

பண்பு்கள்
்ைடரஜன் வொயுவொனது சற்க்ற மந�த �ன்்ம வொய்ந�து. பூமியில் கி்ெககும் ்ைடரஜன் 

வொயுவொனது மு்்றகய 14.5% ்ைடரஜன் – 14 மற்றும் 0.4% ்ைடரஜன் -15 ஐகசொகெொப்புக்்ளக 
தகொண்டுள்்ளது. இவற்றில் ்ைடரஜன் -15 ஆனது ஐகசொகெொப் குறியிடு�லில் �யன்�டுத�ப்�டுகி்றது. 
்ைடரஜனின் மந�த �ன்்மககுக கொரணம், மூலககூறுகளின் அதிக பி்ணப்பு ஆற்்றல் மதிப்க� 
(225 cal mol–1அல்லது 946kJ mol–1).ஆகும். இந� முப்பி்ணப்பு அ்மப்பின் கு்்றந� வி்னதி்ற்ன 
-C≡C-, C≡O, X-C≡N, X-N≡C, -C≡C- மற்றும் -C≡N க�ொன்்ற மற்்ற முப்பி்ணப்புக்்ளக தகொண்ெ 
சம எலகடரொன் அ்மப்புகளுென் ஒப்பிடும்க�ொது ஆரவததி்னத தூண்டுவ�ொக உள்்ளது இந� 
த�ொகுதிகள் ஈனிக்ளொக தசயல்�டுகின்்றது ஆனொல் ்ெ்ைடரஜன் ஈனியொக தசயல்�டுவதில்்ல. 
எனினும், CO மூலககூ்்றப் க�ொலகவ, இதுவும் உகலொகஙகளுென் இ்ணநது கு்்றந� 
அ்ளவிலொன அ்ணவுக்்ள (M← N≡N) உருவொககுகி்றது. லிததியததுென் வி்னபுரிநது Li3N 
கசரமத்�த �ரும் வி்னமடடுகம அ்்றதவப்�நி்லயில் நிகழும் ்ைடரஜனின் வி்னயொகும்.
மற்்ற �னிமஙகளுென் ்ைடரஜன் உயர தவப்�நி்லகளில் மடடுகம வி்னபுரிகி்றது. த�ொகுதி-2 
உகலொகஙகள் மற்றும் Th ஆகியன அயனி ்ைட்ரடுக்்ள உருவொககுகின்்றன. 

6Li + N  2Li N2
 

3→

3 32 2Ca  N  Ca N +  →
ெச���� 

ெவ�ப�ைல

2 2B N  2BN+  →
உய� ெச���� 

ெவ�ப�ைல

்ேடரஜனுென் கைரடியொக வி்னபுரிநது அம்கமொனியொ்வத �ருகி்றது. இரும்பு 
வி்னகவகமொற்றி முன்னி்லயில், உகந� தவப்�நி்லயில், அதிகப்�டியொன அழுத�ம் 
இவ்வி்னககு சொ�கமொக அ்மநதுள்்ளது. இவ்வி்னயொனது, கே�ர மு்்றயில் அம்கமொனியொ்வத 
த�ொகுத�லுககொன அடிப்�்ெயொக அ்மகி்றது.

1

2

3

2
46 2

2 2 3

1
N H NH     H  kJ mol

 + ∆ = − −
f .

்ைடரஜன் உயரதவப்�நி்லகளில் ஆகஸிஜனுென் வி்னப்�டடு ்ைடரஸ ஆக்ஸை்ெ 
உருவொககுகி்றது. 3473 K தவப்�நி்லயில் கூெ தவறும் 4.4% ்ைடரஸ ஆக்ஸைடு மடடுகம 
உருவொககப்�டுகி்றது.

2N   O  2N O2 2 2+ →  

நைட்ரஜனின் பயன்்கள்
1. அம்கமொனியொ, ்ைடரிக அமிலம் மற்றும் கொல்சியம் சயன்மடு ஆகியவற்றின் �யொரித�லில் 

்ைடரஜன் �யன்�டுகி்றது.
2. அதிகுளிரநி்ல அறு்வசிகிச்்சககுத க�்வயொன கு்்றந� தவப்�நி்ல்ய உருவொககவும், 

உயிரியல் ��ப்�டுததியொகவும் திரவ ்ைடரஜன் �யன்�டுகி்றது.
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3.1.4 அம்்மொனியொ (NH3)

�யொரித்�ல்:
யூரியொ்வ நீரொற்�குப்��ன் மூலம் அம்கமொனியொ த�்றப்�டுகி்றது.

 NH2CONH2 +H2O   2NH3 +CO2

ஆய்வகததில் அம்கமொனியம் உப்புகக்்ள, கொரஙகளுென் கசரதது தவப்�ப்�டுததி ்ைடரஜன் 
�யொரிககப்�டுகி்றது.

2 2
4 3

NH  OH  NH  H O
+  

2
+  → +−

2NH Cl  CaO  CaCl   + 2NH  + H O
4

 

2 3 2
+  →

தமகனீஷியம் ்ைட்ரடு க�ொன்்ற உகலொக ்ைட்ரடுக்்ள நீருென் கசரதது 
தவப்�ப்�டுததுவ�ன் மூலமும் இ்� �யொரிகக இயலும்.

Mg N  6H O  3Mg(OH)   + 2NH
3 2 2

 

2 3
+  →

இரும்பு வி்னகவக மொற்றியின் மீது 750 K தவப்�நி்லயில், 200 atm அழுத�ததில், ்ைடரஜன் 
மற்றும் ்ேடரஜன் வொயுககல்வ்ய தசலுததுவ�ன் மூலம் த�ொழிற் மு்்றயில் அம்கமொனியொ 
�யொரிககப்�டுகி்றது. (சமநி்ல்ய வி்ரவொக அ்ெவ�ற்கொக  சிறி�்ளவு K2O மற்றும் Al2O3 
ஆகியனவும் �யன்�டுத�ப்�டுகின்்றன ). உண்்மயில், இவ்வி்னககுத க�்வயொன ்ேடரஜன்  
நீர வொயுவிலிருநதும், திரவ கொற்்்ற பின்ன வொ்லவடிதது ்ைடரஜனும் த�்றப்�டுகின்்றன.
பண்பு்கள்

அம்கமொனியொ கொற்்்றவிெ கலசொன, கொர தைடியு்ெய வொயுவொகும். இ்�, ஏ்றத�ொழ  
9 வளிமண்ெல அழுத�த�ொல் எளிதில் திரவமொகக இயலும். இததிரவததின் தகொதிநி்ல -38.4°C 
மற்றும் உ்்றநி்ல -77° C. திரவ அம்கமொனியொவொனது இயற் �ண்புகளில் நீ்ர ஒததுள்்ளது. 
அ�ொவது, வலி்மமிகக ்ேடரஜன் பி்ணப்புக்ளொல் மூலககூறுகள் ஒன்றி்ணககப்�டுள்்ளன.
அம்கமொனியொவொனது, 20°C மற்றும் 760mm அழுத�ததில் நீரில் மிக அதிக்ளவில் க்ரகி்றது. (1 
கனஅ்ளவு நீரில் 702கனஅ்ளவு வீ�ம்)

கு்்றந� தவப்�நி்லகளில், NH3.H2O  மற்றும் 2NH3.H2O ஆகிய க்ரயும் �ன்்மதகொண்ெ 
இரு தவவ்தவறு நீகரறிய மூலககூறுகள் பிரிதத�டுககப்�டடுள்்ளன. இந� மூலககூறுகளில், 
அம்கமொனியொ மற்றும் நீர மூலககூறுகள் ்ேடரஜன் பி்ணப்புக்ளொல் பி்ணககப்�டடுள்்ளன.
அம்கமொனியொவொனது, நீரகக்ரசல்களிலும் இக� க�ொல நீகரற்்றம் அ்ெகி்றது, கமலும் இ்� ைொம் 
(NH3.H2O) என குறிப்பிடுகிக்றொம்.

NH  H O NH  OH  
2

 +

3 4
+ + −� ⇀�↽ ��

நீ்ரப்க�ொன்க்ற,  உயர மின்கெத�ொப்த�ொருள் மொறிலி மதிப்�ொனது அம்கமொனியொ்வ சி்றந� 
அயனியுறும் க்ரப்�ொனொக தசயல்�ெ்வககி்றது.

� ⇀�↽ �� +

= =

−

−
+ − −
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+
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்வதிப் பண்பு்கள்
தவப்பத்தின் விநளவு : 500°C ககு அதிகமொன தவப்�நி்லகளில் அம்கமொனியொவொனது சி்�வ்ெநது 
அ�ன் �னிமஙக்ளொக மொறுகி்றது. இந� சி்�வு வி்னயொனது நிககல், இரும்பு க�ொன்்ற உகலொக 
வி்னகவக மொற்றிகளினொல் தூண்ெப்�ெலொம். த�ொெரந� மின்�ொய்ச்சலின் க�ொது அம்கமொனியொ 
முற்றிலுமொக சி்�வ்ெகி்றது.

2NH N  3H  
2 23

500
0> → +C

்கொற்று/ ஆக்ஸிஜனு்டன் விநை : அம்கமொனியொ கொற்றில் எரிவதில்்ல, ஆனொல், தூய ஆகஸிஜனில் 
மஞ்சள் சுவொ்லயுென் எளி�ொக எரிநது ்ைடரஜன் வொயு்வத �ருகி்றது.

4NH   O 2N  6H O 
   

2 23 2
3+ +� ⇀��↽ ���

இது, பி்ளொடடினம் க�ொன்்ற வி்னகவக மொற்றியின் முன்னி்லயில் எரிநது ்ைடரிக 
ஆக்ச்ெ உருவொககுகி்றது. இவ்வி்னயொனது ்ைடரிக அமிலம் �யொரிகக �யன்�டுகி்றது, கமலும் 
இது ஆஸவொல்டமு்்ற என்்ற்ழககப்�டுகி்றது.

4NH   O  4NO  6H O 
   

23 2
5+ +� ⇀��↽ ���

ஒடுக்கும் பண்பு : அம்கமொனியொ ஒடுககும் கொரணியொக தசயல்�டுகி்றது. தவப்�ப்�டுத�ப்�டெ உகலொக 
ஆக்சடுகளின் மீது தசலுததும்க�ொது அவற்்்ற உகலொகஙக்ளொக ஒடுககுகின்்றன.

3PbO + 2NH 3Pb + N   3H O 
3

 

2 2
 → +

அமிலங்களு்டன் விநை:  அமிலஙகளுென் வி்னப்�டுததும்க�ொது இது 
அம்கமொனியம் உப்புக்்ள உருவொககுகி்றது. புகரொடெொன் மீ�ொன அம்கமொனியொவின் 
கவரச்சியொனது நீ்ரவிெ அதிகம் என்�்� இவ்வி்ன கொடடுகி்றது. 
கு்ளொரின் மற்றும் கு்ளொந்ரடு்களு்டன் விநை:  குக்ளொரின் மற்றும் குக்ளொ்ரடுகளுென் 
அம்கமொனியொ வி்னப்புரிநது இறுதி வி்்ளத�ொரு்ளொக அம்கமொனியம் குக்ளொ்ர்ெத �ருகி்றது.
கீகழ குறிப்பிடடுள்்ளவொறு, இந� வி்னகள் தவவ்கவறு சூழ்நி்லகளில் தவவ்கவ்றொக நிகழ்கின்்றன. 

அதிக்ளவு அம்கமொனியொ உென்
2 NH  + 3 Cl N  + 6 HCl

6 HCl  + 6 NH  6 NH Cl    

3 2

 

2

3

 

4

 →

 →

அம்கமொனியொ, அதிகப்�டியொன குக்ளொரினுென் 
வி்னப்�டடு தவடிககும் �ன்்மயு்ெய ்ைடரஜன் 
ட்ரகுக்ளொ்ர்ெத �ருகி்றது.

2NH  + 6Cl  2NCl  + 6 HCl
3 2

 

3
 →

NH  + HCl(g) NH Cl (s) 
3

 

4
( )g  →

அநமடு்கள் மற்றும் நைடந்ரடு்கள் உருவொ�ல்:  அம்கமொனியொ, 
அதிக கைரமின்�ன்்ம தகொண்ெ கசொடியம் க�ொன்்ற 
உகலொகஙகளுென் அ்மடுக்்ள உருவொககுகி்றது, ஆனொல் 
தமகனீஷியம் க�ொன்்ற உகலொகஙகளுென் ்ைட்ர்ெத 
�ருகி்றது.

2Na + 2NH  2NaNH  + H
3

 

2 2
 →

அம்்மொனியொ - HCl க்்கொை 
விநை
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3Mg + 2NH  Mg N  + 3H
3

 

3 2 2
 →

உ்லொ்க உப்புக்்களு்டன் விநை : அம்கமொனியொ, உகலொக உப்புககளுென் வி்னப்�டடு உகலொக 
்ேடரொக்சடுகள் (Fe உென்) அல்லது அ்ணவுச்கசரமஙக்்ள (Cu உென் )உருவொககுகி்றது. 

Fe  + 3NH Fe(OH)  3NH  
3+ 3 OH

3 44

+ +−

 → +

Cu  + 4NH  [Cu(NH ) ]2+  
3 4

2+
3  →

ெட�ராஅ�ைம�கா�ப�(II) அய�
(ஒ� அைண
	 ேச�ம�)  

அமீன்்கள் உருவொ�ல்:   அயனி - இருமு்ன கவரச்சியின் கொரணமொக அம்கமொனியொ ஏற்்றம் 
த�ற்்ற கசரமஙக்்ள அம்கமொனியொ உருவொககுகி்றது. எடுததுககொடடு: [CaCl2.8NH3]. இதில், 
அம்கமொனியொ இருமு்னயின் எதிரமு்னகள் Ca2+ அயனி்ய கைொககி கவரப்�டுகின்்றன. 
அம்கமொனியொ மூலககூ்றொனது ஈனியொகவும் தசயல்�டடு [Co(NH3)6]

3+,  [Ag(NH3)2]
+ க�ொன்்ற 

அ்ணவுச் கசரமஙக்்ள உருவொககுகி்றது. எடுததுககொடெொக, கொப்�ர சல்க�டடின் நீரகக்ரசலுென் 
அதிக்ளவு அம்கமொனியொ்வச் கசரககும்க�ொது அெர நீல நி்றம் தகொண்ெ கசரமம் [Cu(NH3)4]

2+  

உருவொகி்றது.
அம்்மொனியொவின் வடிவநமப்பு:

அம்கமொனியொ மூலககூ்றொனது பிரமிடு வடிவததில் 
உள்்ளது. இதில், N-H பி்ணப்பு நீ்ளம் 1.016 Å  மற்றும்  
பி்ணப்புக ககொண மதிப்பு 107°. ஒரு மு்னயில் ஒரு 
�னித� இரட்ெ எலகடரொ்னக தகொண்டுள்்ள ைொன்முகி 
அ்மப்�ொக அம்கமொனியொவின் வடிவ்மப்்�க கரு� 
இயலும். எனகவ இது �ெததில் கொடடியுள்்ளவொறு பிரமிடு 
அ்மப்புப் த�ற்றுள்்ளது. 

3.1.5 நைடரிக் அமிலம்
�யொரித்�ல்

சமஅ்ளவு த�ொடெொசியம் அல்லது கசொடியம் ்ைடகரட்ெ, அெர கந�க அமிலததுென் கசரதது 
தவப்�ப்�டுததி ்ைடரிக அமிலம் �யொரிககப்�டுகி்றது.

KNO  + H SO  KHSO  + HNO
3 2 4

 

4 3
 →

்ைடரிக அமிலம் சி்�வ்ெ�்லத �டுககும் த�ொருடடு தவப்�நி்லயொனது முடிந�வ்ர 
கு்்றவொக ்வககப்�டுகி்றது.அமிலம் குளிரநது பு்கயும் திரவமொக மொறுகி்றது. ்ைடரிக அமிலம் 
சி்�வ்ெநது சிறி�்ளவு ்ைடரஜன் ்ெ ஆக்சடு உருவொவ�ொல் இததிரவம் �ழுப்பு நி்றமொக 
கொடசியளிககி்றது. 

4HNO  4NO  + 2H O + O
3

 

2 2 2
 →

வணி்க ரீதியிலொை �யொரிப்பு முநை
ஆஸவொல்ட மு்்ற்யப் �யன்�டுததி அதிக்ளவில் ்ைடரிக அமிலம் �யொரிககப்�டுகி்றது. 

இம்மு்்றயில், கே�ர மு்்றயிலிருநது உருவொன அம்கமொனியொவொனது �தது மெஙகு கொற்றுென் 
கலககப்�டுகி்றது. இககல்வயொனது தவப்�ப்�டுத�ப்�டடு, வி்னகவகமொற்றி ் வககப்�டடுள்்ள �னி 
அ்்றயினுள் தசலுத�ப்�டுகி்றது, அஙகு பி்ளொடடின கம்பி வ்லயுென் த�ொெரபு உண்ெொககப்�டுகி்றது. 

1070

1.016 Å sp3

H

N

ப்டம் 3.1 அம்்மொனியொவின் வடிவநமப்பு
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தவப்�நி்ல 1275 K ககு உயரத�ப்�டும்க�ொது, உகலொக வ்லயொனது வி்ரவொக அம்கமொனியொ்வ 
ஆகஸிஜகனற்்றம் தசய்து NO வொயு்வ உருவொககுகி்றது, பின்னர அது ்ைடரஜன் ்ெயொக்செொக 
ஆகஸிஜகனற்்றம் அ்ெகி்றது. 

4NH   + 5O  4NO + 6H O + 120 kJ
3 2

 

2
 →

2NO + O  2NO
2

 

2
 →

இவ்வொறு �யொரிககப்�டெ ்ைடரஜன் ்ெ ஆக்சடு வொயு  வரி்சயொக அ்மககப்�டடுள்்ள 
�ரப்புகவர ககொபுரஙகளின் வழியொக தசலுத�ப்�டுகி்றது. இது நீருென் வி்னப்�டடு ்ைடரிக 
அமிலத்� �ருகி்றது. உருவொககப்�டெ ்ைடரிக அமிலமொனது கொற்று தசலுததி தவளுககப்�டுகி்றது.

3NO +   H O  2HNO + NO2 2 3 →

பண்பு்கள்
தூய ் ைடரிக அமிலம் நி்றமற்்றது. இ�ன் தகொதிநி்ல 86 °C. இந� அமிலம், நீருென் முழு்மயொக 

கலநது தகொதிநி்ல மொ்றொ கல்வ்ய உருவொககுகி்றது (98% HNO3, தகொதிநி்ல 120.5 °C). 
பு்கயும் ்ைடரிக அமிலம் ்ைடரஜனின் ஆக்ஸைடுக்்ள தகொண்டுள்்ளது. இது, சூரியஒளிககு 
தவளிப்�டும்க�ொக�ொ அல்லது தவப்�ப்�டுத�ப்�டும்க�ொக�ொ சி்�வ்ெநது  ் ைடரஜன் ் ெ ஆக்சடு, 
நீர மற்றும் ஆகஸிஜனொக மொறுகி்றது. 

4HNO   4NO  + 2H O + O
3

 

2 2 2
 →

இந� வி்னயின் கொரணமொக தூய அமிலம் அல்லது அ�ன் அெரக க்ரசலொனது மஞ்சள் நி்றமொக 
மொறுகி்றது. த�ரும்�ொலொன வி்னகளில் ்ைடரிக அமிலம் ஆகஸிஜகனற்றியொக தசயல்�டுகி்றது. 
எனகவ, ஆகஸிஜகனற்்ற நி்ல +5 லிருநது கு்்றந��டச மதிப்பிற்ககு மொற்்றம்ெகி்றது. இது 
உகலொகஙகளுென் வி்னப்�டடு ்ேடரஜ்னத �ருவதில்்ல. ்ைடரிக அமிலமொனது, 
அமிலமொகவும், ஆகஸிஜகனற்்ற கொரணியொகவும் மற்றும் ்ைடகரொஏற்்றக கொரணியொகவும் 
தசயல்�டுகி்றது.

அமிலமொ்க: இது, மற்்ற அமிலஙக்்ளப் க�ொன்க்ற கொரஙகள் மற்றும் கொர ஆக்ஸைடுகளுென் 
வி்னப்�டடு நீ்ரயும் உப்புகக்்ளயும் உருவொககுகி்றது.

ZnO + 2HNO   Zn(NO )  + H O
3

 

3 2 2
 →

3FeO + 10HNO   3Fe(NO )  + NO + 5 H O
3

 

3 3 2
 →

ஆக்ஸிஜ்ைற்ைக் ்கொ்ரணியொ்க:  கொர�ன், சல்�ர, �ொஸ�ரஸ மற்றும் அகயொடின் க�ொன்்ற 
அகலொகஙகள் ்ைடரிக அமிலத�ொல் ஆகஸிஜகனற்்றம்ெகின்்றன.

C + 4HNO   2H O + 4NO  + CO
3

 

2 2 2
 →

S + 2HNO   H SO  + 2NO
3

 

2 4
 →

P  + 20HNO  4H PO  + 4H O + 20NO
4 3

 

3 4 2 2
 →

3I  + 10HNO   6HIO  + 10NO + 2H O
2 3

 

3 2
 →

HNO  +  F  HF +  NO F
3 2

 

3
 →

3H S + 2HNO   3S + 2NO + 4H O
2 3

 

2
 →

நைட்்ரொ ஏற்ைக் ்கொ்ரனியொ்க: த�ொதுவொக கரிம கசரமஙகளில் ஒரு–H அணு்வ –NO2 த�ொகுதி 
தகொண்டு �திலீடு தசய்�ல் ்ைடகரொ ஏற்்றம் என குறிப்பிெப்�டுகி்றது. எடுததுககொடெொக,

C H  + HNO   C H NO  + H O
6 6 3

H SO

6 5 2 2
2 4 →  
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்ைடகரொனியம் அயனி உருவொவ�ன் கொரணமொக ்ைடகரொ ஏற்்றம் நிகழ்கி்றது.
HNO  + H SO  NO  + H O  + HSO  

3 2 4

 

2

+

4
 → + −

3

உ்லொ்கங்கள் மீ�ொை நைடரிக் அமிலத்தின் விநை 

�ஙகம், பி்ளொடடினம், கரொடியம், இரிடியம் மற்றும் ெொண்டுலம் க�ொன்்றவற்்்றத �விர 
மற்்ற எல்லொ உகலொகஙகளும் ்ைடரிக அமிலததுென் வி்னபுரிகின்்றன. ்ைடரிக அமிலம் 
உகலொகஙக்்ள ஆகஸிஜகனற்்றம் அ்ெயச் தசய்கி்றது. அலுமினியம், இரும்பு, ககொ�ொல்ட மற்றும் 
குகரொமியம் க�ொன்்ற சில உகலொகஙகள் அெர ்ைடரிக அமிலததுென் வி்னப்�டும்க�ொது, 
அவற்றின் உகலொகப் �ரப்பின்மீது ஆக்ஸைடு அடுககு உருவொவ�ொல் வி்ன தசயலற்்ற�ொகி்றது. 
தூய உகலொகததுென் ்ைடரிக அமிலம் த�ொெரநது வி்னபுரிவ்� இந� ஆக்சடு அடுககு 
�டுககி்றது.

்ைடரிக அமிலமொனது டின், ஆரசனிக, அன்டிமனி மற்றும் மொலிப்டினம் க�ொன்்ற கு்்றந� 
கைரமின் �ன்்ம தகொண்ெ உகலொகஙகளுென் உகலொக ஆக்ஸைடுக்்ள உருவொககுகி்றது. 
இந� ஆக்சடுகளில் உகலொகமொனது உயர ஆகஸிஜகனற்்ற நி்லயில் கொணப்�டுகி்றது. 
கமலும் அமிலமொனது கு்்றந� ஆகஸிஜகனற்்ற நி்லககு ஒடுககப்�டுகி்றது. ்ைடரிக அமிலம் 
உகலொகஙகளுென் வி்னப்�டும்க�ொது NO2, NOவொயு மற்றும் H2O ஆகியன மிகப்த�ொதுவொக 
உருவொகும் வி்்ளத�ொருடக்ளொகும். மிக அரி�ொக N2, NH2OH மற்றும் NH3 ஆகியவனவும் 
உருவொககப்�டுகின்்றன.

HNO    NO    HNO    NO    N O
3

  

2

      

2

    +2    

2

  +5 +4  +3 +1      

2

  

3

      

   N    NH    
0 3 −

உகலொகஙகள், ்ைடரிக அமிலததுென் வி்னபுரிவ்� பின்வரும் மூன்று �டிகளின் மூலம் 
வி்ளககலொம். 

மு�ல் நிநல விநை:  பி்றவிநி்ல ்ேடரஜன் தவளிகயற்்றப்�டடு உகலொக ்ைடகரட 
உருவொககப்�டுகி்றது.

M + HNO   MNO  +  (H) 
3

 

3
 →

இ்ரண்்டொம் நிநல விநை: பி்றவிநி்ல ்ேடரஜன், ்ைடரிக அமிலததின் ஒடுகக 
வி்்ளப்த�ொருடக்்ள உருவொககுகி்றது.

HNO  + 2H  HNO  +  H O 

HNO  + 6H  NH O

3
 

2 2

3
 

2

 →

 → HH  +  2H O 

HNO  + 8H  NH  +  3H O 

2

3
 

3 2 →

22HNO  + 8H H N O  + 4H O 3
 

2 2 2 2 →

ைந�ர� அ�ல�

ைஹ�ரா��ல��

அ�ேமா�யா

ைஹ�ேபா ைந�ர� அ�ல�

மூன்ைொம் நிநல விநை:  இரண்ெொம் நி்ல வி்்ளப்த�ொருடகள் சி்�வ்ெநக�ொ அல்லது 
த�ொெரநது வி்னபுரிநக�ொ இறுதி வி்்ளப்த�ொருடக்்ள �ருகின்்றன.
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இ்ரண்்டொம் நிநல விநளதபொருட்களின் சிந��ல் :
3 HNO   HNO  +  2 NO  2

 
3 → ++ H O 

2 HNO   N O  +  H

2

2
 

2 3 2 → OO

H N O  N O  +  H O2 2 2
 

2 2 →

ைந��� அ�ல�ைந�ர� அ�ல�

ைந�ர� அ�ல�

ைந�ர� ஆ�ைச�

ைட ைந�ரஜ� �ைரஆ�ைச�

ைஹ�ேபா ைந�ர� அ�ல�

ைந���  ஆ�ைச�

இ்ரண்்டொம் நிநல விநளதபொருட்களின் த�ொ்டர் விநை:
HNO  NH  N  + 2H O

HNO  NH OH  N O + 2H O

HNO  HNO

2 3

 

2 2

2 2

 

2 2

2

+  →

+  →

+
33

 

2 2
 2NO  + H O →

எடுததுககொடடுகள்: 

கொப்�ர, ்ைடரிக அமிலததுென் பின்வருமொறு வி்னபுரிகி்றது
3Cu + 6HNO  3Cu(NO )  + 6(H)
6(H) + 3HNO  3HNO  + 3

3
 

3 2

3
 

2

 →

 → HH O
3HNO  HNO  + 2NO + H O

3Cu + 8HNO

2

2
 

3 2

3
 

 →

 →→  3Cu(NO )  + 2NO + 4H O3 2 2

ஒ��ெமா�த �ைன

அெர அமிலமொனது, ்ைடரஜன் ்ெ ஆக்ஸை்ெ உருவொககும் தி்ற்னப் த�ற்றுள்்ளது. 
Cu + 4HNO  Cu(NO )  + 2NO  + 2H O

3

 

3 2 2 2
 →

தமகனீஷியம், ்ைடரிக அமிலததுென் பின்வருமொறு வி்னபுரிகி்றது.
4Mg + 8HNO  4Mg(NO )  + 8[H]
HNO  + 8H  NH  + 3H O
HN

3
 

3 2

3
 

3 2

 →

 →

OO  + NH  NH NO

4Mg + 10HNO  4Mg(N

3 3
 

4 3

3
 

 →

 → OO )  + NH NO  + 3H O3 2 4 3 2

ஒ��ெமா�த �ைன

 
அமிலம் நீரககப்�டடிருந�ொல், N2O த�்றப்�டுகி்றது

4Mg + 10HNO  4Mg(NO )  + N O + 5H O
3

 

3 2 2 2
 →

நைடரிக் அமிலத்தின் பயன்்கள்:
1. இரொஜ திரொவகம் �யொரித�லில் ஆகசிஜகனற்றியொக ்ைடரிக அமிலம் �யன்�டுகி்றது.
2. ்ைடரிக அமில உப்புகள் பு்கப்�ெத த�ொழிலிலும் (AgNO3), துப்�ொககிகளுககு க�்வயொன 

தவடிமருநதுகளிலும் (NaNO3)�யன்�டுகின்்றன.

�ன் மதிப்பீடு :
ஜிஙக உென் ்ைடரிக அமிலம் (நீரத� மற்றும் அெர)வி்னப்�டும்க�ொது உருவொகும் 

வி்்ளப்த�ொருடக்்ள எழுதுக.
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ந
ைட

்ரஜ
னி

ன்
 ஆ

க்ந
சைடு

�ல்
 �

யொ
ரிப்

பு

3.1.6 நைட்ரஜனின் ஆக்நசைடு்கள் மற்றும் ஆக்்சைொஅமிலங்கள் 
த�

யர
வ

ொய
்�்

�ொ
ெு

 
ஆ

கஸி
ஜக

ன
ற்்ற

 
நி்

ல
இ

யற்
 �

ண்
புக

ள்
�ய

ொரி
த�

ல்

்
ைட

ரஸ
 ஆ

க்
சடு

N
2O

+1
நி்ற

மற்
்ற 

வ
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்

லத
 

�ன்
்

ம 
தக
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H
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O
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N
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 +

 2
H
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்
ைட

ரிக
 ஆ

க்
சடு

N
O
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நி்ற
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ொயு
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்
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�ன்
்
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 2
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 2
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நைட்ரஜனின் ஆக்நசைடு்களின் அநமப்பு வொயப்பொடு்கள்:
தபயர் வொயப்பொடு அநமப்பு வொயப்பொடு

் ை ட ர ஸ 
ஆக்சடு

N2O NN ON
��

N O
��

் ை ட ரி க 
ஆக்சடு

NO N O
115 pm

்ெ ்ைடரஜன் 
ட்ர ஆக்சடு 
(அ) ்ைடரஜன் 
தசஸகியுஆக்சடு

N2O3 N

O

O

N+

O−

N

O

O−

N+

O

்ைடரஜன் ்ெ 
ஆக்சடு

NO2 NO O

் ை ட ர ஜ ன் 
தெடரொக்சடு

N2O4
N

O

O

N

O

O

+

–

+

–

் ை ட ர ஜ ன் 
த�ன்ெொக்சடு

N2O5 N N

O

O O

O

O
––

+ +

நைட்ரஜனின் ஆக்்சைொஅமிலங்களின் அநமப்பு வொயப்பொடு்கள்:

த�யர வொய்ப்�ொடு அ்மப்பு வொய்ப்�ொடு
்ேப்க�ொ்ைடரஸ 
அமிலம்

H2N2O2 HO N N OH

்ேடகரொ்ைடரஸ 
அமிலம்

H4N2O4

OH

OH

HO

HO N

N
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நைட்ரஜனின் ஆக்்சைொஅமிலங்களின் �யொரிப்பு:

தபயர் வொயப்பொடு ஆக்சிஜ்ைற்ை 
நிநல �யொரித்�ல்

்ேப்க�ொ்ைடரஸ 
அமிலம்

H2N2O2 +1 Ag N O   +  2HCl 2AgCl  +  H N O2 2 2
 

2 2 2→

்ைடரஸ அமிலம் HNO2 +3 Ba NO  +  H SO 2HNO  +  BaSO
2 2 2 4

 

2 4� � ���

த � ர ் ை ட ர ஸ 
அமிலம்

HOONO +3 H O  +  ON OH ON OOH  +  H O
2 2

 

2� ���� � �

்ைடரிக அமிலம் HNO3 +5

4NH  + 5O  4NO + 6H O
2NO+O NO
2NO N O
2N O + 2H O+

3 2 2

2 2

2 2 4

2 4 2

→
→

→
OO 4HNO2 3→

த � ர ் ை ட ரி க 
அமிலம்

HNO4 +5 H O  + N O NO OOH + HNO
2 2 2 5

 

2 3
���

்ைடரஸ அமிலம் HNO2 H N
O O

த � ர ் ை ட ர ஸ 
அமிலம்

HOONO O
O

H
N

O

்ைடரிக அமிலம் HNO3

�O

O

O
HN+

த�ர்ைடரிக அமிலம் HNO4

�O

O

O
OHN+
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3.1.7 பொஸப்ரஸின் புை்வற்றுநம வடிவங்கள்:
�ொஸ�ரஸ �ல்கவறு பு்றகவற்று்ம வடிவஙக்்ளப் 

த�ற்றுள்்ளது, அவற்றில் தவண்ணி்ற �ொஸ�ரஸ, சிவப்பு 
�ொஸ�ரஸ மற்றும் கரு்ம நி்ற �ொஸ�ரஸ ஆகியன மிகப் 
த�ொதுவொன்வ ஆகும்.  
தவண் பொஸப்ரஸ: புதி�ொக �யொரிககப்�டெ தவண் 
�ொஸ�ரஸ நி்றமற்்றது ஆனொல், சிறிது கைரததில் சிவப்பு 
�ொஸ�ரஸ அடுககு உருவொவ�ொல் தவளிறிய மஞ்சள் 
நி்றமொக மொறுகி்றது. இது விஷத�ன்்ம தகொண்ெது. 
கமலும், இது உள்ளிப்பூண்டின் மணமு்ெயது. இது 
ஆகஸிஜகனற்்றம்ெவ�ன் கொரணமொக இருளில் ஒளிரகி்றது. 
இநநிகழ்ச்சி நின்த்றொளிர�ல் என்்ற்ழககப்�டுகி்றது. இ�ன் 
எரியூடடு தவப்�நி்ல மிகக கு்்றவொக இருப்��னொல், அ்்றதவப்�நி்லயில் கொற்றில் �ொனொக �ற்றி 
எரிநது P2O5  ஐ �ருகி்றது. 
சிவப்பு பொஸப்ரஸ: கொற்று மற்றும் ஒளியில்லொ சூழ்நி்லயில் 420 ⁰C தவப்�நி்லககு தவப்�ப்�டுததுவ�ன் 
மூலம்  தவண்�ொஸ�ர்ஸை சிவப்பு �ொஸ�ரஸைொக மொற்்ற இயலும். தவண்�ொஸ�ரஸ க�ொலல்லொமல் இது 
விஷத�ன்்மயற்்றது. கமலும், சிவப்பு பொஸப்ரஸ நின்த்றொளிர�்ல கொடடுவதில்்ல. இது கு்்றந� 
தவப்�நி்லகளில் தீப்�ற்றுவதில்்ல. மந�வொயுச் சூழலில், சிவப்பு �ொஸ�்ர தகொதிகக்வதது 
ஆவி்ய நீரினொல் குளிரவிப்��ன்மூலம் மீ்ளவும் தவண்�ொஸ�ரஸைொக மொற்்ற இயலும். 

�ொஸ�ரஸ அடுககு அ்மப்்�ப் த�ற்றுள்்ளது கமலும் இது கு்்றககெததியொக தசயல்�டுகி்றது. 
ைொன்கு �ொஸ�ரஸ அணுகக்ளொல் ஆன P4 ைொன்முகி  அலகுகள் இ்ணநதுஉருவொன சஙகிலிப் 
�ல�டி அ்மப்பில் உள்்ளன.்ைடரஜன் க�ொலல்லொமல் P-P ஒற்்்றப் பி்ணப்புக்்ளவிெ P≡P 
முப்பி்ணப்புகள் வலி்ம கு்்றந�்வ.அ�ொவது, �ொஸ�ரஸ அணுககள் முப்பி்ணப்புகளுககு 
�திலொக ஒற்்்ற பி்ணப்புக்ளொல் பி்ணககப்�டடுள்்ளன.  இந� இரண்டு பு்றகவற்று்ம 
வடிவஙக்்ளத �விர ஸகொரதலட �ொஸ�ரஸ , ஊ�ொ நி்ற �ொஸ�ரஸ என கமலும் இரண்டு பு்றகவற்று்ம 
வடிவஙக்்ள �ொஸ�ரஸ த�ற்றுள்்ளது. 

P

P P
P

P

P P
P

P

P P
P

ப்டம் 3.3 சிவப்பு பொஸப்ரஸ வடிவநமப்பு

3.1.8 பொஸப்ரஸின் பண்பு்கள்
�ொஸ�ரஸ அதிக வி்னததி்றன் தகொண்ெது. இது பின்வரும் முககிய கவதிப்�ண்புக்்ளப் 

த�ற்றுள்்ளது. 

P

P P
P

ப்டம் 3.2 தவண்பொஸப்ரஸ 
வடிவநமப்பு
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ஆக்ஸிஜனு்டன் விநை:  மஞ்சள் நி்ற �ொஸ�ரஸ, கொற்றில் �ொனொக தீப்�ற்றி எரிநது �ொஸ�ரஸ 
த�ன்ெொக்சடு தவண்பு்க்யத �ருகி்றது. சிவப்பு �ொஸ�ரஸைும்  தவப்�ப்�டுததும்க�ொது 
ஆகஸிஜனுென் வி்னப்�டடு �ொஸ�ரஸ ட்ர ஆக்ஸைடு அல்லது �ொஸ�ரஸ த�ன்ெொக்ச்ெத 
�ருகி்றது. 

P  + 3O P O

P  + 5O P O

4 2 4 6

4 2 4 10

∆

∆

 →

 →
பா�பர� ெப�டா�ைச�

பா�பர� �ைர ஆ�ைஸ�

கு்ளொரினு்டன் விநை: �ொஸ�ரஸ, குக்ளொரினுென் வி்னப்�டடு ட்ர மற்றும் த�ன்ெொ 
குக்ளொ்ரடுக்்ள �ருகி்றது.அ்்ற தவப்�நி்லயில் மஞ்சள் �ொஸ�ரஸ தீவிரமொக வி்னபுரிகி்றது, 
ஆனொல் சிவப்பு �ொஸ�ரஸ தவப்�ப்�டுததும்க�ொது மடடும் வி்னபுரிகி்றது.

P  + 6Cl 4PCl

P  + 10Cl 4P

4 2

 

3

4 2

 

 →

 → CCl
5

பா�பர� ெப�டா�ேளாைர�

பா�பர� �ைர �ேளாைர�

்கொ்ரங்களு்டன் விநை: மஞ்சள் �ொஸ�ர்ஸை, மந� வொயுச்சூழலில் கொரஙகளுென் கசரதது 
தகொதிகக்வககும்க�ொது �ொஸபீன் வொயு்வ தவளிகயற்றுகி்றது. இதில் �ொஸ�ரஸ ஒடுககும் 
கொரணியொக தசயல்�டுகி்றது.

P  + 3NaOH + 3H O  3NaH PO  +  PH24
 

2 2 → 33 ↑
ேசா�ய� ைஹ�ேபா பா�ைப� பா���

 

நைடரிக் அமிலத்து்டன் விநை:  �ொஸ�ர்ஸை அெர ் ைடரிக அமிலததுென் வி்னப்�டுததும்க�ொது, 
�ொஸ�ொரிக அமிலமொக ஆகஸிஜகனற்்றம்ெகி்றது. இவ்வி்னயில் �டிக அகயொடின் 
வி்னகவகமொற்றியொக தசயல்�டுகின்்றன.

P  + 20HNO  4H PO +  20NO  + 4H O4 3 3 4 2 2 →
ஆ��ேதா பா�பா�� அ�ல�

உ்லொ்கங்களு்டன் விநை:  Ca மற்றும் Mg க�ொன்்ற உகலொகஙகளுென் �ொஸ�ரஸ வி்னப்�டடு 
�ொஸ்�டுக்்ளத �ருகி்றது. கசொடியம் மற்றும் த�ொடெொசியம் க�ொன்்ற உகலொகஙகள் வீரியமுென் 
வி்னபுரிகின்்றன.

P  + 6Mg 2Mg P

P  + 6Ca 2Ca P

4
 

3 2

4
 

3 2

 →

 →
ெம���ய� பா�ைப�

கா��ய� பா�ைப�  

P  + 12Na 4Na P4
 

3 →
ேசா�ய� பா�ைப�

. 
பொஸப்ரஸின் பயன்்கள்:
1. தீப்த�டடிகளில் சிவப்பு �ொஸ�ரஸ �யன்�டுகி்றது.
2. இது, �ொஸ�ரஸ தவண்கலம் க�ொன்்ற உகலொகக கல்வகள் �யொரிப்பிலும் �யன்�டுத�ப்�டுகி்றது. 
3.1.9 பொஸபீன் (PH3)

�ொஸ�ரஸின் ்ேட்ரடுகளில் மிக முககியமொனது �ொஸபீன் ஆகும்.
�யொரித்�ல்:

கொர�ன் ்ெ ஆக்சடு அல்லது ்ேடரஜன் மந�ச் சூழலில் தவண்�ொஸ�ர்ஸை கசொடியம் 
்ேடரொக்சடுென் வி்னப்�டுததி �ொஸபீன் �யொரிககப்�டுகி்றது. 
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P  + 3NaOH + 3H O  3NaH PO  +  PH24
 

2 2 → 33 ↑
ேசா�ய� ைஹ�ேபா பா�ைப� பா���  

இவ்வி்னயில் உருவொகும் �ொஸபீனுென் கலநதுள்்ள �ொஸபீன் ்ெ்ேட்ர்ெ (P2H4) 
நீககும் த�ொருடடு, உ்்றக கல்வயின் வழியொக தசலுத�ப்�டுகி்றது. �ொஸபீன் ்ெ்ேட்ரடு 
சுருககம்ெகி்றது. அவ்வொறு சுருககம்ெயொ� �ொஸபீன் பிரிதத�டுககப்�டுகி்றது. 

நீர அல்லது நீரத� கனிம அமிலஙக்்ளக தகொண்டு உகலொக �ொஸ்�டுக்்ள நீரொற்�குப்��லின் 
மூலமொகவும் �ொஸபீ்னத �யொரிகக இயலும்.

Ca P  + 6H O 2PH  3Ca(OH)

AlP + 3HCl PH

3 2 2

 

3 2

 

3

 → ↑ +

 → ↑↑+
3

 AlCl

பா���

பா���

�ொஸ�ரஸ அமிலத்� தவப்�ப்�டுததுவ�ன் மூலம் �ொஸபீன் தூய நி்லயில் த�்றப்�டுகி்றது.
4H PO 3H PO  PH3 3 3 4 3

∆ → + ↑↑
பா�பர� அ�ல� ஆ��ேதா பா�பா�� அ�ல� பா���

 

கொஸடிக கசொெொ க்ரசலுென் �ொஸக�ொனியம் அகயொ்ெடு கசரதது தவப்�ப்�டுததி தூய �ொஸபீன் 
த�்றப்�டுகி்றது.

PH I + NaOH PH   NaI + H O
34 2

∆ → ↑ +
பா���

இயற் பண்பு்கள்:
இது நி்றமற்்ற, விஷத�ன்்ம தகொண்ெ, அழுகிய மீன் ைொற்்றமு்ெய வொயுவொகும். இது நீரில் 

சிறி�்ளகவ க்ரகி்றது கமலும் லிடமஸ கசொ�்னயில் ைடுநி்லத �ன்்ம்யக கொடடுகி்றது. இது  
188 K தவப்�நி்லயில் குளிரநது நி்றமற்்ற திரவமொகி்றது. 139.5 K தவப்�நி்லயில் உ்்றநது 
திண்மமொகி்றது.
்வதிப் பண்பு்கள்:

தவப்ப நிநலப்புத்�ன்நம:  கொற்றில்லொ சூழலில் 317 K தவப்�நி்லககு தவப்�ப்�டுததும்க�ொது 
அல்லது அ�ன் வழிகய மின் �ொய்ச்ச்ல நிகழ்ததும்க�ொது �ொஸபீன்  வொயுவொனது அ�ன் �னிமஙக்ளொக 
சி்�வ்ெகி்றது. 

4PH P   6H
3

317K

4 2
 → +  

எரித்�ல்:  �ொஸபீன் வொயு்வ கொற்று அல்லது ஆகசிஜனுென் தவப்�ப்�டுததும்க�ொது எரிநது 
தமடெொ �ொஸ�ொரிக அமிலத்� �ருகி்றது.

4PH  O P O  6H O

P O   6H O

43 10 2

4 10 2

+  → +

+

∆

∆

8 2

  
3 24HPO  4H O → +

 
்கொ்ரப் பண்பு: �ொஸபீன்ஒரு வலி்ம கு்்றந� கொரமொகும், இது கேலஜன் அமிலஙகளுென் 

வி்னப்�டடு �ொஸக�ொனியம் உப்புகக்்ள உருவொககுகி்றது.
PH  HI PH I

PH I  H O PH  H O  + I

3

 

4

4 2

 

3 3

+

+  →

+  → +∆ −

பா���

இது, கேலஜன்களுென் வி்னப்�டடு �ொஸ�ரஸ த�ன்ெொ கே்லடுக்்ளத �ருகி்றது.
PH  4Cl PCl  + 3HCl

3 2

 

5
+  →  
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ஒடுக்கும் பண்பு :  �ொஸபீன், சில உகலொகஙக்்ள அவற்றின் உப்புக க்ரசல்களிலிருநது 
வீழ்�டிவொககுகி்றது.

3AgNO  + PH Ag P + 3HNO
3 3

 

3 3
 →  

இது, க�ொரொன் ட்ரகுக்ளொ்ரடு க�ொன்்ற லூயி அமிலஙகளுென் இ்ணநது அ்ணவுச் 
கசரமஙக்்ள உருவொககுகி்றது.
BCl  + PH  Cl B PH

3 3

 

3 3
 → ←[ ]:

அைன�� ேச�ம�  

வடிவநமப்பு: 
�ொஸபீனில், �ொஸபீன் அணு sp3 இனககலப்பிலுள்்ளது. 

மூன்று ஆரபிடெொல்கள் பி்ணப்பு எலகடரொன் 
இரட்ெக்ளொல் நிரப்�ப்�டடுள்்ளது. கமலும், ைொன்முகியின் 
ைொன்கொம் மூ்ல �னித� எலகடரொன் இரட்ெயொல் 
நிரப்�ப்�டடுள்்ளது. எனகவ பி்ணப்புக ககொணம் 93.5° ககு 
கு்்றககப்�டடுள்்ளது. �ொஸபீன் பிரமிடு வடிவத்�ப் 
த�ற்றுள்்ளது.
பொஸபீனின் பயன்்கள்:

�ொஸபீன் அதிக்ளவில் பு்க்ய உருவொககுவ�ொல் 
பு்கததி்ர்ய உருவொகக �யன்�டுகி்றது. கப்�ல்களில், 
கொல்சியம் கொர்�டு மற்றும் கொல்சியம் �ொஸ்�டு கல்வ ் வககப்�டடுள்்ள, து்்ளயிெப்�டெ  கல்ன 
கெலில் வீசிதயறியும்க�ொது அது �ொஸபீன் மற்றும் அசிடடிலீன் வொயு கல்வ்ய தவளிகயற்றுகி்றது. 
தவளிகயற்்றப்�டெ �ொஸபீன் வொயு தீப்�ற்றி எரிநது அசிடடிலீ்னயும் எரிய்வககி்றது. இவ்வொறு 
எரியும் வொயுககள் த�ொெரநது வரும் கப்�ல்களுககு சமிக்ஞையொக தசயல்�டுகின்்றன. இது கேொல்ம் 
முன்னறிவிப்�ொன் என அறியப்�டுகி்றது.

3.1.10 பொஸப்ரஸ டந்ரகு்ளொந்ரடு மற்றும் தபன்்டொகு்ளொந்ரடு: 
பொஸப்ரஸ டந்ரகு்ளொந்ரடு:
�யொரித்�ல்:

தவண் �ொஸ�ரஸ மீது குக்ளொரின் வொயு்வ 
தமதுவொக தசலுததும்க�ொது �ொஸ�ரஸ ட்ரகுக்ளொ்ரடு 
உருவொகி்றது. தவண்�ொஸ�ர்ஸை �கயொ்னல் 
குக்ளொ்ரடுென் வி்னப்�டுததியும் இ்�ப் த�்ற இயலும்.

P4 + 8SOCl2  4PCl3 + 4SO2 + 2S2Cl2

பண்பு்கள்
�ொஸ�ரஸ ட்ர குக்ளொ்ரடு, குளிரந� நீரில் 

நீரொற்�குப்�்ெநது �ொஸ�ரஸ அமிலத்�த �ருகி்றது.
PCl  + 3H O  H PO  + 3HCl

3 2

 

3 3
 →

SiCl4 நீரொற்�குப்்�ப் க�ொலகவ, இந� வி்னயிலும் 
�ொஸ�ரஸ அணுவிலுள்்ள கொலியொன 3d ஆரபிடெொ்லப் 

H H
P

H 93.50

1.42 å

ப்டம் 3.4 பொஸபீனின்  
வடிவநமப்பு

ப்டம் 3.5 பொஸப்ரஸ 
டந்ரகு்ளொந்ரடு
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�யன்�டுததி நீர மூலககூறுென்  சகப்பி்ணப்பு உருவொககப்�டுவ்�த த�ொெரநது HCl நீககப்�டுகி்றது. 
.

PCl3 + H2O   P(OH)Cl2 + HClPCl3.H2O

இவ்வி்னயொனது த�ொெரநது வரும் இரண்டு �டிகளில் P(OH)3 or H3PO3 ஐத �ருகி்றது.
HPOC12 + H2O  H2PO2Cl + HCl
H2PO2Cl + H2O  H2PHO3 + HCl

ஆல்கேொல் மற்றும் கொர�ொன்ஸிலிக அமில த�ொகுதிக்்ளக தகொண்ெ மற்்ற மூலககூறுகளுெனும் 
இக� க�ொன்்ற வி்னகள் நிகழ்கின்்றன.

3C2H5OH + PCl3  3C2H5Cl + H3PO3
3C2H5COOH + PCl3  3C2H5COCl + H3PO3

பொஸப்ரஸ டந்ரகு்ளொந்ரடின் பயன்்கள்:
குக்ளொரிகனற்்ற கொரணியொகவும், H3PO3 �யொரித�லிலும் �ொஸ�ரஸ 

ட்ரகுக்ளொ்ரடு�யன்�டுகி்றது.
பொஸப்ரஸ தபன்்டொகு்ளொந்ரடு:
�யொரித்�ல் 

PCl3  ஐ அதிக்ளவு குக்ளொரினுென் வி்னப்�டுததுக�ொது �ொஸ�ரஸ த�ன்ெொகுக்ளொ்ரடு 
த�்றப்�டுகி்றது. 

PCl  + Cl  PCl3 2
 

5→  
்வதி பண்பு்கள்

தவப்�ப்�டுததும்க�ொது �ொஸ�ரஸ த�ன்ெொகுக்ளொ்ரடு சி்�வ்ெநது �ொஸ�ரஸ ட்ர 
குக்ளொ்ரடு மற்றும் குக்ளொரின் ஆகியவற்்்ற உருவொககுகி்றது.

PCl PCl   + Cl5
 

3 2(g) (g) (g)→ .

நீருென், �ொஸ�ரஸ த�ன்ெொகுக்ளொ்ரடு வி்னப்�டடு �ொஸக�ொ்ரல் குக்ளொ்ரடு மற்றும் 
ஆரதக�ொ�ொஸ�ொரிக அமிலத்� �ருகி்றது.

PCl  + H O  POCl  + 2HCl

POCl  + 3H O  H PO  + 3HCl

5 2

 

3

3 2

 

3 4

 →

 →

PCl  + 4H O  H PO  + 5HCl
5 2

 

3 4
 →

ஒ��ெமா�த �ைன

�ொஸ�ரஸ த�ன்ெொகுக்ளொ்ரடு, உகலொகஙகளுென் வி்னப்�டடு உகலொக குக்ளொ்ரடுக்்ளத 
�ருகி்றது. �ொஸ�ரஸ ட்ர குக்ளொ்ர்ெப் க�ொலகவ இதுவும் கரிம கசரமஙக்்ள குக்ளொரிகனற்்றம் 
அ்ெயச் தசய்கி்றது.

2Ag + PCl5  2AgCl + PCl3

Sn + 2PCl5  SnCl4 + 2PCl3

C2H5OH + PCl5  C2H5Cl + HCl + POCl3

C2H5COOH+ PCl5  C2H5COCl + HCl + POCl3
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ப்டம் 3.7 P4O10 ன் வடிவநமப்பு

பொஸப்ரஸ தபன்்டொகு்ளொந்ரடின் பயன்்கள்
�ொஸ�ரஸ த�ன்ெொகுக்ளொ்ரடு ஒரு சி்றந� 

குக்ளொரிகனற்்றக கொரனியொகும். இது ்ேடரொகஸில் 
த�ொகுதிக்்ள குக்ளொரின் அணுககள் தகொண்டு �திலீடு 
தசய்யப் �யன்�டுகி்றது. 

3.1.11 பொஸப்ரஸின் ஆக்நஸைடு்கள் மற்றும் 
ஆக்்ஸைொஅமிலங்களின் அநமப்பு வொயப்பொடு்கள் 

�ொஸ�ரஸ ஆனது �ொஸ�ரஸ ட்ர ஆக்சடு, 
மற்றும் �ொஸ�ரஸ த�ன்ெொக்சடு ஆகியவற்்்ற 
உருவொககுகி்றது. �ொஸ�ரஸ ட்ர ஆக்சடில் ைொன்கு 
�ொஸ�ரஸ அணுககள் ைொன்முகியின் மூ்லகளிலும், ஆறு 
ஆகஸிஜன் அணுககள் விளிம்புகளிலும் அ்மநதுள்்ளன. 
P-O பி்ணப்பு நீ்ளம் 165.6pm இது P-O (184 pm) 
ஒற்்்ற பி்ணப்பின் நீ்ளத்�விெ கு்்றவொகும். pπ-dπ 
பி்ணப்பின் கொரணமொக இதில் குறிப்பிெத�குந�்ளவு 
இரட்ெ பி்ணப்புத �ன்்ம உருவொகி்றது.

P4O10 மூலககூறில் ஒவ்தவொரு �ொஸ�ரஸ 
அணுவும் மூன்று ஆகஸிஜன் அணுககளுென் மூன்று 
பி்ணப்புக்்ளயும், கூடு�லொக ஒரு ஆகஸிஜன் அணுவுென் 
ஈ�ல் சகப்பி்ணப்்�யும் உருவொககுகின்்றன. மு்னய 
P-O பி்ணப்பின் நீ்ளம் 143 pm, இது எதிர�ொரககப்�டெ 
ஒற்்்ற பி்ணப்பு நீ்ளத்�விெ கு்்றவொன மதிப்�ொகும். 
ஆகஸிஜன் அணுவின் நிரம்பிய p ஆரபிடெொல்களும், 
�ொஸ�ரஸின் கொலியொன d ஆரபிடெொலும் கமற்த�ொதிவக� 
இ�ற்கு கொரணமொக இருககலொம். 

பொஸப்ரஸின் ஆக்்ஸைொஅமிலங்களின் அநமப்பு வொயப்பொடு்கள்:

தபயர் வொயப்பொடு அநமப்பு வொயப்பொடு

்ேப்க�ொ �ொஸ�ரஸ 
அமிலம்

H3PO2

H

P

O

OHH

ஆரதக�ொ �ொஸ�ரஸ 
அமிலம்

H3PO3

O

P

H

OHHO

O O
O

O
O

P

P P
P

O

ப்டம் 3.6 P4O6 ன் வடிவநமப்பு
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்ேப்க�ொ�ொஸ�ொரிக 
அமிலம்

H4P2O6

O

P

HO

HO

O

P

OH

OH

ஆரதக�ொ �ொஸ�ொரிக 
அமிலம்

H3PO4

O

P

OH

OHHO

்�கரொ �ொஸ�ொரிக 
அமிலம்

H4P2O7

O

P

HO

OHO

O

P

OH

OH

பொஸப்ரஸின் ஆக்்ஸைொஅமிலங்களின் �யொரிப்பு:

தபயர்

வ
ொய

ப்ப
ொடு

ஆ
க்ஸி

ஜ்
ை

ற்ை
 

நிந
ல

�யொரித்�ல்

்ேப்க�ொ �ொஸ�ரஸ 
அமிலம்

H3PO2 +1 P  6H O 3H PO PH4 2
 

3 2 3+ → +

ஆரதக�ொ �ொஸ�ரஸ 
அமிலம்

H3PO3 +3 P O  6H O 4H PO4 6 2
 

3 3+ →

்ேப்க�ொ�ொஸ�ொரிக 
அமிலம்

H4P2O6 +4 2P  2O  + 2H O H P O2 2
 

4 2 6+ →

ஆரதக�ொ �ொஸ�ொரிக 
அமிலம்

H3PO4 +5 P O  6H O 4H PO4 10 2
 

3 4+ →

்�கரொ �ொஸ�ொரிக 
அமிலம்

H4P2O7 +5 2H PO H P O  H O3 4
 

4 2 7 2→ +

த�ொகுதி 16 (ஆக்ஸிஜன் த�ொகுதி) �னிமங்கள்
வளம்:

16 ஆம் த�ொகுதி்யச் சொரந� �னிமஙகள் சொல்ககொஜன்கள் அல்லது �ொதீனிகள் என 
அ்ழககப்�டுகின்்றன. ஏதனனில், த�ரும்�ொலொன �ொதுககள் ஆக்சடுக்ளொக அல்லது சல்்�டுக்ளொக 
உள்்ளன. மு�ல் �னிமமொன ஆகசிஜன் மிக அதிக வ்ளம் தகொண்ெ �னிமமொகும், இது கொற்றில் ்ெ 
ஆகஸிஜனொகவும் (20 % நி்்ற, மற்றும் கனஅ்ளவுச் ச�வீ�ததிற்கும் அதிகமொக) ஆக்சடுக்ளொக 
கசரம நி்லயிலும் கொணப்�டுகி்றது. புவிப்�ரப்பில் ஆகசிஜனும், சல்�ரும் மு்்றகய 46.6 % & 
0.034% ச�வீ� நி்்ற்ய உருவொககுகின்்றன. சல்�ர �னிமமொனது  சல்க�டடுக்ளொகவும்(ஜிப்சம், 
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எப்சம் க�ொன்்ற்வ...)சல்்�டுக்ளொகவும் (கலீனொ, ஜிஙக பி்ளண்ட க�ொன்்ற்வ...) கொணப்�டுகி்றது. 
இது எரிம்லச் சொம்�லிலும் கொணப்�டுகி்றது. இதத�ொகுதி்யச் சொரந� மற்்ற �னிமஙகள் மிகக 
கு்்றந�்ளகவ கி்ெககின்்றன கமலும் இ்வ தசலீ்னடுகள் , தெல்லூ்ரடுக்ளொக சல்்�டு 
�ொதுககளுென் கசரநது கி்ெககின்்றன.
இயற் பண்பு்கள்:

16 ஆம் த�ொகுதி்யச் சொரந� �னிமஙகளின் இயற்�ண்புகள் கீகழ உள்்ள அடெவ்ணயில் 
அடெவ்ணப்�டுத�ப்�டடுள்்ளன.

அட்டவநை 3.2 : 16 ஆம் த�ொகுதித் �னிமங்களின் சில இயற்பண்பு்கள்

�ண்பு ஆகஸிஜன் சல்�ர தசலினியம் தெல்லூரியம் த�ொகலொனியம்

293 K இல் இயற் 
நி்ல்ம வொயு திண்மம் திண்மம் திண்மம் திண்மம்

அணு எண் 8 16 34 52 84

ஐகசொகெொப்புகள் 16O 32S 80Se 130Te 209Po, 210Po

அணு நி்்ற  (293 K ல் 
g.mol-1) 15.99 32.06 78.97 127.60 209

எலகடரொன் அ்மப்பு [He]2s2 2p4 [Ne]3s2 3p4 [Ar]3d10 4s2 
4p4

[Kr]4d10 5s2 
5p4

[Xe] 4f14 5d10 
6s2 6p4

அணு ஆரம் (Å) 1.52 1.80 1.90 2.06 1.97

அெரததி (293 K ல் 
g.cm-3)

1.3 x 10-3 2.07 4.81 6.23 9.20

உருகுநி்ல (K) 54 388 494 723 527

தகொதிநி்ல (K) 90 718 958 1261 1235

3.2 ஆக்சிஜன்:
�யொரித்�ல் :  வளிமண்ெல கொற்று மற்றும் நீர ஆகியன மூ்்றகய 23% மற்றும் 83% நி்்றச்ச�வீ�ம் 
ஆகஸிஜ்னக தகொண்டுள்்ளன.உலகில் கொணப்�டும் த�ரும்�ொலொன �ொ்்றகள் ஆகஸிஜ்ன 
கசரம நி்லயில் தகொண்டுள்்ளன. த�ொழிற் மு்்றயில், திரவமொககப்�டெ கொற்்்ற பின்னக 
கொய்ச்சிவடிப்��ன் மூலம் ஆகஸிஜன் த�்றப்�டுகி்றது. ஆய்வகததில், ்ேடரஜன் த�ரொக்ச்ெ 
வி்னகவக மொற்றி (MnO2)முன்னி்லயில் சி்�தக�ொ அல்லது த�ொடெொசியம் த�ரமொஙககனட 
தகொண்டு ஆகஸிஜகனற்்றம் அ்ெயச்தசய்க�ொ ஆகஸிஜன் �யொரிககப்�டுகி்றது. 

2H O   2H O + O

5H O  + 2MnO  + 6H  5O  + 

2 2

   

2 2

2 2 4

+  

2

� ⇀��↽ ���
−  → 88H O + 2Mn

2

2+

சில குறிப்பிடெ உகலொக ஆக்சடுகள் அல்லது ஆககசொ எதிரயனிகள் தவப்�ச்சி்�வ்ெநது 
ஆகஸிஜ்ன தவளிகயற்றுகின்்றன. 

2HgO  2Hg + O

2BaO   2BaO + O

 

2

2

 

2

∆

∆

 →

 →
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2KClO   2KCl + 3O

2KNO   2KNO  + O

3 MnO 2

3  2 2

2

∆

∆

 →

 →

�யொரித்�ல்

சொ�ொரண நி்லயில், 
்ெ ஆகஸிஜன் ஈரணு வொயு 
மூலககூ்றொக கொணப்�டுகி்றது. 
ஆகஸிஜன் �ொரொ கொந�த 
�ன்்ம தகொண்ெது.்ைடரஜன் 
மற்றும் புளூரி்னப் க�ொலகவ 
ஆகஸிஜன் வலி்மயொன 
்ேடரஜன் பி்ணப்புக்்ள 
உருவொககுகி்றது. ்ெ 
ஆகஸிஜன் (O2) மற்றும் ஓகசொன் அல்லது ட்ர ஆகஸிஜன் (O3)என இரண்டு பு்றகவற்று்ம 
வடிவஙகளில் ஆகஸிஜன் கொணப்�டுகி்றது. கெல் மடெததில் ஒதுககத�கக அ்ளவு ஓகசொன் 
கொணப்�டினும், இது பு்றஊ�ொக க�ரகளின் வி்்ளவொல்   உயர வளிமண்ெலததில், 
உருவொககப்�டுகி்றது. ஆய்வகததில், ஆகஸிஜன் வொயுவின் வழிகய மின்�ொய்ச்ச்ல உருவொககி 
ஓகசொன் �யொரிககப்�டுகி்றது. 20,000 V மின்னழுத�ததில் ஏ்றத�ொழ 10% ஆகஸிஜன் , ஓகசொனொக 
மொற்்றப்�டுகி்றது, இ�னொல் ஓகசொன் கலந� ஆகஸிஜன் கல்வ கி்ெககி்றது.திரவமொககப்�டெ 
ஓகசொன் கலந� ஆகஸிஜ்ன பின்னக கொய்ச்சிவடித�லின் க�ொது ஓகசொன் தூய நி்லயில் தவளிரிய 
நீல நி்ற வொயுவொக கி்ெககி்றது.

O  2(O)

O O  O

2
   

2
   

3+ ( )
ஆ��ஜ� அ��ைல ஆ��ஜ�

ஓேசா�

ஓகசொன் மூலககூறு வ்்ளந� வடிவத்�யும், ஆகஸிஜன் அணுககளுககி்ெகய சீர்மயொன 
உள்்ளெஙகொ பி்ணப்்�யும் த�ற்றுள்்ளது.
்வதிப் பண்பு்கள் 

ஓகசொன் மற்றும் ஆகசிஜனின் கவதிப்�ண்புகள் த�ரும்ளவில் கவறு�டுகின்்றன. ஆகசிஜன் 
�ல்கவறு உகலொகஙகள் மற்றும் அகலொகஙகளுென் கசரநது ஆக்சடுக்்ள உருவொககுகின்்றன. 
S த�ொகுதி �னிமஙக்்ள க�ொன்்ற சில �னிமஙகள் அ்்ற தவப்�நி்லயில் ஆகசிஜனுென் 
வி்ன�டுகின்்றன. வி்னத தி்றன் கு்்றந� சில உகலொகஙகள் ைன்கு தூள் தசய்யப்�டெ 
நி்லயில் வி்ன�டுகின்்றன. இத�்கய ைன்கு தூள் தசய்யப்�டெ உகலொகஙகள் ்�கரொக�ொரிக 
என அ்ழககப்�டுகின்்றன. இ்வகள் தீப்�ற்றி எரியும் க�ொது நிகழும் வி்னயினொல் தவப்�ம் 
தவளியிெப்�டுகி்றது. 

மொ்றொக, ஓகசொனொனது ஒரு வலி்மயொன ஆகசிஜகனற்றும் கொரணியொகும். கமலும், 
ஆகசிஜன் வி்னபுரியொ� �ல கசரமஙகளுென் ஓகசொன் அக� நி�ந�்னகளில் வி்னபுரிகி்றது. 
எடுததுககொடெொக, இது த�ொடெொசியம்  அகயொ்ெ்ெ அகயொடினொக   ஆகசிஜகனற்்றம் அ்ெயச் 
தசய்கி்றது. இவ்வி்ன ஓகசொ்ன அ்ளந�றியப் �யன்�டுகி்றது. 

O  + 2KI + H O  2KOH + O I
3 2

 

2
 → +

2

வழககமொக  இது கரிமச் கசரமஙக்்ள ஆகசிஜகனற்்றம் அ்ெயச் தசய்ய �யன்�டுகி்றது. அமிலக 
க்ரசலில் இ�னு்ெய ஆகசிகஜகனற்்ற தி்றனொனது புளூரின் மற்றும் அணுநி்ல ஆகசிஜ்ன 

ப்டம் 3.8 ஓ்சைொனின் வடிவநமப்பு

XII U3-P-block.indd   84 2/19/2020   4:59:42 PM



85

விஞ்சியிருத�ல். கொரக க்ரசலில் ஓகசொனின் சி்�வ்ெயும் வீ�ம் கு்்றகி்றது. 
பயன்்கள் 

1. உயிரினஙகள் வொழ்வ�ற்கு ஆகசிஜன் மிக இன்றிய்மயொ��ொகும். 
2. ஆகசிஅசிடடிலீன் �ற்்ற்வப்�ொனில் �யன்�டுகி்றது. 
3. திரவ ஆகசிஜன் ரொதகடடுகளில் எரித�ொரு்ளொகப் �யன்�டுகி்றது.

3.2.1 ்கந�்கத்தின் புை்வற்றுநம வடிவங்கள் 
கந�கமொனது �டிக வடிவமு்ெய மற்றும் �டிக வடிவமற்்ற பு்றகவற்று்ம வடிவஙக்்ளக 

தகொண்டுள்்ளது. சொய்சதுர கந�கம் (α sulphur கந�கம்) மற்றும் ஒற்்்றச் சரிவு கந�கம் (β sulphur 
கந�கம்) ஆகியன �டிக உருவமு்ெய்வ. தைகிழி கந�கம் (γ sulphur)  கந�கப் �ொல்மம் மற்றும் 
கூழ்ம கந�கம் ஆகியன �டிக உருவமற்்ற்வ. 

சொ�ரொண தவப்� அழுத� நி்லகளில் தவப்� இயககவியல் நி்லப்புத �ன்்மயு்ெய ஒகர 
பு்றகவற்று்ம வடிவம் சொய்சதுர கந�கமொகும். இவற்றின் �டிகஙகள் S8 மூலககூறுக்ளொல் ஆன்வ. 
கமலும் குறிப்பிடெ  மஞ்சள் நி்றத்�ப் த�ற்றுள்்ளன. 96⁰C தவப்�நி்லககு கமல் தமதுவொக 
தவப்�ப்�டுததும் க�ொது இது ஒற்்்றச் சரிவு கந�கமொக மொற்்றம்ெகி்றது. 96⁰C தவப்�நி்லககு கீழ் 
குளிரவிககும் க�ொது β வடிவம் மீ்ளவும் α வடிவமொக மொற்்றம்ெகி்றது. ஒற்்்றச் சரிவு கந�கமும்,  
சிறி�்ளவு S6 மூலககூறுகளுென், S8 மூலககூறுக்்ளக தகொண்டுள்்ளன. இது நீண்ெ ஊசி க�ொன்்ற 
�டெக அ்மப்்�ப் த�ற்றுள்்ளது. 96⁰C - 119⁰C தவப்�நி்ல எல்்லயில் இது நி்லப்புத 
�ன்்மயு்ெயது. கமலும், தமதுவொக சொய்சதுர கந�கமொக மொற்்றம்ெகி்றது. 

உருகிய நி்லயில் உள்்ள கந�கமொனது குளிரந� நீரில் கசரககப்�டும் க�ொது இரப்�ர சுருள் 
க�ொன்்ற மஞ்சள் நி்ற தைகிழி கந�கம் உருவொகி்றது. இ்வகள் மிகவும் தமன்்மயொன்வ. கமலும் 
எளிதில் நீடடிப்�்ெயும் �ன்்ம்யப் த�ற்றுள்்ளது.  தமதுவொக குளிரவிககப்�டும் க�ொது கடினமொகி, 
நி்லயொன சொய்சதுர கந�கமொக மொற்்றம்ெகி்றது. 

கந�கமொனது திரவ மற்றும் வொயுநி்லகளிலும் கொணப்�டுகின்்றது. 140⁰C  தவப்�நி்லயில் 
ஒற்்்றச் சரிவு கந�கமொனது உருகி ைகரும் இயல்பு்ெய தவளிர மஞ்சள் நி்ற λ கந�கம் என்்ற 
திரவத்� �ருகி்றது. திரவ கந�கததிற்கு கமற்பு்றம் அ்மநதுள்்ள ஆவி நி்ல்மயில் 90% S8, S7 & 
S6  ஆகியனவும் S2, S3, S4, S5 மூலககூறுகளின் கல்வ சிறி�்ளவுக கொணப்�டுகி்றது. 

3.2.2 ்கந�்க ந்டஆக்நசைடு
�யொரித்�ல் 

்கந�்கத்திலிருநது �யொரித்�ல் கந�கத்� கொற்றில் எரிப்��ன் மூலம் த�ரும்ளவில் கந�க ்ெ 
ஆக்சடு �யொரிககப்�டுகி்றது. 6 – 8 % கந�கமொனது கந�க ட்ரஆக்செொக (SO3) ஆகசிஜகனற்்றம் 
அ்ெகி்றது. 

S + O  SO

2S + 3O  2SO

2

 

2

2

 

3

 →

 →

சைல்நபடு்களிலிருநது �யொரித்�ல் கலீனொ (PbS), ஜிஙகபி்ளன்ட (ZnS) க�ொன்்ற சல்்�டு 
�ொதுகக்்ள கொற்றில் வறுககும் க�ொது கந�க ்ெஆக்சடு தவளிகயற்்றப்�டுகி்றது. கந�க அமிலம் 
�யொரிப்��ற்கும் மற்்ற த�ொழிற் தசயல்மு்்றகளுககும் த�ரும்ளவில் க�்வப்�டும் கந�க ் ெஆக்சடு 
இம்மு்்றயில் �யொரிககப்�டுகி்றது. 
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2ZnS + 3O  2ZnO + 2SO

4FeS  + 11O  2Fe O  + 8SO

2 2

2 2 2 3 2

∆

∆

 →

 →

ஆயவ்க �யொரிப்பு  உகலொகம் அல்லது உகலொக சல்்�டடி்ன கந�க அமிலததுென் வி்ன�டுததி 
கந�க ்ெஆக்சடு ஆய்வகததில் �யொரிககப்�டுகி்றது. 

Cu + 2H SO   CuSO  + SO  + 2H O
2 4

 

4 2 2
 →

SO3
- + 2H+  H2O + SO2

பண்பு்கள் 
எரிம்ல தவடித�லில் தவளிகயறும் வொயுவில் கந�க ்ெஆக்சடு கொணப்�டுகி்றது. கரி மற்றும் 

எண்தணய்க்்ளப் �யன்�டுததும் ஆற்்றல் உற்�ததி நி்லயஙகள் மற்றும் கொப்�ர உருககு ஆ்லகள் 
த�ரும்ளவில் கந�க ்ெஆக்சடு வொயு்வ வளிமண்ெலததில் தவளிகயற்றுகின்்றன. இது நி்றமற்்ற 
மூச்சு திண்ற்ல ஏற்�டுததும் மணமு்ெய வொயு. இது அதிக அ்ளவில் நீரில் க்ரகி்றது. கொற்்்ற 
விெ2.2 மெஙகு கனமொனது.  கந�க ் ெஆக்ச்ெ 2.5 atm வளி அழுத�ததில் 288 K  தவப்�நி்லயில் 
திரவமொககலொம் (கந�க ்ெஆக்சடின் தகொதிநி்ல 263K ). 
்வதிப் பண்பு்கள் 

கந�க ்ெஆக்சடு ஒரு அமில ஆக்சடு ஆகும். இது நீரில் க்ரநது சல்பியூரஸ அமிலத்� 
�ருகி்றது.

SO  + H O  H SO

H SO

2 2
   

2 3

2 3
     2H  + SO  +

3
2−

ச���ர� அ�ல�

்சைொடியம் நைட்ரொக்நசைடு மற்றும் ்சைொடியம் ்கொர்ப்ைடடு்டன் விநை:  கந�க ்ெஆக்சடு, 
கசொடியம் ் ேடரொக்சடு மற்றும் கசொடியம் கொர�கனடடுென் வி்ன�டும் க�ொது மு்்றகய கசொடியம் 
்�சல்்�ட மற்றும் கசொடியம் சல்்�ட்ெ  �ருகி்றது.

SO  + NaOH  NaHSO

2SO  + Na CO  H O

2
 

3

2 2 3 2
 

 →

+  →→

 →

 2NaHSO  + CO
2 NaHSO  Na SO  + H O 

3 2

3
 

2 3 2 ++ SO  2

ேசா�ய� ைப ச�ைப�

ேசா�ய� ச�ைப�

ஆக்சிஜ்ைற்ைம் பண்பு கந�க ்ெஆக்சடு  ்ேடரஜன் சல்்�்ெ, கந�கமொக 
ஆகசிஜகனற்்றம்ெயச் தசய்கி்றது. கமலும் தமகனீசியத்� தமகனீசியம் ஆக்செொக மொற்றுகி்றது. 

2H S + SO  3S + 2H O

2Mg + SO  2MgO + S 

2 2

 

2

2

 

 →

 →

ஒடுக்கும் பண்பு இது எளிதில் ஆகசிஜகனற்்றம் அ்ெயும் என்��ொல் ஒடுககும் கொரணியொக 
தசயல்�டுகி்றது. இது குக்ளொரி்ன ்ேடகரொகுக்ளொரிக அமிலமொக ஒடுககம் அ்ெயச் தசய்கி்றது. 

SO  + 2H O + Cl   H SO  +  2HCl
2 2 2

 

2 4
 →

இது த�ொடெொசியம் த�ரமொஙககனட மற்றும் ்ெகுகரொகமட ஆகியனவற்்்ற மு்்றகய Mn2+  
மற்றும் Cr3+ ஆக ஒடுககம்ெயச் தசய்கி்றது. 

2KMnO  + 5SO  + 2H O  K SO  + 2MnSO  + 2H SO  
4 2 2

 

2 4 4 2 4
 →
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K Cr O  + 3SO  + H SO  K SO  + Cr (SO )  + H O 
2 2 7 2 2 4

 

2 4 2 4 3 2
 →

ஆக்சிஜனு்டன் விநை கந�க ்ெஆக்ச்ெ ஆகசிஜனுென் கசரதது அதிக தவப்�நி்லயில் 
தவப்�ப்�டுததும் க�ொது கந�க ட்ரஆக்சடு உருவொகி்றது. இவ்வி்ன கந�க அமிலத்� �யொரிககப் 
�யன்�டும் த�ொடு மு்்றயில் �யன்�டுகி்றது.  

2SO (g) + O (g)  2SO (g)2 2
V O
450 C 3

2 5
0 →

்கந�்க ந்டஆக்நசைடின் தவளுக்கும் பண்பு நீரின் முன்னி்லயில் நி்றமு்ெய கம்�ளி, 
�டடு, ஸ�ொஞ்சுகள் ஆகியனவற்்்ற கந�க ்ெஆக்செொனது  �னது ஒடுககும் �ண்பினொல் 
நி்றமற்்ற்வக்ளொக மொற்றுகி்றது.

SO  + 2H O  H SO  + 2(H)
X  + 2(H)  XH

2 2
 

2 4
 

2

 →

 →
�ற��ள� �றம�ற�

எனினும், தவளுககப்�டெ த�ொரு்்ள கொற்றில் ் வததிருககும் க�ொது, வளிமண்ெல ஆகசிஜனொல் 
மீ்ளவும் ஆகசிஜகனற்்றம்ெநது அ�ன் உண்்மயொன நி்றம் த�்றப்�டுகி்றது. எனகவ, கந�க 
்ெஆக்சடின் தவளுககும் �ன்்மயொனது ஒரு �ற்கொலிக �ண்�ொகும்.
பயன்்கள் 

1. முடி, �டடு, கம்�ளி க�ொன்்றவற்்்ற தவளுககப் �யன்�டுகி்றது. 
2. விவசயொததில் �ொவரஙகள் மற்றும் �யிரகளில் கொணப்�டும் த�ொற்றுக்்ள நீகக 

�யன்�டுத�லொம்.

்கந�்க ந்டஆக்நசைடின் 
வடிவநமப்பு 

கந�க ்ெஆக்சடின் கந�க 
அணு sp2 இனகலப்பு அ்ெநதுள்்ளது. 
S மற்றும் O ஆகியனவற்றிற்கி்ெகய 
ஏற்�டும் pπ- dπ  கமற்த�ொருநது�லொல் 
அ்வகளுககி்ெகய ஒரு இரட்ெப் 
பி்ணப்பு உருவொகி்றது. 

3.2.3 ்கந�்க அமிலம் (Sulpuric acid H2SO4)
�யொரித்�ல்

கொரீய சிற்்ற்்ற மு்்றயில் கந�க அமிலம் த�ரும்ளவில்  �யொரிககப்�டுகி்றது. த�ொடு மு்்ற, 
அடுககு மு்்ற  ஆகியனவற்றின் மூலமும் கந�க அமிலத்� �யொரிககலொம். த�ொடு மு்்றயில் கந�க 
அமிலம் �யொரிககும் மு்்ற இஙகு வி்ளககப்�டடுள்்ளது. இதில் பின்வரும் �டிநி்லகள் உள்்ளன.

(i) த�ொெககததில், கந�கம் அல்லது இரும்பு ் �்ரடடுக்்ள கொற்றில் எரிதது கந�க ் ெஆக்சடு 
த�்றப்�டுகி்றது. 

S + O  SO

4FeS + 11O  2Fe O  + 8SO

2

 

2

2 2

 

2 3 2

 →

 →

 ப்டம் 3.9 ்கந�்க ந்டஆக்நசைடின் வடிவங்கள் 
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(ii) உருவொன கந�க ்ெஆக்செொனது V2O5 அல்லது பி்ளொடடினம் ஏற்்றப்�டெ ஆஸத�ஸெொஸ 
ஆகியவற்றின் முன்னி்ல கந�க ட்ரஆக்செொக கொற்றினொல் ஆகசிஜகனற்்றம் அ்ெகி்றது. 

(iii) கந�க ட்ரஆக்செொனது அெர கந�க அமிலததில் உறிஞ்சப்�டடு ஓலியத்�த (H2S2O7) 
�ருகி்றது. இ�னுென் நீ்ரச் கசரதது கந�க அமிலமொக மொற்்றப்�டுகி்றது. 

SO  + H SO  H S O  2H SO
3 2 4

 

2 2 7

H O

2 4
2 →  →

அதிக வி்்ளப் த�ொரு்்ளப் த�்ற 2 bar அழுத�ம் மற்றும் 720 K தவப்�நி்லயில் �ொரொமரிககப்�டுகி்றது. 
இம்மு்்றயில் �யொரிககப்�டும் கந�க அமிலம் 96% தூய்்மயொனது. 
இயற்பண்பு்கள் 

தூய கந�க அமிலம் நி்றமற்்றது. �ொகுநி்லயு்ெய திரவம் (298 K அெரததி1.84 g/mL 298 K) 
்ேடரஜன் பி்ணப்பின் கொரணமொக மூலககூறுகளுககி்ெகய இ்ணவுத �ன்்ம 
கொணப்�டுகி்றது. 

283.4 K தவப்�நி்லயில் இந� அமிலம் உ்்றகி்றது. கமலும் 590K தவப்�நி்லயில் தகொதிககி்றது. 
இது நீரில் அதிகம் க்ரகி்றது. கமலும் நீரின் மீது அதிக ைொடெததி்னப் த�ற்றுள்்ளது. எனகவ 
இ�்ன நீர நீககும் வி்்ளப்த�ொரு்ளொகப் �யன்�டுத�லொம். நீரில் க்ரககும் க�ொது கமொகனொ(H2SO4.
H2O) மற்றும் ்ெ்ேடகரடடுக்்ள (H2SO4.2H2O) �ருகின்்றது. இந� வி்னயொனது ஒரு தவப்� 
உமிழ் வி்னயொகும். கரிமச் கசரமஙக்ளொன ஆகசொலிக அமிலம், ஃ�ொரமிக அமிலம்  க�ொன்்றவற்்்ற 
எடுததுககொடெொக தகொண்டு இ�ன் ஒடுககும் �ன்்மயி்ன அறிநதுகதகொள்்ளலொம்.

C H O  + H SO  12C + H SO .11H O

HCOOH

12 22 11 2 4
 

2 4 2 →

2 4
 

2 4 2

2 2 4
 

 + H SO  CO + H SO .H O

(COOH) + H SO

 →

 →  CO + CO  + H SO .H O2 2 4 2

 ்வதிப் பண்பு்கள் 
கந�க அமிலம் அதிக வி்னதி்றன் உ்ெயது.  இது வலி்மமிகக அமிலம் மற்றும் 

ஆகசிஜகனற்றியொக தசயல்�டுகி்றது.
சிந�வந்ட�ல்: கந�க அமிலம் நி்லப்புத�ன்்ம உ்ெயது. எனினும் உயர தவப்�நி்லகளில்  
சல்�ர ட்ர ஆக்செொக சி்�வ்ெகி்றது.

H SO  H O + SO
2 4

 

2 3
 →

அமிலத் �ன்நம: இது இரு கொரததுவ அமிலமொகும். எனகவ கொரததுென் சல்க�டகள் மற்றும் 
்�சல்க�டகள் ஆகிய இருவ்க உப்புகக்்ள உருவொககுகி்றது. 

H SO  + NaOH  NaHSO  + H O

H SO  + 2Na

2 4
 

4 2

2 4

 →

OOH  Na SO  + 2H O

H SO  + 2NH  (NH )

 
2 4 2

2 4 3
 

4

 →

 → 22 4SO

ேசா�ய� ைப ச�ேப�

ேசா�ய� ச�ேப�

அ�ேமா�ய� ச�ேப�

கந�க அமிலமொனது பின்வருமொறு வி்ன நிகழ்விெ ஆகசிஜன் வொயு்வ �ருவ�ொல் இது 
ஆகசிஜகனற்றியொகும். 

H SO  H O  +   SO   + (O)2 4
 

2 2
 

 →
�ைன �க��ட ஆ��ஜ�
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கந�க அமிலமொனது கொர�ன், சல்�ர மற்றும் �ொஸ�ரஸ க�ொன்்ற �னிமஙக்்ள 
ஆகசிஜகனற்்றம்ெயச் தசய்கி்றது. கமலும் இது புகரொ்மடு மற்றும் அகயொ்ெடுக்்ள மு்்றகய 
புகரொமினொகவும், அகயொடினொகவும் ஆகசிஜகனற்்றம்ெயச் தசய்கி்றது. 

C + 2H SO   2SO  + 2H O + CO

S + 2H SO  3SO  + 2H

2 4

 

2 2 2

2 4

 

2 2

 →

 → OO

P  + 10H SO   4H PO  + 10SO  + 4H O

H S + H SO  S

4 2 4

 

3 4 2 2

2 2 4

 

 →

 → OO  + 2H O + S
2 2

H SO  + 2HI  SO  + 2H O + I

H SO  + 2HBr SO  + 2H

2 4

 

2 2 2

2 4

 

2

 →

 →
22 2
O + Br

உ்லொ்கங்களு்டன் விநை   கந�க அமிலமொனது உகலொகஙகளுென் வி்ன�டும் க�ொது 
வி்ன நிகழ் நி�ந�்னக்்ளப் த�ொருதது தவவ்கவறு வி்்ளப்த�ொரு்்ள �ருகின்்றன. 

நீரத� கந�க அமிலமொனது தவள்ளீயம் (Sn) , அலுமினியம், துத�ைொகம் க�ொன்்ற உகலொகஙகளுென் 
வி்ன�டடு அ்வகளின் சல்க�ட்ெத �ருகி்றது.

Zn + H SO   ZnSO  + H

2Al + 3H SO   Al (SO )  + 3

2 4

 

4 2

2 4

 

2 4 3

 → ↑

 → HH
2

↑

சூெொன அெர கந�க அமிலம் �ொமிரம் மற்றும் கொரீயம் ஆகிய �னிமஙகளுென் வி்ன�டடு 
அ்வகளின் சல்க�டடுகக்்ள �ருகி்றது.

Cu + 2H SO   CuSO  + 2H O + SO  
2 4

 

4 2 2
 → ↑

Pb + 2H SO   PbSO  + 2H O + SO  
2 4

 

4 2 2
 → ↑

கந�க அமிலனமொனது, உயரிய உகலொஙக்ளொன �ஙகம்,தவள்ளி மற்றும் பி்ளொடடினம் 
ஆகியனவற்றுென் வி்னபுரிவதில்்ல. 

உப்பு்களு்டன் விநை   தவவ்கவறு உகலொக உப்புகளுென் இது வி்ன�டடு உகலொக 
சல்க�டடுகள் மற்றும் ்�சல்க�டடுக்்ளத �ருகின்்றது. 

KCl + H SO   KHSO  + HCl

KNO  + H SO   KHSO  + HNO

2 4

 

4

3 2 4

 

4 3

 →

 →

Na CO  + H SO   Na SO  + H O + CO

2NaBr  + 3H SO  

2 3 2 4

 

2 4 2 2

2 4

 

 →

 →   2NaHSO  +  2H O + Br  + SO
4 2 2 2

்கரிமச் ்சைர்மங்களு்டன் பிநை இது த�ன்சீன் க�ொன்்ற கரிமச் கசரமஙகளுென் வி்ன�டடு, 
சல்க�ொனிக அமிலஙக்்ளத �ருகி்றது. 

C H  + H SO   C H SO H  + 6 6 2 4
 

6 5 3 → HH O2
ெப��� ெப��� ச�ேபா�� அ�ல�

்கந�்க அமிலத்தின் பயன்்கள் 
1. அகமொனியம் சல்க�ட மற்றும் சூப்�ர �ொஸக�ட க�ொன்்ற உரஙக்்ள த�ரும்ளவில் �யொரிககும் 

த�ொழிற்சொ்லகளில்  கந�க அமிலம் �யன்�டுகி்றது. கமலும் ்ேடகரொகுக்ளொரிக, ்ைடரிக 
அமிலம் க�ொன்்ற கவதிப் த�ொருடகள் �யொரிப்பிலும் �யன்�டுகி்றது. 

2. இது உலரததும் கொரணியொக �யன்�டுகி்றது. கமலும், நி்றமி த�ொருடகள், தவடிப் த�ொருடகள் 
க�ொன்்ற �யொரிப்பில் �யன்�டுகி்றது. 
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சைல்்பட்கள் / ்கந�்க அமிலத்திற்்கொை ்சைொ�நை 
கந�க அமிலததின் நீரத� க்ரசல் / சல்க�டடுகளின் நீர க்ரசல் ஆகியன க�ரியம் குக்ளொ்ரடு 

க்ரசலுென் கசரநது தவண்்ம நி்ற க�ரியம் சல்க�ட வீழ்�டி்வத �ருகி்றது. இ�்ன தலட அசிடகெட 
க்ரச்லக தகொண்டும் கண்ெறியலொம். இஙகு தவண்்ம நி்ற தலட சல்க�ட வீழ்�டிவொகி்றது. 

BaCl  +  H SO   BaSO
2 2 4

 

4
 → ↓

3 2 2 4

 

4

 + 2HCl

(CH COO) Pb +  H SO   PbSO → ↓  + 2CH
3
COOH

ேப�ய� ச�ேப�
ெவ�ைம �ற ��ப�

ெல� ச�ேப�
ெவ�ைம �ற ��ப�

்கந�்கத்தின் ஆக்்சைொ அமிலங்களின் வடிவநமப்பு்கள் 
கந�கமொனது �ல்கவறு ஆககசொ அமிலஙக்்ள உருவொககுகி்றது. அவற்றுள் மிக முககியமொனது 

கந�க அமிலமொகும். சல்பியூரஸ மற்றும் ்ெ�கயொனிக அமிலஙகள் அ்வகளின் உப்பு நி்லயில் 
மடடுகம கொணப்�டுகி்றது. ஏதனனில் அ்வகளின் �னித� நி்லயிலுள்்ள அமிலஙகள் நி்லப்புத 
�ன்்மயற்்்ற. கந�கததின் �ல்கவறு ஆககசொ அமிலஙகளின் வடிவ்மப்புகள் பின்வருமொறு. 

தபயர் மூலக்கூறு வொயபொடு வடிவநமப்பு 

சல்பியூரஸ அமிலம் H2SO3

O
S

HO OH

சல்பியூரிக அமிலம் H2SO4

O

O
S OHHO

�கயொசல்பியூரிக அமிலம் H2S2O3

S

O
S OHHO

்ெ�கயொனஸ அமிலம் H2S2O4

O
S SHO

O
OH

்ெசல்பியூரஸ அமிலம் 
(அல்லது)  

்�கரொ சல்பியூரஸ அமிலம்  
H2S2O5

O
S SHO

O
OH

O
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தபயர் மூலக்கூறு வொயபொடு வடிவநமப்பு 

்ெசல்பியூரிக அமிலம் 
(அல்லது) ்�கரொசல்பியூரிக 
அமிலம்

H2S2O7

O
SHO
O

S
O

O OH
O

த�ரொகசி கமொகனொ சல்பியூரிக 
அமிலம் (அல்லது)  
கககரொஸ அமிலம்

H2SO5

O

O
S OHO OH

த�ரொககசொ ்ெசல்பியூரிக 
அமிலம் (மொரஷல் அமிலம்)

H2S2O8

O
SHO
O

S
O

O O OH
O

்ெ�கயொனிக அமிலம் H2S2O6

O
S SHO

O
OH

O O

�ொலி �கயொனிக அமிலம் H2Sn+2O6

O
SHO
O

S
O

(S)n OH
O

3.3 த�ொகுதி 17 (்ைலஜன் த�ொகுதி)
3.3.1 கு்ளொரின்

இ்வகள் அதிக வி்னததி்றன் உ்ெய�ொல் இ்ணந� நி்லயில் மடடுகம 
கொணப்�டுகின்்றன.  புளூரினின் முககியமொன மூலம் புளூகரொஸ�ொர அல்லது புளூ்ரட. புளூரினின் 
பி்ற �ொதுககள் கி்ரகயொ்லட புளூகரொ�்ெட. குக்ளொரினின் முககியமொன மூலம் கெல் நீரில் 
கொணப்�டும் கசொடியம் குக்ளொ்ரெொகும். கெல் நீரில் புகரொ்மடுகள் மற்றும் அகயொ்ெடுகளும் 
கொணப்�டுகின்்றன. 

இயற்புண்பு்கள் 
17ஆம் த�ொகுதி்யச் கசரந� �னிமஙகளின் த�ொதுப் �ண்புகள் பின்வருமொறு 

அடெவ்ணப்�டுத�ப்�டடுள்்ளன. 
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அட்டவநை 3.3  17ஆம் த�ொகுதி �னிமங்களின் தபொதுப் பண்பு்கள்

�ண்பு புளூரின் குக்ளொரின் புகரொமின் அகயொடின் அஸெடின்

இல் இயற் நி்ல்ம 
293 K

வொயு வொயு திரவம் திண்மம் திண்மம்

அணு எண் 9 17 35 53 85

ஐகசொகெொப்புகள் 19F 35Cl, 37Cl 79Br 127I 210At, 211At

அணு நி்்ற (g.mol-1 
ல் 293 K)

18.99 35.45 79.9 126.9 210

எலகடரொன் அ்மப்பு [He]2s2 2p5 [Ne]3s2 3p5 [Ar]3d10 4s2 
4p5

[Kr]4d10 5s2 
5p5

[Xe] 4f14 
5d10 6s2 6p5

அணு ஆரம்(Å) 1.47 1.75 1.85 1.98 2.02

அெரததி (g.cm-3 ல் 
293 K)

1.55 x 10-3 2.89 x 10-3 3.10 4.93 -

உருகுநி்ல (K) 53 171 266 387 573

தகொதிநி்ல(K) 85 239 332 457 623

பண்பு்கள் 
குக்ளொரின் அதிக வி்னததி்றன் மிககது. எனகவ இயற்்கயில் இது �னிதது கி்ெப்�தில்்ல. 

வழககமொக இது உகலொக குக்ளொ்ரடுக்ளொகக கி்ெககி்றது. மிக முககியமொன குக்ளொ்ரடு கசொடியம் 
குக்ளொ்ரடு ஆகும். இது கெல் நீரில் கொணப்�டுகி்றது. 
�யொரித்�ல் 

மொஙகனீஸ ்ெஆக்சடு முன்னி்லயில் குக்ளொ்ரடுக்்ள அெர கந�க அமிலததுென் 
வி்ன�டுததி குக்ளொரின் �யொரிககப்�டுகி்றது. 

4NaCl +  MnO  + 4H SO  Cl  + MnCl  + 4NaHSO  + 2H O 
2 2 4

 

2 2 4 2
 →

மொஙகனீஸ ்ெஆக்சடு, தலட ்ெஆக்சடு, த�ொடெொசியம் த�ரமொஙககனட அல்லது 
்ெகுகரொகமட க�ொன்்ற �ல்கவறு ஆகசிஜகனற்றிக்்ள �யன்�டுததி ்ேடகரொகுக்ளொரிக 
அமிலத்� ஆகசிஜகனற்்றம்ெயச் தசய்து குக்ளொரி்னப் த�்றலொம். 

PbO  +  4HCl  PbCl  + 2H O  + Cl

MnO  +  4HCl  MnCl

2

 

2 2 2

2

 

2

 →

 →   + 2H O  + Cl

2KMnO  +  16HCl  2KCl + 2MnCl  + 8H O  +

2 2

4

 

2 2
 →   5Cl

K Cr O  +  14HCl  2KCl + 2CrCl  + 7H O  + 3Cl

2

2 2 7

 

3 2 2
 →

சல்வத தூ்்ள கனிம அமிலஙகளுென் வி்ன�டுததும் க�ொது குக்ளொரின் தவளிகயறுகி்றது. 
CaOCl  +  2HCl  CaCl  + H O  + Cl

CaOCl  +  H SO  C

2

 

2 2 2

2 2 4

 

 →

 → aaSO  + H O  + Cl
4 2 2
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3.3.1 தபருமளவில் கு்ளொரிநைத் �யொரித்�ல் 
கசொடியம் குக்ளொ்ர்ெ மின்னொற்�குத�ல் அல்லது HCl ஐக கொற்்்றக தகொண்டு 

ஆகசிஜகனற்்றம்ெயச் தசய்�ல் ஆகிய மு்்றகளில் இ�்ன த�ரும்ளவில் �யொரிககலொம். 
மின்ைொற்பகுத்�ல் தசையல்முநை கசொடியம் குக்ளொ்ரடு (NaCl) க்ரச்ல மின்னொற்�குககும் 

க�ொது Na+ மற்றும் Cl- அயனிகள் உருவொகுகின்்றன. உருவொகும் Na+ அயனிகள் நீரின் OH-

அயனிகக்ளொடு கசரநது கசொடியம் ்ேடரொக்ச்ெ �ருகி்றது. ்ேடரஜன் மற்றும் குக்ளொரின் 
ஆகிய வொயுககள் தவளிகயறுகின்்றன. 

 →
 →

+  →

−

−

−

NaCl  Na + Cl

H O  H + OH

Na  OH  NaOH

+

2

+

+

எதிரமின்வொயில்,

 →
 →

−
H   + e  H

H  + H  H

+

2

கைரமினவொயில்,

 →
 →

− −
Cl   Cl  + e

Cl  + Cl  Cl
2

த்டக்்கொன் முநை:  �ல அடுககுக்்ள உ்ெய கலனின் வழிகய கொற்று மற்றும் ்ேடகரொகுக்ளொரிக 
அமிலம் ஆகியனவற்றின் கல்வ தசலுத�ப்�டுகி்றது. குப்ரஸ குக்ளொ்ரடில் ை்னககப்�டெ 
�டிகககற்களின் அடுககுகளில் ்வககப்�டடுள்்ளன. 723K தவப்�நி்லயில் அ்்ற்யச் சுற்றியுள்்ள 
மூெப்�டெ �குதியின் வழிகய சூெொன வொயுககள் தசலுத�ப்�டுகின்்றன. 

 → ↑4HCl  + O  2H O + 2Cl
2

400 C

Cu Cl 2 2

0

2 2

இம்மு்்றயில் உருவொன குக்ளொரின் நீரத� நி்லயில் உள்்ளது. இ�்ன சல்வத தூள் 
�யொரிககப் �யன்�டுத�லொம். 

2Cu Cl  + O 2Cu OCl

Cu OCl  + 2HCl

2 2 2

 

2 2

2 2

 →

  

2 2

2

 

2 2

2CuCl + H O

2CuCl Cu Cl

 →

 →
2

+  Cl

��ர� ஆ�� �ேளாைர�

���� �ேளாைர�

��ர� �ேளாைர�

இயற்பண்பு்கள் 
குக்ளொரின் ஒரு �சு்ம கலந� மஞ்சள் நி்ற வொயு. எரிச்சலூடடும் மணமு்ெயது. மிகச் சிறி�்ளவு 

நுகரப்�டினும் �்லவலியி்ன ஏற்�டுததுகி்றது. ஆனொல், அதிக அ்ளவு நுகரப்�டின் மரணம் நிகழலொம். 
கொற்்்ற விெ 2.5 மெஙகு கனமொகி்றது. குக்ளொரின் நீரில் க்ரகி்றது. இ�ன் க்ரசல் குக்ளொரின் நீர 
என அ்ழககப்�டுகி்றது. இது �சு்மக கலந� மஞ்நி்ற குக்ளொரின் தெககொ ்ேடகரடெொக �டிகி்றது 
(Cl2.8H2O). இ�்ன திரவமொகவும் (தகொதிநி்ல – 34.6° C), மஞ்சள் நி்ற திண்ம �டிகஙக்ளொகவும் 
(உருகுநி்ல-102° C)  மொற்்றலொம். 
்வதிப் பண்பு்கள் 

உ்லொ்கங்கள் மற்றும் அ்லொ்கங்களு்டன் விநை இது உகலொகஙகள் மற்றும் அகலொஙகளுென் 
வி்ன�டடு அ்வகளின் குக்ளொ்ரடுக்்ளத �ருகி்றது. 

2Na + Cl 2NaCl
2

  →

2Fe + 3Cl 2FeCl

2Al + 3Cl 2AlCl

2

 

3

2

 

3

 →

 →

Cu + Cl CuCl
2

 

2
 →

 → → →
 → → →

+  →

−

−

NaCl  Na + Cl

H O  H + OH

Na  O+  O+ H  + H  +  →H  →H  + + H  + +  →→H  →→−
H  

−
NaOH

+
a +

+
a +

2
H O

2
H O

+

+

எதிரமின்வொயில்,

 → → →
 → → →

−
H   + e  H

H  + H  H

+

2

கைரமினவொயில்,

 → → →
 →

− −
Cl    →   → Cl  + e

− −
Cl  + e

− −

Cl  + Cl   →l   → → →l   → → Cl
2
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H  + Cl 2HCl     ;   H = 44kCal
2 2

  → ∆ −

2B + 3Cl 2BCl

2S + Cl S Cl

P  

2

 

3

2

 

2 2

4

 →

 →

++ 6Cl 4PCl

2As + 3Cl 2AsCl

2Sb + 3Cl 2SbCl

2

 

3

2

 

3

2

 

3

 →

 →

 →

ைடச�ப� ைட �ேளாைர�

நைட்ரஜன் மீது ைொட்டம்:  ெரத�ன்்ெனுென் கசரதது எரிககும் க�ொது கொர�ன் மற்றும் ்ேடகரொ 
குக்ளொரிக அமிலத்� �ருகி்றது. 

C H  + 8Cl 10C + 16HCl
10 16 2

  →

சூரிய ஒளியின் முன்னி்லயில் நீருென் வி்ன�டும் க�ொது ஆகசிஜ்னத �ருகி்றது. நீரில் உள்்ள 
குக்ளொரின் சூரிய ஒளியின் �ொககததிற்ககு உட�டும் க�ொது குக்ளொரினொனது ்ேடகரொகுக்ளொரிக 
அமிலமொக மொற்்றம்ெவ�ொல் அ�ன் நி்றம் மற்றும் மணத்� இழககி்றது. 

2Cl  +  2H O  O  + 4HCl
2 2

 

2
 →

குக்ளொரின் அம்கமொனியொவுென் வி்ன�டடு அம்கமொனியம் குக்ளொ்ரடு மற்றும் இ�ர 
வி்்ளப்த�ொருடக்்ள பின்வருமொறு �ருகி்றது. 
அதிக்ளவு அம்கமொனியொவுென் ,

2NH  + 3Cl  N  + 6HCl

6HCl  + 6 NH 6 NH Cl

3 2

 

2

3

 

4

 →

 →

8NH  + 3Cl N  6 NH Cl
3 2

 

2 4
 → +

ஒ�� ெமா�த �ைன

NH  + 3Cl  NCl  + 3HCl

3HCl  + 3NH 3NH Cl

3 2

 

3

3

 

4

 →

 →

4NH  + 3Cl NCl  3NH Cl
3 2 3 4

 → +
ஒ�� ெமா�த �ைன

குக்ளொரின், ்ேடரஜன் சல்்�்ெ சல்�ரொக ஆகசிஜகனற்்றம்ெயச் தசய்கி்றது. புகரொ்மடு 
மற்றும் அகயொ்ெடு ஆகியனவற்றி்ன மு்்றகய புகரொமின் மற்றும் அகயொடினொகவும் 
ஆகசிஜகனற்்றம்ெயச் தசய்கி்றது. எனினும் புளூ்ரடுக்்ள இது ஆகசிஜகனற்்றம்ெயச் 
தசய்வதில்்ல.

H S + Cl  2HCl + S
2 2

  →

Cl  + 2KBr 2KCl + Br

Cl  + 2KI 2KCl + I

2

 

2

2

 

2

 →

 →

்கொ்ரங்களு்டன் விநை குக்ளொரின் குளிரந� நீரத�க கொரததுென் வி்ன�டடு 
குக்ளொ்ரடுக்்ளகள் மற்றும் ்ேக�ொ குக்ளொ்ரடடுக்்ளத �ருகி்றது. சூெொன அெர கொரஙகளுென் 
வி்ன�டடு குக்ளொ்ரடுகள் மற்றும் குக்ளொகரடடுகள் உருவொகின்்றன. 

அதிக அ்ளவு குக்ளொரினுென்
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Cl  + H O HCl + HOCl

HCl + NaOH NaCl + H O

HOCl + NaOH

2 2

 

2

 →

 →
  

2

2

 

NaOCl + H O

Cl  + 2NaOH NaOCl

 →

 →
2

+ NaCl + H O

ஒ�� ெமா�த �ைன

Cl  + H O HCl + HOCl    3

HCl + NaOH NaCl + H O  

2 2

 

 

2

 → )( ×

 → )( ××

 → )( ×

 →

 3

HOCl + NaOH NaOCl + H O    3

3NaOCl  NaClO  + 

 

2

3
22NaCl

3Cl  + 6NaOH NaClO
2

 

3
 →

2
+ 5NaCl + 3H O

ஒ�� ெமா�த �ைன

ஆக்சிஜ்ைற்ைம் மற்றும் தவளுக்கும் பண்பு:  பி்றவிநி்ல ஆகசிஜன் கொரணமொக,  குக்ளொரின்  ஒரு 
வலி்மமிகக ஆகசிஜகனற்றி மற்றும் தவளுககும் கொரணியொகும். 

H O + Cl  HCl  +  HOCl

HOCl HCl + 

2 2

 

 

 →

 → ((O)

ைஹ�ேபா �ேளார� அ�ல�

நி்றமுள்்ள த�ொருள் + பி்றவிநி்ல ஆகசிஜன் → நி்றமற்்ற வி்்ளப்த�ொருள்
குக்ளொரினின் தவளுககும் �ண்பு நி்லயொனது. இது த�ரரஸ உப்புக்்ள த�ரிக 

உப்புக்ளொகவும் சல்்�டடுக்்ள சல்க�டடுக்ளொவும் கமலும் ்ேடரஜன் சல்்�்ெ சல்�ரொகவும் 
ஆகசிஜகனற்்றம்ெயச் தசய்கி்றது. 

2FeCl  + Cl  2FeCl

Cl  + H O HCl + HOCl

2FeSO  + H S

2 2

 

3

2 2

 

4 2

 →

 →

OO  + HOCl Fe (SO )  + HCl + H O

2FeSO  

4

 

2 4 3 2

4

 →

++ H SO  + Cl Fe (SO )  + 2HCl 
2 4 2

 

2 4 3
 →

ஒ�� ெமா�த �ைன

Cl  + H O HCl + HOCl

Na SO  + HOCl Na SO  + HCl

2 2

 

2 3

 

2 4

 →

 →

Na SO  + H O + Cl Na SO  + 2HCl
2 3 2 2

 

2 4
 →

ஒ�� ெமா�த �ைன

Cl  + H S 2HCl + S
2 2

  →

சைலநவத் தூநளத் �யொரித்�ல்  குக்ளொரின் வொயு்வ உலரந� கொல்சியம் ்ேடரொக்சடு 
க்ரசலின் வழியொக தசலுததும் க�ொது சல்வத தூள் உருவொகி்றது. 

Ca(OH)  + Cl  CaOCl  +  H O
2 2

 

2 2
 →

இ்டப்தபயர்ச்சி ஆக்சிஜ்ைற்ை ஒடுக்்க விநை்கள் குக்ளொரினொனது புகரொ்மடுகளிலிருநது 
புகரொமி்னயும் அகயொ்ெடு உப்புகளிலிருநது அகயொடி்னயும் இெப்த�யரச்சி தசய்கி்றது. 
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Cl  + 2KBr 2KCl + Br

Cl  + 2KI 2KCl + I

2

 

2

2

 

2

 →

 →

்சைர்க்ந்க ்சைர்மங்கள் உருவொ�ல் குக்ளொரினொது கந�க ்ெஆக்சடு, கொர�ன் கமொனொக்சடு 
மற்றும் எததிலீன் ஆகியனவற்றுென் கசரக்க வி்்ளப்த�ொரு்்ளத �ருகி்றது. ஆல்ககன்கள் மற்றும் 
அரீன்களுென் �திலீடடு வி்்ளப்த�ொரு்்ளத �ருகி்றது.  

SO  + Cl  SO Cl
2 2

 

2 2
 →

ச��ைர� �ேளாைர�

CO + Cl  COCl
2

 

2
 →

கா�பைன� �ேளாைர�

C H  + Cl  C H Cl
2 4 2

 

2 4 2
 →

எ���� ைட�ேளாைர�

CH  + Cl  CH Cl + HCl

C H  + Cl C H Cl + HCl

4 2

 

3

6 6 2

FeCl

6 5
3

 →

 →
கு்ளொரினின் பயன்்கள் 

1. குடிநீ்ரத தூய்்மயொககல் 
2. �ருததி துணிகள், கொகி�ம் மற்றும் கரயொன் ஆகியனவற்்்ற தவளுகக 
3. �ஙகம் மற்றும் பி்ளொடடினம் ஆகியனவற்றின் பிரிதத�டுத�ல் க�ொன்்றவற்றில் �யன்�டுகி்றது

3.3.2  நைட்்ரொகு்ளொரிக் அமிலம் 
ஆயவ்கத் �யொரிப்பு 

கசொடியம் குக்ளொ்ரடு மற்றும் அெர கந�க அமிலத்� வி்ன�டுததி இது �யொரிககப்�டுகி்றது. 
 NaCl + H2SO4  NaHSO4 + HCl 

NaHSO4 + NaCl Na2SO4 + HCl

HCl வொயுவி்ன அெர கந�க அமிலததின் வழியொக தசலுததி உலர ் ேடகரொகுக்ளொரிக அமிலம் 
த�்றப்�டுகி்றது. 
பண்பு்கள் 

்ேடரஜன் குக்ளொ்ரடு ஒரு நி்றமற்்ற மூக்கத து்்ளககும் தைடியு்ெய வொயு. எளி�ொக 
நி்றமற்்ற திரமொகி்றது (தகொதிநி்ல 189K) மற்றும் தவண்்ம நி்ற திண்ம �டிகமொக உ்்றகி்றது 
(உருகுநி்ல 159K). இது நீரில் அதிக்ளவு க்ரகி்றது. 

HCl (g) + H2O (l) H3O
+ + Cl-

்வதிப் பண்பு்கள் 
அ்னதது அமிலஙக்்ளப் க�ொலகவ இது உகலொகஙகளுென் ்ேடரஜன் வொயு்வ 

தவளிகயற்றுகி்றது. கமலும் கொர�கனட மற்றும் ்�கொர�கனட உப்புகளிலிருநது கொர�ன் 
்ெஆக்ச்ெ தவளிகயற்றுகி்றது. 
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Zn + 2HCl ZnCl2 + H2

Mg + 2HCl MgCl2 + H2

Na2CO3 + 2HCl 2NaCl + CO2 + H2

CaCO3 + 2HCl CaCl2 + CO2 + H2

NaHCO3 + 2HCl 2NaCl + CO2 + H2O

கசொடியம் சல்்�டடிலிருநது கந�க ்ெஆக்ச்ெ தவளிகயற்றுகி்றது.
Na2SO3 + 2HCl 2NaCl + H2O + SO2

மூன்று �ஙகு அெர ் ேடகரொகுக்ளொரிக அமிலம் மற்றும் ஒரு �ஙகு அெர ் ைடரிக அமிலம் கலந� 
கல்வ இரொஜதிரொவகம் என அ்ழககப்�டுகி்றது. இது �ஙகம் மற்றும் பி்ளொடடினம் க�ொன்்றவற்்்ற 
க்ரககப் �யன்�டுகி்றது. 

Au + 4H+ + NO3
- + 4 Cl- AuCl4

- + NO + 2H2O
3Pt + 16H+ + 4NO3

- + 18Cl- 3[PtCl6]
2- + 4NO + 8H2O

நைட்்ரொ கு்ளொரிக் அமிலத்தின் பயன்்கள்
1. குக்ளொரின், அம்கமொனியம் குக்ளொ்ரடு, ஸெொரச்சிலிருநது குளுகககொஸ க�ொன்்ற்வ 

�யொரிப்பில் ்ேடகரொ குக்ளொரிக அமிலம் �யன்�டுகி்றது.
2. எலும்பிலிருநது �்ச �யொரிககப்� �யன்�டுகி்றது. 

3.3.3 நைட்ரஜன் நைநலடு்களின் இயற் மற்றும் ்வதிப் பண்பு்களில் ்கொைப்படும் ்பொக்கு
�யொரித்�ல்

்ேடரஜன் குக்ளொ்ர்ெ கைரடி இ்ணவின் மூலம் �யொரிககலொம்.  ்ேடரஜன் மற்றும் 
புளூரின் ஆகியவற்றிற்கி்ெகயயொன வி்ன அதி தீவிரமொனது. அக�கைரததில் புகரொமின் மற்றும் 
அகயொடின் ஆகியன ்ேடரஜனுென் வி்னபுரி�ல் மீள்வி்னக்ளொகும். 
இ்டப்தபயர்ச்சி விநை்கள்

அெர கந�க அமிலம் அயனிக குக்ளொ்ரடுகளிலிருநது ் ேடரஜன் குக்ளொ்ர்ெ இெப்த�யரச்சி 
தசய்கி்றது. உயர தவப்�நி்லயில் உருவொகும் ்ேடரஜன் சல்க�ட கமலும் அயனி குக்ளொ்ரடுென் 
வி்னபுரிகி்றது. அயனி புளூ்ரடுகளிலிருநது ்ேடரஜன் புளூ்ர்ெ �யொரிகக இெப்த�யரச்சி 
வி்னகள் �யன்�டுகின்்றன. ்ேடரஜன் புகரொ்மடு மற்றும் ்ேடரஜன் அகயொ்ெடு ஆகியன 
அெர கந�க அமிலத�ொல் ஆகசிஜகனற்்றம் அ்ெகின்்றன. எனகவ அ்வக்்ள இம்மு்்றயில் 
�யொரிகக இயலொது. 
பொஸப்ரஸ டந்ர்ைநலடு்களின் நீ்ரொற்பகுப்பு 

�ொஸ�ரஸ ட்ரபுளூ்ர்ெ �விரத� பி்ற �ொஸ�ரஸ கே்லடுகளில் நீ்ர துளி துளியொக 
கசரககும் க�ொது வொயுநி்லயில் உள்்ள ்ேடரஜன்கே்லடுகள் உருவொகின்்றன. 

PX  + 3H O H PO  + 3HX
3 2

 

3 3
 →

சிகப்பு �ொஸ�ரஸின் நீரக கல்வயுென்  புகரொமி்ன துளி துளியொக கசரககும் க�ொது ் ேடரஜன் 
புகரொ்மடு உருவொகி்றது. இ்�ப்க�ொலகவ சிகப்பு �ொஸ�ரஸ மற்றும் அகயொடினுென் நீ்ர துளி 
துளியொக கசரகக ்ேடரஜன் அகயொ்ெடு உருவொகி்றது. 
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2P + 3X 2PX

2PX  + 3H O H PO  + 3HX  

              

2

 

3

3 2

 

3 3

 →

 →
                           ( X=Br  I )அ�ல�

வொயுக்்ள ஈரமொன சிகப்பு �ொஸ�ரஸ எடுததுகதகொள்்ளப்�டெ கலததின் வழிகய தசலுததும் க�ொது 
்ேடரஜன் கே்லடுென் தவளிகயறும் கேலஜன் ஆவிகள் நீககப்�டுகின்்றன. 
சை்கப்பிநைப்பு நைடந்ரடு்கள் 

சகப்பி்ணப்பு ்ேட்ரடுகளிலிருநது த�று�ல். கேலஜன்கள் ்ேடரஜன் சல்்�ெொல் 
்ேடரஜன் கே்லடுக்ளொக ஒடுககப்�டுகின்்றன. 

H S + X 2HX + S
2 2

  →

்ேடகரொ கொர�ன் மற்றும் கேலஜன்களுககி்ெகயயொன வி்னயில் து்ண 
வி்்ளப்த�ொரு்ளொக ்ேடரஜன் குக்ளொ்ரடு உருவொகி்றது. 

அட்டவநை 3.4 தபொதுப்பண்பு்கள் 

HF HCl HBr HI

பி்ணப்பு பி்ளவுறு�ல் என்�ொல்பி KJmol-1 +562 +431 +366 +299

அயனித �ன்்மயின் ச�வீ�ம் % 43 17 13 7

 பி்ணப்பு பி்ளவுறு என்�ொல்பி மதிப்பு கு்்றவதிலிருநது ்ேடரஜன் கே்லடுகளின் 
தவப்�நி்லப்புத �ன்்மயொனது புளூ்ரடுகளிலிருநது அகயொ்ெ்ெ கைொககி வரும்க�ொது 
கு்்றகி்றது. 

எடுததுககொடெொக, ்ேடரஜன் அகயொ்ெடு 4000C யில் சி்�வுறுகி்றது. அக� தவப்�நி்லயில் 
்ேடரஜன் புளூ்ரடு மற்றும் ்ேடரஜன் குக்ளொ்ரடு ஆகியன நி்லப்புத �ன்்ம்யப் 
த�ற்றுள்்ளன.

 அ்்ற தவப்�நி்லயில், ்ேடரஜன் கே்லடுகள் வொயுககள் ஆனொல் ்ேடரஜன் 
புளூ்ர்ெ எளிதில் திரவமொககலொம். இவ்வொயுககள் நி்றமற்்ற்வ. ஆனொல் ஈரமொன கொற்றில் 
்ேடகரொ கேலிக அமிலஙகள் உருவொவ�ொல் அெர பு்க்யத �ருகின்்றன. HF யில் வலி்மயொன 
்ேடரஜன் பி்ணப்புக கொணப்�டுவ�ொல் அது உயர உருகுநி்ல மற்றும் தகொதிநி்ல மதிப்புக்்ளப் 
த�ற்றுள்்ளது. இப்பி்ணப்பு மற்்ற ்ேடரஜன் கே்லடுகளில் கொணப்�டுவதில்்ல. 
 அமிலப் பண்பு்கள் 

அயனியொ�ல் கொரணமொக ்ேடரஜன் கே்லடுகள் நீரில் ைன்கு க்ரகின்்றன. 
HX  + H O H O  + X

2

 

3

+ → −

(X – F, Cl, Br, அல்லது I)

  ்ேடரஜன் கே்லடுகளின் நீரில் க்ரசல் அமிலத �ன்்மயு்ெய்வ. கமலும் இ்வகள் 
்ேடகரொ கேலிக அமிலஙகள் என அ்ழககப்�டுகின்்றன. ்ேடகரொ குக்ளொரிக, ்ேடகரொ 
புகரொமிக, ்ேடகரொ அகயொடிக அமிலஙகள் ஏ்றத�ொழ முழுவதும் அயனியுறுகின்்றன. எனகவ 
அ்வகள் வலி்மமிகக அமிலஙக்ளொகும். ஆனொல் HF ஆனது வலி்ம கு்்ற அமிலம். அ�ொவது 
0.1M க்ரசல் 10% மடடுகம அயனியுறுகி்றது. ஆனொல் 5M மற்றும் 15M HF க்ரசல்கள் பின்வரும் 
கவதிச் சமநி்லயின் கொரணமொக வலி்மயொன அமிலமொக தசயல்�டுகின்்றன.

XII U3-P-block.indd   98 2/19/2020   5:01:04 PM



99

HF + H O H O  + F

HF + F HF

2

 

3

+

 

2

� ⇀�↽ ��
� ⇀�↽ ��

−

− −

அதிகச் தசறிவில், சமநி்லயில் புளூ்ரடு அயனிகள் நீககப்�டு�ல் முககியததுவம் த�றுகி்றது. 
ஏதனனில் இது ்ேடரஜன் புளூ்ரடின் பிரி்கயுறு�்ல �ொதிககி்றது. கமலும் ்ேடரஜன் 
அயனியின் தசறி்வ அதிகரிககி்றது. NaHF2, KHF2 மற்றும் NH4HF2 க�ொன்்ற �ல நி்லயொன 
உப்புகள் அறியப்�டுகின்்றன. பி்ற ்ேடரஜன் கே்லடுகள் ்ேடரஜன் ்ெகே்லடுக்்ள 
உருவொககுவதில்்ல. 

்ேடகரொ கேலிக அமிலஙகள் வழககமொன அமில �ண்புக்்ளப் த�ற்றுள்்ளன. இ்வகள் 
கொரஙகளுென் உப்புக்்ள �ருகின்்றன. கமலும் உகலொஙகளுென் வி்ன�டடு ்ேடரஜ்ன 
�ருகின்்றன. ஈரமொன ்ேடகரொ புளூரிக அமிலமொனது (உலரந�து அல்ல). சிலிககொ மற்றும் 
கண்ணொடியுென் வி்ரவொக வி்னபுரிகி்றது.

SiO  + 4HF SiF  + 2H O 

Na SiO  + 6HF Na SiF  + 3H O

2

 

4 2

2 3

 

2 6 2

 →

 →

ஆக்சிஜ்ைற்ைம்  ்ேடரஜன் அகயொ்ெடு எளி�ொக அகயொடினொக ஆகசிஜகனற்்றம்ெகி்றது. 
எனகவ இது ஒரு ஒடுககும் கொரணியொகும். 

2HI H  I  + 2e
 

2
� ⇀�↽ �� 2

+ −+

அகயொ்ெடுகளின் அமிலக க்ரசல் எளிதில் ஆகசிஜகனற்்றம் அ்ெயும். அகயொடின் 
தவளிகயறுவ�ொல் ஸெொரச்சுென் கசரநது கரு நீல நி்றம் உருவொகி்றது.

்ேடரஜன் அகயொ்ெடுன் ஒப்பிடும் க�ொது ்ேடரஜன் புகரொ்ம்ெ ஆகசிஜகனற்்றம் 
அ்ெயச் தசய்�ல் மிகக கடினமொன�ொகும்.  HBr ஆனது H2SO4 ்ய தமதுவொக ஒடுககி கந�க 
்ெஆக்செொக மொற்றுகி்றது.

2HBr + H SO  H O  Br  + SO
2 4

 

2 2 2
 → +2

ஆனொல் ்ேடரஜன் அகயொ்ெடு மற்றும் அயனி �ன்்மயு்ெய அகயொ்ெடுகள் H2SO4 ஆல் 
வி்ரவொக ஒடுககம்ெநது H2S ஆக மொற்்றம்ெகி்றது.

8HI + H SO  H O  4I  + H S
2 4

 

2 2 2
 → +4

ஆல்கேொல்க்்ள ஈதக�னொக மொற்றும் வி்னயில் ்ேடரஜன் அகயொ்ெடு 
�யன்�டுத�ப்�டுகி்றது. இவ்வி்னயிலிருநதும் இ�ன் ஒடுககம் �ண்்� வி்ளககலொம். இது ்ைடரிக 
அமிலத்� ்ைடரஸ அமிலமொகவும் மொற்றுகி்றது. ்ேடரஜன் குக்ளொ்ரெொனது அெர கந�க 
அமிலத�ொல் �ொதிககப்�டுவதில்்ல. வலி்மயொன ஆகசிஜகனற்றியொன MnO2,  த�ொடெொசியம் 
த�ரமொஙககனட  க�ொன்்றவற்்றொல் �ொதிககப்�டுகி்றது. இந� க�ொககி்ன பின்வரும் அடெவ்ணயில் 
சுருககமொக �ொரககலொம். 

�ண்பு வரி்ச

1. ்ேடரஜன் வி்னதி்றன் புளூரினிலிருநது அகயொடினிககு 
கு்்றகி்றது

2. நி்லப்புத �ன்்ம HF யிலிருநது HI கைொககிச் தசல்லும் க�ொது 
நி்லப்புத �ன்்ம கு்்றகி்றது

அட்டவநை 3.5
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்ேட்ரடுகளின் ஆவியொகும் 
�ன்்ம

HF < HI < HBr < HCl

தவப்� நி்லப்புத �ன்்ம HF > HI > HBr > HCl

தகொதிநி்ல HCl < HBr < HI

அமில வலி்ம HF யிலிருநது HI ககு அதிகரிககி்றது. 

 3.3.4 ்ைலஜன் இந்டச் ்சைர்மங்கள் 
ஒவ்தவொரு கேலஜனும் மற்்ற கேலஜன்களுென் வி்ன�டடு கேலஜன் இ்ெச் கசரமஙக்்ள 

உருவொககுகின்்றன. பின்வரும் அடெவ்ணயில் A ஆனது B ்யக கொடடிலும் கு்்றவொன 
எலகடரொன் கவர �ன்்ம்யப் த�ற்றிருப்��ொகக கருதினொல் அ்வகள் உருவொககும் கேலஜன் 
இ்ெச் கசரமஙகள் அடெவ்ணயில் கொடெப்�டடுள்்ளன. 

AB AB3 AB5 AB7

ClF ClF3 IF5 IF7

BrF BrF3 BrF5

IF IF3

BrCl ICl3

ICl

IBr

்ைலஜன் இந்டச் ்சைர்மங்களின் பண்பு்கள் 
(iii) ்மய அணுவொனது த�ரிய அணுவொக அ்மய கவண்டும். 
(iv) இரு கேலஜன்களுககி்ெகய மடடுகம இது உருவொகி்றது. 
(v) இரண்டிற்கும் கமற்�டெ தவவ்கவறு வி�மொன கேலஜன்கள் இ்ணநது இச்கசரமஙக்்ள 

உருவொககுவதில்்ல. 
(vi) புளூரின் மிகச் சிறிய உருவ்ளவி்னப் த�ற்றிருப்��ொல் அ�னொல் ்மய  அணுவொக தசயல்�ெ 

இயலொது. 
(vii) அதிக எலகடரொன் கவரத �ன்்ம மற்றும் சிறிய உருவ்ளவு ஆகியனவற்்்ற புளூரின் 

த�ற்றிருப்��ொல் ்மய அணுவொனது அதிக�டச அ்ணவு எண்்ண த�றுகி்றது. 
(viii) இ்வகள் சுய அயனியொ�லுககு உட�டுகின்்றன. 

� ⇀�↽ ��
� ⇀�↽ ��

−

+ −

2 ICl I  + ICl

2 ICl  ICl  + ICl

 +

2

3

 

2 4

(ix) இ்வகள் வலி்மயொன ஆகசிஜகனற்றிகள் ஆகும். 
்கொ்ரங்களு்டன் விநை 

கொரஙகளுென் தவப்�ப்�டுததும் க�ொது உருவ்ளவில் த�ரிய கேலஜன் ஆகசி கேலஜ்னயும் 
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சிறிய கேலஜனொனது கே்லடுக்்ளயும் �ருகி்றது. 
BrF 5F  + BrO

ICl Cl  + OI

5

 OH

3

 OH

− −

−

 →

 →

−

− −

்ைலஜன் இந்டச் ்சைர்மங்களின் வடிவங்கள் 
�ல்கவறு கேலஜன் இ்ெச் கசரமஙகளின் வடிவஙக்்ள VSEPR தகொள்்க்யப் �யன்�டுததி 

வி்ளககலொம். வடிவஙகள் பின்வரும் அடெவ்ணயில் �ரப்�டடுள்்ளன. 
அட்டவநை 3.7

வ்க வடிவ்மப்பு இனககலப்பு பி்ணப்பு இரட்ெ / �னித� 
இரட்ெ

AX கைரககொடு sp3 1 / 3 

AX3 T வடிவம் sp3d 3 / 2

AX5 சதுர பிரமிடு sp3d2 5 / 1

AX7 ஐஙககொண இருபிரமிடு sp3d3 7 / 0

3.3.5 ்ைலஜனின் ஆக்நசைடு்கள் 
புளூரின் ஆகசிஜனுென் எளிதில் வி்னபுரிநது ஆகசிஜன் ்ெபுளூ்ரடு (OF2) மற்றும் 

்ெஆகசிஜன் ்ெபுளூ்ரடு (O2F2) �ருகி்றது. இச்கசரமஙகளில் இது -1 ஆகசிஜகனற்்ற நி்ல்யப் 
த�ற்றுள்்ளது. மற்்ற கேலஜன்கள் ஆகசிஜனுென் எளிதில் வி்னபுரிவதில்்ல. எனினும் 
பின்வரும் ஆக்சடுக்்ள ம்்றமுக மு்்றயில் �யொரிககலொம். புளூரி்னத �விர மற்்ற அ்னதது 
கேலஜன்களும் கைர ஆகசிஜகனற்்ற நி்லகளில் கொணப்�டுகின்்றன. 

அட்டவநை 3.8 

வ்க X2O XO2 X2O5 X2O6 X2O7 மற்்ற்வ

ஆகசிஜகனற்்ற 
நி்ல 

+1 +4 +5 +6 +7 -

F - - - - -
OF2 (-1)
O2F2 (-1)
O4F2 (-1)

Cl Cl2O ClO2 -  Cl2O6 Cl2O7 Cl2O4 (+4)

Br Br2O BrO2 - - - -

I - - I2O5 - -
I4O9 

I2O4 (+4)

3.3.6 ்ைலஜன்்களின் ஆக்்சைொ அமிலங்கள் 
குக்ளொரினொனது ்ேக�ொ குக்ளொரஸ அமிலம், குக்ளொரஸ அமிலம், குக்ளொரிக அமிலம் மற்றும் 
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த�ரகுக்ளொரிக அமிலத்� �ருகி்றது. கேலஸ அமிலஙக்்ளத �விரதது புகரொமின் மற்றும் அகயொடின் 
ஆகியன கமற்கண்டுள்்ளவற்்்ற ஒத� அமிலஙக்்ள �ருகின்்றன. எனினும், புளூரினொனது ் ேக�ொ 
புளூரிக அமிலத்� �ருகி்றது. ஆககசொ அமிலஙகளின் ஆகசிஜகனற்றும் தி்றன் பின்வரும் வரி்சயில் 
அ்மகி்றது.  

HOX > HXO2 > HXO3 > HXO4

அட்டவநை 3.9

வ்க HOX HXO2 HXO3 HXO4

X = Cl, Br மற்றும் I

த�ொதுவொன த�யர ்ேக�ொ கேலஸ 
அமிலம் கேலஸ அமிலம் கேலிகஅமிலம்  த�ரகேலிக 

அமிலம் 

ஆகசிஜகனற்்ற 
நி்ல 

+1 +3 +5 +7

F HOF - - -

Cl HOCl HClO2 HClO3 HClO4

Br HOBr HBrO3 HBrO4

I HOI HIO3 HIO4

3.4 பதிதைட்டொவது த�ொகுதி �னிமங்கள் (மந� வொயுக்்கள்) 
3.4.1 கிந்டக்்கதபறு�ல் 

அ்னதது மந� வொயுககளும் வளிமண்ெலததில் கொணப்�டுகின்்றன. 
இயற் பண்பு்கள் 

மந�வொயுத த�ொகுதி �னிமஙகளில் கமலிலிருநது கீழொக ஹீலியததிலிருநது, கரெொன்ன 
கைொககி வரும் க�ொது அ்வகளின் அயனி ஆரஙகள் மற்றும் தகொதிநி்லகள் அதிகரிககின்்றன. 
மு�ல்அயனியொககும் ஆற்்றல் ஹீலியததிலிருநது கரெொ்ன கைொககி வரும் கு்்றகி்றது. மந� வொயுககள் 
அ்வ இெம்த�ற்றுள்்ள வரி்சயில் உள்்ள மற்்ற அ்னதது �னிமஙக்்ளக கொடடிலும் அதிகமொன 
அயனியொககும் ஆற்்ற்ல த�ற்றுள்்ளன. ஏதனனில், இ்வகள் �ஙகள் தவளிககூடடில் முழுவதும் 
நிரப்�ப்�டெ ஆரபிடெொல்க்்ள த�ற்றுள்்ளன. இ்வகள் மிகவும் நி்லப்புத �ன்்மயு்ெய்வ. 
எலகடரொ்ன ஏற்கும் அல்லது இழககும் �ன்்மயி்ன மிகக கு்்றந�்ளகவ த�ற்றுள்்ளன. 
�திதனடெொம் த�ொகுதி �னிமஙகளின் இயற்�ண்புகள் பின்வரும் அடெவ்ணயில் �ரப்�டடுள்்ளன.  

�ண்பு நியொன் ஆரகொன் கிரிப்ெொன் தசனொன் கரெொன்

293 K இல் இயற் 
நி்ல்ம வொயு வொயு வொயு வொயு வொயு

அணு எண் 10 18 36 54 86

ஐகசொகெொப்புகள் 20Ne 40Ar 84Kr 132Xe
211Rn, 220Rn, 

222Rn
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அணு நி்்ற (g.mol-1 
ல் 293 K)

20.18 39.95 77.92 131.29 [222]

எலகடரொன் அ்மப்பு [He]2s2 
2p6

[Ne]3s2 
3p6

[Ar]3d10 
4s2 4p6

[Kr]4d10 
5s2 5p6

[Xe] 4f14 5d10 
6s2 6p6

அணு ஆரம் (Å) 1.54 1.88 2.02 2.16 2.20

அெரததி (g.cm-3 ல் 
293 K)

8.25 x 10-4 1.63 x 10-3 3.42 x 10-3 5.37 x 10-3 9.07 x 10-3

உருகுநி்ல (K) 24.56 83.81 115.78 161.4 202
தகொதிநி்ல (K) 27.104 87.30 119.74 165.05 211.5

அட்டவநை 3.10 பதிதைட்டொம் த�ொகுதி �னிமங்களின் இயற்பண்பு்கள் 
மந� வொயுக்்களின் பண்பு்கள் 
இயற்பண்பு்கள் 

மந�வொயுககள் அ்னததும் ஓர அணுக்்ளக  தகொண்ெ்வ. நி்றம், மணம் மற்றும் சு்வ 
அற்்ற்வ. இ்வகள் எளிதில் தீப்�ற்றி எரியொத �ன்்மயு்ெய்வ. இ்வகள் அதிக்ளவு 
வி்னததி்றன் அற்்ற்வ. உகலொகத �ன்்மயற்்ற்வ. 
்வதிப் பண்பு்கள் 

தசனொன் மற்றும் கிரிப்ெொன் ஆகியன மடடும்  கு்்றந� அ்ளவு கவதி வி்னததி்ற்ன 
த�ற்றுள்்ளன. தசனொ்ன புளூரினுென் கீழ்கண்டுள்்ளவொறு தவவ்கவறு நி�ந�்னகளில் 
வி்னப்�டுததும் க�ொது தசனொன் புளூ்ரடுகள் உருவொகின்்றன. 

Xe  + F XeF

Xe  + 2F XeF

X

2
Ni

400 C 2

2
Ni /

400 C 4

0

0

 →

 →

ee  + 3F XeF2
Ni /200 atm

400 C 60 →

அ��ேடா�

XeF6 ்ய ஒரு மூெப்�டெ குவொரடஸ கலனில் 50 °C  தவப்�நி்லயில் தவப்�ப்�டுததுக�ொதும். 
XeOF4 உருவொகி்றது.

2XeF  + SiO 2XeOF  + SiF
6 2

50 C

 4 4

0

 →

வி்ன்யத த�ொெரநது நிகழ்ததும் க�ொது   பின்வரும் வி்னகள் ை்ெத�றுகின்்றன.
2XeOF  + SiO 2XeO F  + SiF

2XeO F  + SiO 2XeO  +

4 2

 

 2 2 4

2 2 2

 

 3

 →

 →   SiF
4

நீரொவியொல் நீரொற்�குப்பின் க�ொது XeF6 ஆனது XeO3 ்யத �ருகி்றது. 
XeF  + 3H O  XeO  + 6HF

6 2

 

 3
 →

XeF6 ்ய 2.5M NaOH யுென் வி்ன�டுததும்க�ொது கசொடியம் த�ரசிகனட உருவொகி்றது. 
2XeF  + 16NaOH Na XeO  + Xe + O + 12NaF + 8H O

6

 

 4 6 2 2
 →

கசொடியம் த�ரசிகனட ஒரு வலி்மயொன ஆகசிஜகனற்றும் வி்னப்த�ொரு்ளொகும். 
எடுததுககொடெொக இது மொஙகனீஸ (II) அயனி்ய வி்னகவக மொற்றி ஏதும் இல்லொ� நி்லயில் 
கூெ த�ரமொஙககனட அயனியொக ஆகசிஜகனற்்றம்ெயச் தசய்கி்றது. 
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5XeO  + 2Mn  + 14H 2MnO  + 5XeO + 7H O
6

4 2+ +  

 4 3 2

− − →

தசனொன் PtF6 யுென் வி்ன�டடு ஆரஞ்சு மஞ்சள் நி்ற திண்மம் [XePtF6] �ருகி்றது. இது CCl4 
யில் க்ரவது இல்்ல. 

தசனொன் ் ெபுளூகரொ்ரெொனது XeF2.2SbF5 மற்றும் XeF2.2TaF5 ஆகிய கசரக்க கசரமஙக்்ள 
�ருகி்றது. தசனொன் தேகசொபுளூ்ரெொனது க�ொரன் மற்றும் கொர உகலொகஙகளுென் XeF6.BF3, 
XeF6MF கசரமஙக்்ளத �ருகி்றது. .M- கொர உகலொகஙகள். 

தசனொன் ்ெகுக்ளொ்ரடு இருப்��ற்கொன சில ஆ�ொரஙகள் உள்்ளன. 
கிரிப்ெொன் மற்றும் புளூரின் ஆகியனவற்றின் வழிகய 183 மின்�ொய்ச்ச்ல தசலுததும் க�ொது 

கிரிப்ெொன் ் ெபுளூ்ரடு உருவொகி்றது. கிரிப்ெொன் வொயு்வ SbF5 கசரதது கதிரவீச்சலுககு உட�டுததி  
வி்ன�டுததும் க�ொது KrF2.2SbF3. உருவொகி்றது. 

அட்டவநை 3.11 தசைைொன் ்சைர்மங்களின் வடிவநமப்பு்கள்

கசரமம் இனககலப்பு வடிவ்மப்பு
XeF sp3d கைரகககொடு
XeF4 sp3d2 �்ள சதுரம்
XeF6 sp3d3 ஒழுஙகற்்ற எண்முகி

XeOF2 sp3d T வடிவம் 
XeOF4 sp3d2 சதுர பிரமிடு
XeO3 sp3 பிரமிடு

மந� வொயுக்்களின் பயன்்கள் 
மந�வொயுககளின் முககிய �யன்�ொடடிற்ககு அ்வகளின் கவதியியல் மந�த�ன்்மகய 
கொரணமொகும்.
ஹீலியம் 

1. ஹீலியம் மற்றும் ஆகசிஜன் கல்வயொனது கொற்றும் மற்றும் ஆகசிஜன் கல்வககு மொற்்றொக 
நீரமூழ்கு�வரக்ளொல் �யன்�டுத��டுகி்றது. இது வ்்ளவு என்று அ்ழககப்�டும் ஆ�த�ொன 
வலி ஏற்�டுததும் நிகழ்வி்ன �டுககி்றது. 

2. மின்வில் மு்்றயில் உகலொகஙக்்ள ஒடடும் தசயல்மு்்றயில் மந� வி்னபுரியொ சூழ்ல 
ஏற்�டுத� ஹீலியம் �யன்�டுகி்றது. 

3. ஹீலியமொனது கு்்றவொன தகொதிநி்ல்யக தகொண்டிருப்��ொல் கி்ரகயொதஜனிக 
நுட�ஙகளில் �யன்�டுகி்றது. 

4. கொற்்்றவிெ கலசொனது என்��ொல் கொற்றில் மி�ககும் �லூன்களிலுள் நிரப்�ப் �யன்�டுகி்றது.
நியொன் 

கு்்றந� அழுத�ததில், நியொன் வொயுவின் வழிகய மின்சொரத்� தசலுததுவ�ொல் பிரகொசமொன 
சிகப்பு நி்ற ஒளிர�ல் ஏற்�டுகி்றது. இப்�ண்பினொல் நியொன் வி்ளம்�ர �ல்ககளில் �யன்�டுகி்றது. 
ஆர்்கொன் 

சூெொன மின்னி்ழகளில் ஆகசிஜகனற்்றம் ஏற்�டுவ்� ஆரகொன் �டுககி்றது. இ�னொல் �ல்புகளில் 
கொணப்�டும் மின்னி்ழகளின் ஆயுள் நீடடிககப்�டுகி்றது. 
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கிரிப்்டொன் 
ஒளிரும் �ல்புகள், ஒளிவீச்சு �ல்புகள் ஆகியனவற்றில் �யன்�டுகி்றது. 
கிரிப்ெொ்ன நிரப்�ப்�டெ வி்ளககுகள் ஒளிரும் ஒளியொனது அெரந� �னிபு்கயி்னயும் 

ஊடுருவும் �ன்்மயு்ெய�ொல் இத�்கய வி்ளககுகள் விமொன நி்லயஙகளில் அணுகும் 
வி்ளககுக்ளொக �யன்�டுகின்்றன. 
தசைைொன்

ஒளிரும் �ல்புகள், ஒளிவீச்சு �ல்புகள்மற்றும் கலசரகள் ஆகியனவற்றில் �யன்�டுகி்றது. 
மின்னி்றகக குழொய்களில் தசனொன் உெனடியொக தசறிவு மிகக ஒளி்ய உமிழும் �ன்்ம்யக 

தகொண்ெது. இப்�ண்பின் கொரணமொக பு்கப்�ெ நிபுணரகள் �யன்�டுததும் அதிகவக மின்�ொய்ச்சல் 
வி்ளககுகளில் �யன்�டுகி்றது. 
்்ர்டொன்

கரெொன் கதிரியககத �ன்்மயு்ெயது. கமலும் கொமொ கதிரவீச்சிற்கு ஒரு மூலமொக �யன்�டுகி்றது. 
கரெொன் வொயுவொனது சிறிய குப்பிகளில் அ்ெககப்�டடு புற்றுகைொயொளிகளின் உெலினுள் 
்வககப்�டும் க�ொது அ்வ புற்று கைொய் தசல்க்்ள அழிககின்்றன.

�ொெச்சுருககம்

 � பூமியின் வளிமண்ெலமொனது ஏ்றத�ொழ 78% ்ெ்ைடரஜன் (N2)  வொயு்வக தகொண்டுள்்ளது. 
கமலும் இது கசொடியம் ்ைடகரடெொகவும் (சிலி தவடியுப்பு) த�ொடெொசியம் ்ைடகரடெொகவும் 
(இநதிய தவடியுப்பு)புவியின் கமற்�ரப்பில் கொணப்�டுகி்றது.

 � வளிமண்ெலததின் மு�ன்்மயொன ் ைடரஜன் (78 % கனஅ்ளவு) வொயுவொனது, த�ொழிற்மு்்றயில், 
பின்னவொ்ல வடித�ல் மு்்றயில் திரவ கொற்றிலிருநது பிரிதத�டுககப்�டுகி்றது. 

 � யூரியொ்வ நீரொற்�குப்��ன் மூலம் அம்கமொனியொ த�்றப்�டுகி்றது.
 � சமஅ்ளவு த�ொடெொசியம் அல்லது கசொடியம் ்ைடகரட்ெ, அெர கந�க அமிலததுென் கசரதது 

தவப்�ப்�டுததி ்ைடரிக அமிலம் �யொரிககப்�டுகி்றது.
 � த�ரும்�ொலொன வி்னகளில் ்ைடரிக அமிலம் ஆகஸிஜகனற்றியொக தசயல்�டுகி்றது. எனகவ, 

ஆகஸிஜகனற்்ற நி்ல +5 லிருநது கு்்றந��டச மதிப்�ொன ஒன்றுககு மொற்்றம்ெகி்றது.இது 
உகலொகஙகளுென் வி்னப்�டடு ்ேடரஜ்னத �ருவதில்்ல.

 � உகலொகஙகள், ்ைடரிக அமிலததுென் வி்னபுரிவ்� பின்வரும் மூன்று �டிகளின் மூலம் 
வி்ளககலொம். 

 � மு�ல் நிநல விநை:  பி்றவிநி்ல ்ேடரஜ்ன தவளிகயற்்றப்�டடு உகலொக ்ைடகரட 
உருவொககப்�டுகி்றது.

 � இ்ரண்்டொம் நிநல விநை: பி்றவிநி்ல ்ேடரஜன், ்ைடரிக அமிலததின் ஒடுகக 
வி்்ளப்த�ொருடக்்ள உருவொககுகி்றது.

 � மூன்ைொம் நிநல விநை:  இரண்ெொம் நி்ல வி்்ளப்த�ொருடகள் சி்�வ்ெநக�ொ அல்லது 
த�ொெரநது வி்னபுரிநக�ொ இறுதி வி்்ளப்த�ொருடக்்ள �ருகின்்றன.

 � �ொஸ�ரஸ �ல்கவறு பு்றகவற்று்ம வடிவஙக்்ளப் த�ற்றுள்்ளது, அவற்றில் தவண்ணி்ற 
�ொஸ�ரஸ, சிவப்பு �ொஸ�ரஸ மற்றும் கரு்ம நி்ற �ொஸ�ரஸ ஆகியன மிகப் த�ொதுவொன்வ 
ஆகும்.  

XII U3-P-block.indd   105 2/19/2020   5:01:21 PM



106

 � புதி�ொக �யொரிககப்�டெ தவண் �ொஸ�ரஸ நி்றமற்்றது ஆனொல், சிறிது கைரததில் சிவப்பு �ொஸ�ரஸ 
அடுககு உருவொவ�ொல் தவளிறிய மஞ்சள் நி்றமொக மொறுகி்றது. இது விஷத�ன்்ம தகொண்ெது 
கமலும் உள்ளிப்பூண்டின் மணத்�ப் த�ற்றுள்்ளது. 

 � கொர�ன் ்ெ ஆக்சடு அல்லது ்ேடரஜன் மந�ச் சூழலில் தவண்�ொஸ�ர்ஸை கசொடியம் 
்ேடரொக்சடுென் வி்னப்�டுததி �ொஸபீன் �யொரிககப்�டுகி்றது. 

 � �ொஸபீன் அதிக்ளவில் பு்க்ய உருவொககுவ�ொல் பு்கததி்ர்ய உருவொகக �யன்�டுகி்றது.
 � தவண் �ொஸ�ரஸ மீது குக்ளொரின் வொயு்வ தமதுவொக தசலுததும்க�ொது �ொஸ�ரஸ 

ட்ரகுக்ளொ்ரடு உருவொகி்றது.
 � �ொஸ�ரஸ ட்ரகுக்ளொ்ரடு மற்றும் �ொஸ�ரஸ த�ண்ெொகுக்ளொ்ரடு ஆகிய்வ 

குக்ளொரிகனற்்றம் தசய்ய �யன்�டுகின்்றன 
 � ஆகஸிஜன் �ொரொ கொந�த �ன்்ம தகொண்ெது. ்ெ ஆகஸிஜன் (O2) மற்றும் ஓகசொன் அல்லது 

ட்ர ஆகஸிஜன் (O3)என இரண்டு பு்றகவற்று்ம வடிவஙகளில் ஆகஸிஜன் கொணப்�டுகி்றது.
 � மொ்றொக, ஓகசொனொனது ஒரு வலி்மயொன ஆகசிஜகனற்றும் கொரணியொகும்.
 � கந�கமொனது �டிக வடிவமு்ெய மற்றும் �டிக வடிவமற்்ற பு்றகவற்று்ம வடிவஙக்்ளக 

தகொண்டுள்்ளது. சொய்சதுர கந�கம் (α sulphur கந�கம்) மற்றும் ஒற்்்றச் சரிவு கந�கம் (β 
sulphur கந�கம்) ஆகியன �டிக உருவமு்ெய்வ. தைகிழி கந�கம் (γ sulphur)  கந�கப் 
�ொல்மம் மற்றும் கூழ்ம கந�கம் ஆகியன �டிக உருவமற்்ற்வ. 

 � கொரீய சிற்்ற்்ற மு்்றயில் கந�க அமிலம் த�ரும்ளவில்  �யொரிககப்�டுகி்றது. த�ொடு மு்்ற, 
அடுககு மு்்ற  ஆகியனவற்றின் மூலமும் கந�க அமிலத்� �யொரிககலொம்.

 � நீரில் க்ரககும் க�ொது கமொகனொ(H2SO4.H2O) மற்றும் ் ெ்ேடகரடடுக்்ள (H2SO4.2H2O) 
�ருகின்்றது.

 � கேலஜன்கள் அதிக வி்னததி்றன் உ்ெய�ொல் இ்ணந� நி்லயில் மடடுகம 
கொணப்�டுகின்்றன. 

 � ஆக்சிஜ்ைற்ைம் மற்றும் தவளுக்கும் பண்பு  பி்றவிநி்ல ஆகசிஜனின் கொரணமொக,  குக்ளொரின்  
ஒரு வலி்மமிகக ஆகசிஜகனற்றி மற்றும் தவளுககும் கொரணியொகும்.

 � மூன்று �ஙகு அெர ்ேடகரொகுக்ளொரிக அமிலம் மற்றும் ஒரு �ஙகு அெர ்ைடரிக அமிலம் 
கலந� கல்வ இரொஜதிரொவகம் என அ்ழககப்�டுகி்றது. இது �ஙகம் மற்றும் பி்ளொடடினம் 
க�ொன்்றவற்்்ற க்ரககப் �யன்�டுகி்றது. 

 � அதிக அயனியொககும் தி்றன் த�ற்றுள்்ள�ொல் ்ேடரஜன் கேதலடுகள் நீரில் அதிக அ்ளவில் 
க்ரகின்்றது

 � ஒவ்தவொரு கேலஜனும் மற்்ற கேலஜன்களுென் வி்ன�டடு கேலஜன் இ்ெச் 
கசரமஙக்்ள உருவொககுகின்்றன.

 � புளூரின் ஆகசிஜனுென் எளிதில் வி்னபுரிநது ்ெபுளூரின் ஆக்சடு (F2O) மற்றும் 
்ெபுளூரின் ்ெஆக்ச்ெ (F2O2) �ருகி்றது. 

 � அ்னதது மந� வொயுககளும் வளிமண்ெலததில் கொணப்�டுகின்்றன
 � கசொடியம் த�ரசிகனட ஒரு வலி்மயொன ஆகசிஜகனற்றும் வி்னப்த�ொரு்ளொகும்.
 � மந�வொயுககளின் கவதியியல் மந�த�ன்்மகய அ்வகளின் முககிய �ய்ன்�ொடடிற்கொன 

கொரணமொகும்.
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 மதிப்பிடு�ல்

சைரியொை விந்டநயத் ்�ர்வு தசைய்க
1. பின்வருவனவற்றுள், NH3 எதில் �யன்�டுத�ப்�ெவில்்ல?

அ) தைஸலர கொரணி    
ஆ) IVம் த�ொகுதி கொரமூலஙக்்ள கண்ெறியும் �குப்�ொய்வு
இ) IIIம் த�ொகுதி கொரமூலஙக்்ள கண்ெறியும் �குப்�ொய்வு 
ஈ) ெொலன்ஸ வி்னப்த�ொருள்

2. ்ைடரஜ்னப் த�ொருதது  சரியொனது எது?
அ) கு்்றந� எலகடரொன் கவர�ன்்ம  உ்ெய �னிமம்
ஆ) ஆகசிஜ்னக கொடடிலும் கு்்றவொன அயனியொககும் ஆற்்ற்லப் த�ற்றுள்்ளது.
இ) d-ஆரப்பிடெல்கள் உள்்ளன.
ஈ) �ன்னுென் pπ-pπ பி்ணப்்� உருவொககும் �ன்்ம்யப் த�ற்றுள்்ளது.

3. �னிம  வரி்ச அடெவ்ணயில், 15ம் த�ொகுதி 3-ம் வரி்சயில் உள்்ள ஒரு �னிமததின் 
எலகடரொன் அ்மப்பு 
அ) 1s2 2s2 2p4 ஆ) 1s2 2s2 2p3 

இ) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 ஈ) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3

4. (A) என்்ற திண்மம் நீரத� வலி்மமிகு NaOH க்ரசலுென் வி்னபுரிநது 
அருவருககத�கக மணமு்ெய வொயு (B)ஐத �ருகி்றது. (B)  யொனது கொற்றில் 
�ன்னிச்்சயொக எரிநது பு்க வ்்ளயஙக்்ள உருவொககுகி்றது. (A) மற்றும் (B)
மு்்றகய
அ) P4(சிவப்பு) மற்றும் PH3 ஆ) P4(தவண்்ம) மற்றும் PH3

இ) S8  மற்றும் H2S ஈ) P4(தவண்்ம) மற்றும் H2S

5. PCl3 ன் நீரொற்�குப்பினொல் உருவொவது
அ) H3PO3  ஆ) PH3  இ) H3PO4  ஈ) POCl3

6. P4O6 ஆனது குளிரந� நீருென் வி்னபுரிநது �ருவது
அ) H3PO3 ஆ) H4P2O7

இ) HPO3 ஈ) H3PO4

7. ்�கரொ�ொஸ�ரஸ அமிலததின் (H4P2O5) கொரததுவம் 
அ) 4 ஆ) 2
இ) 3 ஈ) 5
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8. ஒரு ஆரதக�ொ �ொஸ�ொரிக அமிலக க்ரசலின் கமொலொரிடடி 2M. அகக்ரசலின் 
ைொரமொலிடடி
அ) 6N ஆ) 4N

இ) 2N ஈ) இ்வ எதுவுமல்ல
9. கூற்று: குக்ளொரின் வொயு்வக கொடடிலும் ஃ புளுரினின் பி்ணப்பு பி்ளவு ஆற்்றல் அதிகம்.

கொரணம்: குக்ளொரினொனது, ஃ புளுரி்னக கொடடிலும் அதிக எலகடரொன் விலககு 
வி்சயி்னப் த�ற்றுள்்ளது.
அ)  கூற்று  மற்றும் கொரணம் இரண்டும் சரி, கமலும் கொரணமொனது கூற்றிற்கு சரியொன 

வி்ளககமொகும்.
ஆ)  கூற்று  மற்றும் கொரணம் இரண்டும் சரி, ஆனொல் கொரணமொனது கூற்றிற்கு சரியொன 

வி்ளககமல்ல.
இ) கூற்று சரி ஆனொல் கொரணம் �வறு
ஈ) கூற்று மற்றும் கொரணம் இரண்டும் �வறு.

10. பின்வருவனவற்றுள் வலி்மயொன ஆகசிஜகனற்றி எது?
அ) Cl2 ஆ) F2

இ) Br2 ஈ) l2

11. ்ேடரஜன் கே்லடுகளின் தவப்�நி்லப்புத�ன்்மயின் சரியொன வரி்ச எது?
அ) HI > HBr > HCl > HF ஆ) HF > HCl > HBr > HI

இ) HCl > HF > HBr > HI ஈ) HI > HCl > HF > HBr

12. பின்வரும் கசரமஙகளில் உருவொக வொய்ப்பில்லொ� கசரமம் எது?
அ) XeOF4 ஆ) XeO3

இ) XeF2 ஈ) NeF2

13. மிக எளி�ொக திரவமொகக இயலும் வொயு எது?
அ) Ar ஆ) Ne

இ) He ஈ) Kr

14. XeF6ன் முழு்மயொன நீரொற் �குப்பினொல் உருவொவது 
அ) XeOF4 ஆ) XeO2F2

இ) XeO3 ஈ) XeO2

15. பின்வருவனவற்றுள் வலி்மயொன அமிலம் எது?
அ) HI ஆ) HF

இ) HBr ஈ) HCl
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16. ேொலஜன்களின் பி்ணப்பு பி்ளவு என்�ொல்பி  மதிப்பி்னப் த�ொறுதது சரியொன வரி்ச 
எது?(NEET)

அ) Br2 > I2 > F2  > Cl2 ஆ) F2 > Cl2 > Br2  > l2

இ) I2 > Br2 > Cl2  > F2 ஈ) Cl2 > Br2 > F2  > I2

17. அமிலத�ன்்ம்யப் த�ொறுதது, பின்வருவனவற்றுள் சரியொன வரி்ச எது? (NEET)
அ) HClO2 < HClO < HClO3 < HClO4 ஆ) HClO4 < HClO2 < HClO < HClO3

இ) HClO3 < HClO4 < HClO2 < HClO ஈ) HClO < HClO2 < HClO3 < HClO4

18. �ொமிரததி்ன அெர HNO3 உென் தவப்�ப்�டுததும் க�ொது உருவொவது. 
அ) Cu(NO3)2 , NO மற்றும் NO2 ஆ) Cu(NO3)2 மற்றும் N2O

இ) Cu(NO3)2 மற்றும் NO2 ஈ) Cu(NO3)2 மற்றும் NO

பின்வரும் விைொக்்களுக்கு விந்டயளிக்்க
1. மந� இ்ண வி்்ளவு என்்றொல் என்ன?
2. சொல்ககொஜன்சன் p-த�ொகுதி �னிமஙக்ளொகும் கொரணம் �ருக.
3. ஏன் ஃபுளுரின் எப்க�ொதும் -1 ஆகசிஜகனற்்ற நி்லயி்னப் த�ற்றுள்்ளது? வி்ளககுக.
4. பின்வரும் கசரமஙகளில் ேொலஜன்களின் ஆகசிஜகனற்்ற நி்லயி்னக குறிப்பிடுக.

அ) OF2 ஆ) O2F2 இ) Cl2O3 ஈ) I2O4 

5.  ேொலஜனி்ெச் கசரமஙகள் என்்றொல் என்ன? எடுததுககொடடுென் �ருக.
6. பி்ற ேொலஜன்க்்ளக கொடடிலும் ஃபுளுரின் அதிக வி்னத தி்றனு்ெயது ஏன்?
7. ஹீலியததின் �யன்க்்ளத �ருக.
8. IF7ல் அகயொடினின்இனககலப்பு யொது? அ�ன் வடிவ்மப்பி்னத �ருக.
9. குக்ளொரின், குளிரந� NaOH மற்றும் சூெொன NaOH உென் புரியும், வி்னகளுககொன 

சமன்�டுத�ப்�டெ சமன்�ொடுக்்ளத �ருக.
10. ஆய்வகததில் எவ்வொறு குக்ளொரி்னத �யொரிப்�ொய்?
11. கந�க அமிலததின் �யன்க்்ளத �ருக.
12. கந�க அமிலம் ஒரு நீர நீககும் கொரணி- என்��்னத �குந� எடுததுககொடடுகளுென் 

வி்ளககுக.
13. ்ைடரஜனின் முரண்�டெ �ண்பிற்கு கொரணம் �ருக.
14. பின்வரும் மூலககூறுகளுககு அவற்றின் மூலககூறு வொய்ப்�ொடு மற்றும் அ்மப்பு 

வொய்ப்�ொடுக்்ளத �ருக. 
அ) ்ைடரிக அமிலம் ஆ) ்ெ்ைடரஜன் த�ன்ெொக்ஸைடு
இ) �ொஸ�ொரிக அமிலம் ஈ) �ொஸ்�ன் 

15. ஆரகொனின் �யன்க்்ளத �ருக.
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16. 15-ம் த�ொகுதி �னிமஙகளின் இ்ண தி்ற கூடடு எலகடரொன் அ்மப்பி்ன எழுதுக.
17. �ொஸ்�னின் கவதிப் �ண்புக்்ள வி்ளககும் இரு சமன்�ொடுக்்ளத �ருக.
18. ்ைடரிக அமிலம் மற்றும் ஒரு கொர ஆக்ஸைடு ஆகியவற்றிற்கி்ெகயயொன 

வி்னயி்னத �ருக.
19. PCl5 ஐ தவப்�ப்�டுததும் க�ொது நிகழ்வது யொது?
20. HF ஆனது ஒரு வலி்ம கு்்றந� அமிலம்  ஆனொல் பி்ற ேொலஜன்களின் இரு்ம 

அமிலஙகள்  வலி்ம மிகக�ொக உள்்ளன ஏன் என்��ற்கொன கொரணம் �ருக .
21. ்ேப்க�ொ ஃபுளுரஸ அமிலததில் (HOF) ஆகசிஜனின் ஆகசிஜகனற்்ற எண்்ணக 

கண்ெறிக.
22. பின்வரும் கசரமஙகளில் கொணப்�டும் இனககலப்�ொ�்லக கண்ெறிக.

அ) BrF5  ஆ) BrF3

23. பின்வரும் வி்னக்்ள பூரததி தசய்க.
1.  NaCl + MnO  + H SO2 2 4

 →

2.  NaNO  +  HCl2
 →

3.  P  + NaOH + H O4 2
 →

4.  AgNO  + PH3 3
 →

5.  Mg + HNO3
 →

6.  KClO  3
 ∆ →

7.  Cu  + H SO2 4

 
 →

அட�

8.  Sb + Cl2
 →

9.  HBr + H SO2 4
 →

10.  XeF  + H O6 2
 →

11.  XeO  + Mn  + H6
4 2+ +  − →

12.  XeOF  + SiO4 2
 →

13.  Xe  +  F2
Ni / 200 atm

C4000 →
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