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கற்ைலின் வ�ாக்கங்கள் : 

இநே ்பாைப்பகுதிடய ்கற்ைறிநே பின்னர் , 
� மைருநதுப்்பாருள மைற்றும் வவதி மைருத்துவம் 

வ்பான்ை ்ொற்கூறு்கட்ள அஙகீ்கரித்ேல். 

� மைருநதுப்்பாருட்ள அவற்றின் ்பணபு்களின் 
அடிப்படையில் வட்கப்படுத்துேல்.

� மைருநது- இலககு இடையீடு்கட்ள 
வி்ளககுேல்.

�  சில முககியமைான மைருநது வட்க்கட்ள 
வி்ளககுேல்.

� அழுககுநீககும் ்காரணி்கள ்பற்றிய  
வவதியியடல வி்ளககுேல்.

� உணவில் உள்ள வவதிப்்பாருட்கட்ள 
்பற்றி வி்ளககுேல்.

� ்பல்படியாக்கல் வவதியியலிலுள்ளமுககிய 
்ொற்கூறு்கட்ள வி்ளககுேல்.

� சில முககியமைான ்ோகுபபு ்பல்படி்கட்ள 
வி்ளககுேல்.

� நம் அன்ைாை வாழ்வில் ்பல்படி்களின் 
முககியத்துவத்டே ்மைச்சுேல்.

ஆகிய திைன்்கட்ள மைாணவர்்கள ்்பறுவர். 

விைாடிமிர் பிரிலாக் 

வி்ளாடிமிர் பிரிலாக என்்பார் 
ஸ்விஸ் நாடடைச் வெர்நே ஒரு 
வவதியியல் விஞ்ஞைானி ஆவார். 
1975 ஆம் ஆணடு ஜான் W ்கார்ன் 
ஃ்பார்த் என்்பாருைன் இடணநது 
முப்பரிமைாண மைாற்றிய வவதியலுக்கா்க 
வநா்பல் ்பரிசு ்்பற்ைார். வமைலும் அவர் 
அல்்கலாயடு்கள எதிர் உயிரி்கள 
்நாதி்கள மைற்றும் ்பல ோவர மைற்றும் 
உயிரி்களிலிருநது இயற்ட்கயா்க 
கிடைககும் ்்பாருள்கட்ள ஆயவு 
்ெயோர். அவர் நவீன முப்பரிமைாண 
மைாற்றிய வவதியியலுககு ்்பரும் 
்பங்காற்றியுள்ளார். அவர் பிரிலாக 
அடை்மைன்லின் வ்பாவராடமைசின் 
அனலாயடு்கள மைற்றும் டர்பாடமைசின்்கள 
ஆகிய ்பல இயற்்்பாருட்கட்ள 
்ோகுத்ேதுைன் அவற்றின் முப்பரிமைாண 
வவதியியடலயும் ஆராயநோர்.

அன்ைாட வாழ்வில் 
வவதியியல்

அலகு
15

XII U15 Chemistry in Action.indd   285 2/19/2020   5:21:24 PM



286

பாட அறிமுகம்

நம் வாழ்வின் ஒவ்வாரு அங்கத்திலும் வவதியியல் உள்ளது. நம் வாழ்வின் மூன்று அடிப்படை 
வேடவ்க்ளான உணவு, உடை, இருபபிைம் இடவ அடனத்தும் அடிப்படையில் வவதிப்்பாருட்கவ்ள 
ஆகும். உணடமையில், சிக்கலான, ஒன்றுக்்கான்று ்ோைர்புடைய வவதிச் ்ெயல்முடையினால் 
ோன் நாம் உயிர்வாழ்கிவைாம். இநே ்பாைப்பகுதியில், மைருத்துவத் துடையில் ்பயன்்படுத்ேப்படும் 
வவதிப்்பாருட்கள, உணவுப ்்பாருட்கள, அழுககு நீககும் ்காரணி்கள மைற்றும் ்பல்படி்கள ்பற்றி ்கற்்க 
உளவ்ளாம்.
15.1 மருந்துப் பபாருடகள்

மைருநது (drug) எனும் ்ொல்லானது ”்காயநே மூலிட்க” எனும் ்்பாருள்படும் “drogue” எனும் 
பிரஞ்சு ்மைாழிச் ்ொல்லிருநது வருவிக்கப்படைோகும். மைருநது என்்பது அடே ்்பறு்பவரின்  உைலியல் 
அடமைபட்ப அல்லது வநாயுற்ை நிடலடய மைாற்ைககூடிய அல்லது ஆயவு ்ெயயககூடிய வெர்மைமைாகும். 
இது வநாய ்கணைறிேலுக்கா்கவும், வநாடய ேடுக்கவும், வநாயிலிருநது குணமைடையச் ்ெயயவும் 
்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. புரேங்கள வ்பான்ை ்்பருமூலககூறு இலககு்களுைன் இடையீடு ்ெயது, 
வநாயாற்றுேல் மைற்றும் ்பயனுள்ள உயிரியல் துலங்கள்கட்ள உருவாககும் ்்பாருட்கள வநாய 
நீககும் மைருநது்கள என்ைடைக்கப்படுகின்ைன. மைருநது்கட்ளக ்்காணடு ஒரு குறிபபிடை வநாடய  
குணப்படுத்தும் ்ெயல்முடையானது வவதிச் சிகிச்டெ (chemotherapy) என அறியப்படுகிைது. ஒரு 
முழுநிடை மைருநது என்்பது நச்சுத் ேன்டமையற்ை, உயிரி இடெவுறு மைற்றும் மைககும் வெர்மைமைாகும், 
வமைலும் அது எவவிே ்பக்கவிட்ளவு்கட்ளயும் உருவாக்காமைல் இருத்ேல் அவசியம். ்்பாதுவா்க 
ேற்்காலத்தில் ்பயன்்படுத்ேப்படும் ்்பரும்்பாலான மைருநதுப ்்பாருள மூலககூறு்கள குடைநே ்ெறிவில் 
்பயன்்படுத்ேப்படும்வ்பாது வமைற்கூறிய ்பணபு்கட்ளப ்்பற்றுள்ளன. எனினும், அதி்க ்ெறிவில் 
்பயன்்படுத்ேப்படைால் அடவ ்பக்கவிட்ளவு்கட்ள உருவாககி நச்சுத் ேன்டமை ்்காணைடவ்க்ளா்க 
மைாறுகின்ைன. மைருநது்களின் ேரமைானது அவற்றின் மைருநோக்க எண அடிப்படையில் அ்ளவிைப்படுகிைது.  
ஒரு குறிபபிடை மைருநதின் அதி்க்படெ ோஙகும் மைருநே்ளவு (அேற்கு வமைல் நச்சுத்ேன்டமை ்்காணைோ்க 
மைாறும்) மைற்றும் குடைநே்படெ குணப்படுத்தும் மைருநே்ளவு (இேற்கு கீழ் மைருநது்கள ்பயனற்ைடவ) 
ஆகியவற்றிற்கிடைவய உள்ள விகிேம் அேன் மைருநோக்க எண என வடரயறுக்கப்படுகிைது. உயர் 
மைருநோக்க எண மைதிபட்ப  ்்காணை மைருநது்கள ்பாது்காப்பான மைருநது்க்ளாகும்.
15.1.1 மருந்துகளின் வககப்பாடு:

மைருநது்கள, அவற்றின் வவதி அடமைபபு,  மைருநதியல் விட்ளவு்கள, இலககு அடமைபபு, ்ெயல்்பாடடு 
ே்ளம் வ்பான்ை ்பணபு்களின் அடிப்படையில் வட்கப்படுத்ேப்படுகின்ைன. இஙகு சில ்்பாதுவான 
வட்கப்பாடடிடன நாம் விவாதிக்க உளவ்ளாம்.
வவதி அகமப்பின் அடிப்பகடயில் வககப்பாடு:

இநே வட்கப்பாடடில், ் ்பாதுவான அடிப்படை வவதி அடமைபட்ப ் ்காணை மைருநதுப ் ்பாருட்கள ஒவர 
குழுவா்க டவக்கப்படுகின்ைன. எடுத்துக்காடைா்க, ஆம்பிசிலின், அமைாகசிலின், ்மைத்திசிலின் வ்பான்ை 
மைருநது்கள அடனத்தும் ஒத்ே அடமைபட்ப ்்காணடிருப்போல், ்்பனிசிலின் என்ைடைக்கப்படும் ஒவர 
்ோகுதியில் வட்கப்படுத்ேப்படுகின்ைன. இவே வ்பால, ஓபியம்்கள, ஸ்டீராயடு்கள, வ்கை்காலமின்்கள 
வ்பான்ை மைற்ை ்ோகுதி மைருநது்களும் நம்மிைம் உள்ளன. ஒத்ே வவதி அடமைபட்ப ்்காணை 
வெர்மைங்கள ஒத்ே வவதிப்பணபு்கட்ள ்்காணடிருக்க வவணடும் என எதிர்்பார்க்கப்படுகின்ைன. 
எனினும், அவற்றின் உயிர்வவதி ்ெயல்்பாடு்கள எப்்பாழுதும் ஒவர மைாதிரியா்க இருப்பதில்டல. 
எடுத்துக்காடைா்க, ்்பனிசிலின் வட்கடயச் ொர்நே மைருநது்கள அடனத்தும் ஒவர உயிரியல் 
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்ெயல்்பாடு்கட்ளக ்்காணடுள்ளன, ஆனால் ்பார்பிடயூவரட்கள, ஸ்டீராயடு்கள ஆகியன மைாறு்படை 
உயிரியல் ்ெயல்்பாடடைக ்்காணடுள்ளன. 
பபனிசிலின்கள்

N

S

CH3

CH3

O

OH

H
N

C

O
O

R
H

R ப�ாகுதி– மருந்துகளின் பபயர்

CH2

்்பனிசிலின் G

OCH2

்்பனிசிலின் V

CH

NH2

ஆம்பிசிலின்

CH

NH2

OH

அமைாகசிலின்

H3CO

H3CO

்மைத்திசிலின்

மருந்தியல் விகைவின் அடிப்பகடயில் வககப்பாடு: 
இவவட்கப்பாடடில், வநாயாளி மீது மைருநது்கள  உணைாககும் உயிரியல் விட்ளவு்கட்ள 

அடிப்படையா்க ்்காணடு மைருநது்கள ்வவவவறு ்ோகுதி்க்ளா்க வட்கப்படுத்ேப்படுகின்ைன. 
எடுத்துக்காடைா்க, வநாயுணைாககும் ்பாகடீரியாக்கட்ள ்்கால்லும் திைனுடைய மைருநது்கள 
அடனத்தும் எதிர்உயிரி்கள என வட்கப்படுத்ேப்படடுள்ளன. ஒரு குறிபபிடை வநாயககு சிகிச்டெயளிக்க 
வேடவப்படும் அடனத்து வட்க மைருநது்கட்ளயும் இநே வட்கப்பாடு வைஙகும். கிடைக்கககூடிய 
மைருநது்களிலிருநது, மைருத்துவர் வநாயாளியின் மைருத்துவ நிடலடய ்கருத்திற் ்்காணடு, ேகுநே 
மைருநடே ்கவனமைா்க வேர்ந்ேடுக்க வவணடும். 
எடுத்துக்காடடு்கள:

எதிர்உயிரி மருந்துகள்:  அமைாகசிலின், ஆம்பிசில்லின், ்ெஃபிகடெம், ்ெஃவ்பாைாகடெம், 
எரித்வராடமைசின், ்ைடராடெகளின் வ்பான்ைடவ.

உயர் இரத� அழுத� எதிர்ப்பு மருந்துகள்: புவராபுரனலால், அடினலால், ்மை்ைாப்ராலால் 
ெகசிவனட, ஆம்வலாடைபீன் வ்பான்ைடவ

இலக்கு அகமப்பின் அடிப்பகடயில் வககப்பாடு (மருந்துச் பெயல்பாடு):
இதில், வநாயாளியின் உயிரியல் அடமைபபு அல்லது ்ெயல்்பாடடில் மைருநது்களின் இலககின் 

அடிப்படையில் வட்கப்படுத்ேப்படுகின்ைன. இநே வட்கப்பாைானது மைருநதியல் விட்ளவின் 
அடிப்படையில் நி்கழ்த்ேப்படும் வட்கப்பாடடைவிை அதி்க ேனித்ேன்டமை வாயநேது. எடுத்துக்காடைா்க, 
்பாகடீரியாக்களில் புரே ்ோகுபட்பத் ேடுககும் எதிர் உயிரி்க்ளான ஸ்ட்ரபவைாடமைசின் மைற்றும் 
எரித்வராடமைசின் ஆகியன ஒவர ் ோகுதியில் வட்கப்படுத்ேப்படடுள்ளன. எனினும், அவற்றின் ் ெயல்்படு 
முடைடமை வித்தியாெமைானது. ஸ்ட்ரபவைாடமைசின் புரேம் ் ோகுபபு துவஙகுேடல ேடுககிைது, ஆனால் 
எரித்வராடமைசின் புரேத்துைன் புதிய அமிவனா அமிலங்கள இடணேடல ேடுககிைது.

பெயல்படு �ைததின் அடிப்பகடயில் வககப்பாடு (மூலக்கூறு இலக்கு):
மைருநது மூலககூைானது ்நாதி்கள, உணர்வவற்பி்கள வ்பான்ை உயிரியல் மூலககூறு்களுைன் 

இடையீடு ் ெயகின்ைன. இநே உயிரியல் மூலககூறு்கள மைருநது இலககு்கள என குறிபபிைப்படுகின்ைன. 
மைருநது்கள பிடணயும் இலககு்களின் அடிப்படையில் மைருநது்கட்ள, அடவ நம்மைால் வட்கப்படுத்ே 
முடியும். மைற்ை வட்கப்பாடு்களுைன் ஒபபிடும்வ்பாது இநே வட்கப்பாைானது அதி்க சிைபபு வாயநேது. 
இலககு ஒன்ைா்க இருப்போல் இநே மைருநது்கள ்ெயல்்படும் வழிமுடையும் ஒன்ைா்கவவ உள்ளது.
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15.1.2 மருந்துகள்–இலக்கு இகடயீடு:
நம் உைல் இயல்்பா்க ்ெயலாற்றுவேற்கு வ்ளர்சிடே மைாற்ைம் (உணவு மூலககூறு்கட்ள 

உடைத்து அடே ATP வடிவில் ஆற்ைலா்க மைாற்றுேல் மைற்றும் ்பல்வவறு ்நாதி்கட்ள ்பயன்்படுத்தி, 
கிடைக்கககூடிய முன்்்பாருள மூலககூறு்களிலிருநது அவசியமைான உயிரியல் மூலககூறு்களின் 
உயிர்த்்ோகுபபு ஆகியவற்றிற்கு ்காரணமைா்க அடமைகிைது),  ்ெல் ெமிகடஞை (சூைலில் நி்கழும் எநே 
மைாற்ைத்டேயும் உணர்வவற்பி்கட்ளப ்பயன்்படுத்தி உணர்ேல் மைற்றும் அேற்குணைான துலங்கடல 
்வளிப்படுத்ே வேடவயான ்பல்வவறு ்ெயல்முடை்களுககு ெமிகடஞை அனுபபுேல்) வ்பான்ை 
உயிர்வவதிச் ் ெயல்முடை்கள அத்தியாவசியமைானடவ்க்ளாகும். நுணணுயிரி்கள, வவதிப்்பாருட்கள 
வ்பான்ை புைக்காரணி்க்ளாவலா அல்லது அடமைபபிவலவய உணைாகும் சீர்குடைவு ்காரணமைா்கவவா 
இநே ஒழுங்கான நடைமுடை்கள ்பாதிக்கப்பைலாம். அத்ேட்கய நிடலடமை்களில், உைலின் இயல்்பான 
்ெயல்்பாடடை மீ்ளக்்காணடு வருவேற்்கா்க நாம் மைருநது்கட்ள உட்்காள்ள வநரலாம். இநே 
மைருநது்கள உைலில் நி்கழும் ்பல்வவறு ் ெயல்்பாடு்களுககு ்காரணமைான புரேங்கள, லிபபிடு்கள வ்பான்ை 
உயிரியல் மூலககூறு்களுைன் இடையீடு ்ெயகின்ைன. எடுத்துக்காடைா்க, உயிரியல் விடனவவ்க 
மைாற்றி்க்ளா்க ்ெயல்்படும் புரேங்கள, ்நாதி்கள என்ைடைக்கப்படுகின்ைன. வமைலும் ே்கவல் ்ோைர்பு 
அடமைபபிற்கு முககியமைான புரேங்கள, உணர்வவற்பி்கள என்ைடைக்கப்படுகின்ைன. மைருநது்கள இநே 
மூலககூறு்களுைன் இடையீடு ்ெயது, ்நாதி ்ெயல்்பாடடை மைாற்றுவேன் மூலமைா்கவவா அல்லது 
குறிபபிடை உணர்வவற்பி்கட்ள ஊககுவித்வோ அல்லது அைககிவயா அவற்றின் இயல்்பான உயிர்வவதி 
விடன்கட்ள திருத்தி அடமைககின்ைன.

மருந்து இலக்குகைாக ப�ாதிகள்:
அடனத்து உயிரின அடமைபபு்களில் நி்கழும் உயிர்வவதி விடன்கள அடனத்தும் ் நாதி்க்ளால் 

ோன் விடனயூக்கம் ்்பறுகின்ைன. எனவவ, அடமைபபின் இயல்்பான ்ெயல்்பாடடிற்கு ்நாதி்களின் 
்ெயல்்பாடு மி்க அத்தியாவசியமைானது. அவற்றின் இயல்்பான ்நாதிச் ்ெயல்்பாடு ேடுக்கப்படைால், 
அடமைப்பானது ்பாதிக்கப்படும். ்்பாதுவா்க, இநே ேத்துவமைானது ்பல்வவறு வநாயுணைாககும் 
நுணணுயிரி்கட்ள அழிக்க ்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது.

்நாதி விடனயூக்க விடன்களில், கி்ளர்வு டமையம் மைற்றும் விடனப்்பாருள ஆகியவற்றில் 
்காணப்படும் அமிவனா அமிலங்களுககிடைவயயான டைடரஜன் பிடணபபு, வாணைர் வால்ஸ் 
விடெ்கள வ்பான்ை வலிடமை குடைநே இடையீடு்களின் வாயிலா்க விடனப்்பாரு்ளானது 
்நாதியின் கி்ளர்வு டமையத்துைன் பிடணக்கப்படுகிைது என்்படே நாம் முன்னவர ்கற்ைறிநவோம். 
விடன்்பாருளின் வடிவடமைபட்ப ஒத்ே  மைருநது மூலககூைானது உட்ெலுத்ேப்படும்வ்பாது, 
அதுவும் ்நாதியுைன் பிடணநது அேன் ்ெயல்்பாடடை முைககுகிைது. அோவது, மைருநதுப ்்பாருட்கள 
்நாதி விடனயூககி ேடுப்பான்்க்ளா்க ்ெயல்்படுகின்ைன. இவவட்க ேடுப்பான்்கள வ்பாடடித் 
ேன்டமையுள்ள ேடுப்பான்்கள (competitive inhibitors) என்ைடைக்கப்படுகின்ைன. எடுத்துக்காடைா்க, p- 
அமிவனா்்பன்ொயிக அமிலத்தின் (PABA)  வடிவடமைபட்ப ஒத்ே அடமைபபு ்்காணை ெல்ஃ்பனிலடமைடு 
எனும் எதிர்உயிரி மைருநோனது  ்பாகடீரியா வ்ளர்ச்சிடய ேடுககிைது. ஃவ்பாலிக அமிலம் எனும் 
துடண்நாதிடய உற்்பத்தி ்ெயயும் ்்பாருடடு ்பல ்பாகடீரியாக்களுககு PABA வேடவப்படுகிைது. 
ெல்ஃ்பனிலடமைடு எதிர்உயிரிடய உட்ெலுத்தும்வ்பாது,   ்பாகடீரியாக்களில் PABA டவ ஃவ்பாலிக 
அமிலமைா்க மைாற்ைமைடையும் உயிர்வவதி ்ோகுபபில் முககிய ்பங்காற்றும் டைடைடவராபடிவராவயட 
சிநேவைஸ் (DHPS)  எனும் ்நாதிககு வ்பாடடித் ேன்டமையுள்ள ேடுப்பானா்க ்ெயல்்படுகிைது. இது 
ஃவ்பாலிக அமில ்பற்ைாககுடைடய  உருவாககுகிைது, இேன் விட்ளவா்க ்பாகடீரியாவின் வ்ளர்ச்சி 
ேடை்ெயயப்படடு அடவ ்்கால்லப்படுகின்ைன.
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சில ்நாதி்களில், ேடுப்பான் மூலககூைானது கி்ளர்வு டமையங்களில் பிடணயாமைல் வவறு 
சில டமையங்களில் ்ென்று பிடணகிைது. இநே டமையங்கள ்்பாதுவா்க பிைடமையங்கள (allosteric 
site) என குறிபபிைப்படுகின்ைன. இடவ ்நாதியிலுள்ள கி்ளர்வு டமையங்களின் வடிவங்கட்ள 
மைாற்ைமைடையச் ்ெயகின்ைன. இேன் விட்ளவா்க விடனப்்பாருள மூலககூறு்கள ்நாதியுைன் 
பிடணய இயலாமைல் வ்பாகிைது. இவவட்க ேடுப்பான்்கள பிைடமைய ேடுப்பான்்கள (allosteric inhibitors) 
என்ைடைக்கப்படுகின்ைன.
மருந்து இலக்குகைாக உணர்வவற்பிகள்:

்பல மைருநது்கள, உணர்வவற்பி என்ைடைக்கப்படும் குறிபபிடை மூலககூறுைன் பிடணநது 
அவற்றின் உைலியல் விட்ளவு்கட்ள உணைாககுகின்ைன. ்ெல்லில் துலங்கடல தூணடுவவே 
இநே உணர்வவற்பி்களின் முககிய வவடலயாகும். ்்பரும்்பாலான உணர்வவற்பி்கள ்ெல் 
ெவவு்களுைன் இடணநவே ்காணப்படுகின்ைன. வமைலும் இவற்றின் கி்ளர்வு டமையங்கள ்ெல் ெவவின் 
்வளிப்பகுதியில் ் வளிவய ்ேரியும்்படி அடமைநதுள்ளன. ்ெல்்களுககு ே்கவல்்கட்ள ோஙகிச் ்ெல்லும் 
வவதித்தூதுவர்்கள இநே உணர்வவற்பி்களின் கி்ளர்வு டமையங்களுைன் பிடணகின்ைன.இேன் 
மூலம் ே்கவல் ்ெல்லினுள ே்கவல் ்கைத்ேப்படுகிைது.  இநே உணர்வவற்பி்கள ஒரு குறிபபிடை வவதித் 
தூதுவர்ககு மைடடும் வேர்நது ்ெயலாற்றுகின்ைன. ஒரு ே்கவடல நாம் ேடுக்க வவணடு்மைனில், 
உணர்வவற்பியின் கி்ளர்வு டமையத்துைன் பிடணயும் ேன்டமை ்்காணை ஒரு மைருநதுப ்்பாருள 
பிடணநது உணர்வவற்பியின் இயல்்பான ்ெயல்்பாடடை ேடுக்கவவணடும். இத்ேட்கய மைருநது்கள 
எதிர்விடனயூககி்கள (antagonists) என்ைடைக்கப்படுகின்ைன. இேற்கு மைாைா்க, சில மைருநதுப 
்்பாருட்கள உணர்வவற்பி்களில் இயற்ட்கயான வவதித்தூதுவர்்களுககு ்பதிலா்க பிடணகின்ைன. 
இவவட்க மைருநது்கள முேன்டமை இயககி்கள (agonists) என்ைடைக்கப்படுகின்ைன, வமைலும் 
வவதித்தூதுவர்்களின் ்பற்ைாககுடை ஏற்்படும்வ்பாது இடவ ்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைன.
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விலங்கு ெசல் ெசல் சவ்வு

ெசல்சவ்வின்
உட்சுவர்

ெசல்சவ்வின்
உட்பகுதி

ெசல்சவ்வின்
சிறியபகுதி

ெசல்சவ்வின்
ெவளிப்பகுதி

ஏற்பி
புரதம்

ஏற்பியுடன் இைணப்பு
பகுதி

ெசல்லின்
உட்பகுதி தகவல்

ெசல்
சவ்வு

தூண்டப்பட்ட
இைணப்பு 

இைணப்பு
பகுதி பிைணப்பு

பகுதி 
ெசல்

சவ்வின்
புறப்பரப்பு

ேவதி
தூதுவர்

எடுத்துக்காடைா்க, அடிவனாசின் ஆனது அடிவனாசின் உணர்வவற்பியுைன் பிடணயும்வ்பாது 
தூக்கத்டே தூணடுகிைது. ஆனால், எதிர்விடனயூககி மைருநதுப ்்பாரு்ளான ்காஃபின் ஆனது 
அடிவனாசின் உணர்வவற்பியுைன் பிடணநது அடே ்ெயல்திைனற்ைோககுகிைது. இேனால் 
தூக்க்கலக்கம் குடைகிைது. வலிநிவாரணியா்க ்பயன்்படும், முேன்டமை இயககியான மைார்ஃபின் 
ஆனது ஓபியாயடு உணர்வவற்பி்களுைன் பிடணநது அவற்டை கி்ளர்வுறுத்துகிைது. இது, வலிடய 
உணைாககும்  நரம்புத் தூணைல் ்கைத்தி்கட்ள அைககிடவககிைது.

பபரும்பாலான உணர்வவற்பிகள் ககரல் �ன்கம பகாணடகவகைாக உள்ைன. எனவவ ஒரு 
மருந்தின் பவவவவறு இன்னிஷிவயாமர்கள் வவறுபடட விகைவுககை உருவாக்கக்கூடும்.

N

NN

N

H3C

CH3

O

CH3

O

காஃ��

OH

OH

HO

O

N

N

H2N

N N

அ�ேனா��
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பல்வவறு வகக மருந்துப் பபாருடகளின் மருந்தியல் பெயல்பாடு: 
்பல்வவறு உயிரியல் ் ெயல்முடை்கள மைற்றும் அவற்றின் விடனவழி முடை்கட்ள நாம் ் ேளிவா்க 

புரிநது ்்காள்ள உயிரியல் துடையில் ஏற்்படை முன்வனற்ைங்கள உேவுகின்ைன. இேனால் அதி்க 
திைனுள்ள புதிய மைருநது்கட்ள நம்மைால் உருவாக்க முடிநேது. எடுத்துக்காடைா்க, அமிலத்ேன்டமைடய 
நீக்க நாம் அலுமினியம் மைற்றும் ் மைகனீஷியம் டைடராகடெடு வ்பான்ை வலிடமை குடைநே ்காரங்கட்ள 
்பயன்்படுத்தி வருகிவைாம். ஆனால் இடவ வயிற்றில் ்காரத்ேன்டமைடய உணடு்பணணுகின்ைன. 
வமைலும், அதி்கமைான அமில சுரபபிற்கும் வழிவகுககின்ைன.  வமைலும் இநே சிகிச்டெயானது வநாய 
அறிகுறிடய ேணிககிைவே ேவிர,  வநாயக்கான ்காரணத்டே ்கடடுப்படுத்ேவில்டல. ஹிஸ்ைமின்்கள, 
இடரபட்ப சுவரில் உள்ள உணர்வவற்பி்கட்ள கி்ளர்வுறுத்தி, HCl சுரபட்ப தூணடுகின்ைன 
என்்படே விரிவான ஆராயச்சி்கள ்காடடுகின்ைன. இநே ்கணடுபிடிப்பானது, ்ெமிடிடின், ரானிடிடின் 
வ்பான்ை புதிய மைருநது்கட்ள வடிவடமைக்க உேவியது. இநே மைருநது்கள உணர்வவற்பி்களுைன் 
பிடணநது அவற்டை ்ெயலிைக்கச் ்ெயகின்ைன. இநே மைருநதுப ்்பாருட்களின் வடிவடமைப்பானது 
ஹிஸ்ைமினின் வடிவடமைபபுைன் ஒத்துள்ளன. இப்பாைப்பகுதியில், சில முககிய மைருநது வட்க்களின் 
மைருநதியல் ்ெயல்்பாடடைப ்பற்றி விவாதிக்க உளவ்ளாம்.
மருந்துப் பபாருடகளின் 
வகக 

பெயல்படும் வழிமுகை சில மருந்துகளின் வவதி அகமப்பு

1)  மன 
அகமதிப்படுததிகள்

இடவ நரம்பு 
மைணைலத்டே ோககும் 
மைருநது்க்ளாகும்.

i) முக்கிய மன 
அகமதிப்படுததிகள்:

வைவலா்்பரிைால்,

குவ்ளாொட்பன்
ii) சிறிய மன 
அகமதிப்படுததிகள்:

டையசி்பாம் 
(வவலியம்),

ஆல்பராவொலம்

மூட்ளயிலுள்ள 
வைா்படமைன் எனும் 
நரம்புத் தூணைல் 
்கைத்திடய முைககுவேன் 
மூலம் டமைய நரம்பு 
மைணைலத்தின்மீது 
்ெயல்புரிகின்ைன.  

பயன்கள்

மைன உட்ளச்ெல்,்பேற்ைம், 
மைனச்வொர்வு, தூக்க 
குடை்பாடு மைற்றும் 
தீவிர மைனச்சிடேவு 
ஆகியவற்றிற்கு 
சிகிச்டெ அளித்ேலில் 
்பயன்்படுகிைது.

F

N

O

OH

Cl

வைவலா்்பரிைால்

O

N

Cl

N

ேவ�ய�

N
N

N

Cl

N

ஆ��ராேசால�
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2) வலிநிவாரணிகள் (வபாக� 
�ரா�கவ)

வலிநிவாரணி்கள சுயஉணர்வு 
நிடலடய ்பாதிக்காமைல் 
வலிடய குடைககின்ைன.

1. அழற்சி எதிர்ப்புமருந்துகள்:

எடுததுக்காடடு:

அசிடைமிவனாஃபீன் அல்லது
்பாராசிடைமைால்,

புரஃ்்பன், ஆஸ்பிரின்.

குறிபபிடை இைத்திலுள்ள அைற்சி 
துலங்கல்்கட்ள குடைத்து 
வலிடய நீககுகின்ைன. 

பயன்கள்
குறுகிய ்கால 
வலிநிவாரணியா்கவும், 
ேடலவலி, ேடெவலி, சிராயபபு 
அல்லது மூடடு அைற்சி வ்பான்ை 
மிேமைான வலி்கட்ள வ்பாக்கவும் 
்பயன்்படுகிைது.

O

O

C

COOH

CH3

ஆஸ்பிரின்

ii).காயச்ெல் மருந்துகள்
எடுத்துக்காடடு:

ொலிசிவலடடு்கள
அசிடடைல் ொலிசிலிக அமிலம் 
(ஆஸ்பிரின்),

அசிடைமிவனாஃபீன் அல்லது
்பாராசிடைமைால்

இநே மைருநது்கள, ்காயச்ெடல 
குடைத்ேல் மைற்றும்  
சிறுேடைணுக்கள உடைேடல 
ேடுத்ேல் வ்பான்ை வவறு 
்பல  விட்ளவு்கட்ளயும் 
்்காணடுள்ளன. இநே ்பணபின் 
்காரணமைா்க, ஆஸ்பிரின் 
மைாரடைபட்ப ேடுககும் 
மைருநோ்கவும் ்பயன்்படுகிைது. 

OH
O

N
H

H3C

்பாராசிடைமைால்

iii). ஸ்டீராயடு அல்லா� அழற்சி 
எதிர்ப்புமருந்துகள் (NSAIDs)

எடுத்துக்காடடு:

புரஃ்்பன்

மூட்ளயின் அடிப்பகுதிடய 
( டைபவ்பாேலாமைஸ்) 
தூணடி ்மைன்ேடெ 
சுருககியினால் (prostaglandin 
) உருவாக்கப்படை உயர் 
உைல் ்வப்பநிடலடய 
குடைககின்ைன.

HOOC

புரஃ்்பன்
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3. ஓபியாயடுகள் 
(வபாக� �ரும் 
வலிநிவாரணிகள்)
எடுத்துக்காடடு்கள
மைார்ஃபின், 
்்காடீடனக

வலிடய நீககி 
தூக்கத்டேக 
்்காடுககின்ைன. இநே 
மைருநது்கள வ்பாடே 
ேரககூடியடவ. மி்க 
குடைநே்ளவு வ்காமைா 
மைற்றும் உயிரிைத்ேடல 
உருவாக்கலாம். 
பயன்கள்
்கடுடமையான 
வலியிலிருநது 
நிவாரணம் அளிக்க 
குடைநே அல்லது 
நீணை ்காலத்திற்கு 
்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. 
்்பாதுவா்க 
அறுடவசிகிச்டெககு 
பிைகு உணைாகும் 
வலி, இறுதிநிடலப 
புற்றுவநாய 
ஆகியவற்றிற்கு 
்பயன்்படுகிைது.

O

HO

H

HO

H

N
CH3

மைார்ஃபின்

O

O

H

HO

H

N
CH3

H3C

்்காடீடனக

4 உணர்விழப்பு 
ஊக்கிகள்
i) மரப்பு மருந்துகள்
எடுத்துக்காடடு்கள
எஸ்ைர் - பிடணநே 
மைரபபு மைருநது – 
புவராட்கன்
அடமைடு - பிடணநே 
மைரபபு மைருநது - 
லிவைாட்கன்

இது, உணர்விைக்கச் 
்ெயயாமைல், அடவ 
பூெப்படை உைற்்பகுதியில்  
மைடடும் மைரத்துப வ்பா்கச் 
்ெயகின்ைன. இடவ 
புை நரம்பு இடை்களின் 
வழியா்க மூட்ளககு 
வலி உணர்வு  
்கைத்ேப்படுேடல 
ேடுககின்ைன. 
பயன்கள்
இடவ சிறிய அறுடவ 
சிகிச்டெயின்வ்பாது 
்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைன.

NH2

O
N

O

புவராட்கன்
CH3

CH3

O

H
N

H2C

N

CH3

CH3

H2
C

லிவைாட்கன்
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ii) பபாது உணர்விழப்பு 
ஊக்கிகள்
எடுததுக்காடடுகள்:
சிகரவழி  பபாது 
உணர்விழப்பு 
ஊக்கிகள்–
ப்ராவ்பாஃ்பால்
சுவாெவழி  பபாது 
உணர்விழப்பு 
ஊக்கிகள் 
-ஐவொஃபுளூவரன்

இடவ டமைய நரம்பு 
மைணைலத்டே ோககி, 
்கடடுப்படுத்ேப்படை, 
மீளேன்டமையுடைய 
உணர்விைபட்ப 
( மையக்கம்) 
உணைாககுகிைது. 
பயன்கள்
இடவ ்்பரிய  அறுடவ 
சிகிச்டெயின்வ்பாது 
்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைன.

OH

CH

CH3

CH3

CH

CH3

H3C

ப்ராவ்பாஃ்பால்

5)  அமிலநீக்கிகள்
எடுத்துக்காடடு்கள
்மைகனீஷியா ்பால்மைம்,
வொடியம் 
ட்ப்கார்்பவனட,
்கால்சியம் 
ட்ப்கார்்பவனட,
அலுமினியம் 
டைடராகடெடு,
வரனிடிடின், 
்ெமிடிடின்,
ஒமிபிரவொல், 
ரபிபிரவொல்.

வயிற்றில் 
அமிலத்ேன்டமைடய 
உருவாககும் அமிலத்டே 
நடுநிடலயாககுகின்ைன. 
பயன்கள்
அமில எதிர்விடனயால் 
்நஞ்சு மைற்றும் 
்ோணடைப 
்பகுதியில் ஏற்்படும் 
எரிச்ெல் உணர்டவ 
நீககுகின்ைன. 

Al
OHHO

OH
அலுமினியம் டைடராகடெடு

6) ஒவவாகம முறிவு 
மருந்துகள்
எடுததுக்காடடுகள்:
்ெடரிஜின்,
லீவவா்ெடரிஜின்,
்ைஸ்வலாவராடடைன்,
புவராம்ஃபிடனரமின்
்ைர்ஃபினடைன்

ஹிஸ்ைமின் -1 
உணர் 
வவற்பி்களிலிருநது 
ஹிஸ்ைமின் 
்வளிப்படுேடல 
ேடுககின்ைன.
பயன்கள்
ஒவவாடமை 
விட்ளவு்களிலிருநது 
நிவாரணம் 
அளிககின்ைன.

N

N
O

OH
Cl

O

்ெடரிஜின்
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7 நுணணுயிர் 
எதிரிகள்
i). பீடடா லாக்டம்கள்
எடுத்துக்காடடு்கள:
்்பனிசிலின்்கள,
ஆம்பிசிலின்,
்ெஃ்பாவலாஸ் 
வ்பாரின்்கள,
்கார்்பாபீனம்்கள மைற்றும் 
வமைாவனாவ்பகைம்்கள

்பாகடீரியா ்ெல் சுவரின் 
உயிர்த் ்ோகுபட்ப 
ேடுககின்ைன. 
பயன்கள்
வோல், ்பல், ்காது, 
சுவாெககுைல், 
சிறுநீர்குைாய 
ஆகியவற்றில் ஏற்்படும் 
்ோற்று வநாய்கள, 
நிவமைானியா, மைற்றும் 
வமை்க்வடடை வநாய 
ஆகியவற்றிற்கு 
சிகிச்டெயளிக்க 
்பயன்்படுகின்ைன.

N

S

CH3

CH3

O

OH

H
N

C

O
O

R
H

்்பன்சிலின்்கள

O
O

H
N

NH2

N

S

H

CH3

CH3

O

OH

ஆம்பிசிலின்
ii). வமக்வராகலடுகள்
எடுத்துக்காடடு்கள:
எரித்வராடமைசின்,
அசித்வராடமைசின்

்பாகடீரியாவின் 
ரிவ்பாவொம்்கட்ள 
ோககி புரே ேயாரிபட்ப 
ேடுககின்ைன. 
பயன்கள்:
சுவாெ குைல், ்பாலின 
உறுபபு்கள, இடரபட்ப-
குைல் வழி மைற்றும் வோல் 
்ோற்று வநாய்களுககு  
சிகிச்டெயளிக்க 
்பயன்்படுகின்ைன.

O

O

OH
HO

O O

O

OH

O

OH

O

O

N

OH

எரித்வராடமைசின்
iii). ஃபுளூவராகுயின 
வலான்கள்
எடுத்துக்காடடு்கள:
கிளினாஃ பி்ளாக்ஸசின்,
சிபவராஃ பி்ளாக்ஸசின்,
லீவவாஃ பி்ளாக்ஸசின்

்பாகடீரியா ்நாதியான 
DNA ட்கவரட்ஸ 
ேடுககிைது.
பயன்கள்
சிறுநீர்குைாய, வோல் 
மைற்றும் சுவாெககுைல் 
்ோற்று வநாய்கள 
(சுவாெகுைலடை அைற்சி,  
நிவமைானியா, சுவாெகுைல் 
அைற்சி வ்பான்ைடவ), 
நுடரயீரலில் நீர்மைத்திசு 
அைற்சி ஆகியவற்றிற்கு 
சிகிச்டெயளிக்க 
்பயன்்படுகின்ைன.

N

O

HOOC F

N

NH

சிபவராஃ பி்ளாக்ஸசின்
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iv). படடராகெக்ளின்கள்
எடுத்துக்காடடு்கள:
ைாகஸிடெகளின்,
மிவனாடெகளின்,
ஆகஸி 
்ைடராடெகளின்

்பாகடீரியா ரிவ்பாவொமின் 
துடண
அல்கான 30S உைன் 
இடையீடு ்ெயவேன் 
மூலம் புரே ்ோகுபட்ப 
ேடுககிைது.
பயன்கள்
குைற்புண, சுவாெக 
குைல் ்ோற்று, ்காலரா, 
மு்கப்பரு ஆகியவற்றிற்கு 
சிகிச்டெயளிக்க 
்பயன்்படுகின்ைன.

OH O OH

OH

OH

OH

H

OH

H

O

NH2

O

N

ஆகஸி ்ைடராடெகளின்

v). அமிவனா 
கிகைவகாகெடுகள்
எடுத்துக்காடடு்கள:
்்கனாடமைசின்,
்ஜன்ைாடமைசின்,
நிவயாடமைசின்

்பாகடீரியா ரிவ்பாவொமின் 
துடண
அல்கான 30S உைன் 
இடையீடு ்ெயவேன் 
மூலம் புரே ்ோகுபட்ப 
ேடுககிைது.
பயன்கள்
இனககீற்று ஏற்்காே 
(gram-negative)
்பாகடீரியாக்க்ளால் 
உருவாகும் ்ோற்று 
வநாய்களுககு 
சிகிச்டெயளிக்க 
்பயன்்படுகின்ைன.

O
H2N

O

NH2

O

O

HO H2N

OH

OH

OHOHOH

H2N

HO

்்கனாடமைசின்

8. புகர�டுப்பான்கள்:
எடுத்துக்காடடு்கள
டைடரஜன் 
்்பராகடெடு,
வ்பாவிவைான்- 
அவயாடின்,
்்பன்ெல்வ்கானியம் 
குவ்ளாடரடு

நுணணுயிரி்களின் 
வ்ளர்ச்சிடய 
ேடுககின்ைன அல்லது 
குடைககின்ைன.–
உயிருள்ள 
திசுக்களின் மீது 
்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. 
பயன்கள்
அறுடவ 
சிகிச்டெயின்வ்பாது 
்ோற்று ஏற்்படும் 
அ்பாயத்டே குடைக்க 
்பயன்்படுகிைது.

வ்பாவிவைான்- அவயாடின்,
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9. கிருமி�ாசினிகள்
எடுத்துக்காடடு்கள:
குவ்ளாரின் 
வெர்மைங்கள, 
ஆல்்கைால், 
டைடரஜன் 
்்பராகடெடு.

நுணணுயிரி்களின் 
வ்ளர்ச்சிடய 
ேடுககின்ைன அல்லது 
குடைககின்ைன. – 
்்பாதுவா்க உயிரற்ை 
்்பாருட்களின் மீது 
்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது.

O O

H

H

டைடரஜன் ்்பராகடெடு

10.கருத�கட 
மருந்துகள்
எடுததுக்காடடு: 
்ோகுபபு ஈஸ்டவராஜன் 
- எத்திடனல் 
ஈஸ்டராடையால்,
்மைன்ஸ்டரனால்.
்ோகுபபு 
பு்ராஜஸ்டவரான் -
நாரீதின்டவரான்,
நாரீடேவநாட்ரல்.

இநே ்ோகுபபு 
ைார்வமைான்்கள 
அணை விடுவிபபு 
/ ்கருத்ேரித்ேடல 
ேடுககின்ைன. 
பயன்கள்
்கருத்ேடை 
மைாத்திடர்களில் 
்பயன்்படுகிைது.

எத்திடனல் ஈஸ்டராடையால்

15.2 உணவுக் கூடடுப்பபாருடகள்:
பிஸ்்கட, ொகவலட வ்பான்ை வ்பக ்ெயயப்படை உணவுப ்்பாருட்களின் வமைலுடை்களில் 

அச்சிைப்படடுள்ள ்கலடவககூறு்கள ்பற்றிய ே்கவல்்கட்ள எப்்பாழுோவது நீங்கள 
்கவனித்ேதுணைா? இவற்றின் ேயாரிபபில் வ்காதுடமை மைாவு, ெடமையல் எண்ணய, ெர்க்கடர, 
திைப்பால் வ்பான்ை முககிய ்கலடவக கூறு்களுைன்  E322, E472 வ்பான்ை ்பால்மைக ்காரணி்களும்,  
E223 வ்பான்ை மைாவு ்பேப்படுத்தி்களும் வெர்க்கப்படடுள்ளடே நீங்கள ்கவனித்திருக்கலாம். இநே 
வெர்மைங்கள வேடவயானடவ என நீங்கள நிடனககிறீர்்க்ளா? ஆம். இநே வெர்மைங்கள உணவின் 
ஊடைச்ெத்து அ்ளவு, ் ோடு உணர்வு மைற்றும் ேர மைதிபட்ப அதி்கரிககின்ைன. வமைலும், இடவ உணடவ 
நீணை ்காலத்திற்கு ்பாது்காககின்ைன. உணவின் இயற்ட்கயான ்பகுதிப ்்பாரு்ளல்லாே, ஆனால், 
உணவின் ேரத்டே அதி்கரிககும் ்்பாருடடு, உணவுைன் வெர்க்கப்படும் வெர்மைங்கள உணவு கூடடுப 
்்பாருட்கள என்ைடைக்கப்படுகின்ைன.
15.2.1 உணவுக் கூடடுப்பபாருடகளின் முக்கிய வகககள்

• நறுமைணப ்்பாருட்கள
• உணவு நிைமி்கள
• ்பேனப்்பாருட்கள
• நிடலப்படுத்தி்கள
• ்ெயற்ட்க இனிபபுச் சுடவயூடடி்கள
• எதிர் ஆகசிஜவனற்றி்கள
• இடைேடுபபு வெர்மைங்கள (buffering substances)
• டவடைமின்்கள மைற்றும் ோதுக்கள
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உணவுக் கூடடுப்பபாருடகளினால் உணடாகும் �ன்கமகள்:
1. ்பேனப்்பாருட்கட்ள ்பயன்்படுத்துவேன் மூலம் உணவுப ்்பாருட்கள நீணை நாட்களுககு 

்்கடடுபவ்பா்காமைல் ்பாது்காக்கப்படுகின்ைன.
2. உணவுைன் டவடைமின்்கள மைற்றும் ோதுக்கட்ள வெர்ப்போல் ஊடைச்ெத்து ்பற்ைாககுடை 

குடைக்கப்படுகிைது. 
3. உணவில் வெர்க்கப்படும் நறுமைணப ்்பாருட்கள  உணவின் நறுமைணத்டே கூடடுகின்ைன.
4. உணவிலுள்ள லிபபிடு்கள மைற்றும் பிை உட்்பாருட்கள ஆகசிஜவனற்ைம் அடைநது நச்சுப ் ்பாருட்கள 

உருவாவடே எதிர் ஆகசிஜவனற்றி்கள ேடுககின்ைன. 

15.2.2. ப�னப்பபாருடகள்:
நுணணுயிரி்களின் வ்ளர்ச்சி ்காரணமைா்க ்நாதித்ேல், அமிலமைாக்கல் அல்லது மைற்ை 

உணவுக ்்கடும் ்ெயல்முடை்கட்ள ேடுக்கவவா, ஒடுக்கவவா ்ெயயும் திைடன ்பேனப்்பாருட்கள 
்்பற்றுள்ளன.்்பன்ொயிக அமிலம், ொர்பிக அமிலம் வ்பான்ை ்கரிமை அமிலங்கள மைற்றும் அவற்றின் 
உபபு்கள, எணணிலைங்கா பூஞ்டெ, ஈஸ்ட மைற்றும் ்பாகடீரியாக்கட்ள ேடை ்ெயயும் வல்லடமை 
்்காணைடவ்க்ளா்க உள்ளன. குடைநே அமிலத்ேன்டமை ்்காணை சூைல்்களில்  டைடராகஸி 
்்பன்ொயிக அமிலத்தின் ஆல்ட்கல் எஸ்ைர்்கள மி்கவும் ்பயனுள்ளடவ. அசிடடிக அமிலமைானது 
முககியமைா்க ஊறு்காய ேயாரிபபிலும், ்காய்கறி்கட்ள  ்பேப்படுத்ேவும் ்பயன்்படுகிைது. புதிய ்காய்கறி்கள 
மைற்றும் ்பைங்கட்ள ்பேப்படுத்ே வொடியம் ்மைடைாட்பெல்ட்பட ்பயன்்படுகிைது. ்பால்மிடிக அமிலம் 
மைற்றும் ஸ்டியரிக அமிலம் ஆகியவற்றுைனான சுகவராஸ் எஸ்ைர்்கள ்பால்மைக ்காரணி்க்ளா்க 
்பயன்்படுகின்ைன. வமைலும் சில ்கரிமை அமிலங்கள மைற்றும் அவற்றின் உபபு்களும் ்பேனப்்பாருட்க்ளா்க 
்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைன. உணவுப்்பாருட்கட்ள ்பேப்படுத்துவேற்்கா்க இநே வவதி முடை்கள 
மைடடுமில்லாமைல் ்வப்ப முடை ( ்பால்்பேப்படுத்துேல் மைற்றும்  ்ோற்றுநீககுேல்), குளிர் முடை  
( குளிர்வித்ேல் மைற்றும் உடையடவத்ேல்), உலர்த்தும் முடை ( நீர்நீக்கம்) வ்பான்ை சில கூடுேலான 
இயற் முடை்களும் ்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைன.

15.2.3. எதிர் ஆக்சிஜவனற்றிகள்:
எதிர் ஆகசிஜவனற்றி்கள என்்படவ உணவுப ்்பாருட்கள ஆகசிஜவனற்ைமைடைநது 

ஊசிபவ்பாேடல ேடுககும் வெர்மைங்க்ளாகும். ்்காழுபபு மைற்றும் எண்ணடய ்்காணடுள்ள 
உணவு்கள எளிதில் ஆகசிஜவனற்ைமைடைநது ஊசிபவ்பாகின்ைன. ் ்காழுபபு மைற்றும் எண்ணய்களின் 
ஆகசிஜவனற்ைத்டே ேடுககும் ்்பாருடடு, உணவில் BHT (பியுடடைல் டைடராகஸி ்ைாலுயீன்), 
BHA (பியுடடைல் டைடராகஸி அனிவொல்) ஆகிய வவதிப்்பாருட்கள உணவுகூடடுப ்்பாருட்க்ளா்க 
வெர்க்கப்படுகின்ைன. இடவ ்்பாதுவா்க எதிர் ஆகசிஜவனற்றி்கள என்ைடைக்கப்படுகின்ைன. 
எண்ணய்கள ஆகசிஜவனற்ைம் அடைவோல் உருவாக்கப்படும் ேனி உறுபபு்களுைன்,  
இச்வெர்மைங்கள விடனப்படடு ஆகசிஜவனற்ைம் அடைவோல், உணவு ஆகசிஜவனற்ைம் 
அடையும் ெஙகிலி விடனயானது நிறுத்ேப்படுகிைது. ெல்்பர் டையாகடெடும், ெல்ட்படடு்களும் 
உணவு கூடடுப ்்பாருட்க்ளா்க ்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைன. இடவ எதிர் நுணணுயிரி்க்ளா்கவும், 
எதிர்ஆகசிஜவனற்றி்க்ளா்கவும், மைற்றும் ்நாதி ேடுப்பான்்க்ளா்கவும் ்ெயல்புரிகின்ைன.

15.2.4 ெர்க்ககர பதிலிகள்:
இனிபபுச் சுடவடய ்்பறுவேற்்கா்க ெர்க்கடர்கட்ளப (குளுகவ்காஸ், சுகவராஸ்) வ்பால 

்பயன்்படுத்ேப்படும் வெர்மைங்கள ெர்க்கடர ்பதிலி்கள  என்ைடைக்கப்படுகின்ைன. இடவ இன்சுலின் 
உேவி இல்லாமைவலவய வ்ளர்சிடே மைாற்ைத்திற்கு உட்படுகின்ைன.எடுத்துக்காடடு்கள: ொர்பிைால், 
டெலிைால், வமைனிைால்.
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15.2.5 பெயற்கக இனிப்புச் சுகவயூடடிகள்:
இனிபபுச் சுடவயுடைய, ஊடைச்ெத்து இல்லாே அல்லது ஒதுக்கத்ேக்க ஊடைச்ெத்து மைதிபபு 

்்காணை ்ோகுபபு வெர்மைங்கள ்ெயற்ட்க இனிபபுச் சுடவயூடடி்கள என்ைடைக்கப்படுகின்ைன. 
எடுத்துக்காடடு்கள : ொக்கரின், ஆஸ்்பார்வைம், சுகரவலாஸ், அலிவைம் வ்பான்ைடவ.
15.3 அழுக்குநீக்கும் காரணிகள்:

வொபபு்களும், டிைர்்ஜன்டடு்களும் அழுககு நீககும் ்காரணி்க்ளா்க ்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைன. 
வவதியியலா்க வொபபு்கள என்்படவ உயர் ்்காழுபபு அமிலங்களின் வொடியம் அல்லது ்்பாடைாசியம் 
உபபு்க்ளாகும். டிைர்்ஜன்டடு்கள என்்படவ  ஆல்ட்கல் டைடரஜன் ெல்வ்படடு்களின் வொடியம் உபபு 
அல்லது ஆல்ட்கல் ்்பன்சீன் ெல்ஃ்பானிக அமிலங்க்ளாகும்.
15.3.1 வொப்புகள்:

வொபபு்கள, விலஙகு ்்காழுபபு அல்லது ோவர எண்ணய்களிலிருநது ேயாரிக்கப்படுகின்ைன. 
அடவ நீணை ெஙகிலி ்்காழுபபு அமிலங்களின் கிளிெடரல் எஸ்ைர்்கட்ளக ்்காணடுள்ளன. 
கிளிெடரடு்கட்ள வொடியம் டைடராகடெடு ்கடரெலுைன் வெர்த்து ்வப்பப்படுத்தும்வ்பாது அடவ 
வொப்பா்கவும், கிளிெராலா்கவும் மைாறுகின்ைன. வொப்பாேல் விடனயின் மூலம் கிளிெரால் ேயாரித்ேலில் 
இநே விடனடய நாம் ஏற்்கனவவ ்கற்ைறிநவோம். வொபபின் ்கடரதிைடன குடைப்பேற்்கான 
விடனக்கலடவயுைன் ொோரண உபபு வெர்க்கப்படுகிைது. இது, நீர்த்ே ்கடரெலிலிருநது எளிோ்க 
வீழ்்படிவாவேற்கு உேவிபுரிகிைது. பின்னர் வொப்பானது ேகுநே நிைமி்கள, வாெடனப ்்பாருட்கள 
மைற்றும் மைருத்துவ முககியத்துவம் வாயநே வவதிப்்பாருட்களுைன் ்கலக்கப்படுகிைது.

பமாத� பகாழுப்பைவு (TFM):
ஒரு வொபபின் ேரமைானது அேன் ்மைாத்ே ்்காழுப்ப்ளவு  (TFM மைதிபபு ) மைதிபபின் அடிப்படையில் 

குறிபபிைப்படுகிைது. இது, ்கனிமை அமிலங்களுைன் வெர்த்து ்பகுககும்வ்பாது ேனியா்க பிரியும் ்்காழுபபு 
்்பாருளின் ்மைாத்ே அ்ளவு என வடரயறுக்கப்படுகிைது. அதி்க TFM மைதிபபு ்்காணை வொபபு அதி்க 
ேரமுடையோகும். BIS ேரநிர்ணயித்தின்்படி, முேல்ேர வொபபு்கள குடைநே்படெம் 76% TFM மைதிபட்ப 
்்காணடிருக்க வவணடும். அவே ெமையம் இரணைாம் மைற்றும் மூன்ைாம் ேர வொபபு்கள முடைவய 
குடைநே்படெம் 70%  மைற்றும் 60% ெேவீே TFM மைதிபட்ப ்்காணடிருக்க வவணடும். நுடரத்ேல்,  
ஈரப்பேம்,  ்்காை்்காைபபுத்ேன்டமை, ஆல்்கைாலில் ்கடரயாே ்்பாருட்கள வ்பான்ைடவ மைற்ை ேர 
நிர்ணய கூறு்க்ளா்க வி்ளஙகுகின்ைன.

வொப்பின் அழுக்குநீக்கும் பெயல்பாடு:
வொபபு்களின் அழுககு நீககும் ் ெயல்்பாடடை புரிநது ் ்காளவேற்்கா்க, வொடியம் ்பால்மிவைடடை 

வொபபிற்்கான எடுத்துக்காடைா்க ்கருதுவவாம். வொபபின் அழுககு நீககும் ் ெயல்்பாைானது வொபபில் உள்ள 
்கார்்பாகஸிவலட அயனியின் (்பால்மிவைட அயனி) அடமைபபுைன் வநரடியா்க ்ோைர்பு்படுத்ேப்படடுள்ளது. 
்பால்மிவைட அயனி இருமுடன அடமைபட்ப ்்காணடுள்ளது. டைடவரா்கார்்பன் ்பகுதியானது 
முடனவற்ை ்பகுதியா்கவும் ்கார்்பாகஸில் ்பகுதி முடனவுற்ை ்பகுதியா்கவும் உள்ளது.

O

O-

முடனவுற்ை ்பகுதியானது நீர்்வறுககும் ேன்டமை ்்காணைது. ஆனால் முடனவுற்ை 
்பகுதியானது நீர்விரும்பும் ேன்டமை ்்காணைது. நீர்்வறுககும் முடனவற்ை ்பகுதியானது 
எண்ணய மைற்றும் பிசுககில் ்கடரகிைது. ஆனால் நீரில் ்கடரவதில்டல. நீர்விரும்பும் 
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்கார்்பாகஸிவலட ்ோகுதியானது நீரில் ்கடரகிைது. தூசித் து்கள்கள அல்லது எண்ணய பிசுககு 
ஆகியன துணி்களில் அழுக்கா்க ஒடடிக்்காணடுள்ளன. துணி்களில் எண்ணய அல்லது பிசுககு  
ஒடடிக்்காணடுள்ள ்பகுதியில் வொபபு்கட்ள வெர்ககும்வ்பாது, வொபபின் டைடவரா்கார்்பன் 
்பகுதியானது பிசுககில் ்கடரகிைது, எதிர்மின் சுடமை்்காணை ்கார்்பாகஸிவலட முடனயானது 
பிசுககின் வமைற்்பகுதியில் ்வளிவய நீடடிக்்காணடுள்ளது.
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அவே வநரத்தில் எதிர்மின்சுடமை ் ்காணை ்கார்்பாகஸிவலட ் ோகுதி்கள நீரினால் வலுவா்க 
்கவரப்படுகின்ைன. இேன் ்காரணமைா்க சிறிய நுண்்காழுபபுப்்பாருள  (micelles) திவடல 
உருவாகிைது. வமைலும், பிசுக்கானது திைப ்்பாருளிலிருநது ்வளிவயற்ைப்படடு மிேககிைது. 
நீரில் அலசும்வ்பாது இநே பிசுக்கானது நீருைன் ்வளிவயறுகிைது. இேனால் துணி்களிலிருநது 
விடு்படடு நுண்்காழுபபு ்்பாருட்கள நீரில் ்கழுவி நீக்கப்படுகின்ைன. நுண்்காழுபபு 
்்பாருட்களின் வமைற்்பரப்பானது எதிர்மின் சுடமைடய ்்பற்றிருப்போல் து்கள்கள ஒன்றுைன் 
ஒன்று வெர்நது ்்பரிய குமிைா்க மைாறுவதில்டல. நீருககும், நீரில் ்கடரயாே பிசுககிற்கும் 
இடைவய ்பால்மைமைாககும்  ்காரணியா்க ்ெயல்்படும் ேன்டமைடய ்்பாறுத்வே வொபபின் அழுககு 
நீககும் ேன்டமை அடமைகிைது.

15.3.2 டிடர்பஜணடகள்:
்ோகுபபு டிைர்்ஜணட்கள என்்படவ ஆல்ட்கல் டைடரஜன் ெல்வ்படடு்களின் வொடியம் 

உபபு்கள அல்லது நீணை ெஙகிலி ஆல்ட்கல் ்்பன்சீன் ெல்ஃ்பானிக அமிலங்களின் வொடியம் 
உபபு்கட்ளக ்்காணடு உருவாக்கப்படை விட்ள்்பாருட்க்ளாகும். மூன்று வட்கயான 
டிைர்்ஜணட்கள உள்ளன.
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அழுக்கு 
நீக்கியின் வகக எடுததுக்காடடு

எதிரயனி 
டிைர்்ஜணட்கள

வொடியம் லாடரல் ெல்வ்பட (SLS)

Na+S

O

O

O

O-

வநரயனி 
டிைர்்ஜணட்கள 

n-்ைகொ்ைகட்கல்டடர்மைத்தில் அம்வமைானியம் குவ்ளாடரடு

N+

Cl-

N,N,N-ட்ைரெமத்தில் ெஹக்சா ெடக்கன்-1- அம்ேமானியம் குேளாைரடு

அயனித் 
ேன்டமையற்ை 
டிைர்்ஜணட்கள 

்்பன்ைாஎரித்ரிடைல் ஸ்டியவரட

O

O

CH2OH

CH2OH

CH2OH

3-ைஹட்ராக்ஸி-2,2-பிஸ் (ைஹட்ராக்ஸிெமத்தில்) புரப்ைபல்ெஹப்டேனட்

C

்கடின நீரிலும், அமிலச் சூைல்்களிலும் டிைர்்ஜணட்கட்ள ்பயன்்படுத்ே முடியும் என்்போல் இடவ 
வொபபு்கட்ள விை வமைம்்படைடவ்க்ளா்க ்கருேப்படுகின்ைன. டிைர்்ஜணட்களின் அழுககு நீககும் 
்ெயல்்பாைானது அழுககு நீககி்களின்  வொபபு்களின் அழுககு நீககும் ்ெயல்்பாடடை ஒத்துள்ளது. 

15.4 பலபடிகள்
்பல்படி  (polymer) எனும் ்ொல்லானது ‘polumeres’ எனும் கிவரக்கச் ்ொல்லிருநது 

வருவிக்கப்படைோகும். இேன் ்்பாருள ”்பல ்பா்கங்கட்ளக ்்காணைது” என்்போகும். ஒரு 
்பல்படியின் உள்ளடமைப்பானது, அேன் ்கடைடமைபபு அலகு்க்ளான ஒற்டைப்படி மூலககூறு்க்ளால் 
வி்ளக்கப்படுகிைது. ்பல்படி்கள, எளிய மூலககூறு்களிலிருநது வருவிக்கப்படை அதி்க 
எணணிகட்கயிலான ஒற்டைப்படி அலகு்கட்ள ்்காணடுள்ளன. எடுத்துக்காடைா்க: PVC (்பாலி 
விடனல் குவ்ளாடரடு) என்்பது விடனல் குவ்ளாடரடு எனும் ஒற்டைப்படி அலகு்களிலிருநது 
உருவாக்கப்படை ்பல்படியாகும். ்பல்படி்கள அவற்றின் மூலங்கள, அடமைபபு, மூலககூறு விடெ்கள 
மைற்றும் ேயாரிபபு முடை ஆகியவற்றின் அடிப்படையில் வட்கப்படுத்ேப்படுகின்ைன. பின்வரும் 
அடைவடணயானது ்பல்படி்களின் ்பல்வவறு வட்க்கட்ள வி்ளககுகிைது.
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15.4.1 பலபடிகளின் வககப்பாடு:
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15.4.2 பலபடியாக்கலின் வகககள் 
சிறிய ்கடைடமைபபு அலகு்களிலிருநது அோவது ஒற்டைப்படி மூலககூறு்களிலிருநது  மி்கப்்பரிய, 

அதி்க மூலககூறு நிடை ்்காணை ்பல்படி்கட்ள உருவாககும் ்ெயல்முடையானது ்பல்படியாக்கல் 
என்ைடைக்கப்படுகிைது. ்பல்படியாக்கல் பின்வரும் இரணடு வழி்களில் நி்கழ்கிைது. 

i. வெர்பபு ்பல்படியாக்கல் அல்லது ெஙகிலி வ்ளர்ச்சி ்பல்படியாக்கல் 
ii. குறுக்க ்பல்படியாக்கல் அல்லது ்படி வ்ளர்ச்சி ்பல்படியாக்கல்

வெர்ப்பு பலபடியாக்கல்
்பல ஆல்கீன்்கள ேகுநே சூைலில் ்பல்படியாக்கலுககு உட்படுகின்ைன. ெஙகிலி வ்ளர்ச்சி 

வழிமுடையில், வ்ளர்நது ்்காணவை ்ெல்லும் ெஙகிலியின் வீரிய முடனயானது ஒற்டைப்படி 
மூலககூறின் இரடடைப பிடணபபினூவை இடணகிைது. விடனயில் ஈடு்படும் இடைநிடல 
அடமைபட்ப ்்பாருத்து பின்வரும் மூன்று வழிமுடை்களில் ஏவேனும் ஒன்டை பின்்பற்றி வெர்பபு 
்பல்படியாக்கல் நி்கழ்கிைது. 

 i. ேனி உறுபபு ்பல்படியாக்கல் ii. வநரயனி ்பல்படியாக்கல் iii. எதிரயனி ்பல்படியாக்கல்
�னி உறுப்பு பலபடியாக்கல்

ஆல்கீன்்கட்ள, ்்பன்ொயில் ்்பராகடெடு வ்பான்ை ேனி உறுபபு துவககி்களுைன் 
்வப்பப்படுத்தும்வ்பாது  அடவ ்பல்படியாக்கல் விடனககு உட்படுகின்ைன. எடுத்துக்காடைா்க 
்்பராகடெடு துவககி முன்னிடலயில் ஸ்டைரீன் ்பல்படியாக்கலுககு உட்படடு ்பாலிஸ்டைரீடன 
ேருகிைது.  இநே விடனயின் விடனவழி முடையானது பின்வரும் ்படி்களில் நி்கழ்கிைது. 
1. ப�ாடக்கம் – �னிஉறுப்பு உருவா�ல்

C O

O

O C

O

C O

O

2
.

2 .

+ 2CO2

�ைன� த� உ���ெப�சா�� ெபராைச�

2. ெங்கிலி நீளு�ல் 

C•
C C

H C6H5

H H

C C•

H

H

C6H5

H

�ைன� த�உ���
(monomer)

�ைட�� �ைலப�தப�ட 
த�உ���

நிடலப்படுத்ேப்படை ேனி உறுப்பானது மைற்்ைாரு ஒற்டைப்படி மூலககூடை ோககி நீடைப்படை 
ேனி உறுபட்ப உருவாககுகிைது. 

C

H

C•       +

H

C6H5

C6H5

H

C
H

C
H

C6H5

H

CHCH2C6H5 CH2

C6H5

CH

C6H5

CH2 CH( )n

C6H5

••

ஒ�ைற�ப�

ச���வள�� பலப� ச���

்பல்லாயிரக்கணக்கான ஒற்டைப்படி அலகு்கள ்ோைர்நது ஒன்றிடணவோல் ெஙகிலி ்ோைர்நது 
வ்ளர்நது ்்காணவை ்ெல்கிைது.
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3. ெங்கிலி நிறுத�ம்:
ஒற்டைப்படி மூலககூறு்கள வைங்கப்படுேடல நிறுத்திவயா அல்லது இரணடு ெஙகிலி்கட்ள 

இடணத்வோ அல்லது ஆகசிஜன் வ்பான்ை மைாசுக்களுைன் விடனப்படுத்திவயா வமைற்்கணை ெஙகிலி 
விடனடய நிறுத்ே முடியும்.

CH2 CH( )n

C6H5

•2 CH2 CH( )n

C6H5

CH CH2 )n

C6H5

(

15.4. 3 சில முக்கியமான பலபடிககை �யாரித�ல் : 
1. பாலிஎததிலீன் �யாரித�ல்

இது ஈத்தீனின் வெர்பபு ்பல்படியாகும். இரணடு வட்கயான ்பாலித்தீன்்கள உள்ளன. 
i) HDPE (உயர் அைர்த்தி ்பாலிஎத்திலீன்)  ii) LDPE (குடை அைர்த்தி ்பாலிஎத்திலீன்). 

LDPE- குகை அடர்ததி பாலிஎததிலீன்
இது, ஈத்தீடன 200 முேல் 300oC ்வப்பநிடலயில் ஆகசிஜடன விடனவவ்கமைாற்றியா்க 

்்காணடு ்வப்பப்படுத்தி ்்பைப்படுகிைது. இவவிடனயானது ேனிஉறுபபு விடனவழிமுடைடய 
பின்்பற்றி நி்கழ்கிைது. ஆகசிஜனிலிருநது உருவாகும் ்்பராகடெடு்கள ேனி உறுபபு துவககி்க்ளா்க 
்ெயல்்படுகின்ைன.

n CH2   =   CH2

o200  - 300 C�

1000 atm
CH2 CH2( )n

ஈ��� பா���

இது மின்்கம்பி்களுககு ்காபபுப ்்பாரு்ளா்கவும், ்்பாம்டமை்கள ்ெயயவும் ்பயன்்படுகிைது.

HDPE- உயர் அடர்ததி பாலிஎததிலீன்

373K ்வப்பநிடல மைற்றும் 6 முேல் 7 atm வடரயிலான அழுத்ேத்தில் சீகலர் – நடைா 
விடனவவ்கமைாற்றி TiCl +(C H ) Al

4 2 5 3[ ]  முன்னிடலயில் எத்திலீடன ்பல்படியாக்கல் விடனககு 
உட்படுத்தும்வ்பாது HDPE ்்பைப்படுகிைது. இது அதி்க அைர்த்தி மைற்றும் உருகுநிடலடய ்்பற்றுள்ளது. 
வமைலும் ்பாடடில்்கள, குைாய்கள வ்பான்ைவற்றின் ேயாரிபபில் ்பயன்்படுகிைது. 

படஃப்லான் (PTFE) �யாரித�ல்

இேன் ஒற்டைப்படி மூலககூறு ்ைடராபுளூவரா எத்திலீன் ஆகும். இநே ஒற்டைப்படி மூலககூடை 
ஆகசிஜன் அல்லது அம்வமைானியம் ்்பர்ெல்வ்பட உைன் அதி்க அழுத்ேத்தில் ்வப்பப்படுத்தும்வ்பாது 
்ைஃபலான் (PTFE) கிடைககிைது. 

n CF2   =   CF2 CF2 CF2( )n

இது ்்பாருட்களின் மீது வமைல் பூச்ொ்க பூெவும், ஒடைா ெடமையல் ்பாத்திரங்கள ்ெயயவும் 
்பயன்்படுகிைது.
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I. ஆர்லான் �யாரித�ல் (பாலிஅக்ரிவலா க�டகரல் – PAN)

்்பராகடெடு துவககி முன்னிடலயில் விடனல் ெயடனடு (அகரிவலா டநடடரல்) மூலககூறு்கள 
கூடடு ்பல்படியாக்கலுககு உட்படும்வ்பாது ஆர்லான் கிடைககிைது. 

n (CH2 = CH)

CN

CH2 CH2( )n

CN

PAN

ெபரா�ைஸ�

�ர� -2- ஈ�ைந�ைர�

இது, வ்பார்டவ்கள, ஸ்்வடைர்்கள ேயாரிபபில் ்கம்்பளிககு மைாற்ைா்க ்பயன்்படுகிைது.

குறுக்க பலபடியாக்கல்
அரு்கருவ்க உள்ள ஒற்டைப்படி மூலககூறு்களின் விடனச்்ெயல் ் ோகுதி்கள விடனப்படடு, H2O , 

NH3வ்பான்ை சிறிய மூலககூறு்கள ் வளிவயற்ைப்படுவோல் குறுக்க ்பல்படி்கள கிடைக்கப்்பறுகின்ைன. 
்பல்படி ெஙகிலி ்ோைர்நது வ்ளர வவணடு்மைனில், ஒவ்வாரு ஒற்டைப்படி மூலககூறும் ்கணடிப்பா்க 
குடைநே ்படெம் இரணடு குறுக்க விடன்களுக்காவது உட்பைவவணடும். அோவது ஒற்டைப்படி 
மூலககூைானது குடைநே்படெம் இரணடு விடனச்்ெயல் ்ோகுதி்கட்ளயாவது ்்பற்றிருக்க 
வவணடும். எடுத்துக்காடடு்கள : டநலான்– 6,6, ்ைரிலீன் வ்பான்ைடவ

க�லான் – 6,6
ெமைஅ்ளவு வமைால் எணணிகட்கயில் அடிபபிக அமிலம் மைற்றும் ்ைக்ஸா ்மைத்திலீன் டையமீன் 

்கலநது டநலான் உபபு ்்பைப்படுகிைது. இநே உபட்ப ்வப்பப்படுத்தும்வ்பாது நீர் மூலககூறு 
்வளிவயறுவோல் அடமைடு பிடணபபு்கள உருவாகி டநலான் – 6,6 கிடைககிைது. 

HO C

O

(CH2 C)
4

O

OH + H2N )
6

(CH2 NH2 O C

O

(CH2 C)
4

O

O

NH3 (CH2 NH3)
6

C

O

(CH2)
4

C

O

NH )
6

(CH2 NH C

O

)
4

(CH2 C

O

NH * )
6

(CH2 N...........

n

ெஹ�ச� -1,6- ைடயா�� 
அ�ல�

ெஹ�ச� -1,6- ைட அ��

ைநலா� உ�

பா
(ெஹ�சாெம���� ைடஅைம�)
ைநலா� 6,6
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இது, ஜவுளித் துடையிலும், அடடை்கள ேயாரிபபிலும் ்பயன்்படுகிைது.

க�லான் – 6
533K ்வப்பநிடலயில், மைநே வாயுச் சூைலில் சிறிே்ளவு நீருைன் ்காபவரா லாகைம் (ஒற்டைப்படி 

மூலககூறு) ஐ ்வப்பப்படுத்தும்வ்பாது Є - அமிவனா ்கா்பராயிக அமிலம் ்்பைப்படுகிைது, இது 
்பல்படியாக்கல் அடைநது டநலான் – 6 எனும் ்பல்படி கிடைககிைது. 

N

H

O

533K

H2O
H2N (CH2)

5 COOH
-H2O

NH (CH2) C

O

5

n
ைநலா� - 6

இது, ையர்்கள மைற்றும் இடை்கள ேயாரிக்க ்பயன்்படுகிைது.

II. படரிலீன் �யாரித�ல் (படக்ரான்)
இதில் எத்திலீன் கிட்ளக்கால் மைற்றும் ்ைரிபோலிக அமிலம் (அல்லது டை்மைத்தில் ்ைரிபோவலட) 

ஆகியன ஒற்டைப்படி்க்ளா்க உள்ளன. இநே ஒற்டைப்படி மூலககூறு்கட்ள ்கலநது ஜிஙக அசிடவைட 
மைற்றும் ஆன்டிமைனி டடரயாகடெடு விடனயூககி முன்னிடலயில் 500K ்வப்பநிடலககு 
்வப்பப்படுத்தும்வ்பாது ்ைரிலீன் உருவாகிைது.

HO CH2 CH2 OH HO+ C

O

C OHn
O

500 K
Zn(OOCCH3)2
+ Sb2O3

OCH2 CH2

O

C
O

O C

n

n

ஈ�ேத� 1,-2 ைடயா� ெப��� 1, 4 ைடகா�பா��� அ�ல	

ெட��� (பாெய�ட�)

இது, ்பஞ்சு அல்லது ்கம்்பளி இடை்களுைன் ்கலத்ேலிலும், ்பாது்காபபு ேடல்கவெங்களில் 
்கணணாடி வலுவூடை ்்பாரு்ளா்கவும் ்பயன்்படுகிைது.

வபக்ககலட �யாரித�ல்:
பீனால் மைற்றும் ஃ்பார்மைால்டிடைடு ஆகியன இதில் ஒற்டைப்படி்க்ளா்க உள்ளன. அமிலம் அல்லது 

்கார விடனயூககி முன்னிடலயில் இநே ஒற்டைப்படி மூலககூறு்கட்ள குறுக்க ்பல்படியாக்கல் 
விடனககு உட்படுத்தி இநே ்பல்படி ்்பைப்படுகிைது.பீனால் மூலககூறு்கள ஃ்பார்மைால்டிடைடுைன் 
உைன் விடனப்படடு ஆர்த்வோ மைற்றும் ்பாரா டைடராகஸி ்மைத்தில் பீனால்்கட்ள உருவாககுகிைது, 
இடவ பீனாலுைன் ்ோைர்ச்சியா்க விடனப்படடு வநவவாவலக என்ைடைக்கப்படும் வநர்வ்காடடுச் 
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ெஙகிலி ்பல்படி்கட்ள உருவாககுகின்ைன.வநவவாவலக ்பல்படிடய ் ோைர்நது ஃ்பார்மைால்டிடைடுைன் 
்வப்பபடுத்தும்வ்பாது குறுக்க பிடணபபு்கட்ளக ்்காணை வ்பக்கடலட உருவாகிைது.

OH

H C+

O

H
H+ / OH

OH
CH2 -OH

 +

OH

CH 2 - OH

OH
CH2OH

n
- n H2O

OH

CH2

OH

CH2

n

n H C

O

H

OH
CH2CH2

CH2

OH
CH2

CH2

OH
CH2

CH2

OH
CH2

OH
CH2 CH2

OH
CH2

ேநாேவாேல�

(ேப�கைல�)

பயன்கள்:
வநவவாவலக ஆனது ்்பயிணடு்களில் ்பயன்்படுகிைது.அடுககு மைரப்பலட்க்கட்ள ஒடடுவேற்கு 

்பயன்்படும் ்படெ மைற்றும் வார்னீஷ்களில் மிருதுவான வ்பக்கடலடடு்கள ்பயன்்படுகின்ைன.சீபபு்கள , 
வ்பனாக்கள வ்பான்ைவற்டை ேயாரிக்க  ்கடினமைான வ்பக்கடலடடு்கள ்பயன்்படுகின்ைன.

வமலகமன் (ஃபார்மால்டிகைடு வமலகமன்):
வமைலடமைன் மைற்றும் ஃ்பார்மைால்டிடைடு ஆகியன இேன் ஒற்டைப்படி மூலககூறு்க்ளாகும். 

இநே ஒற்டைப்படி மூலககூறு்கள குறுக்க ்பல்படியாக்கல் விடனககு உட்படடு வமைலடமைன் 
ஃ்பார்மைால்டிடைடு பிசிடன உருவாககுகின்ைன.

N

NH2

N

H2N N NH2

+ HC

O

H

பய�க�: இ� எ��� உைடயாத த�க� ெச	ய பய�ப��ற�.

ேமலைம� ெம�தன�

���க �ைன பலப�யா�க�

ேமலைம� பா�மா��ைஹ� பலப�

N

NH2

H2

N

H2N N
H
N H2C OH

N

HN

N

H
N N NH

C

H2C

CH2

*

n

யூரியா ஃபார்மால்டிகைடு பலபடி:
யூரியா மைற்றும் ஃ்பார்மைால்டிடைடு ஆகிய ஒற்டைப்படி மூலககூறு்கட்ள குறுக்க ்பல்படியாக்கல் 

விடனககு உட்படுத்தும்வ்பாது இநே ்பல்படி உருவாகிைது.
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H C = O

H

+
H2N C NH2

O
HO CH2 NH C NH2

O

H C = O

H

HO CH2 NH C NH
O

CH2 OH
H C = O

H

N CH2 N C N

OH2C

N CH2 N C N

OH2C

O = C CH2

பா�ம��ைஹ� ��யா

��யா பா�மா��ைஹ�
பலப�

15.4.4 பல்லினபலபடிகள்:
இரணடு அல்லது அேற்கு வமைற்்படை ்வவவவறு வட்க ஒற்டைப்படி மூலககூறு்கட்ளக 

்்காணடுள்ள ்பல்படியானது, ்பல்லின ்பல்படி என்ைடைக்கப்படுகிைது. எடுத்துக்காடைா்க, , SBR 
இரப்பர் (Buna-S) எனும் ்பல்படியானது ஸ்டைரீன் மைற்றும் பியுடைாடையீன்ஆகிய ஒற்டைப்படி 
மூலககூறு்கட்ளக ்்காணடுள்ளது.்பல்லின ்பல்படி்கள, ஒற்டைப்பல்படி்களிலிருநது முற்றிலும் 
மைாறு்படை ்பணபு்கட்ளக ்்காணடுள்ளன.
15.4.5 இயற்கக மற்றும் பெயற்கக இரப்பர்கள்:

இரப்பர் என்்பது இயற்ட்கயில் ்காணப்படும் ்பல்படி ஆகும். இரப்பர் மைரத்தின் (Ficus elastic) 
்படடை்களில் உணைாக்கப்படும் ்வடடு்களிலிருநது வழியும் இரப்பர் ்பாலிலிருநது இடவ 
்்பைப்படுகின்ைன. இயற்ட்க இரப்பரில் சிஸ் ஐவொபிரீன் (2-்மைத்தில்பியுடைா-1,3-டையீன்)  
எனப்படும் ஒற்டைப்படி அலகு ்காணப்படுகிைது. இயற்ட்க இரப்பரில் ஆயிரக்கணக்கான ஐவொபிரீன் 
அலகு்கள ஒவர ெஙகிலியா்க இடணநதுள்ளன. இயற்ட்க இரப்பரானது வலிடமையானோ்கவவா 
அல்லது நீளும் ேன்டமை ்்காணைோ்கவவா இருப்பதில்டல.இரப்பர் உரனூடைல் (வல்்கடனயாக்கல்) 
எனும் ்ெயல்முடையின் மூலம் இயற்ட்க இரப்பரின் ்பணபு்கட்ள மைாற்றியடமைக்க முடியும்.

n�� பா� ஐேசா���

இரப்பர் உரனூடடல்: இரப்பகர குறுக்கிகணத�ல்
1839 ஆம் ஆணடு, ொர்லஸ் குட இயர் என்பவர் இயற்ட்க இரப்பர் மைற்றும் ெல்்பர் வெர்நே 

்கலடவடய சூைான அடுபபின் மீது ேவைவிடைார். அநே இரப்பரானது வலிடமையானோ்கவும், 
நீளும் ேன்டமை ்்காணைோ்கவும் மைாறியடேக ்கணடு அவர் ஆச்ெரியமைடைநோர். குட இயர் இநே 
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்ெயல்முடைடய “இரப்பர் உரனூடைல்” அல்லது வல்ட்கயாக்கல் என்ைடைத்ோர். இயற்ட்க 
இரப்படர, 3-5% ெல்்பருைன் வெர்த்து 100-150˚C ்வப்பநிடலயில் ்வப்பப்படுத்தும்வ்பாது சிஸ்-1,4-
்பாலிஐவொபிரீன் ெஙகிலி்கள டைெல்ட்படு பிடணபபு்க்ளால் (-S-S-) குறுக்க பிடணக்கப்படுகின்ைன.  
வல்்கடனயாக்கலுககு ்பயன்்படுத்ேப்படும் ெல்்பரின் அ்ளடவ ்கடடுப்படுத்துவேன் மூலமைா்க இரப்பரின் 
இயற் ்பணபு்கட்ள மைாற்றியடமைக்க முடியும். 1 முேல் 3% வடர ெல்்படரக ்்காணடுள்ள இரப்பரானது 
மிருதுவானோ்கவும், நீளும் ேன்டமை ்்காணைோ்கவும் உள்ளது. 3 முேல் 10% வடர ெல்்படரப 
்பயன்்படுத்தும்வ்பாது இரப்பரானது ்கடினமைானோ்க ஆனால், ்நகிழும் ேன்டமை ்்காணைோ்க மைாறுகிைது.

பெயற்கக இரப்பர்: 
பியுடைா-1,3-டையீன்வ்பான்ை ்கரிமை வெர்மைங்கள அல்லது அவற்றின் ்்பறுதி்கட்ள ்பல்படியாக்கல் 

விடனககு உட்படுத்தும்வ்பாது இரப்படரப வ்பான்ை ்பல்படி்கள கிடைககின்ைன. இடவ அதி்க நீளும் 
ேன்டமை வ்பான்ை விரும்்பத்ேக்க ்பணபு்கட்ள ்்பற்றுள்ளன.இத்ேட்கய ்பல்படி்க்ளானடவ ்ெயற்ட்க 
இரப்பர்்கள என்ைடைக்கப்படுகின்ைன.
நிவயாப்ரீன் �யாரித�ல்:

2-குவ்ளாவராபியுடைா-1,3-டையீன்(குவ்ளாவராபரீன்) எனும் ஒற்டைப்படி வெர்மைத்டே ேனி உறுபபு 
்பல்படியாக்கலுககு உட்படுத்தும்வ்பாது நிவயாபரீன் கிடைககிைது.

CH2 = Cn CH = CH2

Cl

CH2C = CHCH2

Cl
n

த� உ���

பலப�யா�க�

இது இரப்படர விை வமைம்்படைது, வமைலும் இது வவதிப்்பாருட்க்ளால் ்பாதிக்கப்படுவதில்டல.
பயன்கள்:  இது வவதிப்்பாருள வெமிபபு ்கலன்்கள மைற்றும் இைமைாற்றுப ்படடை்கள ேயாரிக்க 

்பயன்்படுகிைது.

பியூனா-N �யாரித�ல்:
இது அகரிவலா டநடடரல் மைற்றும் பியுடைா-1,3-டையீன்  இடணநே ்பல்லின ்பல்படிஆகும்.

n CH2 = CH CH = CH2 + nCH2 = CH

CN

Na
CH2 CH = CH CH2 CH CH2

CN n
-N�ைன� ைசயைன� ��னா

இது ்நளிகுைல்்கள ேயாரிக்கவும், ேணணீர்த் ்ோடடியின் உளபூச்ொ்கவும் ்பயன்்படுகிைது.

பியூனா -S �யாரித�ல்:
இது ஒரு ்பல்லின ்பல்படியாகும். இது, வொடியம் முன்னிடலயில் பியுடைா-1,3-டையீன்மைற்றும் ஸ்டைரீன் 
ஆகியவற்டை 3:1 என்ை விகிேத்தில் ்கலநது ்படியாக்கலுககு உட்படுத்துவேன் ்்பைப்படுகிைது.

n CH2 = CH CH = CH2 + n CH2 CH = CH CH2 CH CH2

n

  SBR
-S

CH = CH2

Na

�ைன� ெப���
(�ைட��)

��னா
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15.4.6 மக்கும் பலபடிகள்
சுற்றுச் சூைலில் ்காணப்படும் நுணணுயிரி்க்ளால் எளிோ்க சிடேக்கப்படும் ்்பாருட்க்ளானடவ 

மைககும் ்்பாருட்கள என்ைடைக்கப்படுகின்ைன. இயற்ட்கப ்பல்படி்கள குறிபபிடை ்காலத்திற்கு 
பிைது ோமைா்கவவ மைககுகின்ைன ஆனால், ்ெயற்ட்கப ்பல்படி்கள மைககுவதில்டல.இது தீவிர சூைல் 
மைாசு்பாடடிற்கு வழிவகுககிைது. மைணணில் ்காணப்படும் நுணணுயிரி்க்ளால் சிடேக்கப்பைககூடிய 
மைககும் ்பல்படி்கட்ள ேயாரிப்பவே  இத்ேட்கய பிரச்ெடனக்கான ஒவர தீர்வா்க அடமையும்.

எடுததுக்காடடுகள்:

்பாலிடைடராகஸி பியுடடிவரட (PHB)

்பாலிடைடராகஸி பியுடடிவரட -co- டைடராகஸில் வவ்ளவரட (PHBV)

்பாலிகிட்ளக்காலிக அமிலம் (PGA), 

்பாலிலாகடிக அமிலம் (PLA)

்பாலி (∈ வ்கபவராவலகவைான்) (PCL)

அறுடவசிகிச்டெயில் டேயலிடுேல்,பி்ளாஸ்மைா மைாற்றுப ்்பாருள வ்பான்ைவற்றில் மைககும் 
்பல்படி்கள ்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைன. இநே ்பல்படி்கள ்நாதி ்ெயல்்பாடடின் மூலம் சிடேக்கப்படடு 
வ்ளர்சிடேமைாற்ைத்திற்கு உட்படுகின்ைன அல்லது உைலிலிருநது ்வளிவயற்ைப்படுகின்ைன.

PHBV �யாரித�ல்:

இது, 3 – டைடராகஸி பியுடைனாயிக அமிலம் மைற்றும் 3-டைடராகஸி்்பன்ைனாயிக அமிலம் 
வ்பான்ை ஒற்டைப்படி்கள இடணநே ்பல்லின ்பல்படியாகும். PHBV யில், ஒற்டைப்படி மூலககூறு்கள 
எஸ்ைர் பிடணபபு்க்ளால் பிடணக்கப்படடுள்ளன.

n CH3 CH CH2 COOH + n CH3 CH2 CH CH2 COOH

OH OH
-H2O

O CH CH2 C O CH CH2 C
n

CH3 O CH2 - CH3 O

( ()
x

)
y

பயன்கள் : இது எலும்பியல் ொேனங்களிலும், ்கடடுப்படுத்ேப்படை மைருநது விடுவிபபிலும் ்பயன்்படுகிைது.

க�லான்– 2-க�லான் -6

இது ்பாலிஅடமைடு பிடணபபு்கட்ளக ்்காணடுள்ள ஒரு ்பல்லின ்பல்படிஆகும்.கிட்ளசீன் மைற்றும் 
É  –அமிவனா வ்க்பராயிக அமிலம் ஆகிய ஒற்டைப்படி்கட்ள ்பல்படியாக்கலுககு உட்படுத்துவேன் 
மூலம் இநே ்பல்படி ்்பைப்படுகிைது.

H2N     CH2      COOH    +    n     H2N      (CH2)  COOHn HN      CH2       C       NH       (CH2      C      + (2n-1)  H2O)
5 5

O O�ைள�� அ�ேனா ேகபரா��
அ�ல�

ைநலா� -2- ைநலா� -6
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 மதிப்பீடு

ெரியான விகடகய வ�ர்ந்ப�டுதது எழுதுக.
1.	 பின்வருவனவற்றுள எது வலிநிவாரணி?

அ) ஸ்ட்ரபவைாடமைசின் ஆ) குவ்ளாவராடமைசிடின்
இ) ஆஸ்பிரின் ஈ) ்்பனிசிலின்

2.	 புடரேடுப்பான்்கள மைற்றும் கிருமிநாசினி்கள நுணணுயிரி்கட்ளக ்்கால்கின்ைன அல்லது 
அவற்றின் வ்ளர்ச்சிடய ்கடடுப்படுத்துகின்ைன.பின்வரும் கூற்று்களில் எது ேவைானது?
அ)  நீர்த்ே வ்பாரிக அமிலம் மைற்றும் டைடரஜன் ்்பராகடெடு ஆகியன வலிடமை மிகுநே 

புடரேடுப்பான்்க்ளாகும்.
ஆ) கிருமிநாசினி்கள உயிருள்ள ்ெல்்கட்ள ்பாதிககின்ைன.
இ) பீனாலின் 0.2% ்கடரெல் ஒரு புடரேடுப்பான், ஆனால் 1% ்கடரெல் ஒரு கிருமிநாசினி.
ஈ) குவ்ளாரின் மைற்றும் அவயாடின் ஆகியடவ வலிடமை மிக்க கிருமிநாசினி்க்ளா்க ்பயன்்படுகின்ைன.

3.	 உணர்வவற்பி டமையத்துைன் பிடணநது அேன் இயல்்பான ்ெயல்்பாடடைத் ேடுககும் மைருநது்கள 
__________ என்ைடைக்கப்படுகின்ைன.
அ) எதிர்விடனயூககி  ஆ) முேன்டமை இயககி  இ) ் நாதி்கள  ஈ) மூலககூறு இலககு்கள

4.	 ஆஸ்பிரின்என்்பது 
அ) அசிடடைல் ொலிசிலிக அமிலம் ஆ) ்்பன்ொயில் ொலிசிலிக அமிலம்
இ) குவ்ளாவரா்்பன்ொயிக அமிலம் ஈ) ஆநத்ரனிலிக அமிலம்

5.	 பின்வருவனவற்றுள எநே அடமைபபு டநலான் 6,6 ்பல்படிடய குறிபபிடுகிைது?

( )

NH2 CH3
66

( )

NH2 NH2
66

( )

H2N Cl H3C HOOC 6

( ) C
C (CH2)6

N

O

O
H

H
N

n
2

அ ஆ

இ

ஈ

( )

NH2 CH3
66

( )

NH2 NH2
66

( )

H2N Cl H3C HOOC 6

( ) C
C (CH2)6

N

O

O
H

H
N

n
2

அ ஆ

இ

ஈ

( )

NH2 CH3
66

( )

NH2 NH2
66

( )

H2N Cl H3C HOOC 6

( ) C
C (CH2)6

N

O

O
H

H
N

n
2

அ ஆ

இ

ஈ

6.	 இயற்ட்க இரப்பர் ்்காணடிருப்பது
அ) ஒன்றுவிடை சிஸ் மைற்றும் டிரான்ஸ் அடமைபபு 
ஆ) ேன்னிச்ெயான சிஸ் மைற்றும் டிரான்ஸ் அடமைபபு
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இ) அடனத்தும் சிஸ் அடமைபபு
ஈ) அடனத்தும் டிரான்ஸ் அடமைபபு

7.	 டநலான் என்்பது எேற்கு எடுத்துக்காடடு?
அ) ்பாலிஅடமைடு  ஆ) ்பாலித்தீன்  இ) ்பாலி எஸ்ைர்  ஈ) ்பாலிொக்கடரடு

8.	 ்ைரிலீன் என்்பது எேற்கு எடுத்துக்காடடு ?
அ) ்பாலிஅடமைடு  ஆ) ்பாலித்தீன்  இ) ்பாலி எஸ்ைர்  ஈ) ்பாலிொக்கடரடு

9.	 பின்வருவனவற்றுள எது நிவயாபரீனின் ஒற்டைப்படி மூலககூறு?

) CH2 C CH

Cl

CH2= ) CH2 CCH CH=

) CH2 CHCH CH2= = ) CH2C CHCH2

CH3

= =

அ ஆ

இ ஈ

10.	பின்வருவனவற்றுள எநே ஒன்று மைககும்்பல்படி?
அ) HDPE ஆ) PVC இ) டநலான் 6  ஈ) PHBV

11.	்்பாதுவா்க, ஒடைா ெடமையல் ்பாத்திரங்களின் வமைற்்பரபபில் ்பல்படி பூெப்படடுள்ளது. அநே ்பல்படியின் 
ஒற்டைப்படி மூலககூறு
அ) ஈத்வேன்     ஆ) புரப-2-ஈன்டநடடரல்

இ) குவ்ளாவராஈத்தீன்    ஈ) 1,1,2,2-்ைடராஃபுளூவராஈத்வேன்

12.	கூற்று: இயற்ட்க இரப்பரின் ஒற்டைப்படி மூலககூறு 2-்மைத்தில்-1,3-பியுடைாடையீன்
காரணம்: இயற்ட்க இரப்பரானது எதிரயனி வெர்பபு ்பல்படியாக்கலின் மூலம் உருவாகிைது..
அ) கூற்று மைற்றும் ்காரணம் இரணடும் ெரி, வமைலும் ்காரணம், கூற்றுக்கான ெரியான வி்ளக்கமைாகும்.
ஆ)  கூற்று மைற்றும் ்காரணம் இரணடும் ெரி, ஆனால் ்காரணம், கூற்றுக்கான ெரியான வி்ளக்கமைல்ல.
இ) கூற்று ெரி ஆனால் ்காரணம் ேவறு
ஈ) கூற்று மைற்றும் ்காரணம் இரணடும் ேவறு

13.	பின்வருவனவற்றுள எது ்பல்லின ்பல்படி?
அ) ஆர்லான்  ஆ)  PVC   இ) ்ைஃபலான்  ஈ) PHBV

14.	வ்பார்டவ்கள (்ெயற்ட்க ்கம்்பளி) ்ெயய ்பயன்்படும் ்பல்படி
அ)  ்பாலிஸ்டைரீன்  ஆ)  PAN   இ) ்பாலிஎஸ்ைர்  ஈ) ்பாலித்தீன்

15.	பின்வரும் கூற்று்களில் குறுக்க-இடணபபு ்பல்படி்கள ்ோைர்்பான ேவைான கூற்று எது? (NEET)
அ) வ்பக்கடலடமைற்றும் வமைலடமைன் ஆகியன எடுத்துக்காடடு்க்ளாகும்
ஆ) அடவ, இரணடு அல்லது மூன்று விடன்ெயல் ்ோகுதி்கட்ளக ்்காணை ஒற்டைப்படி 

மூலககூறு்களிலிருநது உருவாகின்ைன.
இ) அடவ, ்பல்வவறு வநர்கவ்காடடு ்பல்படி ெஙகிலி்களுககிடைவய ெ்கபபிடணபபு்கட்ள 

்்காணடுள்ளன
ஈ) அடவ, அவற்றின் ்பல்படிெஙகிலியில் வலிடமையான ெ்கபபிடணபபு்கட்ள ்்காணடுள்ளன.
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சிறு வினாக்கள்:

1.	 எதிர்உயிரி்கள என்ைால் என்ன?

2.	 வலிநிவாரணியா்கவும், ்காயச்ெல் மைருநோ்கவும் ்பயன்்படும் ஒரு வெர்மைத்தின் ்்பயடரக 

குறிபபிடு்க.

3.	 ்ோகுபபு டிைர்்ஜணட்கள ்பற்றி குறிபபு வடர்க.

4.	 புடரேடுப்பான்்கள எவவாறு கிருமிநாசினி்களிைமிருநது வவறு்படுகின்ைன?

5.	 உணவு ்பேனப்்பாருட்கள என்்படவ யாடவ?

6.	 மைருநதுப ்்பாருட்கள என்ைால் என்ன? அடவ எவவாறு வட்கப்படுத்ேப்படுகின்ைன?

7.	 மைன அடமைதிப்படுத்தி்கள உைலில் எவவாறு ்ெயல்புரிகின்ைன?

8.	 ஆஸ்பிரின் மூலககூறின் அடமைபபு வாயப்பாடடை எழுது்க.

9.	 வொபபு்கள மைற்றும் டிைர்்ஜணட்களின் அழுககு நீககும் ்ெயல்்பாடடின் வழிமுடைடய வி்ளககு்க. 

10.	ெர்க்கடர வநாயாளி்களுக்கான இனிபபு்கள ேயாரிக்க ்பயன்்படும் இனிபபுச் சுடவயூடடி எது?

11.	வ்பாடே ேரும், வ்பாடே ேராேமைருநதுப ்்பாருட்கள்கள என்ைால் என்ன? எடுத்துக்காடடு்களேரு்க

12.	்கருத்ேடை மைருநது்கள என்ைால் என்ன? எடுத்துக்காடடு்களேரு்க.

13.	்பல்லின ்பல்படி்கள குறித்து குறிபபு வடர்க.

14.	மைககும் ்பல்படி்கள என்ைால் என்ன? எடுத்துக்காடடு்கள ேரு்க.

15.	்ைரிலீன் எவவாறு ேயாரிக்கப்படுகிைது?

16.	இரப்பரின் வல்ட்கயாக்கல் ்பற்றி குறிபபு வடர்க.

17.	பின்வருவனவற்டை வநர்கவ்காடடு, கிட்ளச்ெஙகிலி அல்லது குறுக்க ்பல்படி்கள என 

வட்கப்படுத்து்க.

அ) வ்பக்கடலட  ஆ) டநலான்  இ) LDPE  ஈ) HDPE
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2
அலகு 8 

சரியான விடையிடனத் தெரிவு தசய்க
1. Ag C O 2Ag +C O2 2 4

+
2 4

2-


( )

+ -4 -1

-4
2- -1

2 4

-4 -1

2+ 2-
sp 2 4

2-4 -1 -4 -1

-12

   Ag =2.24×10 mol L

2.24×10C O = mol L
2

               =1.12×10  mol L

         K = Ag C O

               = 2.24×10 mol L (1.12×10 mol L )

               =5.619×10 mol

  

  

      

3 -3L
வாய்ப்பு (ஈ) 

2. iii) 75 ml 
M

5
HCl + 25ml

M

5
NaOH

HCl ன் ம�ால்களின் 
எண்ணிக்்க = 0.2×75×10-3 = 15  × 10-3

NaOH ன் ம�ால்களின் 
எண்ணிக்்க = 0.2 × 25 × 10-3 = 5  × 10-3

்கலந்த பின் HCl ன் 
ம�ால்களின் எண்ணிக்்க = 15  × 10-3 - 5  × 10-3

 = 10 × 10-3 

 ∴ = HCl � ெச��
HCl ேமா�க�� எ���ைக

கனஅள� (lit)

 
= ×

×
=

−

−

10 M10
100 10

0 1
3

3 .

 0.1M HCl ்க்ைசலின் pH  0.1M HCl = -log
10

(0.1)
 = 1 . 

 வாய்ப்பு (ஈ)

3. BaSO Ba +SO4
2+

4
2-



 

� �

� �

sp

2
sp

2

2

-3 -1

-3 -1

-1

2-3

-5 2

-10

-10 2 -2

K =(s) (s)
K =(s)

= 2.42×10 g L

2.42×10 g L= 
233g mol

= 0.01038×10

=(1.038×10 )
=1.077×10
=1.08×10 mol  L

� �
� �� �

� �

� �

sp

2
sp

2

2

-3 -1

-3 -1

-1

2-3

-5 2

-10

-10 2 -2

K =(s) (s)
K =(s)

= 2.42×10 g L

2.42×10 g L= 
233g mol

= 0.01038×10

=(1.038×10 )
=1.077×10
=1.08×10 mol  L

� �
� �� �

வாய்ப்பு (இ)

4. 

 

Ca(OH) Ca +2OH
pH=9
    pOH=14-9=5

  pOH=-log

2
2+ -

10

�

[[OH ]

[OH ]=10
   [OH ]=10  M

-

-

- -5

- pOH

 
∴

என ெகா��க�ப�ட�

 

K =[Ca ][OH ]

    =10
2

(10 )

     =0.5 10

sp
2+ - 2

-5
-5 2

-15

×

×
  வாய்ப்பு (அ)

விடை்கள்தொகுதி

Answers.indd   314 2/19/2020   5:26:24 PM



315

5.

 

H O + H O H O +  OH

HF + H O H O

2 2 3
+ -

2 3
+

�

� - + F
அ�ல� 1 

அ�ல� 1 

கார� 1 அ�ல� 2 கார� 2

அ�ல� 2 கார� 2கார� 1

இ்ையான ்காைங்கள் மு்ைமய OH – �ற்றும் F – ஆகும். 
வாய்ப்பு (இ) 

6.  ்காைத்தாங்கல ்க்ைசல வலி்� கு்ை்காைம் �ற்றும் அ்தன் 
உப்பி்னக க்காண்டுள்்ளது. 

 
NH OH + HCl NH Cl + H O + NH OH4

ml ml
4 2 4

200 100 100
→

( ml )வ�ைம �ைறகார�உ��

வாய்ப்பு (இ) 

7.

 

BF
PF  

3

3

→ →
→  →

CF
SiF

4

4
-

→ →
→ →

��� அ�ல� கார� இர��� அ�ல

��� அ�ல� அ�ல ��� கார�� அ�லந��ைல 

ந��ைல 

எல�
ரா	 ��� ��� கார� 

��� அ�ல� எல�
ரா	 �ைற

 வாய்ப்பு (ஆ)
8. BF

PF  
3

3

→ →
→ →

CO   
F  -

→→
→  →

எல��ரா� �ைற ��� அ�ல� 

��� கார� 

��� கார� 

��� கார� 

எல��ரா� ��

த�
த எல��ரா� இர�ைடக�

இைணயாத எல��ரா� இைணக� 

 வாய்ப்பு (அ) 

9. HCOONa+H OH NaOH+H-COOH⋅ �
வ�ைம�ைறஅ�ல�  வ�ைம�� 

 ்காைத்தன்்� உ்ையது. 

 
- + -

6 5 3 3 6 5 2C H NH Cl +H OH H O +C H -NH +Cl� �
அ�ல�க�

 KCN H  OH KOH    HCN+ − +�
வ�ைம�� கார� வ�ைம�ைற அ�ல� கார� 

 வாய்ப்பு (ஆ) ்காைத்தன்்�, அமிலத்தன்்�, ்காைத்தன்்� என்்பது சரி. 

10. 

 

C H N H OH C H N H OH
C

1-
=K

C K

     =
K
C

1.7 10
0.

5 5 5 5-
+

-

2

b

2
b

b
-9

+ +

= ×

�

∼

α
α

α

α
11

       = 1.7 10-4×

பிரி்்கய்ை்தல 
ச்தவீ்தம் 

= 1 7 10 100
4

. × ×−

21.3 10 0.013−= × =  %
 வாய்ப்பு (ஆ) 
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11.

 

pH=-log [H ]
[H ]=10

V M +V M +V

10
+

+ -pH

1 1 2 2 3

∴

MM =VM
x mL      10 M+ x mL 

of 10 M + x mL  10  M

3
-1

-2 -3

∴

கனஅள� x mL என க��க.

 

= 3x mL of [H

[H ]= x[0.1+0.01+0.001]
3x

+

+

]

. . .

∴

= + +

=

0 1 0 01 0 001
3

0..

.

.

111
3

0 037
3 7 10 2

=
= × −

 வாய்ப்பு (அ) 

12.  
AgCl Ag +Cl
NaCl Na +Cl

K =1

(s)
+

0.1 M

+

0.1 M

-

0.1 M

sp

-

→

..6 10
K =[Ag ][Cl ]
K =(s)(s+0.1)
0.1>>>s

s+0.1 0.1

S=1

-10

sp
+ -

sp

×

∴

∴ ..6 10
0.1

-10
-× = ×1 6 10 9.

(aq) (aq)

 வாய்ப்பு (ஆ)

13. PbI Pb + 2I
K =(s)(2s)
3.2 10 =4s

s= 3.2 10

2
2+ -

sp
2

-8 3

-8

�

×

×
44

=(8 10 )
=2 10 M

1
3

-9 1
3

-3







×
× [வா��� அ]

(s) (aq) (aq)

 

14.  KY உப்பு மசரப்்ப்தால CY [Y–] க்பாது அயனி்ய 
க்காண்ைது. க்பாது அயனிவி்்ளவின் ்காைை�ா்க 
MY �ற்றும் NY3 ஆகிய்வ்களின் ்க்ைதிை்னக 
கு்ைகிைது. 
எனமவ வாய்ப்பு (அ) �ற்றும் (ஆ) ்தவறு 

 MY உப்பிற்கு, MY M +Y
+ -



 

K =(s)(s)
6.2 10 =s

s= 6.2 10  10
NY
NY N

sp

-13 2

-13 -7

3

3

×

∴ ×
,

33+ -

sp

sp
4

-4

+3Y
K
K =27s

s=

s. 10

=

×





−

( )( )

.

s s3

6 2 10
27

3

13
1

4

உ����

நீரில MY யின் ம�ாலார ்க்ைதிைனானது NY3 ்யவிை 
கு்ைவு 
வாய்ப்பு (ஈ)

15. x ml  0.1 M NaOH + x ml 0.01 M HCl 

NaOH ன் ம�ால்களின் 
எண்ணிக்்க = 0.1 × x  × 10 –3= 0.1x × 10-3

HCl ன் ம�ால்களின் 
எண்ணிக்்க  = 0.01 × x × 10-3 = 0.01x  × 10-3

்கலந்த பின் NaOH 
ன் ம�ால்களின் 

எண்ணிக்்க
 = 0.1x  × 10-3 - 0.01x  × 10-3

 = 0.09x  × 10-3 

 

= =

OH-

0 09 10
2 10

0 045

0 045

3

3

. .

.

x
x

×
×

  =

−

−

pOH =
=
= 2  0.65 = 1.35

− ×( )
−
−

−

−log .
log .

4 5 10
2 4 5

2

ppH = 14 1.35 =12.65

NaOH � ெத�� 
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16. K =1 10
pH=4

=?

pH = pK +log

4= log

a
-3

a

1

×

- 00
-3(1 10 )+log×

[உ��]
[அ�ல�]

[உ��]
[அ�ல�]

[உ��]
[அ�ல�]

 

4 = 3+ log

1 = log

=10

10

1⇒

[உ��]
[அ�ல�]

[உ��]
[அ�ல�]

[உ��]
[அ�ல�]

 i.e., = 1
10[உ��]

[அ�ல�]

 1:10

 வாய்ப்பு (ஈ) 

17. KOH K  + OH

[OH ]=10 M.
pH= 14 - pOH

pH = 14

10-5m 10-5m 10-5m
+ -

- -5

→

  - -log OH

=14 + log [OH    

-

-

 ( )

= +
= −
=

−

]
log

.

14 10
14 5
9

5

 வாய்ப்பு (அ)

18. H PO +H OH H O + H PO3 4  3
+

2 4
-− �

கார� 2அ�ல� 2கார� 1 அ�லம 1

∴ −H PO2 4  ன் இ்ை்காைம் H PO3 4  ஆகும் 

 வாய்ப்பு (இ)

19. 2
4HPO − ஆனது ஒரு புமைாடைா்ன ஏற்று 

H PO2 4
− ஐ உருவாககும். 

 அது ஒரு புமைாடைா்ன இழககும் ம்பாது 
PO4

-3  உருவாகும். 

 [வாய்ப்பு இ]

20. pH=-log [H ]
[H ]=10

=10 =1
[H ]=1M

10
+

+ -pH

0

+

∴

 

 இக்க்ைசல வலி்�மிகு அமில�ாகும் 

 வாய்ப்பு (ஆ)

21. கெண்ைரசன் ச�ன்்பாடடின் ்படி 

 

pH= pK + log

ie. - log [H ]= -logK + log

a

+
a

-log[H ]= log × 1
K

[H
log × 1

K

+

a

+
a

log
]

1 =

∴∴[H ] = K+
a

[உ��]
[அ�ல�]

[உ��]
[அ�ல�]

[உ��]

[உ��]

[அ�ல�]

[அ�ல�]

[உ��]
[அ�ல�]

 வாய்ப்பு (அ)

22. h=
K

K .K

h

a b

 

 [வாய்ப்பு (இ)]

23. 
-14

w
h -5

b
-9

-10

K 1×10K = =
K 1.8×10

=0.55×10
=5.5×10

 [வாய்ப்பு (ஆ)]
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சிறுவினாக்களுக்கான விடைக குறிப்பு்கள் 

8. HNO3 ன் கசறிவு = 0.04M

 

[H O ]=0.04 mol dm
pH=-log[H O ]
=-log(0.04)
=-log(4 10 )
=

3
+ -3

3
+

-2×
22-log4

=2-0.6021
=1.3979 = 1.40

14. Ba(OH) Ba +2OH
1.5 10 M              2 1.5 10 M.
[OH ] 

2
2+ -

-3 -3

-

→
× × ×

== 3 10 M
[ pH+pOH=14]
pH= 14-pOH

pH= 14- log [OH ]

= 14+ 

-3

-

×

−( )



llog [OH ]
=14+log(3 10 )
=14 + log 3 + log 10

-

-3

-3

×

= + −14 0 4771. 33
=11+0.4771
pH=11.48

15. HNO3 ன் ம�ால்களின் எண்ணிக்்க  = 0.05 × 50 × 10-3

 =2.5 × 10-3

KOH ன் ம�ால்களின் 
எண்ணிக்்க 

KOH = 0.025  50   
          = 1.25  10-3

× ×
×

−10 3

்கலந்தபின் HNO3 ன் ம�ால்களின் எண்ணிக்்க
= 2.5 × 10-3– 1.5 × 10-3 
= 1.25 × 10-3

=HNO3 � ெச�� 
HNO3 ேமா�க�� எ���ைக

கனஅள� (L)

்கலந்த பின், க�ாத்த ்கனஅ்ளவு , -3total volume = 100 ml = 100×10 L

∴ ×
×

×

[H ]=1.25 10
100 10 L

=1.25 10 L

pH

+
-3

-3

-2 -1

= - log [H
pH =

=

+]
log( . ) .− × = −−1 25 10 2 0 09692

11.9031

ேமா�க�

ேமா�க�

16. க்காடுக்கப்்படடுள்்ளது

  

K =10
= 0.4M

pH -log[H ]

[H ]= K c.

= 10 0.4
= 2 10

pH = - l

a
-9

+

+
a

-9

-5

×

×
×

∴ oog (2 10 )
5-log2

= 5-0.3010
= 4.699.

-5×

c
=

=

17. h K
K

K K

  

  0.7453

h
W

a b

= = = ×
× × ×

= ×

= ×

−

− −

−

1 10
1 8 10 1 8 10

1
1 8

10

14

5 5

4

. .

.
110 2−

 

pH = 1
2 pK  + 1

2  pK   1
2 pK

K  = K  = 1.8 × 10
w a b

a b
-5

-

K = K  ,  = pK

 pH = 1
2  pK  = 1

2  (14) = 7
a b a b

w∴

ெகா��க�ப���ள�

எ�� pK
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19. K =1 10
Ag CrO (s) 2 Ag + CrO

sp
-12

2 4
+

(aq)
+s 2s

×
� 44

3
+

(aq) 3
-

s

AgNO (s) Ag + NO

K

s

0.01M 0.01M 0.01M

−2

�

pp
+

4

+

= [Ag [CrO

[Ag

] ]

]

2 2

2 0

−

= +s ..

]
]

01

2

0.01>>2S
 [Ag 0.01M

[CrO s

+

4

∴ =
=









−













× =
× = ×−

1 0 01

10
1 10

2

2 2

10 (s)

(s) = 1 10

-12

-12

( . )

( )
−−8 M

என ெகா��க�ப���ள� 

���

���

20. 2+ 3-
3 4 2 43s 2ss

2+ 3 3- 2
sp 4

Ca (PO ) 3Ca +2PO

K =[Ca ] [PO ]



  

K =(3s) (2s)

K = 27s .4s

K =108s

sp

3 2

sp

3 2

sp

5

21. CaF (s) Ca +2F (aq)2 (aq)
2+ -



 

[F ] = 2 [Ca ]=2 3.3 10 M
=  6.6 10 M
K =[Ca ][F ]
=(3.

- 2+ -4

-4

sp
2+ - 2

× ×
×

33 10 )(6.6 10 )
=1.44 10

-4 -4 2

-10

× ×
×

22. AgCl(s) Ag (aq)+Cl (aq)+ -


 

x= 
AgNO (aq) (aq) (aq)Ag +NO3

+
3

-

1M
�

1M

1M AgNO3 � AgCl � கைர�ற� 

 

[Ag ]=x+1 1M      x<<1

[Cl ]= x
K =[Ag ][Cl ]
1.8 10 =(

+

-

sp
+ -

-10

� ∵( )

× 11)(x)
x=1.8 10 M-10×

23. Ag CrO 2Ag +Cr (aq)(s) O

K =[Ag ] [CrO ]

=(5×10 )

2 4 (aq)
+

4
2-

sp
+ 2

4
2-

-5 2

�

((4.4×10 )
=1.1×10

-4

-12

24. Hg Cl Hg +2Cl2 2
s

2
2+

s

-

2s


  

K =[Hg ][Cl ]
=(s)(2s)
K =4s

sp 2
2+ - 2

2

sp
3

25.  
+ 2-

2 4 4
2xx x

Ag CrO 2Ag +CrO

 0.1M K2CrO4 ல Ag2CrO4 ன் ்க்ைதிைன் X என 
்கருது்க.

 

K CrO 2K +CrO

[Ag ]=2x
[CrO ]=(x+0.1) 0

2 4
+

 4
2-

+

4
2-

0.1M 0.2 M 0.1 M
�

≈ ..1                    x<<0.1
K =[Ag ] [CrO ]
1.1 10 =

sp
+ 2

4
2-

-12

∵

× ((2x) (0.1)
1.1 10 =0.4x

x =1.1 10
0.4

x= 1.1 10
0.4

x= 2

2

-12 2

2
-12

-12

×
×

×

..75 10
x=1.65 10 M

-12

-6

×
×

26. இைண்டு அலலது அ்தற்கு ம�ற்்படை ்க்ைசல்க்்ளக 
்கலககும் ம்பாது உருவாகும் ்க்ைசலின் கசறிவானது 
முன்னிருந்ததிலிருநது �ாறு்படடு இருககும். 
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 க�ாத்த ்கனஅ்ளவு = 0.250L 

 
Pb(NO ) Pb +2NO3 2

0.1 M

2+

0.1 M 3
-

0.2 M


Pb2+ என ம�ால்களின் எண்ணிக்்க

= ம�ாலாரிடடி × ்க்ைசலின் ்கன அ்ளவு 
(L)

                                  = 0.1 × 0.15

   
 [Pb ] = 0.1 0.15

0.25
=0.06 M2+

mix

×

 

NaCl  Na + Cl

= 0.2 0.1

[Cl ]

0.2 M

+

0.2 M

-

0.2 M

-
m

�

×

iix = 0.2 0.1
0.25

=0.08 M×
Cl– ேமா�க�� எ���ைக 

 PbCl2 வீழ்படிவா்தல நி்கழும் ம்பாது

 

[Pb ][Cl ] >K
[Pb ][Cl ] =(0.06)(0.08)
=3.84 10

2+ - 2
sp

2+ - 2 2

-4×
 எனமவ அயனிக்பருக்கற்்பலன் 

2+ - 2
sp[Pb ][Cl ] >K ,PbCl2

��ப�வா��ற�

27. Al(OH) Al (aq)+3OH (aq)
K =[Al ][OH ]
Al(OH)

3
-

sp
3+ - 3

3

3+

�

��ப�வாத� �கழ. 

[Al ][OH ] >K

(1 10 )[OH ] >1 10
[OH] >1 10
[OH ]>1

3+ 3
sp

3 3 15

3 12

-

-

- - -

-
× ×

×
××
×

×

10 M
[OH ]=1 10 M
POH=-log [OH ]=-log(1 10 )=4
pH = 14

-

-

-

4

- 4

10
4- -

44= 10
Al (OH)  3

எனேவ pH=10 � ��ப�வா��ற�. 

ென் மதிப்பீடு 1
விடை்கள் 

ென் மதிப்பீடு 1
 (i) HNO iii) H PO iv) CH COOH
ii) Ba

3 3 3 3

(OH)2

அ�ல� :

கார� :

ென்மதிப்பீடு 2

 

+ +
4 2 3 3NH + H O H O + NH�

 கார� 2  கார� 1அ�ல� 1 அ�ல� 2

 

+
2 4 2 3 4H SO  +  H O  H O  + HSO ��

 கார� 2  கார� 1அ�ல� 1 அ�ல� 2

 

+ -
3 2 3 3CH COOH + H O  H O  + CH COO�

 கார� 2  கார� 1அ�ல� 1 அ�ல� 2

ென் மதிப்பீடு 3
i) CaO -  ; CO -2

��� கார� ��� அ�ல�

ii) H3C

H3C

O -

AlCl3 -

��� கார�

��� அ�ல� 

ென் மதிப்பீடு 4

HO

HO

HO

B OH எல��ரா� இைணகைள ஏ��ற� �� அ	ல� 

ென் மதிப்பீடு 5
த்காடுக்கப்்படை ்கடைசல் நடுநிடலத் ென்டமயுடையது. 
∴ [ H O ] = [OH ] [H O ] = x ; [OH ] = x
K =

3
+ -

3
-+

w [H O ][OH ]
4 10 =x . x 
x =4 10

x = 4 10 =2 10

3
+ -

-14

2 -14

-14 -7

×
×

× ×

என� க��னா� 
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ென் மதிப்பீடு 6
அ) விடை 
H SO2 4  ன் கசறிவு மி்கக கு்ைவா்க உள்்ள்தால 

+
3[H O ]   ன் கசறிவு ்தள்்ளத ்தக்க்தலல

H
2
SO

4

H
2
O

2H
3
O

+
+SO

4

2-

10  M 2×10 10  M
-8 -8 -8

� ⇀����↽ �����

∴[H O ]3
+  = 2 10-8×  (லிருநது H SO2 4  ) + 10-7  

(நீரிலிருநது)

  

=10 (2+10)

=12×10   = 1.2 10

-8

-8 -7×  

 

pH= log [H O ]
     = log (1.2 10 )
     =7 log 1.2
     

10 3
+

10
-7

10

-
-
-

×

==7 0.0791=6.9209-
ஆ) விடை 
 pH ்க்ைசலின் = 5.4 

 

H O = antilog  -pH)

              = anitlog     (-5.4
3

+ 
))

              = antilog     (-6 + 0.6) = 6.6
= 3.981 10

     i.e., 3.98  10  mol dm

-6

-6 -3

×
×

(

இ) விடை 
HCl ம�ால்களின் 

எண்ணிக்்க = 0.2 × 50  × 10 -3 = 10 × 10 -3

NaOH ன் 
ம�ால்களின் 

எண்ணிக்்க 
= 0.1 × 50 × 10-3 = 5  × 10-3

்கலந்த பின் HCl 
ம�ால்களின் 

எண்ணிக்்க 
= 10  × 10-3 - 5  × 10-3

 = 5  × 10-3

்கலந்த பின் க�ாத்த ்கனஅ்ளவு  = 100mL

 ∴  HCl ன் கசறிவு ம�ால = 
5×10

100  10 ��ட�� 

-3

-3×
ேமா�

  H O =5 10  M

pH = - log (5  10 )
      = 2 - log 5
  

3
+ -2

-2

  ×

×

     = 2 - 0.6990
      = 1.30

ென் மதிப்பீடு 7 

α=
K
C

1.8 10
6 10

   = 3  10
    = 1.732  10

     = 

b
-5

-2

-4

-2

= ×
×

×
×

11.732
100

= 1 732. %

ென் மதிப்பீடு 8 
அ) விடை 
்தாங்கல ்க்ைசலின் பிரி்்கயின் ்பகுதி்கள் 

NH OH (aq) NH (aq)+OH (aq)4 4
+ -



NH Cl NH +Cl4 4
+ +→

அயனி்ய மசரககும் ம்பாது
H+ அயனி்கள் NH4OH ஆல 
நடுநி்லயாக்கப்்படுகின்ைது. எனமவ PH ல 
குறிப்பிைத்தக்க �ாற்ையில்ல. 
NH OH(aq) + H NH (aq) + H O(l)4

+
4

+
2→

OH– அயனி்ய மசரககும் ம்பாது 
+ -

4 4NH (aq) + OH (aq) NH OH (aq)→
OH– அயனி்கள் NH4

+  உைன் வி்னபுரிநது 

NH OH4  ஐ ்தருகின்ைது. 

NH OH4  ஒரு வலி்�கு்ை்காைம் என்்ப்தால 
pH ல குறிப்பிடைத்தக்க �ாற்ைம் இல்ல
ஆ) விடை 

்தாங்கல ்க்ைசலின் pH 
CH COOH (aq) (aq) (aq)CH COO +H33

- +

0 4. -α α α
�

 
CH COONa CH COO  + Na33

- +

0 4 0 4 0 4.. .
 →(aq) (aq) (aq)

+ a 3
-

3

3
-

3

K [CH COOH]
[H ]= 

[CH COO ]
[CH COOH]=0.4 -   0.4
[CH COO ] = 0.4 +  0.4

α

α





∴

×

 [H ]=
K (0.4)

(0.4)
[H ]=1.8 10

+ a

+ -5

∴ × = pH = - log (1.8 10-5 ) .4 74
 0.01 ம�ால HCl ்ய 500ml ்தாங்கல ்க்ைசலில 
மசரககும் ம்பாது 
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மசரக்கப்்படை [H ]= 0.01 mol
500 mL

= 0.01 mol 
1

2 L
+

                    = 0.02M

CH COOH(aq) CH COO (aq)+H (aq)

CH COONa CH COO

3 3
- +

3 3
-

0.4 - 

0.4

α α α


→
00.4 0.4

(0.02) 0.02 0.02 0.02

+Na

CH COO HCl CH COOH+Cl

+

3
-

3
-+ →

∴   [CH COOH] = 0.4 -  + 0.02 = 0.42 -   0.42
     [CH CO

3

3

α α 

OO ]= 0.4 +  - 0.02 = 0.38 +   0.38- α α 

 [H ]= (1.8  10 ) (0.42)
(0.38)

[H ] = 1.99  10
 pH = - l

+
-5

+ -5

×

×
oog (1.99 10

       = 5 - log 1.99
       = 5 - 0.30
     

-5× )

   = 4.70
ென் மதிப்பீடு 9 
அ) விடை 

 
pOH = pK +logb

[உ��]
[கார�]

என நாம் அறிமவாம்

 

pH + pOH = 14
9 + pOH = 14 
pOH = 14 - 9 = 5

5 = 4.7 + log 

∴
⇒

[[NH Cl]
[NH OH]

4

4

 

0.3=log
[NH Cl]

0.1
[NH Cl]

0.1
= antilog (0.3)

[NH Cl] = 0.1

4

4

4 MM  1.995
= 0.1995 M

  = 0.2M

×

1 லிடைர 0.2 M ்க்ைசல ்தயாரிக்க ம்த்வயான 
NH4Cl ன் நி்ை =    4NH Cl  ன் திைன் × NH Cl4  

ன் மூலககூறு எ்ை

                                          = 0.2  53.5
    

×
                                       = 10.70 g

10.7g அம்ம�ானியம் கும்ளா்ை்ை 
நீரில ்க்ைதது ஒரு லிடைர ்க்ைசலாக்கப்்படடு 
0.2m ்க்ைசல ்தயாரிக்கப்்படுகிைது. NH4OH 
�ற்றும் ்தயாரகசய்யப்்படை NH4Cl ்க்ைசல 
இைண்டி்னயும் ச�அ்ளவில ்கலககும் ம்பாது 
உருவாகும் ்தாங்கல ்க்ைசலின் PH �திப்்பானது 
ம்த்வயான pH �திப்்பாகும்.

ஆ) விடை
pH = pK +log

4=3.75+log

a

= HCOONa
= 0.6 V × × −10 3

[அ�ல�]
[உ��]

[ேசா�ய� பா�ேம]

[ேசா�ய� பா�ேம]

[பா��� அ�ல�]

� ேமா
க�� எ���ைக

 =
= 0.8 100
= 80

× ×
×

−

−

10
10

3

3

[பா��� அ�ல�] HCOOH � ேமா�க�� எ
	�ைக

 4 = 3.75 + log 0.6V
80

0.25=log 0.6V
80

antilog      0.25 = 0.6V
880

0.6V = 1.778 80
         = 1.78 80
         = 142.4

     V

×
×

  = 142.4 mL mL
0 6

237 33
.

.=

ென் மதிப்பீடு 10
மசாடியம் ்கார்பமனட ஒரு வலி்� கு்ைந்த 

அமிலம் H CO2 3  �ற்றும் வலி்�மிகு ்காைம் 
NaOH ஆகியவற்றின் உப்பு. அ்தனால ்க்ைசல 
நீைாற்்பகுத்தல வி்னயால ்காைத்தன்்� 
க்காண்டுள்்ளது. 

+ 2-
2 3 3

2- - -
3 2 3

Na CO 2Na + CO
CO + H O (l) HCO +OH

�

�
(aq) (aq) (aq)

(aq)
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i) h=
K

K C

    = 1  10
5.5  10 0.05

   h =   10

w

a

-14

-11

×

×
× ×
× -2

6.07  
pK =10.26

pK = -log K
i.e., K =antilog (-pK

a

a a

aa )
= antilog (-10.26)
= antilog (-11 + 0.74)
= 10

antilog 0.74 =

-11 × 5 5.
[ 55.49 5.5]�

ெகா��க�ப�ட�

ii)  K =
K
K

= 1 10
5.5 10

          = 1.8 10

h
w

a

-14

-11

-4

×
×

×

iii) pH = 7 + 
pK

2
+ logC

2

             = 7 + 10.26
2

a

+ log .0 05
2

== + −7 5 13 0 65. .

              = 11.48

அலகு 9 மின்்வேதியியல் 
1.	 1F = 96500 C =  1 ம�ால எலகடைான்்கள்  

= 6 023 1023. × − e  

∴ × × × 9650 C =  = 6.022 106 22 10
96500

9650
23

22.

 வாய்ப்பு (இ)
2.	   Mn  + 2e   Mn (E -1.18V

2 Mn Mn E
red

3+
ox
o

2

2 1

+ −

+ −

→ =

→ +  ( ) = −

 )

e ..51V

 
2+ 3+

cell3Mn Mn 2Mn    E ?→ + =

 

E  = E E

V

cell
o

ox
o

red
o( ) + ( )

= − −
= −

1 51 1 18
2 69

. .

.
�ற்றும் ்தன்னிச்சயான்தல
 oE  எதிர குறியான்தால DG  மநரககுறி 

�ற்றும் முன்மனாககு மின்்கலவி்ன 
்தன்னிச்சயானது அலல

 வாய்ப்பு (ஆ)

3. மநரமின்வாய் ஆகசிஜமனற்ைம் 0

E Vox
o( ) = 0 76.  க்காடுக்கப்்படை வி்னயின் 

எதிரபி்ன  

 
∴ = ( ) + ( ) E E E  
           = 0.76 + 0.34 = 1.1V

cell ox
o

red
o

 (வாய்ப்பு இ)

4. Λ κ = 
M

 mol  m× − −10 3 1 3

=  S c m mol  m

 

5 76 10 10
0 5

5 76 10 10 10
0 5

3 1 3
1 3

3 3 6

.
.

.
.

× ×

= × × ×

− − −
−

− −

SS cm mol  cm− −1 1 3.

     = 11.52 S cm  mol2 1−

வாய்ப்பு (ஆ)
5.  Λ Λ Λ Λ∞( ) = ( ) + ( )  ( )

= + −
HoAC HCl NaOAC NaCl

 -   

( . ) ( .426 2 91 126 55
390 7

)
.=

 வாய்ப்பு (இ)
6.	 1F = 96500 C = 1 ம�ால எலகடைான்்களின் 

மின்சு்� = எலகடைானின் மின்சு்� 

ch eofarg .6 022 1023× − e  

 வாய்ப்பு (ஆ)
7.	 7MnO  + 5e Mn + 4H O4

- 2+
2

− →
 ம்த்வப்்படும் 5 ம�ால எலகடைான்்கள் 

அ்தாவது 5F மின்சு்� 
 (வாய்ப்பு அ)
8.	  m=ZIt

=             Z = m
n 96500

40 3 86 2500
2 96500

40
2

× ×
× ×

=
×

.
996500

2= g       

41 ��ட�க� 40 �னா�க� = 2500 �னா�க� 

 வாய்ப்பு (ஆ)
9.	 m=ZIt ( = 71)

t = m
ZI

(∴ = 7.1 g mol

= (2

1

7 1
71

2 96500
3

−

×
×

)

. Cl Cl +2e-
2

-→ )

ஒ� ேமா� Cl2 வா��� �ைற

0.1 ேமா� �ேளா�� வா��� �ைற 

 

= × ×
×

=

2 96500 7 1
71 3

6433 33

.

.
=107.2 ��ட�க� 

�னா�க� 

 (வாய்ப்பு ஆ)
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10. Q =It
   = 1A 60S

96500 C   6.022 10

60 C

×
≡ × 23

  ≡ × ×

= ×

6 022 10
96500

60

3 744 10

23

20

.

.

���ைம 

���ைம 

எல��ரா� 

எல��ரா� 
 (வாய்ப்பு இ)
11. க்பாதுவா்க ஒரு மின்்பகுளியின் நிய� மின் ்கைதது திைன் நீரத்தலின் ம்பாது கு்ைகின்ைது. எனமவ 0.002N 

்க்ைசல மி்க கு்ைந்த நிய� மின்்கைததுதிைன் க்காண்டுள்்ளது.
 (வாய்ப்பு ஆ)
12. மின்மனற்ைம் அ்ையும் ம்பாது மநர மின்வாய் PbSO + 2e Pb  + SO4

-2− → 4(s) (s) (aq)

 எதிரமின்வாய் PbSO + 2H O PbO   + SO +2e4
-2

2 2 4→ −
(s) (s) (aq)(l)

 வாய்ப்பு இ
13. வாய்ப்பு அ I �ற்றும் IV 
14. E V  and E V

Zn Zn

o

Fe Fe

o
2+ = − = −+0 76 0 442. . �ற்றும் E V  and E V
Zn Zn

o

Fe Fe

o
2+ = − = −+0 76 0 442. .  ஜிஙகின் எதிரமின்மு்ன மின்அழுத்த�ானது இரும்பி்ன 

விை அதி்கம். எனமவ இரும்பினால பூசப்்படுத்தல இயலாது.
 (வாய்ப்பு ஈ)
15. இைண்டும் ்தவறு 
 i) இரும்பின் மீது உலர ்காற்றுககு எவ்வி்த வி்னயும் இல்ல 
 ii) துருவின் வாய்ப்்பாடு 2 3 2Fe O .  H Ox
 (வாய்ப்பு ஈ)
16. (வாய்ப்பு அ)

17.  α Λ

α

 = = 6
400

K = C

= 

o

a
2

Λ

6
400

6
400

1
36

6 25 10 6

× ×

= × −.
 (வாய்ப்பு ஆ) 
18.  R= .

A

= R

.R 

 cm

ρ

ρ

κ
ρ

κ

Ω

l

= =






= × ×− − −

1

1 25 10 3 1 1

−1

. 8800
1

 
 cm

Ω
=

��கலமா��

 (வாய்ப்பு இ)
19. வாய்ப்பு ஈ
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20.  

2+
o

2+

-2
o 2+ -

1

o 2+ -
1

0.0591 [Zn ]E = E - log
2 [Cu ]

0.0591 10E =E - log Zn Zn + 2e
2 1

E =E +0.0591.........(1) Cu + 2e Cu

�

�
2+ 2Zn + Cu Zn + Cu��

(s)

(s)

(s) (s)

(aq)

(aq)

(aq) (aq)

��கல� ��கல�

��கல�

��கல�

  

E =E - 0.0591
2

.log 1
10

E =E -0.0591.........(2)
E >

2
o

-2

2
o

1∴ EE2

��கல�

��கல�

 (வாய்ப்பு ஆ)
21.   

BrO4

+7 1.82V
BrO3

+5 1.5V
HBrO
+1 1.595

Br2

0 1.0652
Br
-1

��கல� A

ஒ��க�

ஒ��க�

ஒ��க�ஆ��

ஆ��

ஆ��

��கல� B

��கல� C

 

E =-1.82+1.5=-0.32V
E =-1.5+1.595=+0.095V
E

A

B

( )
( )
( ))c

=-1.595+1.0652=-0.529V

��கல�

��கல�

��கல�

 ∴ விகி்தச சி்்தவ்ைவது HBrO  வாய்ப்பு ஈ
சிறு வினாக்களுக்கான விடை 
8. க்காடுக்கப்்படைது 

 C = 0.01M S cm moloλ = −248 2 2. 11

4 1 2 151 8K= 1.5 10 S cm S cm molo× =− − −λ . .
ேந��� அய�

எ���� அய�

1. ம�ாலார மின்்கைததுதிைன்

 

Λm
K K (sm  

C (in M)
mol  m  = 1.5= ×− −

−
1 3

1 310) ××

× ×

− −

−
−

10 S cm

=  S mol  m               1 c

4 1

2 3
1 21 5 10 10

0 01
.

.
mm  = 10 m

= 1.5 10  S m  mol                         

− −

− −×

1 2 1

3 2 1   = 1.5 10× 2

2. பிரி்்க வீ்தம் α  = 
Λ
Λ





∞

 

Λ λ λ∞
−= +

=

o o o= +
 S cm  mol

 S cm  mo
( . . )248 2 51 8
300

2 1

2 ll
 s m  mol

−

− −= ×

1

14 2 1300 10

ேந��� அய� எ���� அய�
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 α

α

 =  S m  mol
 S m  mol

1 5 10
300 10

0 05

3 2 1

4 2 1

.

.

×
×

=

− −

− −

 

K = c
1-

= (0.05) (0.01)
1-0.05

a

2

2

α
α

= × ×
×

= ×

− −

−

−

25 10 10
95 10

0 26 10

4 2

2

. 44

52 6 10= × −. .
13. க்காடுக்கப்்படைது 

 I = 1.608A; t = 50 நிமிைங்கல =  50 60×    
V= 250 mL
C = 0.5 M  = 3000S

 η = 100%
 CuSO4  ்க்ைசலில கசலுத்தப்்படும் ்பாைமைக்களின் எண்ணிக்்க்ய ்கைககிடு்தல

 

⇒
×

∴

Q=It
Q = 1.608 3000
Q = 4824C

= C
C

F4824
96500

0 05= .��ேனா�ட����ள பாரேட�க�� எ���ைக 

  CuSO4 ஐ மின்னாற்்பகுத்தல

 

Electrolysis of CuSO
Cu (aq)+2e Cu(s).

4
2+ − →

 ம�ற்்கண்ை ச�ன்்பாடடிலிருநது 2F மின்மனாடைததினால 1 ம�ால Cu2+ வீழ்படிவு உருவாகும். 

 

∴

×

0.05F ��ேனா�ட��னா� உ�வா��  

1mol
2F

F = 0.025 mol 0 05.��ப��

 250ml ்க்ைசலிலுள்்ள Cu2+ அயனி்களின் ஆைம்்பம�ால்களின் எண்ணிக்்க Initial number of molar of Cu  in 250 ml of solution = 2 0+ .55
1000

250
 mL

mL

= 0.125  mol

×

Cu2+ ல மின்னாற்்பகுப்பின் பின் உள்்ள ம�ால்களின் எண்ணிக்்க = 0.125–0.025
 

∴ + number of moler of Cu  after electrolysis = 0.125 - 0.02 225
                                                                        = 0.1 mol

 
∴ = ×mol

mL
mL0 1

250
1000.

= 0.4 M

Cu2+ � ெச��

14. ம்த்வயான அ்ைமின்்கல வி்ன

 

2 Br Br                       E V

2 Fe

-
2 ox

o→ + ( ) = −

+

−

+ −

2 1 09

23

e

e

.

→→ ( ) = +

+ →

+

+ −

2 0 771

2

2

3

Fe                 E V

Fe 2Br 2Fe +Br
red

2+
2

 .

        Ecell
o( ) = ?
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E E E

V

o o o= ( )+ ( )
= − +
= −

1 09 0 771
0 319
. .
.

ஆ����கல� ஒ��

 E���கல� எதிரகுறியு்ையது DG  மநரககுறியு்ையது �ற்றும் மின்்கலவி்ன ்தன்னிச்சயானது அலல. 
எனமவ Fe3+  ஆனதுBr  to Br-

2 ஐ Br  to Br-
2  ஆ்க ஆகசிஜமனற்ைம் அ்ையச கசய்ய இயலாது.  

15. E V E Vo

Fe Fe

o

Cu Cu( ) = ( ) =++ 22 0 44 0 34. .ஆ��
ம���

ஒ�� . 

 இரும்்பானது ஆகசிஜமனற்ை�்ையும் �ற்றும் ்காப்்பர ஒடுக்க�்ையும் என்்ப்்த இத்த்்கய 
மநரகுறிகக்காண்ை மின்்கல அழுத்த �திப்பு்கள் குறிககின்ைன. அ்தாவது ்கலனானது ்க்ையும் எனமவ 
இரும்பு ்கலனினுள் ்காப்்பர சலம்பட ்க்ைச்ல மச்கரிதது ்வக்க முடியாது. 

16.  அதி்க ஆகசிஜமனற்ை மின் ஆழுத்த� க்காண்ை உமலா்கங்கள் H2 ல இருநது H SO2 4 ஐ கவளியிடும். 
எனமவ +xV என்ை ஆகசிஜமனற்ை மின்னழுத்தம் க்காண்ை H2  , H SO2 4  லிருநது M  having + xV, 1

ஐ கவளியிடும்.

17.  M1  ஆகசிஜமனற்ை மின்னழுத்தம் Fe விை அதி்க மநரகுறி உ்ையது. எனமவ இது இரும்பி்ன 
துருப்பிடித்தலிருநது ்பாது்காககும் என்்ப்்த குறிககிைது. 

18. மின்்கல வி்ன்கள் 

 மநரமின்வாயில ஆகசிஜமனற்ைம் : Cd (s) Cd (aq) + 2e Eo

Cd Cd
→ ( ) =+ −

+

2
2 00 4. V

ஆ��

 எதிரமின் வாயில ஒடுக்கம்  Cu (aq) + 2e Cu (s) E2+ - o

Cu Cu2+→ ( ) = 0..34V
ஒ��

 ( ) - 2+ Cd s  + 2e Cd (aq) + Cu(s)→

 

E E E

V.

o o� = ( ) + ( )
= +
=

0 4 0 34
0 74

. .

.

ேந���வா�ஆ����கல� எ����வா�ஒ��

 இயக்க மின்்கல அழுத்தம் மநரககுறி உ்ையது. எனமவ DG  எதிரகுறி்யப் க்பறுகிைது. அ்தனால  
வி்ன சாததிய�ான ஒன்ைாகின்ைது.

19. மநரமின்வாயில ஆகசிஜமனற்ைம்
 2H (g) + 4OH (aq) 4H O (l) + 4e2

-
2→ −

  1atm அழுத்தததில ஒரு ம�ால ்ெடைஜன் வாயு க்பற்றுள்்ள ்கன அ்ளவு 22.4 லிடைர. 

 

1   = 44.8
22.4 

� �உ�வா�� ைஹ�ரஜ� வா�க�� 
ேமாக�� எ�
	ைக 

ேமா

L
L

   = 2 ேமா�க� 

 எனமவ 2 ம�ால ்ெடைஜன் வாயு 4 ம�ால. அ்தாவது 4F மின்சு்�்ய உருவாககும். 
  Q= It  என நாம் அறிமவாம்

 

I= Q
t

= 4F
10

 C
 s

= ×
×

4 96500
10 60

��ட�க�

 I=643.33 A
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 ்காப்்பரில மின்்படி்தல
 Cu (aq)+2e Cu(s)2+ - →
 ்படி்தலுககு ம்த்வப்்படும் மின்சு்� 2F ஆகும். 
 ஒரு ம�ால ்காப்்பரi.e., 63.5 g
 க�ாத்த மின்மனாடைமும் எரிமின்்கலமியக்க ்பயன்்படுத்தப்்படைால அ்தாவது 4F வும் மின்னாற்்பகுத்தலுககு 

்பயன்்படுத்தப்்படைால 2×63.5 அ்தாவது 127g ்காப்்பர எதிரமின்வாயில ்படியும்
20. Ni (aq) + 2e Ni (s)2+ - →
 Cr (aq)+3e Cr (s)2+ − →
 ம�ற்கசாலலப்்படை ச�ன்்பாடடிலிருநது நிக்கல சலம்படடிலிருநது 58.7g நிக்க்ல ்படியச கசய்ய 2F 

மின்சு்�யும் 52g குமைாமியத்்த ்படியச கசய்ய 3F மின்சு்�யும் ம்த்வப்்படும் என அறியலாம். 
 க்காடுக்கப்்படைது 2.935g நிக்கல உருவாகின்ைது
 ∴கசலலின் வழிமய கசலுத்தப்்படும் மின்சு்�  = 2F

58 7
2 935

.
.

g
g×

              = 0 1. F  
  ∴ 0.1F மின்சு்�்ய குமைாமியம் ்நடமைடடில கசலுததினால உருவாகும் குமைாமியததின் நி்ை 

        =
F

F52
3

0 1g × .

        = 1 733. g
21. க்காடுக்கப்்படைது 

 

Cu M

E

E

2+

Cu Cu

cell

2+

  =

=

=

0 1

0 34

.

.

?



 கசல வி்ன

 Cu (aq) + 2e Cu (s)2+ − →

 

E  = E - 0.0591
n

log 
Cu

Cucell
o

2+

[ ]
 

= −

=

0 34 0 0591
2

1
0 1

0 3

. . log
.

. 44 0 0296
0 31

−
=

.
. V

22. மநர மின்மு்னயில ஆகசிஜமனற்ைம் 

 Mg Mg +2e     E =2.37V2+ - o→ ( )..............( )1 ஆ��

 எதிர மின்மு்ையில ஒடுக்கம்

 � �+ - oAg + e Ag ........... (2) E 0.80V� �
ஒ��க�

 

∴ ( ) ( ) E = E + E

          = 2.37+0.80
  

o o o

         = 3.17V

ஆ�� ஒ��க�ேந���வா� எ����வா���கல�

 ஒடடு க�ாத்த வி்ன 
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1  + 2 2

Mg+ 2Ag Mg Ag
( ) ( ) ⇒

→ +
×

+ +2 2
சம�பா� சம�பா� 

 

∆G  = -nfE

 J

 

= − × ×
= −

2 96500 3 17
611810

.

 ∆G  Jo = − ×6 12 105.
 W = 6.12 10  J5×

 

∆G  RT log

log K 6.12 10
2.303 8.314 298

K Antil

o

c

Kc
5

c

= −

⇒ = ×
× ×

=

2.303

oog  (107.2)  

23. நீ்ை மின்னாற்்பகுத்தல 
 மநரமின்வாயில வி்ன 
 2H O  4H O

2
→ + ++ −

2
4 1e .........( )

 எதிரமின்வாயில வி்ன
 2H O+2e H + 2OH2 2

-− →
 ஒடடுக�ாத்த வி்ன 6H O 4H OH 2H O2

-
2 2→ + + ++ 4

 அலலது
 ச�ன்்பாடு (1) +(2) × ⇒ → +2  2H O  2H O

22 2

	 ்பாைமையின் மின்னாற்்பகுத்தல விதியின்்படி இரு ம�ால நீ்ை மின்னாற்்பகுக்க உருவாகும் மின் சு்� 
(36g 36 mL  H O),2�  36ml நீ்ை மின்னாற்்பகுக்க 4F மின்சு்� ம்த்வப்்படும். = 4 96500 C. ×

  ஏரியிலிருநது க்பைககூடிய க�ாத்த நீ்ையும் மின்னாற் ்பகுத்தலால கவளியிைப்்படுவது. 

       =
4 96500 C

 mL
L× × ×

36
9 1012

 = × × ×
×

×

−

4 96500 9 10
36 10

12

3

15

C

= 96500 10  C
  க்காடுக்கப்்படைது 1 வினாடியில கவளியிைப்்படும் எனமவ 2 10  C6×  ஆற்ை்ல க்பை எடுககும் மநைம்.

96500 10  C15×  is =
×

× ×1
2 10

96500 106
15 S

C
C

     = ×48250 10
9
 S

 

×
× × ×

= 48250 10
365 24 60 60

9

1  = 365

== 1.5299 10 = 3× 6 665 24×
= 3365 24 60 × ×
= 3365 24 60 60× × ×

வ�ட�க�� 
எ���ைக

வ�ட�

வ�ட� நா�க� 

�ட�

ம�

ெநா	
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அலகு 10 புறப்்பைப்பு ்வேதியியல்
வ.எண் வி்ை்கள்

1. வாய்ப்பு (இ)
1

nx =k.p
m

x 1log( )=logk+ logp
m n

1y=c+mx m = c= logk
n

�

ம���

2. ்தவைான கூற்று வாய்ப்பு (ஆ)
இயற்புை்பைப்பு ்கவர்தல ஒரு கவப்்ப உமிழவி்ன. எனமவ கவப்்பநி்ல அதி்கரிககும் ம்பாது  
இயற்புை்பைப்பு ்கவர்தல அதி்கரிககிைது. 

3. வாய்ப்பு (ஈ)
்பைப்பு்கவர்தல ஒழு்கற்ை ்தன்்�்ய அதி்கரிககின்ைது. ்பைப்பு்கவர்தல நி்கழ DS< 0  
என்றிருக்கமவண்டும். எனமவ D D DG= H-T S  எதிர்ககுறியி்ன க்பற்றிருக்க மவண்டும் DS  என 
நாம் அறிமவாம். T SD  எதிரகுறி எனில ∆H மநரககுறி்யப் க்பற்றிருககும் ∆H எதிரககுறியி்னப் 
க்பை -veஎதிரககுறி்யயும் D DH>T S  எனவும் இருக்க மவண்டும். 

4. (இ) பிரி்்க ஊை்கம் வாயு நி்ல திைவம் 13. (ஈ) ்்பைாகஸிலின் (்நடமைா கசலலுமலாஸ்)

5. (அ) ொரடி ஷுலஸ் விதி 14. (ஈ) வி்னக்பாருள் �ற்றும் வி்னமவ்க 
�ாற்றி ஒமை நி்லயில உள்்ளன. 

6. (ஆ) 15. (அ)

7. ஆ ) ்பால�ம் பிரி்்க நி்ல �ற்றும் ஊை்கம் 
– திைவம் 

16. (அ) 

 1α ��ப�வதா� �ற�
��ப�வதா� ம���

8. (ஆ) ்களி கவண்கைய் 17. (ஈ) DS  எதிரகுறி க்காண்டுள்்ளது. 

9. (ஈ) As S2 3  என்்பது ஒரு எதிரகுறி்யப் 
க்பற்றுள்்ள கூழ�ம். அது அதி்க 
இ்ைததிைனுள்்ள  எளி்தா்க 
்கடடியாக்கப்்படும். எ.்கா Al3+  

18. (ஈ)

10. (ஆ) 11. (ஈ) டிண்ைால வி்்ளவு ஒளிசசி்தைல 12. (ஆ)  19. (அ)    20. (ஈ)
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அலகு 11 அல்்கஹால்்கள் மற்றும் ஈெர்கள் 
விடைககுறிப்பு்கள் 
1. 2 R - OH + Na 2 RONa + 2H→ ↑2  2 ம�ால ஆல்கொல 1 ம�ால 2H  ்வத ்தருகின்ைது. 273K 

�ற்றும் 1atm அ்தன் ்கனஅ்ளவு 22.41

 

∴  = 2 R - OH
22 4. L H22

× 560 mL

= 0.05 

ஆ�கஹா�க�� ேமா�க�� எ���ைக 
ேமா�க�

ேமா�க�

 

∴

⇒ =

 = 

   g3 7
0 05

74.
.

  mol−1

ேமா�க�� எ���ைக
�ைற 

�ல���ைற 

�ல���ைற =

 R - OH   C  H  - OH
n 2n+1

 ன் க்பாதுவாய்ப்்பாடு R - OH   C  H  - OH
n 2n+1

ஆகும். 

 

∴  n(12) + (2n+1) (1) + 16+1=74
         14n = 74 - 18
          14n = 56

  n = ∴ =56
14

4

 ஈரி்ைய ஆல்கொல 4 ்கார்பன் க்காண்டுள்்ளது.  CH CH(OH)CH CH2 2 3

 வாய்ப்பு (அ) 

2. 

 

CH3 MgBr + CH3 CH2 C O CH3

O

CH3 CH2 C OCH3

OMgBr

CH3

H+/H2O CH3 CH2 C CH3

+ Mg
Br

OCH3

i)
CH

3
M

gB
r

ii)
H 2O

O

CH3 CH2 C CH3

CH3

OH 30 ஆ�கஹா�

 வாய்ப்பு (இ)
3. ்ெடமைாம்பாமைசன் எதிர�ாரமனானி்காஃப் வி்ன க்பாருளி்னக க்காடுககும்.  

CH - CH - CH - CH - CH - OH2 2 2 23

 வாய்ப்பு (அ)
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4. 

 

CH2 = CH2
HOCl CH2 CH2

(X)
NaHCO3

-NaCl
-CO2

CH2 CH2

OH Cl OH OH

5.  (இ) 4 ்நடமைா பீனால 
6. வாய்ப்பு (ஆ) மசய்ட்ஸப் விதி 

 

CH2
H

CH3

H

CH3

அ�க அள� �ைனெபா��
7. ்கார்பாலிக அமிலம் என்்பது 
 ஆ) பீனால 

8. ரீ�ர டீ�ன் வி்னக்பாருள் வாய்ப்பு (இ)

 

OH
CHCl3 / NaOH

OH

CHO

9. 

 

CH3 C CH CH3

CH3

CH3 OH

H2SO4 C = C

CH3

CH3 CH3

CH3அட�

 வாய்ப்பு (ஆ)
10. வாய்ப்பு (அ)
11. வாய்ப்பு (ஆ) 
12. CH - CH - OH CH - CH - Cl CH = CH3 2

PCl
3 2 2 2

H SO /H5 2 4 2 →  → OO
3 2CH - CH - OH  →

கார� கல�த
ΚΟΗ   (Z) எ�தனா�

13.  வைளய ஆ�கஹா� → ேசா�ய� வைளய ஆ�கா�ைச�  → ���ய�ச ஈத
 ெதா��த� வாய்ப்பு இ 
14. வாய்ப்பு (ஈ) பீனால  
15. வாய்ப்பு (அ)
16. வாய்ப்பு (இ)
17. வாய்ப்பு (ஈ)
18. வாய்ப்பு (இ)

19. 

 

C3 H8 O HI X + (Y)
CH3 - I CH3 CH2 I

NaOH

CH3 CH H

OH

(CH3 CH2 O CH )

அயேடாஃபா�� ேசாதைன 

��ய அ�க அள�

 வாய்ப்பு (ஈ)
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20. வாய்ப்பு (அ)

 

CH3     C      O     CH3

SN1

H+ CH3      C      O     CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

C

CH3

H3C CH3
I

-CH3OH
(CH3)   C    I

3

H

21. வாய்ப்பு (ஆ) SN2 வி்ன 
22. இ்ளஞ்சிவப்பு நிைம் (ஆ) 

அலகு 12 ்கார்படனல் ்சரமங்கள் மற்றும் ்கார்பாகசிலிக அமிலங்கள் 
விடனககுறிப்பு்கள்

1. வாய்ப்பு (ஆ)  

O

2. வாய்ப்பு (ஈ) 

3. வாய்ப்பு (இ)

4. வாய்ப்பு (ஆ )

 

2 4
4

H SOCH CH CH=CH CH -C-H3HgSO
� ����� �

H O - H O

(X)
 X ஆனது ைாலன் �ற்றும் ஃக்பலலிங ்க்ைசல்க்்ள ஒடுககுகிைது ம�லும் அயமைாஃ்பார வி்னககு 

உட்படுகிைது. 
5) வாய்ப்பு (இ)

 
X-HCHO
Y-(CH ) N2 6 4

6) வாய்ப்பு (அ)

CH3 C OH
PCl5

CH3 C Cl
O

C6H6 CH3 C6H5C

O

CH3MgBr
C6H5 C CH3

CH3

OHO

7) வாய்ப்பு (அ) 
CH3 C COOH

CH3

CH3

23 1

8) வாய்ப்பு (அ)
 -I வி்்ளவு அமிலத ்தன்்�யி்ன அதி்கரிககின்ைது. எலகடைான் ்கவர ்தன்்� அதி்கரிககும் ம்பாது –I 

வி்்ளவும் அதி்கரிககும்  
9) வாய்ப்பு (இ)

 
C H COOH C H CONH C H -NH6 5

i)NH
ii)� 6 5 2

NaOBr
6 5 2

NaNO /HCl3 2 →  →  → C H -N=N-Cl
                                           

6 5

     (A)                                      (B)
10. வாய்ப்பு (இ)
11. வாய்ப்பு (அ)
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+
3 5H O PClKCNCH Br CH CN CH COOH CH -C-Cl3 3 3 3→ → →

O

12. வாய்ப்பு (அ) ்பாரமிக அமிலம்  H C OH
O

13. வாய்ப்பு (ஆ) 

Br MgBr
CO2

O = C
OMgBr

H3O+

C - OH

O

+ Mg
Br

OH

ஈ�த�

14. (அ) O
OH

1

2 3

4

��� -3- ஈேனா�� அ�ல�

15. (ஈ)

O

C  க்தாகுதி CH2 -  க்தாகுதியா்க ஒடுக்கப்்படும் (உலப் கிஷனர ஒடுக்கம்) 

16. (அ) 
O

CH3 CH2CCH2 CH3

CN

OHHCN

17. (ஆ) 

C
O

N

H3C

H3C

H  KCN
C

OH

N

H3C

H3C

H

C

O

N

H3C

H3Cகார� கல�த 

18. (ஆ) ்கானிசமைாவி்ன 
19 (அ) 

 

NaOHC H -CHO+C H -CHO C H -COONa+C H -CH -OH6 5 6 5 6 5 6 5 2������

ஆ��ஜேன�ற�

20 (ஆ.) 1 க்பலலிங ்க்ைசல 
21. (இ) 

 

1C H -CH -ONa+ H6 5 2 22

C H -CHO C H -CH -OH+C H -COONa    6 5 6 5 2 6 5→

Na

22. (ஈ) உலப் கிஷனர வி்ன 
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23. (இ) CH3 C

O

CH3

CH3

H+ CH3 C

C = C
H

H3C

CH3H3C

HCl
CCH3 CH2

Cl

CH3ஆ���

24. (ஈ)  மூலககூறு்களுககி்ைமயயனா H பி்ைப்பு உருவா்தல

அலகு 13 ்கரிம டநடைஜன் ்சரமங்கள் 
1. வாய்ப்பு (அ) 

2. வாய்ப்பு (ஆ) 

3. வாய்ப்பு (அ) மு்தலநி்ல அ்�டு்கள் �டடும� ொப்�ன் வி்னயில ஈடு்படும் 

4. வாய்ப்பு (ஈ) இைண்டும� ்தவறு

5. CH CH Br CH CH - OH CH - COOH CH C3 3
aq NaOH

3 2
KMnO

3
NH

� 3
4 3 →  →  → OONH

                                                     

2

                                                                     
                                      

Br2 /NaOH↓
                                                                                CH - NH3 2

 வாய்ப்பு (இ)
6. வாய்ப்பு (இ) 3∞ ்நடமைா அலம்கன் 
7. வாய்ப்பு (இ)
8. வாய்ப்பு (இ) ஷிப்ஸ் ்காைம் 

9. (ஆ) p – ்நடமைாமசஷன் நி்கழகின்ைது.  NO(CH3)2N   
என்்பது வி்்ளப்க்பாருள் ஆகும். 

10. வாய்ப்பு (ஈ)

 
NH2 + CH3 C O C CH3 C6H5 NH COCH3

O O

அ��ட�ைல�

11. வாய்ப்பு (ஈ)
12. வாய்ப்பு (அ)
13. வாய்ப்பு (அ) 

 C H NO C H NH C H -N Cl C H6 5 2
Fe/HCl

6 5 2
NaNO  / HCl

6 5 2
H O

6
22 →  →  → 55 2-OH + N + HCl

14. வாய்ப்பு (ஈ )

Answers.indd   335 2/19/2020   5:28:35 PM



336

 

NO2 NO2

NO2

HNO3 / H2SO4

1,3 ைடைந�ேராெப���

15.  வாய்ப்பு (ஈ )

 

C

H

CH3

NH2

HONO

C

H

CH3

OHCH3     CH2     CH2 CH3     CH2     CH2

16. (ஆ) நீலநிைக ்க்ைசல 
17.  (ஈ). டி்ைஈத்்தல அமீன் ( 3  அமீன்) 
18. வாய்ப்பு (ஆ) CH3  என்்பது ஒரு a+I க்தாகுதி �ற்ை்வ -1 க்தாகுதி்கள் +I க்தாகுதியானது NH2  ன்ம�ல 

எலகடைான் அைரவு அதி்கரிககின்ைது எனமவ ்காைத்தன்்�யும் அதி்கரிககின்ைது. 
19. வாய்ப்பு (அ) எத்தனால, ்ெடைாகசில அமீன் ்ெடமைா கும்ளா்ைடு 

20. வாய்ப்பு (ஈ) 

21. (ஆ)

  

b)

C

O

OCH3

CH3

22. (ஆ) 

 

(b) C H COONH C H -C N C H CH NH6 5 4
P O
Heat 6 5

LiAlH
6 5 2 2

HNO2 5 4 2 → ≡  →  →→ C H CH OH6 5 2

23. வாய்ப்பு (அ) 
அலகு 9 மின்்வேதியியல் 
1. (இ) 2. (ஆ) 3. (இ) 4. (ஆ) 5. (இ) 6. (ஆ) 7. (அ) 8. (ஆ) 9. (ஆ) 10. (இ) 

11. (ஆ) 12. (இ) 13. (அ) 14. (ஈ) 15.(ஈ) 16. (அ) 17. (ஆ) 18. (இ) 19.(ஈ) 20. (ஆ)

21.(ஈ) 22. (அ) 23. (ஆ) 24. (அ) 25. (அ)

அலகு 10 புறப்்பைப்பு ்வேதியியல் 
1. (இ) 2.(ஆ) 3.(ஈ) 4. (இ) 5. (அ) 6. (ஆ) 7. (ஆ) 8.(ஆ) 9.(ஈ) 10.(ஆ)

11. (ஈ) 12. (ஆ) 13. (ஈ) 14. (ஈ) 15. (அ) 16. (அ) 17. (ஈ) 18. (ஈ) 19. (அ) 20. (ஈ)

அலகு 11 ஆல்்கஹால்்கள் மற்றும் ஈெர 
1. (அ) 2. (இ) 3. (அ) 4. (இ) 5. (இ) 6.(ஆ) 7.(அ) 8.(இ) 9.(ஆ) 10.(அ) 11.(அ) 

12.(ஈ) 13. (இ) 14. (ஈ) 15. (அ) 16.(இ) 17.(ஈ) 18.(இ) 19.(ஈ) 20.(அ) 21.(ஆ) 22.(ஆ) 
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அலகு 12 ்கார்படனல் ்சரமங்கள் மற்றும் ்கார்பாகசிலிக அமிலங்கள்
1. (ஆ) 2. (ஈ) 3. (இ) 4. (ஆ) 5. (இ) 6. (அ) 7.(அ) 8.(அ) 9. (இ) 10. (இ)

11. (அ) 12.(அ) 13. (ஆ) 14. (அ) 15. (ஈ) 16. (அ) 17.(ஆ) 18.(ஆ) 19. (அ) 20.(ஆ)

21. (இ)  22. (ஈ) 23.(இ) 24. (ஈ)

அலகு 13 ்கரிம டநடைஜன் ்சரமங்கள் 
1. (அ) 2. (ஆ) 3. (அ) 4. (ஈ) 5. (இ) 6. (இ) 7.(இ) 8.(இ) 9. (ஆ) 10. (ஈ)

11. (ஈ) 12.(அ) 13. (அ) 14. (ஈ) 15. (ஆ) 16. (ஆ) 17.(ஈ) 18.(ஆ) 19. (அ) 20.(ஈ)

21. (ஆ)  22.(ஆ)  23.(அ) 24. (ஆ) 25. (ஆ)

அலகு 14 உயிர மூலககூறு்கள் 
1.	(இ) 2.	(ஈ) 3.	(ஆ) 4.	(அ) 5.	(அ) 6.	(இ) 7.	(அ) 8.	(இ) 9.	(ஈ) 10.	(ஈ)

11.	(ஈ) 12.	(ஈ) 13.	(அ) 14.	(இ) 15.	(இ) 16.	(ஈ) 17.	(ஈ) 18.	(ஈ) 19.	(இ) 20.	(ஆ)

21.	(அ) 22.	(இ) 23.	(ஆ) 24.(ஈ) 25.(ஈ)

அலகு 15 அன்றாை வோழ்வில் ்வேதியியல்  
1. (இ) 2. (அ) 3. (அ) 4. (அ) 5.(ஈ) 6.(இ) 7. (அ)

 8. (இ) 9. (அ) 10.(ஈ) 11. (ஈ) 12. (இ) 13.(ஈ) 14.(ஆ) 15. (ஈ)
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Absorption உட்கவர்தல்

Acid Anhydride அமிலநீரிலி

Active Sites கிளரவு மையங்கள்

Acylation அமைலலற்றம்

Adhesives ஒடடும் ்தனமையுமைய 
ப�ொருள்

Adsorbate �ரப்பு்கவரப்�டை ப�ொருள்

Adsorbent �ரப்பு்கவரப�ொருள்

Adsorption �ரப்பு்கவர்தல்

Aldol Condensation ஆல்ைொல்குறுக்கம்

Alkylation ஆல்ம்கலலற்றம்

Analgesic வலிநிவொரணி

Anesthetic ையக்கைருந்து

Anode லேரமினமுமை

Antacid அமிலநீககி

Antagonists எதிரவிமையூககி

Antibiotics எதிரஉயிரி்கள்

Antiseptic புமர்தடுப்�ொன

Anxiety �்தற்றம்

Auto Catalyst ்தன விமைலவ்கைொறறி

Basicity ்கொரத்தனமை

Benzoylation ப�னைொயிலலற்றம்

Biological Specimen உயிரியல் ைொதிரி்கள்

Bromination புலரொமிலைற்றம்

Carrier Proteins ்கைததுபுர்தங்கள்

Catalytic Poison விமைலவ்கைொறறியின ேச்சு

Cataphoresis மினமுமைக ்கவரச்சி

Cathode எதிரமினமுமை

Cell Constant ்கலைொறிலி

Cell Membrane பைல்ைவ்வு

Chemisorption லவதிப்�ரப்பு்கவரச்சி

Glossary - ்கமலச்பைொற்கள்

Cinnamon லவங்கப்�டமை

Coagulation கூழைவீ�டிவொ்தல்

Coal Tar நிலக்கரித்தொர

Co-Enzyme பேொதிபையல் உயரததி

Concentration Cell பைறிவு மின்கலன

Conductance மின ்கைததுததி்றன

Convulsions வலிப்பு

Coupling Reaction இமைப்புவிமை

Current Efficiency மினைொற 
வீழ�டிவொககுததி்றன

Decarboxylation ்கொர�ொகஸில் நீக்கம்

Dehydration நீரநீக்கம்

Dehydrogenation மைடரஜன நீக்கம்

Denaturation இயல்பு நீக்கம்

Desorption �ரப்பு நீககு்தல்

Detergents அழுககு நீககி்கள்

Dialysis கூழைபிரிப்பு

Diazotisation மையலைொஆக்கல்

Disinfectant ப்தொறறுநீககி

Double Decomposition இரடமைச் சிம்தவு

Drugs �ல�டி்கள்

Electrochemical 
Equivalent மினலவதிச் ைைொைநிம்ற

Electrochemical Series மினலவதி வரிமை

Electrode மினமுமை

Electrode Potential மினமுமை மினைழுத்தம்

Electrolysis மினைொற�குத்தல்

Electrolyte மின�குளி

Electromotive Force மினனியககுவிமை

Electrophilic 
Substitution எலகடரொன ்கவர�திலீடு

Electroplating மினமுலொம்பூசு்தல்

Glossary.indd   338 2/19/2020   5:26:42 PM



339

Nucleophilic 
Substitution ்கரு்கவர�திலீடு

Ozonolysis ஓலைொலைற்றம்

Peptisation கூழைைொக்கல்

Perfumes வொைமை திரவியங்கள்

Physisorption இயற�ரப்புக ்கவரச்சி

Potential Gradient மினைழுத்த லவறு�ொடு

Primary Amine ஓரிமைய அமீன

Primary Cell மு்தனமை மின்கலன

Promoter விமைலவ்க உயரததி

Receptors உைரலவறபி

Redox Reaction ஆகஸிஜலைற்ற 
ஒடுக்கவிமை

Resins பிசின

Resistance மின்தமை

Rusting துருப்பிடித்தல்

Sacrificial Protection ்தனனிழப்பு �ொது்கொப்பு

Salt Bridge உப்புப்�ொலம்

Scattering Of Light ஒளிச்சி்த்றல்

Secondary Amine ஈரிமைய அமீன

Secondary Cell இரணைொம்நிமல மின்கலன

Sedimentation �டிவொ்தல்

Silver Mirror பவள்ளிஆடி லைொ்தமை

Solvation ்கமர�ொலைற்றம்

Specific Conductance நியை்கைததுததி்றன

Specific Resistance நியைமின்தமை

Spectator Ions மினலவதி விமையு்றொ 
அயனி்கள்

Spontaneous Process ்தனனிச்மை பையல்மும்ற

Stress ைை உமளச்ைல்

Stupor ைதி ையக்கம்

Emulsions �ொல்ைங்கள்

Enzymes பேொதி்கள்

Equivalent 
Conductance ைைொை்கைததுததி்றன

Esterification எஸைரொக்கல்

Fatty Acids ப்கொழுப்பு அமிலங்கள்

Fermentation பேொதித்தல்

Filterability வடி�டும்்தனமை

Flavoring Agents வொைமைப்ப�ொருள்

Food Preservatives உைவு �ொது்கொப்�ொன

Gel ்களிைம் (்களி)

Genetic Information ைரபுவழி ்த்கவல்

Half-Cell Reaction அமரக ்கலவிமை

Heterogeneity �ல�டித்தொை்தனமை

Heterogeneous 
Catalyst

�ல�டித்தொை 
விமைலவ்கைொறறி

Homogeneous Catalyst ஒரு�டித்தொை 
விமைலவ்கைொறறி

Induced Catalyst தூணைப்�டை 
விமைலவ்கைொறறி

Infinite Dilution முடிவிலொ நீரத்தல்

Inhibitor விமைலவ்க்தளரததி

Isotherm ைைபவப்�நிமலகல்கொடு

Lyophilic Sol ்கமரப்�ொன 
விரும்பும்கூழைங்கள்

Lyophobic Sol ்கமரப்�ொன 
பவறுககும்கூழைங்கள்

Miscelles இமைவுககூழைம்

Mixed Ethers ்கலப்பிைஈ்தர்கள்

Molar Conductance லைொலொர ்கைததுததி்றன

Nitration மேடலரொஏற்றம்

Non-Spontaneous 
Process

்தனனிச்மையற்ற 
பையல்மும்ற

Nucleophilic Addition ்கரு்கவரலைரப்பு

Glossary.indd   339 2/19/2020   5:26:43 PM



340

மேல்நிலை இரண்டாம் ஆணடு -மேதியியல்  படா்நூல் ஆக்கம்

்கலை ேற்றும் ேடிேலேப்புக குழு
ேடிேலேப்பு
C.  பஜரொல்டு வில்ைன, 
ைொ. பைல்வ குைொர
அ. அடிைன ரொஜ் 

ேலரப்ங்கள்
வி. விலைொத குைொர
P பிரைொந்த
�்தர 
ை்தன ரொஜ்
அமைக்கல ஸடீ�ன

தரக ்கட்டுபடாடு
ரொலஜஷ் ்தங்கப்�ன
P. அருண ்கொைரொஜ்

அட்ல் ேடிேலேப்பு
்கதிர ஆறுமு்கம்

ஒருஙகிலைப்படாளர்
ரலைஷ் முனிைொமி

தட்்ச்சு (தமிழ்)
M. ைதயொ
V. மீைொ

தலைேர்
முலைேர் E. முரு்கன்
இயககுேர  கிணடி வளொ்கம் ைறறும் 
தும்றத்தமலவர இயறலவதியியல் தும்ற  
பைனமை �ல்்கமலக்கழ்கம், பைனமை

படா்ப்புை ேல்லுநர்்கள் ேற்றும் 
மேைடாயேடாளர்்கள்
முலைேர் M. பழனிச்்டாமி
ல�ரொசிரியர (ஓய்வு), லவதியியல் தும்ற
அணைொ �ல்்கமலக்கழ்கம், பைனமை ைறறும் 
ைதிப்புறு ல�ரொசிரியர, இயறலவதியியல் தும்ற
பைனமை �ல்்கமலக்கழ்கம்,கிணடி வளொ்கம், 
பைனமை

முலைேர் V. சுப்ரேணியம்
ல�ரொசிரியர (ஓய்வு), லவதியியல் தும்ற
�ச்மையப்�ன ்கல்லூரி, பைனமை.

முலைேர் ேங்கள சுநதர் கிருஷைன் 
ல�ரொசிரியர, லவதியியல் தும்ற
இந்திய ப்தொழில்நுட�க ்கழ்கம் பைனமை

முலைேர் P. ச்ல்ேம்
ல�ரொசிரியர, லவதியியல் தும்ற
இந்திய ப்தொழில்நுட�க ்கழ்கம்,பைனமை

மபரடாசிரியர் B. விஸேநடாதன்
ல�ரொசிரியர(ஓய்வு),லவதியியல் தும்ற, 
இந்திய ப்தொழில்நுட�க ்கழ்கம்,பைனமை

மபரடாசிரியர் V.R. விஜயரடா்கேன்
ல�ரொசிரியர ைறறும் தும்றத ்தமலவர(ஓய்வு),
இயறலவதியியல் தும்ற, 
பைனமை �ல்்கமலக்கழ்கம்

முலைேர். P.ரடாஜ்குேடார்
்கரிை லவதியியல் தும்ற
பைனமை �ல்்கமலக்கழ்கம்(கிணடி வளொ்கம்)
பைனமை-25

முலைேர் U. சேங்க்சுப்ரேணியன்
முதுநிமல உ்தவிப் ல�ரொசிரியர
லவதி ைறறும் உயிரப்தொழில்நுட�வியல் தும்ற,
ைொஸதரொ நி்கரநிமலப் �ல்்கமலக்கழ்கம், ்தஞைொவூர.

படா்நூல் உருேடாக்க குழு
முலைேர். N. இரடாமஜநதிரன்
இமை ல�ரொசிரியர 
லவதியியல் ஆரொய்ச்சி தும்ற, அணைொைமல 
�ல்்கமலக்கழ்கம், சி்தம்�ரம்.

முலைேர் A. ல்யத் மு்கேது
உ்தவிப்ல�ரொசிரியர
ஆரொய்ச்சி லவதியியல் தும்ற
ைொ்த்கததுல்லொ அப்�ொ ்கல்லூரி 
திருபேல்லவலி

திரு. S. ்கணைன்
உ்தவிப் ல�ரொசிரியர ைறறும் தும்றத ்தமலவர, முது்கமல 
ைறறும் ஆரொய்ச்சித தும்ற
L.N. அரசு ்கமலக  ்கல்லூரி(்தனைொடசி)
ப�ொனலைரி

திரு. D. சஜ்கன்நடாதன்
முது்கமல ஆசிரியர
S.G.R. அரசு லைல்நிமலப் �ள்ளி
ப்கொைவனபுதூர, லவலூர

முலைேர் P.N. சேங்கம்்ன்
முது்கமல ஆசிரியர,
அரசிைர ஆண்கள் லைல்நிமலப் �ள்ளி,
�ர்தரொமி, லவலூர.

திருேதி C.E. ருகேணி சஜயநதி 
ஒருஙகிமைப்�ொளர ைறறும் முது்கமல ஆசிரியர, (ஓய்வு) 
சி. ்கல்யொைம் ை்களிர லைல்நிமலப் �ள்ளி, 
சிந்்தொதிரிப்ல�டமை, பைனமை.

முலைேர் S.K. ்கணைன் 
முது்கமல ஆசிரியர, அரசு லைல்நிமலப் �ள்ளி, 
�ொப்�ேொயக்கன�டடி, விருதுே்கர.

R. ்நதிரம்்கரன்
முது்கமல ஆசிரியர, அரசிைர ஆண்கள் லைல்நிமலப் 
�ள்ளி,  லதல்தரி,
லவலூர.

R. இரமேஷ
முது்கமல ஆசிரியர, அரசிைர லைல்நிமலப் �ள்ளி, 
B. அகரைொரம், ்தரைபுரி

G. பழனி
முது்கமல ஆசிரியர,  அரசிைர லைல்நிமலப் �ள்ளி, 
அதியைொன ல்கொடமை, ்தரைபுரி.

முலைேர். N. ்கை்கடா்ைம்
உ்தவிப் ல�ரொசிரியர, 
சிக்கைொ அரசு ்கமலக ்கல்லூரி, திருப்பூர.

S. ்சிகுேடார்
முது்கமல ஆசிரியர, கரீன ்கொரைன ப�ண்கள் 
பைடரிகுலலஷன லைல்நிமலப் �ள்ளி,
ப�ருந்தும்ற, ஈலரொடு.

ஒருஙகிலைப்படாளர் மேைடாணலே
A. பழனிமேல் ரடாஜ்
உ்தவிப் ல�ரொசிரியர
ைொநிலக ்கல்வியியல் ஆரொய்ச்சி ைறறும் �யிறசி நிறுவைம், 
பைனமை.

ICT–ஒருஙகிலைப்படாளர்
P.அரி்கரன்
முது்கமல ஆசிரியர, அரசுலைல்நிமலப்�ள்ளி
ைொஙகுடி ப்தன்கொசி.

முலைேர் G. விமைடாத் குேடார்
முது்கமல ஆசிரியர, அரசுலைல்நிமலப்�ள்ளி
்கொைங்கொடு, 

்கல்வி ஆமைடா்்கர் ேற்றும் இலை 
இயககுநர்
முலைேர் சபடான்.குேடார்
இமை இயககுேர (�ொைததிடைம்)
ைொநிலக ்கல்வியியல் ஆரொய்ச்சி ைறறும் �யிறசி 
நிறுவைம், பைனமை - 6.

படா் ேல்லுநர் ேற்றும் மேைடாயேடாளர்
பூபதி இரடாமஜநதிரன், 
மு்தனமைக்கல்வி அலுவலர
திருபேல்லவலி ைொவடைம்.

விமரவுககுறியீடு லைலொணமைககுழு
இரடா. சஜ்கநடாதன், இ.நி.ஆ,
ஊ.ஒ.ே.நி.�ள்ளி, ்கலைைபுரம், ல�ொளூர, 
திருவணைொைமல ைொவடைம்.

ே. முரும்க்ன்,  �.ஆ,  
ஊ.ஒ.ே.நி. �ள்ளி, ப�த்தவலஙல்கொடை்கம், 
முததுப்ல�டமை, திருவொரூர

சூ.ஆல்பர்ட் ேளேன் படாபு, �.ஆ,
அ. உ.நி.�ள்ளி, ப�ருைொள் ல்கொவில் 
�ரைககுடி,  , இரொைேொ்தபுரம்.

இந்நூல் 80 ஜி.எஸ.எம் எலி்கணட லைப்லிதல்தொ 
்தொளில் அச்சிைப்�டடுள்ளது. 

ஆப்பைட மும்றயில் அச்சிடலைொர
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