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காற்று11
அலகு

கற்்றல் ந�ாககஙகள்

இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மபாணவரகள் ப்றும் தி்றன்களபாவன:
 � வளிமணடலததிலுள்ள ஆக்சிஜன், ்ைட்ரஜன் மறறும் கபார்ன் ்டஆக்்சைடு 

ஆகியவறறின் ்்ரவல் மறறும் சைதைவீதை இ்யபு ்றறி அறிந்து பகபாள்ளல்.
 � ஆக்சிஜன், ்ைட்ரஜன் மறறும் கபார்ன் ்டஆக்்சைடின் ்ணபுக்ளப புரிந்து பகபாள்ளல்.
 � ்ைட்ரஜன் நி்ல நிறுததைம் ்றறி புரிந்து பகபாள்ளல்.
 � ்சு்ம இல்ல வி்ளவு, புவி பவப்மயமபாதைல் மறறும் அமில ம்ை ஆகியவறறிறகபான கபா்ரணஙக்ளக் 

கணடறிதைல்.
 � இந்தை வி்ளவுக்ளத தைடுக்கவும், கடடுப்டுததைவும் ததை்வப்டும் வழிமு்்றகள் ்றறி கலந்து்்ரயபாடல்.

   அறிமுகம்
ைமது புவிக் தகபாளத்தைச் சுறறியுள்ள 

வபாயுக்களின் கல்வதய கபாறறு ஆகும். புவியில் 
வபாழும் அ்னதது உயிரினஙகளும் வபாழவதைறகு 
இது மிகவும் அவசியம். கபாறறில் 78.09% 
்ைட்ரஜனும்,  20.95% ஆக்சிஜனும்,  0.93% 
ஆரகபானும், 0.04% கபார்ன் ்டஆக்்சைடும் 
சிறிதைளவு இதை்ர வபாயுக்களும் அடஙகியுள்ளன. ைபாம் 
ஆக்சிஜ்ன சுவபாசிதது கபார்ன் ்டஆக்்சை்ட 
பவளியிடுகித்றபாம். தைபாவ்ரஙகள் கபார்ன் 
்டஆக்்சை்ட ஒளிச்தசைரக்்கக்குப ்யன்்டுததிக் 
பகபாணடு ஆக்சிஜ்ன பவளியிடுகின்்றன. 
மனிதைரகள் தைஙகளது ததை்வகளுக்கபாக ம்ரஙக்ள 
அதிகளவில் பவடடுவதைபால் வளிமணடலததில் 
கபார்ன் ்டஆக்்சைடின் அளவு அதிகரிக்கி்றது. 
வளிமணடலததின் பவப்நி்ல அதிகரிப்தைறகு 
இதுவும் ஒரு முக்கியக் கபா்ரணமபாகும். 
பதைபாழிறசைபா்லகள் மறறும்  வபாகனஙகளிலிருந்து 
கபார்ன் தமபானபாக்்சைடு மறறும் சைல்்ர ் டஆக்்சைடு 
த்பான்்ற வபாயுக்கள் பவளியிடப்டுகின்்றன. இ்வ 
புவி பவப்மயமபாதைல் மறறும் அமில ம்ை த்பான்்ற 
நிகழவுகளுக்குக் கபா்ரணமபாகி ்ல ்பாதிபபுக்ள 
ஏற்டுததுகின்்றன. பமபாததைததில் இன்்்றய 
கபாலகடடததில் கபாறறின் தை்ரம் மிகவும் 
கு்்றந்துள்ளது. ைபாம் இந்தைப ்பாடப்குதியில் ்சு்ம 
இல்ல வி்ளவு, புவி பவப்மயமபாதைல், அமில ம்ை 
ஆகியவற்றபால் ஏற்டும் ்பாதிபபுக்ளப ்றறி ்டிக்க 

இருக்கித்றபாம்.  தமலும், புவியில் ஆக்சிஜன், 
்ைட்ரஜன் மறறும் கபார்ன் ்டஆக்்சைடு 
ஆகியவறறின் ்்ரவ்லயும், அவறறின் 
்ணபுக்ளயும் ்றறி ்டிக்க இருக்கித்றபாம். 

 11.1  ஆகசிஜன்
உலகில் வபாழகின்்ற  உயிரினஙகள் 

அ்னததிறகும் ஆக்சிஜன் ததை்வ. ஆக்சிஜன் 
இல்லபாதை உலகத்தை ைம்மபால் நி்னததுக்கூட 
்பாரக்க இயலபாது. 1772ஆம் ஆணடு ஸ்வீடன் 
ைபாட்டச் தசைரந்தை தவதியியலபாளர C.W.ஷீதல 
ஆக்சிஜ்னக் கணடறிந்தைபார. இது எரிதைலுக்குத 
து்ண புரிந்தைதைபால் இதை்ன பைருபபுக்கபாறறு என்றும், 
அததியபாவசியமபான உயிர என்றும் அவர அ்ைததைபார. 
அததை தை்ரததில் பிரிடடன்  அறிவியலபாளர தஜபாசைப 
பிரிஸ்டலி என்்வரும் 1774ஆம் ஆணடு தைனது 
தைனிப்டட முயறசியபால் ஆக்சிஜ்னக் கணடறிந்தைபார. 
லவபாய்சியர எனும் அறிவியலபாளர இதைறகு ஆக்சிஜன் 
என்று ப்யரிடடபார. கித்ரக்கபமபாழியில் ஆக்சிஜன்ஸ் 
என்்றபால் ‘அமில உருவபாக்கி’ என்று ப்பாருள். முறகபால 
தவதியியலபாளரகள் அமிலம் தையபாரிக்க ஆக்சிஜன் 
அவசியம் எனக் கருதியதைபால் ஆக்சிஜனுக்கு இபப்யர 
சூடடப்டடது.

11.1.1 ஆகசிஜன் பரவல்
பூமியில் அதிகளவு கி்டக்கக்கூடிய 

வபாயுக்களுள் ஆக்சிஜனும் ஒன்று. ்ைட்ரஜன் 

அறிவியல்
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மறறும் ஹீலியததிறகு அடுததை்டியபாக இந்தை 
அணடததில் ்்ரவலபாக மூன்்றபாவதைபாகக் கபாணப்டும் 
தைனிமம் ஆக்சிஜன். ஆக்சிஜனபானது தைனிததை 
நி்லயிலும், இ்ணந்தை நி்லயிலும் கி்டக்கி்றது. 
வளிமணடலததில் தைனிததை நி்லயில் ஈ்ரணு வபாயு 
மூலக்கூ்றபாக இது உள்ளது. தைபாவ்ரஙகள், 
குதளபாத்ரபாபில் மறறும் சூரிய ஒளி்யப ் யன்்டுததி 
குளுக்தகபாஸ் தையபாரிக்கும் ஒளிச்தசைரக்்க எனும் 
நிகழவின் த்பாதும் அதிகப்டியபான ஆக்சிஜன் 
பவளியிடப்டுகி்றது.

6CO2 + 6H2O  +  
சூரியனிலிருந்து  

ப்்றப்டும்  
ஆற்றல்

  C6H12O6 + 6O2

இ்ணந்தை நி்லயில் ஆக்சிஜனபானது பூமியின் 
தமதலபாடடில் சிலிக்தகடடுகளபாகவும், உதலபாக 
ஆக்்சைடுகளபாகவும் உள்ளது. பூமியின் தமற்்ரபபில் 
உள்ள நீரிலும் ஆக்சிஜன் உள்ளது. வளிமணடலததின் 
தமல் அடுக்குகளில் ஆக்சிஜன் ஓதசைபான் எனப்டும் 
மூவணு மூலக்கூ்றபாக (O3) உள்ளது.

Mg - 2.1%K - 2.6%
Na - 2.8%

Ca - 3.6%

Fe - 5.0%

Al - 8.1%
O - 46.6%
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ெபா�டா�ய
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Si - 27.7%

படம் 11.1 புவிதயபாடடிலுள்ள தைனிமஙகளின் 
சைதைவீதை இ்யபு

11.1.2  ஆகசிஜனின் இயற்பியல் பண்புகள்
 • ஆக்சிஜன் நி்றமற்ற, மணமற்ற, சு்வயற்ற வபாயு. 
 • பவப்ம் மறறும் மின்சைபா்ரத்தை எளிதில் கடததைபாது.
 • ஆக்சிஜன் குளிரந்தை நீரில் உடனடியபாகக் 

க்்ரயும்.
 • கபாற்்ற விட கனமபானது.

 • அதிக அழுததைம் மறறும் கு்்றந்தை பவப் 
நி்லக்கு உட்டுததைப்டும்த்பாது தி்ரவமபாகி்றது. 

 • இது எரிதைலுக்குத து்ணபுரிகி்றது.

11.1.3  ஆகசிஜனின் நவதிபபண்புகள்
1. எரிதல்

ஆக்சிஜன் தைனிதது எரியும் தைன்்ம அற்றது. 
ஆனபால், இது பி்ற ப்பாருள்களின் எரிதைலுக்குத 
து்ண புரியும்.

ஆக்சிஜனுக்கு தைபானபாகதவ தீப்றறி 
எரியும் தைன்்ம இருந்தைபால் ைமது 
வளிமணடலததிலுள்ள ஆக்சிஜன் 

முழுவதும் எரிய ஒரு தீக்குச்சி மடடுதம 
த்பாதுமபானதைபாக இருக்கும்.

2. உந�ாகஙகளுடன் வினை
தசைபாடியம், ப்பாடடபாசியம், பமக்னீசியம், 

அலுமினியம் மறறும் இரும்பு த்பான்்ற 
உதலபாகஙகளுடன் ஆக்சிஜன் வி்னபுரிந்து 
அவறறின் உதலபாக ஆக்்சைடுக்ளத தைருகி்றது. 
இ்வ ப்பாதுவபாக கபா்ரததைன்்ம உ்டய்வ. 
ஆனபால் இ்வ ஒவபவபான்றும் ஆக்சிஜனுடன் 
தவறு்டட வி்னதி்றனுடன் பசையல்புரிகின்்றன.
உதலபாகம்  +  ஆக்சிஜன்    உதலபாக ஆக்்சைடு

உதாரணம்
       4Na       +         O2                       2Na2O
   தசைபாடியம்      ஆக்சிஜன்           தசைபாடியம் ஆக்்சைடு 

அடடவனண 11.1 ஆக்சிஜனின் சைதைவீதைம்

தனிதத நின�யில் ஆகசிஜனின் சதவீதம் இனணநத நின�யில் ஆகசிஜனின் சதவீதம்
மூ�ம் சதவீதம் மூ�ம் சதவீதம்

வளிமணடலக் கபாறறு 21 % தாவரஙகள் மற்றும் வி�ஙகுகள்  60 – 70 %

நீர 88 – 90 % சிலிகநகடடுகள், காரபநைடடுகள் மற்றும் 
ஆகனசடுகள் வடிவிலுள்்ள தாதுககள்

45 – 50 %

ஆக்சிஜனபானது ்ைட்ரஜ்னவிட 
இருமடஙகு நீரில் அதிகமபாகக் 
க்்ரயும் தைன்்ம உ்டயது. 

்ைட்ரஜனின் க்்ரதி்ற்னதய ஆக்சிஜனும் 
பகபாணடிருக்குமபானபால், கடல், ஆறு, ஏரி 
த்பான்்ற நீர நி்லகளில் வபாழும் 
உயிரினஙகளுக்கு உயிர வபாழதைல் மிகவும் 
கடினமபான பசையலபாக இருக்கும்.
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அடடவனண 11.2 ்ல்தவறு உதலபாகஙகளுடன் 
ஆக்சிஜனின் வி்னதி்றன்

உந�ாகம் வவபபநின� வின்ளவபாருள்
K அ்்ற 

பவப்நி்ல
ப்பாடடபாசியம் 
ஆக்்சைடு (K2O)

Mg பமதுவபாக 
பவப்ப்டுததுதைல்

பமக்னீசியம்  
ஆக்்சைடு (MgO)

Ca பமதுவபாக 
பவப்ப்டுததுதைல் 

கபால்சியம் 
ஆக்்சைடு (CaO)

Fe  
 
Cu  
 
Ag

அதிக பவப்ம்

குபரிக் ஆக்்சைடு 
(Fe3O4)  
கபாப்ரஆக்்சைடு 
(CuO)  
சில்வர ஆக்்சைடு 
(Ag2O)

Au, Pt அதிக பவப்ததிலும் வி்ன புரியபாது

3. அந�ாகஙகளுடன் வினை
்ைட்ரஜன், ்ைட்ரஜன், கபார்ன், சைல்்ர, 

்பாஸ்்்ரஸ் த்பான்்ற அதலபாகஙகளுடன் ஆக்சிஜன் 
வி்னபுரிந்து அமிலததைன்்ம வபாய்ந்தை அதலபாக 
ஆக்்சைடுக்ள உருவபாக்குகின்்றது.
அதலபாகம்  +  ஆக்சிஜன்    அதலபாக ஆக்்சைடு
உதாரணம்
        C         +         O2                         CO2

கபார்ன்          ஆக்சிஜன்             கபார்ன் ் டஆக்்சைடு
அடடவனண 11.3 அதலபாகஙகளுடன் 

ஆக்சிஜனின் வி்ன
அந�ாகம் வின்ளவபாருள்

C கபார்ன் ்டஆக்்சைடு (CO2)

N ்ைடரிக் ஆக்்சைடு (NO)

S சைல்்ர ்டஆக்்சைடு (SO2)

P ்பாஸ்்்ரஸ் டி்்ரஆக்்சைடு (P2O3) or 
்பாஸ்்்ரஸ் ப்ன்டபாக்்சைடு (P2O5)

 வசயல்பாடு 2

சிறிதைளவு ்பாஸ்்்ரஸ் துணடி்ன 
பவப்ப்டுததி அதை்ன 
ஆக்சிஜனுள்ள குடு்வயினுள் 
நு்ைக்கவும். ்பாஸ்்்ரஸ் 
மூச்சை்டக்கும் வபாசை்னயுடன் 
எரிந்து ்பாஸ்்்ரஸ் ப்ன்டபாக்்சைடு 
(பவணபு்க) பவளிவருகி்றது.

4.  னைடநரா காரபன்களுடன் வினை
ஆக்சிஜன் ்ைடத்ரபாகபார்ன்களுடன் 

(கபார்்னயும், ்ைட்ரஜ்னயும் பகபாணடுள்ள 
தசைரமஙகள்)   வி்னபுரிந்து கபார்ன் 
்டஆக்்சை்டயும், நீ்ரபாவி்யயும் தைருகி்றது. 
எடுததுக்கபாடடபாக ம்ரம், ப்டத்ரபால், டீசைல், சை்மயல் 
எரிவபாயு த்பான்்ற்வ ்ைடத்ரபா கபார்ன்களின் 
கல்வயபாகும். இ்வ ஆக்சிஜனுடன் எரியும்ப்பாழுது 
பவப்ம் மறறும் ஒளி ஆற்ற்ல உருவபாக்குவதைபால் 
எரிப்பாருள்களபாகப ்யன்்டுகின்்றன.

்ைடத்ரபாகபார்ன்  +  O2     CO2 +  நீ்ரபாவி  +  பவப  ் +  ஒளி 
                                                                                          ஆற்றல்

5. துருபபிடிததல்
கபாறறு மறறும் ஈ்ரப்தைததின் முன்னி்லயில் 

இரும்பு அதைனு்டய நீத்ரறிய ஆக்்சைடபாக மபாறும் 
நிகழவு துருபபிடிததைல் எனப்டும். துரு என்்து 
நீத்ரறிய இரும்பு (II) ஆக்்சைடு ஆகும். 

 4Fe + 3O2      2Fe2O3

 Fe2O3 + X H2O     Fe2O3 
• X H2O (துரு)

(X என்்து தவறு்டட நீர மூலக்கூறுகளின் 
எணணிக்்க்யக் குறிக்கி்றது.)

11.1.4 ஆகசிஜனின் பயன்கள்

 • உதலபாகஙக்ள பவடடவும் இ்ணக்கவும் 
(பவல்டிங) ்யன்்டும் ஆக்சி-அசிடடிலின் 
உரு்ளகளில் இது ்யன்்டுகி்றது.

 • எஃகிலுள்ள கபார்ன் மபா்சை நீக்கப ் யன்்டுகி்றது.
 • விலஙகுகள் மறறும் தைபாவ்ரஙகளின் 

சுவபாசைததிறகு ஆக்சிஜன் உதைவுகி்றது.
 • ்ரபாக்பகடடுகளில் எரிப்பாருளபாகப ் யன்்டுகி்றது.
 • ஆழகடலில் மூழகு்வரகள், ம்ல ஏறு்வரகள், 

விணபவளி வீ்ரர மறறும் தைபாயபாளிகளுக்குத 
ததை்வப்டும் பசையற்க சுவபாசைததில் ஆக்சிஜன் 
்யன்்டுகி்றது.

 வசயல்பாடு 1

ஒரு பமக்னீசிய ைபாடபா்வ அது தீப்றறும் வ்்ர 
தீச்சுடரில் பவப்ப்டுததைவும். பி்றகு எரியும் அந்தை 
ைபாடபா்வ ஆக்சிஜன் உள்ள குடு்வயில் 
கபாடடவும். பி்ரகபாசைமபான ஒளியுடன் அந்தை ைபாடபா 
எரிவதுடன் பவண்மயபான பமக்னீசியம் 
ஆக்்சைடு சைபாம்்லபாகக் கி்டக்கி்றது.
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 • கரிததூளுடன் ஆக்சிஜ்ன இ்ணதது 
பவடிப்பாருள் தையபாரிக்கப்டுகி்றது.

 • பமததைனபால் மறறும் அம்தமபானியபா தையபாரிக்க 
இது ்யன்்டுகி்றது.

 11.2  ன�டரஜன்
்ைட்ரஜன் மிகவும் முக்கியமபான தைனிமஙகளுள் 

ஒன்்றபாகும். தைபாவ்ரஙகளும் விலஙகுகளும் 
வளரவதைறகு ்ைட்ரஜன் ததை்வப்டுகி்றது. 
அ்னதது உயிரினஙகளிலும் (மனிதைன் உள்்ட) 
்ைட்ரஜன் உள்ளது. அ்னதது உயிரினஙகளின் 
அடிப்்டக் கடட்மபபுப ப்பாருள்களபான 
புத்ரபாடடீன்கள் மறறும் நியூக்ளிக் அமிலஙகளில் 
முக்கியத தைனிமமபாக ்ைட்ரஜன் உள்ளது. 1772ஆம் 
ஆணடு ஸ்வீடன் ைபாட்டச் தசைரந்தை கபாரல் வில்கம் 
ஷீதல என்்வ்ரபால் முதைன்முதைலில் கபாறறிலிருந்து 
்ைட்ரஜன் பிரிதபதைடுக்கப்டடது. ‘ைபான் ்ைடட்்ர 
உருவபாக்குகித்றன்’ என்று ப்பாருள்்டும் ்ைட்ரஜன் 
என்்ற வபாரத்தையபானது ‘்ைடத்ரபான்’ மறறும் ‘ஜீன்’ 
ஆகிய கித்ரக்க வபாரத்தைகளிலிருந்து 
உருவபானதைபாகும்.  ்ைடடர என்்றபால் ்ைட்ரஜனின் 
தசைரமமபாகிய ப்பாடடபாசியம் ் ைடத்ரட ஆகும். ஆன்டன் 
லவபாய்சியர இதைறகு அதசைபாட என்்ற ப்ய்்ரப 
்ரிந்து்்ரததைபார. கித்ரக்க பமபாழியில் அதசைபாட என்்றபால் 
வபாழவு இல்லபாதைது என்று ப்பாருள்்டும்.

11.2.1 ன�டரஜன் பரவல்
மனிதை உடலில் ைபான்கபாவதைபாக அதிக அளவில் 

கபாணப்டும் தைனிமம் ்ைட்ரஜன் ஆகும். மனிதை 
உடலின் பமபாததை நி்்றயில் 3% அளவுக்கு இது 
உள்ளது. ைமது அணடததில் ்்ரவலபாக ஏைபாவது 
இடததில் கபாணப்டும் தைனிமமபாகவும் ்ைட்ரஜன் 
உள்ளது. சைனிக்தகபாளின் து்ணக்தகபாள்களுள் 
ப்ரிய து்ணக் தகபாளபான ்டடடனின் 
வபாயுமணடலததில் 98 % ்ைட்ரஜன் உள்ளது. 
்ைட்ரஜன் தைனிததை நி்லயிலும் பி்ற தைனிமஙகளுடன் 
இ்ணந்தை நி்லயிலும் கபாணப்டுகி்றது. தைனிததை 
நி்லயில் ்ைட்ரஜன் ஈ்ரணு மூலக்கூ்றபாக (N2) 
உள்ளது. எரிம்லயிலிருந்து பவளிப்டும் 

வபாயுக்களிலும், நிலக்கரி்ய எரிக்கும்ப்பாழுது 
பவளியபாகும் வபாயுக்களிலும் ்ைட்ரஜன் உள்ளது. 
இ்ணந்தை நி்லயில் ப்பாடடபாசியம் ்ைடத்ரட 
எனும் ்ைடடர (KNO3) மறறும் தசைபாடியம் ்ைடத்ரட 
எனும் சில்லி சைபால்ட பீடடர (NaNO3) ஆகிய 
தைபாதுக்களபாகவும் ்ைட்ரஜன் கி்டக்கி்றது. தமலும், 
கரிமப ப்பாருள்களபாகிய பு்ரதைம், என்்சைம்கள் மறறும் 
நியூக்ளிக் அமிலஙகளிலும் ்ைட்ரஜன் 
கபாணப்டுகி்றது.

11.2.2 ன�டரஜனின் இயற்பியல் பண்புகள்
 • இது நி்றமற்ற, மணமற்ற, சு்வயற்ற வபாயு. 
 • இது கபாற்்ற விட சி றிதைலவு இதலசைபானது. 
 • இது நீரில் சிறிதைளதவ க்்ரயும்.
 • மிகக் கு்்றந்தை பவப்நி்லயில் ்ைட்ரஜன் 

தி்ரவமபாக மபாறுகி்றது.  ்பாரப்தைறகு இது நீ்்ரப 
த்பால இருக்கும்.

 • உ்்றயும்ப்பாழுது பவண்மயபான திணமமபாக 
மபாறுகி்றது. 

 • ஆக்சிஜ்னப த்பாலதவ, ்ைட்ரஜனும் 
லிடமஸுடன் ைடுநி்லத தைன்்மயுடன் 
கபாணப்டுகி்றது. 

11.2.3 ன�டரஜனின் நவதிபபண்புகள்
1. நவதிவினை

சைபாதைபா்ரண சூழநி்லகளில் ்ைட்ரஜன் 
வி்னபுரிவதில்்ல.  உயர பவப்நி்ல, அழுததைம் 
அல்லது வி்னயூக்கியின் முன்னி்லயில் பி்ற 
தைனிமஙகளுடன் வி்னபுரியும் தி்றன் பகபாணடது.

2. எரிதல்
்ைட்ரஜன் தைபானபாக எரிவதில்்ல; மறறும் 

எரிதைலுக்குத து்ணபுரிவதும் இல்்ல. எனதவ, 
கபாறறிலுள்ள ்ைட்ரஜன் எரிதை்லக் 
கடடுப்டுததுகி்றது.
3. உந�ாகஙகளுடன் வினை

லிததியம், கபால்சியம், பமக்னீசியம் த்பான்்ற 
உதலபாகஙகளுடன் ்ைட்ரஜன் உயர பவப் 

்ரபாக்பகடடில் எரிப்பாருள் ஆகசி- அசிடடிலின் சிலிண்டர வசயற்னக சுவாசம்

படம் 11.2 ஆக்சிஜனின் ்யன்கள்
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நி்லயில் வி்னபுரிந்து அவறறின் உதலபாக 
்ைட்்ரடுக்ளத தைருகி்றது.
 உதலபாகம் + ்ைட்ரஜன்   உதலபாக ்ைட்்ரடு
உதாரணம்
       3Ca      +         N2          Ca3N2

கபால்சியம்       ்ைட்ரஜன்           கபால்சியம் ்ைட்்ரடு

4. அந�ாகஙகளுடன் வினை
அதலபாகஙகளபான ்ைட்ரஜன், ஆக்சிஜன் 

த்பான்்றவறறுடன் ்ைட்ரஜன் அதிக பவப் 
நி்லயில் வி்னபுரிந்து அவறறின் ்ைட்ரஜன் 
தசைரமஙக்ளத தைருகி்றது.
   அதலபாகம்     +  ்ைட்ரஜன்        ்ைட்ரஜன்  
            தசைரமம்
உதாரணம்
 3H2     + N2  2NH3

 ் ைட்ரஜன்  ்ைட்ரஜன்  அம்தமபானியபா

11.2.4 ன�டரஜனின் பயன்கள்
 • தி்ரவ ்ைட்ரஜன் குளிரசைபாதைனப ப்டடிகளில் 

குளிரூடடியபாக ்யன்்டுகி்றது.
 • சில தவதிவி்னகள் நிகழவதைறகுத 

ததை்வயபான மந்தைத தைன்்ம நிலவச் பசைய்கி்றது.
 • அம்தமபானியபா தையபாரிபபில் (தை்ர மு்்ற) இது 

்யன்்டுகி்றது. இம்மு்்ற மூலம் தையபாரிக்கப்டும் 
அம்தமபானியபா, உ்ரஙகள் தையபாரிபபிலும், ் ைடரிக் 
அமிலம் தையபாரிபபிலும் ்யன்்டுகி்றது.

 • இது வபாகனஙகளின் டயரகளில் நி்ரப்ப ்டுகி்றது.
 • பவப்நி்லமபானிகளில் உள்ள ்பாதை்ரசைம் 

ஆவியபாகபாமல் தைடுக்க ்பாதை்ரசைததிறகு தமலுள்ள 
பவறறிடத்தை நி்ரப் ் ைட்ரஜன் ் யன்்டுகி்றது.

 • ்லவிதைமபான பவடிப்பாருள்களபாகிய TNT 
(ட்்ர்ைடத்ரபாபடபாலுவின்), ்ைடத்ரபாகிளிசைரின் 
மறறும் துப்பாக்கி பவடிமருந்து ஆகிய்வ 
்ைட்ரஜ்னக் பகபாணடு தையபாரிக்கப்டுகின்்றன.

 • உணவுபப்பாருள்க்ளப ்தைப்டுததுதைல், 
துருபபிடிக்கபாதை இரும்பு தையபாரிததைல், தீ வி்தது 
த்பான்்ற த்்ரபா்ததுக்ளக் கு்்றததைல், 
பவப்ததினபால் ஒளிரும் விளக்குகள் 
த்பான்்றவறறில் ்ைட்ரஜன் ்யன்்டுகி்றது.

தைறகபாலஙகளில் வபாகனஙகளின் 
டயரகளில் அழுததைப்டட 
கபாறறுக்குப ்திலபாக ்ைட்ரஜன் 

நி்ரப்ப்டுகி்றது. இ்தை 
நீ கவனிததுள்ளபாயபா? 
ஏன் மக்கள் தைறத்பாது 
்ைட்ரஜ்னப ்யன் 
்டுததுகின்்றனர?

11.2.5 ன�டரஜன் நின�நிறுததம்
கபாறறு, மண மறறும் உயிரினஙகளின் 

வழியபாக ்ைட்ரஜன் தைனிம நி்லயிதலபா அல்லது 
தசைரமமபாகதவபா பதைபாடரந்து சுைறசியில் உள்ளது. 
எவவபாறு இயற்கயில் கபார்ன் சுைறசி உள்ளததைபா 
அது த்பாலதவ ்ைட்ரஜன் சுைறசியும் உள்ளது.  
இது தைபாவ்ரஙகளின் மு்்றயபான வளரச்சிக்கு 
அவசியமபாகி்றது.  கபாறறில் உள்ள தைனிம ் ைட்ரஜ்ன 
தைபாவ்ரஙகள் தை்ரடியபாகப ்யன்்டுததை இயலபாது. 
அவறறிறகு நீரில் க்்ரயும் ்ைட்ரஜன் தசைரமஙகள் 
ததை்வப்டுகின்்றன. எனதவ, தைஙகளுக்கு 
்ைடத்ரடடுக்ள வைஙகக்கூடிய ்ல்தவறு 
பசையல்மு்்றக்ள தைபாவ்ரஙகள் சைபாரந்துள்ளன. 
இவவபாறு கபாறறில் உள்ள ்ைட்ரஜ்ன ்ைட்ரஜன் 
தசைரமஙகளபாக மபாறறும் மு்்ற ்ைட்ரஜன் 

படம் 11.3 ்ைட்ரஜனின் ்யன்கள்

மின்சார வி்ளககுதிரவ ன�டரஜன்

உரம்

படம் 11.4 தைபாவ்ரஙகளில் ்ைட்ரஜன் நி்ல நிறுததைம்
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நி்லநிறுததைம் எனப்டும். இயற்கயிதலதய 
்ைட்ரஜன் நி்லநிறுததைப்டுவததைபாடு மடடுமின்றி  
பசையற்கயபாகவும் ்ைட்ரஜ்ன நி்ல நிறுததை 
இயலும்.

 11.3  காரபன் னடஆகனசடு

கபார்ன் ்டஆக்்சைடு ஒரு கபார்ன் மறறும் 
இ்ரணடு ஆக்சிஜன் அணுக்களபால் பி்ணக்கப்டட 
தவதிச்தசைரமம். அ்்ற பவப்நி்லயில் இது 
வபாயுவபாக உள்ளது. இது CO2 என்்ற வபாய்ப்பாடடபால் 
குறிக்கப்டுகி்றது. பூமியின் வளிமணடலததில் இது 
கபாணப்டுகி்றது. பூமியபால் திருபபி அனுப்ப்டட சூரிய 
ஆற்ற்ல மீணடும் பூமிக்தக அனுபபி, உயிரினஙகள் 
புவியில் வபாைத ததை்வயபான பவப்நி்ல்ய இது 
வைஙகுகி்றது. ஆனபால், வளிமணடலததில் கபார்ன் 
்டஆக்்சைடின் அளவு மிகவும் அதிகரிக்கும் 
ப்பாழுது அது ் ல தீய வி்ளவுக்ள ஏற்டுததுகி்றது.

11.3.1 காரபன் னடஆகனசடு பரவல்
பூமியின் வளிமணடலததில் கபார்ன் 

்டஆக்்சைடு வபாயு 0.03% உள்ளது. தைபாவ்ரஙகள் 
மறறும் விலஙகுகள் சுவபாசிததைலின்த்பாதும், 
பைபாதிததைல் நிகழவுகளின்த்பாதும் இது 
பவளியிடப்டுகி்றது. இயற்கயில் கபாணப்டும் 
ப்ரும்்பாலபான கபார்ன் ்டஆக்்சைடு 
எரிம்லயிலிருந்து வரும் தமக்மபா மூலம் 
பவளிதயற்றப்டுகி்றது. எணபணய் மறறும் 
வபாயுக்கள் உயிரிய சி்தைவுக்குள்ளபாகும்ப்பாழுதும் 
கபார்ன் ்டஆக்்சைடு உருவபாகி்றது. மனிதை 
பசையல்்பாடுகளினபால் பவளிதயறும் கபார்ன் 
்டஆக்்சைடு, கபார்ன் சுைறசியின் இயற்கச் 
சைமநி்ல்யப ்பாதிக்கி்றது. மனிதைனபால் 
உருவபாக்கப்டும் கபார்ன் ்டஆக்்சைடு 
வளிமணடலததில் அதிகமபாகி உலபகஙகிலும் 
பவப்நி்ல்ய உயரததுவதைபால் பூமியின் 
பவப்நி்ல உயரகி்றது.  கபார்ன் சுைறசியில் ்டிம 
எரிப்பாருள்களபால் பவளியிடப்டும் கபார்ன் 
்டஆக்்சைடு ஒரு சிறிய ்குதியபாகதவ இருந்தைபாலும் 
கபார்ன் ்டஆக்்சைடின் அளவு ஒடடுபமபாததைமபாக 

அதிகரிததுக் பகபாணதட பசைல்கி்றது. ஏபனனில், 
இயற்கயபான கபார்ன் ்ரிமபாற்றததினபால் கூடுதைலபாக 
பவளிதயற்றப்டும் கபார்ன் ்டஆக்்சைடு 
முழுவ்தையும் உறிஞசை முடிவதில்்ல. 
11.3.2  காரபன் னடஆகனசடின் இயற்பியல் 

பண்புகள்
 • கபார்ன் ் டஆக்்சைடு நி்றமற்ற, மணமற்ற வபாயு. 
 • கபாற்்றவிடக் கனமபானது.
 • எரிதைலுக்குத து்ணபுரியபாது. 
 • நீரில் ஓ்ரளவுக்கு ைன்்றபாகக் க்்ரயக்கூடியது. 

தமலும், நீல லிடமஸ் தைபா்ள சைறறு சிவப்பாக 
மபாறறுகி்றது. எனதவ, இது அமிலததைன்்ம 
வபாய்ந்தைது. 

 • அதிக அழுததைத்தைப ்யன்்டுததி இதை்னத 
தி்ரவமபாக்கலபாம். அதுமடடுமல்லபாமல் 
திணமமபாகவும் மபாற்றலபாம். திட நி்லயிலுள்ள 
கபார்ன் ்டஆக்்சைடு உலர ்னிக்கடடி என்று 
அ்ைக்கப்டுகி்றது. இது ்தைஙகமபாதைலுக்கு 
உட்டக்கூடியது.

பவப்ப்டுததும்த்பாது ஒரு 
ப்பாருள் திடநி்லயில் இருந்து 
தி்ரவநி்லக்கு மபா்றபாமல் 

தை்ரடியபாக வபாயுநி்லக்கு மபாறும் நிகழவு 
்தைஙகமபாதைல் எனப்டும்.

11.3.3  காரபன் னடஆகனசடின் 
நவதிபபண்புகள்

1. எரிதல்
இது தைபானபாக எரியபாது; மறறும் எரிதைலுக்கும் 

து்ணபுரியபாது. 
2. உந�ாகஙகளுடன் வினை

கபார்ன் ்டஆக்்சைடு தலசைபான 
உதலபாகஙகளபான தசைபாடியம், ப்பாடடபாசியம், கபால்சியம் 
ஆகியவறறுடன் இ்ணந்து அவறறின் 
கபார்தனடடுக்ள உருவபாக்குகின்்றது. ஆனபால், 
பமக்னீசியம், அதைனு்டய ஆக்்சை்டயும், 
கபார்்னயும் தைருகி்றது.
உதாரணம்
 4Na   + 3CO2  2Na2CO3 + C
தசைபாடியம்                                       தசைபாடியம்  
                                                 கபார்தனட
       2Mg     +   CO2       2MgO + C
பமக்னீசியம்                           பமக்னீசியம் 
                                                 ஆக்்சைடு
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3.  நசாடியம் னைடராகனசடுடன் வினை (காரம்)
தசைபாடியம் ்ைட்ரபாக்்ஸடு (கபா்ரம்), கபார்ன் 

்டஆக்்சைடு (அமிலம்) மூலம் ைடுநி்லயபாக்கல் 
வி்னக்கு உட்டுததைப்டடு தசைபாடியம் 
கபார்தனட்டயும் (உபபு) நீ்்ரயும் தைருகி்றது.
 கபா்ரம் + அமிலம்  உபபு + நீர
 2NaOH + CO2  Na2CO3 + H2O
 தசைபாடியம்  
 கபார்தனட
4.  சுண்ணாம்பு நீருடன் வினை  

(கால்சியம் னைடராகனசடு)
சுணணபாம்பு நீரில் ஓ்ரளவு கபார்ன் 

்டஆக்்சை்ட பசைலுததும்ப்பாழுது க்்ரயபாதை 
கபால்சியம் கபார்தனட உருவபாவதைபால்,  க்்ரசைல் ் பால் 
த்பால் மபாறுகி்றது.
 Ca(OH)2 + CO2  CaCO3  + H2O
 கபால்சியம்  
 கபார்தனட

அதிகளவு கபார்ன் ்டஆக்்சை்ட 
சுணணபாம்பு நீரில் பசைலுததும்ப்பாழுது முதைலில் ்பால் 
த்பான்்ற நி்றம் ததைபான்றி பின்னர அது ம்்றகி்றது. 
இதைறகுக் கபா்ரணம் க்்ரயக் கூடிய கபால்சியம் 
்ைட்ரஜன் கபார்தனட Ca(HCO3)2  உருவபாவததை 
ஆகும்.

பவள்ளிக் தகபாளின் 
வளிமணடலததில் 96 - 97% 
கபார்ன் ்டஆக்்சைடு உள்ளது. 

கபார்ன் ்டஆக்்சைடின் அளவு அதிகமபாக 
இருப்தைபால் பவள்ளியின் தமற்்ரப்பால் 
பவப்த்தைத தைக்க ் வததுக் பகபாள்ள முடிகி்றது. 
பவள்ளியின் தமற்்ரபபு பவப்நி்ல 
ததைபா்ரபாயமபாக 462°C ஆக இருக்கி்றது. 
எனதவதைபான், சூரிய குடும்்ததில் பவள்ளி 
மிகவும் பவப்மபான தகபாளபாக இருக்கி்றது.

11.3.4  காரபன் னடஆகனசடின் பயன்கள்
 • கபாறத்றற்றப்டட குளிர்பானஙகள் அல்லது 

பமன்்பானஙகள் தையபாரிக்கப ்யன்்டுகி்றது.
 • திட கபார்ன் ்டஆக்்சைடு உலர ்னிக்கடடி 

எனப்டுகி்றது. இது குளிர்தைனப ப்டடிகளில் 
குளிரூடடியபாகப ்யன்்டுகி்றது. 

 • இது மிகவும் குளிரச்சியபாக இருப்தைபால் 
கபாறறிலுள்ள ஈ்ரப்தைம் இதைன் மீது விழுந்து 
அடரததியபான பவணணி்ற பு்கமூடடம் 
த்பான்்ற ததைபாற்றம் உருவபாகி்றது. இப்ணபு 

தம்ட நிகழச்சிகள் மறறும் சினிமபாக் 
கபாடசிகளில் ்யன்்டுகி்றது.

 • கபார்ன் ்டஆக்்சைடு தீய்ணப்பான்களில் 
்யன்்டுகி்றது.

 • சைபால்தவ மு்்றயில் தசைபாடியம் கபார்தனட 
தையபாரிக்கப ்யன்்டுகி்றது.

 • யூரியபா த்பான்்ற உ்ரஙகள் தையபாரிக்க 
அம்தமபானியபாவுடன் தசைரந்து ்யன்்டுகி்றது.

 • உணவு தைபானியஙகள், ்ைஙகள் 
த்பான்்றவற்்றப ் தைப்டுததை இது ் யன்்டுகி்றது.

படம் 11.5 திணம கபார்ன் ்டஆக்்சைடு

கபாறத்றற்றப்டட நீர என்்து அதிக 
அழுததைததில் கபார்ன் 
்டஆக்்சைடு வபாயு நீரில் 

க்்ரந்துள்ள ப்பாருளபாகும். இது தசைபாடபா நீர 
என்றும் அ்ைக்கப்டுகி்றது.

 11.4   பசுனம இல்� வின்ளவு மற்றும் 
உ�க வவபபமயமாதல்

சூரியனிலிருந்து வரும் 
ஒளிக்கதிரகள் நிலப்்ரபபு 
மறறும் கடல் ்்ரபபினபால் 
உறிஞசைப்டுகின்்றன. இதைன் 
பதைபாடரவி்னயபாக இ்வ 
பவப்ம் அல்லது அகச் 
சி வ ப பு க் க தி ர க ் ள 

படம் 11.6 ்சு்ம இல்ல வி்ளவு

சூரியன்

உ�கம்

சூரியக்  
கதிரவீச்சு

வளிமணடலம்
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வளிமணடலததிறகுள் உமிழகின்்றன.  
வளிமணடலததிலுள்ள சில வபாயு மூலக்கூறுகள் 
இததை்கய அகச்சிவபபுக் கதிரக்ள உறிஞசி 
மீணடும் அவற்்ற அ்னததுத தி்சைகளிலும் 
அனுபபுகின்்றன. இவவபாறு அ்வ பூமியின் 
தமற்்ரபபு பவப்நி்ல்ய பதைபாடரந்து ஒத்ர 
நி்லயில் தைக்க்வக்கின்்றன. அகச்சிவபபுக் 
கதிரக்ள உறிஞசும் இவவபாயுக்கள் ்சு்ம இல்ல 
வபாயுக்கள் எனப்டும். இந்நிகழவு ்சு்ம இல்ல 
வி்ளவு எனப்டும். கபார்ன் ்டஆக்்சைடு, 
்ைட்ரஸ் ஆக்்சைடு, மீதததைன், குதளபாத்ரபாபுளுத்ரபா 
கபார்ன் (CFC) த்பான்்ற்வ ்சு்ம இல்ல 
வபாயுக்கள் ஆகும். இவவபாயுக்களின் அளவு பதைபாடரந்து 
வளிமணடலததில் அதிகரிப்தைபால் பூமியின் 
தமற்்ரபபு பவப்நி்ல பதைபாடரந்து உயரகி்றது. 
வளிமணடலததில் கபாறறு மபாசு்டுததிகளின் அளவு 
பதைபாடரந்து அதிகரிப்தைபாலும் ்சு்ம இல்ல வி்ளவு 
அதிகமபாகி புவியின் வபாயு மணடல பவப்நி்ல 
சை்ரபாசைரியபாக உயரந்து பகபாணதட வருகி்றது. இது 
உலக பவப்மயமபாதைல் எனப்டும்.

11.4.1  உ�க வவபபமயமாதலின் 
வின்ளவுகள்

உலக பவப்மயமபாதைலபால் பின்வரும் 
வி்ளவுகள் ஏற்டுகின்்றன.
 • ்னிம்லகள் மறறும் ்னிப்பா்்றகள் 

உருகுகின்்றன.
 • அடிக்கடி பவள்ளம், மண அரிபபு உருவபாதைல் 

மறறும் ்ருவகபாலம் சைபா்ரபாதை ம்ை ஆகிய்வ 
அதிகரிக்கின்்றன.

 • ்வளப்பா்்றகள் மறறும் முக்கிய உயிரினஙகள் 
அழிந்து உயிரி்ல்வ்கத தைன்்ம இைபபுக்குக் 
கபா்ரணமபாகி்றது.

 • நீர மறறும் பூச்சிகளபால் வரும் தைபாய்கள் 
்்ரவுகின்்றன.

11.4.2  உ�க வவபபமயமாதன�த தடுககும் 
முன்றகள்

பூமி்யயும் அதைன் மூலஙக்ளயும் 
்பாதுகபாக்கும் ப்பாருடடு ைபாம் சில வழிமு்்றக்ளப 
பின்்ற்ற தவணடும். அவறறுள் சில  கீதை 
பகபாடுக்கப்டடுள்ளன.
 • ்டிம எரிப்பாருள்க்ள கு்்றவபாகப 

்யன்்டுததுதைல். 
 • கபாடுகள் அழிவ்தைத தைடுததைல்.
 • CFC ்யன்்பாட்டக் கு்்றததைல்.
 • அதிக எணணிக்்கயில் ம்ரஙக்ள ைடுதைல்.
 • ்யன்்பாட்டக் கு்்றததைல், மீணடும் மீணடும் 

்யன்்டுததுதைல் மறறும் மறுசுைறசி பசைய்தைல்.

 11.5  அமி� மனை
நீரின் தூய வடிவம் ம்ைநீர ஆகும். எனினும் 

பதைபாழிறசைபா்லகளில் கழிவு பவளிதயற்றம், 
எரிப்பாருள்க்ள எரிததைல், எரிம்ல பவடிபபு 
த்பான்்றவற்றபால் கபாறறில் கலக்கும் 
மபாசு்டுததிகளபான ்ைட்ரஜன், சைல்்ர ஆக்்சைடுகள் 
த்பான்்ற்வ ம்ைநீரில் க்்ரந்து ்ைடரிக் அமிலம் 
மறறும்  சைல்பூரிக் அமிலஙக்ள உருவபாக்கி 
ம்ைநீ்்ர அமிலததைன்்ம உ்டயதைபாக்குகின்்றன.  
இதைனபால் அமில ம்ை உருவபாகி்றது.

அ�ல 
மைழ�னா� 
அ��த மர�

படம் 11.7 அமில ம்ை

தூய ம்ை நீரின் pH மதிபபு 5.6 
ஆக இருக்கி்றது. ஆனபால் அமில 
ம்ையின் pH மதிபபு 5.6 ஐ விடக் 

கு்்றவு. ஏபனனில், வளிமணடலததிலுள்ள 
கபார்ன் ்டஆக்்சைடு ம்ைநீரில் 
க்்ரந்திருக்கி்றது.

11.5.1  அமி� மனையின் வின்ளவுகள்
அமில ம்ை ்ல வி்ளவுக்ள 

ஏற்டுததுகி்றது. அவறறுள் சில கீதை 
பகபாடுக்கப்டடுள்ளன. 
 • மனிதைரகளின்  கணகளிலும், ததைபாலிலும் 

எரிச்சை்ல உணடபாக்குகி்றது.
 • வி்தை மு்ளததை்லயும், வளரதை்லயும் தை்ட 

பசைய்கி்றது. 
 • மணணின் வளத்தை மபாறறுவததைபாடு 

தைபாவ்ரஙக்ளயும், நீரவபாழ உயிரினஙக்ளயும் 
அழிக்கி்றது. 

 • கடடடஙகள் மறறும் ்பாலஙகளின் அரிபபிறகுக் 
கபா்ரணமபாகி்றது.
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11.5.2  அமி� மனைனயத தடுககும் 
வழிமுன்றகள்

அமில ம்ையின் ்பாதிபபுக்ள கீழக்கணட 
வ்ககளில் தைடுக்கலபாம்.
 • ப்டத்ரபால், டீசைல் த்பான்்ற ் டிம எரிப்பாருள்களின் 

்யன்்பாட்டக் கு்்றததைல்.
 • அழுததைப்டட இயற்க வபாயு்வப (CNG)

்யன்்டுததுதைல்
 • மபாறறு எரிப்பாரு்ளப ்யன்்டுததுதைல்.
 • பதைபாழிறசைபா்லக் கழிவுக்ள ்பாதுகபாப்பான 

மு்்றயில் பவளிதயறறுதைல்.

நினைவில் வகாள்க

 ¾ ஆக்சிஜன் இயற்கயில் சிலிக்தகடடுகள், 
கபார்தனடடுகள் மறறும் நீ்ரபாகக் கபாணப்டுகி்றது. 
இது தைனிததை நி்லயில் வளிமணடலக் கபாறறின் 
ஒரு ்குதியபாகவும் உள்ளது. 

 ¾ ஆக்சிஜன் நி்றமற்றது, மணமற்றது மறறும் நீரில் 
ஓ்ரளவுக்குக் க்்ரயக்கூடியது. கபாற்்றவிட 
அடரததியபானது. 

 ¾ பமக்னீசியம், இரும்பு, தசைபாடியம் த்பான்்ற 
உதலபாகஙகள் ஆக்சிஜனுடன் தசைரந்து எரிந்து 
கபா்ர ஆக்்சைடுக்ளத தைருகின்்றன.

 ¾ ்பாக்டீரியபாக்கள் வளிமணடல ்ைட்ரஜ்ன 
நீரில் தை்ரடியபாக க்்ரயக்கூடிய ்ைட்ரஜன் 
தசைரமஙகளபாக மபாறறுகின்்றன. 

 ¾ சைபாதைபா்ரண சூழநி்லகளில் ்ைட்ரஜன் 
வி்னதி்றனற்றதைபாக இருந்தைபாலும் உயர 
பவப்நி்ல, அழுததைம் அல்லது 
வி்னதவகமபாறறியின் முன்னி்லயில் 
்ல்தவறு தைனிமஙகளுடன் வி்னபுரிகின்்றது.

 ¾ சைபாதைபா்ரண வளிமணடல அழுததைததில் கபார்ன் 
்டஆக்்சைடு தி்ரவ நி்லயில் இருக்க 
இயலபாது. இது இயற்கயில் கபார்தனடடபாக 
உள்ளது.

 ¾ கபார்ன் ்டஆக்்சைடு அமிலததைன்்ம 
பகபாணடது. தமலும், பதைளிந்தை சுணணபாம்பு 
நீ்்ரப ்பால் த்பால் மபாற்றக் கூடியது. 

 ¾ கபார்ன் ்டஆக்்சைடு தீய்ணக்கும் 
கருவிகளில் ்யன்்டுகி்றது.

 ¾ உலக பவப்மயமபாதைல் என்்து 
வளிமணடலததின் சை்ரபாசைரி பவப்நி்ல 
உயரவ்தைக் குறிக்கி்றது அல்லது பூமி 
பவப்ம்டவ்தைக் குறிக்கி்றது. 

 ¾ கபார்ன் ்டஆக்்சைடு, மீதததைன், ்ைட்ரஸ் 
ஆக்்சைடு, குதளபாத்ரபாபுளூத்ரபாகபார்ன் 
ஆகிய்வ ்சு்ம இல்ல வபாயுக்கள் ஆகும்.

  வசால்�னடவு 

வளிமண்ட�ம் பூமி்யச் சுறறியுள்ள வபாயுக்களபால் ஆன கவசைம்.
ன�டரஜன் நின�நிறுததம் வளிமணடல ்ைட்ரஜ்ன ்ைட்ரஜன் தசைரமஙகளபாக மபாறறும் மு்்ற.
உ�கவவபபமயமாதல் வளிமணடல பவப்நி்லயில் ஏற்டும் சை்ரபாசைரி உயரவு.
பசுனம இல்� வின்ளவு ்சு்ம இல்ல வபாயுக்களபால் சூரிய பவப்ம் கவ்ரப்டுவதைபால் ஏற்டும் பூமியின் 

பவப்நி்ல உயரவு.
நைபர முன்ற ்ைட்ரஜன் மறறும் ்ைட்ரஜ்னக் பகபாணடு 500 வளிமணட 

அழுததைததிலும் 550°C பவப்நி்லயிலும் வி்னயூக்கியுடன் பசையற்க 
மு்்றயில் அம்தமபானியபா்வத தையபாரிக்கும் மு்்ற.

ஆகசிவஜன்ஸ் அமில உருவபாக்கி என்்தைறகபான கித்ரக்கச் பசைபால். இதிலிருந்துதைபான் ஆக்சிஜன் 
என்்ற பசைபால் உருவபானது.

நசாடா நீர அழுததைத்தைப ்யன்்டுததி கபார்ன் ்டஆக்்சை்ட நீரில் க்்ரதது 
உருவபாக்கப்டும் நீர. 

பதஙகமாதல் திடபப்பாரு்ள பவப்ப்டுததி தி்ரவ நி்லக்குச் பசைல்லபாமல் தை்ரடியபாக வபாயு 
நி்லக்கு மபாறறும் மு்்ற
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 மதிபபீடு

I.  சரியாை வினடனயத நதரநவதடுதது எழுதுக.
1. கீழக்கணடவறறுள் ஆக்சிஜ்னப ்றறிய 

சைரியபான கூறறு எது?
அ) முழு்மயபாக எரியும் வபாயு 
ஆ) ்குதியளவு எரியும் வபாயு
இ) எரிதைலுக்குத து்ணபுரியபாதை வபாயு
ஈ) எரிதைலுக்குத து்ணபுரியும் வபாயு

2. கபாறத்றற்றம் பசைய்யப்டட நீரில் __________
உள்ளது. 
அ) கபாறறு
ஆ)  ஆக்சிஜன் 
இ) கபார்ன் ்டஆக்்சைடு
ஈ)   ்ைட்ரஜன்

3. சைபால்தவ மு்்ற __________ உற்ததி பசைய்ய 
்யன்்டுகி்றது. 
அ) சுணணபாம்பு நீர 
ஆ) கபாறத்றற்றம் பசைய்யப்டட நீர
இ) வபா்ல வடி நீர
ஈ) தசைபாடியம் கபார்தனட

4. கபார்ன் ்டஆக்்சைடு நீருடன் தசைரந்து 
__________ மபாறறுகி்றது.
அ) நீலலிடம்சை சிவப்பாக 
ஆ) சிவபபு லிடம்சை நீலமபாக
இ) நீல லிடம்சை மஞசைளபாக
ஈ) லிடமசுடன் வி்னபுரிவதில்்ல

5. அதசைபாட எனப்டுவது எது? 
அ) ஆக்சிஜன்
ஆ)  ்ைட்ரஜன் 
இ) சைல்்ர
 ஈ) கபார்ன் ்டஆக்்சைடு

II. நகாடிடட இடஙகன்ள நிரபபுக.
1. _____________ அததியபாவசியமபான உயிர 

எனப்டுகி்றது.
2. ்ைட்ரஜன் கபாற்்ற விட ___________.
3. ___________ உ்ரமபாகப ்யன்்டுகி்றது.
4. உலர்னி _________ ஆகப ்யன்்டுகி்றது.

5. இரும்்் நீத்ரறிய இரும்பு ஆக்்சைடபாக மபாறறும் 
நிகழவு ___________ எனப்டும்.

III. வபாருததுக.

்ைட்ரஜன் உயிரினஙகளின் 
சுவபாசிததைல்

ஆக்சிஜன் உ்ரம்
கபார்ன் ்டஆக்்சைடு குளிர்தைனப ப்டடி
உலர்னி தீய்ணப்பான்

IV. சுருககமாக வினடயளி.
1. ஆக்சிஜனின் இயறபியல் ்ணபுகள் சிலவற்்ற 

எழுதுக.
2. ஆக்சிஜனின் இயற்ணபுகள் யபா்வ?
3. ்ைட்ரஜனின் ்யன்கள் யபா்வ?
4. அதலபாகஙகளுடன் ்ைட்ரஜனின் வி்ன்ய 

எழுதுக.
5. உலக பவப்மயமபாதைல் என்்றபால் என்ன? 
6. உலர்னி என்்து என்ன? அதைன் ்யன்க்ள 

எழுதுக.

V. விரிவாக வினடயளி.
1. பதைளிந்தை சுணணபாம்பு நீரின் வழிதய கபார்ன் 

்டஆக்்சைடு வபாயு்வச் பசைலுததும் ப்பாழுது 
என்ன நிகழகி்றது? அதைறகபான சைமன்்பாட்டத 
தைருக.

2. கீழக்கணட தசைரமஙகள் ஆக்சிஜனுடன் எரியும் 
த்பாது உருவபாகும் ப்பாருடக்ள எழுதுக.
  அ) கபார்ன்  ஆ) சைல்்ர 
 இ) ்பாஸ்்்ரஸ்   ஈ) பமக்னீசியம் 
உ) இரும்பு ஊ) தசைபாடியம்

3. கீழக்கபாண்வறறுடன்  கபார்ன் ்டஆக்்சைடு 
எவவபாறு வி்னபுரிகி்றது?
அ) ப்பாடடபாசியம்   ஆ) சுணணபாம்பு நீர 
இ) தசைபாடியம் ்ைட்ரபாக்்சைடு

4. அமில ம்ையின் வி்ளவுகள் யபா்வ? அ்தை 
எவவபாறு தைடுக்கலபாம்?
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VI.  உயர சிநதனை விைாககள்.
1. தகபா்டக்கபாலஙகளில் சில தை்ரஙகளில் தசைபாடபா 

்பாடடில்க்ளத தி்றக்கும்ப்பாழுது அ்வ 
பவடிப்து ஏன்? 

2. இ்ரவு தை்ரஙகளில் ம்ரஙகளின் அடியில் ்டுதது 
உ்றஙகுவது ஆத்ரபாக்கியததிறகுக் தகடு 
எனப்டுகி்றது. இதைன் கபா்ரணம் என்ன? 

3. மீ்ன நீரிலிருந்து பவளிதய எடுததைவுடன் 
இ்றந்து விடுகி்றது.  ஏன்?

4. பூமியின் வளிமணடலததிறகு அப்பால் பசைல்லும் 
விணபவளி வீ்ரரகள் எவவபாறு 
சுவபாசிக்கின்்றனர?

 பி்ற நூல்கள்

1. Environmental Science - Timothy O Riordan 
Second edition

2. Basic of atmospheric science - A. chandrasekar
3. Text book of Air pollution and its control - S.C. 

Bhatia

 இனணய வ்ளஙகள் 

1. www.chemicool.com
2. www.nationgeographic.com
3. www.environmentalpollutioncenters.org
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அ�ல மைழ

உலக ெவ�பமயமாத


ப�ைம இ
ல �ைள�

கா��

கருதது வனரபடம்

இசவசயல்பாடுகள் மூ�ம் கரிமஉமிழதல், பருவமாற்்றம்,  
புவி வவபபமனடதல் குறிதது அறிய�ாம்.

உரலி:  https://climatekids.nasa.gov/menu/play/

்டி 1   கீழக்கபாணும் உ்ரலி / வி்்ரவுக்குறி்யப ்யன்்டுததி இ்ணயப  ்க்கததிறகுச் பசைல்க.
்டி 2   தி்்ரயில் ததைபான்றும் ்க்கததில் ததை்வயபானவற்்றத ததைரவு பசைய்யவும்.
்டி 3   எ.கபா. “Climate Time Machine” என்்்தை ததைரவு பசைய்வதைன் மூலம் கரிம பவளிப்பாடு, 

கடல் மடடம், பவப்ம்டதைல் த்பான்்றவற்்ற அறியலபாம்.
்டி 4  “Global average sea level” என்்தை்ன பசைபாடுக்குவதைன் மூலம் ஆணடுவபாரியபான கடல் 

மடடத்தை அறியலபாம்.

காற்றுஇனணயச வசயல்பாடு
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