
ͪवæव कȧ जलवायु एवं जलवायु पǐरवत[न

अÚयाय

æव कȧ जलवायु का अÚययन जलवायु सबंंधी 
आंकड़ɉ एव ंजानकाǐरयɉ को सगंǑठत करके ͩकया 

जा सकता है। इन आकँड़ɉ को आसानी से समझने व उनका 
वण[न और ͪवæलेषण करने के ͧलए उÛहɅ अप¢ेाकृत छोटȣ 
इकाइयɉ मɅ बाँटकर संæलेͪषत ͩ कया जा सकता है। जलवायु 
का वगȸकरण तीन वहृत ्उपगमनɉ ɮवारा ͩकया गया है। 
वे हɇ - आनुभͪवक, जनǓनक और अनुĤयुÈत। आनुभͪवक 
वगȸकरण Ĥेͯ¢त ͩकए गए ͪवशषे Ǿप स ेतापमान एवं 
वण[न से सबंंͬधत आँकड़ɉ पर आधाǐरत होता है। जनǓनक 
वगȸकरण जलवायु को उनके कारणɉ के आधार पर संगǑठत 
करने का Ĥयास है। जलवायु का अनुĤयÈुत वगȸकरण ͩकसी 
ͪवͧशçट उɮदेæय के ͧलए ͩकया जाता है।

कोपने कȧ जलवायु वगȸकरण कȧ पɮधǓत
वी. कोपने ɮवारा ͪ वकͧसत कȧ गई जलवायु के वगȸकरण कȧ 
आनुभͪवक पɮधǓत का सबसे åयापक उपयोग ͩकया जाता 

है। कोपने ने वनèपǓत के ͪवतरण और जलवायु के बीच 
एक घǓनçठ संबंध कȧ पहचान कȧ। उÛहɉने तापमान तथा 
वष[ण के कुछ Ǔनिæचत मानɉ का चयन करते हुए उनका 
वनèपǓत के ͪवतरण से संबंध èथाͪपत ͩकया और इन 
मानɉ का उपयोग जलवायु के वगȸकरण के ͧलए ͩकया। 
वषा[ एवं तापमान के मÚयमान वाͪष[क एवं मÚयमान 
माͧसक आँकड़ɉ पर आधाǐरत यह एक आनुभͪवक पɮधǓत 
है। उÛहɉन ेजलवायु के समूहɉ एव ंĤकारɉ कȧ पहचान करने 
के ͧलए बड़ ेतथा छोटे अ¢रɉ के Ĥयोग का आरंभ ͩकया। 
सन ्1918 मे ͪवकͧसत तथा समय के साथ सशंोͬधत हुई 
कोपेन कȧ यह पɮधǓत आज भी लोकͪĤय और Ĥचͧलत है।

कोपेन ने पाचँ Ĥमुख जलवायु समूह Ǔनधा[ǐरत ͩकए 
िजनमɅ से चार तापमान पर और एक वष[ण पर आधाǐरत 
है। कोपेन के जलवायु समूह एव ंउनकȧ ͪवशषेताओ ंको 
सारणी 12.1 मɅ Ǒदया गया है।

ͪव

सारणी 12.1 कोपेन के अनुसार जलवायु समूह

समूह  ल¢ण

A. उçणकǑटबंधीय सभी महȣनɉ का औसत तापमान 18º सेिãसयस से अͬधक।

B. शुçक जलवायु वष[ण कȧ तुलना मɅ ͪवभव वाçपीकरण कȧ अͬधकता।

C. कोçण शीतोçण सवा[ͬधक ठंड ेमहȣने का औसत तापमान 3° सिेãसयस से अͬधक ͩकÛतु 18° 

सेिãसयस से कम मÚय अ¢ांशीय जलवायु।

D. शीतल Ǒहम-वन जलवायु वष[ के सवा[ͬधक ठंड ेमहȣने का औसत तापमान शूÛय अशं तापमान से 3° नीचे।

E. शीत सभी महȣनɉ का औसत तापमान 10° सेिãसयस से कम।
H. उÍचभूͧम ऊँचाई के कारण शीत।
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बड़ ेअ¢र A, C, D तथा E आġ[ जलवायु को तथा 

B अ¢र शुçक जलवायु को ǓनǾͪपत करता है। जलवायु 
समूहɉ को तापĐम एवं वषा[ कȧ मौसमी ͪवशषेताओं के 
आधार पर कई उप-Ĥकारɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है 
िजसको छोटे अ¢रɉ ɮवारा अͧभǑहत ͩकया गया है। शçुकता 
वाले मौसमɉ को छोटे अ¢रɉ f,m,w और s ɮवारा इंͬगत 
ͩकया गया है। इसमɅ f शुçक मौसम के न होने को m 

मानसून जलवायु को w शुçक शीत ऋतु को और s शुçक 
Ēीçम ऋतु को इंͬगत करता है छोटे अ¢र a,b,c तथा d 
तापमान कȧ उĒता वाले भाग को दशा[ते हɇ। B समूह कȧ 
जलवायु को उपͪवभािजत करते हुए èटेपी अथवा अध[-शुçक 
के ͧलए S तथा मǽèथल के ͧलए W जसेै बड़ ेअ¢रɉ का 
Ĥयोग ͩकया गया है। जलवायु Ĥकारɉ को सारणी 12.2 मɅ 
Ǒदखाया गया है। जलवायु समूहɉ एवं Ĥकारɉ का ͪवतरण 
सारणी 12.1 मɅ दशा[या गया है।

समूह A उçणकǑटबंधीय जलवायु

उçणकǑटबंधीय आġ[ जलवायु कक[  रेखा और मकर रेखा 
के बीच पाई जाती है। संपूण[ वष[ सूय[ के ऊÚव[èथ तथा 
अंतर उçणकǑटबंधीय अͧभसरण ¢ेğ कȧ उपिèथǓत के 

कारण यहाँ कȧ जलवायु ऊçण एवं आġ[ रहती है। यहा ँ
वाͪष[क तापातंर बहुत कम तथा वषा[ अͬधक होती है। 
जलवायु के इस उçणकǑटबंधीय समूह को तीन Ĥकारɉ मɅ 
बाटँा जाता है, िजनके नाम हɇ (i) Af उçणकǑटबंधीय आġ[ 
जलवायु; (ii) Am उçणकǑटबंधीय मानसून जलवायु और 
(iii) Aw उçणकǑटबंधीय आġ[ जलवायु िजसमɅ शीत ऋतु 
शुçक होती है।

उçणकǑटबंधीय आġ[ जलवायु (Af) 

उçणकǑटबंधीय आġ[ जलवायु ͪवषुवत ्वƣृ के Ǔनकट पाई 
जाती है। इस जलवायु के Ĥमुख ¢ेğ दͯ¢ण अमेǐरका का 
अमेजन बेͧसन, पिæचमी ͪवषुवतीय अĥȧका तथा दͯ¢णी 
पूवȸ एͧशया के ɮवीप हɇ। वष[ के Ĥ×येक माह मɅ दोपहर के 
बाद गरज और बौछारɉ के साथ Ĥचुर माğा मɅ वषा[ होती है। 
तापमान समान Ǿप स ेऊँचा और वाͪष[क तापांतर नगÖय 
होता है। ͩकसी भी Ǒदन अͬधकतम तापमान लगभग 30° 

सेिãसयस और Ûयूनतम तापमान लगभग 20° सेिãसयस 
होता है। इस जलवायु मɅ सघन ͪवतान तथा åयापक जवै-
ͪवͪवधता वाले उçणकǑटबंधीय सदाहǐरत वन पाए जात ेहɇ।

सारणी 12.2 ः कोपेन के अनुसार जलवायु Ĥकार

A उçणकǑटबंधीय 
आġ[ जलवायु

B शुçक जलवायु

C कोçण शीतोçण (मËय 

अ¢ांशीय जलवायु)

D शीतल Ǒहम-वन 
जलवायु

E शीत जलवायु

F उÍच भूͧ म

उçणकǑटबंधीय आġ[
उçणकǑटबधंीय मानसून

उçणकǑटबंधीय आġ[ एंव शुçक

उपोçण कǑटबंधीय èटैपी
उपोçण कǑटबंधीय मǾèथल

मÚय अ¢ांशीय èटैपी
मÚय अ¢ांशीय मǾèथल
आġ[ उपोçण कǑटबंधीय

भूमÚय सागरȣय
समुġȣ पिæचम तटȣय
आġ[ महाɮवीपीय
उप-उƣर Ģुवीय

टंुĜा
Ģुवीय Ǒहमटोपी

उÍच भूͧम

समूह कूट अ¢र ल¢णĤकार
कोई शुçक ऋतु नहȣं।

मानसून, लघ ुशुçक ऋतु
जाड़ ेकȧ शुçक ऋतु
Ǔनàन अ¢ांशीय अध[ शुçक एवं शुçक

Ǔनàन अ¢ांशीय शुçक
मÚय अ¢ाशंीय अध[ शुçक अथवा शुçक
मÚय अ¢ाशंीय शुçक
मÚय अ¢ाशंीय अध[शçुक अथवा शुçक

शुçक गम[ Ēीçम

कोई शुçक ऋतु नहȣं, कोçण तथा शीतल Ēीçम
कोई शुçक ऋतु नहȣं, भीषण जाड़ा
जाड़ा शुçक तथा अ×यंत भीषण
सहȣ अथȾ मɅ कोई Ēीçम नहȣं
सदैव ǑहमाÍछाǑदत Ǒहम

ǑहमाÍछाǑदत उÍच भूͧमयाँ

Af

Am

Aw

BSh

BWh

BSk

BWk

Cfa

Csa

Cfb

Df

Dw

ET

EF

H
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उçणकǑटबंधीय मानूसन जलवायु भारतीय उपमहाɮवीप, 
दͯ¢ण अमेǐरका के उƣर-पूवȸ भाग तथा उƣरȣ आèĚेͧलया 
मɅ पाई जाती है। भारȣ वषा[ अͬधकतर गͧम[यɉ मɅ होती 
है। शीत ऋतु शुçक होती है। जलवायु के इस Ĥकार का 
ͪवèततृ जलवायवी ͪववरण ‘भारत ः भौǓतक पया[वरण’, 
एन.सी.आर.टȣ., 2006 मɅ Ǒदया गया है।

उçणकǑटबधंीय आġ[ एव ंशुçक जलवायु Af Ĥकार के जलवायु 
Ĥदेशɉ के उƣर एवं दͯ¢ण मɅ पाई जाती है। इसकȧ सीमा 
महाɮवीपɉ के पिæचमी भाग मɅ शुçक जलवायु के साथ और 
पूवȸ भाग मɅ Cf तथा Cw Ĥकार कȧ जलवायु के साथ पाई 
जाती है। ͪवèततृ Aw जलवायु दͯ¢ण अमेǐरका मɅ िèथत 
Ħाजील के वनɉ के उƣर और दͯ¢ण मɅ बोͧलͪवया और 
पैरागुए के Ǔनकटवतȸ भागɉ तथा सूडान और मÚय अĥȧका 
के दͯ¢ण मɅ पाई जाती है। इस जलवायु मɅ वाͪष[क वषा[ 
Af तथा Am जलवायु Ĥकारɉ कȧ अपे¢ा काफȧ कम तथा 
ͪवचरणशील है। आġ[ ऋतु छोटȣ और शुçक ऋतु भीषण व 
लंबी होती है। तापमान वष[ भर ऊँचा रहता है और शुçक 
ऋतु मɅ दैǓनक तापातंर सवा[ͬधक होते हɇ। इस जलवायु मɅ 
पण[पाती वन और पेड़ɉ स ेढकȧ घासभूͧमयाँ पाई जाती है।

शुçक जलवाय-ुB
शुçक जलवायु कȧ ͪवशषेता अ×यतं Ûयून वषा[ है जो पादपɉ 
कȧ वɮृͬध के ͧ लए पया[Üत नहȣं होती। यह जलवायु पØृवी के 
बहुत बड़ ेभाग पर पाई जाती है जो ͪवषुवत ्वƣृ से 15° 

से 60° उƣर व दͯ¢णी अ¢ाशंɉ के बीच ͪवèततृ है। 15° 

से 30° के Ǔनàन अ¢ंाशɉ मɅ यह उपोçण कǑटबंधीय उÍच 
वायुदाब ¢ेğ मɅ पाई जाती है। जहा ँतापमान का अवतलन 
और उ×Đमण, वषा[ नहȣं होन ेदेते। महाɮवीपɉ के पिæचमी 
सीमातंɉ पर, ठंडी धाराओ ंके आसÛन ¢ेğ, ͪ वशषेतः दͯ¢ण 
अमेǐरका के पिæचमी तट पर, यह जलवायु ͪ वषुवत ्वƣृ कȧ 
ओर अͬधक ͪवèततृ है और तटȣय भाग मɅ पाई जाती है। 
मÚय अ¢ाशंɉ मɅ ͪ वषुवत ्वƣृ से 35° से 60° उƣर व दͯ¢ण 
के बीच यह जलवायु महाɮवीपɉ के उन आंतǐरक भागɉ तक 
पǐरǾɮध होती है जहा ँपव[तɉ से Ǔघरे होने के कारण Ĥायः 
समुġȣ आġ[ पवनɅ नहȣं पहँुच पातीं।

शुçक जलवायु को èटेपी अथवा अध[-शुçक जलवायु 
(BS) और मǾèथल जलवाय ु(BW) मɅ ͪवभािजत ͩकया 
जाता है। इसे आगे 15° से 35° अ¢ांशɉ के बीच उपोçण 
कǑटबंधीय èटेपी (BSh) और उपोçण कǑटबंधीय मǾèथल 
(BWh) मɅ बाटँा जाता है। 35° और 60° अ¢ंाशɉ के बीच 
इसे मÚय अ¢ांशीय èटेपी (BSk) तथा मÚय अ¢ांशीय 
मǾèथल (BWk) मे ͪवभािजत ͩकया जाता है।

उपोçण कǑटबंधीय èटेपी (BSh) एवं उपोçण कǑटबंधीय 
मǾèथल (BWh) जलवायु मɅ वष[ण और तापमान के ल¢ण 
एक समान होते हɇ। आġ[ एंव शुçक जलवायु के सĐंमण 
¢ेğ मɅ अविèथत होन ेके कारण उपोçण कǑटबंधीय èटेपी 
जलवायु मɅ मǾèथल जलवायु कȧ अपे¢ा वषा[ थोड़ी Ïयादा 
होती है जो ͪवरल घासभूͧमयɉ के ͧलए पया[Üत होती है। 
वषा[ दोनɉ हȣ जलवायु मɅ पǐरवत[नशीलता होती है। वषा[ 
कȧ पǐरवत[नशीलता मǾèथल कȧ अपे¢ा èटेपी मɅ जीवन 
को अͬधक Ĥभाͪवत करती है। इससे कई बार अकाल कȧ 
िèथǓत पैदा हो जाती है। मǾèथलɉ मɅ वषा[ थोड़ी ͩकंतु 
गरज के साथ तीĭ बौछारɉ के Ǿप मɅ होती है, जो मदृा मɅ 
नमी पैदा करन ेमɅ अĤभावी ͧसɮध होती है। ठंडी धाराओ ं
तापमान लगत ेतटȣय मǾèथलɉ मɅ कोहरा एक आम बात 
है। Ēीçमऋतु मɅ अͬधकतम तापमान बहुत ऊँचा होता है। 
लȣǒबया के अल-अजीिज़या मɅ 13 ͧसतंबर 1922 को उÍचतम 
तापमान 58° सेिãसयस दज[ ͩकया गया था। इस जलवायु 
मɅ वाͪष[क और दैǓनक तापांतर भी अͬधक पाए जात ेहɇ।

कोçण शीतोçण (मÚय अ¢ाशंीय) जलवायु 30° से 50° 

अ¢ाशंɉ के मÚय मुÉयतः महाɮवीपɉ के पूवȸ और पिæचमी 
सीमातंɉ पर ͪवèततृ है। इस जलवायु मɅ सामाÛयतः Ēीçम 
ऋतु कोçण और शीत ऋतु मदृलु होती है। इस जलवायु 
को चार Ĥकारɉ मɅ वगȸकृत ͩकया गया हैः (i) आġ[ उपोçण 
कǑटबंधीय, अथा[त सǑद[यɉ मɅ शुçक और गͧम[यɉ मɅ उçण 
(Cwa) (ii) भूमÚयसागरȣय (Cs) (iii) आġ[ उपोçण कǑटबंधीय 
अथा[त ्शुçक ऋतु कȧ अनुपिèथǓत तथा मदृ ुशीत ऋतु 
(Cfa) (iv) समुġȣ पिæचम तटȣय जलवायु (Cfb)।  
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आġ[ उपोçण कǑटबंधीय जलवायु कक[  एव ंमकर रेखा से 
Ģुवɉ कȧ ओर मुÉयतः भारत के उƣरȣ मैदान और दͯ¢णी 
चीन के आतंǐरक मदैानɉ मɅ पाई जाती है। यह जलवायु 
Aw जलवाय ुजसैी हȣ है, केवल इतना अपवाद है ͩक इसमे 
सǑद[यɉ का तापमान कोçण होता है।

जैसा ͩ क नाम स ेèपçट है भूमÚय सागरȣय जलवाय ुभमूÚय 
सागर के चारɉ ओर तथा उपोçण कǑटबंध से 30° से 40° 

अ¢ाशंɉ के बीच महाɮवीपɉ के पिæचमी तट के साथ-साथ पाई 
जाती है। मÚय केͧलफोǓन[या, मÚय ͬ चलȣ तथा आèĚेͧलया 
के दͯ¢ण-पूवȸ और दͯ¢ण-पिæचमी तट इसके उदाहरण हɇ। 
ये ¢ेğ Ēीçम ऋतु मɅ उपोçण कǑटबंधीय उÍच वायुदाब 
तथा शीत ऋतु मɅ पछुआ पवनɉ के Ĥभाव मɅ आ जाते हɇ। 
इस Ĥकार उçण व शुçक गͧम[याँ तथा मदृ ुएवं वषा[युÈत 
सǑद[या ँइस जलवायु कȧ ͪ वशषेताएँ हɇ। Ēीçम ऋतु मɅ औसत 
माͧसक तापमान 25° सेिãसयस के आस-पास तथा शीत 
ऋतु मɅ 10° सेिãसयस से कम रहता है। वाͪष[क वषा[ 35 

से 90 से.मी. के बीच होता है।

आġ[ उपोçण कǑटबंधीय जलवाय ुउपोçण कǑटबंधीय अ¢ाशंɉ 
मɅ महाɮवीपɉ के पूवȸ भागɉ मɅ पाई जाती है। इस Ĥदेश मɅ 
वायुराͧशया ँĤायः अिèथर रहती हɇ और पूरे वष[ वषा[ करती 
हɇ। यह जलवायु पूवȸ संयुÈत राÏय अमेǐरका, दͯ¢णी तथा 
पूवȸ चीन, दͯ¢णी जापान, उƣर-पूवȸ अजɏटȣना, तटȣय 
दͯ¢ण अĥȧका और आèĚेͧलया के पूवȸ तट पर पाई जाती 
है। औसत वाͪष[क वषा[ 75 स े150 से.मी. के बीच रहती 
है। Ēीçम ऋतु मɅ तͫड़तझझंा और शीतऋतु मɅ वाताĒी 
वष[ण सामाÛय ͪ वशषेताएँ हɇ। Ēीçम ऋतु मɅ औसत माͧसक 
तापमान लगभग 27° सेिãसयस होता है जबͩक जाड़ɉ मɅ 
यह 5° से 12° सेिãसयस के बीच रहता है। दैǓनक तांपातर 
बहुत कम होता है।

समġुȣ पिæचम तटȣय जलवायु महाɮवीपɉ के पिæचमी तटɉ पर 
भूमÚय सागरȣय जलवायु से Ģुवɉ कȧ ओर पाई जाती है। 

इस जलवायु के Ĥमुख ¢ेğ हɇ - उƣर-पिæचमी यूरोप, उƣरȣ 
अमेǐरका का पिæचमी तट, उƣरȣ केͧलफोǓन[या, दͯ¢ण ͬचलȣ, 
दͯ¢ण-पूवȸ आèĚेͧलया और Ûयूजीलɇड। यहाँ समुġȣ Ĥभाव 
के कारण तापमान मÚयम होत ेहɇ और शीत ऋतु मɅ अपने 
अ¢ाशंɉ कȧ तुलना मɅ कोçण होते हɇ। गमȸ के महȣनɉ मɅ 
औसत तापमान 15° से 20° सेिãसयस और सǑद[यɉ मɅ 4°

से 10° सेिãसयस के बीच रहता है। वाͪष[क और दैǓनक 
तापातंर कम पाया जाता हɇ। वष[ण साल भर होती है लेͩकन 
यह सǑद[यɉ मɅ अͬधक होती है। वष[ण 50 से.मी. से 250 
से.मी. के बीच घटती बढ़ती रहती है।

शीत Ǒहम-वन जलवायु (D)
शीत Ǒहम-वन जलवायु उƣरȣ गोलाɮ[ध मɅ 40° से 70° 

अ¢ाशंɉ के बीच यूरोप, एͧशया और उƣर अमेǐरका के 
ͪवèततृ महाɮवीपीय ¢ेğɉ मɅ पाई जाती है। शीत Ǒहम वन 
जलवायु को दो Ĥकारɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जाता हैः (i) Df 

आġ[ जाड़ɉ से युÈत ठंडी जलवायु और (ii) Dw शुçक जाड़ɉ 
से युÈत ठंडी जलवायु उÍच अ¢ाशंɉ मɅ सदȹ कȧ उĒता 
अͬधक मुखर होती है।

आġ[ जाड़ɉ से युÈत ठंडी जलवायु समुġȣ पिæचम तटȣय 
जलवायु और मÚय अ¢ांशीय èटैपी जलवायु से Ģुवɉ कȧ 
ओर पाई जाती है। जाड़ ेठंड ेऔर बफȽले होते हɇ। तुषार-
मुÈत ऋतु छोटȣ होती है। वाͪष[क तापांतर अͬधक होता है। 
मौसमी पǐरवत[न आकिèमक और अãपकाͧलक होत ेहɇ। 
Ģुवɉ कȧ ओर सǑद[या ँअͬधक उĒ होती हɇ।

शुçक जाड़ɉ से युÈत ठंडी जलवायु (DW) 

शçुक जाड़ɉ स ेयÈुत ठंडी जलवायु मुÉयतः उƣर-पूवȸ एͧशया 
मɅ पाई जाती है। जाड़ɉ मɅ ĤǓतचĐवात का èपçट ͪवकास 
तथा Ēीçम ऋतु मɅ उसका कमजोर पड़ना इस ¢ेğ मɅ 
पवनɉ के Ĥ×याव[न कȧ मानसून जसैी दशाएँ उ×पÛन करते 
हɇ। Ģुवɉ कȧ ओर गͧम[यɉ मɅ तापमान कम होते हɇ और 
जाड़ɉ मɅ तापमान अ×यंत Ûयून होती है। कुछ èथान तो 
एेसे भी हɇ, जहा ँवषा[ के सात महȣने तक तापमान Ǒहमांक 
ǒबदं ुसे कम रहता हɇ। वाͪष[क वषा[ कम होती है जो 12 से 
15 से.मी. के बीच होती है।
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Ģुवीय जलवायु (E) 
Ģुवीय जलवायु 70° अ¢ाशं स ेपरे Ģुवɉ कȧ ओर पाई जाती 
है। Ģुवीय जलवायु दो Ĥकार कȧ होती हैः (i) टुÖĜा (ET) 

(ii) Ǒहम टोपी (EF)।

टुÖĜा जलवायु का नाम काई, लाइकान तथा पुçपी पादप 
जैसे छोटे वनèपǓत Ĥकारɉ के आधार पर रखा गया है। 
यह èथायी तुषार का Ĥदेश है िजसमɅ अधोभूͧम èथायी 
Ǿप स ेजमी रहती है। लघुवध[न काल और जलाĐाǓंत छोटȣ 
वनèपǓत का हȣ पोषण कर पात ेहɇ। Ēीçम ऋतु मɅ टुÖĜा 
Ĥदेशɉ मɅ Ǒदन के Ĥकाश कȧ अवͬध लबंी होती है।

 

Ǒहमटोप जलवायु Ēीनलɇड और अंटाक[ Ǒटका के आंतǐरक 
भागɉ मɅ पाई जाती है। गͧम[यɉ मɅ भी तापमान Ǒहमांक से 
नीचे रहता है। इस ¢ेğ मɅ वषा[ थोड़ी माğा मɅ होती है। 
तुषार एव ंǑहम एकǒğत होती जाती है िजनका बढ़ता हुआ 
दबाव Ǒहम परतɉ को ͪवकृत कर देता है। Ǒहम परतɉ के ये 
टुकड़ ेआक[ Ǒटक एवं अटंाक[ Ǒटक जल मɅ ͨखसक कर Üलावी 
Ǒहम शैलɉ के Ǿप मɅ तरैन ेलगत ेहɇ। अटंाक[ Ǒटक मɅ 79° 

दͯ¢ण अ¢ाशं पर ‘‘Üलेɪयू èटेशन’’ पर भी यहȣ जलवायु 
पाई जाती है।

उÍच भूͧम जलवायु (F)
उÍच भूͧम जलवायु भौàयाकृǓत ɮवारा Ǔनयंǒğत होती है। 
ऊँचे पव[तɉ मɅ थोड़ी-थोड़ी दǐूरयɉ पर मÚयमान तापमान 
मɅ भारȣ पǐरवत[न पाए जाते हɇ। उÍच भूͧमयɉ मɅ वष[ण के 
Ĥकारɉ व उनकȧ गहनता मɅ भी èथाǓनक अतंर पाए जाते 
हɇ। पव[तीय वातावरण मɅ ऊँचाई के साथ जलवायु Ĥदेशɉ के 
èतǐरत ऊÚवा[धर कǑटबंध पाए जाते हɇ।

जलवायु पǐरवत[न
िजस Ĥकार कȧ जलवायु का अनुभव हम अब कर रहे हɇ 
वह थोड़ ेबहुत उतार चढ़ाव के साथ ͪवगत 10 हज़ार वषɟ 
से अनुभव कȧ जा रहȣ है। अपने Ĥादभुा[व से हȣ पØृवी ने 
जलवायु मɅ अनेक पǐरवत[न देखे हɇ। भूगͧभ[क अͧभलेखɉ 
से Ǒहमयुगɉ और अतंर-Ǒहमयुगɉ मɅ Đमशः पǐरवत[न कȧ 

ĤͩĐया पǐरलͯ¢त होती है। भू-आकृǓतक ल¢ण, ͪवशषेतः 
ऊँचाईयɉ तथा उÍच अ¢ाशंɉ मɅ ǑहमाǓनयɉ के आगे बढ़ने व 
पीछे हटने के शेष ͬ चéन Ĥदͧश[त करते हɇ। Ǒहमानी Ǔनͧम[त 
झीलɉ मɅ अवसादɉ का Ǔन¢ेपण उçण एवं शीत युगɉ के 
होन ेको उजागर करता है। व¢ृɉ के तनɉ मɅ पाए जाने वाले 
वलय भी आġ[ एव ंशुçक युगɉ कȧ उपिèथǓत का संकेत देते 
हɇ। एेǓतहाͧसक अͧभलेख भी जलवायु कȧ अǓनिæचतता का 
वण[न करते हɇ। ये सभी साêय इंͬगत करते हɇ ͩक जलवायु 
पǐरवत[न एक ĤाकृǓतक एवं सतत ĤͩĐया है।

भारत मɅ भी आġ[ एव ंशुçक युग आते जात ेरहे हɇ। 
पुरात×व खोजɅ दशा[ती हɇ ͩक ईसा से लगभग 8,000 वष[ 
पूव[ राजèथान मǽèथल कȧ जलवायु आġ[ एव ंशीतल थी। 
ईसा से 3,000 से 1,700 वष[ पूव[ यहा ँवषा[ अͬधक होती 
थी। लगभग 2,000 से 1,700 वष[ ईसा पूव[ यह ¢ेğ हड़Üपा 
संèकृǓत का कɅ ġ था। शुçक दशाएँ तभी स ेगहन हुई हɇ।

लगभग 50 करोड़ से 30 करोड़ वष[ पहले भू-वै£ाǓनक 
काल के कɇ ǒĦयन, आडȾͪवͧसयन तथा ͧसãयुǐरयन युगɉ मɅ 
पØृवी गम[ थी। Üलȣèटोसीन युगातंर के दौरान Ǒहमयुग और 
अंतर Ǒहमयुग अवͬधयाँ रहȣ हɇ। अǓंतम Ĥमुख Ǒहमयुग आज 
से 18,000 वष[ पूव[ था। वत[मान अतंर Ǒहमयुग 10,000 
वष[ पूव[ आरंभ हुआ था।

अͧभनव पूव[ काल मɅ जलवायु
सभी कालɉ मɅ जलवायु पǐरवत[न होते रहे हɇ। ͪपछलȣ 
शताÞदȣ के 90 के दशक मɅ चरम मौसमी घटनाए ँघǑटत 
हुई हɇ। 1990 के दशक मɅ शताÞदȣ का सबस ेगम[ तापमान 
और ͪवæव मɅ सबस ेभयकंर बाढ़ɉ को दज[ ͩकया है। सहारा 
मǽèथल के दͯ¢ण मɅ िèथत साहेल Ĥदेश मɅ 1967 से 
1977 के दौरान आया ͪवनाशकारȣ सूखा एेसा हȣ एक 
पǐरवत[न था। 1930 के दशक मɅ संयुÈत राÏय अमेǐरका 
के बहृत मदैान के दͯ¢ण-पिæचमी भाग मɅ, िजसे ‘धूल का 
कटोरा’ कहा जाता है, भीषण सूखा पड़ा। फसलɉ कȧ उपज 
अथवा फसलɉ के ͪवनाश, बाढ़ɉ तथा लोगɉ के Ĥवास संबंधी 
एेǓतहाͧसक अͧभलेख पǐरवत[नशील जलवायु के Ĥभावɉ के 
बारे मɅ बतात ेहɇ। यूरोप अनेकɉ बार उçण, आġ[, शीत एव ं
शुçक युगɉ से गुजरा है। इनमɅ से महǂवपणू[ Ĥसंग 10 
वी ंऔर 11 वी ंशताÞदȣ कȧ उçण एवं शुçक दशाओ ंका 
है, िजनमɅ वाइͩकंग कबीले Ēीनलɇड मɅ जा बसे थे। यूरोप 
ने सन ्1550 से सन ्1850 के दौरान लघु Ǒहम युग का 
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अनुभव ͩकया है। 1885 से 1940 तक ͪवæव के तापमान 
मɅ वɮृͬध कȧ Ĥवृͪ ƣ पाई गई है। 1940 के बाद तापमान मɅ 
वɮृͬध कȧ दर घटȣ है।

जलवायु पǐरवत[न के कारण
जलवायु पǐरवत[न के अनके कारण हɇ। इÛहɅ खगोलȣय और 
पाͬथ[व कारणɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जा सकता है। खगोलȣय 
कारणɉ का सबंध सौर कलंकɉ कȧ गǓतͪवͬधयɉ से उ×पÛन 
सौǓय[क Ǔनग[त ऊजा[ मɅ पǐरवत[न से है। सौर कलकं सूय[ 
पर काले धÞबे होते हɇ, जो एक चĐȧय, ढंग से घटते-बढ़ते 
रहते हɇ। कुछ मौसम वै£ाǓनकɉ के अनुसार सौर कंलकɉ 
कȧ सÉंया बढ़ने पर मौसम ठंडा और आġ[ हो जाता है और 
तूफानɉ कȧ सÉंया बढ़ जाती है। सौर कलकंɉ कȧ संÉया 
घटने से उçण एव ंशुçक दशाएँ उ×पÛन होती हɇ यɮयͪप ये 
खोजɅ अाँकड़ɉ कȧ Ǻिçट से महǂवपूण[ नहȣं हɇ।

एक अÛय खगोलȣय ͧसɮधातं ‘ͧमलɇकोͪवच दोलन’ है, 
जो सूय[ के चारɉ ओर पØृवी के क¢ीय ल¢णɉ मɅ बदलाव 
के चĐɉ, पØृवी कȧ डगमगाहट तथा पØृवी के अ¢ीय झुकाव 
मɅ पǐरवत[नɉ के बारे मɅ अनुमान लगाता है। ये सभी कारक 
सूय[ स ेĤाÜत होन ेवाले सूया[तप मɅ पǐरवत[न ला देते हɇ। 
िजसका Ĥभाव जलवायु पर पड़ता है।

Ïवालामुखी ͩĐया जलवायु पǐरवत[न का एक अÛय 
कारण है। Ïवालामुखी उɮभेदन वायुमंडल मɅ बड़ी माğा मɅ 
एैरोसोल फɅ क देता है। ये एरैोसोल लंबे समय तक वायुमंडल 
मɅ ͪवɮयमान रहते हɇ और पØृवी कȧ सतह पर पहँुचने वाले 
सौǓय[क ͪवͩकरण को कम कर देते हɇ। हाल हȣ मɅ हुए 
ͪपनाटोबा तथा एल ͧसयोल Ïवालामुखी उɮभेदनɉ के बाद 
पØृवी का औसत तापमान कुछ हद तक ͬगर गया था। 

जलवायु पर पड़ने वाला सबसे महǂवपूण[ मानवोɮभवी 
कारण वायुमंडल मɅ Ēीन हाउस गैसɉ का बढ़ता साġंण है। 
इससे भूमंडलȣय ऊçमन हो सकता है।

भूमंडलȣय ऊçमन
Ēीन हाउस गैसɉ कȧ उपिèथǓत के कारण वायुमंडल एक 
Ēीनहाउस कȧ भाǓंत åयवहार करता है। वायमुडंल Ĥवशेी सौर 
ͪवͩकरण का पारेषण भी करता है ͩकंतु पØृवी कȧ सतह से 
ऊपर कȧ ओर उ×सिज[त होने वालȣ अͬधकतम ्दȣघ[ तंरगɉ 

को अवशोͪषत कर लेता है। वे गैसɅ जो ͪवͩकरण कȧ दȣघ[ 
तरंगɉ का अवशोषण करती हɇ, Ēीनहाउस गैसɅ कहलाती हɇ। 
वायमुंडल का तापन करने वालȣ ĤͩĐयाओ ंको सामूǑहक Ǿप 
से ‘Ēीनहाउस Ĥभाव’ (Green house effect) कहा जाता है।

वत[मान मɅ ͬचतंा का कारण बनी मुÉय Ēीनहाउस गैसɅ 
काब[न डाईअॉÈसाइड (CO

2
) Èलोरो-Ýलोरोकाब[Ûस (CFCs), 

मीथने (CH
4
) नाइĚस अॉÈसाईड (N

2
O) और ओज़ोन (O

3
) 

हɇ। कुछ अÛय गैसɅ जसैे नाइǑĚक अॉÈसाइड (NO) और 
काब[न मोनोÈसाइड (CO) आसानी से Ēीनहाउस गैसɉ से 
ĤǓतͩĐया करती हɇ और वायुमंडल मɅ उनके सांġण को 
Ĥभाͪवत करती हɇ। ͩकसी भी Ēीनहाउस गैस का Ĥभाव 
इसके साġंण मɅ वɮृͬध के पǐरमाण, वायमुडंल मɅ इसके जीवन 
काल तथा इसके ɮवारा अवशोͪषत ͪ वͩकरण कȧ तरंग लबंाई 
पर Ǔनभ[र करता है। Èलोरो-Ýलोरोकाब[न अ×यͬधक Ĥभावी 
होते हɇ। समताप मडंल मɅ पराबɇगनी ͩ करणɉ को अवशोͪषत 
करने वालȣ ओज़ोन जब Ǔनàन समताप मंडल मɅ उपिèथत 
होती है, तो वह पाͬथ[व ͪ वͩकरण को अ×यंत Ĥभावी ढंग से 
अवशोͪषत करती है। एक अÛय महǂवपूण[ तØय यह है ͩ क 
Ēीनहाउस गैसɉ के अणु िजतने लंबे समय तक बने रहते 
हɇ इनके ɮवारा लाए गए पǐरवत[नɉ से पØृवी के वायुमंडलȣय 

Ēीनहाउस शÞद का साàयानमुान उस Ēीनहाउस 
से ͧलया गया है। िजसका उपयोग ठंड ेइलाकɉ मɅ ऊçमा 
का पǐरर¢ण करने के ͧलए ͩकया जाता है। Ēीनहाउस 
काँच का बना होता है। काँच Ĥवेशी सौर ͪवͩकरण कȧ 
लघु तरंगɉ के ͧलए पारदशȸ होता है मगर बǑहगा[मी 
ͪवͩकरण कȧ दȣघ[ तरंगɉ के ͧलए अपारदशȸ। इस Ĥकार 
काँच अͬधकाͬधक ͪवͩकरण को आने देता है और दȣघ[ 
तंरगɉ वाले ͪवͩकरण को काँच घर से बाहर जाने से 
रोकता है। इससे Ēीनहाउस इमारत के भीतर बाहर कȧ 
अपे¢ा तापमान अͬधक हो जाता है। जब आप गͧम[यɉ 
मɅ ͩकसी बदं ͨखड़ͩकयɉ वालȣ कार अथवा बस मɅ Ĥवेश 
करते हɇ तो आप बाहर कȧ अपे¢ा अͬधक गमȸ अनुभव 
करते हɇ। इसी Ĥकार जाड़ɉ मɅ बंद दरवाज़ɉ व ͨखड़ͩकयɉ 
वाला वाहन बाहर कȧ अपे¢ा गम[ रहता है। यह Ēीनहाउस 
Ĥभाव का एक अÛय उदाहरण है।
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तंğ को उबरने मɅ उतना अͬधक समय लगता है। वायुमंडल 
मɅ उपिèथत Ēीनहाउस गैसɉ मɅ सबसे अͬधक साġंण काब[न 
डाईअॉÈसाइड का है। CO

2
 का उ×सज[न मुÉयतः जीवाæमी 

Ƀधनɉ (तले, गैस एंव कोयला) के दहन स ेहोता है। वन 
और महासागर काब[न डाईअॉÈसाइड के कंुड होते हɇ। वन 
अपनी वɮृͬध के ͧ लए CO

2
 का उपयोग करते हɇ। अतः भूͧम 

उपयोग मɅ पǐरवत[नɉ के कारण कȧ गई जगंलɉ कȧ कटाई 
भी CO2 कȧ माğा बढ़ाती है। अपने İोतɉ मɅ हुए पǐरवत[नɉ 
से समंिजत करने के ͧलए CO

2
 को 20 से 50 वष[ लग 

जाते हɇ। यह लगभग 0.5 ĤǓतशत कȧ वाͪष[क दर से बढ़ 
रहȣ है। जलवायवी मॉडलɉ मɅ जलवायु मɅ होन ेवाले पǐरवत[नɉ 
का आकंलन CO

2
 कȧ माğा को पूव[ औɮयोͬगक èतर से 

दगुुना करके ͩकया जाता है।

Èलोरो-Ýलोरोकाब[न मानवीय गǓतͪवͬधयɉ से पैदा 
होत ेहै। ओज़ोन समताप मडंल मɅ उपिèथत होती है, जहा ँ
पराबɇगनी ͩकरणɉ अॉÈसीजन को ओज़ोन मɅ बदल देती 
है। इससे पराबɇगनी ͩकरणɅ पØृवी कȧ सतह पर नहȣं पहँुच 
पाती।ं समताप मंडल मɅ वाǑहत होन ेवालȣ Ēीनहाउस गैसɅ 
भी ओज़ोन को नçट करती हɇ। ओज़ोन का सबस ेअͬधक 
ıास अटंाक[ Ǒटका के ऊपर हुआ है। समताप मंडल मɅ ओज़ोन 
के साġंण का ıास ओज़ोन Ǔछġ कहलाता है। यह Ǔछġ 
पराबɇगनी ͩकरणɉ को ¢ोभमंडल से गुज़रने देता है।

वायुमंडल मɅ Ēीनहाउस गसैɉ के उ×सज[न को कम 
करन ेके ͧलए अंतरा[çĚȣय èतर पर Ĥयास ͩकए गए हɇ। 
इनमɅ स ेसबसे महǂवपूण[ ‘Èयोटो Ĥोटोकॉल’ है िजसकȧ 
उɮघोषणा सन ्1997 मɅ कȧ गई थी। सन ्2005 मɅ Ĥभावी 
हुई इस उɮघोषणा का 141 देशɉ न ेअनमुोदन ͩकया है Èयोटो 

भमूंडलȣय ऊçमन पर एक åयाÉया×मक 
ǑटÜपणी ͧलखɅ।
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अßयास

1.  बहुवकैिãपक Ĥæन ः

 (i) कोपेन के A Ĥकार कȧ जलवायु के ͧलए Ǔनàन मɅ से कौन सी दशा अह[क हɇ?
  (क) सभी महȣनɉ मɅ उÍच वषा[ 
  (ख) सबसे ठंड ेमहȣने का औसत माͧसक तापमान Ǒहमांक ǒबदं ुसे अͬधक
  (ग) सभी महȣनɉ का औसत माͧसक तापमान 18° सेिãसयस से अͬधक
  (घ) सभी महȣनɉ का औसत तापमान 10° सेिãसयस के नीचे
 (ii)  जलवायु के वगȸकरण से सबंंͬधत कोपने कȧ पɮधǓत को åयÈत ͩकया जा सकता है-
  (क) अनुĤयुÈत (ख) åयविèथत (ग) जनǓनक (घ) आनुभͪवक
 (iii)  भारतीय Ĥायɮवीप के अͬधकतर भागɉ को कोपने कȧ पɮधǓत के अनुसार वगȸकृत ͩकया 

जायेगा-
  (क) "Af"  (ख) "BSh" (ग) "Cfb" (घ) "Am" 

Ĥोटोकॉल न े35 औɮयोͬगक राçĚɉ को पǐरबɮध ͩकया ͩ क व े
सन ्1990 के उ×सज[न èतर मɅ वष[ 2012 तक 5 ĤǓतशत 
कȧ कमी लायɅ।

वायुमंडल मɅ Ēीनहाउस गसैɉ के सांġण मɅ वɮृͬध कȧ 
Ĥवृͪ ƣ आगे चलकर पØृवी को गम[ कर सकती है। एक बार 
भूमंडलȣय ऊçमन के आरंभ हो जाने पर इसे उलटना बहुत 
मुिæकल होगा। भूमंडलȣय ऊçमन का Ĥभाव हर जगह एक 
समान नहȣ ंहो सकता। तथाͪप भमूडंलȣय ऊçमन के दçुĤभाव 
जीवन पोषक तंğ को कुĤभाͪवत कर सकते हɇ। Ǒहमटोͪपयɉ 
व ǑहमनǑदयɉ के ͪ पघलने से ऊँचा उठा समुġȣ जल का èतर 
और समुġ का ऊçमीय ͪ वèतार तटȣय ¢ेğ के ͪ वèततृ भागɉ 
और ɮवीपɉ को आÜलाͪवत कर सकता है। इससे सामािजक 
समèयाएँ उ×पÛन हɉगी। ͪवæव समुदाय के ͧलए यह गहरȣ 
ͬचतंा का एक और ͪवषय है। Ēीनहाउस गसैɉ के उ×सज[न 
को Ǔनयंǒğत करन ेऔर भूमंडलȣय ऊçमन कȧ Ĥवृͪ ƣ को 
रोकने के ͧलए Ĥयास आरंभ हो चुके हɇ। हमɅ आशा है ͩक 
ͪवæव समुदाय इस चुनौती का Ĥ×युƣर देगा और एक एेसी 
जीवन शलैȣ को अपनाएगा िजससे आने वालȣ पीǑढ़यɉ के 
ͧलए यह संसार रहने के लायक रह सकेगा।

आज भूमंडलȣय ऊçमन ͪ वæव कȧ Ĥमुख ͬ चतंाओ ंमɅ से 
एक है, आइए देखɅ ͩक दज[ तापमानɉ के आधार पर यह 

ͩकतना गम[ हो चुका है।
तापमान के उपलÞध आकँड़Ʌ 19वीं शताÞदȣ के पिæचमी 

यरूोप के हɇ, इस अÚययन कȧ सदंͧभ[त अवͬध 1961-80 
है। इससे पहले व बाद कȧ अवͬधयɉ कȧ तापमान कȧ 
अंसगǓतयɉ का अनमुान 1961-90 कȧ अवͬध के औसत 
तापमान से लगाया गया है। पØृवी के धरातल के Ǔनकट 
वायु का औसत वाͪष[क तापमान लगभग 14° सिैãसयस 
है। काल Įेणी 1961-90 के Êलोब के सामाÛय तापमान 
कȧ तुलना मे 1856-2000 के दौरान पØृवी के धरातल के 
Ǔनकट वाͪष[क तापमान मɅ असंगǓत को दशा[ती हैै।

तापमान के बढ़ने कȧ Ĥवृͪ ƣ 20वीं शताÞदȣ मɅ Ǒदखाई 
दȣ। 20वीं शताÞदȣ मɅ सबसे अͬधक तापन दो अवͬधयɉ मɅ 
हुआ है-1901-44 और 1977-99। इन दोनɉ मɅ से Ĥ×येक 
अवͬध मɅ भूमंडलȣय ऊçमन 0.4° सेिãसयस बढ़ा है। इन 
दोनɉ अवͬधयɉ के बीच थोड़ा शीतलन भी हुआ जो उƣरȣ 
गोलाध[ मɅ अͬधक ͬचिéनत था।

20वीं शताÞदȣ के अतं मɅ औसत वाͪष[क तापमान का 
वैिæवक अÚययन 19वी ंशताÞदȣ मɅ दज[ ͩकए गए तापमान 
मɅ 0.6° सेिãसयस अͬधक था। 1856-2000 के दौरान 
सबसे गम[ साल अǓंतम दशक मɅ दज[ ͩकया गया था। सन ्
1998 सभंवतः न केवल 20वीं शताÞदȣ का बिãक पूरȣ 
सहİािÞद का सबसे गम[ वष[ था।
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 (iv)  Ǔनàनͧलͨखत मɅ से कौन सा साल ͪवæव का सबस ेगम[ साल माना गया है- 
  (क) 1990 (ख) 1998   (ग) 1885  (घ) 1950
 (v)  नीच ेͧलख ेगए चार जलवायु के समूहɉ मɅ से कौन आġ[ दशाओं को Ĥदͧश[त करता हɇ?
  (क) A-B-C-E  (ख) A-C-D-E  (ग) B-C-D-E (घ) A-C-D-F

2.  Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के उƣर लगभग 30 शÞदɉ मɅ दȣिजए ः

 (i)  जलवायु के वगȸकरण के ͧ लए कोपेन के ɮवारा ͩ कन दो जलवायͪवक चरɉ का Ĥयोग ͩ कया 
गया है ?

 (ii)  वगȸकरण कȧ जनǓनक Ĥणालȣ आनुभͪवक Ĥणालȣ स ेͩकस Ĥकार ͧभÛन है?
 (iii)  ͩ कस Ĥकार कȧ जलवायुओ ंमɅ तापातंर बहुत कम होता है?
 (iv)  सौर कलकंɉ मɅ वɮृͬध होन ेपर ͩकस Ĥकार कȧ जलवायͪवक दशाएँ Ĥचͧलत हɉगी?

3. Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के उƣर लगभग 150 शÞदɉ मɅ दȣिजए ः

 (i)  A एवं B Ĥकार कȧ जलवायुओ ंकȧ जलवायͪवक दशाओं कȧ तुलना करɅ।
 (ii)  C तथा A Ĥकार के जलवायु मɅ आप ͩकस Ĥकार कȧ वनèपǓत पाएँगे?
 (iii)  Ēीनहाउस गैसɉ से आप Èया समझते हɇ? Ēीनहाउस गसैɉ कȧ एक सूची तैयार करɅ? 

पǐरयोजना काय[

भूमंडलȣय जलवायु पǐरवत[नɉ से संबंͬधत ‘Èयोटो Ĥोटोकॉल’ से सबंंͬधत जानकाǐरयाँ एकǒğत कȧिजए।


