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1. 	தபட்நரோல்	 மற்றும்	 டீைல்	 என்ஜின்்கோர்்களில்	 அல்ேது	 வோ்கனங்களில்	 அதி்கதூரம்	
தைல்லும்	நபோது	வோ்கனம்	சூைோ்கோமல்	எவ்விெ	என்ஜின்	போதிப்பும்	இல்ேோமல்	தைோகுைோ்க	
பிரோேணம்	தையவெற்கு	குளிர்ச்சி	தையயும்	முறையில்	(Air	Cooling	Water	Cooling.	Oil	Cooling)	
ஆகிேவற்றினோல்	உண்ைோகும்	 பேன்்கற்ள	முழுறமேோ்க	அறிந்து	 த்கோளளுெல்.

2. 	குளிர்ச்சி	முறையில்	 பேன்படுதெப்படும்	முககிே	 போ்கங்க்ளோன	 நரடிநேட்ைர்,	 Fan.	 Water	
Pump,	 ெண்ணீர்	 தைல்லும்	 குழோய்கள,	 (Water	 Jacketets)	 ஆகிேவற்றை	 அறிந்து	 புரிந்து	 
த்கோளளுெல்.

்கற்ைல்	ந�ோக்கம்	(Learning	objectives)

7.0	 அறிமு்கம்
உள்	 எரி	 என்ஜினில்	 எரிச�ொருள்	 எரிந்து	

சவடிப�ேனொல்	ஏற�டும்	சவப�த்தில்	30	முேல்	35%	
சவப�மொனது	 எந்திே	 ஆற்றலொை	 கிக்டக்கி்றது.	 10%	
சவப�மொனது	 உேொய்வு	 மறறும்	 இேே	 வழிைளிலும்	
(unaccounted)	10%	சவப�மொனது	உேொய்வினொலும்,	30%	
சவப�மொனது	எரிந்ே	வொயுவொைவும்	சவளிரேறுகி்றது.	
மீேமுள்்ள	 20	முேல்	 25%	 சவப�மொனது	 எஞ்சினின்	
சுவர்ைளுக்கும்	 ை்டத்ேப�டுகி்றது.	 இேறைோன	
அகமபர�	 குளிர்விக்கும்	 முக்ற	 ஆகும்.

என்ஜின்	 சிலிண்டருக்குள்	 எரிச�ொருள்,	
ைொறறுக்ைலகவ	 எரிந்து	 சவடிக்கும்	 ச�ொழுது	
சுமொர்	 2000°c-க்கு	 ரமல்	 சவப�ம்	 உண்டொகி்றது.	
இந்ே	 சவப�த்தினொல்	 என்ஜின்	 �ொைஙைள்	
விரிவக்டந்து	 ஒன்ர்றொடு	 ஒன்று	 இறுகி	 பிடித்துக்	
சைொள்ளும்	நிகல	ஏற�டுகி்றது.	ரமலும்	என்ஜினில்	
குளிர்விக்கும்	 முக்ற	 அகமக்ைப�்டொவிட்டொல்,	
அதிை	 சவப�த்தின்	 ைொேணமொை	 என்ஜின்	 ஆயில்	
எரிவேறகும்,	எரியும்	அக்றக்குள்	அதிைமொை	ைொர்�ன்	
�டிவேறகும்	 வொய்பபு	 உண்டொகி்றது.	 இது	 ர�ொன்்ற	
�ல்ரவறு	 ைொேணஙைளினொல்,	 என்ஜின்	 இேக்ைம்	
�ொதிக்ைப�டுவகே	 ேடுக்ைவும்,	 அதிைப�டிேொன	
சவப�த்கே	 சவளிரேற்றவும்	 குளிர்விக்கும்	 முக்ற	
�ேன்�டுத்ேப�டுகி்றது

அதிை	சவப�த்தினொல்	உண்டொகும்	தீகமைள்	
(Disadvantages	of	over	Heating)

என்ஜினிலிருந்து	 அதிை	 ெக்தி	 ச�றுவேறகு	
அகவ	 குறிபபிட்ட	 சவப�	 நிகலயில்	 இேஙை	
ரவணடும்.	 இல்கலசேனில்	 கீழக்ைண்ட	 தீகமைள்	
உண்டொகும்.

 ¾ 	அதிை	 சவப�த்ேொல்	 பிஸ்டன்	 உருக்குகலந்து	
ரெேமக்டயும்,	 இேனொல்	 சிலிண்டரில்	 இறுகிப	
பிடித்து	 சைொள்ளும்.

 ¾ 	பிஸ்டன்	 செட,	 ைம்பேென்	 ரெம்�ர்	 மறறும்	 
வொல்வுைளில்	அதிைமொை	ைரி	�டியும்.

 ¾ வொல்வுைள்	அதிை	சவப�த்ேொல்	உருகி	விடும்
 ¾ 	எரிச�ொருள்	 ைொறறுக்ைலகவ	 முன்	 கூடடிரே	

(Pre-	 Ignition)	 எரிந்து	 விடும்.	 ரமலும்	
சிலிண்டருக்குள்	அதிை	ெத்ேத்து்டன்	சவடிக்கும்	
செேலும்,	 ரமொதும்	 செேலும்	 (Detonation)	
ஏற�டும்.

 ¾ 	என்ஜினில்	 உேவு	 எணசணய்யின்	
ஒடடுத்ேன்கம	 (Viscosity)	 குக்றந்து	 விடும்.

 ¾ 	இேஙகும்	�ொைஙைளில்	அதிை	ரேய்வும்	மறறும்	
கிழிெலும்	(wear	and	tear)	ஏற�டும்.

 ¾ எரிச�ொருள்	அதிைமொை	செலவொகும்.

அதிை	குளிர்ச்சியினொல்	உண்டொகும்	தீகமைள்	
(Disadvantages	of	over	Cooling)

ெரிேொன	 குளிர்விக்கும்	 முக்றயின்	 மூலம்	
அதிைப�டிேொன	 சவப�த்கே	என்ஜினிலிருந்து	 நீக்ை	
முடியும்.அதிைப�டிேொன	 குளிர்ச்சிேொல்	 பின்வரும்	
விக்ளவுைள்	 ஏற�டுகி்றது.

 ¾ ெக்தி	இழபபு.
 ¾ எரிச�ொருள்	அதிைமொை	செலவொகுேல்.
 ¾ 	என்ஜினின்	 சவப�	 விகனத்தி்றன்	 (Thermal	

efficiency)	 குக்றேல்.
 ¾ 	உேவு	எணசணய்யில்	ஒடடுத்ேன்கம	(Viscosity)	

அதிைமொகுேல்.
 ¾ 	என்ஜினின்	 இேக்ை	 விகனத்தி்றன்	 (Mechanical	

efficiency)	 குக்றேல்.

தி்றகம	மிக்ை	குளிர்விக்கும்	அகமபபின்	�ணபுைள்	
(Properties	of	Efficiaent	Cooling	System)

 ¾ 	குளிர்விக்கும்	 முக்றேொனது	 என்ஜினில்	
ஏற�டும்	 சமொத்ே	 சவப�த்தில்	 28-30%	 மடடும்	
எடுத்துக்	 சைொள்ளும்	 வகையில்	 இருக்ை	
ரவணடும்.

 ¾ 	என்ஜின்	 அதிை	 சவப�நிகலயில்	 இேஙகும்	
ச�ொழுது	 சவப�த்கே	 விகேவில்	 ை்டத்ேக்	
கூடிேேொை	 இருக்ை	 ரவணடும்.

 ¾ 	என்ஜினில்	 ஆேம்�	 இேக்ை	 நிகலயில்	
குளிர்விக்கும்	முக்றேொனது	சமதுவொை	இேஙகி	
குக்றந்ே	அ்ளவு	சவப�த்கே	ை்டத்ே	ரவணடும்.

 ¾ 	என்ஜினிலிருந்து	 அதிைப�டிேொன	 சவப�த்கே	
முழுகமேொை	 சவளிரேறறும்	 ேன்கம	இருக்ை	
ரவணடும்.
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சிலிண்டகே	 சுறறியுள்்ள	கூலிங	 ஃபின்ஸ	 வழிேொை	
செலுத்துவேறகு	துருத்தி	 (Blower)	 ர�ொன்்ற	அகமபபு	
ச�ொருத்ேேப�டடிருக்கும்.

ைொறறினொல்	 குளிர்விக்கும்	 முக்றயின்	
ேன்கமைள்	கீழக்ைண்டவறக்ற	ச�ொருத்து	அகமயும்.

 ¾ ைொறறின்	திகெரவைம்.
 ¾ 	ைொறறு்டன்	 சேொ்டர்பு	 சைொள்ளும்	 ஃபின்ஸ	

�குதியின்	 �ேப�்ளவு.
 ¾ சிலிண்டர்	சுவரின்	சவப�ம்	ை்டத்தும்	தி்றன்.
 ¾ 	என்ஜின்	 ஃபின்ஸின்	 சவப�	 நிகல	 மறறும்	 

குளிர்விக்கும்	ைொறறின்	சவப�நிகல.

ைொறறின்	மூலம்	குளிர்விப�ேொல்	ஏற�டும்	
நன்கமைள்	மறறும்	தீகமைள்:	 
நன்கமைள்	(Advantages):

 ¾ 	இதில்	 ரேடிரேட்டர்,	 ஃர�ன்	 மறறும்	 வொட்டர்	
�ம்ப	 ர�ொன்்ற	 அகமபபுைள்	 இல்லொேேொல்	
என்ஜின்	 எக்ட	 குக்றவொை	 இருக்கும்.

7.1	 	்கோற்றினோல்	குளிர்விககும்	முறை	
(Air	Cooling	System)
ைொறறினொல்	 குளிர்விக்கும்	 முக்றயில்	

சிலிண்டரின்	 சவளிபபு்றத்தில்	 சவளிக்	 ைொறறு	
நன்கு	 �டும்�டி	 அகமப�ேன்	 மூலம்	 என்ஜின்	
குளிர்விக்ைப�டுகி்றது.	 இேறகு	 ேகுந்ேொறர�ொல்	
என்ஜினிலுள்்ள	 சிலிண்டரின்	 சவளிபபு்றச்	
சுவர்ைளில்	 ைொறறு	 சேொ்டர்பு	 சைொள்ளும்	 ரமலும்	
�ேபக�	 அதிைப�டுத்துவேறைொை	 ரேடிரேட்டரில்	
பின்ஸ	 (Radiating	 fines)	 அல்லது	 கூலிங	 பின்ஸ	
ச�ொருத்ேப�டடிருக்கும்.	 இவ்விேமொன	 அகமபபு	
ச�ரும்�ொலும்,	 ரமொட்டொர்	 கெக்கிள்,	 ஸகூட்டர்,	
சிறிே	 ைொர்ைள்	 மறறும்	 பிஸ்டன்	 க்டப	 ஏர்	 கிேொபட	
என்ஜின்ைளில்	 �ேன்�டுத்ேப�டுைறிது.

இந்ே	வொைனஙைள்	முன்ரனொக்கிச்	செல்லும்	
ர�ொது	 சவளிபபு்றக்	 ைொற்றொனது	 என்ஜினில்	கூலிங	
ஃபின்ஸ	 வழிேொை	 நுகழந்து	 செல்வேொல்,	 என்ஜின்	
குளிர்விக்ைப�டுகி்றது.	 சில	 ச�ரிே	 என்ஜின்ைளில்	
சவளிபபு்றக்	 ைொறறிகன	 இழுத்து	 என்ஜின்	

பைம்	7.1(a)	 சிைகு்கள	மூேம்,	்கோற்றினோல்	குளிர்விககும்	முறை

பைம்	7.1	 ்கோற்றினோல்	குளிர்விககும்	முறை	பைம்
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எனரவ	 நீரின்	 �ேன்�டுத்ேப�டும்	 அ்ளவிகன	
குக்றப�ேறைொை	ரேடிரேட்டர்	�ேன்�டுத்ேப�டுகி்றது.
நீரினொல்	குளிர்விக்கும்	முக்ற	மூன்று	வகைை்ளொைப	
பிரிக்ைப�டுகி்றது.

1. 	க்டேக்ட	(அ)	நொண-ரிட்டன்	சிஸ்டம்	(Direct	 (or)	
Non	Return	System)

2.	 சேர்ரமொகெ�ன்	சிஸ்டம்	(Thermosypon	System)
3. �ம்ப	 ெர்குரலஷன்	 சிஸ்டம்	 (Pump	 Circulation	

System)

7.2.1	 	றைரகட்	(அ)	�ோண்-ரிட்ைன்	
சிஸைம்	(Direct	(or)	Non-Return	
System)
இந்ே	 அகமப�ொனது	 அதிைப�டிேொன	

ேணணீர்	 கிக்டக்கும்	 இ்டஙைளிலும்,	
ச�ரிே	 சேொழிறெொகல	 என்ஜின்ைளிலும்,	
மகேன்	 என்ஜின்ைளிலும்	 (Marine	 Engine)	
�ேன்�டுத்ேப�டுகி்றது.	 இந்ே	 அகமபபில்	 ஒரு	
ரெமிபபுத்	 சேொடடியிலிருந்து	 ேணணீகே	 என்ஜின்	
சிலிண்டரிலுள்்ள	 வொட்டர்	 ஜொக்சைடடிறகுள்	
செலுத்தி,	என்ஜினின்	சுறறுபபு்றத்கே	குளிே	கவத்து	
பின்னர்,	சூ்டொன	ேணணீேொனது	அவுடசலட	வழிேொை	
சவளிரேற்றப�டுகி்றது.	 மகேன்	 என்ஜின்ைளில்	
உள்்ள	 ஒரு	 �ம்�ொனது	 ை்டல்	 நீகே	 இழுத்து	
வொட்டர்	 ஜொக்சைடடிறகுள்	 அனுபபி	 சூ்டொன	 நீகே	
சவளிரேறறுகி்றது.	இந்ே	வகை	அகமபபு	ரமொட்டொர்	
வொைனஙைளுக்கு	 உைந்ேது	 அல்ல.

7.2.2	 	தெர்நமோறைபன்	சிஸைம்	
(Thermosyphon	System):
சூ்டொன	 ேணணீருக்கு	 அ்டர்த்தி	 (Density)	

குக்றவு	 என்�தும்,	 குளிர்ச்சிேொன	 ேணணீருக்கு	
அ்டர்த்தி	 அதிைம்	 என்�து	 நொம்	 அறிந்ேரே.	 இந்ே	
அ்டர்த்தி	வித்திேொெத்கே	அடிப�க்டேொைக்	சைொணடு,	
சேர்ரமொகெ�ன்	 சிஸ்டம்	 ரவகல	 செய்கி்றது.

 ¾ 	இதில்	 ரேடிரேட்டர்	 இல்லொேேொல்,	 துரு	
மறறும்	 �டிமஙை்ளொல்	 ஏற�டும்	 அக்டபபு	 
ேவிர்க்ைப�டுகி்றது.

 ¾ 	குக்றந்ே	 இ்டத்திரலரே	 என்ஜிகன	
ச�ொருத்ேலொம்.	 என்ஜிகன	 ச�ொருத்ே	 குக்றந்ே	
இ்டரம	 ர�ொதும்	

 ¾ 	வொட்டர்	 ஜொக்சைட	 (Water	 Jacket)	 ர�ொன்்ற		
அகமபபு	 இல்லொேேொல்	 என்ஜின்	
வடிவகமத்ேல்	 எளிேொகி்றது.

 ¾ ேணணீர்	நிேப�த்	ரேகவயில்கல.
 ¾ 	எல்லொ	 ேட�	 சவப�	 நிகலைளிலும்	 என்ஜின்	

இேஙகும்.
 ¾ 	நீரினொல்	 குளிர்விக்ைப�டும்	 என்ஜினில்	

ஏற�டும்	ேணணீர்	உக்றேல்	மறறும்	ஆவிேொேல்	
ர�ொன்்ற	நிைழச்சிைள்	இதில்	ஏற�டுவதில்கல.

தீகமைள்	(Disadvantage):
 ¾ 	�ல	சிலிண்டர்ைள்	சைொண்ட	என்ஜினுக்கு	இது	

ஏற்றேல்ல.
 ¾ 	வீழ�டிவு	 முக்றயில்	 என்ஜின்	

குளிர்விக்ைப�டுவேொல்,	 என்ஜினின்	
விகனத்தி்றன்	 குக்றகி்றது.

 ¾ அதிை	ஒலிகே	உண்டொக்குகி்றது.
 ¾ சவப�ம்	ை்டத்தும்	தி்றன்	குக்றயும்
 ¾ 	ச�ரிே	 என்ஜினுக்கு	 புர்ளொேர்(Blower)	

அகமபபுத்	 ரேகவப�டுகி்றது.

7.2	 	நீரினோல்	குளிர்விககும்	முறை	 
(Water	Cooling	System)
இம்முக்றயில்	 நீேொனது,	 சிலிண்டரின்	

சுறறுப	�குதிைளில்	சென்று,	சிலிண்டரில்	சுவர்ைளில்	
உள்்ள	 சவப�த்கே	 ேணிக்கி்றது.	 இந்நிகலயில்	
நீேொனது,	 சிலிண்டரின்	 சுறறுச்	 சுவர்ைளின்	
சவப�த்கே	 ேணிப�ேொல்,	 ஆவிேொகிவிடுகி்றது.
இேனொல்	நீர்	 நமக்கு	அதிை	அ்ளவில்	செலவொகி்றது.

விசிறி 

பைம்	7.2.1	 நீரினோல்	குளிர்விககும்	முறை	(Water	Cooling	System)
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பைம்	7.2.3	 பம்ப்	ைர்ககுநேைன்	சிஸைம்

இந்ே	 �ம்�ொனொது	 ேணணீகே	 அதிை	
ரவைத்தில்	வொட்டர்	ஜொக்சைடடுக்குள்	செலுத்துகி்றது.	
இேனொல்	 அழுத்ேப�ட்ட	 நீேொனது	 என்ஜினின்	
சுறறுச்	 சுவர்ைளின்	 சவப�த்கே	 எடுத்துக்	
சைொணடு	 ரேடிரேட்டருக்குச்	 செல்கி்றது.	 இந்ே	
சூ்டொன	 நீேொனது	 ரேடிரேட்டரின்	 செல்ைளுக்குள்	
நுகழந்து	 வருவேொலும்,	 வொைனத்தில்	 எதிர்	 ைொறறு	
ரேடிரேட்டரின்	 பின்ஸசுைளின்	 �டிவேொலும்,	
செல்ைளில்	 உள்்ள	 சூ்டொன	 நீேொனது	 குளிர்ச்சி	
அக்டந்து,	 மீணடும்	 ரேடிரேட்டரில்	 இருந்து	 �ம்ப	
மூலம்	 அழுத்ேப�டடு	 வொட்டர்	 ஜொக்சைடடுக்குள்	
செலுத்ேப�டுகி்றது.	 இவ்வொறு	 சேொ்டர்ச்சிேொை	
என்ஜினின்	 சவப�மொனது	 சவளிரேற்றப�டுகி்றது.

வொட்டர்	 �ம்பபிறகு	 ெக்திேொனது,	 கிேொங	
ேணடில்	உள்்ள	"V"	புள்ளியிலிருந்து	(V	Pulling)	ச�ல்ட	
வழிேொை	 கிக்டக்கி்றது.	 இந்ே	 அகமபபில்	 உள்்ள	
முக்கிேமொன	 �ொைஙைள்	 பின்வருமொறு	 உள்்ளது.

1. வொட்டர்	ஜொக்சைட	(Water	Jacket)
2.	 வொட்டர்	�ம்பபு	(Water	Pump)
3. ரேடிரேட்டர்	(Radiator)
4. சேர்ரமொஸ்டட	வொல்வு	(Thermostat	Valve)
5.	 ஃர�ன்	&	ஃர�ன்	ச�ல்ட	(Fan	&	Fan	Belt)
6. 	ரேடிரேட்டர்	ரெொஸ	(Radiator	Hose)	ர�ொன்்றகவ	

ஆகும்

நீரினொல்	குளிர்விக்கும்	அகமபபின்	நிக்றைள்
1. 	என்ஜினின்	 ஒலி	 குக்றக்ைப�டடு	அகமதிேொை	

இேஙகுகி்றது.
2.	 இேன்	குளிர்விக்கும்	தி்றன்	அதிைம்.
3. இேகன	அதிை	ரநேத்திறகு	இேக்ைலொம்.
4. அதிை	 சிலிண்டர்	 எணணிக்கை	 சைொண்ட	

என்ஜின்ைளுக்கு	 மிைவும்	 ஏற்றது.
5.	 சவப�த்தி்றன்	ைடடுப�டுத்ேப�டுகி்றது.

குக்றைள்
 ¾ �ேொமரிபபு	ைடினம்.
 ¾ �ேொமரிபபு	செலவு	அதிைம்.

பைம்	7.2.2	 தெர்நமோறைபன்	சிஸைம்

சேர்ரமொகெ�ன்	 அகமபபில்	 என்ஜினில்	
சூ்டொக்ைப�டும்	 நீரின்	 அ்டர்த்தி	 குக்றகின்்ற	
ைொேணத்ேொல்,	 ரமல்	 ரநொக்கிச்	 சென்று,	 பின்னர்	
ரெொஸ	 வழிேொை	 ரேடிரேட்டருக்கு	 சைொணடு	
வேப�டடு,	 குளிர்விக்ைப�டுகி்றது.	 பின்னர்	 இந்ே	
குளிர்ந்ே	 நீர்	 என்ஜினிலிருக்கும்	 சவப�	 நீகே	 ரமல்	
ரநொக்கித்	 ேள்ளுவேொல்	 அந்ே	 இ்டத்தில்	 குளிர்	
நீர்	 வந்ேக்டகி்றது.இேறகு	 சவப�ச்ெலன	 ஓட்டம்	
(Heat	 Convention	 Flow)	 என்று	 ச�ேர்.	இம்	முக்றயில்	
ரேடிரேட்டேொனது	என்ஜிகன	வி்ட	ெறறு	உேேத்தில்	
கவக்ைப�டடிருக்கும்.ேணணீரின்	 அ்ளவு	 குக்றயும்	
ர�ொது	 வொைனம்	 ரமடு	 (அல்லது)	 �ள்்ளஙைளில்	
செல்லும்	ச�ொழுதும்	இந்ே	அகமபபு	ெரிேொை	ரவகல	
செய்வதில்கல.	எனரவ	இந்ே	வகை	அகமபபு	நவீன	
ைொல	 வொைனஙைளில்	 �ேன்�டுத்துவதில்கல.

7.2.3	 	பம்ப்	ைர்ககுநேைன்	சிஸைம்	 
(Pump	Circulation	System)
வொட்டர்	 �ம்பின்	 உேவியு்டன்	 ேணணீகே	

ரவைமொை	 சுழறசி	 (Circulation)	 செய்யும்	
சேர்ரமொகெ�ன்	 வகைேொகும்.	 எனரவ	 இந்ே	
அகமபபிறகு	 �ம்ப	 அசிஸச்டட	 சேர்ரமொகெ�ன்	
சிஸ்டம்	 என்்ற	 மறுச�ேரும்	 உணடு.	 ேறைொலத்தில்	
ச�ரும்�ொலொன	 வொைனஙைளில்	 இந்ே	 வகை	
அகமபர�	 ச�ரிதும்	 �ேன்�டுத்ேப�டுகி்றது.	 இதில்	
ேணணீேொனது	 சவப�ச்ெலன	 சுழறசி	 முக்றயில்	
இேஙகினொலும்,	கமே	விலக்கு	�ம்பு	(Centrifugal	Pump)	
ரெர்ந்து	 இேஙகுவது	 கூடுேல்	 அம்ெமொகும்.
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ரேடிரேட்டர்	வகைைள்	(Types	of	Radiator):	
ரேடிரேட்டகே	 இேணடு	 வகைேொை	

பிரிக்ைலொம்.	அகவ

1. டியூபுலர்	வகை	ரேடிரேட்டர்	(Tubler	Type	Radiator)
2.	 	செல்லுலர்	வகை	 ரேடிரேட்டர்	 (அ)	 ரேன்கூடு	

வடிவ	ரேடிரேட்டர்	(Cellular	(or)	Honey	Comb	Type	
Radiator)

7.3.1(a)	 	டியூபுலர்	வகை	ரேடிரேட்டர்	 
(Tubular	Type	Radiator):
ரேடிரேட்டரின்	 ரமல்	 மறறும்	 கீழ	

சேொடடிைக்ள	 இகணக்ை	 குக்றந்ே	 விட்டமுக்டே	
சமல்லிே	குழொய்ைள்	 �ேன்�டுத்ேப�டுகி்றது.	அதிை	
எணணிக்கை	 உக்டே	 குழொய்ைள்	 வழிரே	 நீர்	 கீழ	
இ்றஙகும்	ர�ொது	குளிர்விக்ைப�டுகி்றது.	குழொய்ைளின்	
பு்றப�ேபபில்	ஃபின்ஸ	(Fins)	அகமக்ைப�டடு	இருக்கும்.
குழொய்	 மறறும்	 ஃபின்ஸ	தூே	 ேொமிேத்ேொல்	ஆனது.
ஃபின்ஸ	ஒன்றுக்சைொன்று	இகணேொை	கிக்டமட்டமொை	
அகமக்ைப�டடு	 இருக்கும்.	 குழொய்ைளில்	 அக்டபபு	
ஏற�ட்டொல்	குளிரும்	தி்றன்	ஆனது	குழொயின்	முழு	
நீ்ளத்திறகும்	குக்றந்து	விடும்.	இது	எளிே	அகமபக�	
சைொணடிருப�ேொலும்,	 குக்றவொன	 விகலயில்	
கிக்டப�ேொலும்	 ச�ரும்�ொலொன	 வொைனஙைளில்	
�ேன்�டுத்ேப�டுகி்றது.

பைம்	7.3.1(a)	 டியூபுேர்	வற்க	நரடிநேட்ைர்

 ¾ 	வொட்டர்�ம்ப,	 வொட்டர்	 ஜொக்சைட,	 ரேடிரேட்டர்,	
ஃர�ன்	 ர�ொன்்ற	 �ொைஙைள்	 ரேகவப�டுகி்றது.

 ¾ சுத்ேமொன	நீகே	�ேன்�டுத்ே	ரவணடும்.
 ¾ 	அசுத்ேமொன	நீகே	�ேன்�டுத்துவேொல்,	வொட்டர்	

ஜொக்சைடடுைளில்	 துரு	 மறறும்	 �டிமொனஙைள்	
உருவொகுகி்றது.

7.3	 	குளிர்விககும்	முறையில்	உள்ள	
போ்கங்கள

1. ரேடிரேட்டர்	(Radiator)
2.	 பிேஷர்	ரைப	(Pressure	Cap)
3. சேர்ரமொஸர்டட	(Thermostat)
4. வொட்டர்	�ம்ப	(Water	Pump)
5.	 ஃர�ன்	(Fan)
6. ரேடிரேட்டர்	(Radiator)

7.3.1	 நரடிநேட்ைர்	(Radiator):
ரேடிரேட்டரில்	 ரமல்	 சேொடடி,	 ரைொர்,	

கீழ	 சேொடடி	 ஆகிே	 மூன்று	 முக்கிே	 �ொைஙைள்	
உள்்ளது.	 ரமல்	 சேொடடிக்கும்,	 கீழ	 சேொடடிக்கும்	
இக்டரே	ரேடிரேட்டர்	ரைொர்	 (Radiator	 Core)	மறறும்	
ரேடிரேட்டரின்	 ரமல்	 �குதிக்கும்,	 என்ஜின்	 ரமல்	
�குதிக்கும்,	 இக்டயில்	 ஒரு	 ரெொஸ	 குழொயும்,	 கீழ	
சேொடடிக்கும்	 ேணணீர்	 �ம்பிறகும்	 இக்டரே	 ஒரு	
ரெொஸ	 குழொயும்,	 இகணக்ைப�டடு	 இருக்கும்

ரேடிரேட்டேொனது	 நீரினொல்	 குளிர்விக்கும்	
முக்றயில்	 எஞ்சினிலிருந்து	 வரும்	 சூ்டொன	 நீகே	
குளிர்விப�ேறைொை	 �ேன்�டுத்ேப�டுகி்றது.

எஞ்சினில்	 இருந்து	 வரும்	 சூ்டொன	 நீர்	
ரெொஸ	வழிேொை	ரேடிரேட்டரின்	ரமல்	சேொடடிக்கு	
வரும்.	ரமல்	சேொடடியில்	உள்்ள	நீர்	கீழ	சேொடடிகே	
அக்டயும்	 ர�ொது	 குளிர்விக்ைப�டுகி்றது.	 கீழ	
சேொடடிகே	 அக்டயும்	 முன்	 ர�ன்	 சுழறசிேொல்	
உள்	 ரநொக்கி	 வரும்	 ைொறறின்	 மூலம்	 சூ்டொன	 நீர்	
குளிர்விக்ைப�டுகி்றது.

ஒரு	தவப்ப	பரிமோற்றி	என்ைோல்	என்ன?
¾	 	சவப�	 �ரிமொறறிைள்	 ஆனது	 குளிரூட்டல்	 மறறும்	

சவப��டுத்துேலுக்கு	ஒரு	ஊ்டைத்திலிருந்து	 சவப�	
ஆற்றகல	மறச்றொரு	ஊ்டைத்திறகு	 ை்டத்ேப	 �ேன்�-
டுத்ேப�டுகின்்றன.

 ¾ 	வொைனஙைளில்	 ைொர்	 என்ஜின்	அதிை	 சூ்டொவகே	 ேடுப�ரே	 இேன்	
ரவகலேொகும்.

 ¾ 	ரமலும்	 இது	 குளிர்விப�ொகன	 (ேணணீர்	 அல்லது	 எணசணய்)	
�ேன்�டுத்தி	 என்ஜினின்	 ஓட்டத்கே	 ஆரேொக்கிே	 நிகலயில்	
எபச�ொழுதும்	 கவத்துக்	 சைொள்கி்றது.
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நீகே	 உ்டனடிேொை	 குளிர்விக்கி்றது.	 இேணடு	
ரேன்கூடு	வடிவில்	உள்்ள	குழொய்ைக்ள	இகணத்து	
நீர்	 செல்லும்	 வழி	 அகமக்ைப�டுகி்றது.	 இதில்	
அக்டபபு	 ஏற�ட்டொல்	 அேன்	 அருகில்	 இகணபபில்	
உள்்ள	 குழொய்	 வழிரே	 நீர்	 சென்று	 விடும்.

இேனொல்	குழொயில்	அக்டபபு	ஏற�ட்டொலும்	
குளிர்விக்கும்	 தி்றன்	 �ொதிக்ைொது.	 ச�ரும்�ொலும்	

7.3.1(b)	 	செல்லுலர்	அல்லது	ரேன்கூடு	வகை	
ரேடிரேட்டர்	(Cellular	(or)	Honeycomb	Type	
Radiator):
ரேடிரேட்டரின்	 ரமல்	 சேொடடியில்	 உள்்ள	

சூ்டொன	நீேொனது	ரேன்கூடு	வடிவில்	உள்்ள	குழொயின்	
வழிேொை	 வக்ளந்து	 சென்று	 கீழசேொடடிகே	
அக்டயும்	 ர�ொது	 சவளிபபு்ற	 ைொற்றொனது	 சூ்டொன	

பைம்	7.3.1		 நரடிநேட்ைர்

விசிறி 

௧

பைம்	7.3.1		 நரடிநேட்ைர்
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�ேொமரிக்ைப�்ட	 ரவணடும்.	 ச�டரேொல்	 என்ஜினில்	
70°C	முேல்	 80°C	 வகேயிலும்	 டீெல்	 என்ஜின்ைளில்	
80°C	 முேல்	 85°C	 வகே	 இருக்ை	 ரவணடும்.	
இேறைொை	 என்ஜினில்	 ரமறைண்ட	 சவப�நிகலகே	
குளிர்விக்கும்	 நிகலயில்	 திேவம்	 இருந்ேொல்	
மடடுரம,	 குளிர்விக்கும்	 அகமபபு	 ரவகல	 செய்ே	
சேர்ரமொஸ்டொட	 �ேன்�டுகி்றது.	 சேர்ரமொஸ்டொட	
வொல்வொனது	 என்ஜினுக்கும்	 ரேடிரேட்டரில்	 ரமல்	
சேொடடிக்கும்	 இக்டரே	 ச�ொருத்ேப�டுகி்றது.	
சேர்ரமொஸ்டொட	 ெவுசிஙகில்	 உள்வழி,	 சவளிவழி	
வொல்வு	 உள்்ளது.	 இேனுள்	 சேர்ரமொஸ்டொட	
கவக்ைப�டடுள்்ளது.	 எஞ்சின்	 இேஙை	
ஆேம்பித்ேவு்டன்	இேஙகு	சவப�நிகலகே	அக்டயும்	
வகே	குளிர்விக்கும்	நீகே	அனுபபுவேறைொை	குறுக்கு	
வழி	 �ொகே	 (Bye	 pass	 port)	 உள்்ளது.	 குளிர்விக்கும்	
நீர்	 இேஙகு	 சவப�நிகலகே	 அக்டந்ேவு்டன்	
சேர்ரமொஸ்டொட	 வொல்வு	 தி்றந்து	 சைொணடு	
குளிர்விக்கும்	 நீகே	 ரேடிரேட்டரின்	 ரமல்	 �குதிக்கு	
அனுபபுகி்றது.

ச�ொதுவொை	இரு	வகைேொன	சேர்ரமொஸ்டொட	
வொல்வு		�ேன்�டுத்ேப�டுகி்றது.

1. ச�ல்ரலொஸ	வகை	சேர்ரமொஸ்டொட	(Bellow	Type	
Thermostat)

2.	 ரவக்ஸ	 வகை	 சேர்ரமொஸ்டொட	 (Bellows	 Type	
Thermostat)

7.5.1	 	ச�ல்ரலொஸ	வகை	சேர்ரமொஸ்டொட	 
(Bellows	Type	Thermostat)

ச�ல்ரலொஸின்	 (Bellows)	 கீழ	 �குதி	
பிரேமு்டனும்,	 ரமல்	 �குதி	 வொல்வு்டனும்	
இகணக்ைப�டடு	 இருக்கும்.	 ச�ல்ரலொஸின்	
உள்பு்றத்தில்	விகேவில்	ஆவிேொகும்	திேவமொன	ஈேர்,	
ஆல்ைெொல்	 அல்லது	 அசிடர்டொன்	 ஆகிேவறறில்	
ஏரேனும்	 ஒன்று	 நிேப�ப�டடு	 இருக்கும்.	 இந்ே	
திேவமொனது	குக்றந்ே	 சைொதி	நிகல	அேொவது	 70°C	
முேல்	 80°C	 சைொண்டது.

�ந்ேே	 ைொர்ைளில்	 (Race	 Car)	 �ேன்�டுத்ேப�டுகி்றது.	
இேன்	 விகல	 அதிைம்.

பைம்	7.3.1(b)	 தைல்லுேர்	வற்க	நரடிநேட்ைர்	(அ)	
நென்கூடு	வடிவ	நரடிநேட்ைர்

7.4	 	நரடிநேட்ைர்	பிரஷர்	ந்கப்	 
(Pressure	Cap)
ரேடிரேட்டர்	 ரமல்சேொடடிகே	மூடுவேறகு	

�ேன்�டும்	 �ொைத்திறகு	 ரேடிரேட்டர்	 ரைப	 எனப	
ச�ேர்.	 ரேடிரேட்டரில்	 உள்்ள	 நீர்	 சவப�த்ேொல்	
நீேொவிேொகி	 சவளிரே	 செல்வகே	 ேடுக்ைவும்,	
வொைனம்	 ரமடு	 �ள்்ளஙைளில்	 செல்லும்	 ர�ொது	 நீர்	
சவளிரே	 சிந்துவகே	 ேடுக்ைவும்	 �ேன்�டுகி்றது.

குளிர்	 பிேரேெஙைளில்	 என்ஜின்	 இேஙைொே	
ர�ொது	ரேடிரேட்டரில்	உள்்ள	நீர்	குளிர்ச்சி	அக்டயும்.
அபர�ொது	சவறறி்டம்	ஏற�டும்.	சவளிக்ைொறறு	உள்ர்ள	
வந்து	சவறறி்டத்கே	நிேப�வும்	�ேன்�டுகி்றது.

பிேஷர்	 ரைபபில்	 உள்்ள	 ஒரு	 அழுத்ேம்	
வொல்வு	 ரேடிரேட்டரில்	 உள்்ள	 நீரின்	 அழுத்ேம்	
அதிைரிக்கும்	 ச�ொழுது	 அழுத்ே	 மூடியில்	 உள்்ள	
அழுத்ே	 வொல்வு	 தி்றப�ேொல்	 நீேொனது	 அேன்	
வழிேொை	 சவளிரேறிவிடுகி்றது	 நீர்	 குளிர்ச்சி	
அக்டயும்	 ர�ொது	 சவறறி்ட	 வொல்வு	 (Vaccum	 Valve)
தி்றந்து	 ைொறறு	 உள்ர்ள	 வருவேொல்	 ரேடிரேட்டர்	
�ொதுைொக்ப�டுகி்றது.

7.5	 தெர்நமோஸைோட்	(Thermostat)
என்ஜின்	 முழுத்தி்றனு்டன்	 இேஙை	

என்ஜினில்	 ஒரு	 குறிபபிட்ட	 சவப�நிகல	

பைம்	7.4.2	 நரடிநேட்ைர்	பிரஷர்	ந்கப்
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என்ஜின்	 குளிர்ச்சிேொை	 இருக்கும்	
ர�ொது	 ச�ல்ரலொஸ	 சுருஙகி	 இருப�ேொல்	 வொல்வு	
சீடடில்	 அமர்ந்து	 மூடிக்	 சைொள்கி்றது.எனரவ	 நீர்	
ரேடிரேட்டர்	வழிேொை	 செல்வது	ேக்ட�டுகி்றது.	 நீர்	
70°C	 முேல்	 80°C	 அக்டயும்	 ர�ொது	 ச�ல்ரலொஸில்	
உள்்ள	 திேவம்	 ஆவிேொக்ைப�டடு	 விரிவக்டகி்றது.	
இபர�ொது	 ச�ல்ரலொஸ	 விரிவக்டந்து	 வொல்வு	
சீடடிலிருந்து	 ரமல்	 ரநொக்கி	வொல்கவத்	 தி்றக்கி்றது.
எனரவ	 நீர்	 ரேடிரேட்டருக்கு	 செல்கி்றது.	 இவ்வொறு	
என்ஜினிலிருந்து	ரேடிரேட்டர்	ரமல்	சேொடடிக்கு	நீர்	
செல்கி்றது.	 நீரின்	 சவப�நிகல	 80°C-க்கு	 குக்றயும்	
ர�ொது	 ச�ல்ரலொஸில்	 உள்்ள	 திேவம்	 குளிர்வேொல்	
ச�ல்ரலொஸ	 சுருஙகுகி்றது.	 இபர�ொது	 ச�ல்ரலொஸ	
உ்டன்	 இகணந்ே	 வொல்வு	 மூடிக்	 சைொள்கி்றது.
இவ்வொறு	 குளிர்விக்கும்	 நீரின்	 சுழறசிகே	
சேர்ரமொஸ்டொட	 ைடடுப�டுத்துகி்றது.

7.5.2	 	நவகஸ	வற்க	தெர்நமோஸைோட்	
(Wax	Type	Thermostat):
இவ்வகையில்	 சமழுகு	 நிேப�ப�டடு	

இருக்கும்	சைொள்ைலம்	ஒன்று	இருக்கும்.	சைொள்ைலம்	
அதிை	 சவப�ம்	 ை்டத்ே	 ஸடீல்,	 பித்ேக்ள	 அல்லது	

பைம்	7.5.1	 தபல்நேோஸ	வற்க	தெர்நமோஸநைட்	
(Bellows	Type	Thermostat)

்கோற்றினோல்	 குளிர்விககும்	 முறைககும்,	 நீரினோல்	 குளிர்விககும்	 முறைககும்	 உள்ள	
நவறுபோடு்கள

்கோற்றின்	மூேம்	குளிர்விககும்	முறை நீரின்	மூேம்	குளிர்விககும்	முறை

ைொறறினொல்	குளிர்விக்ைப�டுகி்றது. நீரினொல்	குளிர்விக்ைப�டுகி்றது.

ஃபின்ஸைள்	�ேன்�டுத்ேப�டுகி்றது. வொட்டர்	ஜொக்சைட,	வொட்டர்	�ம்ப	ரேடிரேட்டர்,	
மறறும்	சேர்ரமொஸ்டட	ர�ொன்்ற	�ொைஙைள்	
�ேன்�டுத்ேப�டுகி்றது.

என்ஜின்	வடிவகமப�து	எளிேொை	இருக்கும். என்ஜின்	வடிவகமப�து	சிக்ைலொை	இருக்கும்.

குக்றந்ே	அ்ளவிலொன	�ேபபில்	என்ஜிகன	
ச�ொருத்ேலொம்.

என்ஜிகன	ச�ொருத்ே	அதிை	அ்ளவிலொன	இ்டம்	
ரேகவப�டுகி்றது.

அதிை	ஒலி	ஏற�டும். குக்றவொன	ஒலி	ஏற�டும்.

எல்லொ	ேட�	சவப�	நிகலைளிலும்	இேஙகும் குளிர்	பிேரேெஙைளில்	நீர்	உக்றவேொல்,	இந்ே	முக்ற	
அஙகு	�ேன்�டுவதில்கல.

துரு	மறறும்	�டிமொனஙைள்	ஏற�்டொது. துரு	மறறும்	�டிமொனஙைள்	ஏற�டும்.

ஓரிரு	ஃபின்ஸைள்	உக்டந்ேொலும்	என்ஜிகன	
குளிர்விக்ைலொம்.

நீர்	சிறிே்ளவு	ைசிந்ேொலும்	என்ஜிகன	குளிர்விக்ை	
இேலொது.	

சீேற்ற	முக்றயில்	என்ஜிகன	குளிர்ச்சி	செய்கி்றது. சீேொன	முக்றயில்	என்ஜிகன	குளிர்ச்சி	செய்கி்றது.

சவப�ம்	ை்டத்தும்	தி்றன்	குக்றவு. சவப�ம்	ை்டத்தும்	தி்றன்	அதிைம்.	

�ல	சிலிண்டர்ைள்	உள்்ள	என்ஜினுக்கு	ஏற்றேல்ல. �ல	சிலிண்டர்ைள்	உள்்ள	என்ஜினுக்கு	ஏற்றது.

ேேொரிபபு	மறறும்	�ேொமரிபபுச்	செலவு	குக்றவு. ேேொரிபபு	மறறும்	�ேொமரிபபு	செலவு	அதிைம்.

ச�ரும்�ொலும்	இேணடு	ெக்ைே	வொைனஙைளில்	
மடடும்	�ேன்�டுத்ேப�டுகி்றது.

இலகு,	நடுத்ேே	மறறும்	ைனேை	வொைனஙைளிலும்	
அேல்	நொடடில்	ஒரு	சில	இேணடு	வொைனஙைளிலும்	
�ேன்�டுத்ேப	�டுகி்றது.	
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இேஙகும்	விேம்
இம்�ல்லர்	 சுழலும்	 ர�ொது	 இம்�ல்லர்	

பிர்ளடுைளுக்கு	இக்டரே	வரும்	 நீர்	கமே	விலக்கு	
விகெயின்	 ைொேணமொை	 சவளிரே	 வீெப�டுகி்றது.	
இவ்வொறு	 வீெப�டும்	 நீர்	 சிலிண்டர்	 பி்ளொக்கில்	
உள்்ள	நீர்உக்ற	(Water	 Jacket)க்கு	க�ப	மூலம்	அதிை	
அழுத்ேத்து்டன்	 செல்கி்றது.	 இேறகு	 இேக்ைமொனது	
ச�ல்ட	மூலம்	கிேொஙரஷேபட	ைபபி(Pulley)யில்	இருந்து	
கிக்டக்கி்றது.வொட்டர்	�ம்�ொனது	குளிர்விக்கும்	நீரின்	
சுழறசிகேஅதிைப�டுத்துகி்றது.

7.7	 என்ஜின்	ஃநபன்	(Engine	Fan)
வொைனம்	 ரவைமொை	 செல்லும்	 ர�ொது	

இேறகைேொை	 வீசும்	 ைொறர்ற	 நீகே	 குளிர்விக்ை	
ர�ொதுமொனது.	 வொைனம்	 அதிை	 சுகமயு்டன்	
ரவைத்தில்	 செல்லும்	 ர�ொதும்,	 நின்று	 சைொணடு	
இருக்கும்	 ர�ொதும்	 ரேடிரேட்டரில்	 வரும்	 ைொறறு	
ர�ொேொது.	இேறகு	அதிைப�டிேொன	ைொறக்ற	எஞ்சின்	
மறறும்	ரேடிரேட்டருக்கு	எபர�ொதும்	செலுத்ே	ஒரு	
ஃர�ன்	 ரேகவப�டுகி்றது.

ஃர�ன்	(Fan)	ஆனது	வொட்டர்	�ம்பு	ைபபியு்டன்	
ர�ொல்டடுைள்	 (Bolts)	 மூலம்	 இகணக்ைப�டடு	
இருக்கும்.	 ஃர�ன்	 சுறறும்	 ர�ொது	 அதிைப�டிேொன	
சவளிக்ைொற்றொனது	 ரேடிரேட்டர்	 வழிேொை	
இழுக்ைப�டும்	 ர�ொது	 ரேடிரேட்டரில்	 உள்்ள	 நீர்	
குளிர்விக்ைப�டுகி்றது.

இது	ச�ரும்�ொலும்

 ¾ உறிஞ்சும்	வகை	(Suction	Type)
 ¾ புர்ளொேர்	வகை	(Blower	Type)
 ¾ 	எலக்டரிக்ைல்	 வகை	 (Electrical	 Type)	

� ே ன் � டு த் ே ப � டு கி ்ற து .

ேொமிேத்ேொல்	செய்ேப�டடு	இருக்கும்.	இதில்	சமழுகு	
இருக்கும்.	சமழுகை	சுறறிலும்	ேப�ர்	சிலீவ்	இருக்கும்.
கூம்பு	வடிவம்	உக்டே	நைேக்	கூடிே	ஸடீல்	பின்,	ஒரு	
முகன	சமழுகு்டனும்	(Wax)	மறுமுகன	�ொடியு்டனும்	
(Body)	 இகணக்ைப�டடு	 இருக்கும்.

நீரின்	 சவப�நிகல	 அதிைரிக்கும்	 ர�ொது	
சமழுைொனது	உருகி	விரிவக்டந்து	ஸடீல்	பின்னுக்கு	
எதிேொை	 ேப�ர்	 சிலீகவ	 ேள்ளுகி்றது.	 சிலீவ்	
அழுத்ேப�டடு	 ஸபிரிங	 அழுத்ேத்திறகு	 எதிேொை	
செேல்�டடு	 வொல்கவ	 கீழரநொக்கி	 ேள்ளுவேொல்	
வொல்வு	 தி்றக்கி்றது.

சைொள்ைலம்	 குளிர்ச்சி	 அக்டயும்	 ர�ொது	
சமழுகு	(Wax)	சுருஙகி	ஸடீல்	பின்னின்	அழுத்ேத்கே	
விடுவிப�ேொல்	 ஸபிரிங	 சைொள்ைலத்கே	 �கழே	
நிகலக்கு	 ேள்ளுகி்றது.	 இபர�ொது	 வொல்வு	 மூடிக்	
சைொள்கி்றது.

7.6	 வோட்ைர்	பம்ப்	(Water	Pump)
�ம்ப�ொனது	 என்ஜினின்	 முன்	 பு்றத்தில்	

சிலிண்டர்	 பி்ளொக்கிறகும்	 ரேடிரேட்டருக்கும்	
இக்டயில்	 ச�ொருத்ேப�டடு	 இருக்கும்.

அகமபபு
�ம்பில்	 இம்�ல்லர்	 (Impeller),	 இம்�ல்லர்	

அச்சு	 (Impeller	 Shaft)	 ர�ரிங	 மறறும்	 வொட்டர்	 சீல்	
இருக்கும்.இகவ	 அகனத்தும்	 ஒரு	 கூடு	 (Housing)	
ஒன்றில்	ச�ொருத்ேப�டடு	இருக்கும்.	இம்�ல்லேொனது	
அச்சில்	 இகணக்ைப�டடு	 இருக்கும்.	 இம்�ல்லர்	
வக்ளவொன	 அல்லது	 ேடக்டேொன	 பிர்ளடுைள்	
அல்லது	ரவன்ைள்	சைொண்ட	வட்ட	வடிவ	அகமபபு	
ஆகும்.	இம்�ல்லர்	அச்சில்	ைசிகவ	ேடுக்ை	ஒன்றுக்கு	
ரமற�ட்ட	 வொட்டர்	 சீல்ைள்	 அகமக்ைப�டடிருக்கும்.
இது	 ர�ரிஙகின்	 வழிேொை	 ஏற�டும்	 ைசிவிகன	
ேடுக்கி்றது.

பைம்	7.5.2	 தமழுகு	வற்க	தெர்நமோஸநைட்
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7.8	 	நீர்	உறைேோ	்கறரைல்	 
(Anti	Freezing	Solution)
குளிர்	 பிேரேெஙைளிலும்	 குளிர்	

ைொலஙைளிலும்	 நீரினொல்	 குளிர்விக்கும்	 அகமபபில்	
நீர்	 உக்றந்து	விடும்.	 நீர்	 உக்றவேொல்	 ரேடிரேட்டர்,	
ரேடிரேட்டர்	 ரைொர்,	 என்ஜினில்	 உள்்ள	 நீர்வழி	
�ொகே	 (Water	 Jacket)	 ேப�ர்	 ரெொஸைள்	 உக்டந்து	
விடும்.	ரமலும்	எஞ்சின்	இேஙை	அதிை	ரநேம்,	ெக்தி	
ரேகவப�டும்.	 இேறைொன	 நீர்	 உக்றேொமல்	 இருக்ை	
நீரு்டன்	 ரவதியிேல்	 ைலகவ	 ரெர்க்ைப�டுகி்றது.	
இந்ே	ைலகவக்கு	நீர்	உக்றேொ	ைகேெல்	(Anti	Freezing	
Solution)	 என்கிர்றொம்.

பைம்	7.7

பைம்	7.6	 வோட்ைர்	பம்ப்

விறனயூககி	மோற்றி
¾	 	1930-இல்	 யூஜின்	 ெுடரிவொலொல்	

விகனயூக்கி	 மொறறி	 ைணடுபிடிக்ைப�ட்டது.
¾	 	மொறறியின்	 உடபு்றப	 �குதியில்	

வொயுக்ை்ளொனது	 பீஙைொன்	 மறறும்	 முலொம்	
பூெப�ட்ட	 ஒரு	 அ்டர்த்திேொன	 ரேன்கூடு	
அகமபபின்	 வழிேொை	 செல்கி்றது.

 ¾ 	இது	 தீஙகு	விக்ளவிக்கும்	 NOX	 மறறும்	 CO	 உமிழவுைக்ள	 
தீஙைற்ற	ஒன்்றொை	மொறறுகி்றது.	
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 ¾ 	ஃர�ன்	ச�ல்ட	அதிைம்	ரேய்வக்டந்திருந்ேொரலொ	
(அல்லது)	 அறுந்து	 இருந்ேொரலொ	 அேகன	
மொறறி	 புதிேகே	 ச�ொருத்ே	 ரவணடும்.

 ¾ 	ஃர�ன்	 பிர்ளடின்	 ரைொணம்	 ெரிேொை	 உள்்ளேொ	
என	 �ரிரெொதித்து	 �ொர்க்ை	 ரவணடும்.

 ¾ 	ரேடிரேட்டரில்	 உள்்ள	 செல்ைள்	 மறறும்	 
பின்ஸைள்	வக்ளந்து	இருந்ேொல்	நிமிர்த்தி	 ெரி	
செய்ே	 ரவணடும்.

 ¾ 	ரேடிரேட்டரில்	 ரைொர்	 �குதியில்	 பூச்சிக்	 கூடு	
மறறும்	 ஏரேனும்	 ச�ொருடைள்	 அக்டத்து	
இருந்ேொல்	அேகன	அழுத்ேக்	 ைொறறின்	மூலம்	
சுத்ேம்	 செய்ே	 ரவணடும்.

 ¾ 	ரேடிரேட்டர்	 ேப�ர்	 (ரெொஸைள்)	 க�பபுைள்	
கிழிந்து	 (அ)	 ஓடக்ட	 ஏற�டடிருபபின்	அேகன	
மொறறி	 புதிேது	 ச�ொருத்ே	 ரவணடும்.

 ¾ 	ரேடிரேட்டர்	 ேப�ர்	 க�பபுைளின்	கிளிபபுைக்ள	
நன்கு	க்டட	செய்ே	ரவணடும்.

 ¾ 	ரேடிரேட்டர்	க�ப,	 ரைொர்,	 ர்டங,	வொட்டர்	�ம்பு,	
சேர்ரமொஸ்டொட	 வொல்வு	 மறறும்	 டிசேய்ன்ஏஜ்	
ர�ொன்்ற	�ொைஙைளிலிருந்து	ேணணீர்	ைசிகி்றேொ	
என	ஆேொே	ரவணடும்.

 ¾ 	சேர்ரமொஸ்டொட	 வொல்வின்	 நிகலகே	
�ரிரெொதிக்ை	 ரவணடும்.

 ¾ 	ரேடிரேட்டர்	 ரைொர்	 ெரிேொை	
ச�ொருத்ேப�டடுள்்ளேொ	 என	 �ரிரெொதிக்ை	
ர வ ண டு ம் .

 ¾ 	ரேடிரேட்டரின்	ரைப	ெரிேொை	மூ்டப�டடுள்்ளேொ	
என	ரெொதித்து	�ொர்க்ை	ரவணடும்.

நீர்	உக்றேொ	ைகேெல்ைள்	பின்வருமொறு:-

 ¾ சமத்ேனொல்	(Methanol)
 ¾ சமத்தில்	ஆல்ைெொல்	(Methyl	Alcohol)
 ¾ கிளிெரின்	(Glycerine)
 ¾ ஆல்ைெொல்	(Alcohol)
 ¾ எத்திலீன்	கிக்ளக்ைொல்	(Ethylene	Glycol)

பைம்	7.8

ரமறைண்ட	 ைலகவைள்,	 அரிபபுத்ேன்கம	
அற்றேொை,	 நீரு்டன்	 ைகேேக்	 கூடிேேொைவும்,	
ரேடிரேட்டர்	 ரைொர்	 மறறும்	 ேப�ர்	 ரெொஸில்	
�டிேொேவொறும்	அதிை	சைொதிநிகல	உக்டேேொைவும்,	
விகல	 மலிவொைவும்	 இருக்ை	 ரவணடும்.

7.9	 	குளிர்விககும்	முறையிறன	
பரோமரிதெல்	(Maintenance	 
Cooling	System)

 ¾ 	ரேடிரேட்டர்,	வொட்டர்	டியூபஸ	மறறும்	வொட்டர்	
ஜொக்சைடடுைளில்	 அக்டபபு	 ஏற�டடிருந்ேொல்,	
அேகன	 ரிவர்ஸ	 ஃபி்ளஷிங	முக்றயில்	 சுத்ேம்	
செய்ே	 ரவணடும்.
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குளிர்விக்கும்	முக்றயில்	ஏற�டும்	ரைொ்ளொறுைளும்,	நிவொேணஙைளும்	(Troubles	and	Remedies	of	Cooling	System)

1.	குளிர்விககும்	நீர்	வீணோகுெல்	(Loss	of	Cooling	Liquid)

்கோரணங்கள	(Causes) நிவோரணங்கள	(Remedies)

1	 	ரேடிரேட்டர்	ரெொஸ	க�ப	இகணபபுைளில்	
உள்்ள	கிளிப	(Clip)	புைள்	ே்ளர்ந்து	இருக்ைலொம்.

கிளிபபுைக்ள	நன்கு	க்டட	செய்ே	ரவணடும்.

2	 	ேப�ர்	க�பபுைளில்	கிழிெல்	ஏற�டடிருக்ைலொம். புதிேேொை	மொற்ற	ரவணடும்.
3	 	ரேடிரேட்டரின்	ரை�ர்	�குதியில்	ைசிவு	

ஏற�டடிருக்ைலொம்.
ெொல்்டரிங	முக்றயில்	ெரி	செய்ே	ரவணடும்.

4	 	சிலிண்டர்	செட	ரைஸைட	�ழுேக்டந்திருக்ைலொம். புதிேேொை	மொற்ற	ரவணடும்.
5	 	வொட்டர்	�ம்ப	(அ)	வொட்டர்	சீல்	�ழுேக்டந்து	

இருக்ைலொம்.
ரைஸைட	(அ)	வொட்டர்	சீல்	புதிேேொை	ச�ொருத்ே	
ரவணடும்.

6	 	சேர்ரமொஸ்டொட	வொல்பு	�ழுேக்டந்திருக்ைலொம். புதிேேொை	மொற்ற	ரவணடும்.
7	 	ரேடிரேட்டரின்	டசேயின்ஏஜ்	ே்ளர்வொைரவொ	(அ)	

உக்டந்து	இருக்ைலொம்.
க்டட	செய்ே	ரவணடும்	(அ)	புதிேேொை	ச�ொருத்ே	
ரவணடும்

என்ஜின்	அதி்கம்	தவப்பமறைெல்	(Engine	OverHeating)

்கோரணங்கள	(Causes) நிவோரணங்கள	(Remedies)

1	 	ரேடிரேட்டரில்	நீரின்	அ்ளவு	குக்றந்திருக்ைலொம். ெரிேொன	அ்ளவு	நீகே	நிேப�	ரவணடும்.
2	 	குளிர்ச்சி	முக்றயில்	நீர்	ைசிவு	ஏற�டடிருக்ைலொம். ைசிகவ	நீக்கி,	ெரி	செய்ே	ரவணடும்.
3	 	வொட்டர்	�ம்ப	(Water	Pump)	�ழுேக்டந்திருக்ைலொம். �ழுதிகன	ெரி	செய்ே	ரவணடும்.
4	 	ஃர�ன்ச�ல்ட	ே்ளர்ந்ரேொ	(அல்லது)	அறுந்து	

இருக்ைலொம்.
ே்ளர்விகன	க்டட	செய்ே	ரவணடும்	(அ)	புதிே	ச�ல்ட	
மொற்ற	ரவணடும்.

5	 	சேர்ரமொஸ்டட	வொல்வு	�ழுது	அக்டந்திருக்ைலொம். புதிேேொை	மொறறி	ச�ொருத்ேப�்ட	ரவணடும்.
6	 	ரேடிரேட்டர்	வொட்டர்	க�பபுைளில்	அக்டபபு	

ஏற�டடிருக்ைலொம்.
ரிவர்ஸ	ஃபி்ளஷிங	(Reverse	Flushing)	முக்றயில்	சுத்ேம்	
செய்ே	ரவணடும்.

7	 	வொட்டர்	ஜொக்சைடடுைளின்	துரு,	�டிமஙைளினொல்	
அக்டபபு	ஏற�டடிருக்ைலொம்.

அக்டபபிகன	நீக்கி,	சுத்ேம்	செய்ே	ரவணடும்.

8	 	ரேடிரேட்டர்	பின்ஸைளில்	அக்டபபு	ஏற�டடிருக்ைலொம். அக்டபபிகன	நீக்கி,	சுத்ேம்	செய்ே	ரவணடும்.
9	 	பிரி-இக்னி	சிேன்	(எரிச�ொருள்	ஆற்றல்	வீச்சு	

முன்�ொை	எரிேல்)	ஏற�்டலொம்.
ெரி	செய்ே	ரவணடும்.

10	 	வொல்வு	க்டமிங	மறறும்	இக்னிசிேன்	 
க்டமிஙகில்	மொறு�டடிருத்ேல்.

ெரி	செய்ே	ரவணடும்.

11	 	சிலிண்டர்	செட,	வொல்வு,	பிஸ்டன்	மறறும்	
ைம்�ேெர்	ரெம்�ரில்	ைொர்�ன்	அதிைமொை	
�டிந்திருக்ைலொம்.

டி-ைொர்�கனசிங	(decarbonising)	செய்ே	ரவணடும்.

12	 	பிரேக்	(அ)	கி்ளடச்	அகமபபில்	�ழுது	
ஏற�டடிருக்ைலொம்

ெரி	செய்ே	ரவணடும்.

13	 	வொைனத்தில்	அதிை	அ்ளவு	�ொேம்	
ஏற்றப�டடிருக்ைலொம்.

ர�ொதுமொன	அ்ளவு	�ொேத்கேரே	அனுமதிக்ை	
ரவணடும்.

14	 	எக்்ொஸட	மப்ளர்	மறறும்	ச்டயில்	க�ப	
முேலிேவறறில்	அக்டபபு.

அக்டபபு	நீக்கி,	சுத்ேம்	செய்து	ச�ொருத்ே	ரவணடும்.

15	 	என்ஜின்	ர�ரிஙகுைள்	இறுக்ைமொைரவொ	(அ)	
உக்டந்து	இருக்ைலொம்.

புதிேேொை	மொற்ற	ரவணடும்.

16	 	ஏர்கிளினர்	(அ)	இன்சலட	சமனி	அக்டபபு	
ஏற�டடிருக்ைலொம்.

அக்டபபிகன	நீக்கி	சுத்ேம்	செய்து	ச�ொருத்ே	
ரவணடும்.

17	 	ஃபியூவல்	இன்சஜக்ென்	க்டமிங	ேவறுேல்	
இருக்ைலொம்.

க்டமிங	ெரி	செய்ே	ரவணடும்.	
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வோட்ைர்	பம்பில்	அதி்க	ஒலி	ஏற்படுெல்	(Over	Noise	From	Water	Pump)

ைொேணஙைள்	(Causes) நிவொேணஙைள்	(Remedies)

1	 	வொட்டர்	�ம்பில்	உள்்ள	இம்ச�ல்லர்	ே்ளர்வொை	
இருக்ைலொம்

நன்கு	க்டட	செய்ே	ரவணடும்.

2	 	�ம்பு	ஷொபடடிலுள்்ள	புள்ளி	ே்ளர்வொை	
இருக்ைலொம்.

க்டட	செய்ே	ரவணடும்.	

3	 	�ம்ப	ெவுசிஙகில்	இம்ச�ல்லர்	உேொய்ந்து	
சைொணடிருக்ைலொம்.

ெரிேொன	இ்டத்தில்	இம்ச�ல்லர்	ச�ொருத்ே	ரவணடும்.

4	 	வொட்டர்	�ம்பில்	ர�ரிஙக்	உக்டந்து	இருக்ைலொம்	
(அ)	உேவு	எணசணய்	இல்லொமல்	இருக்ைலொம்.

ர�ரிஙக்	உேவி்டப�்ட	ரவணடும்	(அ)	புதிே	ர�ரிங	
மொற்றப�்ட	ரவணடும்.

5	 	இம்ச�ல்லர்	உக்டந்திருக்ைலொம். புதிேேொை	மொற்ற	ரவணடும்.

ஃநபன்	தபல்ட்	விறரவில்	நெயவறைெல்	(Rapid	Wear	on	Fan	Belt)

ைொேணஙைள்	(Causes) நிவொேணஙைள்	(Remedies)

1	 	ச�ல்ட	அதிை	இறுக்ைமொை	இருத்ேல். ெரிேொை	ச்டன்ெனுக்கு	வரும்�டி	அடஜஸட	செய்ே	
ரவணடும்.

2	 	ெரிேொன	அ்ளவுக்டே	ச�ல்ட	ச�ொருத்ேப�்டொமல்	
இருக்ைலொம்.

ேேொரிப�ொ்ளர்	சி�ொரிசு	செய்யும்	ச�ல்டக்டரே	
ச�ொருத்ே	ரவணடும்.

3	 	ச�ல்டடில்	ஆயில்	(அ)	கிரீஸ	�டிந்திருக்ைலொம். ச�டரேொலொல்	சுத்ேம்	செய்து	மொற்ற	ரவணடும்.

4	 	ச�ல்ட	புள்ளியில்	ச�ல்ட	ெரிேொை	ச�ொருந்ேொமல்	
இருக்ைலொம்.

ச�ல்டடிகன	ெரிேொை	புள்ளியில்	ச�ொருத்ேப�்ட	
ரவணடும்.

நரடிநேட்ைர்	ஃநபனில்	அதி்க	ைப்ெம்	ஏற்படுெல்	(Over	Noise	from	Radiator	Fan)

ைொேணஙைள்	(Causes) நிவொேணஙைள்	(Remedies)

1	 	ஃர�ன்	ச�ல்ட	அதிை	ே்ளர்வொை	(அ)	இறுக்ைமொை	
இருத்ேல்.

ெரிேொன	ச்டன்ஷனுக்கு	வரும்�டி	அடஜஸட	செய்ே	
ரவணடும்.

2	 	ஃர�ன்	ச�ல்ட	ரேய்வக்டந்து	இருக்ைலொம். புதிேேொை	மொற்ற	ரவணடும்.

3	 	ஃர�ன்	புள்ளி	ர�ொஙகுைள்	ே்ளர்வொை	இருக்ைலொம். க்டட	செய்ே	ரவணடும்.	

4	 	வொட்டர்	�ம்ப	ஷொடடில்	பர்ள	அதிைமொை	
இருக்ைலொம்.

பர்ள	அ்ளவிகன	ெரிேொன	அ்ளவிறகு	சைொடுக்ை	
ரவணடும்.

5	 	ஃர�ன்	பிர்ளடுைள்	விரிவக்டந்து	இருக்ைலொம். புதிே	ஃர�கன	ச�ொருத்ே	ரவணடும்.

6	 	வொட்டர்	�ம்ப	புள்ளி	நைர்ந்து	ரேடிரேட்டரிரலொ	
(அ)	ரேடிரேட்டர்	�ொடிகேரேொ	உேசிக்	
சைொணடிருக்ைலொம்.

வொட்டர்	�ம்ப	புள்ளிகே	ெரி	செய்ே	ரவணடும்.

மோணவர்்களுக்கோன	பயிற்சி (Student	Activity)

1. �ொ்டத்தின்	�டி	மொணவர்ைக்ள	அருகில்	உள்்ள	�ணிமகனைளுக்கு	அனுபபி	அஙகு	ைொறறினொல்	குளிர்ச்சி	
செய்யும்	வொைனஙைளின்	 (குறிப�ொை	இருெக்ைே	வொைனஙைளில்	 �ல்்டன்ரைொர்	உ்டன்	கூடிே)	ஏர்பின்ஸ	
சைொண்ட	ைொறறினொல்	குளிர்ச்சி	செய்யும்	முக்றகே	எளிதில்	புரிந்து	சைொள்ளும்�டி	என்ஜின்	�ொைஙைக்ள	
ரெைரிக்ைச்	செய்ேல்.

2.	 ேணணீேொல்	குளிர்ச்சி	செய்யும்	முக்றயில்	�ேன்�டுத்ேப�டும்	�ொைஙைக்ள	�ணிமகனைளுக்கு	சென்று	
அறிந்து	 ஒவ்சவொரு	 �ொைஙைக்ளப	 �றறிே	 சிறு	 குறிபபு	 �்டத்து்டன்	 வகேந்து	 ைொடடுேல்	 (ரேடிரேட்டர்,	
வொட்டர்�ம்ப,	 சேர்ரமொஸ்டொடவல்வு)
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1. Decarbonizing -	 ைரி	நீக்குேல்
2. Pressure Cap -	 அழுத்ே	நிறுத்தி	மூடி
3. Centrifugal Pump -	 கமேவிலக்கு	தூக்கி
4. Thermostat  -	 சவப�	ைடடுப	�டுத்தி
5. Water Pump -	 ேணணீர்	தூக்கி
6. Freezing  -	 உக்றேல்
7. Water Jacket -	 ேணணீர்	உகேைள்
8. Deposition -	 ைெடு	�டிேல்
9. Blockages -	 அக்டபபுைள்
10. Corrosion -	 அரிபபு

1. Rajput R.K. Internal Combustion Engines, Laxmi Publications (P) Ltd, 2006.
2. Ganesan V.” Internal Combustion Engines, Third Edition, Tata McGraw - Hill ,2007.
3. Duffy Smith, Auto Fuel Systems, Good Heart Wilcox Company Inc., Publishers, 

1987.
4. Eric Chowanietz, Automobile Electronics, SAE International, 1995.
5. Internal Combustion Engine Handbook: Basics, Components, Systems and Perpec-

tives, Richard Van Basshuysen and Fred Schafer (Editors) SAE International USA 
and Siemes VDO Automotive, Germany, 2002.
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ைரிேோன	விறைறே	நெர்ந்தெடுக்க:
1.	 குளிர்ச்சியூடடும்	நீர்	உக்றந்து	வி்டொமல்	இருக்ை	 நீரு்டன்	ைலக்ைப�டும்	ரவதிபச�ொருள்	

ேொது?
	 (அ)	 எத்தில்		ஆல்ைெொல்
	 (ஆ)	 அசிடர்டொன்
	 (இ)	 மீத்ரேன்	கிக்ளக்ைொல்

2.	 ரேடிரேட்டரின்	அழுத்தும்	மூடியில்		உள்்ள	வொல்வு	எது?
	 (அ)	 அழுத்தும்	வொல்வு
	 (ஆ)	 சேர்ரமொஸர்டட	வொல்வு	
	 (இ)	 அழுத்தும்	மறறும்	சவறறி்ட	வொல்வு	

3.	 நீர்	மறறும்	ைொறறு	செல்லும்	�ொகேகே	சைொணடு	ரேடிரேட்டகே	எத்ேகன	வகைேொைப	பிரிக்ைலொம்?
	 (அ)	 இேணடு	
	 (ஆ)	 மூன்று
	 (இ)	 நொன்கு	

4.	 என்ஜின்	மிைவும்	அதிைமொை	குளிர்ச்சி	ஆைொமல்	ேடுப�து	எது?
	 (அ)	 ேணணீர்	�ம்ப	
	 (ஆ)	 ரேடிரேட்டர்	
	 (இ)	 சேர்ரமொஸர்டட		

5.	 ரேடிரேட்டரில்	நீரின்	அ்ளவு	குக்றந்ேொல்	ஏற�டும்	விக்ளவு	என்ன?
	 (அ)	 என்ஜின்	அதிைம்	சவப�மக்டயும்	
	 (ஆ)	 ர�ன்	ச�ல்ட	விகேவில்	ரேய்வக்டயும்
	 (இ)	 ேணணீர்�ம்ப	அதிைம்	ெபேம்	ஏற�டும்

கீழக்கண்ை	வினோக்களுககு	விறைேளிக்கவும்

6. என்ஜின்	அதிைம்	சவப�மக்டவேொல்	ஏற�டும்	விக்ளவுைள்	ேொகவ?	

7. என்ஜின்	அதிைம்	குளிர்ச்சி	அக்டவேொல்	ஏற�டும்	விக்ளவுைள்	ேொகவ?

8.	 ைொறறினொல்	குளிர்ச்சி	செய்யும்	முக்றயின்	நன்கம,	தீகமைள்	ேொகவ?

9. நீரினொல்	குளிர்ச்சி	செய்யும்	முக்றைள்	ேொகவ?

10.	 �ம்ப	ெர்குரலென்	குளிர்விக்கும்	அகமபபின்	முக்கிே	�ொைஙைள்	ேொகவ?

11. நீரினொல்	குளிர்விக்கும்	அகமபபின்	நிக்ற,	fகுக்றைள்	ேொகவ?

12.	 குளிர்விக்கும்	முக்றயில்	உள்்ள	�ொைஙைள்	ேொகவ?

13. ரேடிரேட்டரின்	வகைைள்	ேொகவ?

14. ரேடிரேட்டர்	பிேஷஷர்	ரைபபின்	�ணி	ேொது?

15.	 சேர்ரமொஸர்டட	வொல்வு	என்�து	என்ன?

16. ைொறறினொல்	 குளிர்வித்ேலுக்கும்,	 நீரினொல்	 குளிர்வித்ேலுக்கும்	 உள்்ள	 ரவறு�ொடடிகன	 அட்டவகணப 
�டுத்துை.

17. வொட்டர்	�ம்ப	ஒன்றிகன	�்டத்து்டன்	விவரி.
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8  என்ஜின் உயவிடும்
அமைப்பு

8.0. அறிமுகம்
8.1. உயவிடுதலின் அவசியம்
8.2. உயவு எண்ணெய்யின் பணபுகள்
 8.2.1. பிசு பிசுப்புத் தன்மை (அ) பாகு நிமை
 8.2.2.  ஒட்டும் தன்மை  

(Oilness or Adhesiveness) 
 8.2.3. பாய்தல் தன்மை (Fluidity)
 8.2.4. ஆவியாதல் தன்மை (Volatility)
 8.2.5. ஃபிளாஷ் பாயிணட் (Flash point)
 8.2.6. எரிதல் நிமை (Fire point)
 8.2.7. நிமை ைாறாத தன்மை (Stability)
 8.2.8. அரிககாத தன்மை (Corrosiveness)
 8.2.9. தூய்மையாககும் தன்மை (Cleanliness)
 8.2.10.  நீருடன் கைககும் தன்மை (Emulsification)
 8.2.11. உமறதல் தன்மை (Cloud Point)
 8.2.12. நுமைத்தல் தன்மை (Foaming)
8.3.  உயவிடும் ்பாருள்களின் வமககள்  

(Type of Lubricants)
 8.3.1.   திட நிமை உயவுப்்பாருள்  

(Solid Lubricant)
 8.3.2.  பமை நிமை உயவு ்பாருள் (Semisolid Lubricant)
 8.3.3.  திைவநிமை உயவு ்பாருட்கள் (Liquid Lubricants)
 8.3.3.1. விைங்கு எண்ணெய் (Animal Oil)
 8.3.3.2. தாவை எண்ணெய் (Vegatable Oil)
 8.3.3.3. கனிை எண்ணெய் (Mineral Oil)

ெபாருளடககம்
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8.4.   உயவிடும் முமறயின்வமககள் (Types of Lubrication System)
 8.4.1.  ் பட்்ைால் ஆயில் லூப்ரி்கஸன் சிஸடம் (Petrol Oil 

System)
 8.4.2.  வாரி ்தளித்து உயவிடும் முமற (Splash Lubrication 

System)
 8.4.3.  அழுத்தும் முமறயில் உயவிடும் (Pressure Lubrication)
 8.4.4.  ஒருங்கிமணெநத ்தளிககும் ைற்றும் அழுத்த உயவிடும் 

முமற (Combined Splash and Pressure Lubrication System)
8.5. உயவிடும் அமைப்பின் பாகங்கள்
 8.5.1. எண்ணெய் வடிகட்டி (Oil Filters)
 8.5.1.1. ்கட்ரிட்ஜ் வடிகட்டி (Catridge Filters)
 8.5.1.2. எட்ஜ் வமக வடிகட்டி (Edge Type Filters)
 8.5.1.3. மைய அழற்சி வடிகட்டி (Centrifugal Type Filters)
 8.5.2. ஆயில் பம்ப் (Oil Pump) வமககள்
 8.5.2.A. கியர் பம்ப் (Gear Pump)
 8.5.2.B. ்ைாட்டார் பம்ப் (Rotor Pump)
 8.5.2.C. பிளஞைர் பம்ப் (Plunger Pump)
 8.5.2.D. ்வன் பம்ப் (Vane Pump)
8.6.  அழுத்தம் விடுவிககும் வால்வு (Pressure Relief Valve)
 8.6.1  அழுத்தம் விடுவிககும் வால்வு வமககள் (Types of 

Pressure Relief Valve)
 8.6.1.1.  ் காள வடிவ அழுத்தம் விடுவிககும் வால்வு 

(Ball Type Pressure Relief Valve)
 8.6.1.2.  உருமள வடிவ அழுத்தம் விடுவிககும் வால்வு 

(Plunger Type Pressure Relief Valve)
8.7.  எண்ணெய் அளவு காட்டி (Oil Dip Stick or Oil Level Lndicator)
8.8. உயவிடும் அமைப்பில் ஏற்படும் பழுதுகள்
8.9.  உயவிடும் அமைப்பில் பழுது ஏற்படக காைணெங்கள்
8.10. பழுதுகமள ைரி ்ைய்யும் முமறகள்

ெபாருளடககம்
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1.	 நாம்	அன்ாடம்	பயனபடுத்தும்	ச�ாகுசுகாரகள்,	பபருந்துகள்,	பளு	இழுத்துச்	ச�ல்லும்	
வாகனஙகளில்	(Truck,	parcel	services,	etc)	பயன	படுத்்தபபடும்	பல்	பவறு	உயவிடும்	
எணசணெய்யின	கிபேடுகள்	(SAE	20,	SAE	40,	SAE	90,	SAE	120)	ஆகியவற்றின	்தன்மைகள்	
பணபுகள்	அறிந்து	சகாள்ளு்தல்.

2.	 எனஜின	சூடாகாமைல்	இருபப்தற்கு	பல்பவறு	வ்கயான	உயவிடும்	எணசணெய்யின	
அவசியத்்்த	அறிந்து	சகாள்ளு்தல்.

கற்றல் ்�ாககம் (Learning Objectives)

8.0. அறிமுகம்:
இயஙகும்	 பாகஙகளுக்கு	 இ்டபய	

உயவு	 எணசணெய்்ய	 (Lubrication	 Oil)	 ச�லுத்தி	
உோய்்வ	 கு்்க்கும்	 மு்்க்கு	 உயவிடு்தல்	
(Lubrication)	 எனபசபயர.	 இேணடு	 உப�ாக	
பாகஙகள்	 ஒனறுக்சகானறு	 பநேடியாக	 ச்தாடரபு	
சகாணடு	 இயஙகும்	 பபாது,	 உோய்வு	 (Friction)	
சவபபம்	 (Heat),	 ப்தய்மைானம்	 (Wear),	 �ப்தம்	 (Noise),	
உருகு்தல்	 (Seizure),	 பபான்்வ	 ஏற்படுகின்ன.	
இ்்த	 கு்்க்க	 உயவிடும்	 அ்மைபபு	 (Lubrication	
System)	ப்த்வபபடுகி்து.	பமைலும்	ஒனறுக்சகானறு	
ச்தாடரபு	சகாணடு	இயஙகும்	பபாது	சமைன்மையாக,	
இயஙக	 உயவிடும்	 அ்மைபபு	 ப்த்வபபடுகி்து	
்தானியஙகி	வாகனஙகளில்	அ்�யும்	 பாகஙகளும்,	
சுழலும்	 பாகஙகளும்	 அதிமைாக	 இருபப்தால்,	
உயவிடும்	 அ்மைபபு	 இல்்�	 சயன்ால்	 பபரிங	
பழு்த்டய�ாம்,	 எரிசபாருள்	 எரியும்	 பநேத்திற்கு	
முனன்தாகபவ	 எரி்தல்	 நிகழ்ச்சி,	 ந்டசப்�ாம்.	
பமைலும்	 அதிக	 எரிசபாருள்	 ச��வும்	 ஏற்படும்,	
எனபவ	 பமைற்	 கூறிய	 அ்னத்்்தயும்	 �ரிச�ய்து	
எனஜின	 ஆயு்ை	 அதிகபபடுத்்தவும்	 உயவிடும்	
அ்மைபபு	 ்தானியஙகி	 வாகனத்திற்கு	 மிகவும்	
இனறிய்மையா்த்தாகும்

8.1 உயவிடுதலின் அவசியம்
1.	 இயஙகும்	 பாகஙகளுக்கு	 இ்டபய	 ஏற்படும்	

உோய்்வ	 கு்்க்கி்து.

2.	 ப்தய்மைானத்்்த	கு்்க்கி்து

3.	 உோய்வினால்	ஏற்படும்	சவபபத்்்த	கு்்க்கி்து

4.	 இயஙகும்	பாகஙகளுக்கு	இ்டபய	உணடாகும்	
உப�ாகத்துகள்கள்,	தூசுகள்	 பபான்வற்்்	
சுத்்தம்	 ச�ய்ய	 பயனபடுகி்து

5.	 பிஸடன	 வ்ையத்திற்கும்,	 சிலிணடருக்கும்	
இ்டபய	மூடுதி்ே	(Seal)	பபா�	ச�யல்படுகி்து.

6.	 அதிரவுக்ை	 கு்்த்து	 �ப்தமினறி	 இயஙக	
உ்தவுகி்து

7.	 கரி	படிவ்்த	கு்்க்கி்து

8.	 எனஜினின	 சவளிபபடும்	தி்்ன	அதிகரிக்க	
உ்தவுகி்து.

9.	 துரு	ஏற்படுவ்்த	்தடுக்கி்து.

10.	 எனஜினின	ஆயு்ை	அதிகரிக்க	உ்தவுகி்து.

8.2.  உயவு எண்ணெயின் பணபுகள்
1.	 பிசுபிசுபபுத்்தன்மை	(Viscosity)

2.	 ஒட்டும்	்தன்மை	(Oilness	or	Adhesiveness)

3.	 பாய்்தல்	்தன்மை	(Fluidity)

4.	 ஆவியா்தல்	்தன்மை	
(Volatility)

5.	 ஃ	பிைாஷ்	பாயிணட்	
(Flash	point)

6.	 எரி்தல்	நி்�	(Fire	Point)

7.	 நி்�மைா்ா்த	்தன்மை	
(Stability)

8.	 அரிக்கா்த	்தன்மை	(corrosiveness)

9.	 தூய்்மையாக்கும்	்தன்மை	(Cleanliness)

10.	 நீருடன	க�க்கும்	்தன்மை	(Emulsification)

11.	 உ்்்தல்	்தன்மை	(Cloud	Point)

12.	 நு்ேத்்தல்	்தன்மை	(Foaming)

8.2.1  பிசு பிசுப்புத் தன்மை (அ) பாகு 
நிமை (Viscosity)
திேவ	 நி்�யில்	 உள்ை	 உயவு	 சபாருள்	

பாய்கின்	 பபாது	 உள்ை	 எதிரபபிற்கு	 பாகு	 நி்�	
Visocity	 எனறு	 சபயர.	 கு்்ந்்த	 அடரத்தி	 உ்டய	
எணசணெய்	 கு்்ந்்த	 	பிசுபிசுபபு	 ்தன்மை்யயும்	
சபற்றிருக்கும்.	 பிசுபிசுபபு்தன்மையானது	 உயவு	
எணசணெய்யின	 சவபபநி்�	 	அதிகரிக்கும்	 பபாது	
கு்்யும்	 மைற்றும்	 சவபபநி்�	 கு்்யும்	 பபாது	
பிசுபிசுபபு்தன்மை	 அதிகரிக்கும்.

உயவு	எணசணெய்யின	பிசுபிசுபபு	்தன்மை்ய	
்தானியஙகி	சபாறியாைர	�ஙகம்	(Soicety	of	Automotive	
Engineers)	்தேம்	பிரித்துள்ைனர.	
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எணசணெய்	எனஜின	இயக்கத்தின	பபாது	ஆவியாகி	
எணசணெய்	 ச��வு	 அதிகரிக்கும்.

8.2.5  ஃபிளாஷ் பாயிணட் (Flash Point)
ஃபிைாஷ்	 பாயிணட்	 எனபது	 எணசணெய்	

குறிபபிட்ட	சவபபநி்�யில்	இருக்கும்	பபாது	அதில்	
தீபசபாறி	 உணடாக்கி	 தீபபற்றி	 எரிந்து	 அ்ணெந்து	
விடும்.	 இந்்த	 சவபபநி்�்ய	 ஃபிைாஷ்	 பாயிணட்	
எனகிப்ாம்.

8.2.6 எரிதல் நிமை (Fire Point)
எரி்தல்	 நி்�	 எனபது	 எணசணெய்	

குறிபபிட்ட	 சவபபநி்�்ய	 அ்டயும்	 பபாது	
தீபபற்றி	 ச்தாடரந்து	 எரியும்.	 அந்்த	 சவபபநி்�க்கு	
எரி்தல்	நி்�	(Fire	point)	எனபசபயர,	இது	சபாதுவாக	
ஃபிைாஷ்	 பாயிண்ட	 விட	 சுமைார	 10˚	 மு்தல்	 20˚C	
சவபபநி்�	அதிகரிக்கும்	பபாது	எரிய	ஆேம்பிக்கும்,	
உயவு	எணசணெய்	சபாதுவாக	உயர	சவபபநி்�்ய	
உ்டய	 எரி்தல்	 நி்�்ய	 சபற்றிருக்க	 பவணடும்.

8.2.7  நிமை ைாறாத தன்மை (Stability)
எனஜின	 இயக்கத்தின	 பபாது	 உயவு	

எணசணெய்	 ஆக்சிஜபனற்்ம்	 (oxidation)	 சப்ாமைல்	
நி்�யாக	 இருந்து	 உோய்்வ	 கு்்க்கும்	
்தன்மை்ய	 சபற்றிருக்க	 பவணடும்.	 இ்தற்கு	 நி்�	
மைா்ா்த	 ்தன்மை	 (Stability)	 எனறு	 சபயர.	 உயவு	
எணசணெய்	 ஆக்சிஜபனற்்ம்	 சபற்்ால்	 	அமி�ஙகள்	
உற்பத்தியாகி	அழுக்கு	மைற்றும்	அரித்்தல்	்தன்மை்ய	
ஏற்படுத்திவிடும்.

8.2.8  அரிககாத் தன்மை (Non-Corrosiveness)
உயவு	 எணசணெயில்	 உள்ை	 பவதியியல்	

சபாருள்கள்	 எனஜின	 இயக்கத்தில்	 உள்ை	
பபாது	 எனஜினில்	 உள்ை	 பல்பவறு	 பாகஙக்ை	
அரித்துவிடும்	 உயவு	 எணசணெயில்	 கந்்தகம்	
மைற்றும்	 அமி�ஙகள்	 மிக	 கு்்ந்்த	 அைவில்	
இருக்க	 பவணடும்.இ்வபய	அரித்்தல்	 ்தன்மை்ய	
ஏற்படுத்தும்	 காேணிகைாகும்.	 உயவு	 எணசணெய்	
இந்்த	 ்தன்மை்ய	 அரிக்கா்த	 ்தன்மை	 (Corrosiveness)	
எனகிப்ாம்.	 எனபவ	 உயவு	 எணசணெய்	
அமி�த்்தன்மை	 அற்்்தாக	 இருக்க	 பவணடும்.

SAE	 எண	 அதிகரிக்கும்	 பபாது	 எணசணெய்யின	
பிசுபிசுபபுத்்தன்மை	 அதிகரிக்கும்.	 உயவு	
எணசணெயின	பணபுகளில்	பிசுபிசுபபுத்	்தன்மை	மிக	
முக்கியமைானது.இ்்த	 விஸபகாமீட்டோல்	 (Visco	
Meter)	கணெக்கிடபபடுகி்து.	பிசுபிசுபபித்்தன்மையின	
அைவு	 எபபபாதும்	 சவபபநி்�யுடன	 ப�ரத்து	
குறிக்கபபடும்	 எடுத்துக்காட்டாக	 SAE	 40	 at	 210	
°F	 என்ால்	 ஒரு	 குறிபபிட்ட	 கனஅைவு	 உ்டய	
எரிசபாருள்	 2100F	 ல்	 கு்்ந்்த	 விட்டமுள்ை	
குழாய்	 வழியாக	 ஈரபபு	 வி்�க்கு	 உட்படுத்தி	
சவளிபயற்றுவ்தற்கு	40	வினாடிகள்	ஆகும்	எனபது	
சபாருைாகும்.

8.2.2  ஒட்டும் தன்மை  
(Oilness or Adhesiveness)
உப�ாக	இ்ணெ	பேபபுகளில்	எளி்தாக	படிந்து	

மிக	 சமைல்லிய	 எணசணெய்	 பட�த்்்த	 ஏற்படுத்தும்	
பணபிற்கு	 ஒட்டும்	 ்தன்மை	 எனபசபயர.	 இந்்த	
பண்ப	 உயவு	 எணசணெய்	 அதிகமைாக	 சபற்றிருக்க	
பவணடும்.	 இபபணபு	 உயர	 சவபபநி்�யிலும்,	
மிக	 கு்்ந்்த	 இ்டசவளிகளில்	 உயவு	 எணசணெய்	
ச�ல்லும்	 பபாது	 எணசணெய்	 பட�த்்்த	 ஏற்படுத்்த	
உ்தவுகி்து.

8.2.3 பாய்தல் தன்மை (Fluidity)
உயவு	 எணசணெய்யானது	 மிக	 கு்்ந்்த	

இ்டசவளிகளில்	 எளி்தாக	 பாய்ந்து	 பேவும்	
்தன்மைக்கு	பாய்்தல்	்தன்மை	 (Fluidity)	எனபசபயர.
உயர	 சவபபநி்�களிலும்,	 இ்ணெ	 பேபபுகளுக்கு	
இ்டபய	 சமைல்லிய	 பட�த்்்த	 ஏற்படுத்்த	 இந்்த	
பணபு	 உ்தவுகி்து.

8.2.4  ஆவியாதல் தன்மை (Volatility)
எனஜின	 இயக்கத்தின	 பபாது	

உயவு	 எணசணெயின	 சவபபநி்�	 உயரும்,	
ச்தாடரந்துஇயஙகும்பபாதும்	 சவபபநி்�	
உயரும்பபாதும்,	 உயவு	 எணசணெய்	 ஆவியாகும்	
பணபிற்கு	 ஆவியா்தல்	 ்தன்மை	 (Volatility)	 எனறு	
சபயர .

உயவு	 எணசணெயானது	 உயர	
சவபபநி்�யிலும்	 கூட	 ஆவியாகா்த	 ்தன்மை்ய	
சபற்றிருக்க	 பவணடும்.	 இல்்�சயன்ால்	 உயவு	

SAE இன்டர்்�ஷனல்
1.	 	SAE	எனபது	ஆட்படாசமைா்பல்	சபாறியாைரக-

ளின	�ஙகம்	எனறு	சபாருள்

2.	 இது	 ஒரு	 உ�கைாவிய	 �ஙகம்	 ஆகும்.	 1,28,000	
சபாறியாைரகள்,	விணசவளி	ச்தாழில்நுட்ப	நிபுணெரகள்	மைற்றும்	
வாகன	 ச்தாழிற்�ா்�களின	 ந�னுக்காக	 கூட்ட்மைபபாக	
ஏற்படுத்்தபபட்ட	 �ஙகமைாகும்.
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8.3.1.  திட நிமை உயவுப்்பாருள்  
(Solid Lubricant)
உயவு	 சபாருள்கள்	 திட	 நி்�யிப�பய	

இருந்்தால்	 திட	 நி்�	 உயவு	 சபாருள்கள்	 (Solid	
Lubricant)	 ஆகும்	 திட	 நி்�யில்	 உள்ை	 காரபன,	
ஃ்பபர	 (Fibre),	 பவுடர	 வடிவில்	 உள்ை	 கிோ்பட்	
(Graphite).	 ்மைக்கா,	 சமைழுகு	 பபான்்வ	
பயனபடுத்்தப	 படுகின்ன.	 இ்வ	 திேவ	 நி்�	
எரிசபாருள்கள்	பயனபடுத்்த	முடியா்த	இடஙகளில்	
பயனபடுகின்ன	பமைலும்	இ்வ	அதிக	சவபபநி்�	
உள்ை	 இடஙகளிலும்	 பயனபடுத்்தபபடுகி்து.

படம்	8.3.1	திட	நி்�	உயவுபசபாருள்

8.3.2.  பமை நிமை உயவு ்பாருள்கள் 
(Semisolid Lubricant)
திட	மைற்றும்	திேவ	நி்�க்கும்	இ்டபபட்ட	

பாகு	 நி்�்ய	 உ்டய்தாக	 இருக்கும்	
உயவுசபாருள்கள்	 பாகுநி்�	 உயவுசபாருள்	
(Semi	 Solid	 Lubricant)	 எனபபடும்.	 அதிக	 எ்ட்ய	
்தாஙகும்	 இடஙகளிலும்,	 திேவநி்�	 உயவு	
சபாருள்கள்	 பயனபடுத்்த	முடியா்த	இடஙகளிலும்	
இ்வ	 பயனபடுத்்தபபடுகி்து	 ்தானியஙகி	
வாகனத்தில்	எனஜி்ன	்தவிரத்து	மைற்்	இடஙகளில்	
உள்ை	 அ்னத்து	 பபரிஙகுகளிலும்	 இ்வ	
பயனபடுத்்தபபடுகி்து.	

8.2.9  தூய்மையாககும் தன்மை 
(Cleanliness)
உயவு	 எணசணெய்	 தூய்்மைபடுத்தும்	

்தன்மை்ய	 சபற்றிருக்க	 பவணடும்.	 அபபபாது	
்தான	உயவு	எணசணெயில்	க�ந்துள்ை	தீ்மை	்தரும்	
சபாருள்கள்,	 க�டுக்ை	 சவளிபயற்்	 உ்தவும்.
பமைலும்	 எரிந்்த	 எரிசபாருளில்	 உள்ை	 கழிவு	
	கரித்துகள்க்ையும்	சுத்்தம்	ச�ய்ய	உ்தவும்.இ்தற்கு	
தூய்்மையாக்கு்தல்	 ்தன்மை	 (Cleanliness)	 எனறு	
சபயர.	 சபாதுவாக	 உயவு	 சபாருள்கைான	 கனிமை	
எணசணெய்	 சுத்்தம்	 ச�ய்யும்	 பணபி்ன	 சி்பபாக	
சபற்றுள்ைது.

8.2.10.  நீருடன் கைககும் தன்மை 
(Emulsification)

உயவு	 எணசணெய்	 நீருடன	 க�ந்்தாலும்	
இேணடும்	ப�ரந்து	க்ேயாமைல்	்தனித்து	இருக்கும்	
நி்�்ய	நீருடன	க�க்கும்	்தன்மை	 (Emulsification)	
எனகிப்ாம்	 உயவு	 எணசணெய்	 நீருடன	 க�ந்்தால்	
உயவு	 படுத்தும்	 ்தன்மை்ய	 இழந்துவிடும்.இந்்த	
கு்்்ய	 ்தவிரபப்தற்காக	 உயவு	 எணசணெயில்	
ப�ரமைஙகள்	 (Additives)	 க�க்கபபட்டு	 இருக்கும்.

8.2.11  உமறதல் தன்மை (Cloud Point)
உயவு	 எணசணெயானது	 திேவ	

நி்�யில்	 இருந்து	 சகட்டியாக	 மைாறும்	 கு்்ந்்த	
சவபபநி்�க்கு	 உ்்்தல்	 ்தன்மை	 (Cloud	 Point)	
எனறு	 சபயர.

8.2.12  நுமைத்தல் தன்மை (Foaming)
உயவு	எணசணெய்	இயக்கத்திற்கு	உட்படும்	

பபாது	 சிறிய	 அைவி�ான	 காற்றுக்குமிழ்க்ை	
அதிகமைாக	 ஏற்படுத்தும்	 நிகழ்ச்சிபய	
நு்ேத்்தல்	 ்தன்மை	 (Foaming)	 எனபபடும்.	
இ்வ	 ஆக்சி�பனற்்ம்	 அ்டயும்	 வாய்ப்ப	
ஏற்படுத்திவிடும்	 பமைலும்	 உோய்வு	 பேபபுகளில்	
படிந்து	 உயவு	 எணசணெய்	 பாய்வ்்த	 ்தடுக்கும்.

8.3  உயவிடும் ்பாருள்களின் 
வமககள் (Type of Lubricants) 
வாகனம்	 மைற்றும்	 எனஜினகளில்	

பயனபடுத்்தபபடும்	உயவு	சபாருட்க்ை	(Lubricants)	
கீழ்கணடவாறு	 வ்கபபடுத்்த�ாம் .	

1.	 திட	நி்�	உயவுபசபாருள்	(Solid	Lubricant)

2.	 ப்�	நி்�உயவு	சபாருள்	(Semi	Solid	Lubricant)

3.	 திேவ	நி்�	உயவு	சபாருள்கள்	(Liquid	Lubricant)

படம்	8.3.2	ப்�	நி்�	உயவு	சபாருள்கள்
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அட்டவ்ன	1-ல்	ப்�	நி்�	உயவுப	சபாருள்களின	
வ்ககளும்	 அவற்றின	 பயனபாடுகளும்	
காட்டபபட்டுள்ைன.

8.3.3  திைவநிமை உயவு்பாருள்கள் 
(Liquid Lubricants)
திேவ	நி்�யில்	உள்ை	உயவு	சபாருள்கள்	

திேவநி்�	 உயவு	 சபாருள்கைாகும்.	 எனஜினின	
அதிக	 சவபபநி்�க்கும்	 அதிபவகத்்தன்மைக்கும்	
ஏற்்்வ	 திேவநி்�	 உயவுசபாருள்கள்	 ஆகும்	
இ்வ	 ்தயாரிக்கபபயனபடும்	 சபாருள்க்ை	
சபாறுத்து	 முனறு	 வ்கபபடும்.

1.	 வி�ஙகு	எணசணெய்	(Animal	Oil)

2.	 ்தாவே	எணசணெய்	(Vegatable	Oil)

3.	 கனிமை	எணசனய்	(Mineral	Oil)	எனபனவாகும்.

8.3..3.1  விைங்கு எண்ணெய் (Animal Oil)

வி�ஙகுகளின	 சகாழுபபுகளிலிருந்து	
்தயாரிக்கபபடும்	 எணசணெய்	 ஆகும்.	 இது	 எளிதில்	
ஆவியாகும்	 ்தன்மை்யப	 சபற்று	 இருக்கும்.	

அட்டவமணெ 1	ப்�	நி்�	உயவுப	சபாருட்களின	வ்ககளும்	அவற்றின	பயனபாடுகள்

வ.எண உயவு	சபாருள் பயனபடுத்்தபபடும்	இடம்

1 கால்சிய	வ்க	களிம்பு	Calcium	Base	Grease வாகன	�ட்டத்தின	இ்ணெபபு	 பகுதி	மைற்றும்	குளிரவிக்கும்	
பம்பு

2 ப�ாடிய	வ்க	களிம்பு	(Sodium	Base	Grease) உயரசவபபநி்�க்கு	 ஏற்்து.	 துருபபிடிக்கும்	
்தன்மை்ய	 கு்்க்கும்

3 அலுமினிய	வ்க	களிம்பு	(Aluminium	Base	
Grease)

வாகன	�ட்டத்தின	இ்ணெபபு	பகுதி,	ச�யின	இ்ணெபபு

4 லித்தியம்	வ்க	களிம்பு	(Lithium	Base	Grease) அ்னத்து	 வாகன	 இ்ணெபபுகள்,	 வாகன	 அடித்்த�	
இ்ணெபபுகள்	 அ்னத்திலும்	 பயனபடும்

8.3.3.2  தாவை எண்ணெய் (Vegatable Oil)
்தாவேஙகளின	 வி்்தகளிலிருந்து	

்தயாரிக்கபபடும்	 எணசணெய்	 ஆகும்	 ஆளிவி்்த	
எணசணெய்	 (Linseed	 Oil),	 ப்ன	 எணசணெய்	 (Palm	
Oil)	 மைற்றும்	 ஆமைணெக்கு	 எணசணெய்	 (Caster	 Oil)	
பபான்்வ	 ்தாவே	 எணசணெய்	ஆகும்	ஆமைணெக்கு	
எணசணெய்	 ்தவிே	 மைற்்	 எணசணெய்கள்	வி்ேவில்	
பிசின	 (Gum)	 பபானறு	 மைாறுகி்து.	 இ்தனால்	
இ்வக்ை	பயனபடுத்துவதில்்�.	பமைலும்	அதிக	
சவபபநி்�	 உள்ை	 இடஙகளில்	 பயனபடுத்தும்	
பபாது	 பாகுநி்�	 (Viscosity)	 கு்்ந்து	 விடுகி்து	
இ்தனாலும்	 பயனபடுத்துவதில்்�.	 ஆமைணெக்கு	
எணசணெய்	 ஆேம்பகா�	 வாகனஙகளில்	
பயனபடுத்்தபபட்டது.	 ்தற்பபாது	 பயனபடுத்துவது	
இல்்�.

8.3.3.3  கனிை எண்ணெய் (Mineral Oil)
எனஜினகளுக்கு	 அதிக	 அைவில்	

பயனபடுத்்தபபடும்,	 இ்வ	 சபட்போலியத்்்த	
பிரித்ச்தடுக்கும்	பபாது	உயவு	சபாருைாக	கி்டபப்தால்	
கனிமை	 எணசணெய்	 (Mineral	 Oil)	 எனறு	 சபயர	 இ்வ	
அதிக	 சவபபநி்�யிலும்,	 ப்த்வயான	 பணபுகள்	
மைா்ாமைல்	 இருக்கும்.நீருடன	 க�க்கா்த	 ்தன்மை	
உ்டயது.	அமி�த்்தன்மை	அற்்து.	அறித்்தல்	்தன்மை	
அற்்து.	 இது	 உயவு	 பணபுக்ை	 சபற்றிருபப்தால்	
்தானியஙகி	 வாகனஙகளில்	 சபருமைைவு	 இ்வ	
பயனபடுத்்தபபடுகி்து.

8.4  உயவிடும் முமறயின் வமககள் 
Types of Lubrication System)
எனஜினில்	 இயஙகும்	 பாகஙகள்	

அ்னத்தும்	 எனஜின	 இயஙகும்	 பபாது	 மு்்யாக	
உயவிடபபடுகி்து	 அ்தாவது	 கிபேஙக்ாபட்,	
பபரிஙகுகள்,	 கிபேஙக்பின	 கசனடிஙோடின	
இருமு்னகள்,	 பிஸடன	 பின,	 சிலிணடரின	
உட்பு்ச்சுவர,	 பிஸடன	 ரீஙகுகள்,	 தி்பபான		
சமைக்கானி�ம்,	 ்டமிங	 கியரகள்,	 பகம்்ாபட்,	
பபரிஙகுகள்	 ஆகியன	 உயவிடபபடுகி்து	 எனஜின	
கீழ்காணும்	 மு்்களில்	 உயவிடபபடுகி்து.

படம்	8.3.3	 திேவநி்�	உயவுசபாருள்

இவற்்்	 பயனபடுத்தும்	 பபாது,	 பயனபடுத்்த	
ஆேம்பித்்த	 குறுகிய	 கா�த்திப�பய	 பிசின	 (Gum)	
பபானறு	மைாறும்	்தன்மை்ய	சபற்றிருக்கும்.	இ்வ	
பமைாட்டார	வாகனஙகளில்	பயனபடுத்துவது	இல்்�.
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8.4.2 வாரி ்தளித்து உயவிடும் முமற
இந்்த	அ்மைபபில்	crank	case	க்கு	கீழ்பபகுதியில்	

எணசணெய்	 (Oil)	 நிேபபபபட்ட	 எணசணெய்	
ச்தாட்டி	 (Oil	 sump)	 சபாருத்்தபபட்டிருக்கும்.	 இந்்த	
அ்மைபபுள்ை	 எனஜினகள்	 இ்ணெபபுத்	 ்தணடு	
(Conecting	Rod)	கீழ்பகுதியில்	டிபபர	 (dipper	 or	 Scoop)
பபான்	அ்மைபபு	சகாடுக்கபபட்டிருக்கும்.	பிஸடன	
BDCயிலிருந்து	 TDCஐ	 பநாக்கி	 நகரும்பபாது	
இ்ணெபபுத்	 ்தணடுடன	 இ்ணெக்கபபட்டுள்ை	
ஸகூப	 ஆனது	 எணசணெய்	 ச்தாட்டியில்	 உள்ை	
எணசணெய்யில்	 மூழ்கி	 எணசணெய்்ய	 எடுத்துக்	
சகாணடு	Piston	-	TDC	்ய	பநாக்கி	ச�ல்லும்	பபாது	
ச்தளிக்கி்து.

படம்	8.4.2	 வாரி	ச்தளித்து	உயவிடும்	மு்்

இவவாறு	 ஆயில்	 ஆனது	 சிலினடர	 சுவர,	
பிஸடன,	பிஸடன	ரிஙஸ,	 க்னக்ட்டிங	ோடு	சபரிய	
மைற்றும்	 சிறிய	 மு்ன	 பபரிங	 ஆகியவற்றிற்கு	
உயவிடுகி்து.		இது	படம்	8.4,2	ல்	காட்டபபட்டுள்ைது.

8.4.3.  அழுத்தும் முமறயில் உயவிடும் 
முமற 
எனஜின	 பாகஙகளுக்கு	 எணசணெய்்ய	

அழுத்்தமைான	 நி்�யில்	 அனுபபபபட்டு	 உயவு	
அளிக்கும்	மு்்க்கு	அழுத்தும்	மு்்யில்	உயவிடும்	
மு்்	 எனறு	 சபயர.

உயவிடும்	மு்்கள்:-

1.	 சபட்ோயில்	லூபரிபக�ன	சிஸடம்

2.	 ஸபிைாஷ்	லூபரிபக�ன	சிஸடம்

3.	 பிேஸஸர	லூபரிபக�ன	சிஸடம்

4.	 கம்்பனடு	 ஸபிைாஷ்	 மைற்றும்	 பிேஸஸர	
லூபரிபக�ன	 சிஸடம்

8.4.1. ்பட்ைாயில் லூப்ரி்கைன் சிஸடம்
இச்சிஸடம்	 இரு�க்கே	 வாகனஙகளில்	

பயனபடுகி்து	 (உ.ம்,	 T.V.S	 50.	 Motor	 Cycle	 (gear)	
பமைலும்	இேணடு	வீச்சு	சபட்போல்	(Two	Stroke	Petrol)	
எனஜினில்	 பயனபடுத்்தபபடுகி்து.	 குறிபபிட்ட	
லூபரிபகட்டிங	 ஆயில்	 ஆனது	 சபட்போல்	 உடன	
ப�ரக்கபபடுகி்து.	 சபாதுவாக	 2%	 மு்தல்	 3%	
வ்ே	 சபட்போலுடன	 க�க்கபபடுகி்து.	 இது	 ஒரு	
எளி்மையான	 எனஜின	 லூபரிபகஸன	 சிஸடம்	
ஆகும்.	 இது	 படம்	 8.4.1	 	 காட்டபபட்டுள்ைது

‐
‐

படம்	8.4.1	 சபட்ோயில்	லூபரிபக�ன	சிஸடம்

பிஸடன் அமடப்பான்
1.	 19	ஆம்	நூற்்ாணடில்	பிஸடன	வால்வு	உருவாக்கபபட்டது.

2.	 ஒரு	பிஸடனின	பநரபகாட்டு	இயக்கத்தின	மூ�மைாக	ஒரு	
குழாய்	 அல்�து	 குழாயின	 ஊடாக	 திேவத்தின	 இயக்கத்்்த	

கட்டுபபடுத்தும்	 ஒரு	 �ா்தனம்	 ஆகும்.

3.	 பமைலும்,	 இ்வ	 நீோவி,	 சவபப	 பரிமைாற்்	 எணசணெய்கள்,	 அமி�ஙகள்	
மைற்றும்	வாயுக்கள்	உட்பட	முக்கியமைான	மைற்றும்	அபாயகேமைான	உபகே-
ணெஙகளுக்கு	 பரிந்து்ேக்கபபடுகின்ன.

AM_Tamil_Chp08.indd   154 12-02-2019   11:34:29



155

அழுத்்த	 உயவிடும்	 மு்்	 ப�ரந்்த	
அ்மைபபாகும்அ்னத்து	 நானகு	 வீச்சு	 (Four	
stroke)	 எனஜினகளில்	 இவவ்க	 Lubrication	 System	
பயனபடுத்்தபபடுகி்து .

8.5  உயவிடும் அமைப்பில் பாகங்கள்
1.	 எணசணெய்	வடிகட்டி	
2.	 எணசணெய்	பம்பு	
3.	 பிஷ்க்ர	ரிலீப	வால்வு
4.	 ஆயில்	டிப	ஸடிக்

8.5.1 எண்ணெய் வடிகட்டி
எணசணெய்	 பம்பபிலிருந்து	 வரும்	

ஆயிலில்	 உள்ை	 தூசு	 மைற்றும்	 கரித்துகள்கள்	
பபான்வற்்்	 வடிகட்டி	 சிஸடத்திற்கு	 அனுபப	
வடிகட்டி	 பயனபடுத்்தபபடுகி்து	 சபாதுவாக	
கீழ்கணட	வடிகட்டிகள்	்தானியஙகி	வாகனஙகளில்	
பயனபடுகின்து.	

1.	 பகட்ரிட்ஜ்	வ்க	(Cartridge	Type)
2.	 எட்ஜ்	வ்க	(Edge	Type)
3.	 ்மைய	சுழற்சி	வ்க	(Centrifugal	Type)

படம்	8.5.1	 எணசணெய்	வடிகட்டி

இவவ்கயில்	 ஆயில்	 ச்தாட்டி	 ஆனது	 கிோஙக்	
பகஸற்கு	 கீபழ	 சபாருத்்தபபட்டு	 இருக்கும்.	
எனஜினஐ	 இயக்கும்	 பபாது	 ஆயில்	 பம்ப	 ஆனது	
இயஙகி	 ச்தாட்டியில்	 உள்ைஆயில்	 வடிகட்டி	
வழியாக	 உறிஞ்சுகி்து.	 இந்்த	 ஆயில்	 ஆனது	
பம்பின	 மூ�ம்	 சுமைார	 200	 kpa	 மு்தல்	 400	 kpa	
வ்ே	 நனகு	 அழுத்்தபபட்டு	 ஆயில்	 வடிகட்டிக்கு	
ச�ல்கி்து	 வடிகட்டியில்	 நனகு	 வடிகட்டபபட்டு	
சமையின	 பக�ரிக்கு	 அனுபபபபடுகி்து.	 இவவாறு	
சமையின	 பக�ரிக்கு	 வந்்த	 ஆயில்	 ஆனது	 கிோஙக்	
�ாபட்இல்	உள்ை	சமையின	ஜாரனல்	பபரிங	மைற்றும்		
து்ணெ	ஜாரனல்	பபரிஙகளுக்கு	உயவிடபபடுகி்து.	
பின	 க்னக்டிங	 ோடு	 இல்	 உள்ை	 ஆயில்	
துவாேம்	 வழியாக	 பிஸடன	 பின	 மைற்றும்	 பிஸடன	
ரிஙஸகளுக்கு	 உயவிடுகி்து.	 பமைலும்	 பகம்	 �ாபட்	
மைற்றும்	 ்டமிங	 கியரகளுக்கு	 உயவிடுவ்தற்சகன	
ஆயில்	பக�ரி–ல்	இருந்து	ச�ல்�	்தனியாக	ஆயில்	
பஹால்டர	 பமைல்	 வால்வு	 எனஜினில்	 ஆயில்	
ஆனது	 வால்வு	 இயக்க	 சமைக்கானி�த்தில்	 உள்ை	
ோக்கர	ஆரம்	ஐ	அ்டந்து	அஙகு	உயவளிக்கி்து.	
ஆயில்மைானி	 மூ�ம்	 சிஸடத்தில்	 உள்ை	 ஆயில்	
அழுத்்தம்	 எவவைவு	 உள்ைது	 என	 ச்தரிந்து	
சகாள்ை�ாம்.	 சபரும்பா�ான	 எனஜிகள்களில்	
இந்்த	 வ்க	 பயனபடுத்்தபபடுகி்து	 இது	 
படம்	8.4.3	ல்	காட்டபபட்டுள்ைது.

8.4.4  ஒருங்கிமணெநத ்தளிககும் 
ைற்றும் அழுத்த உயவிடும் முமற
இது	 ஸபிைாஷ்	 லூபரிபக�ன	 சிஸடம்	

மைற்றும்	

படம்	8.4.3	 அழுத்தும்	மு்்யில்	உயவிடும்	மு்்
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8.5.1.2 எட்ஜ் வமக (Edge Type)
இது	ப��ான	சமைல்லிய	பித்்த்ை	்தகடினால்	

ஆன	 வட்டவடிவமைான	 ்தட்டினால்	 	 ்தயாரிக்கபபட்டு	
இேணடு	 அ்மைபபுகைாக,	 ஒரு	 அ்மைபபானது	
வடிகட்டியின	 ்மையத்தில்	 உள்ை	 ஸபிணடிலும்	
மைற்ச்ாரு	 அ்மைபபானது	 வடிகட்டியின	 ஒேத்தில்	
உள்ை	 �துே	 கம்பி	 மூ�ம்	 ்தாஙகபபட்டிருக்கும்.	
்மைய	 ஸபிணடிலும்	 	 இ்ணெக்கபபட்டுள்ை	 டிஸக்	
சபரிய்தாகவும்	இருக்கும்,	இேணடு	டிஸக்குகளுக்கும்	
இ்டபய	 உள்ை	 இ்டசவளி	 சி�	 micron	 அைவில்	
இருக்கும்.	

இனச�ட்	 வழியாக	 வரும்	
எணசணெய்யானது	 ஒவசவாருடிஸக்கும்	 இ்டபய	
புகுந்து	ச�ல்லும்	சபாழுது	அ்தன	பமைற்	பு்ஙகலும்	
அசுத்்தஙகள்	 படிந்து	 விடுகின்ன.	 சுத்்தமைான	
ஆயில்	 ஆனது	 இ்தன	 அவுட்ப�ட்	 வழியாக	
சவளிபயறுகி்து.	 அவவ்க	 வடிகட்டி்ய	 சுத்்தம்	
ச�ய்யும்	பபாது	்மைய	ஸபிணடிலும்,	�துே	கம்பியும்	
அ்�பபதினல்	டிஸக்குகளில்	உள்ை	அசுத்்தஙகள்	
வடிகட்டி	பாடி	அடியில்	ச�னறு	்தஙகி	விடுகின்ன	
சி�	 பநேஙகளில்	 பமைனுவல்	 ஆகவும்	 சுத்்தம்	
ச�ய்ய�ாம்.	 படம்	 8.5.1.2-இல்	காட்டபபட்டுள்ைது.

8.5.1.3 மைய சுழற்சி வமக (Centrifugal Type)

இவவ்க	 வடிகட்டியில்	
எணசணெய்ச்தாட்டியில்	இருந்து	வரும்	அசுத்்தமைான	
ஆயில்	 ஆனது	 போட்டாரின	 ்மையத்தில்	 உள்ை	
ஹாப�ா	 ஸபிணடில்க்கு	 ச�ல்கி்து.	 ஹாப�ா	
ஸபிணடில்	 	 சுற்றுப	 பு்த்தில்	 து்ைகள்	
இடபபட்டிருக்கும்.	 இந்்த	 து்ைகளிலிருந்து	
சவளிபயறும்	 ஆயில்ஆனது	 போட்டார		
நிேபபுகின்து	பின	இந்்த	ஆயில்	ஆனது	போட்டாரில்		
அ்மைக்கபபட்டுள்ை	 ச்தாட்டியில்	 நு்ழந்து	
இ்தன	 கீழ்	 அ்மைக்கபபட்டுள்ை	 சஜட்வழியாக	

8.5.1.1 ்கட்ரிட்ஜ் எண்ணெய் வடிகட்டி
இவவ்க	வடிகட்டி	ஆனது	அதிகபபடியான	

்தானியஙகி	வாகனஙகளில்	பயனபடுத்்தப	படுகின்து.	

இவவ்கயில்	வடிகட்டி	ஆனது	ஒரு	உப�ாக	
உரு்ையினுள்	 அ்மைக்ககபபட்டு	 அசுத்்தமைான	
எணசணெய்யானது	 வடிகட்டிஉறுபபு	 வழியாக	
ச�ல்லும்	 சபாழுது,	 5	 ்மைக்ோன	 வ்ேயுள்ை	
நுணணிய	 அசுத்்தஙக்ை	 அகற்றுகின்து.	
ஆயில்ஆனது	 வடிகட்டியின	 பமைல்	 பகுதியில்	
நு்ழந்து	ச�ல்லும்	பா்்த	படத்தில்	அம்பு	குறி	மூ�ம்	
காட்டபபடுள்ைது	பினபு	சுத்்தம்	ச�ய்யபபட்ட	ஆயில்	
ஆனது	அவுட்ச�ட்	வழியாக	சவளிபயற்்பபடுகி்து.	
இது	 படம்	 8.5.1.1	 ல்	 காட்டபபட்டுள்ைது

இதில்	துணி	(அ)	நார	ஆன	வடிகட்டிஉறுபபு	
பயனபடுத்்தபபடுகின்து	 குறிபபிட்டகா�த்திற்கு	
ஒரு	 மு்்	 ப்ழய	 வடிகட்டி்ய	 எடுத்துவிட்டு	
புதிய	 வடிகட்டி்ய	 உபபயாகிக்க	 பவணடும்.

8.5.1.1 பகட்ரிட்ஜ்	வ்க	எணசணெய்	வடிகட்டி	

படம்	8.5.1.2	 எட்ஜ்	வ்க	எணசணெய்	வடிகட்டி
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எனஜினு்டய	 பவகம்	 அதிகரிபப்தால்	
பம்பபின	 பவகமும்	 அதிகரிக்கி்து.	 இ்தனால்	
எனஜினில்	ஆயிலின	அழுத்்தம்	உயரகி்து.	பிேஷ்்ர 
ரிலிபவால்வ	(Pressure	Relief	Valve)	மூ�ம்	அதிகபபடியான	
ஆயில்	 அழுத்்தம்	 கட்டுபபடுத்்தபபடுகி்து.
பம்பபானது	 பபாதிய	 அைவு	 ஆயி்�	 அ்னத்து	
எனஜின	 பாகஙகளுக்கும்	 அனுபபுகி்து.	 கு்்ந்்த	
பட்�	ஆயிலின	அழுத்்தம்	கிட்டத்்தட்ட	 100	 kPa	அைவு	
ஆகும்.	 சபாதுவாக	 எனஜி்ன	 உயவிடுவ்தற்கு	
ஒரு	 நிமிடத்திற்கு	 15	 லிட்டர	 மு்தல்	 20	 லிட்டர	
வ்ே	 ஆயில்	 சுழற்சி	 ச�ய்ய	 ப்த்வபபடும்.	 �ோ�ரி	
எனஜின	 பவகத்தில்	 குமிழ்கள்	 எதுவும்	 இல்�ாமைல்	
பம்பபு	 மூ�ம்	 ப்த்வயான	 ஆயிலின	 கனஅைவு	
பவணடிய	 அழுத்்தத்தில்	 அனுபபபபடுவ்தால்	
பம்பபின	 அைவு	 மிகவும்	 ப்தரந்ச்தடுக்கபபடுகி்து.	
பமைலும்	பபரிஙகுகளின	ப்தய்மைானம்	மைற்றும்	எனஜின	
பாகஙகளின	அதிகமைான	ஆயில்	கசிய	ஆேம்பிபப்தால்,	
எனஜின	 அழுத்்தம்	 கு்்கி்து.	 எனபவ	 பபாதிய	
அைவு	 ப்தய்மைானத்துடன	 ப்த்வயான	 அழுத்்தத்்்த	
போமைரிக்க	 பம்பபின	அைவு	 பபாதுமைான்தாக	இருக்க	
பவணடும்.

ஆயில் பம்ப்பின் வமககள் (Types of Oil Pump)
1.	 கியர	பம்ப	(Gear	Pump)

2.	 போட்டார	பம்ப	(Rotor	Pump)

3.	 பிைஞ்�ர	பம்ப	(Plunger	Pump)

4.	 பவன	பம்ப	(Vane	Pump)

8.5.2.(1) கியர் பம்ப் (Gear Pump)

்தற்பபாது	 எனஜினகளில்	 சபரும்பாலும்	
கியர	 ்டப	 ஆயில்	 பம்ப	 பயனபடுத்்தபபட்டு	
வருகி்து.	 இ்தன	 அ்மைபபு	 படத்தில்	 உள்ைவாறு	
மிகவும்	 எளி்மையானது	 ஆகும்.	 இதில்	 ட்்ேவ	
கியர	 மைற்றும்	 ட்்ேவன	 கியர	 ஆகிய	 இேணடு	
பாகஙகள்	 உள்ைன.இந்்த	 இேணடு	 கியரகளும்	
ஒரு	 ஹவுசிஙகில்	 ஒனறுக்சகானறு	 இ்ணெந்து	

அழுத்்தத்துடன	 சவளிபயற்்பபடுகி்து	 இ்தன	
ச�யல்பாட்டினால்	 போட்டார	 பகசிங	 ஆனது	
எதிரதி்�யில்	 சுழ�	 ஆேம்பிக்கி்து.

திைர

படம்	8.5.1.3	 ச�னட்ரிபியூகல்	பில்டர

போட்டார	 பகசிங	 சுற்றும்	 சபாழுது	
சஜட்	 வழியாக	 சவளிபயறும்	 ஆயிலில்	 உள்ை	
அசுத்்தஙகள்	 ்மையவி�க்கு	 வி்�யினால்	
ஸபட�னரி	 பகசிஙகில்	 ச்தளிக்கபபடுகி்து	 இ்தன	
காேணெமைாக	அசுத்்தஙகள்	இதில்	ஓட்டிக்	சகாணடு	
சுத்்தமைான	 ஆயில்	 மைட்டும்	 அவுட்ச�ட்	 வழியாக	
சவளிபயற்்பபடுகி்து.

8.5.2 ஆயில் பம்ப் (Oil Pump)
உயவிடும்	 அ்மைபபின	 வரி்�யில்	 ஆயில்	

ஸட்சேயினருக்கு	அடுத்து	வருவது	ஆயில்	பம்ப	ஆகும்.	
எனஜினின	 பல்பவறு	 பாகஙகளுக்கு	 அழுத்்தத்துடன	
ஆயி்�	அனுபபுவப்த	ஆயில்	பம்பபின	பவ்�	ஆகும்.	
இது	 சபாதுவாக	 கிபேஙக்	 பகசின	 உட்பு்ம்	 ஆயில்	
ச�வலின	 கீபழ	 அ்மைக்கபபட்டிருக்கும்.	 சபாதுவாக	
டிஸட்ரிபியூட்டர	 ்ாபடின	 நுனிபபகுதியிலிருந்து	
இது	 இயக்கபபடுகி்து.	 இந்்த	 பம்ப	 இயஙகுவ்தற்கு	
ப்த்வயான	�க்தியானது	பகம்்ாம்ட்டில்	உள்ை	ஸகியூ	
கியரிலிருந்து	 டிஸட்ரிபியூட்டர	 எக்ஸசடன�ன	 ்ாபட்	
மூ�ம்	 கி்டக்கி்து.

படம்	8.5.2	 எணசணெய்	பம்ப

ெவளிவழி 

படம்	8.5.2(1)	-	கியர	பம்ப
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போட்டார	 எனறும்	 கூ்பபடும்.	 இந்்த	 அவுட்டர	
போட்டாரின	 உட்பகுதியில்	 இனனர	 போட்டார	
இ்ணெந்து	 சுழலுமைாறு	 அ்மைந்திருக்கும்.	
அவுட்டர	 போட்டாரில்	 உள்ை	 ப�ாபபுகளின	
(Lobe)	 எணணிக்்க	 இனனர	 போட்டாரில்	 உள்ை	
ப�ாபபுகளின	 எணணிக்்க்ய	 விட	 ஒனறு	
அதிகமைாக	 இருக்கும்.

பம்பபில்	 உள்ை	 இேணடு	 போட்டாரகளின	
சுழலும்	 அ்மைபபானது	 மைாறுபடும்.	 இ்தனால்	
இேணடு	 போட்டாரகளுக்கும்	 இ்டபய	 உள்ை	
இ்டசவளியின	 கனஅைவு	மைாறுபடுகி்து.	 இனனர	
போட்டாோனது	 பகம்	 ்ாபடில்	 உள்ை	 ஸகியூ	
கியரிலிருந்து	 டிஸட்ரிபியுட்டர	 எக்ஸசடன�ன	
்ாபடின	 மூ�ம்	 இ்ணெக்கபபட்டு	 சுழல்கி்து.	
இவவாறு	 இனனர	 போட்டார	 சுழலும்	 பபாது	
அவுட்டர	 போட்டாரும்	 சுழல்கி்து.	 போட்டாரகளின	
இ்டசவளியில்	 ஏற்படுகின்	 சவற்றிடத்்்த	
நிேபபுவ்தற்காக	 ஆயில்	 உறிஞ்சி	 இழுக்கபபடுகி்து.	
பினனர	 ஆயில்	 நனகு	 அழுத்்தபபட்டு	 அவுட்ச�ட்	
பபாரட்	 வழியாக	 சவளிபயற்்பபடுகி்து.	 இந்்த	
வ்கயில்	ஆயிலின	அழுத்்தம்	சுமைார	2	kgf/cm	2	மு்தல்	
5	 kgf/cm2வ்ே	 இருக்கும்.	 இந்்த	 பம்பபில்	 உள்ை	
நன்மைகள்	 பினவருமைாறு.

1.	 இந்்த	வ்க	 பம்ப	சுமைார	 25	 %	அதிக	தி்னும்	
எளிய	 அ்மைவும்	 சகாணடது.	

2.	 ஒவசவாரு	சுற்றுக்கும்	கு்்வான	ப�ாபபுகள்	
இ்ணெவ்தால்	 �த்்தமினறி	 இயஙகுகி்து.	

8.5.2.(3) பிளஞைர் பம்ப் (Plunger Pump)

இந்்த	 பம்பபில்	 பபேல்,	 பைனஜர	
மைற்றும்	 இரு	 ஒரு	 வழி	 ஸபிரிங,	 ப�ாபடட்	
பால்	 வால்வு	 ஆகிய	 முக்கியமைான	 பாகஙகள்	
உள்ைன.	 பிைஞ்�ர	 ஒரு	 பபேலில்	 பமைலும்	 கீழும்	
நகருமைாறு	 அ்மைக்கபபட்டிருக்கும்.	 பிைஞ்�ரகள்	
இயஙகுவ்தற்கு	 ப்த்வயான	 �க்தி	 பகம்	 ்ாபடில்	
உள்ை	 எக்ச�னட்ரிக்	 மூ�மைாகபவா	 அல்�து	

சுற்றும்படி	 இருக்கும்.	 ஹவுசிஙகில்	 உட்பேபபிற்கும்	
கியரின	 நுனிக்கும்	 இ்டயில்	 பபாதுமைான	 அைவு	
இ்டசவளி	 போமைரிக்கபபடுகி்து.இந்்த	 வ்கயான	
கியர	 பம்பபில்	 இேணடு	 வ்கயான	 கியரகள்	
பயனபடுத்்தபபடுகின்ன.	 அ்வ	 1.	 ஸபர	 கியர	
2.	 சஹலிக்கல்	 கியர	 ஆகும்.	 பம்பபில்	 அதிகம்	
�த்்தம்	 எழாமைல்	 இருபப்தற்காக	 சஹலிக்கல்	 கியர	
பயனபடுத்்தபபடுகி்து.

எனஜின	 இயஙகும்	 பபாது	 பகம்	
்ாபடில்	 உள்ை	 ஸகியூ	 கியரிலிருந்து	 �க்தி்ய	
டிஸட்ரிபியூட்டர	 எக்ஸசடன�ன	 ்ாபட்	 மூ�ம்	
சபற்று	 ட்்ேவ	 கியர	 சுழல்கி்து.	 அபபபாது	
அ்தனுடன	 இ்ணெந்துள்ை	 ட்்ேவன	 கியரும்	
சுழல்கி்து.	ஆனால்	இவவிரு	கியரகளும்	எதிரஎதிர	
தி்�யில்	சுழல்வ்தால்	பம்பபின	உட்பு்ம்	சவற்றிடம்	
ஏற்படுகி்து.இ்தனால்	ஆயில்	பம்பபில்	உள்ை	வாயு	
மைணட�	அழுத்்தம்	இந்்த	சவற்றிடத்்்த	நிேபபுவ்தற்கு	
முயற்சி	ச�ய்கி்து.	எனபவ	ஹவுசிங	மைற்றும்	ஆயில்	
�ம்பபிற்கும்	இ்டயில்	ஆயில்	இருபப்தால்	இன�ட்	
வழியாக	ஹவுசிஙகிற்குள்	ஆயில்	இழுக்கபபடுகி்து.	
இந்்த	 நிகழ்ச்சியில்	 ஆயில்	 இன�ட்	 வழியாக	
ஹவுசிஙகிற்குள்	நு்ழந்து	கியரகள்	மைற்றும்	ஹவுசிங	
இ்டசவளிகளில்	ச�னறு	சவற்றிடத்்்த	நிேபபுகி்து.	
இ்தனால்	ஆயில்	நனகு	அழுத்்தபபட்டு	சுமைார	2	kgf	/	cm2 
மு்தல்	4	kgf	/	cm2	வ்ே	அழுத்்தத்தில்	அவுட்�ட்	வழியாக	
சவளிபயற்்பபடுகி்து.	 அவுட்ச�ட்	 பகுதியானது	
ஆயில்	 பக�ரியுடன	 இ்ணெக்கபபட்டிருபப்தால்	
அஙகிருந்து	 எனஜினு்டய	 இயஙகும்	 பாகஙகள்	
அ்ணெத்திற்கும்	 சுழற்சி	 ச�ய்யபபடுகி்து.

8.5.2.(2) ்ைாட்டார் பம்ப் (Rotor Pump)

போட்டார	 பம்பபானது	 கியர	 ்டப	
பம்ப்ப	பபானப்	இருக்கும்.ஆனால்	கியரகளுக்கு	
பதி�ாக	 இரு	 போட்டாரகள்	 அ்மைந்திருக்கும்.	
இந்்த	 போட்டாரகள்	 இேணடும்	 உட்பகுதியில்	
இ்ணெந்து	 இருக்குமைாறு	 அ்மைந்திருக்கும்.	
இந்்த	 இேணடு	 போட்டாரகளில்	 ஒனறு	 இனனர	
போட்டார	 எனறும்	 மைற்ச்ானறு	 அவுட்டர	

ெவளிவழி 

படம்	8.5.2(3)	 பிைஞ்�ர	பம்ப	(Plunger	Pump)

ெவளி வழி 

படம்	8.5.2(2)	 போட்டார	பம்ப	(Rotor	Pump)
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கு்்ந்்த	 கன	 அைவு,	 இடத்்்த	 விட்டு	 பவனகள்	
நகே	 ஆேம்பிக்கின்ன.	 இந்்த	 பவனகள்	 மீணடும்	
கு்்ந்்த	 கன	 அைவு	 இடத்்்த	 கடந்து	 ச�ன்	
உடபன	 அவுட்ச�ட்	 பபாரட்	 வழியாக	 ஆயில்	
சவளிபயற்்பபடுகி்து.

8.6  அழுத்தம் விடுவிககும் வால்வு 
(Pressure Relief Valve)
எனஜின	 ஐடிலிங	 பவகத்தில்	

இயஙகும்பபாது	 முனபப	 தீரமைானிக்கபபட்ட	
அழுத்்தத்தில்	 பபாதிய	 அைவு	 ஆயில்	 அனுபபும்படி	
ஆயில்	 பம்ப	 வடிவ்மைக்கபபட்டிருக்கும்.	 ஆ்கயால்	
எனஜினின	 அதிக	 பவகத்தினால்	 பம்பின	 பவகம்	
அதிகரிக்கபபட்டு,	அதிகமைான	அழுத்்தத்தில்	ஆயி்�	
சவளிபயற்றுகி்து.	இ்தனால்	அதிக	ஆயில்	ச��வுடன	
சீல்கள்	 மைற்றும்	 ஜாயிணட்டுகள்	 பழு்த்டயவும்	
ச�ய்கின்ன.எனபவ	 இ்த்ன	 ்தவிரக்க	 அழுத்்தம்	
விடுவிக்கும்	 வால்வு	 (Pressure	 Relief	 Valve)	 ஒனறு	
ஆயில்	பம்பில்	சகாடுக்கபபட்டிருக்கும்.	இந்்த	வால்வு	
பம்பில்	 ஏற்படும்	 அதிகமைான	 ஆயில்	 அழுத்்தத்்்த	
விடுவிக்கி்து.

8.6.1  அழுத்தம் விடுவிககும் வால்வு 
வமககள் (Types of Pressure Relief 
Valve)
அழுத்்தம்	 விடுவிக்கும்	 வால்வின	 வடிவத்்்த	

சபாறுத்து	இேணடு	வ்ககைாக	பிரிக்கபபடுகி்து,	அ்வ

1.	 பகாை	 வடிவஅழுத்்தம்	 விடுவிக்கும்	 வால்வு	
(Ball	 Type	 Pressure	 Relief	 Valve)

2.	 உரு்ை	வடிவ	அழுத்்தம்	விடுவிக்கும்	வால்வு	
(Plunger	 Type	 Pressure	 Relief	 Valve)

8.6.1.1  ் காள வடிவ அழுத்தம் 
விடுவிககும் வால்வு  
(Ball Type Pressure Relief Valve)

	 வால்வு	 அ்மைபபில்	 ஒரு	 பால்	 வால்வு,	
ஸபிரிங,	 அட்சஜஸட்சமைனட்	 ஸகுரு	 ஆகிய்வ	
உள்ைன.	 பால்	 வால்வு	 அ்தனு்டய	 சீட்டில்	 ஒரு	
ஸபிரிங	 மூ�ம்	 பிடித்துக்	 சகாள்ைபபடுகி்து.
இந்்த	 பாகஙகள்	 அ்னத்தும்	 பம்ப	 ஹவுசிஙகில்	
அ்மைந்திருக்கும்.

பகாை	வடிவ	அழுத்்தம்	விடுவிக்கும்	வால்வு	 
(Ball		படம்		8.5.1.1	-	Type	Pressure	Relief	Valve)	

இயஙகும்	வி்தம்:

எனஜின	 ஓடாமைல்	 இருக்கும்பபாது	 ஸபிரிங	
ஆனது	பால்	வால்வி்ன	அ்தன	சீட்டில்	அழுத்தியபடி	
்வத்திருக்கும்.	எனஜின	ஸடாரட்	ஆன	பி்கு,	ஆயில்	

கிோஙக்	 ்ாபடில்	 இ்ணெக்கபபட்டுள்ை	 ஒரு	
சிறிய	 கசனக்டிஙோடு	 மூ�மைாகபவா	 கி்டக்கி்து.
இதிலுள்ை	ஒரு	ஸபிரிங	ப�ாசடட்	பால்வால்வானது	
பபேலின	இனச�ட்	பகுதியிலும்	மைற்ச்ானறு	பபேலின	
அவுட்ச�ட்	 பகுதியிலும்	 சபாருத்்தபபட்டிருக்கும்.

பிைஞ்�ர	 பமைல்பநாக்கி	 நகரும்	 சபாழுது	
பிைஞ்ஜரின	 கீழ்பபகுதியில்	 பாதியைவு	 சவற்றிடம்	
ஏற்படுகி்து.	இ்தனால்	இனச�ட்	வால்வு	தி்பப்தன	
மூ�ம்	 ஆயில்	 உறிஞ்�பபட்டு	 சவற்றிடத்்்த	
நிேபபுகி்து.	 பிைஞ்�ர	 கீழ்பநாக்கி	 நகரும்	 பபாது	
பபேலில்	உள்ை	ஆயிலின	அழுத்்தம்	அதிகரிக்கி்து.	
இ்தன	 மூ�ம்	 அவுட்ச�ட்	 வால்வு	 தி்ந்து	
இனப�ட்	 வால்வு	 மூடிக்சகாள்கி்து.	 இ்தனால்	
அழுத்்தபபட்ட	ஆயில்	அவுட்ச�ட்	வால்வு	வழியாக	
சவளிபயற்்பபடுகி்து.

இந்்த	வ்க	பம்ப	பமைாட்டார	வாகனஙகளில்	
அதிகமைாக	 பயனபடுத்்தபபடுவதில்்�,	 ஏசனனில்	
பபாதுமைான	அழுத்்தம்	 கி்டபபதில்்�.	 இது	ஆயில்	
எனஜினகளிலும்,	 ஒரு	 சி�	 பமைாட்டார	 ்�க்கிள்	
எனஜினகளில்	 மைட்டும்	 பயனபடுத்்தபபடுகி்து.

8.5.2.(4) ்வன் பம்ப் (Vane Pump)

இந்்த	வ்க	 பம்பில்	உரு்ை	வடிவ	ஹவுசிங	
ஒனறு	உள்ைது.	இ்தற்குள்	ட்்ேவிங	பமைாட்டார	ஒனறு	
எக்ஸச�னடிரிக்காக	இ்ணெக்கபபட்டிருக்கும்.போட்டார	
பகம்	 ்ாபட்	 ஸகியூ	 கியரினால்	 இயக்கபபடுகி்து.
போட்டாரின	 சவளிபபகுதி்ய	 சுற்றிலும்	 �மைமைான	
இ்டசவளியில்	 பள்ைஙகள்	 சவட்டபபட்டு,	 அதில்	
ப�	 பவனகள்	 சகாடுக்கபபட்டிருக்கும்.	 இவபவனகள்	
பள்ைஙகளில்	 முனனும்.	 பினனும்	 நகரகி்து.	
பவனகளின	 சவளிபபக்க	 மு்னகள்	 ஹவுசிஙகுடன	
சநருஙகிய	ச்தாடரபு	சகாள்வ்்த	போமைரிக்க	்மையத்தில்	
இேணடு	 ரிஙகுகள்	 சகாடுக்கபபட்டிருக்கும்.

படம்	8.5.2.(4)-	பவன	பம்ப

பம்ப	 இயஙகும்பபாது	 ்மைய	 வி�க்கு	
வி்�யினால்	 சவளிபபக்கமைாக	 பவனகள்	 அழு-
த்்தபபடுகி்து.	 இ்தனால்	 இனச�ட்	 பபாரட்டுக்குள்	
ஆயில்	 நு்ழகி்து.	 இபபபாது	 ஹவுசிங	 மைற்றும்	
எக்ஸச�னடிரிக்	 போட்டாருக்கும்,	 இ்டபய	 உள்ை	
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சபாறுத்து	பிைஞ்�ர	மூடிபயா	அல்�து	�ற்று	தி்ந்ப்தா	
இருக்கும்.	 எனஜின	பவகம்	அதிகமைாவ்தால்	ஆயில்	
அழுத்்தம்	 அதிகமைாகி்து.	 இவவாறு	 அதிகமைாகும்	
அழுத்்தம்	 முனபன	 தீரமைானிக்கபபட்ட	 அை்வவிட	
அதிகமைாகும்	 பபாது	 ஸபிரிங	 அழுத்்தபபட்டு	 பிைஞ்�ர 
அ்தன	இடத்்்த	விட்டு	பமைப�	தூக்கபபடுகி்து.	இ்தனால்	
அழுத்்தம்	 விடுவிக்கபபட்டு,	 அதிகபபடியான	 ஆயில்	
திரும்பி	்பபாஸ	பா்்த	வழியாக	இனச�ட்	பகுதிக்பகா	
அல்�து	 ஆயில்	 �ம்பிற்க்பகா	 ச�ல்வ்்த	 படத்தின	
மூ�ம்	 அறிய�ாம்.	 அட்சஜஸடிங	 ஷிம்கள்	 மைற்றும்	
�ாக்	 நட்	 மூ�ம்	 ஸபிரிஙகின	 அழுத்்தம்	 அட்சஜஸட்	
ச�ய்யபபடுகி்து.இந்்த	ஷிம்க்ை	ப�ரத்்தாப�ா	அல்�து	
எடுத்்தாப�ா	 ஸபிரிஙகின	 அழுத்்தம்	 அதிகரிக்கபவா	
அல்�து	 கு்்க்கபவா	 ச�ய்கி்து.

8.7  எண்ணெய் அளவு காட்டி  
(Oil Dip Stick or Oil level Indicator)
ஆயில்	�ம்பில்	உள்ை	ஆயிலின	மைட்டத்்்த	

அைக்க	 டிப	 ஸடிக்	 பயனபடுத்்தபபடுகி்து.	 இ்தன	
பமைல்	 பகுதி்ய	 பிடித்துக்	 சகாள்வ்தற்கு	 ஒரு	
்கபபிடியும்,	கீழ்பபகுதியில்	நீைமைான	ஸடீல்	ோடும்	
அல்�து	 பிபைடும்	 இ்ணெக்கபபட்டிருக்கும்.	
இந்்த	 ஸடீல்ோடில்	 அதிகபட்�ம்	 (Maximum),	
கு்்ந்்த	 பட்�ம்	 (Minimum)	 என	 இருபகாடுகள்	
சகாடுக்கபபட்டிருக்கும்.	 இ்்தத்்தவிே	 ப�	 சிறிய	
பகாடுகள்	 கு்்ந்்த	 பட்�	 (Minimum)	 அைவுக்கு	
கீபழ	 சகாடுக்கபபட்டிருக்கும்.ஆயி�ானது	 இந்்த	
அை்வவிட	கு்்வாக	இருக்கக்கூடாது.	டிப	ஸடிக்	
ஆனது	 எனஜின	 பிைாக்	 வழியாக	 ஆயில்	 �ம்்ப	
ச்தாடுமைாறு	ச�ாருகி	்வக்கபபட்டிருக்கும்.தினமும்	
எனஜி்ன	ஸடாரட்	 ச�ய்யும்	முனபு	டிப	ஸடிக்்க	
சவளிபய	 எடுத்து	 ஆயிலின	 மைட்டத்்்த	 (Level)	
ச்தரிந்து	 சகாள்ை	 பவணடும்.ஆயில்	 மைட்டமைானது	
Minimum	 அைவுக்கு	 பமைப�யும்	 Minimumஅைவுக்கு	
கீபழயும்	பபாகாமைல்	பாரத்துக்	சகாள்ை	பவணடும்.

உயவிடு்தலின	 பபாது	 ஏற்படும்	
பழுதுக்ையும்	 பழுது	 ஏற்படுவ்தற்கான	
காேணெஙக்ையும்	 அ்த்ன	 �ரி	 ச�ய்்த்�யும்	
நாம்	 �ரியாக	 புரிந்து	 சகாணடு	 ச�யல்படுத்து்தல்	
மிகவும்	 அவசியம்	 ஆகும்.

அழுத்்தம்	மைற்றும்	ஸபிரிங	சடன�்ன	கு்்த்து	பால்	
வால்வு	மூடிபயா	அல்�து	தி்ந்ப்தா	இருக்கும்.	எனஜின	
பவகம்	அதிகமைாவ்தால்	ஆயிலின	அழுத்்தம்	அதிகமைா-
கும்.	அவவாறு	அதிகமைாகும்	அழுத்்தம்	முனபப	தீரமைா-
னிக்கபபட்ட	அை்வவிட	அதிகரிக்கும்	பபாது	ஸபிரிங	
அழுத்்தபபட்டு,	 பால்	 வால்வு	 அ்தன	 இடத்்்தவிட்டு	
பமைப�	தூக்கபபடுகி்து	அபபபாது	பால்	வால்வு	தி்க்க-
பபடுவ்தால்	அழுத்்தம்	விடுவிக்கபபட்டு	அதிபபடியான	
ஆயில்	 திரும்பி	 ்பபாஸ	 பா்்த	 வழியாக	 இனச�ட்	
பகுதிக்பகா	அல்�து	ஆயில்	ச்தாட்டிக்பகா	ச�ல்கி்து.

ெவளிேய

அட்ஜஸட்டிங	ஸகுரு	மைற்றும்	�ாக்	நட்	(Adjusting	
Screw	and	Lock	Nut)

அட்ஜஸட்டிங	ஸகுரு	மைற்றும்	�ாக்	நட்	மூ�ம்	
�ரியான	அைவு	அழுத்்தம்	அட்ஜஸட்	ச�ய்யபபடுகி்து.
ஸகுரு்வ	 உள்பநாக்கி	 திருகினால்	 ஸபிரிஙகின	
அழுத்்தம்	 அதிகரித்து	 பால்	 வால்்வ	 தி்பப்தற்கு	
அதிகமைான	 ஆயில்	 அழுத்்தம்	 ப்த்வபபடும்.	
ஸகுரு்வ	 சவளிபநாக்கி	 திருகினால்	 ஸபிரிஙகின	
அழுத்்தம்	 கு்்ந்துபால்	 வால்வி்ன	 தி்பப்தற்கு	
கு்்வான	ஆயில்	அழுத்்தம்	ப்த்வபபடும்.	எனபவ	
்தயாரிபபாைர	சிபாரிசு	ச�ய்யும்	அைவுபபடி	வால்்வ	
ச�ட்டிங	 ச�ய்து	 சகாள்ை	 முடிகி்து.	 சபாதுவாக	
எனஜின	சுமைார	1000	rpm	பவகத்தில்	430C	சவபபத்தில்	
2.5	kg	/	cm	2	அைவில்	ஸபிரிஙகின	அழுத்்தம்	இருக்கும்.

8.6.1.2  உருமள வடிவ அழுத்தம் 
விடுவிககும் வால்வு (Plunger Type 
Pressure Relief Valve)
இது	 பால்	வ்க்யப	 பபானப்	இருக்கும்	

ஆனால்	 பால்	வால்விற்கு	 பதி�ாக	இதில்	பிைஞ்�ர	
பயனபடுத்்தபபடுகி்து.	 இந்்த	 வால்வு	அ�ம்பளியில்	
பிைனஜர,	ஸபிரிங,	அட்சஜஸடிங	சிம்கள்	ஆகிய்வ	
உள்ைன.	 பிைஞ்�ர	 ஆனது	 அ்தன	 சீட்டில்	 ஒரு	
ஸபிரிங	 மூ�ம்	 பிடித்துக்சகாள்ைபபடுகி்து.

எனஜின	 இயஙகாமைல்	 இருக்கும்பபாது	
ஸபிரிங	 ஆனது	 பிைஞ்�்ே	 அ்தன	 சீட்டில்	
அழுத்தியபடி	் வத்திருக்கும்.	எனஜின	ஸடாரட்	ஆன	
பி்கு,	ஆயில்	அழுத்்தம்	மைற்றும்	ஸபிரிங	சடன�்ன	

படம்	8.6.1.2	 உரு்ை	வடிவ	அழுத்்தம்		விடுவிக்கும்	
வால்வு	(Plunger	type	pressure	relief	valve)
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2.	 கு்்ந்்த	ஆயில்	அழுத்்தம்	காேணெமைாக	ஆயில்	
பம்பில்	 பழுது	 ஏற்படு்தல்.

3.	 உ்டந்்த	ஆயில்	பம்ப	அல்�து	சபல்ட்	அல்�து	
ச�யின.

4.	 வடிகட்டியில்	 அ்டபபு	 அல்�து	 குழாய்	
வ்ை ந்திரு த் ்தல் .

5.	 அதிபபடியான	 அ்டபபுகள்	 சகாணட	
எணசணெய்	 வடிகட்டி.

6.	 சி்்தந்்த	எணசணெய்	ச்தாகுபபுகள்.
7.	 உ்டந்்த	அல்�து	எரிந்்த	கசிவு	நீக்கி.
8.	 பிஸடன	 வ்ையஙகள்	 உ்டந்து	 அல்�து	

ப்தய்ந்திருத்்தல் .

8.10 ைரி்ைய்யும் முமறகள்
1.	 கசிவி்ன	�ரி	ச�ய்்தல்.
2.	 எணசணெய்	 ச்தாட்டியின	 கசிவு	 நீக்கி்ய	

மை ா ற்று்தல் .
3.	 சஹட்	கசிவு	நீக்கி்ய	மைாற்று்தல்.
4.	 படபபட்	கவர	கசிவு	நீக்கி்ய	மைாற்று்தல்.
5.	 ட்சேயின	பிைக்்க	மைாற்று்தல்.
6.	 பிஸடன	வ்ையஙக்ை	மைாற்று்தல்.
7.	 �ரியான	அைவு	ஆயி்�	நிேபபு்தல்.

8.8  உயவிடும் அமைப்பில் ஏற்படும் 
பழுதுகள்
பழுதுகள்	 ஏற்படும்பபாது	 கீழ்க்கணட	

அறிகுறிகள்	 காணெபபடும்.

1.	 எனஜின	ஆயில்	கு்்வாக	இருக்கும்.	

2.	 உள்சவடிபபு	ஏற்படும்.

3.	 �மைமைான	ச�யல்	தி்ன.

4.	 வடிகட்டிகளில்	அ்டபபு	ஏற்பட்டிருத்்தல்.

5.	 எனஜின	ஆயில்	அடரகரும்	நி்த்தில்	இருத்்தல்	
அ��து	 மைாசுபட்டிருத்்தல்.

8.9  உயவிடும் அமைப்பில் பழுது 
ஏற்படக காைணெங்கள்
உயவிடும்பபாது	 பழுது	 ஏற்பட	 ப�	

காேணெஙகள்	 உள்ைன.

1.	 உட்பு்	மைற்றும்	சவளிபபு்	கசிவினால்	ஆயில்	
கு்்்தல்.

மைாணெவரகளுக்கான	பயிற்சி

1.	 மைாணெவரக்ை	 அருகில்	 உள்ை	 பணிமை்னகளுக்குச்	 ச�னறு	 அஙகு	 உயவிடும்	 அ்மைபபில்	
பமைற்சகாள்ைபபடும்	 ச�யல்பாடுகள்	 பற்றி	 ச்தரிந்து	 சகாணடு	 அறிக்்க	 �மைரபபிக்கச்	 ச�ய்்தல்.

2.	 மைாணெவரக்ை	ஏ்தாவது	ஒரு	உயவிடும்	அ்மைப்ப	பிரித்து	அ்தற்கான	வ்ேபடம்	வ்ேந்து	அ்தன	
ச�யல்பாடுக்ை	 விவரித்கச்	 ச�ய்்தல்.

Solid Lubricant - திடநிைல உய� ெபா�ள்
Liquid Lubricant - திரவநிைல உய� ெபா�ள்
Fluidity - உய� திரவம் படர் நிைல
Flash Point - ெவ�ப்� நிைல
Fire Point - எரிதல் நிைல
Corrosion - ��ப்பி�த்தல் / அரித்தல்
Foaming - �ைரத்தல்
Animal Oil - விலங்� உய� எண்ெணய்
Vegetable Oil - தாவர உய� எண்ெணய்
Mineral Oil - தா� ெபா�ள் உய� எணெ்ணய்
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ைரியான விமடமய ்தர்ந்தடுகக: 

1.	 எணசணெய்	பம்பிலிருந்து	சவளிபயறும்	எண்ணெயின	அழுத்்தம்	எவவைவு?
	 அ)	 2	kg/cm2	மு்தல்	4	kg/cm2

	 ஆ)	 3	kg/cm2	மு்தல்	4	kg/cm2

	 இ)	 5	kg/cm2	மு்தல்	7	kg/cm2

2.	 எனஜினகளில்	பயனபடும்	உயவு	மு்்யின	வ்ககள்	எத்்த்ன?
	 அ)	 இேணடு
	 ஆ)	 மூனறு
	 இ)	 நானகு

3.	 ்தற்கா�	எனஜினகளில்		எந்்த	வ்க	உயவிடும்	மு்்	அதிகமைாக	பயனபடுகி்து?
	 அ)	 சபட்ோயில்	மு்்
	 ஆ)	 அழுத்தும்	மு்்
	 இ)	 ச்தளிக்கும்	மு்்

4.	 எணசணெய்	பம்பில்	இருந்து	சவளிபயறும்	எண்ணெய்	எந்்த	பாகத்திற்கு	பநேடியாக	ச�ல்கி்து?
	 அ)	 சமையின	கா�ரி
	 ஆ)	 சமையின	பபரிங
	 இ)	 எணசணெய்	வடிகட்டி
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5.	 சபாதுவாக	எனஜினகளில்	பயனபடுத்்தபபடும்	உயவு	சபாருள்களின	வ்ககள்	எத்்த்ன?
	 அ)	 இேணடு
	 ஆ)	 மூனறு
	 இ)	 நானகு

கீழககணட வினாககளுககு விமடயளிககவும்

6.	 உயவிடும்	அ்மைபபின	அவசியம்	யாது?

7.	 உயவு	எண்ணெய்யின	பணபுகள்	யா்வ?

8.	 S.A.E.	என்ால்	எனன?

9.	 பிசுபிசுபபுத்்தன்மை	அல்�து	பாகுநி்�	என்ால்	எனன?

10.	 பாய்்தல்	்தன்மை	என்ால்	எனன?

11.	 ஆவியா்தல்	்தன்மை	என்ால்	எனன?

12.	 ெவ�ப்� நிைல என்ால்	எனன?

13.	 நு்ேத்்தல்	்தன்மை	என்ால்	எனன?

14.	 உயவிடும்	சபாருள்களின	வ்ககள்	யா்வ?

15.	 திட	நி்�	உயவுபசபாருட்கள்	யா்வ?

16.	 திேவ	நி்�	உயவுபசபாருட்கள்	யா்வ?

17.	 உயவிடும்	மு்்யின	வ்ககள்	யா்வ?

18.	 உயவிடும்	அ்மைபபில்		உள்ை	பாகஙகள்	யா்வ?

19.	 வடிகட்டியின	வ்ககள்	யா்வ?

20.	 ஆயில்	பம்பின	வ்ககள்	யா்வ?

21.	 ஆயில்	பம்பின	வ்ககளில்	ஏப்தனும்	ஒனறி்ன	படம்	வ்ேந்து	விவரி.

22.	 உயவிடும்	அ்மைபபில்	ஏற்படும்	பழுதுகள்	ஏப்தனும்	ஐந்தி்னக்	குறிபபிடுக.

23.	 உயவிடும்	அ்மைபபில்	ஏற்படும்	பழுதுகளும்	அ்த்ன	நிவரத்தி	ச�ய்யும்	மு்்க்ையும்	கூறு.
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எரிப�ொருள் பெலுத்தும் 
முறை

9.0 அறிமுகம்
9.1  ப�ட்ரொல் என்ஜினில் எரிப�ொருள் பெலுத்தும் முறை
9.2 எரிப�ொருள் பெலுத்தும் முறையின் வறககள்
 9.2.1 புவிஈர்ப்பு முறை (Gravity System) 
 9.2.2  பவற்றிடத்்ொல் பெலுத்தும் முறை (Vaccum System)
 9.2.3  �ம்ப் மூலம் பெலுத்தும் முறை (Pump Feed System)
 9.2.4  இன்பஜெகென் முறை (Injection Type)
9.3  எரிப�ொருள் பெலுத்தும் முறையின் �ொகஙகள் 

(ப�ட்ரொல் என்ஜின்)
 9.3.1 ப�ட்ரொல் �ம்ப் 
  9.3.1.1  ஏ. சி இயந்திர  ப�ட்ரொல் �ம்ப் 
  9.3.1.2  எஸ் யு  மின்ெொர ப�ட்ரொல் �ம்ப்
9.4 எரிப�ொருள் கொற்று விகி்ம் (Air Fuel Ratio)
 9.4.1 அதிக ்ரமுள்்ள கலறவ (Rich Mixture) 
 9.4.2 ெரியொன ்ரமுள்்ள மிக்ஸர்
 9.4.3 குறைந்் ்ரமுள்்ள கலறவ (Lean Mixture) 
9.5 கொர்பு்ரடடர் (Carburettor) 
 9.5.1  கொர்பு்ரடடரின் �ணிகள் (Function of Carburettor)
 9.5.2  கொர்பு்ரடடரின் ்்றவகள் (Requirements of 

Carburettor)
 9.5.3  கொர்பு்ரடடரின் வறககள் (Type of Carburettor)
  9.5.3.1  கீழ்நொககிய ஓடடவறக கொர்பு்ரடடர் 

(Down Draught Carburettor):
  9.5.3.2  ் ேல்்நொககிய ஓடட வறக கொர்பு்ரடடர் 

(Up- draught Carburettor):
 9.5.3.3  �ககவொடடு வறக கொர்பு்ரடடர் (Side 

Draught Carburettor):
 9.5.4.  எளிய கொர்பு்ரடடர் (Simple Carburettor)
 9.5.5  ் ெொலகஸ் கொர்பு்ரடடர் (Solex Carburettor)

ெ�ொரு்ளடககம்
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9.6 ப�ட்ரொல் இன்பஜெகென் (Petrol Injection)
 9.6.1  ப�ட்ரொல் இன்பஜெகென் முறையின் நன்றேகள்
 9.6.2  Petrol Injection முறையின் வறககள்
9.7  �லமுறன எரிப�ொருள் ப்ளிப்பு (MPFI) – 

கொர்பு்ரடடர் ஒப்பீடு
9.8  எரிப�ொருள் பெலுத்தும் முறை (டீெல் என்ஜின்) Fuel 

Supply system in Diesel Engine
9.9  எரிப�ொருள் இன்பஜெகென் �ம்பு (Fuel Injection Pump)
 9.9.1   இன்-றலன் �ம்பு அல்லது பஜெர்க �ம்பு (Inline 

Pump (or) Jerk Pump)
 9.9.2   �கிர்வி �ம்ப் (Distributor Pump) 
9.10 கவர்னர்
 9.10.1  கவர்னர் ப்ொடர்�ொன கறலசபெொற்கள் (Governor 

Terminologies)
9.11 டீெல் இடிப்பு (Diesel Knock) 
 9.11.1  டீெல் இடிப்பு ஏற்�டுவ்ற்கொன கொரணஙகள்
9.12 ப�ொது இறணப்பு வறக டீெல் ப்ளிப்பு முறை (CRDI)
 9.12.1  ப�ொது இறணப்பு வறக டீெல் ப்ளிப்பு முறை 

நன்றேகள் 

1. ்ொனியஙகி வொகனஙகளுககு எரிப�ொருள் எந்ப்ந்் முறைகளில் பெலுத்்ப்�டுகிைது 
என்�ற் அறி்ல்.

2. எரிப�ொருள் பெலுத்தும் முறையில் �யன்�டுத்்ப்�டும் முககிய �ொகஙகள், �ம்ப், 
கொர்பு்ரடடர் ்�ொன்ை �ொகஙகளின் இயககத்ற் அறிந்து பகொள்ளு்ல்.

கற்ைல் ்நொககம் (Learning objectives)

9.0  அறிமுகம்
இப்பாடத்தில் நபாம் எரிப்பாருள் பெளிக்கும் 

மு ற ை ,  அ ெ ன்  வ ற ை ை ள்  ் பா ை ங ை ள்  ம ற் று ம் 
ைபாற்று எரிப்பாருள் ைலறவ, ைபார்புரேடடர், அென் 
வறைைள் மற்றும் டீசல் என்ஜின் ்ம்ப, ைவர்்னர் 
வறைைள், இடிபபு, இன்பஜெக்டர், ்ல்ரவறு்டட 
எரிப்பாருள் பசலுத்தும் முறை (DTSI, CCTI, PGMFI, 
MPFI) ஆகியறவ ் ற்றி நபாம் நன்கு அறிந்து பைபாள்்ள 
மு டி யு ம் .  ் ட ம்  9 . 0 ல்  எ ரி ப ் பா ரு ள்  ப ச லு த் து ம் 
முறையின் அறமபபு ைபாடடப்டடுள்்ளது.

்டம் 9.0 எரிப்பாருள் பசலுத்தும் முறை

ெ�ொரு்ளடககம்
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9.1  ப�ட்ரொல் என்ஜினில் எரிப�ொருள் 
பெலுத்தும் முறை:

ப்டரேபால் ரடஙகில் உள்்ள ப்டரேபாறலயும், 
ைபாற்று வடிைடடியின் மூலம் வரும் ைபாற்றையும் சரியபா்ன 
விகிெத்தில் ைலந்து நன்கு எரியக்கூடிய ெேமுள்்ள 
ைலறவயபாை மபாற்றி அெற்ன என்ஜினின் ரவைம் 
மற்றும் சுறம இழுக்கும் நிறல ஆகியவற்றுக்குத் 
ெகுந்ெவபாறு சரியபா்ன அழுத்ெத்திலும், ெறட 
இல்லபாமலும் என்ஜின் சிலிணடருக்கு அனுபபுவரெ 
இந்ெ அறமபபின் ரவறல ஆகும். ்டம் 9.1 ல் இென் 
அறமபபு ைபாடடப்டடுள்்ளது.

9.2  எரிப�ொருள் பெலுத்தும் 
 முறையின் வறககள்

1. புவி ஈர்பபு முறை (Gravity System) 

2. பவற்றிடத்ெபால் பசலுத்தும் முறை (Vaccum 
Sy s t em)

3. ்ம்ப முறை (Pump Feed System)

4. இன்பஜெக்சன் முறை (Injection System) 

9.2.1  புவிஈர்ப்பு முறை (Gravity System):
இந்ெ அறமபபில் ப்டரேபால் ரடஙக்கின் 

கீழப்குதியில் என்ஜின் ப்பாருத்ெப்டுகிைது. 
ரடஙக்கில் உள்்ள ப்டரேபால் புவியீர்பபு விறசயின் 
மூலம் ைபார்புரேடடர் ்பாைத்றெச் பசன்ைறடகிைது. 
இந்ெ ப்டரேபாலும், ைபாற்று வடிைடடியின் வழியபாை 
வரும் ைபாற்றும் ைலந்து என்ஜினுறடய இன்பலட 
ரமனிர்பால்டுக்குச் பசலுத்ெப்டுகிைது. இந்ெ அறமபபு 
பமபா்ட, ஸ்கூடடர் மற்றும் ரமபாடடபார் றசக்கிள் ர்பான்ை 
இரு சக்ைே வபாை்னஙைளில் மடடும் ்யன்்டுகிைது. 
்ல சிலிணடர் என்ஜின்ைளிலும், ை்னேை வபாை்ன 
என்ஜின்ைளிலும் இந்ெ முறைறயப ்யன்்டுத்ெ 
இயலபாது. ஏப்னனில் என்ஜினுக்கு மிை அருகிரலரய 
ப்டரேபால் ரடஙக் அறமந்திருப்ெபால் எளிதில் 
தீபபிடிக்கும் அ்பாயம் உள்்ளது. ்டம் 9.2.1 ல் இந்ெ 
முறையின் அறமபபு ைபாடடப்டடுள்்ளது.

9.2.2  பவற்றிடத்்ொல் பெலுத்தும் முறை 
(Vaccum System)
இந்ெ அறமபபு என்ஜினில் ஏற்்டும் 

பவற்றிடத் ென்றமயின் மூலம் (vaccum) இயஙகுகிைது. 
இன்பலட ரமனிிஃர்பால்டில் ஏற்்டும் பவற்றிடத் 
ென்றமயின் மூலம் எரிப்பாருள் பெபாடடியில் இருந்து 
எரிப்பாருள் உறிஞ்சி இழுக்ைப்டடு ஒரு துறைத் 
பெபாடடியில் ரசமிக்ைப்டுகிைது. அஙகிருந்து 
புவிஈர்பபு விறச மூலம் ைபார்புரேடடருக்குச் 
பசலுத்ெப்டுகிைது. இந்ெ அறமபபு ெற்ைபால 
வபாை்னஙைளில் ்யன்்டுத்ெப்டுவதில்றல.

9.2.3  �ம்ப் மூலம் பெலுத்தும் முறை 
(Pump Feed System)
இந்ெ அறமபபில் பெபாடடியில் உள்்ள 

ப்டரேபால் ஒரு ்ம்பபின் மூலம் உறிஞ்சப்டடு 
ைபார்புரேடடருக்கு அனுப்ப்டுகிைது. இந்ெ 
்ம்ப இயந்திே  அல்லது மின்சபாே சக்தியின் 
மூலம் இயஙகுவெபாை அறமகிைது. இதில் 
ப்டரேபால் ரடஙக்றை வணடியின் எந்ெ இடத்தில் 
ப்பாருத்தி்னபாலும் ்ம்பபின் மூலம் ெறடயின்றி 
ப்டரேபால் உறிஞ்சப்டடு அனுப்ப்டுகிைது. 
எ்னரவ முன்்னர் குறிபபிடட இேணடு முறைைளிலும் 
உள்்ளது ர்பால் ரடஙக்கின் கீழ்க்ைத்தில் மடடும் 
என்ஜிற்னப ப்பாருத்ெ ரவணடிய ைடடபாயம் இல்றல. 
எரிப்பாருள் பெபாடடியும் என்ஜினும் பவவரவறு 
மடடஙைளில் இருந்ெபாலும் ப்டரேபால் ெறடயின்றி 
பசலுத்ெப்டுகிைது. ரமலும் எளிதில் தீபபிடிக்கும் 
அ்பாயமும் இதில் இல்றல. எ்னரவ ெற்ைபாலத்தில் 
உள்்ள ப்ரும்்பாலபா்ன வபாை்னஙைளில் இந்ெ 

்டம் 9.1 ப்டரேபால் என்ஜினில் எரிப்பாருள் 
பசலுத்தும் முறை

்டம் 9.2.1 புவிஈர்பபு முறை
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9.3  எரிப�ொருள் பெலுத்தும் முறையின் 
�ொகஙகள் (ப�ட்ரொல் என்ஜின்)

ெற்ைபால வபாை்னஙைளில் ்ம்ப முறைரய 
ப்ரும்்பாலபா்ன ப்டரேபால் என்ஜின்ைளில் 
்யன்்டுவெபால் அந்ெ அறமபபில் உள்்ள 
்பாைஙைற்ளப ்ற்றி விரிவபாைக் ைபாணர்பாம். 
்பாைஙைள் பின்வருமபாறு:

1. ப்டரேபால் ரடஙக்

2. ப்டரேபால் வடிைடடி

3. ைபாற்று வடிைடடி

4. ப்டரேபால் ்ம்ப

முறைரய ்யன்்டுகிைது. ்டம் 9.2.3 ல் இந்ெ அறமபபு 
ைபாடடப்டடுள்்ளது.

9.2.4   இன்பஜெகென் முறை (Injection Type)
அழுத்ெப்டட ைபாற்றின் நடுவில் 

எரிப்பாரு்ளபா்னது நுணணிய துைள்ை்ளபாைத் 
பெளிக்ைப்டடு எரிெல் நறடப்றுகிைது. இெற்கு 
இன்பஜெக்சன் முறை என்று ப்யர். டீசல் 
என்ஜின்ைள் அற்னத்தும் இந்ெ முறையில் 
ெபான் இயஙகுகின்ை்ன. எனினும் ெற்ைபால நவீ்ன 
வபாை்னஙைளில் டீசல் என்ஜிற்னப ர்பாலரவ 
ப்டரேபால் என்ஜினிலும் இந்ெ இன்பஜெக்சன் 
முறை எலக்டேபானிக் அறமபபின் துறையுடன் 
் ய ன் ் டு த் ெ ப ் டு கி ை து .

்நரடியொன ப்ளிககும் அறேப்பு என்ைொல் என்ன? 
(What is Direct Injection System)
• ர ந ே டி ய பா ்ன 
பெளிக்கும் அறமபபு என்்து 
ஒரு இயந்திேத்தில், எரிப்பா-

ரு்ளபா்னது உடபசல்லும் ெபாமெ ரநேத்றெ 
விலக்கி சரியபா்ன ரநேத்தில் என்ஜினில் 
ரநேபாை எரியும் அறையில் பெளிக்கிைது.

• இேணடபாம் உலைப ர்பாரின்ர்பாது 
முக்கியமபா்ன ஜென்ைர்ஸ் ஜெூமு 210, 
றடம்லர்-ப்ன்ஸ் DB 601 மற்றும் BMW 
801 ர்பான்ை விமபா்ன-என்ஜின்ைளில் 
இம்முறை ்யன்்டுத்ெப்டடது.

• எரிப்பாருள், ைபாற்று (ஆக்ஸிஜென்) 
மற்றும் தீபப்பாறி ஆகியறவ ப்டரேபால் 
என்ஜினுக்கு ரெறவப்டுகிைது

்டம் 9.2.3 ்ம்ப மூலம் பசலுத்தும் முறை ்டம் 9.2.4 இன்பஜெக்சன் முறை
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5. ைபார்புரேடடர்

6. எரிப்பாருள் அ்ளவுைபாடடி

7. உள்ளிழு ்ன்மடிமம்

ரமற்குறிபபிடட ்பாைஙைளில் ப்டரேபால் 
ரடஙக், ப்டரேபால் வடிைடடி, ைபாற்று வடிைடடி, 
இன்பலடரமனிர்பால்டு ஆகியறவ ்ற்றி முந்றெய 
்பாடத்தில் வி்ளக்ைப்டடுள்்ளது. எ்னரவ மீெமுள்்ள 
ப்டரேபால்்ம்ப, கபார்புரேடடர், எரிப்பாருள் 
அ்ளவுைபாடடி, ஆகிய ்பாைஙைளின் இயக்ைத்றெ 
இந்ெ ்குதியில் விரிவபாை ைபாணர்பாம்.

Petrol tank

Petrol �lter

Air �lter

ப்டரேபால் ்ம்ப

9.3.1  ப�ட்ரொல் �ம்ப்
ப்டரேபால் ரடஙக்கில் இருந்து ப்டரேபாறல 

உறிஞ்சி அெற்ன அழுத்ெத்துடன் ைபார்புரேடடருக்கு 
அனுபபுவரெ ப்டரேபால் ்ம்பபின் ரவறல 
ஆகும். ப்பாதுவபாை ப்டரேபால் ்ம்ப ஆ்னது அது 
இயக்ைப்டும் முறைறயப ப்பாறுத்து இேணடு 
வறையபாைப பிரிக்ைப்டுகிைது. அறவயபாவ்ன

1. ஏ.சி இயந்திே ப்டரேபால் ்ம்ப 

2. எஸ்.யு. மின்சபாே ப்டரேபால் ்ம்ப

ப்டரேபால் ரசமிபபுத்பெபாடடி

ப்டரேபால் வடிைடடி

ைபாற்று வடிைடடி

Carburetor

ைபார்புரேடடர் Fuel gaugeஎரிப்பாருள் அ்ளவுைபாடடி 
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கொர்பு்ரடடர் என்ைொல் என்ன?
(What is Carburettor)
  1826 ஆம் ஆணடில் சபாமுரவல் ரமபாரே என்்வேபால் 

முெல் ைபார்புரேடடர் ைணடுபிடிக்ைப்டடது.

 ஒரு எரிப்பாருள் ைலபபியபா்னது எரிப்பாருற்ளக் ைபாற்றுடன் 
சரியபா்ன விகிெத்தில் ைலந்து எரிைலறவயபாைக் பைபாடுக்கிைது.

 எரிப்பாருள் இன்பஜெக்சன் முறைைற்ள விட எரிப்பாருள் ைலபபி 
நீணட ைபாலம் உறழக்கிைது. ரமலும் இறவ ப்ரும்்பாலும் 
ரமபாடடபார் வபாை்னஙைள் மற்றும் ஸ்ர்பார்டஸ் வபாை்னஙைளுக்குப 
்யனுள்்ளெபாை அறமகிைது.

்டம் 9.3 எரிப்பாருள் பசலுத்தும் முறையின் ்பாைஙைள்

Inlet manifoldஉள்ளிழு ்ன்மடிமம் 

9.3.1.1  ஏ.சி இயந்திர ப�ட்ரொல் �ம்ப்:
இந்ெ ்ம்பபின் இயக்ைத்திற்குத் 

ரெறவயபா்ன ஆற்ைல் ரைம்்பாிஃபடில் உள்்ள 
எக்பஸென்டரிக் மூலம் ப்ைப்டுகிைது. எ்னரவ இது 
சிலிணடர் பி்ளபாக்கில் உள்்ள ரைம்்பாிஃபடிற்கு 
அருகில் ப்பாருத்ெப்டடிருக்கும். 

என்ஜின் இயஙை ஆேம்பித்ெவுடன் கிரேஙக் 
்பாிஃபட சுழல ஆேம்பிக்கிைது. அபர்பாது டயமிங 
கியர் மூலமபாை இறைக்ைப்டடுள்்ள ரைம்்பாபட 
இயக்ைம் ப்றுகிைது. ரைம் ்பாிஃபடில் உள்்ள 
எக்பஸென்டரிக் என்னும் ்பாைம் ்ம்பபில் உள்்ள 
ேபாக்ைர் ஆர்ம் ்பாைத்றெ இயஙகுகிைது. ேபாக்ைர்ஆர்ம் 

ெவளிேய

்டம் 9.3.1.1 ஏ.சி இயந்திே ப்டரேபால் ் ம்ப 
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ரமல்ரநபாக்கி இயஙகும் ர்பாது அெனுடன் இறை-
ந்துள்்ள Pull Rod ஐ Diaphram Spring – ன் விறசக்கு 
எதிேபாை கீழரநபாக்கி இழுக்கிைது. Pulll Rod உடன் 
இறைந்துள்்ள Diaphram ்பாைமும் கீழரநபாக்கி 
இழுக்ைப்டுகிைது. அபர்பாது ்ம்ப ரசம்்ரில் 
உணடபாகும் பவற்றிடத் ென்றமயபால் இன்பலட 
வபால்வு திைக்ைப்டடு அென் வழியபாை ப்டரேபால் 
உள்ளிழுக்ைப்டுகிைது. இந்ெ நிறலயில் அவுடபலட 
வபால்வு மூடிய நிறலயிரலரய இருக்கும்.

ரைம்்பாிஃபட பெபாடர்ந்து சுழலும்ர்பாது 
ேபாக்ைர் ஆர்ம் எக்பஸென்டரிக்கின் அழுத்ெத்தில் 
இருந்து விடு்டுகிைது. இெ்னபால் புல்ேபாடும் டயபா-
பேம்மும் ஸ்பிரிஙகின் விறசயபால் ் றழய நிறலறய 
அறடகின்ை்ன. இெ்னபால் ்ம்ப ரசம்்ரில் உள்்ள 
ப்டரேபால் அழுத்ெப்டடு அவுடபலட வபால்றவத் 
திைந்து பைபாணடு பவளிரயறி மிெறவ அறைறய 
(Float Chamber) அறடகிைது.

ைபார்புரேடடரில் உள்்ள மிெறவ அறையில் 
ப்டரேபால் நிேம்பியவுடன் நீடில் வபால்வபா்னது 
இன்பலட ்பாறெறய மூடிக் பைபாள்கிைது. இெ்னபால் 
்ம்பபில் இருந்து அவுடபலட வபால்வின் வழியபாை 
ப்டரேபால் பவளிரயை முடியபாெ நிறல ஏற்்-
டுகிைது. இெ்னபால் ்ம்ப ரசம்்ரில் அழுத்ெம் 
உணடபாகிைது. அது டயபாபேம் மற்றும் புல்ேபாறட 
கீழரநபாக்கி அழுத்திக் பைபாணரட இருக்கும். 
அபர்பாது எக்பஸென்டரிக் மூலம் ேபாக்ைர் ஆர்ம் 
ரமலும் கீழும் நைர்ந்ெபாலும் அெ்னபால் புல்ேபாடு 
இழுக்ைப்டுவதில்றல. இெ்னபால் ்ம்ப ரசம்்ரில் 
இருந்து ப்டரேபால் பவளிரயைபாமல் நிறுத்தி 
றவக்ைப்டுகிைது.

இந்ெ நிறலயில் என்ஜின் பெபாடர்ந்து 
இயஙகி ப்டரேபாறல பசலவழித்ெவுடன் ைபார்பு-
ரேடடரில் உள்்ள மிெறவ அறையில் ப்டரேபாலின் 
மடடம் குறைகின்ைது. இெ்னபால் நீடில் வபால்வு 
திைக்ைப்டடு ்ம்பில் இருந்து மிெறவ அறைக்கு 
மீணடும் ப்டரேபால் பசல்ல ஆேம்பிக்கிைது. 
இெ்னபால் ்ம்ப ரசம்்ரில் ப்டரேபாலின் அழுத்ெம் 
குறைந்து முன்பு ர்பால் சபாெபாேைமபாை இயஙை 
ஆேம்பிக்கிைது. இெ்னபால் என்ஜினுறடய எல்லபா 
இயக்ை நிறலைளிலும் ்ம்ப சீேபாை இயஙகி சரியபா்ன 
அ்ளவு எரிப்பாருற்ள பவளிரயற்றுகிைது.

இயந்திே ப்டரேபால் ்ம்பபிலிருந்து 
பவளிரயறும் ப்டரேபாலின் அழுத்ெம் ஸ்பிரி-
ஙகின் இழுவிறசயின் (Tension) அ்ளறவப ப்பாறுத்து 
அறமகிைது. சபாெபாேைமபாை ப்டரேபால் ்ம்பபி-
லிருந்து பவளிரயறும் ப்டரேபாலின் அழுத்ெம்  
1 கி/ச.பசமீ என்ை அ்ளவில் அறமந்திருக்கும். 
பமக்ைபானிக்ைல் ப்டரேபால் ்ம்பபின் அறமபபு ்டம் 
9.3.1.1-இல் ைபாடடப்டடுள்்ளது

9.3.1.2  எஸ்.யு மின்ெொர ப�ட்ரொல் �ம்ப்
ஏ.சி இயந்திே ப்டரேபால் ்ம்பற்ப 

ர்பாலரவ எஸ்.யு மின்சபாே  ப்டரேபால் ்ம்பபும் 
றடயபாபேமின் அறசவி்னபால் ெபான் இயஙகுகி-
ைது. ஆ்னபால் இதில் டயபாபேமின் ரமல்கீழ அறசவு 
எக்பஸென்டரிக்கிற்குப ்திலபாை மின்சபாேம் மூலம் 
நறடப்றுகின்ைது.

ஓடடுநர் தீமூடடுத்திைப்பாற்ன (Ignition 
Switch) இயக்கியவுடன் மின்சபாேம் ர்டடரியிலிருந்து 
வரிச்சுற்றுச் சுருற்ள (Solenoid Winding) அறடகிைது. 

ெவளிவழி 

்ம் 9.3.1.2 எஸ் .யு மின்சபாே ப்டரேபால் ்ம்ப 
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இெ்னபால் வரிச்சுற்றுச் சுருளில் (Solinoid Winding) 
மின்ைபாந்ெபபுலம் உணடபாகிைது. இந்ெ மின்ைபாந்ெ 
விறசயபால் டயபாபேமுடன் கூடிய ஆர்மச்சூர் 
ரமல் ரநபாக்கி இழுக்ைப்டுகிைது. இெ்னபால் ்ம்ப 
ரசம்்ரில் பவற்றிடம் உணடபாகிைது. அபர்பாது 
உறிஞ்சும் வபால்வு (Suction Valve) திைக்ைப்டடு அென் 
வழியபாைப ப்டரேபால் உள்ளிழுக்ைப்டுகிைது.

இந்ெ நிறலயில் ஆர்மச்சூர் ரமல் 
ரநபாக்கி நைர்ந்து பசல்வெபால் ெறட பசய்யும் 
முற்னைள் (Breaker Points) விலக்ைப்டடு மின்சபாேம் 
ெறட்டுகிைது. அபர்பாது ஆர்மச்சூருடன் 
இறைந்ெ டயபாபேமபா்னது ஸ்பிரிஙகின் இழு 
விறசயபால் மீணடும் ்றழய நிறலறய அறடகிைது. 
அென் மூலம் ்ம்ப ரசம்்ரில் உள்்ள ப்டரேபால் 
அழுத்ெப்டடு பவளிரயற்றும் வபால்றவ (Outlet 
Value) திைந்து பைபாணடு அென் வழியபாைப ப்டரேபால் 
பவளிரயற்ைப்டடு ைபார்புரேடடரில் உள்்ள மிெறவ 
அறைக்குச் பசல்கிைது.

ைபார்புரேடடரின் மிெறவ அறையில் 
ப்டரேபால் நிேம்பியவுடன் நீடில் வபால்வபா்னது 
உள்பசல்லும் ்பாறெறய மூடுகிைது. இென் 
மூலம் ்ம்ப ரசம்்ரில் ஏற்்டக்கூடிய அதிை 
அழுத்ெம் ைபாேைமபாை டயபாபேமபா்னது 
ஸ்பிரிஙகின் இழுவிறசக்கு எதிேபாை அழுத்ெப்டட 
நிறலயிரலரய இருக்கும். மிெறவ அறையில் 
ப்டரேபாலின் மடடம் குறைந்ெவுடன் நீடில் வபால்வு 
திைக்ைப்டடு ப்டரேபால் ்ம்பபிலிருந்து பவளிரயை 
ஆேம்பித்ெவுடன் ்ம்ப முன்பிருந்ெவபாரை இயஙை 
ஆேம்பிக்கிைது. ்டம் 9.3.1.2 ல் எஸ்.யு மின்சபாே 
ப்டரேபால் ்ம்பின் அறமபபு ைபாடடப்டடுள்்ளது.

9.4  எரிப�ொருள் கொற்று விகி்ம்  
(Air Fuel Ratio)

என்ஜினுறடய ்ல்ரவறு ரவைம் மற்றும் 
சுறம இழுக்கும் நிறலக்குத் ெகுந்ெவபாறு எரிப்பாருள், 
மற்றும் ைபாற்றையும் ெகுந்ெ விகிெத்தில் ைபார்புரேடடர் 
மூலம் ைலக்ைச் பசய்து என்ஜினுக்குள் பசலுத்ெ 
ரவணடும். எரிப்பாருள் ைபாற்று விகிெம் எபர்பாதும் 
ஒரே ெேத்தில் இருப்தில்றல. ்ல்ரவறு 
நிறலைளில் ்ல்ரவறு ெேத்தில் இருக்ை ரவணடும். 
உெபாேைமபாை (i) ஸ்டபார்டிங (ii) ஐடிலிங (iii) குறைந்ெ 
ரவைம் (iv) சபாெபாேை ரவைம் (v) அதிைமபா்ன ரவைம் 
(vi) குளிர்ந்ெ (அ) ரைபாறட ைபாலத்தில் என்ஜிற்ன 
ஸ்டபார்ட பசய்யும் நிறல ர்பான்ை ் ல நிறலைளிலும் 
பசலுத்ெப்டும் எரிப்பாருள் ைபாற்றுக் ைலறவயின் 
ெேத்றெ மூன்று வறையபாைப பிரிக்ைலபாம். அறவ 
பின்வருமபாறு.

1) அதிை ெேமுள்்ள ைலறவ (Rich Mixture)

2) சரியபா்ன ெேமுள்்ள மிக்ஸெர் (chemically correct 
(or) stoichiometric mixture)

2) குறைந்ெ ெேமுள்்ள ைலறவ (Lean Mixture)

9.4.1  அதிக ்ரமுள்்ள கலறவ  
(Rich Mixture)
ஒரு கிரலபா ப்டரேபாலபா்னது சரிவே எரிய 

சுமபார் 15kg ைபாற்று ரெறவப்டுகின்ைது. எரிப்பாருள் 
ைபாற்றுக் ைலறவயில் 1கிரலபா எரிப்பாருளுக்கு 15 
கிரலபாவுக்கு குறைவபா்ன ைபாற்று இருக்குமபா்னபால் 
அது ரிச் மிக்ஸெர் எ்னப்டுகிைது.

உ.ம். 8:1 (8 ் ஙகு ைபாற்று, 1 ் ஙகு ப்டரேபால்) 
இந்ெ எரிைலறவக்கு அதிை எரிதிைன் உள்்ளது. 
கீழக்ைணட நிறலைளில் எஞ்ஜினுக்கு ரிச் மிக்சர் 
ரெறவப்டுகிைது.

a) ஸ்டபார்ட பசய்யும் ர்பாது (Starting)(A : F = 5:1 )

b) ஐடிலிங நிறலயில் இருக்கும் ர்பாது (Idling) 
(A:F=10:1)

c) திடீபே்ன மற்பைபாரு வபாை்னத்றெ முந்திச் 
பசல்லும் ர்பாது (Over taking)(12:1)

d) அதிை ்ளுறவரயபா (அ) அதிை சக்தி 
திைனுடர்னபா இயஙகும் ர்பாது 14:1 விகிெம் 
பைபாணட ரிச்மிக்லர் ரெறவப்டுகிைது.

9.4.2  ெரியொன ்ரமுள்்ள மிக்ஸர் 
(Chemically correct (or) Stoichiometric 
Mixture)
அதிை அ்ளவு ைபாற்றும்,குறைந்ெ அ்ளவு 

ப்டரேபாலும் இருந்ெபால் அெற்கு சரியபா்ன ெேமுள்்ள 
மிக்ஸெர் (Chemically correct or Stoichiometric mixture) 
என்று ப்யர் உ.ம் – 16:1 (16 ்ஙகு ைபாற்று, 1 ்ஙகு  
ப்டரேபால்) சபாெபாேை ரவை இயக்ை நிறலயில் 
இந்ெ வறை மிக்ஸெர் ்யன்்டுகிைது.

9.4.3  குறைந்் ்ரமுள்்ள கலறவ (Lean 
Mixture):
சரியபா்ன ெேமுள்்ள மிக்ஸெரில் (Chemically 

correct or Stoichiometric mixture ) உள்்ளறெ விட எரி-
ப்பாருளின் அ்ளவு அதிைமபா்னபால் அெற்கு லீன் 
மிக்ஸெர் என்று ப்யர் உ.ம் – 18:1 (18 ்ஙகு ைபாற்று, 
1 ்ஙகு ப்டரேபால் குறைந்ெ சுறம இழுக்ைம் நிறல 
மற்றும் அதிை ரவை இயக்ைம் ஆகியவற்றில் இந்ெ 
லீன் மிக்சர் ்யன்்டுகிைது.

9.5  கொர்பு்ரடடர் (Carburettor)
ைபார்புரேடடர் ஆ்னது ப்டரேபால் 

என்ஜினில் உள்்ள ஒரு முக்கிய ்பாைமபாகும். இது 
திேவ நிறலயில் உள்்ள ப்டரேபாறல ஆவியபாக்கி 
ைபாற்றுடன் ரெறவயபா்ன அ்ளவு ைலக்ைச் பசய்து 
என்ஜின் சிலிணடருக்கு அனுபபுகிைது.
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9.5.3   கொர்பு்ரடடரின் வறககள்  
(Type of Carburettor)
ைபார்புரேடடர் ஆ்னது கீழக்ைணடவபாறு 

வறைப்டுத்ெப்டுகிைது. ைபார்புரேடடரில் ைபாற்று 
நுறழயும் அறமபற்ப ப்பாறுத்து

9.5.3.1  கீழ்நொககிய ஓடடவறக 
கொர்பு்ரடடர் (Down Draught 
Carburettor):

இவவறையில் ைபாற்ைபா்னது இன்டக்ஸென் 
ரமனிர்பால்டு (Induc tion Manifold)-க்கு ரமலிருந்து 
கீழரநபாக்கி பசல்கிைது. இது இன்படக்சன் 
ரமனிர்பால்டுக்கு ரமலபாை ப்பாருத்ெப்டடிருக்கும். 
ப்ரும்்பாலபா்ன ைபார்ைளில் கீழரநபாக்கிய ஓடடவறை 
ைபார்புரேடடர் (Down Draught Carburettor)-ெபான் 
்யன்்டுத்ெப்டுகிைது. இதில் ைபாற்ைபா்னது ரமலிருந்து 
கீழரநபாக்கி உள்ளிழுக்ைப்டடு ப்டரேபாலுடன் 
ைலப்ெற்கு புவியீர்பபு விறச உெவுகிைது. எ்னரவ 
விறேவபாை ைபாற்று உள்ளிழுக்ைப்டுகிைது.

9.5.3.2  ் ேல்்நொககிய ஓடட வறக 
கொர்பு்ரடடர் (Up- draught 
Carburettor):

இதில் ப்டரேபால் ைபாற்றுக் ைலறவயபா்னது 
கீழிருந்து ரமல் ரநபாக்கி இன்டக்ஸென் 
ரமனிர்பால்டுக்குச் பசல்கிைது. இது இன்டக்ஸென் 
ரமனிர்பால்டுக்குக் கீழபாைப ப்பாருத்ெப்டடிருக்கும்.

9.5.3.3  �ககவொடடு வறக கொர்பு்ரடடர் 
(Side Draught Carburettor):

இவவறை ைபார்புரேடடரில் ப்டரேபால் 
ைபாற்றுக் ைலறவயபா்னது ஒரு புைத்திலிருந்து 
மற்பைபாரு புைத்திற்குப ் க்ைவபாடடில் பசல்கிைது. இது 
இன்படக்ஸென் ரமனிபர்பால்டி-ன் ்க்ைவபாடடில் 
ப்பாருத்ெப்டடிருக்கும். ்டம் 9.5.3 ல் ்லவறை 
ைபார்ரேடடரின் அறமபபு ைபாடடப்டடுள்்ளது.

4. �குதி கீழ்நொககிய ேற்றும் �ககவொடடு வறக 
கொர்பு்ரடடர் (Semi down Draught Carbuettor):

இவவறை ைபார்புரேடடர் கீழரநபாக்கிய 
மற்றும் ்க்ை வபாடடுவறை இேணடும் ரசர்ந்ெ 
அறமப்பாகும். இவவறையில் ப்டரேபால் ைபாற்று 
ைலறவயபா்னது சற்றுச் சபாய்வபா்ன நிறலயில் 
்பாய்ந்து பசல்கிைது.

II)  ைபார்புரேடடரின் இயக்ைத்றெப ப்பாறுத்து

1.  ேொைொ் ்ெொக கொர்பு்ரடடர் (Constant Choke 
Carburet tor)

ரமலும் எரிப்பாருள் 
எளிதில் எரிவெற்ைபாை சிறு 
சிறு துளிை்ளபாை பிரிக்ைப்டடு 
ெகுந்ெ விகிெத்தில் ைபாற்றைக் 
ைலந்து என்ஜினுக்கு 
அ னு ப ் ப ் டு வ ற ெ ர ய 
ைபார்புரேசன் என்று 
கூறுகிரைபாம். இப்ணிறயச் பசய்யும் சபாெ்னம் 
ைபார்புரேடடர் எ்ன அறழக்ைப்டுகிைது.

9.5.1   கொர்பு்ரடடரின் �ணிகள் 
(Function of Carburettor)

1. ைபார்புரேடடேபா்னது எரிப்பாருள் பெபாடடியில் 
(Fuel Tank) இருந்து ரெறவயபா்ன

 அ்ளவு ப்டரேபாறல மிெறவ அறையில் ரசமித்து 
றவக்கிைது.

2. ப்டரேபாறல ஆவியபாக்கி ெகுந்ெ விகிதித்தில் 
ைபாற்றுடன் ைலக்கிைது.

3. வபாை்னத்தின் எறடக்கும் ரவைத்திற்கும் 
ஏற்் ப்டரேபாறலயும் ைபாற்றையும் ைலந்து 
என்ஜினுக்குக் பைபாடுக்கிைது.

4. ஸ்டபார்டிங (Starting) மற்றும் வபாை்னம் 
ரவைமபாைச் பசல்லும் ர்பாது ரிச் மிக்சறே 
அனுபபி என்ஜிற்ன இயக்குகிைது.

5. என்ஜின் ஐடிலிங நிறலயில் இயஙகும் ர்பாது 
குறைவபா்ன ப்டரேபாறலக் ைபாற்றுடன் ைலக்ைச் 
பசய்கிைது.

6. வபாை்னத்தில் உள்்ள சுறம மற்றும் ரவைத்திற்கு 
ஏற்ைபாற் ர்பால் சரியபா்ன விகித்தில் எரிப்பாருள், 
ைபாற்று ைலறவறய என்ஜினுக்கு அனுப் 
உெவுகிைது.

9.5.2   கொர்பு்ரடடரின் ்்றவகள் 
(Requirements of Carburettor):

1. இதில் உள்்ள மிெறவ அறையில் (Float 
Chamber) எபர்பாதும் குறிபபிடட அ்ளவு 
ப்டரேபாறல குறையபாமல் ரசமித்து என்ஜின் 
இயக்ைத்திற்கு ஏற்் என்ஜினிற்குள் பசலுத்ெப 
்யன் ்டுகிைது.

2. குளிர்ச்சியபா்ன (அ) பவப்மபா்ன நிறலைளில் 
என்ஜிற்னச் சுல்மபாை ஸ்டபார்ட (Start) 
பசய்வெற்குத் ரெறவப்டுகிைது.

3. எரிப்பாருள் சிக்ை்னமபாைச் பசலவிட 
ர ெ ற வ ப ் டு கி ை து .

4. என்ஜின் இயக்ைத்திற்ரைற்் ப்டரேபால்ைபாற்று 
ைலறவயின் விகிெத்றெ மபாற்றுவெற்கு 
ர ெ ற வ ப ் டு கி ை து .

AM_Tamil_Chp09.indd   172 12-02-2019   11:37:10



173

எரிப்பாருள் ைபாற்றுக் ைலறவயின் அ்ளவு சீேபாை 
இருக்கும்.

9.5.4  எளிய கொர்பு்ரடடர்  
(Simple Carburettor)
நபாைரிைமபா்ன பெபாழில்நுட் அம்சஙைள் 

ஏதும் இல்லபாமல் என்ஜின் பவவரவறு 
இயக்ைத்திற்குத் ெகுந்ெபாற்ர்பால் எரிப்பாருள் 
ைபாற்றுக் ைலறவறய ஓே்ளவிற்கு ைலந்து அனுப் 
்யன்்டும் சபாெ்னம் எளிய ைபார்புரேடடர் ஆகும்.

இதில் கீழைணட ்பாைஙைள் உள்்ள்ன.

1. மிெறவ அறை (Float Chamber)

2. பவஞ்சுரி (அ) ரசபாக் டியூப (Venturi (or) Choke 
Tube)

3. பமயின் பஜெட (Main Jet)

4. ரசபாக் வபால்வு (Choke Valve)

5. திேபாடடில் வபால்வு (Throttle Valve)

இயஙகும் முறை:

மிெறவ அறையில் மிெறவயும் நீடில் 
வபால்வும் அறமந்திருக்கும். ப்பாதுவபாை 
மிெறவயபா்னது (Float) பமல்லிய பசம்பு 
ெைடடி்னபாரலபா அல்லது பி்ளபாஸ்டிக்கி்னபாரலபா 
பசய்யப்டடு எறட குறைவபாை இருப்ெற்ைபாை 
உடபுைம் பவற்றிடம் ஆக்ைப்டடிருக்கும்.

எரிப்பாருள் ்ம்பில் இருந்து வரும் 
ப்டரேபால் இன்பலட ஆ்னது மிெறவ அறையின் 

இவவறையில் Orifice-ன் ்ேபபு மபாைபாமலும், 
பவஞ்சுரி (Venturi) மூலம் அழுத்ெம் மடடும் 
மபாற்ைப்டடு இயக்ைப்டுகிைது. Carter Solex மற்றும் 
zenith ஆகியறவ இவவறைறயச் சபார்ந்ெது ஆகும்.

2. ேொைொ் பவற்றிட கொர்பு்ரடடர் (Constant 
Vaccum Carburettor)

ஓரிற்ஸீன் (Orifice) ்ேபபு மடடும் 
மபாற்ைப்டடு, அழுத்ெ ரவறு்பாடு மபாைபாமல் 
இருக்கும்்டி இயஙகும் ைபார்புரேடடர் 
இவவறைறயச் சபார்ந்ெெபாகும். எஸ்.யூ. ைபார்புரேடடர் 
இவவறைறயச் சபார்ந்ெது.

III)  ் �ரல்களின் (Barrel) எண்ணிகறகறயப் 
ப � ொ று த் து

1. ஒரு ்�ரல் கொர்பு்ரடடர் (Single Barrel 
Carburettor)

ப்பாதுவபாை 1 முெல் 4 சிலிணடர் 
என்ஜின்ைள் வறே சிஙகிள் ர்ேல் ைபார்புரேடடர் 
்யன்்டுத்ெப்டுகிைது. இது ஒரே ஒரு ர்ேறல 
மடடும் பைபாணடுள்்ளது. ரமலும் இது Fuel Jet, Venturi 
Choke Valve மற்றும் throttle valve ஆகியவற்றைக் 
பைபாணடிருக்கும்.

1. இேணடு அல்லது அெற்கு ரமற்்டட ர்ேல்ைள் 
உள்்ள வறை ைபார்புரேடடர் (Dual (or) Mulitple 
Barrel Carburettor)

இவவறையில் ஒவபவபாரு ர்ேல் (Barrel)-
க்கும் ெனித்ெனிரய சிஸ்டத்திற்குத் ரெறவயபா்ன 
்பாைஙைள் பைபாடுக்ைப்டடு, ஒவபவபாரு ர்ேலுக்கும் 
ெனித்ெனிரய இன்பலட ரமனிர்பால்டு (In-let 
Manifold)-டன் இறைக்ைப்டடிருக்கும். இவவறை 
ஏற்்பாடடி்னபால் சிலிணடருக்குள் பசல்லும் 

மிதைவ அைற 

்டம் 9.5.3 
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என்ஜினில் உறிஞ்சும் வீச்சு நறடப்றும் 
ர்பாது ைபாற்று வடிைடடியின் வழியபாை ைபாற்று 
ரவைமபாை உள்ளிழுக்ைப்டுகிைது. ைபாற்று 
நுறழந்து பசல்லும் ்பாறெயில் மிைக் குறுகிய 
அ்ளவிலபா்ன குறுக்கு பவடடுப ்ேபற்க் பைபாணட 
பவஞ்சுரி அறமந்துள்்ளது. இந்ெ பவஞ்சுரி 
்குதிறயக் ைபாற்று ைடந்து பசல்லும் ர்பாது 
பமயின் நபாஸிறலச் சுற்றிலும் அழுத்ெம் குறைந்து 
ரவைம் அதிைரிக்கிைது. எ்னரவ இந்ெக் குறைந்ெ 
அழுத்ெத்தி்னபால் நபாஸில் வழியபாை பவளிரயறும் 
ப்டரேபால் எளிதில் ஆவியபாை மபாறி ைபாற்றுடன் 
இேணடைக் ைலக்கிைது. இது திேபாடடில் வபால்றவக் 
ைடந்து இன்பலட ரமனிிஃர்பால்டு, இன்பலட 
வபால்வு ஆகியவற்றின் வழிரய சிலிணடறே 
அறடகிைது.

குளிர்ைபாலத்தில் என்ஜிற்ன ஸ்டபார்ட 
பசய்யும் ர்பாது ரசபாக் ரைபிள் மூலமபாை ரசபாக் 
வபால்வு மூடப்டுகிைது. இெ்னபால் ைபாற்று வரும் 
்பாறெ ெற்ைபாலிைமபாை அறடக்ைப்டுகிைது. அபர்பாது 
ைலக்கும் அறையில் ஏற்ை்னரவ இருந்ெ குறைவபா்ன 
ைபாற்றும், பமயின் நபாஸில் வழியபாை பவளிரயறும் 
அதிைமபா்ன ப்டரேபாலும் ைலந்து என்ஜிற்ன ஸ்டபார்ட 
பசய்வெற்குத் ரெறவயபா்ன ெேமுள்்ள ைலறவ (Rich 
Mixure) கிறடக்கின்ைது. சபாெபாேை ைபார்புரேடடரின் 
அறமபபு ்டம் 9.5.4 ைபாடடப்டடுள்்ளது

ெொ்ொரண கொர்பு்ரடடரில் ஏற்�டும் குறைகள்

1. துவகக இடர்�ொடு (Starting Difficulty)

எஞ்ஜிற்ன ஸ்டபார்ட பசய்ய ரிச்மிக்சர் 
ரெறவப்டுகிைது. ஆ்னபால் சபாெபாேை 
ைபார்புரேடடரில் லீன் மிக்சர் ெபான் சபற்ள 
பசய்யப்டுகிைது. ரிச் மிக்சறே சபற்ள பசய்ய 
ரவணடுபமனில், அடஜெஸ்டபிள் ஏர்பஜெட, 

ரமல் ்பாைத்துடன் இறைக்ைப்டடிருக்கும். 
இெ்னபால் ப்டரேபாலபா்னது மிெறவ அறைக்குள் 
வரும் ர்பாது ரெறவயபா்ன அ்ளறவ அறடயும் 
வறே மிெறவ ரமல்ரநபாக்கி உயருகின்ைது. 
மிெறவ அறையில் ப்டரேபால் நிேம்பியவுடன் 
நீடில் வபால்வபா்னது ப்டரேபால் வரும் ்பாறெறய 
அறடத்துக் பைபாள்கிைது. அரெ ர்பால் ப்டரேபால் 
மடடம் குறையும் ர்பாது மிெறவ கீழிைஙகி நீடில் 
வபால்வு மூலம் ப்டரேபால் வரும் ்பாறெறய 
மீணடும் திைக்கிைது. இெ்னபால் ப்டரேபால் 
ரசம்்ருக்குள் வருகிைது. இவவபாறு ரசம்்ருக்குள் 
ப்டரேபாலின் மடடம் எபர்பாதும் ஒரே சீேபாை 
்ேபாமரிக்ைப்டுகிைது.

மிெறவ அறையில் உள்்ள ப்டரேபாலின் 
அ்ளவு நபாசிலின் உயேத்றெ விட 5mm குறைவபாை 
இருக்கும். இெ்னபால் என்ஜின் இயஙைபாெ ர்பாதும் 
வபாை்னம் மறலப்பாறெைளில் ஏறும் ர்பாதும் 
ப்டரேபால் ெபா்னபாை ைலக்கும் அறையில் வழியபாமல் 
ெடுக்ைப்டுகிைது. ைபார்புரேடடரில் இருந்து 
என்ஜினுக்குள் பசல்லக்கூடிய எரிப்பாருள், ைபாற்றுக் 
ைலறவயின் அ்ளறவக் ைடடுப்டுத்துவெற்கு 
ைபார்புரேடடரில் ஒரு திேபாடடில் வபால்வு (throtte valve) 
அறமக்ைப்டடுள்்ளது.

இந்ெ வபால்வு ெகுந்ெ இறைபபுக் 
ைம்பிைளின் வழியபாை ஆக்ஸிலரேடடர் ப்டலுடன் 
இறைக்ைப்டடிருக்கும். எ்னரவ ஓடடுநர் 
ரெறவக்குத் ெகுந்ெவபாறு ப்டறல அழுத்தும் 
ர்பாது, அெற்குத் ெக்ை அ்ளவில் எரிப்பாருள் ைபாற்றுக் 
ைலறவயின் அ்ளவு மபாறி மபாறி என்ஜினுக்குள் 
பசல்கிைது. இென் மூலம் வணடியின் ரவைமும் 
மபாறு்டுகிைது.

மிதைவ அைற 
மிதைவ

்டம் 9.5.4 சபாெபாேை ைபார்புரேடடர்
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திேபாடடில்வபால்வுதிடீபே்னதிைக்கும்ர்பா
துஅதிைஅ்ளவுைபாற்ைபா்னதுஉள்ளிழுக்ைப்டுகிை
து. அெ்னபால் ப்டரேபால் சபற்ள ஆவெற்கு சற்று 
ெபாமெமபாகிைது. அபர்பாது ஏற்்டும் லீன் மிக்சேபால் 
எஞ்ஜின் திைறுகிைது. இெற்ன ஈடு பசய்ய 
ஆக்சிலரே்ன் ்ம்ப இறைக்ைப்டுகிைது.

5. கொலநிறல இடர்ப�ொடு (Weather Difficulty)

ஒரு ைபார்புரேடடேபா்னது ரைபாறடக் ைபாலத்தில் 
பசட பசய்ெபால் குளிர்ைபாலத்தில் அது லீன் மிக்சறேக் 
பைபாடுக்கிைது. இரெ ர்பால் குளிர்ைபாலத்தில் பசட 
பசய்ெ ைபார்புரேடடர் ரைபாறடக் ைபாலத்தில் ரிச் 
மிக்சறேக் பைபாடுக்கிைது. இந்ெக் குறைறய நீக்ைத் 
ெற்ர்பாறெய ைபார்புரேடடர்ைளில் கிற்ளமபாடடிக் 
ைன்டரேபால் டிறவஸ் ப்பாருத்ெப்டுகிைது.

6. நடுநிறல இயகக இடர்ப�ொடு (Idling Difficulty)

ைபார்புரேடடரில் உள்்ள பவஞ்சுரி ்குதியில் 
ப்டரேபால் ஆவியபாகிைது. இெ்னபால் அந்ெ இடத்தில் 
பவப்ம் நீஙகி குளிர்ச்சியபா்ன நிறல ஏற்்டுகிைது. 
குளிர் பிேரெசஙைளிலும் மறலப ்குதிைளிலும் 
ைபார்புரேடடரில் உள்்ள ப்டரேபால் உறைந்து 
விடுகிைது. இெற்னத் ெவிர்க்ை ைபார்புரேடடரின் 
ஐடிலிங ர்பார்ட மற்றும் திேபாடடில் ்குதிைளில் 
எக்ஸெபாஸ்ட ரைஸ் மூலம் பவப்ப்டுத்ெப்டுகிைது. 
ரமலும் ரேடிரயடடரிலிருந்து வரும் சூடபா்ன 
ெணணீறே ைபார்புரேடடரின் பவளிபபுைத்தில் ் டுமபாறு 
பசய்வெபால் ப்டரேபால் உறைவது ெடுக்ைப்டுகிைது.

7. ேறல பிர்்ெ இயகக இடர்ப�ொடு (Altitute 
Di f f i cu l ty )

பசப்ரேட ஏர் ர்ரஸெஜ் ர்பான்ை அறமபபுைளில் 
ஏரெனும் ஒன்றைப ப்பாருத்ெ ரவணடும்.

2. நிறல இயகக இடர்�ொடு (Idling Difficulty)

என்ஜிற்ன ஸ்டபார்ட பசய்ெ பிைகு வபாை்னம் 
நைேபாமல் என்ஜின் மடடும் இயஙகும் நிறலறய 
“நிறல இயக்ைம்’’ என்று குறிபபிடுகிரைபாம். நிறல 
இயக்ைத்தில் என்ஜின் இயஙகும் ர்பாது பவஞ்சுரியில் 
ஏற்்டும் பவற்றிடம் குறைவபாை இருப்ெபால் பமயின் 
நபாஸில் வழியபாை ப்டரேபாறல எடுத்துக் பைபாள்்ள 
முடியபாது. இெ்னபால் என்ஜின் குறைந்ெ ரவைத்தில் 
இயஙகுவெற்கு அதிைம் சிேமப்டுகிைது.

3. ெொ்ொரண இயகக இடர்�ொடு (Running Difficulty)

என்ஜினின் ரவைம்அதிைரிக்கும் ர்பாரெபா 
அல்லது குறையும் ர்பாரெபா சபாெபாேை ைபார்புரேடடர் 
சரியபா்ன முறையில் இயஙகுவதில்றல. இவவபாறு 
ேன்னிங டிிஃபிைல்டடி ஏற்்டபாமல் பசய்ய 
பின்வருவ்னவற்றில் ஏரெனும் ஒரு வழிமுறைறயப 
பின்்ற்ை ரவணடும். அறவயபாவ்ன

1. எக்ஸ்டேபா ஏர் ைபாம்ப்ன்ரச்ன் வபால்வு

2. பேஸ்டரிக்டட ஏர்ிஃபயுவல் ைபாம்ப்ன்ரச்ன் 
வ பா ல் வு

3. பஜெட ைபாம்ப்ன்ரச்ன் வபால்வு

4. பமயின் பஜெட ைபாம்ப்ன்ரச்ன் வபால்வு

4. முடுகக இடர்ப�ொடு (Acceleration Difficulty)
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மிெறவயின் ரமல்்குதியில் இறைந்துள்்ளது. எ்னரவ 
மிெறவ கீழரநபாக்கி இைஙகும் ர்பாது நீடில் வபால்வு 
திைக்ைப்டடு ப்டரேபால் மிெறவ அறைக்கு வருகிைது. 
மிெறவ அறையில் ப்டரேபாலின் மடடம் உயர்ந்ெவுடன் 
நீடில் வபால்வு ப்டரேபால் வரும் ்பாறெறய அறடத்துக் 
பைபாள்கிைது. இவவபாைபாை பெபாடர்ந்து ப்டரேபாலின் 
மடடம் ஒரே சீேபாைப ்ேபாமரிக்ைப்டுகிைது.

ஸ்டொர்டிங ெர்கயூட (Starting Circuit):

இதில் அறமந்துள்்ள ற்-ஸ்டபார்டர் 
(Bi-Starter) வபால்வபா்னது ஸ்டபார்டர் லீவர் (Starter Lever) 
மூலம் இயக்ைப்டுகிைது. இது பவவரவறு அ்ளவுள்்ள 
இேணடு துற்ளைற்ளக் பைபாணடுள்்ளது. ஸ்டபார்டிங 
(Starting) பசய்வெற்குத் ரெறவயபா்ன ரிச் மிக்சறே 
வழஙகுவெற்கு மடடும் ஒரு ஸ்டபாடடர் ப்டரேபால் 
பஜெட அறமந்துள்்ளது. ஸ்டபாடடர் வபால்வில் உள்்ள 
இரு துற்ளைளில் ஒன்று ஸ்டபார்டிங ப்டரேபால் பஜெட 
உடனும் மற்பைபான்று ஸ்டபார்டிங ர்ரசஜ் உடனும் 
இறைக்ைப்டுகிைது.

ஸ்டபார்டிங பசய்ய ஆேம்பிக்கும் ர்பாது 
மடடும் அதிை ெேமுள்்ள ைலறவ (rich mixture) 
அனுபபுவெற்கு வசதியபாை ஸ்டபாடடர் வபால்வு 
உள்்ள ப்ரிய துற்ள (big hole) ஸ்டபார்டிங ர்ரசஜ் 
உடன் இறைக்ைப்டுகிைது. இெ்னபால் அதிை 
அ்ளவு ப்டரேபால் ஸ்டபாடடர் பஜெட வழியபாை வரும் 
குறைந்ெ அ்ளவு ைபாற்றுடன் ைலப்ெபால் ரிச்மிக்சர் 
உருவபாக்ைப்டடு மிக்சிங ரசம்்றே அறடகிைது.

என்ஜின் ஸ்டபார்ட ஆ்னவுடன் (big hole) 
ஸ்டபாடடர் லிவர் ஒரு நிறலக்குக் பைபாணடு வே 
ரவணடும். அபர்பாது ப்டரேபால் பஜெடடுடன் 
ஸ்டபாடடர் வபால்வு உள்்ள சிறிய துற்ள 
இறைவெபால் ப்டரேபாலின் அ்ளவு குறைகிைது. 
ரமலும் இந்நிறலயில் திேபாடடில் வபால்வும் 
சிறிெ்ளவு திைக்ைப்டுவெபால் பிேபாெபா்ன துவபாேம் 
வழியபாை ப்டரேபால் பசல்ல ஆேம்பிக்கிைது. 
எ்னரவ  ஸ்டபார்டிங சர்க்யூட வழியபாைச் பசல்லும் 
ப்டரேபாலின் அ்ளவு குறைகிைது. என்ஜின் 
சபாெபாேை ரவைத்திற்கு உரிய பவப்நிறலறய 
அறடந்ெ உடன் ஸ்டபாடடர் லிவர் -ஐ மூடிய 
நிறலக்குக் பைபாணடு வே ரவணடும்.

ஐடிலிங ேற்றும் குறைந்் ்வக ெர்கயூட (Idling & 
Low Speed Circuit)

ஐடிலிங நிறலயில் டிறேவர் ஆக்சிரலடடர் 
ப்டறல மிதிப்தில்றல. எ்னரவ திேபாடடில் 
வபால்வபா்னது பவஞ்சுரி ்குதி முழுவறெயும் 
அறடத்துக் பைபாணடிருக்கும். இெ்னபால் இன்பலட 
ரமனிர்பால்டில் உணடபாகும் பவற்றிடம் முழுவதும் 
திேபாடடில் வபால்வுக்குக் கீழப்குதியில் உள்்ள 
ஐடியல் ர்பார்ட -ஐ அறடகிைது. இந்நிறலயில் 
ற்லட ப்டரேபால் பஜெட வழியபாை வந்ெ 
ப்டரேபாலபா்னது ற்லட ைபாற்று பஜெட வழியபாை 

உயேமபா்ன இடஙைளில் வளிமணடல 
அழுத்ெம் குறைவெபால் ைபாற்றின் அடர்த்தி 
குறைகிைது. இெ்னபால் இது ரிச் மிக்சறேக் 
பைபாடுக்கும். சில துறை அறமபபுைள் முலம் இந்ெக் 
குறை நீக்ைப்டடு என்ஜினுக்குத் ரெறவயபா்ன லீன் 
மிக்சர் பைபாடுக்ைப்டுகிைது.

9.5.5   ்ெொலகஸ் கொர்பு்ரடடர்  
 (Solex Carburettor)
ரசபாலக்ஸ் ைபார்புரேடடேபா்னது 

ப்ரும்்பாலபா்ன ைபார்ைளில் ்யன்்டுத்ெப்டுகிைது. 
இது ஒரு கீழரநபாக்கிய (Down draught) வறை 
ைபார்புரேடடர் ஆகும். என்ஜினுறடய ் ல்ரவறு ரவைம் 
மற்றும் சுறம இழுக்கும் நிறலக்குத் ெகுந்ெவபாறு 
ப்டரேபாறலயும், ைபாற்றையும் ்ல விகிெஙைளில் 
ைலந்து என்ஜினுக்கு அனுபபுவெற்கு ்ல்ரவறு 
சர்க்கியூடடுைள் இதில் அறமக்ைப்டடுள்்ள்ன. 
அ ற வ ய பா வ ்ன .

1. மிெறவ சர்க்யூட (Float Circuit)

2. ஸ்டபார்டிங சர்க்யூட (Starting Circuit)

3. ஐடிலிங மற்றும் குறைந்ெ ரவை சர்க்யூட (Idling 
& Low Speed Circuit)

4. சபாெபாேை இயக்ை சர்க்யூட (Normal Running Circuit)

5. ஆக்ஸிரலடடிங ்ம்ப சர்க்யூட (Acclerating 
Pump Circuit) 

மி்றவ ெர்கயூட (Float Circuit)

மிெறவ சர்க்யூடடபா்னது (Float Circuit) ஆ்னது 
ைபார்புரேடடரில் உள்்ள மிெறவ அறைறய எபர்பாதும் 
ஒரே சீேபா்ன அ்ளவில் ப்டரேபாறல ்ேபாமரிக்ை 
உெவுகிைது. இதில் உள்்ள நீடில் வபால்வபா்னது 

மிதைவ
அைற

்டம் 9.5.5 (a) மிெறவ சர்க்யூட
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திடீபே்ன முன்பசல்லும் வபாை்னத்றெ முந்திச் 
பசல்லும் ர்பாது அதிைப்டியபா்ன ப்டரேபாறல 
அனுப் ரவணடியது (ரிச் மிக்சர்) அவசியமபாகிைது. 
இெற்ன நிறைரவற்ைப ்யன்்டும் ்பாைத்திற்கு 
ஆக்ஸிலரேஸென் ்ம்ப என்று ப்யர்.

ஆக்ஸிலரேஸென் ்ம்ப்பா்னது சில 
இறைபபுைள் மூலமபாை ஆக்ஸிலரேடடர் 
ப்டலுடன் இறைக்ைப்டடிருக்கும். இந்ெ ் ம்பபில் 
ஒரு டயபாபேம் அறமந்துள்்ளது. இந்ெ டயபாபேத்தின் 
ஒரு ்க்ைத்தில் ஸ்பிரிஙகும் மறு ்க்ைத்தில் 
இறைபபுைள் (Linkage) மூலம் ஆக்ஸிலரேடடர் 
ப்டலும் இறைக்ைப்டடிருக்கும். மிெறவ 
அறையிலிருந்து ்ம்ப ரசம்்ருக்கு ப்டரேபால் 
வரும் ்பாறெயில் ஒரு ்ம்ப ப்டரேபால் பஜெடடும் 
்ம்ப வபால்வு ஒன்றும் அறமந்திருக்கும். இந்ெ ்ம்ப 
வபால்வு ஒரு வழி திைப்பான் (one way valve) ஆகும்.

திடீபே்ன ஆக்ஸிலரேடடர் ப்டலில் 
பைபாடுக்ைப்டும் அழுத்ெத்தின் ைபாேைமபாை 
லிஙரைஜ்ைள் மூலம் டயபாபேமபா்னது அென் ஸ்பிரிங 
படன்சனுக்கு எதிேபாை அழுத்ெப்டுகிைது. டயபாபேம் 
அழுத்ெப்டும் ர்பாது ப்டரேபாலபா்னது ்ம்ப பஜெட 
வழியபாை ஸ்பிரே டயூபபுக்குச் பசன்று பவஞ்சுரியில் 
கூடுெலபாை ஸ்பிரே பசய்யப்டுகிைது.

ஓடடுநர் ஆக்சிலரேடடர் ப்டறல 
அழுத்ெத்தில் இருந்து விடுவித்ெவுடன், டயபாபேமபா்னது 
அென் ஸ்பிரிஙகின் உெவியபால் ்றழய நிறலறய 
அறடகிைது. இெ்னபால் ்ம்ப ரசம்்ருக்குள் 
பவற்றிடம் ஏற்்டடு ்ம்ப வபால்வு வழிரய ப்டரேபால் 
உறிஞ்சப்டடு மிெறவ அறை ப்டரேபாறல 
உள்ளிழுத்துக் பைபாள்கிது இவவிெமபாை பசயல்்டடு 
்ம்ப ெபா்னபாைரவ அடுத்ெ முறை மீணடும் இயஙைத் 
ெயபார் நிறலயில் உள்்ளது.

வரும் ைபாற்றுடன் ைலந்து ஜெடிலிங ர்பார்ட வழியபாை 
என்ஜிற்ன அறடகிைது.

ஓடடுநர் வபாை்னத்றெ நைர்த்துவெற்ைபாை 
கியறே முெல் ரவை நிறலக்குக் பைபாணடு வந்து 
ஆக்சிலரேடடர் ப்டறல ரலசபாை மிதிக்கும் ர்பாது 
திேபாடடில் வபால்வு ரலசபாைத் திைந்து பைபாள்கிைது. 
இெ்னபால் இன்பலட ரமனிர்பால்டின் பவற்றிடமபா்னது 
குறைந்ெ ரவை மற்றும் ஐடில் துவபாேம் (Slow speed Opening 
Idle Port) ஆகிய இேணடிற்கும் ்ேவுகிைது. இெ்னபால் 
Pilot ப்டரேபால் பஜெடடிலிருந்து வரும் ப்டரேபாலும் 
ற்லட ஏர் பஜெடடிலிருந்து வரும் ைபாற்றும் குறைந்ெ 
ரவை மற்றும் ஐடில் துவபாேம் வழியபாை என்ஜின் 
சிலிணடருக்குள் பசல்கிைது. இென் ைபாேைமபாை 
என்ஜின் ஆ்னது ஐடில் ரவைத்தில் இருந்து குறைந்ெ 
ரவைத்துக்கு மபாறுகிைது.

4. ெொ்ொரண வறக ெர்கயூட (Normal Runing Circuit)

என்ஜின் ரவைத்றெக் கூடடுவெற்ைபாை 
ஓடடுநர் கியறே மபாற்றி ஆக்சிலரேடடர் ப்டறல 
அழுத்தும் ர்பாது திேபாடடில் வபால்வு சிறிது 
திைக்கின்ைது. எ்னரவ எஞ்ஜினுக்குத் ரெறவயபா்ன 
ப்டரேபால் முழுவதும் பமயின்பஜெட வழியபாை 
வருகிைது. அதிை அ்ளவு ைபாற்று பவஞ்சுரியில் 
ரநேடியபாை வருகின்ைது. பின்்னர் இக்ைபாற்று 
ப்டரேபாலுடன் நன்கு ைலந்து திேபாடடில் வபால்வு 
வழியபாை என்ஜின் சிலிணடறே அறடகிைது.

5. ஆகஸில்ரென் ெர்கயூட(Accele ration Circuit)

்டம் 9.5.5(C) ஜெடிலிங மற்றும் குறைந்ெ ரவை சர்க்யூட

்டம் 9.5.5 (e) ஆக்ஸிலரேசன் சர்க்யூட
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மபாறு்டுகிைது. ப்டரேபால் இன்பஜெக்சன் இன்பலட 
ரமனிர்பால்டுக்கு அருகில் குறைந்ெ அழுத்ெப 
்பாறெயில் பசய்யப்டுகிைது. ஆ்னபால் டீசல் இன்பஜெ-
க்சன் அதிை அழுத்ெத்தில் பசய்யப்டுகிைது.

9.6.1   ப�ட்ரொல் இன்பஜெகென் 
முறையின் நன்றேகள்

1. என்ஜினுறடய எல்லபா சிலிணடர்ைளுக்கும் 
சரியபா்ன ெேமுள்்ள எரிப்பாருள் ைபாற்றுக் 
ைலறவ சமமபா்ன அ்ளவில் பசலுத்ெ முடிகிைது.

2. என்ஜினுறடய பைபாள்திைற்ன (Volumetric Efficiency) 
அதிைரிக்கிைது.

3. ரெறவயற்ை ப்பாருள்ைற்ள பவளிரயற்றும் 
(Scavenging) ர்பாது ஏற்்டும் எரிப்பாருள் 
இழபபின் அ்ளறவக் குறைக்கிைது.

4. இடிபபு சத்ெத்றெ (Knocking) குறைக்கிைது.
5. என்ஜினுறடய எல்லபா ரவைம் மற்றும் சுறம 

இழுக்கும் நிறலைளிலும் எரிப்பாருள் ைபாற்று 
விகிெம் சரியபா்ன முறையில் ்ேபாமரிக்ை முடிகிைது.

ேநரமானி 

9.6  ப�ட்ரொல் இன்பஜெகென்  
(Petrol Injection)

ைபார்புரேடடர் மூலம் எரிப்பாருள் பசலுத்தும் 
முறையில் ்ல்ரவறு குறை்பாடுைள் உள்்ள்ன. உெபாே-
ைமபாை மல்டி சிலிணடர் எஞ்ஜின்ைளில், பவவரவறு 
சிலிணடர்ைளில் பவவரவறு அ்ளவில் எரிப்பாருள் 
பசல்கின்ைது. எ்னரவ குறைந்ெ ரவைத்தில் என்ஜின் 
ஆ்னது சீேபா்ன இயக்ைத்றெக் பைபாடுப்தில்றல. 
ரமலும் ஒவபவபாரு சிலிணடரிலும் உற்்த்தியபாகும் 
ஆற்ைலின் அ்ளவு மபாறு்டுகிைது. இெ்னபால் என்ஜின் 
அதிைமபாை அதிர்வறடகின்ைது. எ்னரவ ப்டரேபால் 
என்ஜினிலும் இன்பஜெக்சன் பசய்யும் முறை ெற்ர்பாது 
்யன்்டுத்ெப்டடு வருகிைது.

இேபா்பார்ட ர்பாஸ் (Robert Bosch) என்ை பஜெர்மன் 
இஞ்ஜினியர் முென் முெலபாை பமர்சிடிஸ் ரேஸ் 
ைபார்ைளில் இந்ெ ப்டரேபால் இன்பஜெக்சன் முறைறய 
அறிமுைப்டுத்தி்னபார். டீசல் இன்பஜெக்சன் முறைறய 
ஒபபிடும் ர்பாது ப்டரேபால் இன்பஜெக்சன் முற்றிலும் 

்டம் 9.9.1 (a) ைன்டரேபால் ரேக் மற்றும் பி்ளஞ்சர் அறமபபு

்டம் 9.9.1 இன்றலன் எரிப்பாருள்்ம்ப
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ைடடற்ள சிக்்னலபாை மபாற்றி ECU அனுபபுகின்ை்ன. 
்ல்ரவறு ரெறவைள் என்்து உள்ளிழுக்கும் 
ைபாற்று, பவப்நிறல, என்ஜின்ரலபாடு அழுத்ெம், 
என்ஜின் பசயல் திைன், ைபாற்றின் அ்ளவு என்ஜின் 
குளிர்விக்கும் பவப்நிறல, ஆக்ஸிஜென் பசன்சபார் 
ர்பான்ைவற்றைக் குறிக்கிைது.

9.6.2   Petrol Injection முறையின் 
வறககள்

1. ரநேடி பெளிபபு முறை அல்லது எரியும் அறை 
பெளிக்கும் முறை (Direct Injection (or) Comb ussion 
Chamber Injection)

2. ஒரு முற்ன பெளிபபு முறை அல்லது திேபாடடில் 
முறை பெளிபபு (Single Point or Throttle Body 
Injection)

3. ்ல முற்ன பெளிபபு அல்லது ர்பார்ட பெளிபபு 
முறை (Multipoint or Port Injection)

4. ரநேம் அறமத்து பெளித்ெல் அல்லது 
பெபாடர்ந்து பெளித்ெல் முறை (Timed & 
Continous Fuel Injection)

I) ்நரடி ப்ளிப்பு முறை அல்லது எரியும் அறை 
ப்ளிககும் முறை 

இது டீசல் என்ஜின் ர்பான்ை அறமபற்க் 
பைபாணடது. இதில் ரநேடியபாை சிலிணடருக்குள் 
பெளிக்கும் வணைம் இன்பஜெக்டர் 
அறமக்ைப்டடுள்்ளது. இந்ெ அறமபபில் இன்ரடக் 
ரமனிர்பால்டு மற்றும் இன்பலட வபால்வு வழியபாை 
ப்டரேபால் ைபாற்றுக்ைலறவ பசல்வதில்றல. 
அெற்குப ்திலபாை ைபாற்று மடடும் எஞ்ஜின் 
சிலிணடருக்குள் பசல்கிைது. சிலிணடருக்குள் 
ப்டரேபால் ரநேடியபாைத் பெளிக்ைப்டுகிைது. 
இெ்னபால் குறைந்ெ எரிப்பாருள் பசலவில் 
அதிைதிைன் கிறடக்கிைது. இருபபினும் இந்ெ 
சிஸ்டம் ெற்ர்பாது ்யன்்டுத்துவதில்றல. 
ஏப்னனில் பவளிரயறும் புறைக் ைடடுப்பாடு 
மற்றும் எரிப்பாருள் சிக்ை்னம் ஆகிய ரெறவைற்ளச் 
பசயல்்டுத்ெ முடியபாமல் ர்பாகிைது.

II)  ஒரு முறன ப்ளிப்பு முறை அல்லது திரொடடில் 
முறை ப்ளிப்பு

திேபாடடில் ்பாடியின் ஒவபவபாரு 
திேபாடடுக்கும் சற்று ரமல் இன்பஜெக்டர் 
பைபாடுக்ைப்டடிருக்கும். இன்பஜெக்டர் ிஃபயூவறல 
திேபாடடில் வபால்வுக்கு சற்று முன்பு ைபாற்றுக்குள் 
ஸ்பிரே பசய்கிைது. இவவபாறு ஸ்பிரேயபாகும் 
ிஃபயூவல் இன்பலட ரமனிர்பால்டுக்குச் 
பசல்கிைது. எரிைலறவ சமமபாை அனுப்பாதிருத்ெல், 
ரமனிர்பால்டு சுவர்ைளின் வழியபாை ப்டரேபால் 
ஆவியபாெறலக் ைடடுப்டுத்ெ முடியபாமல் இருத்ெல், 
ரமனிர்பால்டு அழுத்ெம் மபாறு்டுெல் ர்பான்ை 
குறைைள் இந்ெ அறமபபில் உள்்ள்ன.

ப்டரேபால் இன்பஜெக்சன் முறையில் பின்வரும் 
நபான்கு ்பாைஙைள் ்யன்்டுகின்ை்ன. அறவ

1) உந்து பசய்யும் ்பாைம் பெபாடடியில் 
(Pumping Element Tank) உள்்ள ப்டரேபாறல 
் ம் ப ப ச ய் கி ை து .

2) அ்ளக்கும் ்பாைம் (Metering Element) 
- எரிப்பாருளின் அ்ளறவ அ்ளந்து 
அ னு ப பு கி ை து .

3) ைலக்கும் ் பாைம் (Mixing Element) - ப்டரேபாறல 
நுணணிய துைள்ை்ளபாக்கி ைபாற்றுடன் 
ை ல க் கி ை து .

4) ்ஙகீடு பசய்யும் ்பாைம் (Distributing Element)-
எல்லபா சிலிணடர்ைளுக்கும் சமமபா்ன அ்ளவில் 
ப்டரேபாறலப ்கிர்ந்ெளிக்கிைது. 

ப்டரேபால் இன்பஜெக்சன் அறமபபு 
சிைப்பாை இயஙகுவெற்கு (Electronic Fuel 
Injection) எலக்டேபானிக் பயூவல் இன்ஜெக்சன் மு ற ை 
் ய ன் ் டு த் ெ ப ் டு கி ை து .  இந்ெ அறமபபில் 
பமக்ைபானிக்ைல் இன்பஜெக்சன் ்ம்பபிற்குப ்திலபாை 
எலக்டேபானிக் முறையில் ைடடுப்டுத்ெப்டும் 
மீடடரிங வபால்வு ்யன்்டுகிைது.

எலக்டேபானிக் இன்பஜெக்சன் முறையின் ரல 
அவுட அறமபபு ் டம் 9.6 ல் ைபாடடப்டடுள்்ளது. இதில் 
மின்சபாேத்தின் மூலம் இயஙகும் ஒரு இன்பஜெக்சன் 
்ம்ப உள்்ளது. இது ரடஙக்கில் உள்்ள ப்டரேபாறல 
உறிஞ்சி, அெற்ன அழுத்ெக் ைடடுப்பாடடு 
திைப்பான் (Pressure Control Valve) வழியபாை மீடடரிங 
டிஸ்டிபியூடடர் ்பாைத்திற்கு அனுபபுகிைது.

இதில் உள்்ள இஞ்பஜெக்டர்ைள் ஸ்பிரிங 
மூலம் அறடக்ைப்டட நிறலயில் உள்்ளது. இறவ 
Soleniod மூலம் திைக்ைப்டுகின்ை்ன. ECU – ல் 
இருந்து   கிறடக்கும் ைடடுப்பாடடு றசறை மூலம் 
இந்ெ சபாலி்னபாய்டுைள் இயக்ைம் ப்றுகின்ை்ன.  ECU 
(Electronic Control Unit) என்்து ைம்பயூடடருடன் 
இறைந்ெ ஒரு சிறிய முன்கூடடிரய திடடமிடப்டட 
ைடடுப்பாடடு  அறமபபு ஆகும்.  இது பசன்சபார்ைள் 
மூலம் கிறடக்ைப ப்றும் சிக்்னறல எரிப்பாருள் 
சபற்ள பசய்வெற்ைபா்ன ைடடற்ள சிக்்னலபாை 
மபாற்றுகிைது. இந்ெ ைடடற்ளறயப ப்ற்ை அ்ளக்கும் 
வபால்வு ஆ்னது பசபாலி்னபாய்டு ைற்ள இயக்கி அென் 
மூலம் இன்பஜெக்டர் வழியபாைத் பெளிக்ைப்டும் 
ரநேம், பெளிக்ைப்டும் ப்டரேபாலின் அ்ளவு 
ஆகியவற்றைக் ைடடுப்டுத்தி சரியபா்ன இன்பஜெக்டர் 
வழியபாை சரியபா்ன சிலிணடரில் ப்டரேபாறலத் 
பெளிக்கிைது..

ECU மூலம் கிறடக்கும் சிக்்னலின் 
உறுதித் ென்றமயபா்னது என்ஜினுறடய ்ல்ரவறு 
ரெறவளுக்குத் ெகுந்ெவபாறு அறமகிைது. இந்ெ 
ரெறவைள் அற்னத்றெயும் ைணடறிய ்ல்ரவறு 
பசன்சபார்ைள் ்யன்்டுகின்ை்ன. பசன்சபார்ைள் 
அற்னத்தும் என்ஜின் ரெறவைற்ள அறிந்து 
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எரிப்பாருற்ள உள்ர்ள அனுபபுவெற்கும், 
உள்ளிழுக்கும் ைபாற்றின் பைபாள்்ள்ளறவக் 
ைணடறிவெற்கும் ரவறு்டட முறைைள் 
் ய ன் ் டு த் ெ ப ் டு கி ன் ை ்ன .

கொர்பு்ரடடர்
என்ஜின் ஐடிலிங (அ) குறைந்ெ ரவை 

நிறலயில் இயஙகும் ர்பாது திேபாடடில் வபால்வு மூடிய 
நிறலயில் உள்்ளெபால் இன்ரலட ரமனிர்பால்றடக் 
சுற்றிலும் உள்்ள அழுத்ெ மபாற்ைத்திற்கு 
ஏற்் உள்ளிழுக்கும் ைபாற்றின் பைபாள்்ள்ளவு 
அ்ளவிடப்டுகிைது. இயல்்பா்ன இயக்ை நிறலயில் 
(Normal Running) பவஞ்சுரியில் உள்்ள பவற்றிடம் 
மூலம் உள்ளிழுக்கும் ைபாற்றின் பைபாள்்ள்ளவு 
அ்ளவிடப்டுகிைது.

�லமுறன எரிப�ொருள் ப்ளிப்பு (MPFI)
இதில் எரிப்பாருற்ளத் பெளிப்ெற்கும், 

உள்ளிழுக்கும் ைபாற்றின் பைபாள்்ள்ளறவ அ்ளவிடவும் 
மின்்னணு ைடடுப்பாடடு அறமபபில் (ECS) (Electronic 
Fuel Injection) ்ல்ரவறு சபாெ்னஙைள் உள்்ள்ன. 
உள்ளிழுக்கும் ைபாற்றின் பைபாள்்ள்ளவு ஆ்னது ஒரு 
பசன்சபார் (Air Flow Meter) மூலம் அ்ளவிடப்டடு அெற்குத் 
ெகுந்ெவபாறு ஒரு சிக்்னல் மின்்னணு ைடடுப்பாடடு 
அலகு (ECU-Electronic Control Unit) அனுப்ப்டுகிைது. 
பின்பு இந்ெ ECU ஒரு சிக்்னறல இன்பஜெக்டர்ைளுக்கு 
அனுபபுகிைது. இெ்னபால் இன்பஜெக்டர் சரியபா்ன அ்ளவு 
ிஃபயூவறல (ிஃபயூயல் ்ம்ப மூலம் ஏற்ை்னரவ அழுத்ெக் 
ைடடுப்பாடு பசய்ெ) ஒவபவபாரு சிலிணடரில் உள்்ள 
இன்பலட ர்பார்டடுக்குள் பெளிக்கிைது.

�லமுறன எரிப�ொருள் ப்ளிப்�ொன் வறககள்
இன்ரடக் ைபாற்றின் பைபாள்்ள்ளறவ அறிய 

்யன்்டுத்தும் முறைறயப ப்பாறுத்து MPFI அறமபபு 
இேணடு வறைை்ளபாைப பிரிக்ைப்டுகிைது. அறவ

1. D வறை ்ல முற்ன எரிப்பாருள் பெளிபபு 
(Mainfold Pressure Control Type)

2. L  வறை ்ல முற்ன எரிப்பாருள் பெளிபபு (Air 
Flow Control Type)

1)  D வறை ்ல முற்ன எரிப்பாருள் பெளிபபு  
(Mainfold Pressure Control Type)

L-MPFI ஆ்னது L-Jetronic என்றும் 
அறழக்ைப்டுகிைது D-Jetronic என்்து பஜெர்மன் 
வபார்த்றெ “Druck” (Pressure) -ல் இருந்து 
உருவபா்ன பசபால் ஆகும். இந்ெ வறையில் 
இன்பலட ரமனிர்பால்டில் ஏற்்டும் பவற்றிடம் 
அ்ளவிடப்டடு அென் அடர்த்தி மூலம் ைபாற்றின் 
பைபாள்்ள்ளவு அறியப்டுகிைது. D-MPFI 
வறையபா்னது ைம்பயூடடர் ைன்டரேபால்டு சிஸ்டம் 
உறடய என்ஜின்ைளில் ்யன்்டுகிைது.

III) �ல முறன ப்ளிப்பு அல்லது ்�ொர்ட ப்ளிப்பு 
முறை

இந்ெ அறமபபில் ஒவபவபாரு 
சிலிணடருக்கும் ைபாற்று பசல்லும் ்பாறெயில் 
இன்ரலட ரமனிர்பால்டு -ல் ஒவபவபாரு 
இன்பஜெக்டர் அறமக்ைப்டடிருக்கும். இது 
இன்பலட ரமனிர்பால்டு வழியபாை ஒவபவபாரு 
சிலிணடருக்கும் ைபாற்று பசல்லும் ்பாறெயில் 
ப்டரேபாறலத் பெளிக்கிைது. இது ்லமுற்ன 
எரிப்பாருள் பெளிப்பான் அறமபற்க் குறிக்கிைது.

IV)  ் நரம் அறேத்து ப்ளித்்ல் அல்லது 
ப்ொடர்ந்து ப்ளித்்ல் முறை

ப்டரேபால் இன்பஜெக்சன் ரநேத்றெ 
அடிப்றடயபாைக் பைபாணடு இயஙகும் வறைறய 
இந்ெ முறை குறிக்கிைது. குறித்ெ ரநேத்திரலபா 
(Timed) அல்லது பெபாடர்ந்ரெபா (Continuous) 
இஞ்பஜெக்டரிலிருந்து ிஃபயூவல் ஸ்பிரே ஆகிைது.

பெபாடர்ச்சியபாை பெளிக்கும் அறமபபில்  
ிஃபயூவல் இன்பஜெக்டரிலிருந்து இன்ரலட 
ரமனிர்பால்டுபெபாடர்ந்து ஸ்பிரே ஆகிைது. இந்ெ 
இன்பஜெக்சன் ரநேம் அறமக்கும் இன்பஜெக்சன் 
விட விறல குறைவு மற்றும் எளிறமயபா்னெபாகும். 
இதில் குறைந்ெ அழுத்ெ ிஃபயூவலபா்னது 
ர்பார்ட (அ) ரமனிர்பால்டுக்குள் அதிைமபாைத் 
ப ெ ளி க் ை ப ் டு கி ை து . 

பெளிக்கும் ிஃபயூவல் ைபாற்றுடன் 
முன்கூடடிரய ைலந்து இன்பலட வபால்வுைளுக்கு 
எதிேபாை சற்று முன்பு அதிை எரிைலறவயில் 
ஒரு ்னிப்டலம் ர்பான்ை அறமபபில் 
உருவபாக்குகின்ைது. இபப்பாழுது இது ஒவபவபாரு 
சிலிணடருக்குள் பசல்வெற்குத் ெயபாேபாை உள்்ளது. 
ஒவபவபாரு வபால்வும் திைக்கும் ர்பாது, இந்ெ அதிை 
எரிைலறவ சிலிணடருக்குள்ளும் வரும் ைபாற்று 
மூலம் இழுக்ைப்டுகிைது. சிலிணடருக்குள் அது 
சுழற்சி அறடந்து நன்கு எரியும் ைலறவயபாை 
ம பா று கி ை து .

ர ந ே ம்  அ ற ம க் கு ம்  இ ன் ப ஜெ க் ச ன் 
சி ஸ் ட த் தி ல்  எ ரி ப ் பா ருள் ஆ்னது இன்பஜெக்டர் 
மூலம் குறித்ெ ரநேத்தில் பெளிக்ைப்டுகிைது. 
இதில் எரிப்பாருள் பெளிக்ைப்டும் முறைறய 
ைடடுப்டுத்துவென் மூலம் எரிப்பாருளின் அ்ளவு 
ைடடுப்டுத்ெப்டுகிைது. இந்ெ சிஸ்டம் அதிரவை 
டீசல் என்ஜின்ைளில் ்யன்்டுத்தும் சிஸ்டத்றெப 
ர்பான்ைெபாகும்.

9.7  �லமுறன எரிப�ொருள் ப்ளிப்பு 
(MPFI) – கொர்பு்ரடடர் ஒப்பீடு

MPFI மற்றும் ைபார்புரேடடரின் 
பசயல்்பாடுைள் ஏைக்குறைய ஒன்ைபாை இருபபினும் 
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ரசர்ந்து எரிெல் முழுறமயபாை நறடப்றுவெற்குத் 
ரெறவயபா்ன சரியபா்ன அ்ளவு ைபாற்றை மடடும் 
சபற்ள பசய்கிைது.

9.8  எரிப�ொருள் பெலுத்தும் முறை 
டீெல் என்ஜின் Fuel Supply system in 
Diesel Engine

ெ ற் ர ் பா ற ெ ய  ப ் பா ரு ்ள பா ெ பா ே த் தி ல் 
அ தி ை  வி ற ல  ப ை பா டு த் து  எ ரி ப ் பா ரு ற ்ள 
வபாஙகி ்யன்்டுத்துவது மிை சிேமமபா்ன 
ஒன்ைபாை உள்்ளது. எ்னரவ விறல அதிைமபா்ன 
ப ் ட ர ே பா ற ல  ் ய ன் ் டு த் து வ ெ ற் கு  ் தி ல பா ை 
விறல குறைந்ெ அரெ சமயத்தில் அதிை 
பவப்த்திைனும் அதிை இழுதிைனும் பைபாணட 
டீசறல நபாம் உ்ரயபாகித்து ்ய்னறடகிரைபாம். 
அவவபாறு ்யன்்டுத்தும் ர்பாது ப்டரேபாறல 
எரிப்பாரு்ளபாை ்யன்்டுத்தும் முறையிலிருந்து 
ம பா று ் ட டு  அ ெ பா வ து  ஆ ட ர ட பா ற ச க் கி ளி ல் 
இருந்து டீசல் றசக்கிளில் இயஙகும் ்டி 
வ டி வ ற ம க் ை ப ் ட ட  அ ற ம ப பி ல்  டீ ச ல் 
எரிப்பாருற்ள உ்ரயபாகித்து ்ய்னறடகின்ை்னர். 
டீசல் றசக்கிற்ள அடிப்றடயபாை பைபாணடு 
எரிப்பாருள் பசலுத்தும் முறையில் ்ல்ரவறு 
்பாைஙைள் உள்்ள்ன. அறவ

1. எரிப்பாருள் பெபாடடி
2. எரிப்பாருள் வடிைடடி or முென்றம வடிைடடி 

(Primary filter)
3. ஊடடும் ்ம்பு (Feed Pump (or) Lift Pump)
4. இேணடபாம் நிறல எரிப்பாருள் வடிைடடி (Secondary 

Filter)
5. எரிப்பாருள் பெளிக்கும் ்ம்ப (Fuel Injection 

Pump)
6. பெளிப்பான்  (Injector)

ஆகியறவ ஆகும். ரமற்குறிபபிடட ்பாைஙைளில் 
எரிப்பாருள் பெபாடடி, எரிப்பாருள் வடிைடடி, 
ஊடடும்்ம்பு ஆகிய ்பாைஙைற்ளப ்ற்றி முந்றெய 
்பாடத்தில் நபாம் விரிவபாை ்டித்துத் பெரிந்து 
பைபாணரடபாம்.எ்னரவ மீெமுள்்ள ்பாைஙைற்ளப 
்ற்றி இந்ெப ்பாடத்தில் விரிவபாைக் ைபாணர்பாம்

9.9  எரிப�ொருள் இன்பஜெகென் �ம்ப்  
(Fuel Injection Pump)

ஒரு என்ஜினில் ஆற்ைல் உருவபாவெற்கு 
சுத்ெமபா்ன ைபாற்றில், எரிப்பாருற்ள ெகுந்ெ அ்ளவில், 
ெகுந்ெ அழுத்ெத்தில் சரியபா்ன சிலிணடருக்குள் 
பசலுத்துவது மிைவும் முக்கியமபா்ன ஒன்ைபாகும். 
அவவபாறு எரிப்பாருற்ள பசலுத்ெப ்யன்்டும் 
சபாெ்னம் எரிப்பாருள் ்ம்பு (Fuel Injection Pump) 
என்று அறழக்ைப்டும். இவவபாறு அழுத்ெப்டட, 
பவப்நிறல உயர்ந்ெ ைபாற்றில் ரநேடியபாை 
டீசல் பெளிக்ைப்டடபால் என்ஜின் சக்தியின் 

2)  L வறை ்ல முற்ன எரிப்பாருள் பெளிபபு (Air 
Flow Control Type)

D-MPFI ஆ்னது D- Jetronic என்று 
அறழக்ைப்டுகிைது. ‘L’ என்்து Luft என்ை பஜெர்மன் 
பசபால்லில் இருந்து வந்ெெபாகும். ‘Luft’ என்ை 
பசபால்லுக்கு ைபாற்று என்று ப்பாருள். இந்ெ L-MPFI 
சிஸ்டம் அ்னலபாக் சர்க்யூட வறை EFI (Electronic Fuel 
Injection) எஞ்ஜின்ைளிலும், சில CCS (Computer Control 
System) எஞ்ஜின்ைளிலும் ்யன்்டுத்ெப்டுகிைது. 
இந்ெ வறையில் இன்ரடக் ரமனிர்பால்டுக்குள் 
பசல்லும் ைபாற்றின் அ்ளவு என்னும் பசன்சபார் 
மூலம் அ்ளவிடப்டுகிைது.

�லமுறன எரிப�ொருள் ப்ளிப்பு அறேப்பின் 
அடிப்�றட �ொகஙகள்

MPFI ன் ்பாைஙைள் பின்வரும் மூன்று  
பிரிவுை்ளபாைத் பெபாகுக்ைப்டுகிைது. அறவ 
பி ன் வ ரு ம பா று .

1. மின்்னணு ைடடுப்பாடடு அறமபபு (Elcetronic 
Control System)

2. எரிப்பாருள் அறமபபு (Fuel System)

3. ைபாற்று உள்ளிழுக்கும் அறமபபு (Air Induction 
System )

i) மின்னனு கடடுப்�ொடு மூலம் �ல முறன 
எரிப�ொருள் ப்ளிப்பு அறேப்பு (MPFI) – 
(Electronic Control System)

இது ைபாற்றுக் பைபாள்்ளவு மீடடர், 
நீரின் பவப்நிறல பசன்சபார், திேபாடடில் நிறல 
உள்ைபாற்றின் பவப்நிறல பசன்சபார்ர்பான்ை 
்ல்ரவறு பசன்சபார்ைற்ளக் பைபாணடுள்்ளது. ECU 
ஆ்னது பசன்சபார் றசறைைள் அற்னத்றெயும் 
ப்ற்று இன்பஜெக்டர்ைள் இயஙகும் ைபால அ்ளறவத் 
தீ ர் ம பா னி க் கி ை து .

ii) �லமுறன எரிப�ொருள் ப்ளிப்பு  எரிப�ொருள் 
அறேப்பு  – Fuel System

இது எரிப்பாருள் ்ம்ப, குளிர்ந்ெ நிறல 
ஸ்டபார்டடிங பெளிப்பான், ரநேம் பெளிக்கும் 
றசறை (ECU) ஆகியவற்றைக் பைபாணடு இருக்கும். 
ECU ஆ்னது எல்லபா சிக்்னல்ைற்ளயும் ப்ற்று 
அெற்குத் ெகுந்ெவபாறு எரிப்பாருள் பெளிப்பான் 
வழியபாைத் பெளிக்ைப்டும் எரிப்பாருள் அ்ளறவக் 
ைடடுப்டுத்துகிைது.

iii) �லமுறன எரிப�ொருள் ப்ளிப்பு - கொற்று 
உள்ளிழுககும் அறேப்பு (Air Induction System)

இது ஏர் கிளீ்னர், ைபாற்றுக் பைபாள்்ளவு 
மீடடர், திேபாடடில் ்பாடி, ைபாற்றுக் பைபாள்்ளவு 
அறை, இன்ரடக் ரமனிர்பால்டு சிலிணடர் ஆகிய 
்பாைஙைற்ளக் பைபாணடுள்்ளது. இறவ அற்னத்தும் 
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அ்ளவில், ெகுந்ெ அழுத்ெத்தில் பிரித்து எரிப்பாருற்ள 
பசலுத்ெ எரிப்பாருள் ்ம்பு ்யன்்டுகிைது.

ஒரு என்ஜினில் ஒன்றுக்கு ரமற்்டட 
சிலிணடர்ைள் இருக்குமபா்னபால் அந்ெ 
சிலிணடருக்கு எரியும் வரிறசயின் (Firing Order) 
அடிப்றடயில் எரிப்பாருற்ள பசலுத்ெ ஒவபவபாரு 
சிலிணடரிலுள்்ள இஞ்பசக்டருக்கும் ஒரு ்ம்பு 
என்ை அடிப்றடயில் ்ம்புைளின் எணணிக்றை 
நிர்ையிக்ைப்டடு அப்ம்புைற்ள ஒரே வரிறசயில் 
அறமக்ைப்டடு ஒரு ரைம்சபாபடின் மூலம் 
இயக்ைப்டடபால் அப்ம்பு இன்-றலன் ்ம்பு 
எ்னப்டும். ஒவபவபாரு சிலிணடருக்கும் ஒரு ்ம்பு 
அறமக்ைப்டுவெபால் எரிப்பாருள் பெளிக்கும் 
அழுத்ெம் 7 MPa (Mega Pascal) முெல் 30 MPa வறே 
அதிைரிக்ை முடியும். 6000 r.p.m சுழலும் என்ஜினில் 
150 mm3 பைபாள்்ள்ளவு எரிப்பாருள் வி்னபாடிக்கு 
20முறை பெளிக்ைப்டும். இன்றலன் ்ம்பிற்கு 
பஜெர்க்்ம்பு என்ை ப்யரும் உணடு.

அறேப்பு:
எரிப்பாருள் ்ம்பில் உள்்ள முக்கிய 

்பாைஙை்ளபாை பி்ளஞ்சர் ர்ேல், படலிவரி யூனிட 
ஆகியறவ உள்்ளது. பி்ளஞ்சேபா்னது ர்ேல் 

அ்ளவு அதிைரிக்கும். இவவபாறு எரிப்பாருற்ள 
சிலிணடருக்குள் பசலுத்ெ ்யன்்டும் எரிப்பாருள் 
்ம்பு கீழைணடவபாறு வறைப்டுத்ெப்டுகிைது. 
அ ற வ

1. ரநர்க்ரைபாடடு இயக்ை வறை ்ம்ப (Line Pump)

2. ்கிர்வு இயக்ை வறை ்ம்ப (Distributor Pump) 
ஆ கு ம் .

9.9.1  ் நர்க்கொடடு இயகக வறக �ம்ப் 
அல்லது பஜெர்க �ம்ப் (Inline Pump 
(or) Jerk Pump)
உள் இழுக்கும் ரமனிர்பால்டு வழியபாை 

எரிப்பாருள் பசல்லுவெபால் ரமனிர்பால்டின் 
உடபுை சுவர்ைளில் ரெஙகும் எரிப்பாரு்ளபா்னது 
அெற்கு ரநேபாை உள்்ள சிலிணடருக்குள் பசன்று 
எரியூடடப்டுவெபால் ஒரு என்ஜினில் உள்்ள 
ஒவபவபாரு சிலிணடரிலும் மபாறு்டட அ்ளவில் 
எரிப்பாருள் எரிவெற்கு வழி பசய்கிைது. இெ்னபால் 
ஒவபவபாரு சிலிணடரின் பவப்த்திைனும் 
மபாறு்டுகிைது. எ்னரவ இெற்னத் ெவிர்க்ைவும் 
சரியபா்ன ரநேத்தில் சரியபா்ன சிலிணடரில் ெகுந்ெ 

்டம் 9.6 எலக்டேபானிக் பவூல் இன்பஜெக்சன் முறை
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பி்ளஞ்சரிலுள்்ள பவர்டிைல் ஸ்லபாட (slots) மற்றும் 
ஸ்பில் ர்பார்டடு ஆகியறவ ஒருஙகிறையும் ர்பாது 
டீசல் உள்ர்ள வருகிைது. அவவபாறு உள்ர்ள வரும் 
அ்ளறவ ைடடுப்டுத்ெ ர்ேல் யூனிடடில் உள்்ள 
டூத் குவபார்டடன்டறட (Tooth Quardent) ைன்டரேபால் 
ரேக்றை இயக்கி துவபாேத்துடன் இறையும் 
அ்ளறவ மபாற்றியறமத்து எரிப்பாருளின் அ்ளறவ 
ைடடுப்டுத்ெலபாம். அவவபாறு உள்ர்ள வந்ெ டீசல் 
எரிப்பாருள் பி்ளஞ்சர் யூனிடடபால் அழுத்ெப்டுகிைது. 
படலிவரி யூனிடடில் உள்்ள ஸ்பிரிங விறசறய 
்யன்்டுத்தி பவளிரயற்ைப்டும் டீசலின் 
அழுத்ெத்றெ அதிைரித்து பவளிரயற்றுகிைது. 
இவவபாறு அழுத்ெப்டடு பவளிரயற்ைப்டும் 
டீசலபா்னது எரியும் வரிறசயில் பவளிரயற்ைப்டும் 
அவவபாறு பவளிரயற்ைப்டும் டீசல் ெகுந்ெ 
இஞ்பசக்டருக்கு எரியும் வரிறசயில் இறைத்து 
பெளிக்ைப்டடு ஆற்ைல் ப்ைப்டுகிைது.

9.9.2  �கிர்வி �ம்ப் (Distributor Pump):
ஒவபவபாரு சிலிணடருக்கும் ஒவபவபாரு 

்ம்ப ்யன்்டுத்ெ ப் டுவெபால் இயந்திேத் திைன் 
இழபபு ஏற்்டுகிைது. ரமலும் ்ேபாமரிபபும் 
அதிைமபாகிைது. எ்னரவ இன்-றலன் ்ம்பிற்கு 
மபாற்ைபாை ஒரே ஒரு ்ம்ப யூனிடடிற்னக் பைபாணடு 
எரியும் வரிறசக்கு (Firing Order) ஏற்் ெகுந்ெ 
அ்ளவு டீசறல, ெகுந்ெ அழுத்ெத்தில் சரியபா்ன 
சிலிணடருக்கு, சரியபா்ன ரநேத்தில் பெளிக்கும்்டி 
வடிவறமக்ைப்டட ்ம்பற்ரய டிஸ்டரி பியூடடர் 
்ம்ப (Distributor pump) என்று அறழக்கிரைபாம். 
டிஸ்டரிபியூடடர் ்ம்பிற்கு இயக்ைம் என்ஜின் 
ரைம்சபாபடில் உள்்ள கியரிலிருந்து கிறடக்கிைது.

யூனிடடில் சரியபாை ப்பாருந்தும் ்டியும் ரமலும் 
கீழும் அறசயும் ்டியும் ப்பாருத்ெப்டடிருக்கும். 
ர்ேல் யூனிடடில் ஆக்சிலரேடடர் ேபாடு 
இயக்குவெற்கு ஏதுவபாை டூத் குவபாடேன்ட என்ை 
அறமபபு இருக்கும் இவவறமபபு ஸ்பிரிங 
மூலம் FIP ்பாடியில் ப்பாருத்ெப்டடிருக்கும். 
இென் கீழ ்குதியில் ்ம்ப ்பாடியில் ரைம்சபாபட 
ப்பாருத்ெப்டடிருக்கும். ரைம்சபாபட சுழலும் 
ர்பாது அதிலுள்்ள ரைம் பி்ளஞ்சர் யூனிடறட 
ரமலும் கீழும் இயக்கும். ர்ேல் யூனிடடில் 
எரிப்பாருள் உள்ர்ள வருவெற்கும் பவளிரய 
பசல்லுவெற்கும் வழி ஏற்்டுத்ெப்டடிருக்கும். 
பி்ளஞ்சர் யூனிடடில் பெலிக்ஸ், மற்றும் 
அெனுடன் இறைந்ெ ஸ்பில்ர்பார்ட எரிப்பாருற்ள 
உள்ளிழுத்து அழுத்துவெற்கு ஏற்ை வறையில் 
வடிவறமக்ைப்டடிருக்கும். இதிலுள்்ள 
படலிவரி யூனிடடில் படலிவரி வபால்வு, படலிவரி 
வபால்வுஸ்பிரிங முெலியறவ ஒரே யூனிடடபாை 
ப்பாருத்ெப்டடிருக்கும். ்டம் 9.9.1 ல் இன்றலன் 
எரிப்பாருளின் அறமபபு ைபாடடப்டடுள்்ளது. ்டம் 
9.9.1 (a) ல் ைன்டரேபால் ரேக் மற்றும் பி்ளஞ்சரின் 
அறமபபு ைபாடடப்டடுள்்ளது.

்வறல பெய்யும் வி்ம்:
ரநர்க்ரைபாடடு இயக்ை வறை ்ம்பிற்கு 

இயக்ைம் என்ஜின் றடமிங கியரிலிருந்து 
கிறடக்கிைது. என்ஜின் இயஙகும் ர்பாது கிேபாஙசபாபட 
சுழல்வெபால் றடமிங பசயின் மூலம் என்ஜின் 
ரைம் சபாபடடும் ்ம்ப ரைம் சபாபடும் இயக்ைத்றெ 
ப்றுகிைது. ்ம்பு ரைம் சபாபட இயஙகுவெபால் 
அதிலுள்்ள ரைம் பி்ளஞ்சர் யூனிடறட ரமலும் கீழும் 
இயக்குகிைது. இெ்னபால் டீசல் உறிஞ்சப்டுகிைது. 
உறிஞ்சப்டும் டீசல் உள்ளிழுக்கும் துவபாேத்தின் 
வழியபாை பி்ளஞ்சரின் ரமல் ்குதிறய அறடகிைது. 

ெவளிவழி 

ைமய
வழி 
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அழுத்ெ குழபாய் மூலமபாை என்ஜின் சிலிணடரிலுள்்ள 
இஞ்பசக்டருடன் எரியும் வரிறச அடிப்றடயில் 
இறைக்ைப்டட துவபாேத்துடன் இறையும் ர்பாது 
அந்ெ இஞ்பசக்டருக்கு டீசல் உயர் அழுத்ெத்துடன் 
பசன்று என்ஜின் பெளித்து எரியூடடி ஆற்ைறல 
ப்றுகிைது. ரேபாடடபார் சுழற்சியில் படலிவரி வபால்வுடன் 
இறைவது மீடடரிங ேபாடு மூலமும் ைவர்்னர் யூனிட 
மூலமும் ைடடுப்டுத்ெப்டடு என்ஜின் ரவைம் 
ைடடுப்டுத்ெப்டுகிைது. இவவபாறு டிஸ்டரிபியூடடர் 
்ம்ப ரவறல பசய்கிைது. மீடடரிங ேபாடிற்ன ைடடுப்டுத்ெ 
ைவர்்னர் யூனிட ்யன்்டுகிைது. ைவர்்னர் யூனிடடபா்னது 
ஆக்சிலரேடடருடன் இறைக்ைப்டடு பசயல்்டுகிைது.

9.10 கவர்னர்
ப்டரேபால் என்ஜினில் ைபார்புரேடடேபா்னது 

ைபாற்றையும் ப்டரேபாறலயும் சரியபா்ன விகிெத்தில் 
ைலந்து ரெறவக்ரைற்் என்ஜினிற்கு அனுபபுகிைது. 
ஆ்னபால் டீசல் என்ஜினில் ைபாற்றும், டீசலும் 
ெனித்ெனியபாை என்ஜின் சிலிணடருக்குள் பசன்று 
எரியும் அறையில் ைலந்து எரியூடடப்டுகிைது. 
எ்னரவ என்ஜின் ரவைத்திற்கும் ரலபாடுக்கு ஏற்ை 
விகிெத்தில் ைபாற்றையும் டீசறலயும் சரியபா்ன 
விெத்தில் ைடடுப்டுத்தி என்ஜின் சிலிணடருக்கு 
அனுப் ைவர்்னர் யூனிட ்யன்்டுகிைது. 
ைவர்்னேபா்னது எல்லபா ரவைம் மற்றும் ரலபாடு 
நிறலைளிலும் எரிப்பாருள் (டீசல்) பெளிப்றெ 
முறைப்டுத்துவறெ கீழைணடவபாறு நபாம் 
பிரிக்கிரைபாம். ்ல்ரவறு்டட இயக்ைநிறலைற்ளக் 
பைபாணடுள்்ளது. அறவ

அறேப்பு
டிஸ்டரிபியூடடர்ப ்ம்்பா்னது சிலீவ, 

ரேபாடடபார், பி்ளஞ்சர் படலிவரி யூனிட ஆகிய 
்பாைஙைற்ள உள்்ளடக்கி இருக்கும். இதில் 
சிலீவினுள் ரேபாடடபார் சுழன்று பைபாணடு ரமலும் 
கீழும் இயஙகும்்டி அறமக்ைப்டடிருக்கும். 
சிலீவவில் டீசல் உள்ர்ள வருவெற்கும் பவளிரய 
பசல்லுவெற்கும் துவபாேம் அறமக்ைப்டடிருக்கும். 
இத்துவபாேத்திற்கு மீடடரிங ர்பார்ட என்று 
ப்யர். ரேபாடடபாரினுள் பி்ளஞ்சர் யூனிட 
இயஙகும்்டி அறமக்ைப்டடிருக்கும். ரேபாடடபாரின் 
கீழ்குதியில் கியர் ஒன்று அறமக்ைப்டடிருக்கும். 
ரேபாடடபாரின் ரமல்்குதியில் படலிவரி யூனிட 
ப்பாருத்ெப்டடிருக்கும்.

்வறல பெய்யும் வி்ம்
ரநர்க்ரைபாடடு இயக்ை வறை  ்ம்பிற்னப ர்பால் 

இல்லபாமல் டிஸ்டரிபியூடடர் ்ம்்பா்னது ஒரே ஒரு ்ம்ப 
யூனிடறடக் பைபாணடு டீசறல அற்னத்து சிலிணடருக்கும் 
பசலுத்தும் வறையில் வடிவறமக்ைப்டடிருக்கும். இதில் 
உள்்ள ரேபாடடபாரில் எரிப்பாருள் பசல்லுவெற்ைபா்ன 
வழி அறமக்ைப்டடிருக்கும். இவவழியபா்னது என்ஜின் 
சிலிணடரின் எணணிக்றைக்கு ஏற்  ் உள்ளிழுக்கும் 
துவபாேத்துடன் சுழற்சியின் ைபாேைமபாை இறையும் 
வறையில் அறமக்ைப்டடிருக்கும் ரேபாடடபார் சுழன்று 
பைபாணரட ரமலும் கீழும் அறசவெபால் சுழலும் 
ர்பாது உள்ளிழுக்கும் துவபாேத்தின் வழியபாை உள்ர்ள 
வந்ெறடந்ெ டீசல் ரமலும் கீழும் இயஙகும் ர்பாது 
அழுத்ெப்டடு அதிை அழுத்ெத்துடன் படலிவரி 
வபால்விற்கு அனுபபுகிைது. படலிவரி வபால்வு உயர் 

9.10.1 கவர்னர் ப்ொடர்�ொன கறலசபெொற்கள் (Governor Terminologies)
1. ைடடுப்பாடடுக் ைருவியின் உயேம் (Height of Governor)
   ் ைக்கும் எறடயின் றமயபபுள்ளிக்கும்  அறெத் ெபாஙகும் றையின் றமயத்தின் வழியபாை வறேய-

ப்டும் றமயக்ரைபாடபா்னது ைவர்்னரின் சுழலும் ெணடின் (Spindle) றமயத்தின் வழியபாை பசஙகு-
த்ெெபாை வறேயப்டும் ரைபாடடுக்கும் பவடடும்புள்ளிக்கும் இறடப்டட தூேம் ைவர்்னரின் உயேம் 
(h) ஆகும்.

2. சமநிறல ரவைம் (Equilibrium Speed):-
   ைவர்்னரில் உள்்ள உறை (Sleeve)ரமல் ரநபாக்கிரயபா அல்லது கீழரநபாக்கிரயபா நைேபாெ நிறலயில் 

ைவர்்னரின் ்ைக்கும் எறட மற்றும் றையின் (Arm) ரவைத்றெரய சமநிறல ரவைம் எ்ன அறழக்கி-
ரைபாம் (Equilibrium Speed).

3. சேபாசரி சமநிறல ரவைம் (Mean Equilibrium Speed)
   ைவர்்னரில் உள்்ள உறை (Sleeve) அல்லது ்ைக்கும் எறடயின் (Balls) சேபாசரி ரவை நிறலறயக் 

குறிக்கும்.

4. அதிை்டச மற்றும் குறைந்ெ்டச சமநிறல ரவைம் (Maximum and Minimum Equilibrium Speed)
   ைவர்்னரின் ்ைக்கும் எறட சுழலும் ர்பாது அென் அதிைப்டியபா்ன,குறைவபா்ன வடடப்பாறெயின் 

ஆேத்தில் அென் பின் நைேபாெ நிறலயில் ்ைக்கும் எறடயின் ரவைம் முறைரய அதிை்டச மற்றும் 
குறைந்ெ்டச சமநிறல ரவைம் எ்ன அறழக்கிரைபாம் . 

5. உறையின் உச்ச நைரும் நிறல (Sleeve Lift)
   ைவர்்னரின் சுழல் ெணடு சுழல்வெபால் அென் உறையபா்னது (Sleeves)ரமல் ரநபாக்கி நைர்வறெரய.

உறையின் உச்ச நைரும் நிறல என்கிரைபாம்( Sleeve Lift)
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என்ஜினிலிருந்து இயக்ைம் கிறடக்கிைது. இென் 
அறமபபு ்டம் 9.10 ல் ைபாடடப்டடடுள்்ளது

்டம் 9.10 பமக்ைபானிக்ைல் ைவர்்னர்

்வறல பெய்யும் வி்ம்:

என்ஜின் இயஙகியவுடன் என்ஜினிலிருந்து 
ைவர்்னர் சபாபட ஆற்ைறலப ப்ற்று சுழல்கிைது. 
ைவர்்னர் சபாபட சுழல்வெபால் ஸ்பிரிஙகுடன் 
இறைந்துள்்ள எறடயபா்னது றமய விலக்கு 
விறசயின் ைபாேைமபாை பவளிரநபாக்கி நைர்கிைது. 
இெ்னபால் ைவர்்னர் சபாபடடில் ப்பாருத்ெப்டடுள்்ள 
சிலீவ ரமல்ரநபாக்கி நைர்கிைது. இெ்னபால் ைன்டரேபால் 
ரேக்குடன் இறைந்துள்்ள லீவரின் ஒருமுற்ன 
சிலீவவுடன் ரசர்ந்து ரமல் ரநபாக்கி நைர்கிைது. இெ்னபால் 
லீவரின் மறுமுற்ன கீழரநபாக்கி நைர்ந்து ைன்ரேபால் 
ரேக்றை இயக்குகிைது. இெ்னபால் என்ஜினிற்குள் 
பசல்லும் டீசல் அ்ளவு குறைக்ைப்டுகிைது. இென் 
ைபாேைமபாை என்ஜின் ரவைம் குறைகிைது. இது 
ர்பாலரவ டிறேவர் ஆக்சலரேடடறே இயக்கியவுடன் 
இறைபபுடன் கூடிய ேபாடபா்னது ைன்டரேபால் 
ேபாக்றை இயக்கி டீசலின் அ்ளறவ ைடடுப்டுத்தி 
என்ஜின் ரவைத்றெ மபாற்றியறமக்கிைது. இது 
ர்பால் என்ஜின் ரவைத்றெ அதிைரிக்ை இதுர்பான்ை 
பசயல்்பாடடி்னபால் பசன்டரிபியூைல் எறடறய 
நைேச் பசய்து ரவைத்றெ அதிைரிக்ை முடியும். இதில் 
இேணடு வறையபாை ைவர்்னர் உள்்ளது. ஒன்று அதிை 
ரவை நிறல ைவர்்னர் இேணடு அற்னத்து ரவை 
நிறல ைவர்்னர் ஆகும். ஓடடுநர் என்ஜின் ரவைத்றெ 
ைடடுப்டுத்தும் முறையில் பசயல்்டும் ைவர்்னறே 
அதிரவை நிறல ைவர்்னர் (maximum Speed Governor) 
என்றும், ஆக்சலரேடடருடன் பெபாடர்பில்லபாமல் 
ஸ்பிரிங விறசயின் மூலம் இயஙகும் ைவர்்னருக்கு 
அற்னத்துரவை நிறல ைவர்்னர் (All Speed Governor) 
என்றும் ப்யர்.

1. ரவைக் ைடடுப்பாடு

2. ரவைத்றெ ெறட பசய்ெல்

3. ைவர்்னர் ஓவர் ேன்

கவர்னர் ்வகக கடடுப்�ொடு (Cut off speed):

ைவர்்னர் ரவைக் ைடடுப்பாடு என்்து 
ைன்டரேபால் ரேக்கின் இயக்ைத்றெக் பைபாணடு 
அதிை எரிப்பாருள் பசல்லும் நிறலயிலிரு-
ந்து பவளிரநபாக்கி நைர்த்தி ரெறவயபா்ன அ்ளவு 
எரிப்பாருள் பவளிரயற்றும் நிறலறய நிர்ையி-
ப்றெக் குறிக்கும்.

்வகத்ற் ்றட பெய்்ல் (Governor Over Run):

ைன்டரேபால் ேபாடபா்னது ைவர்்னரின் ரவை 
ைடடுப்பாடு நிறலறயத் ெபாணடி இயஙகும் ர்பாது 
எரிப்பாருள் முழுறமயபாை பவளிரயறுவது ெறட 
பசய்யப்டுவறெரய ைவர்்னர் ரவைத்றெ ெறட 
பசய்ெல் என்று அறழக்கிரைபாம்.

கவர்னர் ஓவர் ரன் (Governor Over Run)

ைவர்்னர் ஓவர் ேன் என்்து ைவர்்னர் 
ரவைத்ெறட நிறலக்கும் ைவர்்னர் ரவைக் ைடடு-
ப்பாடு நிறலக்கும் இறடப்டட வித்தியபாசம் ஆகும்.

கவர்னரின் வறககள்
ைவர்்னர் இயக்ைப்டும் விெத்றெக் பைபாணடு ்ல 
வறைை்ளபாை பிரிக்ைப்டுகிைது. அறவ பின்வருமபாறு

1. இயந்திே ைவர்்னர் (Mechanical Governor)

2. ைபாற்று ைவர்்னர் (Pneumatic Governor)

3. திேவ ைவர்்னர் (Hydraulic Governor)

இயந்திே கவர்னர் (Mechanical Governor)

வபாை்னத்தின் ரவைம் மற்றும் ரலபாடுக்கு 
ஏற்ைவபாறு என்ஜின் ரவைத்றெயும், எரிப்பாருள் 
பசலவி்னத்றெயும் மபாற்றி அறமக்ைப ்யன்்டுவது 
ைவர்்னர் ஆகும். இது டீசல் என்ஜின்ைளில் 
்யன்்டுத்ெப்டுகிைது. இென் அறமபற்யும் 
ரவறல பசய்யும் விெத்றெயும் ைபாைலபாம்.

அறேப்பு

இந்ெ ைவர்்னரில் ஸ்பிரிஙகின் மூலம் 
இறைக்ைப்டட எறடைள் இேணடும், ைன்டரேபால்ேபாக், 
சிலீவ, ப்ல்கிேபாஙக் லீவர் ஆகியறவ சரியபா்ன 
முறையில் இறைக்ைப்டடிருக்கும். ைவர்்னர் 
சபாபடடில்  சிலீவ  நைரும்்டி இருக்கும். 
பசன்டரி பியூைல் எறடயபா்னது ப்ல்கிேபாங 
லீவர்மூலம் பி்ளஞ்சர் சிலீவின் கீழ முற்னயில் 
இறைக்ைப்டடிருக்கும். ைவர்்னர்சபாபடடிற்கு 
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திேவ கவர்னர் (Hydraulic Governor)

இவவறை ைவர்்னேபா்னது என்ஜின் 
ரைம்சபாபட மூலம் இயக்ைப்டுகிைது. இதிலுள்்ள 
ைன்ரேபால் பி்ளஞ்சர் FIP-யின் ைன்டரேபால் ேபாடுடன் 
ஸ்பிரிங மூலம் இறைக்ைப்டடுள்்ளது. இவவறை 
ைவர்்னர் என்ஜின் இயஙகியவுடன் ரைம்சபாபட சுழ-
ல்வெபால் இெனுடன் இறைந்துள்்ள ைணடரேபால் 
பி்ளஞ்சர் திேவத்ெபால் இயக்ைப்டுகிைது. இென் 
ைபாேைமபாை ைணடரேபால் பி்ளஞ்சர் ைணடரேபால் 
ேபாறட இயக்குகிைது. இெ்னபால் எரிப்பாருள் 
மபாறு்டட அ்ளவில் பவளியிடப்டடு என்ஜின் 
ரவைம் மபாறு்டுகிைது. இவவபாறு றெடேபாலிக் 
அழுத்ெத்தின் மூலம் ைவர்்னர் இயக்ைப்டடு 
பசயல்்டுகிைது.

ெவளிவழி

9.11 டீெல் இடிப்பு (Diesel Knock)
டீசல் நபாக்கிங என்்து ெபாமெமபாை எரியூடடு 

நறடப்றுவெபால் அதிை அ்ளவு எரிப்பாருள் பெளி-
க்ைப்டுகிைது. இெ்னபால் இெற்கு முன் எரியபாெ டீசல் 
துளிைளும் ரசர்ந்து எரியூடடப்டுவெபால் அதிை 
அ்ளவில் எரியூடடுெல் நறடப்ற்று மிை அதிைமபா்ன 
அழுத்ெம் ஏற்்டுகிைது. இெ்னபால் வித்தியபாச-
மபா்ன சபெம் ஏற்்டுகிைது. இந்ெ சபெத்றெரய டீசல் 
நபாக்கிங என்று அறழக்கிரைபாம்.

9.11.1 கொரணஙகள்
1. குறைந்ெ அழுத்தும் விகிெம்

2. குறைந்ெ அழுத்ெத்தில் எரியூடடுெல்

3. ்ழுெபா்ன இஞ்பஜெக்டர்

4. அறடபபு ஏற்்டட நபாசில்

5. முன்்னெபாை அதிைப்டியபாை டீசல் பெளித்ெல்

9.12  ப�ொது இறணப்பு டீெல் 
இன்பஜெகென் (CRDI)
CRDI என்்து டீசல் பெளிக்கும் முறையில் 

்யன்்டுத்ெப்டும் புதிய பெபாழில்நுட்ம் ஆகும். 

ைபாற்று கவர்னர் (Puenmatic Governor):

ைவர்்னர் யூனிடறட இயக்குவெற்ைபா்ன 
இறைபபில் எந்ெவிெ ர்பால்டடுைளும் இல்லபாமல் 
என்ஜின் ரவக்குவம் உெவியுடன் இயஙகும் 
ைவர்்னர் நுரமடடிக் ைவர்்னர் ஆகும்.

அறேப்பு

இவவறை ைவர்்னர் இரு முக்கிய ்பாைஙை-
ற்ளக் பைபாணடுள்்ளது. அறவ 

1. பவன்சுரியூனிட 

2. டயிஃ்ேம் யூனிட ஆகும். பவன்சுரி யூனிடடபா்னது 
இன்பலட ரமனிர்பால்டில் ப்பாருத்ெப்டடிருக்கும். 
டயிஃ்ேம் யூனிடடபா்னது ிஃபுயூயல் ்ம்புடன் 
ப்பாருத்ெப்டடிருக்கும். பவன்சுரி யூனிடறடயும் 
டயிஃ்ேம் யூனிடறடயும் ரவக்குவம் ற்ப மூலம் 
இறைத்து றவக்ைப்டடிருக்கும். டயிஃ்ேம் 
ைன்டரேபால் ரேக்குடன் இறைக்ைப்டடிருக்கும்.

்வறல பெய்யும் வி்ம்

ஆக்சலரேடடர் ப்டலபா்னது பவன்சுரியில் 
உள்்ள ் டடர்பிற்ள வபால்றவ இயக்குகிைது. இெ்னபால் 
ரவக்குவம் இன்பலட ரமனிர்பால்டிலிருந்து 
ரவக்குவம் ற்ப வழியபாை டயிஃ்ேம் யூனிடறட 
அறடந்து டயிஃ்ேம்றம இயக்குகிைது. இெ்னபால் 
டயிஃ்ேமுடன் இறைந்துள்்ள ைன்ரேபால்ரேக் 
இயக்ைப்டடு டீசல் பவளிரயறும் அ்ளறவ 
ைடடுப்டுத்தி என்ஜின் ரவைத்றெ ைடடுப்டுத்துகிைது. 
இவவபாறு இன்பலட ரமனிர்பால்டில் உள்்ள 
ரவக்குவம் மூலம் இயஙகும் ைவர்்னர் நுரமடடிக் 
ைவர்்னர் என்று அறழக்ைப்டுகிைது.
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அழுத்ெத்துடன் அனுப்ப்டடு இன்பஜெக்ட 
பசய்யப்டுகிைது. இந்ெ பேயிலில் உள்்ள டீசலின் 
அழுத்ெம் என்ஜின் இயக்ைத்றெ சபார்ந்து இருப்து 
இல்றல. இெ்னபால் சபாெபாேை  என்ஜினில் இருந்து 
CRDI என்ஜின் ரமம்்டடெபாை வி்ளஙகுகிைது.

ைபாமன் பேயிலும் அதிலிருந்து 
இஞ்பஜெக்டர்ைளுக்கு பசல்லும் டீசல் 
ற்பறலன்ைளும் அதிை அழுத்ெத்றெ ெபாஙகுவெற்கு 
ஏற்் வடிவறமக்ைப்டடுள்்ள்ன. மின்்னணு 
ைடடுப்பாடடு அலகு ECU (Elcectronic Control 
Unit) எ்னப்டும் எலக்டேபானிக் ைடடுப்பாடடுக் 
ைருவியபா்னது பெளிக்ை ரவணடிய டீசலின் அ்ளவு 
அழுத்ெம், ைபால இறடபவளி ஆகியவற்றை 
தீர்மபானிக்கும் ்ல்ரவறு பசன்சபார்ைளில் இருந்து 

டீசலின் ஆவியபாகும் திைற்ன ரமம்்டுத்ெ டீசல் 
இன்பஜெக்சன் ் ம்பிலிருந்து பவளிரயறும் டீசல் பேய்ல் 
(Rail) எ்னப்டும் ப்பாதுவபா்ன ரமனிர்பால்டுக்கு 
அனுப்ப்டுகிைது. இந்ெ முறைக்கு ைபாமன் பேய்ல் 
டீசல் இன்பஜெக்சன் என்று ப்யர். இென் மூலம் 
குறைவபா்ன டீசறலக் பைபாணடு அதிைமபா்ன ஆற்ைறல 
பைபாடுக்ை முடிகிைது. ரமலும் ைழிவு (Emission) 
அ்ளவு பவகுவபாைக் குறைகிைது எ்னரவ இந்ெ 
பெபாழில் நுட்ம் ெற்ைபாலத்தில் அற்னத்து டீசல் 
என்ஜின்ைளிலும் ்யன்்டுகிைது.

இந்ெ முறையில் ைபாமன் பேயிலில் (Common 
Rail) உள்்ள டீசலின் அழுத்ெம் 1350 bar முெல் 
2000 bar வறே றவக்ைப்டுகிைது. ைபாமன் பேயிலில் 
இருந்து அற்னத்து இன்பஜெக்டர்ைளுக்கும் டீசல் 

்டம் 9.12 ைபாமன் பேய்ல் டீசல் இன்பஜெக்சன் முறை

்டம் 9.12(a) ைபாமன் பேய்ல் டீசல் இன்பஜெக்சன் முறை
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ப�ொது இறணப்பு டீெல் இன்பஜெகென் ்வறல 
பெய்யும் வி்ம்

டீசல் ரடஙகிலிருந்து டீசல் லிபட ்ம்ப 
(Lift Pump) மூலம் உறிஞ்சப்டுகிைது. பின் 
வடிைடடியில் (Filter) வடிைடடப்டுகிைது. லிபட ்ம்ப 
என்ஜிற்ன சபார்ந்திருக்ைபாமல் மின்சபாேம் மூலம் 
இயக்ைப்டுகிைது. என்ஜி்னபால் இயக்ைப்டும் 
அதிை அழுத்ெ இஞ்பஜெக்சன் ்ம்ப (High Pressure in- 
Jection Pump) டீசறல இழுத்து அதிை அழுத்ெத்துடன் 
ைபாமன் பேயிலுக்கு அனுபபுகிைது. ைபாமன் பேயிலில் 
இருந்து டீசல் இஞ்பஜெக்டர்ைளுக்கு அனுப்ப்டடு 
சிலிணடர்ைளில் பெளிக்ைப்டுகிைது.

மின்்னணு ைடடுப்பாடடு அலகு (ECU) 
பசன்சபார்ைளில் இருந்து கிறடக்கும் இன்புட 
றசறைைள் (Signal) அற்னத்றெயும் ைணைபாணித்து 
டீசல் அழுத்ெம், டீசல் பசலுத்ெப்டும் ரநேம் 
ஆகியவற்றை தீர்மபானித்து அவுடபுட சமிக்றஞைைற்ள 
(Output Signal) இஞ்பஜெக்டர்ைளின் பசபாலி்னபாய்டு 
ைபாயில்ைளுக்கு மின் அறலை்ளபாை அனுபபுகிைது. 
பசபாலி்னபாய்டில் மின்சபாேம் ்பாயும் ர்பாது 
உணடபாகும் மின் ைபாந்ெ ென்றமக்கு ெகுந்ெவபாறு 
டீசல் இன்பஜெக்டறே திைந்து அழுத்ெத்துடன் டீசறல 
பெளிக்கிைது. ைபாமன் பேயிலில் உள்்ள லிமிட சுவிடச் 
மற்றும் நபான் ரிடடர்ன் வபால்வு ஆகியறவ டீசலின் 
அழுத்ெத்றெ ைடடுப்டுத்தி அதிைப்டியபா்ன டீசறல 
மீணடும் டீசல் ரடஙகிற்ரை அனுபபுகிைது.

நன்றேகள்:
1. என்ஜின் திைன் ரமம்்டுகிைது.
2. டீசல் பசலவு குறைவு.
3. மபாசு குறைவு.
4. அதிை சக்தி.
5. உட்னடியபாை என்ஜின் ஸ்டபார்ட ஆகிைது.
6. பமன்றமயபா்ன என்ஜின் இயக்ைம்

ப்ைப்டும் இன்புட (Input) சமிக்றஞைைளுக்கு (Signal) 
ஏற்் ECU ெகுந்ெ (Output) அவுடபுட சமிக்றஞைை்ளபாை 
மபாற்றி மின்சபாேத்ெபால் இயஙகும் பசபாலி்னபாய்டு 
(Soleniod) இன்பஜெக்டருக்கு அனுபபி, டீசல் பெளிக்கும் 
ரநேம் மற்றும் அழுத்ெத்றெ ைடடுப்டுத்துகிைது.

ப�ொது இறணப்பு டீெல் இன்பஜெகென் (CRDI) 
முறையின் அறேப்பு

இென் அறமபபில் ஒரு லிபட ்ம்ப (Lift 
Pump), அதிை அழுத்ெ டீசல் ்ம்ப (High Pressure 
Diesel Pump), டீசறல ரசமிக்கும் ைபாமன் பேய்ல், 
பசபாலி்னபாய்டு மூலம் இயக்ைப்டும் இன்பஜெக்டர் 
்லவறை பசன்சபார்ைள் மற்றும் ஒரு ECU ஆகியறவ 
உள்்ள்ன. லிபட ்ம்ப என்்து ரடஙகில் உள்்ள 
டீசறல இழுத்து வடிைடடியி்ன (Filter) வழியபாை 
அதிை அழுத்ெ டீசல் ்ம்பிற்கு அனுபபுகிைது. 
அஙகிருந்து அதிை அழுத்ெமுள்்ள டீசல் ைபாமன் 
பேயிலுக்கு அனுப்ப்டுகிைது. சிலிணடர் பெடடில் 
இன்பஜெக்டர்ைள் ப்பாருத்ெப்டடு அறவ ெகுந்ெ 
உறுதியபா்ன குழபாய்ைள் மூலமபாை ைபாமன் பேயிலுடன் 
இறைக்ைப்டடுள்்ள்ன, பசபாலி்னபாய்டுைற்ளக் 
பைபாணட இன்பஜெக்டர்ைள் ECU லிருந்து 
அனுப்ப்டும். மின் அறலைளுக்கு ஏற்் திைந்து 
மூடக்கூடிய வறையில் அறமந்துள்்ள்ன.

16 பிட (bit) அல்லது 32 பிட (bit) உறடய 
றேக்ரொ புரொெெர் CRDIஅறேப்பின் மூற்ளயொக 
பெயல்�டும் ECU ல் �யன்�டுத்்ப்�டுகிைது. என்ஜின் 
பவப்�ம் கொற்றின் பவப்�நிறல எரிப�ொருளின் 
பவப்�நிறல, கொேன் பரயிலில் உள்்ள டீெலின் 
அழுத்்ம், பூஸ்டரின் (Booster) அழுத்்ம், ஆகசில்்ர-
டடர் ப�டலின் அழுத்் நிறல, வொகன ்வகம், உள் 
வரும் கொற்றின் பகொள்்ள்ளவு மு்லிய அறனத்து 
விவரஙகற்ளயும் பவவ்வறு இடஙகளில் அறேந்து-
ள்்ள பென்ெொர்கள் மூலேொகப்ொடர்ந்து கண்கொணி-
ககப்�டடு  இன்புட ெமிகறஞைக்ளொக ேொற்றி ECU ககு 
அனுப்�ப்�டுகிைது.CRDI ன் அறேப்பு �டம் 9.12 (a) ல் 
கொடடப்�டடுள்்ளது

ேொணவர்களுககொன �யிற்சி

ேொணவர்கள் பின்�ற்ை ்வண்டி யறவ: �ொதுகொப்பு முன் எசெரிகறககள்

1. இப்பாடத்தின் ்டி இருசக்ைே வபாை்னஙைளில் அதிைெேமுள்்ள ைலறவ, குறைந்ெ ெேமுள்்ள ைலறவ, 
சரியபா்ன ெேமுள்்ள ைலறவ ஆகியவற்றின் அவசியத்றெ மற்றும் விகிெபாசபாேத்றெ, ்யன்்பாடடிற்ன 
ஆய்வு பசய்து அறிக்றை சமர்பபித்ெல்.

2. அருகில் உள்்ள ்ணிமற்னைளுக்குச் பசன்று எவவபாறு வபாை்னஙைளில் உள்்ள   என்ஜின்ைளுக்கு 
எரி ப்பாருள் பசலுத்துெறலயும், ரநேடியபாை அதில் ்யன்்டுத்ெப்டும ்பாைஙைற்ளயும் அறிந்து 
்யன்்பாடடிற்ன ்டத்தி்ன மூலம் அறிக்றை சமர்பித்ெல். (ப்டரேபால் ர்ஙக், மிெறவ அறை, ைபார்புரேடடர், 
AC பமக்ைபானிக்ைல் ்ம்ப, etc.
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ெரியொன விறடறயத் ்்ர்ந்ப்டுகக:

1. உள்ப்ளரி என்ஜின்ைளில் எரி ப்பாருள் பசலுத்தும் முறைைள் எத்ெற்ன?
 அ) இேணடு ஆ மூன்று இ) நபான்கு

2. ஒரு கிரலபா கிேபாம் ப்டரேபாறல முழுறமயபாை எரிப்ெற்கு எத்ெற்ன கிரலபா 
கிேபாம் ைபாற்று ரெறவப்டுகிைது?

 அ) 4 கிகி ஆ) 10 கிகி இ) 15 கிகி

3. ைபார்புரேடடரில் ைபாற்றும் நுறழயும் அறமபபு ப்பாருத்து எத்ெற்ன வறைைள் உள்்ள்ன?
 அ) இேணடு ஆ) மூன்று இ) நபான்கு

1. Ganesan V.” Internal Combustion Engines, Third Edition, Tata McGraw - Hill, 2007.
2. Mathur, M.L., and Sharma, R.P., A Course in Internal Combustion Engines, Dhanpat Rai Publications 

Pvt.New Delhi - 2, 1993.

3. Heinz Heisler, Advanced Engine Techology, Butterworth Heinmann Publishers, Second Edition, 2002. 
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4. ைபார்புரேடடரில் உள்்ள திேபாடடில் வபால்வு எவவபாறு இயக்ைப்டுகிைது?
 அ) பவற்றிடத்தின் மூலம் 
 ஆ) ஆக்சிரலடடர் ப்டல் மூலம்
 இ) ப்டரேபால்்ம்பின் மூலம்

5. ப்டரேபால் இன்பஜெக்சன் முறைறய முெலில் அறிமுைப்டுத்தியவர் யபார்?
 அ) இேபா்பார்ட ்பாஷ்
 ஆ) நிக்ரைபாலஸ் ஆடரடபா
 இ) ரூடபால்ப டீசல்

கீழககண்டவினொககளுககுவிறடயளிககவும்
6. எரிப்பாருள் பசலுத்தும் முறையின் வறைைள் யபாறவ?

7. எரி ப்பாருள் பசலுத்தும் முறையில் ்யன்்டுத்ெப்டும் முக்கிய ்பாைஙைள் யபாறவ?

8. ப்டரேபால் ்ம்ப எத்ெற்ன வறைப்டும்? அறவைள் யபாறவ?

9. எரிப்பாருள் ைபாற்று விகிெம் என்ைபால் என்்ன?

10. அதிை ெேமுள்்ள ைலறவ என்ைபால் என்்ன?

11. சரியபா்ன ெேமுள்்ள ைலறவ என்ைபால் என்்ன?

12. குறைந்ெ ெேமுள்்ள ைலறவ என்ைபால் என்்ன?

13. ைபார்புரேடடரின் ்ணிைள் யபாறவ?

14. ைபார்புரேடடரின் ரெறவைள் யபாறவ?

15. ைபார்புரேடடரின் வறைைள் யபாறவ?

16. சபாெபாேை ைபார்புரேடடரின் ்டம் வறேந்து இயஙகும் விெத்றெ விவரி.

17. சபாெபாேை ைபார்புரேடடரில் ஏற்்டும் குறைைள் யபாறவ?

18. பெபாடஙகும் சுற்று (Starting Circuit) ஒன்றின் ்டம் வறேந்து வி்ளக்குை.

19. ப்டரேபால் இன்பஜெக்சன் முறையில் ஏற்்டும் நன்றமைள் யபாறவ?

20. ECU என்ைபால் என்்ன ?

21. MPFI என்ைபால் என்்ன ? வறைைள் யபாறவ?

22. MPFI வறைைற்ளக் கூறி, ்டம் ஒன்றிற்ன வறேந்து விவரி.

23.  எரி ப்பாருள் பசலுத்தும் முறையில் டீசல் என்ஜினில் உள்்ள முக்கிய ்பாைஙைள் யபாறவ?

24. ைவர்்னர் என்ைபால் என்்ன?

25 ைவர்்னரின் வறைைள் யபாறவ?

26.  ைவர்்னர் வறைைற்ளக் கூறி அவற்றில் ஒன்றின் ்டம் வறேந்து இயஙகும் விெத்றெ  விவரி.

27.  டீசல் நபாக்கிங என்ைபால் என்்ன?

28. டீசல் நபாக்கிங உணடபாவெற்ைபா்ன ைபாேைஙைள் யபாறவ?

29. ைபாமன் பேயில் டீசல் இன்பஜெக்சன் (CRDI) என்ைபால் என்்ன? விவரி.

30. CRDI யின் நன்றமைள் யபாறவ ?
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10  என்ஜின் பழுதுகளும்,
பழுது நீக்குதலும்

10.0	 அறிமுகம்	(Introduction)

10.1	 ஆய்வு	வகககள்

	 10.1.1	 	பயணத்திற்கு	முநகதைய	ஆய்வு 
(Pre–Trip	Inspections)

	 10.1.2	 	பயணத்திற்குப்	பிநகதைய	ஆய்வு	 
(Post-Trip	Inspection)

	 10.1.3.	 வருடாநதிர	ஆய்வு	(Annual	Inspection)

10.2	 	ஆவணஙகள்	பராமரிப்பு	 
(Maintenance	of	Records)

	 10.2.1	 	ஆய்வு	படிவஙகள்/சாகை	சசாதைகை	அறிககக	
(Inspection	Forms	/	Road	Test	Report)

10.3	 குறிப்பு	பதிசவடு	(Log	Book)

	 10.3.1	 பயணத்	தைாள்	(Trip	Sheet)

10.4	 	பழுது	நீககுதைல்	(Trouble	Shooting)

	 10.4.1	 	குளிர்ச்சியூட்டும்	அகமப்பு	

	 10.4.2	 உயவிடும்	அகமப்பு

	 10.4.3	 பபட்சரால்	என்ஜின்

	 10.4.4	 டீசல்	என்ஜின்

	 10.4.5	 ப்யூவல்	சிஸடம்

10.5	 என்ஜின்	பாகஙகள்	திறன்	உயர்த்துதைல்

	 10.5.1	 என்ஜின்	திறன்	உயர்த்தும்	வழி

ெபாருளடககம்
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10.0  அறிமுகம்	(Introduction)
வாகைத்தின்	 அகைத்து	 பாகஙகளும்	

குறிப்பிட்ட	 முகறயாை	 ஆய்வு	 (Regular	 inspection)	
மூைமாகக	கணகாணிககப்பட	சவணடும்.	எநதை	ஒரு	
பழுதும்	ஏற்படாமல்	தைடுககக	கூடிய	வககயில்	பரா-
மரிப்பிகை	அதிகரித்து	வாகைம்	இயககமற்ற	(Vehicle	
Down	 Time)	 சேரத்கதை	குகறப்பது	முன்பைச்சரிககக	
பராமரிப்பு	 (Preventive	 Maintanance)	 ஆகும்.

10.1.  ஆய்வு	வகககள்	-	பராமரிப்பு
வாகைப்	 பராமரிப்பில்	 பயன்படுத்தைப்படும்	

மூன்று	 ஆய்வுகளாவை	 பின்வருமாறு.

1)	 பயணத்திற்கு	 முநகதைய	 ஆய்வு	 (Pre–Trip	
I n s p e c t i o n s )

2)	 பயணத்திற்கு	 பிநகதைய	 ஆய்வு	 (Post–Trip	
I n s p e c t i o n )

3)	 வருடாநதிர	ஆய்வு	(Annual	Inspection)	

10.1.1  பயணத்திற்கு	முநகதைய	
ஆய்வு	(Pre–Trip	Inspections)

திைசரி	 ஆய்வுகள்	 (Daily	 Inspection)	 -	
திைமும்	சமற்பகாள்ளப்படுகின்றை.	 பயணத்திற்கு	
முநகதைய	 ஆய்வு	 (Pre–Trip	 Inspection)	 ககள	
வாகைத்தின்	ஓட்டுேர்,	மற்றும்	ேடத்துைர்	ஆகிசயார்	
சமற்பகாள்ளைாம்.	 ஓட்டுேர்	 பட்டியலில்	 உள்ள	
அகைத்து	 பயணத்திற்கு	 முநகதைய	 ஆய்வுககள	
சமற்பகாள்ள	 சவணடும்.	

சிை	சமயஙகளில்	இரு	சவறு	ஓட்டுேர்களால்	
ஒரு	 வாகைம்	 இயககப்படும்	 சபாது,	 ஒவபவாரு	
முகறயும்	 ஓட்டுேர்கள்	 சவறு	 வாகைத்திற்கு	
பசல்லும்	 சபாதும்,	 அவர்கள்	 பயணம்	 பசய்யும்	
வாகைத்தில்	ஆய்வு	சமற்பகாள்வது	அவசியமாகும்.	
வாகைத்தின்	பாதுகாப்பாை	இயககத்கதை	பாதிககும்	
காரணிககள	 கணடறியும்	 வககயில்	 ஆய்வு	

இருகக	 சவணடும்.	 ஆய்வின்	 சபாது	 அவவாறாை	
தீஙகு	 விகளவிககும்	 நிகை	 கணடறியப்பட்டால்	
வாகைத்கதை	 உடைடியாக	 பயன்பாட்டில்	 இருநது	
நீகக	 சவணடும்.	

10.1.2  பயணத்திற்கு	பிநகதைய	ஆய்வு	 
(Post-Trip	Inspection)
ஒவபவாரு	 ோளும்	

அல்ைது	 சவகை	 சேரத்திற்குப்	
பிறகு	 ஏற்பட்ட	 சகாளாறுக-
களக	 கணடறிவதைற்காக	
பயணத்திற்கு	 பிநகதைய	
ஆய்கவ	 சமற்பகாள்ள	
சவணடும்.	 பயணத்தி-
ற்குப்	 பிநகதைய	 ஆய்வுககள		
வாகைத்தின்	 ஓட்டுேர்	 மற்றும்	 ேடத்துைர்	
சமற்பக ாள்ளைாம் . 	 இதைைால் 	 வாகைம்	
மறுோள்	 இயககப்படுவதைற்கு	 முன்பு	 அதிலுள்ள	
சகாளாறுகள்	 சரி	 பசய்யப்பட்டு	 வாகைத்தின்	
சேரம்	 குகறககப்படுகிறது.

வாகைப்பராமரிப்பு	 சகாப்பில்	 ஆய்வு	
படிவம்	ஆைது	இகணககப்பட	 சவணடும்.	 சகாப்பில்	
உள்ள	 ஆய்வுப்படிவத்தின்	 ேகல்	 வாகை	 ஆய்வு	
பசய்யும்	 ேபரிடமும்	 பகாடுககப்பட	 சவணடும்	
ஆய்வுப்படிவத்தில்	வாகைத்கதை	பழுது	பார்ககும்	
பமககானிககின்	 ககபயாப்பமும்	 இடுவதைற்கு	
வழி	 வகக	 பசய்யசவணடும்.

ஒவபவாரு	 ஒட்டுேரும்	 அன்று	
அவர்களால்	 இயககப்பட்ட	 வாகைத்கதை	 பற்றி	 ஒரு	
ஆய்வறிககககய	 உருவாககி	 அநதை	 ோளின்	 முடிவில்	
சமர்ப்பிகக	 சவணடும்.		

வாகைத்தின்	 ஆய்வறிககக	 பின்வரும்	
குறிப்புககளக	 பகாணடிருகக	 சவணடும்.

•	 வாகைத்கதை	கணடுபிடிகக	வசதியாக	இருகக	
சவணடும்.

•	 அகைத்து	 குகறபாடுககளயும்	 பட்டியலிட	
சவணடும் .

1.	 தைானியஙகி	வாகைஙகளில்	பராமரிப்பு	பசய்வதைன்	மூைம்	வாகைத்தின்	நீணடகாை	
பயன்பாடு	அதிகரிககிறது	என்பகதைப்	புரிநது	பகாள்ளுதைல்.

2.	 பல்சவறு	வககயாை	வாகை	பராமரிப்புககள	அறிநது	புரிநது	பகாள்ளுதைல்
3.	 வாகை	ஓட்டுேர்	எவவாறு	வாகைத்கதைப்	பராமரிககிறார்	என்பகதைத்	பதைரிநது	பகாள்ளுதைல்.
4.	 வாகைத்தில்	பயன்படுத்தைப்படும்	குறிப்பு	பதிசவடு	(log	Book),	சாகை	சசாதைகை	அறிககக	

(Road	Test	Form)	தையாரித்தைல்,	வாகை	சர்வீஸ	படிவம்	தையாரித்தைல்,	வாகைபழுது	பார்ககும்	
அறிககக	படிவம்	(Report	Form)	தையாரித்தைல்	ஆகியவற்கற	அறிநது	பகாள்ளுதைல்.

கற்றல் ந�ோக்கம் (Learning Objectives)
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•	 ஓட்டுைரின்	 	ககபயாப்பம்	அவசியம்	இருகக	
சவணடும்

பயணத்திற்கு	 முநகதைய	 மற்றும்	 பிநகதைய	
ஆய்வுகளின்	 சபாது	 பின்வருவைவற்கற	 ஆய்வு	
பசய்ய	 சவணடும்

•	 விளககுகள்	மற்றும்	பிரதிபலிப்பான்கள்

•	 பிசரக	மற்றும்	பார்ககிங	பிசரக

•	 கணணாடிகள்

•	 துகடப்பான்கள்

•	 டயர்,	 சககரம்	 மற்றும்	 விளிம்புகள்	 (Tyres,	
Wheel	 and	 Rims)

•	 சவகமானி	(Speedometer)

•	 கதைவுகள்	(Doors)

•	 எச்சரிககக	ஒலிப்பான்

•	 சககர	இருககக	உயர்த்தி

•	 பவளிப்புற	சதைாற்றம்	(Visual	Review)

•	 இகணப்பு	உபகரணஙகள்	(Coupling	Devices)

•	 ஸடீரிங	பமககானிசம்	(Steering	Mechanism)

திைசரி	 ஆய்வு	 பேறிமுகறயின்	
(Daily	 Inspection	 Protocol)	 அஙகமாக	 வாகை	
உரிகமயாளர்களால்	திைசரி	கணடறியும்	அட்கட,	
Driver	 Vehicle	 Condition	 Report	ஆகியை	கவககப்பட	
சவணடும்.	 இவற்றில்	 வாகைத்தில்	 ஏற்பட்ட	
சகாளாறுககள	 வாகைத்கதை	 இயககுபவர்கள்	
அன்கறய	 ோள்	 இறுதியில்	 குறிப்பிட	 சவணடும்.

10.1.3-	வருடாநதிர	ஆய்வு
வருடாநதிர	ஆய்வு	என்பது,	வாகைத்திற்கு	

வட்டார	 சபாககுவரத்து	 அலுவைரிடமிருநது	
தைகுதிச்சான்று	 (Fitness	 Certificate)	 பபறுவதைற்காக,	
சமற்பகாள்ளப்படும்	 பணியாகும்.	 அப்பணி	
என்ைபவனில்	 வாகைத்தின்	 என்ஜின்	 மற்றும்	

சட்டத்தின்	கீழ்	உள்ள	பாகஙகளின்	பசயல்பாடுகள்	
ேல்ை	 நிகையில்	 உள்ளதைாபவன்று	 சரிபார்ககும்	
பசயைாகும்

10.2  ஆவணஙகள்	பராமரிப்பு	
(Maintenance	of	Records)
வாகை	பராமரிப்பு	என்பது	ஒரு	வாகைத்கதை	

பற்றியும்,	 அதைன்	 நிகை	 பற்றியும்,	 முழுகமயாை	
விவரஙகள்	 பற்றியும்,	 பராமரிப்பகதைக	 குறிககும்.

10.2.1	 	ஆய்வு	படிவஙகள்	/	சாகை	
சசாதைகை	அறிககக	 
(Inspection	Forms	/Road	Test	Report)

சாகை	 சசாதைகை	 அறிககக	 என்பது	
வாகை	 பராமரிப்புககு	 முன்னும்	 பின்னும்	 உள்ள	
விவரஙககளக	 குறிககும்.

1)	 சாகை	 சசாதைகை	 ஆய்வாளர்	 -	 பராமரி-
ப்புச்	 சசாதைகை	 /	 சாகை	 சசாதைகை	 ஆகி-
யவற்றின்	 சபாது	 திரட்டும்	 அறிககககய	
எழுதைசவணடும் .

2)	 வாகை	 பதிவு	 எண,	 அடிச்சட்ட	 எண,	 வாகை	
கூட்டின்		வகக	எண	சசாதைகை	சதைதி	ஆகியகவ	
இநதை	 அறிகககயில்	 இருககும்.

3)	 சரிபார்கக	 சவணடிய	 காரணிகள்	
பி ன் வ று ம ா று

a)	 முன்பகக	மற்றும்	பின்பகக	பிசரக	காலிப்பர்

b)	 பிசரககின்	நிகை

c)	 வீல்	மற்றும்	சபரிஙகின்	நிகை

d)	 	வாகைத்தின்	பிக	அப்

e)	 வாகைத்தின்	கமசைஜ்	முதைலியை

பராமரிப்பிற்கு	 முன்பும்	 பின்பும்	 உள்ள	
வாகைத்தின்	நிகைகய	மாதிரி	 சாகை	 சசாதைகை	
அறிககக	 அட்டவகணயில்	 காட்டப்பட்டுள்ளது.

ஆய்வு	படிவஙகள்	சாகை	சசாதைகை	அறிககக	அட்டவகண.

Sl.No சசாதிகக	சவணடியகவ சவகைககுமுன் சவகைககுப்	பின்

1 முன்பகக	அசாதைாரண	ஒலி	-	(Front	Abnormal	Sound)
2 பின்பகக	அசாதைாரண	ஒலி	-	(Rear	Abnormal	Sound)
3 முன்/பின்	சஸபபன்சன்	ஒலி	–	(Front	/	Rear	

Suspension	Sound)
4 ஸடீயரிங	ஒலி	–	(Steering	Sound)
5 பிசரக	காலிபர்	ஒலி	–	(Brake	Caliper	Sound)
6 மிஸஃபயரிங	/	ஸடார்டிங	–	(Mis	firing	Startng)
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7 ஸடாப்பிங	(Stopping	Problems)
8 வாகை	கூட்டிற்கு	கீழ்	சப்தைம்-	 

(Under	Body	Sound)
9 சடார்ஸ	/	கிளாஸகளில்	ஏற்படும்	சப்தைம்

(Door	Glass	Sound)
10 பிசரகஸ	/	வீல்	சப்தைம்-	 

Door	/	Wheels	Sound	
11 வீல்	சபரிங	சப்தைம்	(Wheel	Bearing	Sound)
12 ட்கரவ	சேப்டு	சப்தைம்	(Drive	Shaft	Sound)

10.3  குறிப்சபடு	/	பதிசவடு	(Log	Book)
வாகைத்தின்	 குறிப்சபடு	 என்பது	

வாகைத்கதை	 பராமரிப்பதைற்காக	 பார்கவயிடும்	
பழுதுபார்ப்பவருககுப்	 	 பயன்படும்	 தைகவல்ககளத்	
தைருகின்றது	மற்றும்	வாகைத்தின்	உரிகமயாளருககு	
அகைத்து	 தைகவல்ககளயும்	 தைருகின்றது.	 Log	 Book-ல்	
உள்ள	 குறிப்புகள்	 பின்வருமாறு.

	வாகைம்	பயணம்	பசய்தை	தூரம்

	சராசரி	எரிபபாருள்	பசைவு

	சிறநதை	மற்றும்	குகறநதை	கமசைஜ்

	பமாத்தை	பராமரிப்பு	பசைவு

	வாகைம்	ஓடுவதைற்கு	ஆகும்	பசைவு

	வாகைத்திலுள்ள	சகாளாறுகள்

	இதைற்கு	முன்பு	பராமரிப்பு	பசய்தை	சதைதி

Vehicle	Log	Book	(வாகைக	குறிப்சபடு)	

வாகைத்தின்	பதிவு	எண	 டீசல்	 	 பபட்சரால்	 	 கி.மீ	
(Vehicle	Reg	no.)
வாரத்பதைாடககம்	 வாகைத்தின்	பபயர்	(Vehicle	Name)	

Week	Beginning	 ஒட்டுேர்	பபயர்	Driver	Name	

ோட்கள்	(Days)
ஆரம்ப	கி.மீ
(Starting	k.m)

இறுதி	கி.மீ	 
(Finishing	k.m	

mileage)
திைசரி	ஓட்டம்	
(Daily	Total)

ககபயாப்பம்	
(Signature)

திஙகள்	(Monday)
பசவவாய்	(Tuesday)
புதைன்	(Wednesday)
வியாழன்	(Thursday)
பவள்ளி	(Friday)
சனி	(Saturday)
ஞாயிறு	(Sunday)

வாராநதிர	ஓட்டம்	
(Weekly	Total	Running):

பதிசவட்டின்	மாதிரிப்படிவம்	பின்வருமாறு
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வாயு/	டீசல்	மற்றும்	இயநதிர	எணபணய்	(Gas/	Diesel	and	Engine	Oil)

Days	(ோட்கள்)

ஓசடாமீட்டர்	
அளவு	 

(Odo	Meter	
Reading)	

எரிபபாருள்	
அளவு/லிட்டர்	 
(Fuel	in	Litres)

வாயு/டீசல்	
அல்ைது	

எணபணய்	
(Product	(Gas	
Diesel	or	Oil))

விகைமதிப்பு	
(Cost)

திஙகள்	(Monday)
பசவவாய்	(Tuesday)
புதைன்	(Wednesday)
வியாழன்	(Thursday)
பவள்ளி	(Friday)
சனி	(Saturday)
ஞாயிறு	(Sunday)  

பமாத்தைம்	
Total

Total	

கருத்துககள்	(Comments)

 

10.3.3  பயணத்	தைாள்	(Trip	Sheet)
பயணத்தைாள்	 Trip	 Sheet	 என்பது,	 ஒரு	

பயணத்திற்கு	 முன்பும்,	 பின்பும்	 உள்ள	 அகைத்து	
விபரஙககளயும்	 உள்ளடககியதைாகும்.	 இது	
பின்வரும்	 தைகவல்ககள	 பகாணடிருககும்.

	ஆரம்ப	 கிசைா	 மீட்டர்	 (Km)	 முடியும்	 கிசைா	
மீட்டர்	 (Km)

	பயணத்தின்	 பதைாடகக	 சேரம்	 மற்றும்	 முடிவு	
சேரம்

AM_Tamil_Chp10.indd   195 01-02-2019   16:39:18



196

டிராவல்ஸ	பபயர்	 
மற்றும்	முகவரி	
(Name	&	Address	 
of	the	Travel)

Engaged	by	

திரு/திருமதி:

வாகை	எண:	

பயண	எண	Trip	No	:

ஒட்டுேர்	பபயர்	(Driver	Name)	

சதைதி:	

முடித்தை	சேரம்:

(ClosingTime)

ஆரம்பித்தை	சேரம்:

(StartingTime)

பமாத்தை	சேரம்:
(TotalTime)

வடிகககயாளர்	ககபயாப்பம்
(Signature	of	the	Customer)

வாடகக	(Hire	Charges)

வாடகக/கிமீ	(Charges	per	km)

ஒட்டுேர்	ஊககத்பதைாகக	(Driver	Batta)

கூடுதைல்	சேரம்	(Excess	hours)

Rupees	:ரூபாய்	

பமாத்தைம்	
Total

முன்பணம்	ரூ:
Advance	Rs

ஓட்டுேர்	ககபயாப்பம்

	For	Agency	

ஏஜன்சி	பயன்பாட்டிற்கு

பயணத்தைா	ளின்	மாதிரிப்படிவம்	பின்வருமாறு
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வாகை	பராமரிப்பு	படிவம்	(Vehicle	Service	Form)

வாகைத்தின்	பபயர்
(Vehicle	Name): 		 Vehicle	Reg.	No:

Date	of	Service	:	 		 Kms	Run	:	  

Mileage	:  

பாகஙகளின்	பபயர்	(Unit)
Yes
ஆம்

No
இல்கை Comments	/	கருத்துககள்	

காற்று	வடிப்பான்	(Air	Filter)

எணபணய்/எணபணய்	வடிகட்டி	மாற்றம்
Oil/	Oil	Filter	Change

பபல்ட்கடக	கவனித்துச்	சரிபசய்தைல் 
Check	&	Adjust	the	Belt

பபல்ட்	சசாதைகை	(Check	Belt)

பவர்ஸசடரிங	பபல்ட்கடக	கவனித்துச்	சரிபசய்தைல்/	
Check	and	Adjust	Power	Steering	Belt

மின்	தீப்பபாறி	கட்கட	இகடபவளிகயச்	
சரிபார்த்தைல்/	Check	Spark	Plug	Gap

பகிர்நதைளிப்பான்	மூடி	&	சுற்றும்	கக 
Distributor	Cap	&	Rotor	Arm	

இகனிேன்	ஒயர்கள்	Ignition	Leads	

பின்புற	பிசரகககச்	சரிபார்த்தைல்/Check	Rear	Brake

முன்புற	பிசரகககச்	சரிபார்த்தைல்/Check	Front	Brake	

உகடநதை	விளககுககள	சரிபர்த்து	மாற்றுதைல்/Check	
and	Replace	Broken	Light	Bulb

கக	பிசரககக	சரிபசய்தைல்/Adjust	Hand	Brake

மின்கைன்	முகைகய	சரிபார்த்தைல்/Check	and	Clean	
Battery	Connection

மின்	கைத்தில்	தைணணீரின்	அளகவ	சரிபார்த்தைல்/
Check	Battery	Water	Level

பிசரகதிரவம்	மாற்றுதைல்/Renew	Brake	Fluid	

டயர்	அழுத்தைத்கதைச்	சரிபார்த்து	நிரப்புதைல்/ 
Check	Pressure	

துகடப்பான்	சசாதித்தைல்/Check	Wiper	Blades	

வாகை	பராமரிப்பு	படிவத்தின்	மாதிரி

வாகை	பதிவு	எண

ஓடிய	தூரம்சர்வீஸ	சதைதி
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முன்புற	மற்றும்	பின்	புற	சஸபபன்சகை	
பரிசசாதித்தைல்/Check	Front	and	Rear	Suspension

டிபரன்ஸியல்	ஆயில்	மாற்றுதைல்/Charge	Differential	Oil

சககரத்தின்	சபரிஙகில்	கிரீஸ	பரிசசாதித்தைல்/Check	
Wheel	Bearing	Grease

ஸடியரிங	கிரீஸ	சசாதித்தைல்/Check	Steering	Grease

வோகன பழுதுபபடிவம் (Vehicle Repair Form)

Vehicle Reg : 

Driver Name : 

Vehicle Mileage : 

Date : 

Description of Repairs carried out

Reason for Repair (பழுது ஏறபடக் காரணம்)

வோகனபபதிவு வோகன ஓட்டம்

ஓடடுனர் பபயர் நததி

பழுது போர்க்கபபட்ட விவரம்
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Cost of Repairs :

பழுது	பார்த்தைவர்கள்	பதைாடர்பாை	விபரஙகள்
(Details of / Company who each carried out Repairs)

பபயர்:	

பதைாகைசபசி:	

முகவரி	

 

கட்டணம்	பசலுத்தும்	முன்	பழுதுகள்	சசாதிககப்பட்டை

பழுது	பார்த்தைதைன்	தைரம்	(Quality	of	Repairs)

Poor    Satisfactory    Good    Excellent    

(சதைதைி)	Date: 

Signature: 

பழுது	ஏற்படக	காரணம்சரிபசய்ய ஆகும் பதைாகக

சமாசம் திருப்தி ேன்று மிக	ேன்று

ககபயாப்பம்
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வோகன விபத்து அறிக்்க (Vehicle Accident Report Form)

உரிகமயாளர்	:	 	 வயது	 	 	 	 பாலிைம்	

துகற	சமற்பார்கவயாளர்
Department Supervisor : 

விபத்து	சதைதி
Date	of	Accident:	

விபத்தின்	விதைம்
Nature of injuries

விபத்திற்காை	காரணம்
Cause of Accident :   

(மருத்துவரின்	பபயர்	மற்றும்	முகவரி)
Name & Address of Physician
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மருத்துவமகையில்	அனுமதிககப்பட்டால்,	மருத்துவமகையின்	 
பபயர்	மற்றும்	முகவரி
If Hospitalized, Name & Address of Hospital

 

எடுக்கபபடட நடவடிக்்க (Action Taken) 

குறிபபு (Remarks): 

(சமற்பார்கவயாளர்)     (சதைதி)
Supervisor Date :

வாகை	ஓட்டியின்	ஆய்வறிககக	(Driver's	Inspection	Report)

இடம்	/துகற:	 	 சதைதி:	
Location	/Department

வாகைம்	தையாரித்தை	வருடம்:	 	(ஆணடு):	   மாதிரி	(Model):	
(Vehicle	Year)

வரிகச	எண	(Serial	No):	   கடநதைதூரம்	(Mileage):	
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ENGINE CONDITION INTERIOR EXTERIOR

  எணபணய்	அளவு	அளவீடு/
பவப்பம்	(Oil	Level)

  அளவுமானி/எச்சரிககக	
Gauges/warming	

 விளககுகள்
Lights

  வணண	அளவு
Colour	Level

 காற்றுத்	தைடுப்பான்
Wind	Shield

 பிரதி	பலிப்பான்கள்	
Reflectors

 பபல்ட்டுகள்
Belts

 அளவுமானி/பனி	நீககி
Meter/	Defrostes

 சஸபபன்சன்
Suspensions

 கணணாடிகள்
Mirrors

 சககரஙகள்	/விளிம்புகள்
Wheels/Rimers

 ஸடியரிங
Steering

 ்டயர்கள் 
Tyres

 மின்கைம்
Battery

GENERAL CONDITIONS  பபாதுவான நி்ைபபாடுகள்

 வணடி/கதைவுகள்/	ஜன்ைல்கள்
Cab/Doors/Windows

 கிளட்ச்	
Clutch

 பவளிசயற்றி
Exhaust

 பாடி/கதைவுகள்
Body/Door

 சர்வீஸ
Service	Brake

 பிசரக
Brake

 எணபணய்	கசிவு
Oil	Leak

 பார்ககிங	பிசரககுகள்
Parking	Brakes

 காற்று	வடிகட்டி
Air	Filter

 கீரிஸ	கசிவு
Grease	Leak

 எச்சரிககக	முகசகாணம்
Caution	Triangle

 ஸசபர்	டயர்(உதிரி)	
Spare	Tyre

 கூைன்ட்கசிவு
Colant	Leak

 அவசரகாை	பிசரகஸ
Emergency	Brakes

 படன்ட்ஸ
Dents

 இருககக	பட்கட
Seat	Belt

 தீ	அகணப்பான்
Fire	Extinguisher

 	மற்ற	இகணப்பு	கப்ளிங	
Other	Coupling

 முதைலியை
etc.

வாகைத்கதை	ஒப்பகடககும்	ஒட்டுைர்:
  

சதைதி
: (Reporting Driver)		 Date

வாகைத்கதை	பபறும்	ஒட்டுைர்:  சதைதி: 

(Receiving Driver )		 Date

என்ஜினின்	நிகை உள்புறம் பவளிப்புறம்
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பரோமரிபபு பசயல்போடு :  பழுதுவ்க:  பழுது இல்்ல  

வோரோந்திர பணி ஆ்ண/வோங்கும் ஆ்ண எண: 

பழுது	பார்த்தைவர்	  

இடம்	

பணிமகை	குறிப்புகள்	

பமலிவாை	உற்பத்தி
பமலிவாை	 உற்பத்தி,	

என்பது	 பபரும்பாலும்	 இதில்	
உற்பத்திகய	குகறககாமல்	கழிவுககள	குகறத்து	
உற்பத்தி	 திறகை	 அதிகரிகக	 பயன்படுகின்றை.

இதுசவ	 பமலிவாை	 உற்பத்தி	
முகறயாகும்.	 இது	 பணிசுகமயின்	
ஒழுஙகின்கமயாலும்,	 அதிக	 சுகமயாலும்	
உருவாககப்படும்	 கழிவுககளக	 கணககில்	
பகாணடு,	 கணிககப்படுகிறது	 ஒரு	 தையாரிப்பு	
நிறுவைம்	 அல்ைது	 சசகவகய	 பயன்படுத்தும்	
வாடிகககயாளரின்	 கணசணாட்டத்தில்.	 “மதிப்பு”	
என்பது	 ஒரு	 வாடிகககயாளர்	 பசலுத்தைத்	
தையாராக	 இருககும்	 பசயல்முகற	 அல்ைது	
ேடவடிகககயாகும்.	 பமலிநதை	 உற்பத்தியாைது	
பவளிப்பகடயாக	அகைத்திலும்	அதைன்	குகறககள	
பதைளிவாக	 குகறப்பதைன்	 மூைம்	 அதைனுகடய	 மதிப்கப	
அதிகரிககிறது.

இநதை	 சமைாணகம	 தைத்துவமாைது	
பபரும்பாலும்	 படாசயாட்டா	 உற்பத்தி	 அகமப்பு	
(TPS)	 என்பதிலிருநது	 பபற்றது	 ஆகும்.	 பின்ைர்	
இதுசவ	 1990	 களில்	 "பமலிநதை	 	 உற்பத்தி	 "	 எை		
அகடயாளம்	 காணப்பட்டது.
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10.4	 பழுது	நீககுதைல்	(Trouble	Shooting)
வாகைத்தின்	ஒவபவாரு	பாகத்தின்	பயன்பாடுகளில்	ஏற்படும்	பழுதுககள	கணடறிநது	சரி	பசய்வசதை		

பழுது	நீககுதைல்	எைப்படும்.

10.4.1  குளிர்ச்சியூட்டும்	முகறயில்	பழுது	நீககுதைல்	 
(Cooling	System)	

Sl.	
No.

புகார்	(Complaint) காரணஙகள்	(Causes) தீர்வு	(Remedy)

1. என்ஜின்	அதிக	
பவப்பமகடகிறது.

a)	 	குளிர்விககும்	நீர்	சபாதுமை	அளவு	
இல்ைாமல்	இருககைாம்.

b)  பதைர்சமாஸடட்	சவகைபசய்யாமல்	
இருககைாம்.

c)  தைணணிர்பம்ப்	சவகை	பசய்யாமல்	
இருககைாம்.

d)  வால்வு	சேரம்	சரிஇல்ைாமல்	
இருககைாம்.

e)  சரடிசயட்டரில்	அகடப்பு	இருககைாம்.

f)  சபன்	பபல்ட்	துணடிககப்பட்டு	
இருககைாம்.	

g)  கரி	அதிகம்	படிநதிருககைாம்.	

h)  மப்ளரில்	அகடப்பு	ஏற்பட்டு	
இருககைாம்.

i)  பவளிசயற்றும்	குழாயில்	அதிகமாக	
புகக	பவளிசயறுதைல்.	

சரடிசயட்டரில்	நீகர	நிரப்ப	
சவணடும்.

மாற்றப்படசவணடும்.

பழுது	பார்கக	சவணடும்	
சதைகவப்பட்டால்	மாற்ற	சவணடும்.

சரியாை	வால்வின்	சேரம்
கவகக	சவணடும்.

சுத்தைம்	பசய்ய	சவணடும்.

மாற்றவும்.

நீககவும்.

நீகக	சவணடும்	மாற்றவும்.

சரி	பசய்ய	சவணடும்.

2. என்ஜின்	அதிக	
குளிர்ச்சி	
அகடகிறது.

a)	 		பதைர்சமாஸடாட்	பழுதைகடநது	
இருககைாம்.

b)	 	நுணுககம்	இல்ைாமல்	இருககைாம்.

மாற்றவும்	(Replace)

மாற்றவும்	(Replace)
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10.4.2	 	உயவிடும்	முகறயில்	ஏற்படும்	பழுதுகளும்,	பழுதிற்காை	
காரணஙகளும்,	நீககும்	விதைமும்	(Trouble	Shooting	Lubrication	System)	

Sl.	
No.

புகார்	(Complaint) காரணஙகள்	(Causes) தீர்வு	(Remedies)

1. எணபணய்	கசிவு a)	 	கசிவு	நீககி	பழுதைகடநது	
இருககைாம்.

b)	 	அதிகப்படியாை	எணபணய்	
நிரப்பப்	படுவதிைால்	

புதியது	மாற்றவும்	/அதிகப்படியாை	
எணபணகய	வடிகுழாய்	மூைம்	
குகறகக	சவணடும்.

2. எணபணய்	
அளவுகாட்டி

a)	 	எணபணய்	அளவு	குகறநது	
இருககைாம்.

b)	 	எணபணய்	வடிகட்டியில்	 
அகடப்பு	ஏற்பட்டிருககைாம்.

c)	 	அழுத்தை	விடு	வால்வு	ஸபிரிஙகின்	
தைளர்வு	(Relief	Valve	Spring-ன்	
tension)	குகறநது	இருககைாம்.

d)	 	எணபணய்	நீர்த்து	சபாதைல்.
e)	 	எணகணய்	அளவு	காட்டி	(Oil	

Gauge)	பழுது	அகடநதிருககைாம்.

சரியாை	அளவு	எணபணய்
நிரப்ப	சவணடும்.
வடிகட்டும்	பாகத்கதைசுத்தைம்	பசய்து	
சதைகவப்பட்டால்	மாற்ற	சவணடும்
Defective	spring-	ஐ	மாற்ற	சவணடும்.

சரியாை	தைரமுள்ள	எணபணய்	ஊற்ற	
சவணடும்
பழுதிகை	சரிபசய்ய	சவணடும்	
அல்ைது	புதியது	மாற்ற	சவணடும்

3. உயவு	எணபணய்	
அதிகம்	
பசைவாகிறது.

a)	 	பிஸடன்,	பிஸடன்	வகளயம்	
சிலிணடர்	கைைர்	ஆகியகவ	
பழுது	அகடநதிருககைாம்

b)	 	வால்வு	சீட்	(Valve	seat)	பழுதைகடநது	
இருககைாம்.

c)	 வால்வு	சதைய்நது	இருககைாம்.
d)	 	எணபணய்	கசிவு	ஆவதைால்
e)	 	எணபணய்யின்	அளவு	அதிகம்	

உள்ளதைால்
f)	 	குகறநதை	பாகுத்தைன்கம	உகடய	

எணபணய்	பயன்படுத்துவதைால்

மாற்றவும்	(Replace)	

மாற்றவும்	(Replace)	

மாற்றவும்	(Replace)	
எணகணய்	கசிவகதை	(Oil	Leakage)	
சரிபசய்யவும்	அல்ைது		கசிவு	
நீககிகய	மாற்ற	சவணடும்.
எணபணய்யின்	அளகவ	சரி	பசய்ய
சவணடும்.
	சரியாை	பாகுத்தைன்கம	உகடய	
எணபணய்	பயன்படுத்தை	சவணடும்.

4. அதிக	எணபணய்	
அழுத்தைம்

a)	 	எணபணய்	பசல்லும்	குழாய்களில்	
அகடப்பு

b)	 	பழுதைாை	அழுத்தைமானி
c)	 	அதிக	பாகுத்தைன்கம	உகடய	

எணபணய்	பயன்படுத்துவதைால்

அகடப்புககள	நீககிசுத்தைம்	
பசய்யவும்.
சரி	பசய்யவும்.	(அல்ைது)	மாற்றவும்.
சரியாை	பாகுத்தைன்கமயுகடய	
எணகணய்கய	பயன்படுத்தைவும்.
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10.4.3	 பபட்சரால்	என்ஜின்
1.	 சவக	அளவு	காட்டியில்	எப்பபாழுதும்	பூஜ்ஜியத்கதை	காணபிககிறது.

காரணஙகள் நிவர்த்தி	பசய்தைல்

1.	 	ஸபீசடாமீட்டரின்	ஸபின்டில்	ோப்டுகள்	சரியாக	
இகணநதிருககாது.

சரி	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 	இயககும்	சாவியாைது	சதைய்நசதைா	அல்ைது	
உகடநசதைா	இருககைாம்.

புதியதைாக	மற்ற	சவணடும்.

3.	 	இயககும்	பற்சககரம்	சதைய்நதிருககைாம். புதியதைாக	மாற்ற	சவணடும்.

4.	 	ஸபீசடா	மீட்டர்	பழுது	அகடநதிருககைாம். புதியதைாக	மாற்ற	சவணடும்.

5.	 	ஸபீசடா	மீட்டர்	சகபிள்	உகடநது	இருககைாம். புதியதைாக	மாற்ற	சவணடும்.

2. ஃபியுவல் நகஜின் போயிண்டர் எபபபோழுதும் "E" - ்ய கோணபிக்கி்றது

காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	இகனீசியன்	சுவிட்சிலிருநது	 சபட்டரிககு	 பசல்லும்	
ஒயசரா	 (அ)	 சகஜிலிருநது	 சடஙக	 யூனிட்டிற்கு	
பசல்லும்	 ஒயசரா	 விடுபட்டு	 இருககைாம்.

எஙகு	விடுபட்டு	இருககிறது	எை	
பரிசசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 	சடஙக	யூனிட்	எர்த்	பசய்யப்படாமல்	இருககைாம்.	 எர்த்	பசய்யசவணடும்.

3.	 	புசளாட்டில்	துகள	இருககைாம். புதியதைாக	மாற்ற	சவணடும்.

4.	 	சகஜ்	பழுது	அகடநது	இருககைாம். புதியதைாக	மாற்ற	சவணடும்.

3. ஃபியூவல் நகஜ் போயிண்டர் எபபபோழுதும் "F" ஐ கோணபிக்கி்றது

காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	சகஜ்ஜின்	 மூடி	 சரியாக	 எர்த்	 பசய்யப்படாமல்	
இருககைாம் .

சரியாைபடி	எர்த்	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 	சடஙக	 யூனிட்டில்	 உள்ள	 படர்மிைல்	 எர்த்தைாகி	
இருககைாம்.

இன்சுசைசன்	பசய்ய	சவணடும்.

3.	 	ஃப்சளாட்	ஆர்ம்	பிடித்துக	பகாணடிருககைாம். சசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

4.	 	சகஜ்	பழுதைகடநதிருககைாம். புதியதைாக	மாற்ற	சவணடும்.

4.	 ஸடார்டர்	சமாட்டார்	சுழல்கிறது	ஆைால்	என்ஜின்	இயஙகவில்கை
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	இகனிசியன்	சிஸடத்தில்	சகாளாறுகள்	இருககைாம். சிஸடத்கதை	பரிசசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்

2.	 	பபட்சரால்	இல்ைாமல்	இருககைாம். பபட்சரால்	நிரப்ப	சவணடும்.

3.	 	கபப்	கைனில்	அகடப்பு	இருககைாம். அகடப்கப	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

4.	 	பம்ப்	பழுது	அகடநதிருககைாம். சரி	பசய்ய	சவணடும்.

5.	 	கார்புசரட்டர்	அகமப்புகள்	பழுது	அகடநதிருககைாம். சரி	பசய்ய	சவணடும்.

6.	 	என்ஜினில்	சகாளாறு	ஏற்பட்டு	இருககைாம். 	சசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

7.	 	எக்ாஸட்	சிஸடத்தில்	அகடப்புகள்	இருககைாம். சசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.
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5.	 என்ஜின்	ஸடார்ட்	ஆகவில்கை	(Engine	does	not	start)
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	சபட்டரி	டிஸசார்ஜ்	ஆகி	இருககைாம். சபட்டரிகய	சார்ஜ்	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 	இகனீசியன்	கடமிங	மாறி	இருககைாம். 	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

3.	 	இகனீசியன்	காயில்	பழுது	அகடநது	இருககைாம். புதியதைாக	மாற்ற	சவணடும்.

4.	 	இகனீசியன்	சுவிட்ச்	பழுது	அகடநதிருககைாம். புதியதைாக	மாற்ற	சவணடும்.

5.	 	L.T	(அ)	H.T	ஒயர்	இகணப்புகள்	விடுபட்டு	இருககைாம். சரியாைபடி	இகணகக	சவணடும்.

6.	 	ஸபார்க	பிளக	உகடநதிருககைாம். புதிய பிளக் பபோருத்த நவணடும்.

7.	 	கார்பன்	அதிகம்	படிநது	இருககைாம். சுத்தைம்	பசய்ய	சவணடும்.

8.	 	ஃபியூவல்	பம்பில்	சகாளாறு	இருககைாம். சசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

9.	 	கார்புசரட்டர்	பகுதிகள்	அகடப்பு	இருககைாம். அகடப்கப	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

10.	 	பிஸடன்	ரிங	மற்றும்	சிலிணடர்கள்	சதைய்த்து	
இருககும்.

புதியகவ	மாற்ற	சவணடும்.

11.	 	எக்ாஸட்	சிஸடத்தில்	அகடப்பு	இருககைாம். சசாதித்து	சுத்தைம்	பசய்ய	சவணடும்.

6.	 என்ஜின்	இயஙகி	மீணடும்	நின்று	விடுகிறது
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	ஃபியூவல்	பம்பில்	சகாளாறு	இருககைாம். ஆராய்நது	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 	என்ஜின்	அதிக	பவப்பம்	அகடநது	இருககைாம். காரணஙககள	ஆராய்நது	சரி	பவய்ய	சவணடும்.

3.	 	கார்பசரட்டர்	ஃபசளாட்பைவல்	அதிகமாக	
இருககைாம்.

பமககானிசத்கதை	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

7.	 	என்ஜின்	ஆகசிைசரசன்	அதிகரிககும்	பபாழுது	என்ஜின்	இயககம்	
தைகடபடுகிறது

காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	இகனீசியன்	சிஸடத்தில்	பழுது	
அகடநதிருககைாம்.

சிஸடத்தில்	உள்ள	அகைத்து	பாகஙககளயும்	
சசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 	கம்ப்ரசன்	சரசிசயா	மாறி	இருககைாம். சசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

3.	 	கார்பசரட்டரில்	திராட்டில்	வால்வு	சதைய்நது	
இருககைாம்.

சசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

4.	 	கிளட்ச்	மற்றும்	டிரான்ஸமிசனில்	சகாளாறுகள்	
இருககைாம்.

எஙகு	சகாளாறு	என்பகதை	கணடுபிடித்து		சரிபசய்ய	
சவணடும்.
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8.	 	என்ஜின்	ேல்ை	நிகையில்	உள்ள	பபாழுது	அதைன்	சவகம்	முழுவதும்	
வாகைத்திற்கு	இழப்கப	ஏற்படுத்துகிறது.

காரணஙகள்	(Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	கிளட்ச்	ஸலிப்	ஏற்பட்டிருககைாம். காரணஙககள	சசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 	கியர்பாகசில்	உள்ள	கியர்	மற்றும்	ோப்ட்டுகள்	
சதைய்நது	அல்ைது	உகடநது	இருககைாம்.

உகடநதை	பாகஙககள	மாற்றி	அகமகக	சவணடும்.

3.	 	புசராபபல்ைர்	ோப்ட்டு	சதைய்நதை	இருககைாம். சரி	பசய்ய	சவணடும்.

4.	 	டிபரன்சியல்	அகமப்பில்	பாதிப்பு	இருககைாம். சரி	பசய்ய	சவணடும்.

9.	 		மிஸ	ஃபயரிங	ஏற்படுகிறது
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	குறிப்பிட்ட	சிலிணடரில்	உள்ள	ஸபார்க	பிளககு	
பசயல்படாமல்	இருககும்.

சுத்தைம்	பசய்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 	வால்வு	கிளியரன்ஸ	சரியற்று	இருககைாம். சரியாைபடி	கிளியரன்ஸ	கவகக	
சவணடும்.

3.	 	வால்வு	வகளநது	உகடநது	இருககைாம். புதியகவ	மாற்ற	சவணடும்.

4.	 	சகம்ோப்ட்டில்	உள்ள	சகம்	சதைய்நதிருககைாம். புதியகவ	மாற்ற	சவணடும்.

5.	 	சிலிணடர்	பெட்	சகஸகட்	பழுது	அகடநதிருககும். புதியகவ	மாற்ற	சவணடும்.

10.	 	என்ஜினில்	அதிக	ஒலி	உணடாகிறது
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	வால்வு	மற்றும்	வால்வு	பமககானிசத்தில்	உள்ள	
பாகஙகள்	வகளநசதைா,சதைய்நசதைா	இருககைாம்.	

புதிய	பாகஙககள	பபாருத்தை	சவணடும்.

2.	 கபைகடிங	ராடு	வகளநதிருககைாம். புதியதைாக	மாற்ற	சவணடும்.

3.	 கிசரஙக	ோப்ட்டு	வகளநதிருககைாம். சரி	பசய்ய	சவணடும்.

4.	 பிஸடன்	பின்	சதைய்நது	இருககைாம். புதியதைாக	மாற்ற	சவணடும்.

5.	 	என்ஜின்	உதிரி	பாகஙகள்	தைளர்நது	இருககைாம். சசாதித்து	முடுகக	சவணடும்.

6.	 	வால்வு	கிளியரன்ஸ	தைவறாக	இருககைாம். சரியாை	அளவிற்கு	பசட்	பசய்ய	சவணடும்.

7.	 	என்ஜின்	டிரான்ஸமிேன்	சிஸடத்கதை	சரியாக	அகைன்	
பசய்யாமலிருககைாம்.

சரியாைபடி	அகைன்	பசய்ய	சவணடும்.

11.	 	என்ஜினில்	சபக	ஃபயர்	ஏற்படுதைல்
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	சரியற்ற	இகனீசியன்	கடமிஙகாக	இருககைாம். கடமிடஙகக	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 	சரியற்ற	எரிகைகவ	விகிதைம். சரியாை	விகிதைத்திற்கு	திருத்தி	அகமகக	
சவணடும்.

3.	 என்ஜின்	அதிக	பவப்பமாக	இருககைாம். காரணஙககள	அறிநது	சரி	பசய்ய	
சவணடும்.

4.	 	வால்வு	சீட்டில்	வால்வு	சரியாக	படியாமல்	இருககைாம். சரி	பசய்ய	சவணடும்.

5.	 	டிஸட்ரிபியூட்டர்	சகப்	உகடநது	இருககைாம். புதிய	சகப்கப	பபாருத்தை	சவணடும்.
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12.	 	என்ஜிைாைது	அதிகமாை	பவணபுகக	பவளிசயற்றுகிறது
காரணஙகள்	(Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	சிலிணடர்	பெட்	சகஸகட்	பழுது	அகடநதிருககைாம். புதிய	சகஸட்கட	பபாருத்தை	சவணடும்.

2.	 	சிலிணடர்	பெட்	தைளர்வாக	இருககைாம். சரியாக	கடட்	பசய்ய	சவணடும்.

13.	 	நீை	நிறப்புகக	பவளியாகுதைல்
காரணஙகள்	(Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	பபட்சராலுடன்	கைககும்	உயவு	எணபணய்யின்	அளவு	
அதிகமாக	இருககைாம்.

சரியாை	அளவு	கைகக	சவணடும்.

2.	 	பிஸடன்	ரிஙகுகள்	சதைய்நது	விரிவகடநது	இருககைாம். ரிஙகுககள	மாற்ற	சவணடும்.

3.	 	சிலிணடர்	சபார்	சதைய்நது	இருககைாம். ரீ	–	சபாரிங	பசய்ய	சவணடும்.

14.	 என்ஜனிலிருநது	கரும்புகக	அதிகமாக	பவளிசயறுகிறது
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	எரிகைகவயில்	பபட்சராலின்	அளவு	சதைகவகய	விட	மிக	
அதிகமாக	இருககைாம்.

காரணஙககள	அறிநது	சரி	பசய்ய	
சவணடும்.

2.	 	இகனீசியன்	சிஸடத்தில்	சகாளாறு	இருககைாம். சசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

3.	 	இகனீசியன்	கடமிங	சரியற்று	இருககைாம். கடமிஙகக	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

4.	 	கார்புசரட்டரில்	உள்ள	பஜட்கள்	சதைய்நது	இருககைாம். சரி	பசய்ய	சவணடும்.

5.	 	பிஸடன்	ரிஙகுகள்	சதைய்நது	இருககைாம். புதியது	மாற்ற	சவணடும்.

6.	 	வாகைத்தில்	அதிக	எகட	ஏற்றப்பட்டிருககும். சதைகவககு	அதிகமாக	உள்ள	எகடகய	
குகறகக	சவணடும்.

10.4.4	 டீசல்	என்ஜின்
1.	 என்ஜின்	ஸடார்ட்	ஆகவில்கை

காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	ஸடார்டிங	சிஸடத்தில்	சகாளாறு	இருககாைம். ஸடார்டிங	சிஸடத்தில்	உள்ள	
சகாளாறுககளச்	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 	ஸடார்ட்டர்	சமாட்டார்	பழுது	அகடநது	இருககைாம். சசாதித்துச்	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

3.	 	டீசல்	குகறவாக	இருககைாம். சதைகவகசகற்ப	நிரப்ப	சவணடும்.

4.	 	ஏர்	கிளீைரில்	அகடப்பு	இருககைாம். சுத்தைம்ச்	பசய்ய	சவணடும்.

5.	 	டீசல்	பில்டரில்	அகடப்பிருககைாம். சுத்தைம்ச்	பசய்து	பபாருத்தை	சவணடும்.

6.	 	டீசல்	பம்ப்	பழுது	அகடநது	இருககைாம். சசாதித்துச்	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

7.	 	எரிபபாருள்	பதைளிககும்	பம்ப்	(F.I.P)	பழுது	அகடநது	
இருககைாம்..

சசாதித்துச்	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

8.	 	டீசலில்	உயவு	எணபணய்,	தைணணீர்	கைநது	இருககும். தைணணீகர	பவளிசயற்ற	சவணடும்.
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2.	 எரிபபாருள்	அதிகம்	பசைவாகிறது
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	பியூவல்	சிஸடத்தில்	கசிவு	ஏற்பட்டிருககைாம். கசிகவ	நீககிச்	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 	ஏர்	கிளீைரில்	அகடப்பு	ஏற்பட்டிருககைாம்.	 சுத்தைம்	பசய்து	பபாருத்தை	சவணடும்.

3.	 	வால்வு	கிளியரன்ஸ	சரியற்று	இருககைாம். சரியாைபடி	பசய்ய	சவணடும்.

4.	 	என்ஜினில்	கம்ப்ரசன்	குகறநது	இருககைாம். என்ஜிகை	ஒவராயிலிங	பசய்ய	சவணடும்.

10.4.5	 ஃபியூவல்	சிஸடத்தில்	ஏற்படும்	சகாளாறுகளும்	நிவர்த்தி	பசய்தைலும்

1.	 எரிபபாருள்	அதிகம்	பசைவாகுதைல்
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	ஏர்	கிளீைரில்	அகடப்பு	ஏற்பட்டிருககைாம். சுத்தைம்	பசய்ய	சவணடும்.	

2,	 பியூவல்	சிஸடத்தில்	கசிவு	இருககைாம். சசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

3,	 	ஓட்டுேர்	சதைகவயற்ற	சமயத்தில்	ஆகசிசைட்டர்	பபடகை	
சவகமாக	அழுத்திக	பகாணடிருககைாம்.

தைவிர்கக	சவணடும்.

4.	 	கார்புசரட்டர்	அதிக	எரிபபாருகள	சப்கள	பசய்யைாம். சரி	பசய்து	பார்கக	சவணடும்.

5.	 	பஜட்டுகளின்	அளவு	பபரியதைாக	இருககைாம். புதிய	பஜட்டுககள	மாற்ற	சவணடும்.

6.	 	நீடில்	வால்வு	சதைய்நதிருககைாம். புதியதைாக	மாற்ற	சவணடும்.

2.	 என்ஜின்	ஸடார்டிங	சிரமமாக	இருத்தைல்
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	சசாக	வால்வு	சரியாக	மூடாமல்	இருககைாம். லிஙசகஜ்கஜ	சரியாைபடி	பசய்ய	
சவணடும்.

2.	 	எரிபபாருள்	வடிகட்டி	அகடபட்டு	இருககைாம். சுத்தைம்	பசய்ய	சவணடும்.

3.	 	பியூவல்	பம்ப்பில்	அழுத்தைம்	குகறவாக	இருககைாம். சசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

3.	 ஐடிலிங	மிகவும்	குகறவாக	இருத்தைல்
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	ஐடிலிங	அட்ஜஸட்பமணட்	மிகவும்	குகறவாக	
இருககைாம்.

சரியாைபடி	அட்ஜஸட்	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 	ஃப்சளாட்	அட்ஜஸட்பமன்ட்	சரியில்ைாமல்	இருககைாம். சரியாைபடி	அட்ஜஸட்	பசய்ய	சவணடும்.

3.	 	கார்புசரட்டர்	சரியாக	பபாருத்தைப்படாமல்	இருத்தைல். ேன்கு	கடட்	பசய்ய	சவணடும்.

4.	 	கார்புசரட்டர்	பஜட்டுகள்	தைளர்நது	இருககைாம். சசாதித்து	சரியாக	பபாருத்தை	சவணடும்.

5.	 	ஏர்	கிளீைரில்	அகடப்பு	இருககைாம். சுத்தைம்	பசய்ய	சவணடும்.
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4.	 என்ஜினுகடய	BHPன்	அளவு	குகறவு
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 கார்புசரட்டரில்	லீன்மிகசர்	உருவாகைாம். டியூன்-அப்	பசய்ய	சவணடும்.

2.	 பஜட்டுகளில்	அகடப்பு	இருககைாம். அழுத்தைப்பட்ட	காற்றின்	மூைமாக	சுத்தைம்	
பசய்ய	சவணடும்.

3.	 சகஸகட்	பழுது	அகடநது	இருககைாம். புதியது	பபாருத்தை	சவணடும்.

4.	 பியூவல்	பில்டரில்	அகடப்பு	இருககைாம். சுத்தைம்	பசய்ய	சவணடும்.

5.	 பம்ப்பில்	சகாளாறு	ஏற்பட்டிருககைாம். சசாதித்து	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

5.	 என்ஜின்	இயஙகும்	சபாது	குகற	ஏற்படுதைல்
காரணஙகள்(	Causes) நிவாரணஙகள்	(Remedies)

1.	 	ப்யூவல்	பில்டரில்	அகடப்பு	ஏற்பட்டிருககைாம். சுத்தைம்	பசய்ய	சவணடும்

2.	 	பம்ப்பில்	சகாளாறு	ஏற்பட்டிருககைாம்.	 சசாதித்துச்	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

3.	 	ஆகசிசைட்டரில்	பம்ப்	சரியாக	அட்ஜஸட்	பசய்யாமல்	
இருககும்.

சரியாக	அட்ஜஸட்	பசய்ய	சவணடும்.

4.	 பம்ப்	டயாபாரம்	பஞசராகி	இருககும்.	 டயாபாரத்	கதை	மாற்ற	சவணடும்.

10.5	 	என்ஜின்	பாகஙககள	திறன்	
உயர்த்துதைல்
என்ஜினுகடய	முககியமாை	பாகஙகளாை	

கார்புசரட்டர்,	 ஸபார்க	 பிளக,	 கான்சடகட்	
பிசரககர்	 பாயிணட்,	 டயமிங	 கியர்,	 ஃசபன்	
பபல்ட்	 சபான்றவற்கற	 சசாதித்து,	 சதைய்வகடநதை	
பாகஙககள	மாற்றி	அல்ைது	 சரி	 பசய்து	மீணடும்	
இயககும்	 பசயல்முகறககு	 என்ஜின்	 பாகஙககள	
திறன்	 உயர்த்துதைல்	 (Engine	 Tune	 up)	 என்று	 பபயர்.	
இதைைால்	 என்ஜின்	 சிறநதை	 இயகக	 நிகையிலும்	
ேல்ை	 பசயல்	 திறனுடனும்	 கவத்திருககவும்,	
பராமரிப்பு	 பசைவு	 குகறககவும்	 முடிகிறது.

10.5.1	 	என்ஜின்	திறன்	உயர்த்தும்	
முகற	(Tuning	Method)

1.	 ஸபார்க	பிளககக	தைளர்த்தி	என்ஜிகை	இயககி	
கரித்துகள்	 மற்றும்	 மாசுககள	 பவளிசயற்ற	
சவணடும்.	 பிறகு	 என்ஜிகை	 ‘நிறுத்திவிட்டு‘	
தீப்பபாறி	 கட்கடகய	 கழற்ற	 சவணடும்.

2.	 என்ஜினுகடய	 அழுத்தும்	 விகிதைத்கதை	
பரிசசாதிகக	 சவணடும்.

3.	 என்ஜினின்	 அழுத்தும்	 விகிதைம்	 குறிப்பிட்ட	
அளகவ	 விடக	 குகறவாக	 இருநதைால்,	
என்ஜிகைப்	 பிரித்து	 மற்ற	 குகறககள	 சரி	
பசய்ய	 சவணடும்.	 அழுத்தும்	 விகிதைம்	 சரியாக	
இருப்பின்,	 தீப்பபாறி	 கட்கடகய	 திரும்பப்	
பபாருத்தை	 சவணடும்.

4.	 பகிர்வி	மூடி	(Distributor	cap)	கழற்றி	சுத்தைம்	பசய்ய	
சவணடும்.	பின்பு	மூடி	(Cap)	மற்றும்	கம்பி	(Wire)	
அரிககப்பட்டுள்ளதைா	 எை	 பரிசசாதிககவும்.	
அகவ	ேல்ை	நிகையில்	இல்ைாவிடில்	புதியதைாக	
மாற்ற	 சவணடும்.

5	 பகிர்மாைத்தில்	 (Distributor)	 உள்ள	 சுழற்றி	
(Rotor)-ஐ	 சுத்தைம்	 பசய்து	 பின்பு	 பரிசசாதிகக	
சவணடும்.	இது	ேல்ை	நிகையில்	இல்ைாவிடில்	
புதியதைாக	 மாற்ற	 சவணடும்.

6.	 பகிர்மாைத்தில்	 இருநது	 தீப்பபாறி	 கட்கடககு	
பசல்லும்	உயர்	அழுத்தை	ஒயர்ககளப்	 (H.T.Wire)	
பரிசசாதித்து	 அதில்	 கீரல்	 அல்ைது	 பவடிப்பு	
இருநதைால்	 அவற்கற	 மாற்ற	 சவணடும்.

7.	 பகிர்வியில்	உள்ள	பமககானிசத்கதை	பரிசசாதிகக	
சவணடும்.

8.	 பவற்றிட	 பமககானிசம்	 (Vaccum	 Mechanism)-ஐ	
பரிசசாதிகக	 சவணடும்.

9.	 கான்டாகட்	 பிசரககர்	 பாயின்ட்கட	 (C.B.Point)	
சரிபார்த்து,	சுத்தைம்	பசய்து,	பின்பு	இகடபவளியின்	
அளகவத்	 திருத்தி	 அகமகக	 சவணடும்.	
கான்டாகட்	 பிசரககர்	 பாயிணட்கள்	 பகட்டுப்	
சபாயிருநதைால்	 அவற்கற	 மாற்ற	 சவணடும்.

10.	 பகிர்வி	 மூடி	 (Distributor	 cap)	 -	 ஐ	 மீணடும்	
பபாருத்தி	 ஒயர்ககள	 சரியாை	 முகறயில்	
இகணகக	 சவணடும்.
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11.	 மின்கைத்தில்	 (Battery)	 உள்ள	 மின்சாரத்தின்	
திறகைச்	 சசாதித்து	 சதைகவப்பட்டால்	
சுத்திகரிகப்பட்ட	நீர்	ஐ	சரியாை	அளவிற்கு	ஊற்ற	
சவணடும்.

12.	 மின்கை	 ஒயர்கள்	 பழுதைகடநது,	 அரித்து	 மற்றும்	
இகணப்புகள்	 தைளர்நதுள்ளதைா?	 எை	 சரிபார்த்து	
அதில்	உள்ள	குகறககளச்	சரி	பசய்ய	சவணடும்.

13.	 மின்கைத்தில்	மின்திறன்	குகறவாக	இருநதைால்	
கடைசமா	 (அல்ைது)	 ஆல்டர்சைட்டகரச் 
சரிபார்கக	 சவணடும்.

14.	 என்ஜின்	பபல்ட்டின்	நிகையிகைச்	 சரி	 பார்கக	
சவணடும்.	 அகவ	 பழுதைகடநதிருநதைால்	 மாற்ற	
சவணடும்.

15.	 என்ஜினில்	 உள்ள	 வால்வு	 இகடபவளியின்	
அளவுககள	 சரிபார்த்து	 சதைகவப்பட்டால்	
சரியாை	 அளவிற்குத்	 திருத்தி	 அகமகக	
சவணடும் .

16.	 இன்பைட்	 சமனிஃசபால்டின்	 சபால்ட்டுககள	
இறுகக	(Tight)	பசய்ய	சவணடும்.	சிறிதைளவு	கசிவு	
இருநதைாலும்	 என்ஜின்	 திறன்	 குகறநது	 விடும்.

17.	 எணகணய்	 பசல்லும்	 குழாய்கள்	 (Fuel	 Pipeline)	
இறுககமாகவும்,	 வகளயாமலும்	 உள்ளதைா?	
என்றும்	 கசிவு	 உள்ளதைா	 என்றும்	 சசாதிகக	
சவணடும்.

18.	 குளிர்விககும்	 முகறயில்	 கசிவு	
உள்ளதைா?	 என்றும்,	 சொஸ	 கபப்புகள்	
பழுதைகடநதுள்ளதைா?	 என்றும்	 சரிபார்கக	
சவணடும்.	 தைணணீர்	 அளகவச்	 சசாதித்து	
சதைகவப்பட்டால்	 தைணணீர்	 ஊற்ற	 சவணடும்.

19.	 ஆகஸிசைட்டர்	 இகணப்புககளச்	 சரிபார்த்து,	
சதைகவயாைால்	 Adjust	 பசய்ய	 சவணடும்.

20.	 கிராஙசகஸ	 காற்சறாட்டம்	 (Crankcase	 Ventilation)	
அகமப்கபச்	 சசாதித்து	 சரி	 பசய்ய	 சவணடும்.

21.	 என்ஜினில்	உயவு	 எணகணயின்	 தைரம்	 சரியாக	
உள்ளதைா?	 என்றும்	 ேல்ை	நிகையில்	உள்ளதைா?	

என்றும்	 சரிபார்த்து	 சதைகவப்பட்டால்	 மாற்ற	
சவணடும்.

22.	 கார்புசரட்டர்	 மற்றும்	 காற்று	 வடிகட்டிகய	
கழற்றவும்.	 அவற்கறச்	 சுத்தைம்	 பசய்யவும்,	
சதைகவயாைால்	 காற்று	 வடிகட்டிகய	 மாற்ற	
சவணடும்.	சசாக	வால்வு	சரியாக	இயஙகுகிறதைா?	
என்று	 சசாதிகக	 சவணடும்.

23.	 இகனீேன்	 கடமிஙககச்	 சரிபார்த்து	
சதைகவப்பட்டால்	 திருத்தி	 அகமகக	 சவணடும்.

24.	 கார்புசரட்டரின்	 நிகையாை	 சவகத்திற்கு	
சரிபசய்யும்	 திருகு	 (Idle	 Speed	 Adjusting	 Screw)	
சரியாை	 நிகையில்	 உள்ளதைா	 என்று	 பார்த்து	
சதைகவயாைால்	 சரிபார்கக	 சவணடும்.

25.	 விளககு	 (Light)	 மற்றும்	 ஒலிப்பான்	 (Horn)	
சவகைககளச்	 சரிபார்கக	 சவணடும்.	 சமலும்	
முகப்பு	விளககக	 (headlight)	 சசாதித்து	 சரியாை	
முகறயில்	 சரிபார்கக	 சவணடும்.

26.	 Steering	 System	 பமன்கமயாகவும்,	 சுைபமாகவும்	
இயஙகுகிறதைா	 எை	 சரிபார்த்து	 சுைபமாக	
இயஙகுமாறு	 பசய்ய	 சவணடும்.

27.	 சஸபன்சன்	 முகற	 (Suspension	 System)	 மற்றும்	
அதிர்ச்சி	 உறிஞசியின்	 (Shock	 Absorber)	 தைளர்வு,	
அதிகமாை	அகசவு,	சதைய்மாைம்	ஆகியவற்கறச் 
சரிபார்கக	 சவணடும்.

28.	 முன்	 சககரம்	 (Front	 Wheel)	 மற்றும்	 பநது	
இகணப்பில்	 (Ball	 Joint)	 அதிக	 சதைய்மாைம்	
அல்ைது	 உருகள	 தைாஙகியில்	 (bearing)	 தைளர்வு	
ஆகியவற்கறச்	 சசாதிகக	 சவணடும்.

29.	 உயவிடப்படும்	 பாகஙககளப்	 பரிசசாதித்து	
உயவிட	 சவணடும்

30.	 இசதை	சபான்று	துவககும்	சமாட்டார்	(Starting	Motor)	
பசயல்,	 இகனீேன்	 காயில்,	 கன்டன்சர்,	 டயரில்	
உள்ள	 காற்றழுத்தைம்,	 பிசரககின்	 பசயல்திறன்	

சபான்றவற்கறச்	 சசாதிகக	 சவணடும்.

மோணவர்களுக்கோன பயிறசி (Student Activity)

1.	 இப்	பாடதிட்டத்தின்படி	மாணவர்ககள	அருகில்	உள்ள	சபாககுவரத்து	ஆய்வுத்துகற	அலுவைகத்திற்கு	
அனுமதியுடன்	 மாணவர்ககள	 அனுப்பி	 எவவாறு	 வாகை	 ஓட்டுேர்களுககு	 முகறயாை	 ஓட்டுேர்	
உரிமம்	 பபறுதைல்	 வழி	 முகறகள்	 மற்றும்	 வாகைத்திற்கு	 தைகுதிச்சான்று	 (F.C)	 பபறுவதைற்காை	
வழிமுகறககள	 கற்றுக	 பகாள்ளுதைல்

2.	 அருகில்	உள்ள	பணிமகைகளுககுச்	பசன்று	வாகை	ஓட்டிகள்	எவவாறு	கீழ்ககணடவாறு

	 திைபராமரிப்பு,	வார	பராமரிப்பு,	மாதை	பராமரிப்பு	மற்றும்,	பயண	ஆய்வு		(Trip	Inspection),	விபத்தைாய்வு	
(Accidente	 Inspection)	 ஆகியவற்கற	 எவவாறு	 சமர்ப்பிககப்	 படுகிறது	 என்பகதை	 கணடறிநது	
ஆய்வறிககக	 சமர்பித்தைல்.

3.	 வாகை	பராமரிப்பு	மற்றும்	ஆய்வுககளப்பற்றி	கற்றுக	பகாள்ளுதைல்
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Parameter	 -	 அள��
Distribution	 -	 விநிேயாகம்
Ignition	 -	 எரிதல்
Physician	 -	 ம�த்�வர்
Fire extinguisher	 -	 தீ	அைணப்பான்
Emergency	 -	 அவசரம்
Philosophy	 -	 தத்�வம்
Production	 -	 உற்பத்தி
Viscosity	 -	 பி�பி�ப்�
Gasket	 -	 கசி�	நீக்கி

1. Rajput R.K. Internal Combustion Engines, Laxmi Publications (P) Ltd, 2006.
2. Ganesan V. Internal Combustion Engines, Third Edition, Tata McGraw - Hill , 2007.
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சரியாை	விகடகய	சதைர்நபதைடுகக:	
1.	 வாகைப்	பராமரிப்பு	குறிப்புகள்	அகைத்தும்	அடஙகிய	புத்தைகத்தின்	பபயர்	என்ை?

	 அ)	வாகைம்	(Vehicle)

	 ஆ)	ஆர்.சி.புத்தைகம்	(R.C.	Book)

	 இ)	பயண	தைாள்	புத்தைகம்	(Trip	Sheet	Book)

2.	 எநதைத்	தைாளாைது	(Paper)	வாகைத்தின்	ஒவபவாரு	பயணத்தின்	முன்னும்,	பின்னும்	உள்ள	குறிப்புககளத்	
தைருகிறது?

	 அ)	பராமரிப்பு	தைாள்

	 ஆ)	பயண	தைாள்

	 இ)	பதிவு	தைாள்

3.	 எத்தைகை	வககயாை	வாகைப்	பராமரிப்பு	முகறகள்	பின்பற்றப்படுகின்றை?

	 அ)	இரணடு

	 ஆ)	மூன்று

	 இ)	ோன்கு

4.	 என்ஜின்	அதிகம்	பவப்பமகடவதைற்காை	காரணம்	என்ை?

	 அ)		சரடிசயட்டரில்	உள்ள	நீரில்	அளவு	குகறவு

	 ஆ)	எரி	பபாருள்	அளவு	குகறவு

	 இ)		கார்புசரட்டர்	சிறப்பாக	இயஙகவில்கை

5.	 என்ஜினில்	உள்ள	முககிய	 பாகஙககளச்	 சசாதித்து	 சதைய்வகடநதை	 பாகஙககள	 மாற்றி	அல்ைது	 சரி	
பசய்து	 மீணடும்	 இயககும்	 பசயல்முகறயின்	 பபயர்	 என்ை?

	 அ)	என்ஜின்	திறகை	உயர்த்துதைல்

	 ஆ)	என்ஜிகை	சசாதைகை	பசய்தைல்

	 இ)	வாகை	சசாதைகை

கீழ்ககணட	விைாககளுககு	விகடயளிககவும்
6.	 வாகைப்	பராமரிப்பில்	ஆய்வு	பசய்ய	சவணடிய	முகறகள்	யாகவ?

7.	 ஆய்வு	பராமரிப்புகள்	யாகவ?	ஏசதைனும்	ஒன்றிகை	விவரி.

8.	 வாகைப்	பராமரிப்புப்	பதிசவடு	எவவாறு	பராமரிககப்படும்	என்பகதை	விளககுக?

9.	 வாகை	 சாகை	 சசாதைகை	 அறிககக	 எவவாறு	 தையாரிககப்படுகிறது	 என்பகதை	 அட்டவகண	 மூைம்	
காணபிககவும்.

10.	 பயணத்தைாள்	என்றால்	என்ை?

11.	 வாகை	குறிப்பு	பதிசவடு	என்றால்	என்ை?

12.	 வாகை	சர்வீஸ	படிவம்	(Vehicle	Service	Form)	பற்றி	குறிப்பு	வகரக.

13.	 வாகை	பற்றிய	அறிககக	(Vehicle	Report	Form)	பற்றி	குறிப்பு	வகரக.

14.	 வாகை	விபத்து	(Vehicle	Accident)	பற்றி	குறிப்பு	வகரக.

15.	 வாகை	ஓட்டியின்	ஆய்வு	பற்றி	அறிககக	வகரக.
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வணக்கம் நண்பர்களே

சங்கர எனும் நான் ஆடளடா மெக்கானிக ்கல்வி ்கற்றதனால் நடநத என் வாழ்வியல் ொற்றத்த 
இக்கடடு்ையின் வாயிலா்கத தங்களிடம் ்பகிரநதும்காளே விரும்புகிள்றன். 

ஆைம்்பப்பளளி ெறறும் உயர்கல்விக ்காலங்களில் சைாசரி ொணவனாகிய நான் ளெல்நி்லக ்கல்வியில் 
என்ன ்கற்களவணடும் என்று மதரியாத நி்லயில் ஆசிரியர சததியமூரததி அவர்க்ேச் சநதிதளதன். 
அவரின் அறிவுறுததலின்்படி ஆடளடா மெக்கானிக து்்ற்யத ளதரநமதடுதளதன். எனது வகுபபு ஆசிரியர 
சததியமூரததி அவர்களின் சி்றநத ்கறபிககும் மு்்றயால் ஈரக்கப்படடு ஆடளடா மெக்கானிக து்்ற்ய நன்கு 
்கற்கதமதாடஙகிளனன். அவவாறு ்கற்றதலின் ்பயனா்க ளெல்நி்லக ்கல்வியில் நன்ெதிபம்பண ம்பறள்றன்.

ளெல்நி்லக ்கல்வியில் ஆடளடா மெக்கானிக ்பயின்்ற நான் மீணடும் ஆசிரியர சததியமூரததி 
அவர்களின் வழி்காடடுதலுடன் ்கல்லூரிக ்காலங்களில் இயநதிைபம்பாறியியல் து்்ற்யத ளதரநதடுதது 
முதல்வகுபபில் ளதரச்சிய்டநளதன். ்கல்லூரிப்படிப்்ப முடிதத பி்றகு முதல் மூன்று வருடம் மசன்்னயில் 

பெயர்	 :	 சங்கர்	S/o	அனெழ்கள்

	 	 	 2-15-7	Osechou,	Hitachi	

	 	 	 Japan-3170076

தந்த	பெயர்	 :	 அ.	அனெழ்கள்

தாயார்	பெயர்	 :	 அ.	அலமேலு

்கல்விததகுதி		 :	 இளநி்ல	இயநதிரபபொறியாளர்

ெணி	நி்ல	 :		 	்கணிணி	உதவி	வடிவ்ேபபு/்கணிணி	
உதவி	உறெததிப	பொறியாளர்	

ெணி	பசய்யும்	நிறுவனம்	 :		 	Mistsubishi	Hitachi	Power	System,	Deputation	by	R-Tchno	

	 	 	 Japan	1-1	Saiwai-cho,3-Chome,	

	 	 	 Japan-3170076	Hitachi,

	 	 	 Ibaraki,

	 	 	 Japan-3178585

மினனஞசல்	 :	 	anbazhagansankar@mhps.com

ோதவருோனம்	 :		 Rs	2,00,000Ibaraki

தனி	நெர்	ஆய்வு	-	சங்கர்
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வா்கன்பா்கங்கள தயாரிககும் தனியாரதது்்றயில் ம்பாறியாேைா்கப ்பணியாறறி எனது 
அறிவுததி்ற்ன வேரததுகம்காணளடன். பி்றகு எனது நண்பர்களின் வழி்காடடுதலுடன் ெப்பானில் உளே 
தனியாரதது்்றயில் ெப்பானியர்களுககுப ம்பாதுவா்க இநதியர்கள என்்றால் தனிததன்்ெ உ்டயவர்கள 
என்றும் குறிப்பா்க தமிைர்கள என்்றால் அறிவுததி்றன் கூர்ெயானவர்கள என்கின்்ற எணணமுணடு. 
ெப்பானியர்களுடன் ளசரநது ்பணியாறறும்ள்பாது அவர்களின் அரப்பணிபபு ெறறும் ்பணிநுணுக்கங்க்ேக 
்கறறு நாமும் ்பயன்ம்ப்ற முடிகி்றது. அளதநி்லயில் நெது தனிததி்ற்ெ்க்ேயும் அவர்கள வைளவறகின்்றனர.

நான் ளெல்நி்லக ்கல்வியில் ஆடளடா மெக்கானிக து்்ற்யத ளதரநமதடுதததனால் என்னால் 
எளி்ெயா்க, ம்பாறியாேர து்்ற்யத ளதரநமதடுக்க முடிநதது. வறு்ெ நி்லயில் இருநத என் வாழ்க்்க 
தறம்பாழுது ம்பாருோதாை அடிப்ப்டயிலும் நன்நி்ல்ெககு ொறியுளேது. அவவாறு ம்பாருோதாை 
ொற்றம் நடநத்ெயால் எனது சமூ்கப்பார்வ விரிவ்டநது ்பகுததறிவு ம்பறறு நறசமுதாயம் உயரவும்ப்ற 
நன்்ெ ்பல மசயயுெேவிறகு என்்ன உயரததியது ்கல்வி ஒன்ள்ற என்று ெனநி்்றவுடன் எனது உ்ை்ய 
வி்தககிள்றன் . 

இக்கடடு்ையின் வாயிலா்க நான் ளெல்நி்லக ்கல்வியில் ஆடளடா மெக்கானிக து்்ற்யத 
ளதரநமதடுக்க வழி்காடடிய எனது ஆசிரியர சததியமூரததி அவர்களுககு ஓர சிறு்கவி்தயின் மூலம் 
த்லவணஙகி நன்றி கூறுகிள்றன். 

 அ.சங்கர
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பெயர்	 	:	 தி	ெரதன	பி.	இ.	எம்.	பெக்

தந்த	 	:	 திரு.	S.	திருநாவுக்்கரசு

பிறநத	மததி		 :	 03-05-1989

மு்கவரி	 :	 		7/3,	து்ரராஜ்	பதரு,	மதவராஜ்	ந்கர்,		

சாலிகிராேம்,	பசன்ன	-	93	

ெணி	இெம்		 :	 அக்னி	பொறியில்	்கல்லூரி	(3.36	ல/	வருெம்)

அனபு	நணெர்்கமள,

எனககுக கி்டதத ம்பரும் வாயப்்பப்பறறி எழுதுவதில் நான் ம்பரிதும் ம்பருமிதம் அ்டகிள்றன். அது 
மெனைல் ்கரியப்பா ளெல்நி்லப்பளளி சாலிகிைாெம், மசன்்ன ்பறறியது.

்கரியப்பா ்பளளி மசன்்னயில் உளே ்பளளி்களில் சி்றநத ஒன்று ெடடுெல்ல அதறகும் ளெல் என்றும் 
கூ்றலாம். உண்ெ்யக கூறுகிள்றன். இநதப ்பளளி ்படிப்பவரின் வாழ்க்்க்ய முழுவதுொ்க ொறறி அ்ெதது 
வருகி்றது. நான் 2004 – 2005 ஆகிய வருடங்களில் ஆடளடாமொ்்பல் இஞ்சினியரிஙகில் மதாழிற்கல்வி ்பயின்ள்றன்.

இப்பளளியின் ஆசிரியர்களிடம் ்காணப்படட மதாழில் ஆரவமும் ஊக்கமும் அதன்மூலம் 
ொணவர்க்ேச் சி்றநத எதிர்காலததிற்கா்க வாரப்படொககும் ளநரததியும் என்்ன வியக்க ்வததன.

ஒவமவாரு நாளும் ்பளளிகீதத்த ்பாடும் ள்பாதும் வாழ்க்்கயில் மவறறி ம்ப்ற ளவணடும் என்்ற 
உதளவ்கம் ஏற்படும். எனககு இன்றும் நி்னவில் இருககும் அநத கீதததிலிருநது உங்களுக்கா்கச் சில வரி்கள

இது எனது ்பளளி

என் ்பளளி்யப ்பறறி நான் ம்பரு்ெப்படுகிள்றன் 

என் ்பளளியும் என்்னப்பறறிப ம்பரு்ெப்படும் 

என் ்பளளிககு நான் ளென்்ெ்யக ம்காணடுவருளவன்.

என் ்கண்களில் ம்பருமித ்கணணீ்ை வைவ்ைதத அநத நாள, என் 12 வது ம்பாதுத ளதரவில் எனககுக 
கி்டதத ொநிலததின் முதல் ொணவன் என்று அறிவிக்கப்படட அநத நாள. சிறிது தாெதொ்கக கூறினாலும் என் 
நன்றி்யப ்பதிய ்வககிள்றன். என்்ன இநத உயைததிறகு ஏறறி ்வதத என் ஆசிரியர்கள, த்ல்ெ ஆசிரியர, 
்பளளி நிரவா்கம், நண்பர்கள ெறறும் என் குடும்்பததாரககு இததருணததில் என் நன்றி்ய உரிததாககுகிள்றன்.

்பளளிப்படிபபு முடிநதவுடன் ளவலூரில் உளே தந்த ம்பரியார அைசு மதாழில்நுட்ப இயக்க்கததில் 
இேநி்லப ்படடம் (மெக்கானிக்கல் இஞ்ஜினியரிங) 2006 வருடம் ம்பறள்றன். என் ளெல் ்படிபபுக்கா்க உதவிய 
MPL FORD CARS PRIVATE LTD. மசன்்னககு ஒரு சி்றபபு நன்றி்யத மதரிவிததுகம்காளகிள்றன்.

தனி	நெர்	ஆய்வு	-		ெரதன
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ம்பாறியியலில் ்பல்ளவறு பிரிவு்களில் உளே த்லசி்றநத ்பன்னாடடு நிறுவனங்களில் ்பணியாறறும் 
ள்பறு எனககுக கி்டததது. இப்பளளியில் நான் ்கற்ற ்பயிலும் தி்றன் ்காைணொ்க ெததிய பிோஸ்டிக ம்பாறியியல் 
ெறறும் மதாழில்நுட்ப இயக்க்கததில் முதுநி்லக ்கல்வி ்படடம் ம்ப்ற ஏதுவாகியது. இதனால் CIPET-ல் ந்டம்பற்ற 
வோ்கச் சுறறில் ஒரு உற்பததிக குழுெததில் எனககும் ஒரு வாயபபு கி்டததது.

்பல்ளவறு குழுெங்களில் ்பல்ளவறு ம்பாறுபபு்களில் ்பணியாறறினாலும் என் வாழ்க்்கயில் ஏளதா ஒரு 
மவறறிடத்த உணரநளதன். என் ஆசிரியர்க்ே ம்கௌைவிககும் வ்்கயில் எனககுக கி்டதத இநத ஆசிரியர 
்பணி்ய ெற்ற வாயபபு்க்ேத தவிரதது மசவவளன மசயது வ௫கிள்றன்.

இபெடிக்கு

(ெரதன.	T)

AM_Tamil_BM.indd   218 12-02-2019   11:41:08



219

மு்னவர்.	எம்.	சிவசுபபிரேணியன,	M.E.,	Ph.D,	
இ்ணபள்பைாசிரியர ெறறும் து்்றத த்லவர
ஆடளடாமொ்்பல் இன்ஜினியரிங து்்ற
்கலசலிங்கம் ஆைாயச்சி ெறறும் ்கல்வி நிறுவனம்

மு்னவர. எம்.சிவசுபபிைெணியனாகிய நான், 1993 முதல் 1995 வ்ை ெது்ை டி.வி.எஸ். ளெல்நி்லப்பளளியில் 
“ஊரதிபம்பாறியியல்” மதாழிற்கல்வி பிரிவில் ்பயின்ள்றன். அவவெயம், திரு.இைா.ளச.முைளிதைன் அவர்க்ே 
என்னு்டய மதாழிற்கல்வி ஆசிரியா்கப ம்பற்றதில் நான் ம்பரு்ெ ம்காளகிள்றன். ஊரதிபம்பாறியியல் 
்பாடததில் தைொன ்கல்வி்ய, ்கற்றலில் பின்தஙகிய ொணவர்களுககு எளி்ெயா்கக ்கறறுததருவதிலும், 
ொணவர்களுககுள ெ்்றநதிருககும் தி்ற்ெ்க்ே மவளிக ம்காணரவதிலும் அவரு்டய ்பஙகு அேப்பரிது.

இநத ்பாடததிடடததின் மூலொ்க நான் ம்பற்ற ்கல்வியும் , ஆரவமும் என்்ன 1999ம் வருடம் இயநதிைப 
ம்பாறியியல் து்்றயில் இேங்க்லப ்படடம் ம்ப்ற உதவியது. அ்தத மதாடரநது 2005ல் உற்பததிபம்பாறியியல் 
து்்றயில் முது்க்ல ்படடம் ம்பறள்றன். இதது்்றயின் மீதுளே அதீத ஆரவததினால் “ளசாத்ன மவப்பப 
்பரிொற்ற ளெம்்பாடு ெறறும் ்கணககீடடு திைவ இயக்கவியல்” என்்ற த்லபபில் என்னு்டய ஆைாயச்சியி்ன 
ளெறம்காணடு 2015ம் ஆணடு மு்னவர ்படடம் ம்பறறுளளேன்.

என்னு்டய ஆைாயச்சிப்படிபபின் ள்பாது 11 சரவளதச இதழ்்களில் ஆைாயச்சிக ்கடடு்ை்க்ே 
மவளியிடடுளளேன். ளெலும் ்பல சரவளதச ்கருததைஙகு்களிலும் ்பஙகு ம்பறறுளளேன். ஊரதிபம்பாறியியல் 
ெறறும் இயநதிைவியல் து்்றயின் மீது நான் ம்காணடிருநத ஆரவம் ெறறும் ஈடு்பாடு ளெலும் என்னு்டய ்பல 
்கணடுபிடிபபு்களுககு விததிடடது. அதன் மவளிப்பாடா்க 19 ்கணடுபிடிபபுக்கான ்காபபுரி்ெ்ய இநதியாவில் 
்பதிவு மசயதுளளேன். அவறறில் “சுறறுச்சூைல் ள்கடுவி்ேவிக்கா சுய மின்சாை ளசரவி ்கலபபு வா்கனங்கள” 
என்்ற ்கணடுபிடிபபுககு ொனியொ்க 1 இலடசம் ரூ்பா்ய இநதிய அைசாங்கததின், அறிவியல் ெறறும் 
மதாழில்நுட்பதது்்ற வைஙகியுளேது.

“ஊரதிபம்பாறியியல்” என்்ற மதாழிற்கல்விப ்பாடததிடடொனது என் வாழ்க்்கயில் ஒரு ம்பரிய 
ொற்றததி்ன ஏற்படுததியுளேது. ளெலும் என்னு்டய ஆைாயச்சிககுத தூணடுதலா்கவும், த்ல்ெப்பணபு 
ெறறும் தன்னம்பிக்்க்ய வேரததுகம்காணடு என்னு்டய தனிப்படட ஆளு்ெப ்பணபு ெறறும் 
தி்ற்ெ்க்ே மவளிக ம்காணரவதறகு உநதுதலா்கவும் அ்ெநதுளேது. என் வாழ்க்்க்ய அை்கான தா்கவும், 
அரததமுளேதா்கவும் ொறறிய இநத மதாழிற்கல்வியால், நிச்சயொ்க என் எதிர்காலம் வேொனதா்க இருககும் 
என்்ற நம்பிக்்க எனககு உளேது. அது ள்பான்று ஊரதிப ம்பாறியியல் என்்ற மதாழிற்கல்வியின் மூலொ்க வரும் 
்காலங்களில் ்பல சாத்ன்க்ே நி்கழ்ததக ்காததுகம்காணடிருககும் இேம்விஞ்்ானி்கள ெறறும் மதாழில்நுட்ப 
வல்லுநர்க்ே இநத ம்பான்னான தருணததில்	 வாழ்ததுகிமறன.	

தனி	நெர்	ஆய்வு	-		சிவசுபபிரேணியன
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பசல்வன	ஆர்.எம்.	பெயபபிரியன	எம்.இ.,

இேநி்ல ஆைாயச்சியாேர,

அச்சுத மதாழில்நுட்பம் 

கிணடி ம்பாறியியற்கல்லுரி

அணணா ்பல்்க்லக்கை்கம்

R.M.மெயபரியனாகிய நான், என் தந்த்யப ள்பால் ஒரு ம்பாறியாேைா்க உருவா்க ளவணடும் என்்ற அவாவின் 
்காைணததால் ்கடநத 2007 முதல் 2009 வ்ையிலான ்கல்வியாணடில் ளசலம்-5, நீலாம்்பாள சுபைெணியம் 
ளெல்நி்லப்பளளியில் ளெல்நி்லக்கல்வியில் மதாழிற்கல்விப பிரிவில் தானியஙகு இயநதிைப பிரி்வ ்பாடொ்க 
எடுதது எனது ்கனவின் முதற்படியில் அடிமயடுதது்வதளதன். ளெல்நி்லக்கல்வியில் எனககு ்கருததியியலிலும் 
மசயமு்்றயிலும் மி்கச்சி்றநத அடிததேம் கி்டததது. ளெலும் எனது ஆசிரியர்களின் வழி்காடடுதலால் என்னால் 
ம்பாதுதளதரவில் சி்றநத ெதிபம்பண்களம்பறறு, சி்றநத ்கல்வி நிறுவனததில் எனது இேங்க்ல ்படடப்படிப்்பத 
மதாடை வாயபபு ஏற்படடது. நான் 2009 ஆணடு ந்டம்பற்ற அபம்பாதுத ளதரவில் தானியஙகு இயநதிைவியலில் 
ொநிலததில் முதல் ொணவனா்கத ளதரச்சி ம்பறள்றன். 2009 முதல் 2013 வ்ையிலான ்கல்வியாணடில் அைசு 
மதாழிறநுட்பக்கல்லூரி ள்கா்வயில் எனது இேங்க்லப ்படடத்த உற்பததியியல் பிரிவில் ்படடம் ம்பறறு, 
அணணா ்பல்்க்லக்கை்கம் மசன்்னயில் முது்க்லப ்படடத்த Packaging Technology ல் 2013-2015 ம் ஆணடில் 
்பயின்்ற ொணவர்களில், முதல் ொணவனா்க, தங்கப்பதக்கம் ம்பறள்றன்.

எனது வாழ்க்்க ஒரு ம்பாறியாேைா்க உற்பததி ெறறும் ்பாைெரிபபுப பிரிவில் மதாடஙகியது. அஙகு 
நான் ளெல்நி்லக்கல்வி முதல் முது்க்லப்படடம் வ்ைம்பற்ற அ்னதது அனு்பவங்க்ேயும் ்பயன்்படுததும் 
வாயபபி்னபம்பறள்றன். என்னு்டய தி்ற்ெககு சவாலான ்கற்றல் சூழ்நி்லயி்ன ஏற்படுததிகம்காடுதத 
்பைாெரிபபுப ம்பாறியாேர ்பணியி்ன நான் மி்கவும் ளநசிதளதன். அன்்றாட சூழ்நி்லயில் ஏற்படும் புது 
்கற்றல் சூழ்நி்லககு என்்ன உட்படுததிம்காளளும் வ்்கயில் நான் அணணா ்பல்்க்லக்கை்கததில் இேம் 
ஆைாயச்சியாேைா்க ளசரநளதன். நான் முது்க்லப ்படடப்படிபபு ்படிதத அளத து்்றயில், ெததிய அைசின் அறிவியல் 
அ்ெச்ச்கததின் ஆதைவுடன் மசயல்்படும் ஆைாயச்சித திடடததில் ஆைாயச்சி ொணவனா்கச் ளசரநளதன். 
ஆைாயச்சிப ்படிபபின் ஒர அங்கொ்க நான் இதுவ்ை மூன்று ளதசீய ்கருததைஙகு்களில் மூன்று ஆைாயச்சிக 
்கடடு்ை்க்ே செரபபிததுளளேன்.

என்னு்டய இேங்க்லப ்படடப்படிபபில் நான் தானியஙகித து்்றயில் சி்றநது விேஙகிய நாட்கள 
இன்றும் என் ெனதில் ்பசு்ெயா்க நி்்றநதுளேது. எனது ்கல்லூரி நாட்களில் என்னு்டய வகுபபுத ளதாைர்களின் 
ளவணடுள்காளுககிணங்க ஒரு ெணிளநைம் தானியஙகி உநது வணடியி்னப்பறறி ‘சகதி ொற்றம்’ (‘Transmission 
System’) எனும் த்லபபில் உ்ையாறறியது எனது ்பளளியில் நான் ம்பற்ற அடிப்ப்ட அனு்பவம் என்்பத்ன 
நி்னவில் நி்னககிள்றன். ளெல்நி்லக்கல்வியில் ்பயிறறுவிக்கப்படும் ்கல்விததிடடம் ஒரு ்படடய வகுபபுச் 
சான்றிதழுககு இ்ணயானது. ளெல்நி்லக்கல்வியில் மதாழிறபிரிவு ஒரு ொணவ்னச் சி்றநத ம்பாறியாேைா்க, 
சி்றநத மதாழில் மு்னளவாைா்க, சி்றநத மதாழிறநுட்பவல்லுநைா்க உருவாக்க சரியான ்பா்த்யயும் 
வழி்காடடுத்லயும் வைஙகுகி்றது எனக கூறுவதில் நான் ம்பரு்ெப்படுகிள்றன். மதாழிற்கல்விபபிரிவில் ்பயிலும் 
ஒவமவாரு ொணவனும் தன்னு்டய வாழ்வில் மி்கச்சி்றநத மவறறியி்ன அ்டய நான் வாழ்ததுகிள்றன்.

ஆர்.எம்.	பெயபபிரியன

தனி	நெர்	ஆய்வு	-		பெயபபிரியன
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ேதிபபெண	அளவீடு

முதலாம்	ஆணடு	அடிபெ்ெ	தானியஙகி	ஊர்தி	பொறியியல்

	 போதத	ேதிபபெண	-	 90

அ்க	ேதிபபீடு	-	 10

போதத	ேதிபபெண	-	 100

ெகுதி	–	அ சரியான	வி்ெ்யத	மதர்நபதடு 1	×	15	=	15

ெகுதி	–	ஆ கீழ்க்்கணெ	வினாக்்களுக்கு	வி்ெயளி 3	×	10	=	30

(ெதது	வினாக்்களுக்கு)

ெகுதி	–	இ கீழ்க்்கணெ	வினாக்்களுக்கு	வி்ெயளி 5	×	5	=	25
(ஐநது	வினாக்்களுக்கு)

ெகுதி	–	ஈ அ்னதது	வினாக்்களுக்கும்	வி்ெயளி 2	×	10	=	20

ோதிரி	வினாததாள்	வடிவம்
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+1	ோதிரி	வினாததாள்	(தமிழ்	வழி)

பதாழிற்கல்வி	–	அடிபெ்ெ	தானியஙகி	ஊர்தி	பொறியியல்

ெகுதி	–	அ

	போதத	ேதிபபெண	:	90

அ்னதது	வினாக்்களுக்கும்	வி்ெயளி

சரியான	வி்ெ்யத	மதர்நபதடு	 15	x	1	=	15
1.  மதாழிலாேர்கள ெறறும் உ்ப்கைணங்க்ே வி்பததிலிருநது ்பாது்காக்க உதவும் விதிமு்்ற்களின் 

ம்பய்ைக குறிபபிடு.

அ) வா்கனப்்பாது்காபபு ஆ) முதலுதவி இ) ்பாது்காபபு வழிமு்்ற்கள

2. த்லக்காயததிலிருநது ்பாது்காக்க ்பயன்்படுததப்படும் ்கருவியின் ம்பய்ைக குறிபபிடு.

அ) மதாபபி ஆ) சி்றபபுக்கணணாடி இ) த்லக்கவசம்

3. ்ைடைாலிக ொக எநத தததுவததின் அடிப்ப்டயில் இயஙகுகி்றது?

அ) ்பாஸ்்கல் விதி ஆ) நியூடடன் விதி இ) மநம்புள்கால் தததுவம்

4. ளைானிங இயநதிைம் எதற்கா்கப ்பயன்்படுகி்றது?

அ)  சிலிணடரில் 
து்ேயிடுவதறகு 

ஆ)  சிலிணடர து்ே ம்பரிதாக்க இ)  சிலிணடர ள்பா்ை 
துல்லியொக்க

5.  ஆடளடா மொ்்பல் என்ஜினில் ்பயன்்படுததும் திைவ நி்ல எரி ம்பாருள்கள எநத வ்்க்யச் சாரநதது?

அ) ்கனிெ எணமணய ஆ) தாவை எணமணய இ) விலஙகு எணமணய

6. ஆகளடன் எண மூலம் எநத எரிம்பாருளின் தைத்த அறியலாம்?

அ) ம்படளைால் ஆ) டீசல் இ) எல்.பி.ஜி

7. வால்வு்க்ே தி்றக்கப் ்பயன்்படுவது

அ) கிைாஙக ஷாபட ஆ) ள்கம் ஷாபட இ) ஃபி்ேவீல்

8. தற்காலங்களில் அதி்கொ்கப் ்பயன்்படும் பிஸ்டன்பின் வ்்க எது?

அ)  அ்ை்பஙகு மிதககும் வ்்க ஆ)  முழு ்பஙகு மிதககும் வ்்க இ)  நி்லயான இ்ணபபு 
வ்்க

9. ம்படளைால் என்ஜினில் ்பயன்்படுததப்படும் ம்படளைால் ்பம்பு்கள எதத்ன வ்்கப்படும்?

அ) இைணடு ஆ) மூன்று இ) நான்கு

10. எதத்ன வ்்கயான டீசல் ்பம்பபு்கள டீசல் என்ஜினில் ்பயன்்படுததப்படுகி்றது?

அ) இைணடு ஆ) மூன்று இ) நான்கு

11. குளிரச்சியூடடும் நீர உ்்றநதுவிடாெல் இருக்க நீருடன் ்கலககும் ளவதிபம்பாருள யாது?

அ) எததில் ஆல்்கைால் ஆ) அசிடளடான் இ) மீதளதன்

12. ளைடிளயடடரில் அழுததும் மூடியில் உளே வால்வு யாது?

அ) அழுததும் வால்வு ஆ) மதரளொஸ்டட வால்வு இ)  அழுததம் ெறறும் மவறறிட 
வால்வு
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13. உநது ஆைம் என்்பது

அ) TDC-ககும் BDC-ககும் 
இ்டப்படட தூைம் 

ஆ) வீச்சின் ்பாதியேவு இ) வீச்சின் இருெடஙகு

14. உளஎரி என்ஜினில் எரிம்பாருள மசலுததும் மு்்ற்கள எதத்ன?

அ) இைணடு ஆ) மூன்று இ) நான்கு

15. வா்கனப் ்பைாெரிபபுக் குறிபபு்கள அதத்னயும் அடஙகிய புதத்கததின் ம்பயர என்ன?

அ) வா்கனம் ஆ) ஆர.சி.புதத்கம் இ) ்பயணததாள

ெகுதி	–	ஆ

எ்வமயனும்	ெதது	வினாக்்களுக்கு	வி்ெயளி.

ம்கள்வி	எண	25-க்கு	்கணடிபொ்க	வி்ெயளிக்்கவும்	 10	x	3	=	30

16. ்பாது்காபபு விதிமு்்ற என்்றால் என்ன?

17. சா்ல ்பாது்காபபு என்்றால் என்ன?

18. ளெ்சக ்கருவி்கள யா்வ?

19. ்டமிங ்லட என்்றால் என்ன?

20. எல்.பி.ஜி (LPG) என்்றால் என்ன? 

21. சீடளடன் எண என்்றால் என்ன?

22. வீச்சு என்்றால் என்ன?

23. வளிெணடல ்காறறில் உளே ொசு்கள யா்வ?

24. டீசல் என்ஜி்னக் ்கணடுபிடிததவர யார?

25. ள்கஸ்்கடடின் ்பயன் யாது?

26. லீன் மிகசர என்்றால் என்ன?

27. என்ஜின் அதி்கொ்க மவப்பெ்டவதறகுக் ்காைணம் என்ன?

28. S.A.E விரிவாக்கம் தரு்க.

ெகுதி	-	இ

எ்வமயனும்	ஐநது	வினாக்்களுக்கு	வி்ெயளி	 5	×	5	=	25

ம்கள்வி	எண33-க்கு	்கணடிபொ்க	வி்ெயளிக்்கவும்

29. இயநதிை ்பாது்காபபு விதிமு்்ற்கள ஏளதனும் ஐநதி்னக் குறிபபிடு்க?

30. ்பலவிதொன ப்ேயர்களின் (Plier) வ்்க்க்ேக் குறிபபிடு்க.

31. டீசலின் ்பணபு்கள ஏளதனும் ஐநதி்னக் குறிபபிடு்க.

32. கிளியைன்ஸ் வால்யும் விவரி.

33. TDC ெறறும் BDC குறிபபு வ்ை்க.

34. நாசிலின் வ்்க்கள யா்வ?

35. ்வபளைசன் ளடம்்பர விவரி.
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ெகுதி	–	ஈ

அ்னதது	வினாக்்களுக்கும்	வி்ெயளி	 2	×	10	=	20

36. தணணீர ்பம்ப ஒன்றின் ்படம் வ்ைநது விவரி.

(அல்லது)

  ்காறறினால் குளிரச்சி மசயயும் மு்்றககும், தணணீைால் குளிரச்சி மசயயும் மு்்றககும் உளே 
ளவறு்பாட்ட அடடவ்ணப்படுதது்க.

37. ்கவரனர வ்்க்கள யா்வ? அவறறில் ஒன்றின் ்படம் வ்ை்க.

(அல்லது)

 சாதாைண ்காரபுளைடடர ஒன்றின் ்படம் வ்ைநது விவரி.
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Unit – 1 Industrial Safety

1. Accident Prevention Manual for Industrial Operations”, N.S.C.Chicago, 1982. 
2. Blake R.B., “Industrial Safety” Prentice Hall, Inc., New Jersey, 1973. 
3.  Dan Petersen, “Techniques of Safety Management”, McGraw - Hill Company, Tokyo, 

1981. 
4.  Heinrich H.W. “Industrial Accident Prevention” McGraw-Hill Company, New York, 

1980.
5. John Ridley, “Safety at Work”, Butterworth and Co., London, 1983.
6.  Lees, F.P., “Loss Prevention in Process Industries” Butterworth publications, London, 

2nd edition, 1990. 
7. Relevant Indian Standards and Specifications, BIS, New Delhi. 
8. “Safety and Good House Keeping”, N.P.C., New Delhi, 1985. 

Unit – 2 Tools and Measuring Instruments

1. Jain R.K., “Engineering Metrology”, Khanna Publishers, 2005.
2. Alan S. Morris, “The Essence of Measurement”, Prentice Hall of India, 1997.
3. Gupta S.C, “Engineering Metrology”, Dhanpat rai Publications, 2005.
4. Jayal A.K, “Instrumentation and Mechanical Measurements”, Galgotia Publications 2000.
5. Beckwith, Marangoni, Lienhard, “Mechanical Measurements”, Pearson Education, 2006.
6. Donald Deckman,“Industrial Instrumentation”, Wiley Eastern, 1985. 

Unit – 3 Fuels and its Types

1. Rajput R.K. Internal Combustion Engines, Laxmi Publications (P) Ltd, 2002.
2. Rai G.D., “Non-conventional energy sources”, Khanna publishes, 1993.
3.  Khandelwal K.C., Mahdi S.S., “Biogas Technology - A Practical Handbook”, Tata McGraw 

Hill, 1986.
4.  David Boyles, “Bio Energy Technology Thermodynamics and costs”, Ellis Hoknood 

Chichester, 1984.
5. Mahaeswari R.C., “Bio Energy for Rural Energisation”, Concepts Publication,1997.

மேறம்காள்	ஆதாரம்
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Unit – 4 Automobile History

1.  Kirpal Singh, “Automobile Engineering Vol 1 & 2”, Standard Publishers, Seventh Edition, 
1997, New Delhi.

2.  Jain, K.K., and Asthana. R.B, “Automobile Engineering” Tata McGraw Hill Publishers, 
New Delhi, 2002.

3. Joseph Heitner, “Automotive Mechanics”, Second Edition, East-West Press, 1999.
4. Newton,Steedand Garet, “Motor Vehicles”, Butterworth Publishers,1989.

Unit – 5 Engine

1.  Kirpal Singh, “Automobile Engineering Vol 1 & 2”, Standard Publishers, Seventh Edition, 
1997, New Delhi.

2.  Jain, K.K., and Asthana. R.B, “Automobile Engineering” Tata McGraw Hill Publishers, 
New Delhi, 2002.

3. Ganesan V. Internal Combustion Engines, Third Edition, Tata McGraw - Hill, 2007.
4. B.P. Pundir, I.C. engine combustion and emissions. Narosa Publishing House, July 2010.
5. Rajput R.K. Internal Combustion Engines, Laxmi Publications (P) Ltd, 2006.
6.  Ramalingam, K.K., Internal Combustion Engines, SciTech Publications (India) Pvt. Ltd., 

2004.

Unit – 6 Intake, Exhaust System and Combustion Chambers)

1. Rajput R.K. Internal Combustion Engines, Laxmi Publications (P) Ltd, 2006.
2. Ganesan V. Internal Combustion Engines, Third Edition, Tata McGraw - Hill, 2007.
3. B. P. Pundir, “IC Engines Combustion and Emission” Narosa publishing house, 2010.
4. Crouse William, Automotive Emission Control, Gregg Division /McGraw - Hill, 1980
5.  Mathur, M.L., and Sharma, R.P., A Course in Internal Combustion Engines, Dhanpat Rai 

Publications Pvt. New Delhi-2, 1993.

Unit – 7 Cooling System

1. Rajput R.K. Internal Combustion Engines, Laxmi Publications (P) Ltd, 2006.
2. Ganesan V. Internal Combustion Engines, Third Edition, Tata McGraw - Hill, 2007.
3. Duffy Smith, Auto Fuel Systems, Good Heart Wilcox Company Inc., Publishers, 1987.
4. Eric Chowanietz, Automobile Electronics, SAE International, 1995.
5.  Internal Combustion Engine Handbook: Basics, Components, Systems and Perpectives, 

Richard Van Basshuysen and Fred Schafer (Editors) SAE International USA and Siemes 
VDO Automotive, Germany, 2002.
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Unit – 8 Lubrication System

1. Rajput R.K. Internal Combustion Engines, Laxmi Publications (P) Ltd, 2006.
2. Ganesan V. Internal Combustion Engines, Third Edition, Tata McGraw - Hill, 2007.
3. Duffy Smith, Auto Fuel Systems, Good Heart Wilcox Company Inc., Publishers, 1987.
4. Eric Chowanietz, Automobile Electronics, SAE International, 1995.
5.  Internal Combustion Engine Handbook: Basics, Components, Systems and Perpectives, 

Richard Van Basshuysen and Fred Schafer (Editors) SAE International USA and Siemes 
VDO Automotive, Germany, 2002.

Unit – 9 Fuel Supply System

1. Ganesan V. Internal Combustion Engines, Third Edition, Tata McGraw - Hill, 2007.
2.  Mathur, M.L., and Sharma, R.P., A Course in Internal Combustion Engines, Dhanpat Rai 

Publications Pvt. New Delhi - 2, 1993.
3.  Heinz Heisler, Advanced Engine Techology, Butterworth Heinmann Publishers, Second 

Edition, 2002.

Unit – 10 Engine Faults and Remedies

1. Rajput R.K. Internal Combustion Engines, Laxmi Publications (P) Ltd, 2006.
2. Ganesan V. Internal Combustion Engines, Third Edition, Tata McGraw - Hill, 2007.
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வ.எண் ஆங்கிலம் தமகிழ்
1 Engine வகிசைப்்பொறகி
2 Cylinder உருசை
3 Cylinder Block ்லன் கூறு
4 Cylinder Head ்லன் தசல
5 Crank Shaft மொற்று அச்சுத் தண்டு/வசைவச்சுத் தண்டு
6 Cam Shaft ்ெம்புருள் தண்டு
7 Fly Wheel வகிசையொள் ைகில்லு
8 Vibration Damper அதகிர்வு தொங்கி
9 Dash Board மு்ப்புப் ்பட்டி

10 Delivery Pipe வகிடு குழொய்
11 Exhaust Manifold ்வைகியயற்று பன் மடிமம்
12 Inlet Manifold உள்ைகிழு பன் மடிமம்
13 Governor ்ையல் ்ட்டுப்பொட்டுக் ்ருவகி
14 Indicator சுட்டிக்்ொட்டி
15 Idle Speed ெகிசலயகியக்் யவ்ம்
16 Ignition Circuit தீ மூட்டுச் சுற்று
17 Ignition Switch தீ மூட்டு தகிறப்பொன்
18 In Line Engine ்லன்்ள் யெர்வொகிசையொ் உள்ை வகிசைப் ்பொறகி
19 Catalytic Converter வகிசையூக்்கி மொற்றகி 
20 Ignition பற்றகி எொகிதல்
21 Nozzle ்தைகி மூக்கு/நுைகிக்குழொய்
22 Piston ஆடுதண்டு
23 Pressure Valve அழுத்த தகிறப்பொன்
24 Radiator ்வப்ப குசறப்பொன்
25 Spark Plug தீப்்பொறகிச் ்ைரு்கி (or) தீப்்பொறகிக்்ட்சடை 
26 ABS வகிட்டுப்பகிடிக்கும் ெகிறுத்தகி
27 EFI மகின்ைனு எொகி்பொருள் உட்்ைலுத்தசமப்பு
28 MPFI பன்முசை எொகி்பொருள் உட்்ைலுத்தசமப்பு
29 Throttle Body ்ெொகிப்ப்ம்
30 Throttle Body Fuel Injector ்ெொகிப்ப் எொகி ்பொருள் ்தைகிப்பொன்
31 Throttle Position Sensor ்ெொகிெகிசல உணொகி
32 Throttle Plate ்ெொகி த்டு
33 Turbo Charger சுழல் ஊட்டி
34 Belt Drive வொர் இயக்்கி
35 Carburetor ்லசவக்்ருவகி
36 Connecting Rod இசணப்புத்தண்டு

்க்லச்	பசாற்கள்
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அடிப்படை தானியங்கி ஊர்தி ெ்பாறியியல் 
ெெய்முடை

ெதாழிற்கல்வி 
மேல்நிடை முதைாம் ஆண்டு
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ப�ொருளடக்கம்ப�ொருளடக்கம்

பெய்முறை   1 பெர்னியர் ்கொலிப�ர் 231

பெய்முறை  2 றைக்ரொமீடடர் 236

பெய்முறை  3 ்கரிப�டிெங்கறள நீககுதல் 241

பெய்முறை  4 ்கொர்பு்ரடடர் 244

பெய்முறை  5 எணபணெய் �ம்ப 248
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பெய்முறை 10 டீெல் பதளிப�ொன் 264
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பெய்முறைபெய்முறை
பெர்னியர் ்கொலிப�ர்  
 (VERNIER CALIPER) 1

பெய்முறை 1

்�ொக்கம் (AIM)
வெர்னியர் காலிப்பரைக் வகாண்டு உருரை ெடிெப வ்பாருடகளின் வெளிவிட்டம், உள்விட்டம். ஆழம் 
ஆகிெறரறை துல்லியமாக அைக்கக்கறறுக் வகாள்ளுதல்

்தறெயொன ெொதனங்கள் (Equipments Required)
வெர்னியர் காலிப்பர்

�ொ்கங்கள்
z	பீம் (BEAM)

z	வெளிப்பக்க அைவிறகான நிரைதததார்ட (Fixed Jaw for External Measurement)

z	உள்்பக்க அைவிறகான நிரைதததார்ட (Fixed Jaw for Internal Measurement)

z	வெளிப்பக்க அைவிறகான நகரும்தார்ட (Movable Jaw for External Measurement)

z	உள்்பக்க அைவிறகான நகரும் தார்ட (Movable jaw for Internal Measurement)

z	முதன்ரம அைவுககால் (Main Scale)

z	ஆழதரத அைப்பதறகான தண்டு (Blade for Depth measurement)

z	திருததி அரமக்கும் விைல் பிடிததிருகு (Adjustable Finger Grip)

z	பூடடும் திருகாணி (Locking Screw)

பீம் (Beam)
பீம் என்்பது வெர்னியர் காலிப்பரின் அடிப்பர்ட்பாகம் ஆகும். இதன்மீது முதன்ரம அைவுககால் (Main Scale Division) 
குறிக்கப்படடிருக்கும். இதில் உள்ை ஒவவொரு சிறிய ககாடடின் அைவு 1 மிமீ ஆகும்.10 ெது ககாடுமடடும் சறறு 
வ்பரியதாகவும் வதளிொகவும் குறிக்கப்படடிருக்கும்.

231
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பெளிப�க்க அல்்லது உள்ள�க்க அளவிற்கொன நிற்லதததொறட  
(Fixed Jaw for External or Internal Measurement)
இது பீம் என்்பதன் இ்டது கீழமறறும் கமல்புறைததில் அரமந்துள்ைது. இந்த இைண்டு தார்டகளும் சட்டததின் 
(Frame) ஒருங்கிரைந் த்பாகமானபீமு்டன் (Beam) இரைக்கப்படடுள்ைது. பீமின் (Beam - ன்) பின் ்பகுதியில் 
வெர்னியர்்பாகம் (Vernier Unit) நகர்கிறைது.

பெளிப�க்க அல்்லது உள்�க்க அளவிற்கொன �்கரும்தொறட  
(Movable Jaw for External or Internal Measurement)
வெளிப்பக்க அைவுகரை அைக்கப ்பயன்்படும் நகரும்தார்டயும், உள்்பக்க அைவுகரை அைக்கப ்பயன்்படும் 
நகரும்தார்டயும் ஒன்கறைாவ்டான்று நகர்ந்து வசல்லுமாறு அரமந்திருக்கும். நிரைததார்ட (Fixed Jaw) மறறும் 
நகரும்தார்ட (Movable Jaw) ஆகிய இைண்டிறகும் இர்டயில் முதன்ரம அைவுககால் (Main Scale) அைவுகள் 
துல்லியமாக அரமக்கப்படடிருக்கும்.

பீமின் (Beam) மீது வெர்னியர் (Vernier)அைவுககால் நகரும் க்பாதுநகரும் தார்டயும் (Movable Jaw) 
ெைது்பக்கமாகநகரும்,இதனால் நமக்குத கதரெயான அைவுகரை அைக்கமுடிகிறைது.அைவுகரை அைந்த 
பிறைகு வெர்னியர் அைவுககால் (Vernier) கமலும் நகைாமல் இருப்பதறகாக பூடடும் திருகாணி (Locking Screw)என்றை 
அரமபர்பக் வகாண்டிருக்கும். அைவுகரை மிகவும் துல்லியமாக அைப்பதறகுத தகுந்த ொறு நுண்ணிய 
திருததி அரமக்கும் திருகாணி (Fine Adjusting Screw)என்றை அரமபபும் வகாடுக்கப்படடிருக்கும்.

மீச்சிறு ைதிபபு ( Least Count)
அைக்கும் கருவியின் மூைம் அைக்கப்ப்டக் கூடிய மிகக்குரறைந்த அைவிறகு மீச்சிறு மதிபபு (Least Count) என்று 
வ்பயர்.முதன்ரம அைவுககாலின் (Main Scales) ஒரு மதிபபில் இருந்து வெர்னியர் அைவு ககாலின் ஒரு பிரிவின் 
மதிபர்ப கழிதது கிர்டப்பது தான்மீச்சிறறைைவு (Least Count) ஆகும்.

மீச்சிறறைைவு (Least Count) = முதன்ரம அைவு ககாலின் ஒருபிரிவு (Main Scale Division)

வெர்னியர் அைவு ககாலின் ஒரு பிரிவு (Vernier Scale Division)

முதன்ரம அைவு ககாலின் ஒரு பிரிவு= 1மிமீ, 

வெர்னியர் அைவு ககாலின் ஒரு பிரிவு = 9/ 10= 0.9 மிமீ

மீச்சிறறைைவு= 1 - 0.9 = 0.1 மிமீ

உ்்லொ்கம்
இது நிக்கல் குகைாமியம் ஸ்டீலினால் தயாரிக்கப்படுகிறைது

ஆழ அளவிததணடு (Depth Bar)
இது வெர்னியர் காலிப்பரின் முதன்ரம அைவு ககாலின் (Main Scale) பின்புறைததில் அரமந்துள்ைது. இது 
ஆழததின் (Depth) அைவிரனத துல்லியமாக அைக்கப ்பயன்்படுகிறைது.

அளககும் முறை (Measuring Procedure)
z	முதன்ரம அைவு ககால் (Main Scale) க்டந்த வசன்றை தூைததின் அைரெக் குறிததுக் வகாள்ை கெண்டும்.

z	வெர்னியர் அைவு ககாலில் எந்தககாடு முதன்ரம அைவுககாலில் உள்ை ககாடுகளில் ஒன்றைாக 
இரைகிறைகதா அந்த அைரெக் குறிததுக் வகாள்ை கெண்டும்.

AM_Tamil Practicals.indd   233 12-02-2019   11:46:43



234

z	வெர்னியர் அைவு ககாலில் உள்ை அைரெ மீச்சிறு அைவு்டன் (Least Count) வ்பருக்க கெண்டும். இது 
வெர்னியர் அைவு ககாலின் மதிபபு (Vernier Scale Reading)ஆகும்

z	வெர்னியர் அைவு ககாலின் மதிபர்ப (Vernier Scale Reading) முதன்ரம அைவு ககாலின் மதிபபு்டன் (Mail 
Scale Reading) கூட்ட கெண்டும். இதுகெ நமக்குத கதரெயான அைொகும்.

MSR = 2.2 cm ; VSC = 4 
              = [2.2 cm+(4x0.01cm)] = 2.24 cm

சுழிபபிறழ (Zero Error)
வெர்னியர் காலிப்பரின் நிரைதததார்டயும் (Fixed Jaw)நகரும் தார்டயும் (Movable Jaw) இரைந்திருக்கும் க்பாது 
இைண்டு அைவுககால் ‘O’இருந்தால் அதறகு சுழிபபிரழ (Zero Error)என்று வ்பயர்.

்�ர்பபிறழ (Positive Error)
வெர்னியர் காலிப ்பரின்நிரைதததார்டயும் (Fixed Jaw)நகரும் தார்டயும் (Movable Jaw) இரைந்திருக்கும் க்பாது 
முதன்ரம அைவு (Main Scale) ககாலின் அைரெ வி்டவெர்னியர் அைவு (Vernier Scale) ககாலின் அைவு அதிகமாக 
இருந்தால் அதறகு கநர்பபிரழ (Positive Error) என்று வ்பயர். எனகெ அைவு கைக்கிடும் க்பாது கண்டுபிடிதத 
அைவில் (Actual Reading)இருந்து கநர்பபிரழயின் அைரெக் (Positive Error Measurement) கழிக்க கெண்டும்.

குறைபபிறழ (Negative Error)
முதன்ரம அைவு ககாலின் மதிபர்ப வி்டவெர்னியர் அைவு ககாலின் இ்டது ்பக்கஅைவு ‘O’ ரெவி்டக் குரறைொக 
இருந்தால் அதறகு குரறைபபிரழ (Negative Error) என்றுவ்பயர். எனகெ அைவு கைக்கிடும் க்பாது கண்டு பிடிதத 
அைவு்டன் (Actual Reading) குரறைபபிரழயின் அைரெக் (Negative Error Measurement) கூடடிக் வகாள்ைகெண்டும்.
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அளவு்கள்
 அ) பெளிவிடடம்

z	வகாடுக்கப்பட்ட வ்பாருரை நிரையான மறறும் நகரும் தார்டகளுக்கு இர்டகயரெக்க கெண்டும்.

z	திருததி அரமக்கும் மரையாணிரய (Fine adjusting screw) நகர்ததி பூடடும் மரையாணிரய (Locking 
screw) இறுக்க கெண்டும்.

z	இபக்பாது வெளிவிட்டதரத காை கெண்டும்.

ெ.எண விளக்கம் அளவு (மி.மீ)

1. முதன்மைஅளவுக�ோல் –––––––– மி.மீ

2. வெர்னியர்அளவுக�ோல் –––––––– மி.மீ

3. பி்ை (கேர் (அ) கு்ை) –––––––– மி.மீ

ெரியொனஅளவு –––––––– மி.மீ

 ஆ) உள்விடடம்
z	வகாடுக்கப்பட்ட வ்பாருளின் உள்அைவுக்கு ஏற்ப இருதார்டகரையும் நகர்தத கெண்டும்.
z	திருததி அரமக்கும் மரையாணிரய (Fine Adjusting Screw) நகர்ததி பூடடும் மரையாணிரய (Locking 

Screw) இறுக்க கெண்டும்.
z	இபக்பாது உள்விட்டதரதகாை கெண்டும்.

ெ.எண விளக்கம் அளவு (மி.மீ)

1. முதன்மை அளவுக�ோல் –––––––– மி.மீ

2. வெர்னியர் அளவுக�ோல் –––––––– மி.மீ

3. பி்ை (கேர் (அ) கு்ை) –––––––– மி.மீ

ெரியொன அளவு –––––––– மி.மீ

 இ) ஆழம்
z	ஆழ அைரெ காைவெர்னியர் காலிப்பரின் முதன்ரம அைவு ககாலின் பின்புறைம் உள்ை ஆழ 

அைவிததண்ர்ட (Depth Bar) நகர்ததிகாை கெண்டும்.
z	ஆழ அைவிததண்ர்ட (Depth Bar) துல்லிய மாகநகர்தத திருததி மரையாணிரய (Fine Adjusting Screw) 

நகர்ததி பூடடும் மரையாணிரய (Locking Screw) இறுக்க கெண்டும்.
z	இபக்பாது ஆழ அைரெ காை கெண்டும்.

ெ.எண விளக்கம் அளவு (மி.மீ)

1. முதன்மை அளவுக�ோல் –––––––– மி.மீ

2. வெர்னியர்அளவுக�ோல் –––––––– மி.மீ

3. பி்ை (கேர் (அ) கு்ை) –––––––– மி.மீ

ெரியொனஅளவு –––––––– மி.மீ

முடிவு (Conclusion)
கண்டுபிடிதத துல்லியமான அைவுகரை அட்டெரைப்படுதத கெண்டும்.
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பெய்முறை

2

பெய்முறை 2

்�ொக்கம் (AIM)
ரமக்கைாமீட்டரின் மூைம் ்பணிப வ்பாருடகளின் வெளிவிட்டததின் அைரெத துல்லியமாக அைக்கக் கறறுக் 
வகாள்ளுதல்

்தறெயொன ்கருவி்கள்
ரமக்கைாமீட்டர், ்பணிப வ்பாருடகள்

�ொ்கங்கள்
z	U-ெடிெச் சட்டம் (U Frame)

z	ஆன்வில் (Anvil)

z	தண்டு (Spindle)

z	பூடடும் நடடு (Lock Nut)

z	க்பைல் அல்ைது சிலீவ (Barrel or Sleeve)

z	பிைதான அைவுககால் (Major scale)

z	துரை அைவு ககால் (Minor scale)

z	திம்பிள் (Thimble)

z	கைடசட (Ratchet)

z	ெழுக்காத தன்ரமயுள்ை பிடி (Knurled Grip)

அளவு்கள்
ரமக்கைாமீட்டர் (Out Side Micrometer) கீழக்கண்்ட அைவுகளில் கிர்டக்கின்றைன

 1. 0 முதல் 25 மிமீ ெரை

 2. 25 முதல் 50 மிமீ ெரை

 3. 50 முதல் 75 மிமீ ெரை

 4. 75 முதல் 100 மிமீ ெரை

றைக்ரொமீடடர்  
 (Micro Meter)

236
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விளக்கம் (Description)
இது க்பால்ட மறறும் நட தததுெததின் அடிப்பர்டயில் அரமந்துள்ைது.க்பைலின் (Barrel)மீது பிைதான அைவு 
(Major Scale) மறறும் துரை அைவு (Minor Scale) ஆகிய இைண்டும் குறிக்கப ்படடிருக்கும். பிைதான அைவு 
1 மிமீ ஆகவும் துரை அைவு 0.5 மிமீ ஆகவும் இருக்கும்.பிைதான அைவு முகபபுக் ககாடடின் கமலும்,துரை 
அைவு முகபபுக் ககாடடின் கீழும் அரமந்திருக்கும். திம்பிள் (Thimble),்பாகததின் சுறறைைவு 50 பிரிவுகைாகப 
பிரிக்கப்படடு 5, 10, 15, …….. 45 என குறிக்கப்படடிக்கும். எனகெ திம்பிள் அரமபபின் ஒரு பிரிவின் அைவு  
0.01 மி மீ ஆகும்.

பிைதான அைவுககாலின் ஒரு பிரிவு = 1 மிமீ
துரை அைவுககாலின் ஒரு பிரிவு =  0.5 மிமீ

எனகெ மீச்சிறறைைவு (Least Count) = 0.5
 50

 = 0.01 மிமீ

தண்டு (spindle) மறறும் ஆன்வில் (Anvil) ஆகியெறறின் முரனப்பகுதி கதயமானம் அர்டயாமல் 
இருப்பதறகாக கார்ர்படு முரன (Carbide Tip) வ்பாருததப ்படடிருக்கும்.

ஆன்வில் (Anvil) முரனப்பகுதியும், தண்டின் (Spindle) முரனப்பகுதியும் இரையும் க்பாது முகபபுக் 
ககாடடில் (Index Lineல்) உள்ை ‘0’வும் திம்பிள் ககாடு பூஜ்ஜியமும் சந்திக்க கெண்டும். இதறகு சுழிபபிரழ (Zero 
Error) என்று வ்பயர்.
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்�ர்பபிறழ (Positive Error)
ஆன்வில் (Anvil) முரனப்பகுதியும், தண்டின் (Spindle) முரனப்பகுதியும் இரையும் க்பாது முகபபுக் ககாடடில் 
(Index Lineல்) உள்ை ‘0’வும் திம்பிள் ககாடு பூஜ்ஜியமும் சந்திக்க கெண்டும். பூஜ்ஜியதரத வி்ட அதிகமாக 
இருந்தால் அதறகு கநர்பபிரழ (Positive Error) என்று வ்பயர்.

குறைபபிறழ (Negative Error)
ஆன்வில் (Anvil) முரனப்பகுதியும், தண்டின் (Spindle) முரனப்பகுதியும் இரையும் க்பாது முகபபுக் ககாடடில் 
(Index Lineல்) உள்ை ‘0’வும் திம்பிள் ககாடு பூஜ்ஜியமும் சந்திக்க கெண்டும். பூஜ்ஜியதரத வி்ட குரறைொக 
இருந்தால் அதறகு குரறைபபிரழ (negative error) என்று வ்பயர்.

திருகைவியின் மூைம் அைப்பதறகு முன்்பாக அதில் பிரழ இருக்கிறைதா என்்பரத உறுதி வசயது வகாள்ை 
கெண்டும்.பிரழயின் தன்ரமரயக் (மிரக அல்ைது குரறை) கண்்டறிந்து அதறகுத தகுந்தொறு வமாதத அைவில் 
கூட்டகொ அல்ைது கழிக்ககொ வசயய கெண்டும்.

ப�ரிய திரு்களவி ( Large Micrometer)
திருகைவியின் (Outside Micro Meter) மூைம் அதனுர்டய அதிக்படச நீைதரத மடடும் அைக்க முடியும். 
உதாைைமாக 0 to 25 மிமீ அைவுள்ை திருகைவியின் மூைம் அதிக்படசமாக 25 மிமீ ெரை மடடும் அைக்க இயலும். 
இதறகு அதிகமாக உள்ை அைரெ அைக்க கெண்டுமானல் நாம் அதறகு ஏறறைொறு வ்பரிய திருகைவிரயத 
கதர்ந்வதடுக்க கெண்டும்.கதரெக்குத தகுந்தொறு நீடடிபபு வசயயும் ஆன்வில் (Extended Anvil) அரமபர்ப 
இரைதது ்படிப்படியாக வ்பரிய அைவுள்ை வ்பாருடகரை அைக்கைாம்.

அளககும் முறை
z	ரமக்கைாமீட்டரின் ஆன்வில் மறறும் ஸ்பிண்டிலுக்கு இர்டகய வ்பாருரை ரெக்க கெண்டும்.

z	திம்பிரை கைடசட மரையாணிரய ்பயன்்படுததி முறுக்க கெண்டும்.

z	இபக்பாது அைவுகரை காை வெண்டும் ரமக்கைாமீட்டரின் மீச்சிறறைைவு =0.01 மிமீ
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்பணிப வ்பாருரை அைக்கும் க்பாது பிைதான அைவு (Major Scale Division), துரை அைவு (Minor Scale 
Division),திம்பிள் அைவு (Thimble Division) ஆகிய மூன்று அைரெயும் கூட்ட ெரும் வமாததஅைகெ கதரெயான 
அைவு ஆகும்.திம்பிள் அரமபபில் ெரும் எண்ணிக்ரகரய 0.01 ஆல் வ்பருக்கிக்வகாள்ை கெண்டும்.

ெ.எண விளக்கம் அளவு (மி.மீ)

1. பிரதோன அளவு க�ோல் அளவு –––––––– மி.மீ

2. து்ை அளவுக�ோல் அளவு –––––––– மி.மீ

3. திம்பிள் அளவு –––––––– மி.மீ

4. பி்ை –––––––– மி.மீ

அளவு –––––––– மி.மீ

முடிவு
ரமக்கைாமீட்டரைப ்பயன்்படுததிப வ்பாருளின் வெளிவிட்ட அைரெத துல்லியமாக கைக்கிடடு 
அட்டெரைப்படுதத கெண்டும்.
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பெய்முறை 3

்�ொக்கம் (AIM)
சிலிண்்டர் பிைாக்,சிலிண்்டர் வெட,பிஸ்்டன் வெட ஆகியெறறில் ்படிந்துள்ை கரி ்படிெதரத நீக்குதல்

்தறெயொன ெொதனங்கள் (Equipments Required)
என்ஜின்

்தறெயொன ்கருவி்கள் (Tools Required)
 1. இருமுரன மரைததிருகி வதாகுபபு (Double End Spanner Set)
 2. திருபபுளி (Screw Driver)
 3. மைச்சுததியல் (Wooden Hammer)
 4. ஸ்கிகைப்பர் (Scrapper).

 படம் (1) சிலிணடர் பிளோக்

பெய்முறை

்கரிப�டிெங்கறள நீககுதல்  
 (Decarbonising) 3

241
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்தறெயொன ப�ொருள்்கள் ( Materials Required)
 1. துணி (Cloth)
 2. மண்வைண்வைய (Kerosene)
 3. உபபுக் காகிதம் ( Emery Sheet)
 4. கம்பி துர்டப்பான் (Wire Brush)
 5. அழுததப்பட்ட காறறு (Compressed Air)

படம் (2) சிலிணடர் பிளோக் – �ரிப் படிெம் நீக்கு ெதற்கு முன

்கரி�டிெதறத நீககுெதற்கொன ்கொரணெங்கள் (Reasons for Decarbonising)
 1. ரசைன்சர் ெழியாக அதிக புரக வெளிகயறுதல்.
 2. முன் கூடடிகய எரிவ்பாருள் எரிதல் (Pre Ignition).
 3. புரகபக்பாக்கியில் அதிக சபதம் ஏற்படுதல் (Silencer).
 4. பின்கனாக்கி வெடிததல் (Back Firing).
 5. கதயெர்டந்த பிஸ்்டன் ெரையங்கள் ெழியாக உயவு எண்ரைய எரியும் 

அரறைக்குள் வசன்று எரிெதால் அதிக கரி ்படிகிறைது.

பெய்முறை (Procedure)
 1. முதலில் காறறைாடிப ்படர்டரய (Fan Belt) நீக்க கெண்டும்.பின் ர்டனகமா,காறறைாடி (Fan),தண்ணீர் ்பம்ப 

(Water Pump),வெளிகயறறும் ்பன்்படிமம் (Exhaut Manfold) ஆகிய அரனதது இரைபபுகரையும் நீக்க 
கெண்டும்.பின் காறறு ெடிகடடி ( Air Filter),கைரெ கைக்கி (கார்புகைட்டர்), உள்ளிழுக்கும் ்பன்மடிமம் 
(Inlet Manifold) ஆகியெறறின் இரைபபுகரையும் நீக்க கெண்டும்.

 2. பின்உயவு எண்ரைரய ெடிதது வி்ட கெண்டும்.பிறைகு எண்வைய ்பம்ப மறறும் எண்வைய வ்பாது 
இரைபபுக் (Oil main Gallery) குழாரயயும் நீக்க கெண்டும்.
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 3. இக்னிஷன் காயில்,டிஸ்டிரிபியூட்டர்,எரிவ்பாருள் ்பம்ப,எண்ரைய ்பம்ப ஆகியெறறின் 
இரைபபுகரையும் துண்டிக்க கெண்டும்.

 4. ொல்வு மூடிரய (Valve Door)நீக்கிய பின் க்டப்பட (Tappet). புஷைாடு (Push Rod)ைாக்கர் ஆர்ம் ( Rocker 
Arm),ொல்வு ஸ்பிரிங் (Valve Spring), தீபவ்பாறிக்கடர்ட (Spark Plug), டீசல் வதளிப்பான் (Diesel Injector) 
ஆகியெறரறை நீக்க கெண்டும்.

 5. கமறகூறிய அரனதது ்பாகங்கரையும் பிரிதத பின் மைச்சுததியரை வகாண்டு வமதுொக அடிதது 
சிலிண்்டர் தரைரயப பிரிதது சுததமான இ்டததில் ரெக்க கெண்டும்.

 6. கிைாங்க் கஷபர்ட சுறறி பிஸ்்டரன கமல் இறுதி நிரைக்கு (TDC) வகாண்டு ெைகெண்டும்.பிறைகு 
சுததமான துணிரய ்பயன்்படுததி பிஸ்்டன் தரைப ்பைபபில் உள்ை கரிததுகள்கரை ஸ்கிகை்பர் வகாண்டு 
நீக்க கெண்டும்.

படம் (3) சிலிணடர் பிளோக் – �ரிப் படிெம் நீக்கிய பிைகு

முன்பனச்ெரிகற்க 
ஒரு சிலிண்்டரின் பிஸ்்டன் தரை ்பைபர்ப சுததம் வசயயும்க்பாது மறறை சிலிண்்டர்கரை துணியால் மூ்ட கெண்டும்.
இல்ரைவயனில் மறறைசிலிண்்டர் பிஸ்்டன் ஆகிெறறில் கரிததுகள் ்படடு கசததரத உண்்டாக்கி விடும்.

ப�ொருததுதல் (Re assembling)
கரிப்படிெதரத நீக்கிய பிறைகு ்பாகங்கள் அரனதரதயும் பிரிதத முரறைக்கு எதிர் ெரிரசயில் இரைக்க 
கெண்டும்.

குறிபபு
மீண்டும் ்பாகங்கரை இரைக்கும் க்பாது எல்ைா இரைபபுகளிலும் புதிய கசிவுநீக்கிரய (Gasket) வ்பாருதத 
கெண்டும்.

முடிவு (Conclusion)
என்ஜினில் ்படிந்துள்ை கரிப்படிெங்கரை நீக்கி சுததம் வசயது மீண்டும் வ்பாருதத கெண்டும்.
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பெய்முறை

பெய்முறை 4

்�ொக்கம் (AIM)
வகாடுக்கப்பட்ட என்ஜினில் இருந்து கார்புகைட்டர் வதாகுபர்பப பிரிததுப ்பரிகசாதிதது சர்வீஸ் வசயது மீண்டும் 
வ்பாருததுதல்.

்தறெயொன ெொதனங்கள் (Equipments Required)
வ்படகைால் என்ஜின்.

்தறெயொன ்கருவி்கள் (Tools Required)
 1. இருமுரன மரைத திருகி வதாகுபபு (Double End Spanner Set)

 2. திருபபுளி (Screw Driver)

 3. ககா மறறும் கநா ககா ககஜ் (Go – No Go Gauge)

 4. வ்பரியதாக்கி காடடும் கண்ைாடி 10 x (Magnifying Glass 10x)

்தறெயொன ப�ொருள்்கள் ( Materials Required)
 1. வமல்லிய துணி (Soft Cloth)

 2. வ்படகைால் கதரெயான அைவு (Petrol Sufficient Amount)

 3. குரறைந்த அழுததக் காறறு (Low Pressure Air)

 4. வமல்லிய துர்டப்பான் (Fine Brush)

 5. ஸ்பிரிட வசன்சார் தாள் (Sprit Sensor Paper)

4்கொர்பு்ரடடர்  
 (Carburettor)

244
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படம் (1) �ோர்புகரடடர் – க�ோடடு ெ்ரபடம்

படம் (2) �ோர்புகரடடர் படம் 1
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படம் (3) �ோர்புகரடடர்

பிரிக்க ்ெணடிய ்கொரணெங்கள் (Reasons for Dismantling)
 1. கார்புகைட்டரில் இருந்து எரிவ்பாருள் காறறு கைரெ என்ஜினுக்கு ெருெதில்ரை.
 2. என்ஜின் சுரமரய இழுக்கவில்ரை.
 3. ொகனததின் ரமகைஜ் குரறைவு.
 5. கெகமூடடும் ்பம்பில் ககாைாறு.
 5. என்ஜிரன இயக்க ஆைம்பிப்பதில் ககாைாறு.
 6. இயக்கததின் க்பாது என்ஜின் திடீவைன்று நின்று விடுதல்.
 7. தயாரிப்பாைைால் ்பரிந்துரைக்கப்பட்ட காைம் முடிெர்டதல்.

்கழறறுதல் (Removal)
 1. எல்ைா விதமான முன்வனச்சரிக்ரக ந்டெடிக்ரககரைக் கர்டபிடிதது ொகனததில் இருந்து 

கார்புகைட்டரை கழறறை கெண்டும்.
 2. முதலில் கார்புகைட்டரில் இருந்து வ்படகைாரை ஒரு குடுரெயில் கசமிதது ்பாதுகாப்பான இ்டததில் 

ரெக்க கெண்டும்.
 3. வ்படகைால் ெரும் இன்வைட இரைபர்ப துண்டிக்க கெண்டும்.கமலும் இன்வைட இரைபபு வநகிழும் 

தன்ரம உர்டயதாக இருந்ததால் அதரன கிளிப மூைம் அர்டக்க கெண்டும்.
 4. பின்பு காறறு ெடிகடடியில் இருந்து ெரும் இரைபர்ப துண்டிக்க கெண்டும்.
 5. என்ஜின் உள்ளிழுக்கும் ்பன்மடிமததில் இருந்து கார்புகைட்டரை பிரிதது நல்ை காறகறைாட்டமுள்ை 

அரறையில் ஒரு உகைாக தடடில் ரெக்க கெண்டும்.
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பிரிததல் (Dismantling)
 1. முதலில் கார்புகைட்டரின் கமல் மூடிரய தகுந்த கருவிகரைக் வகாண்டு கழறறை கெண்டும்.
 2. மிதரெயின் கமல் உள்ை பின்ரன வெளிகய எடுக்க கெண்டும்.
 3. மிதரெரய வெளிகய எடுதது சுததமான துணிரயக் வகாண்டு துர்டக்க கெண்டும். மிதரெயில் 

ஏகதனும் குரறை உள்ைதா என்்பரத அறிய அதரன ஒரு குடுரெயில் ரெதது அதன் கமல்  ஒரு 
எர்டயுள்ை வ்பாருரை ரெதத பின்னர் மிதரெ மூழகும் அைவிறகு எரி சாைாயதரத ஊறறை கெண்டும்.

 4. மிதரெரய அகத நிரையில் சிறிது கநைம் ரெக்க கெண்டும். பிறைகு மிதரெரயச் சுறறி ஸ்பிரிட 
வசன்சார் தாரை ரெதது மிதரெயில் வெடிபபு உள்ைதா என்று கசாதிக்க கெண்டும்.

 5. மிதரெரய கசாதரன வசயது ்பார்தது மிதரெயின் குரறை்பாடர்ட நீக்க கெண்டும் அல்ைது புதியது 
மாறறை கெண்டும். 

 6. ஸ்்டார்டிங் சர்க்யூடர்ட தகுந்த கருவிகரைக் வகாண்டு பிரிதது அதில் உள்ை லீெர், ஸ்்டார்டிங் 
ொல்வு,ொஷர் ஆகியெறரறை தனிததனிகய ெரிரசயாக கழறறி ரெக்க கெண்டும்.

 7. ்பகிர்ந்தளிக்கும் க்பாக்குக் குழாரய தகுந்த கருவிகரைக் வகாண்டு பிரிக்க கெண்டும்.அங்கிருக்கும் 
கசிவு நீக்கிரய கழறறை கெண்டும்.

 8. வமயின் வெடர்ட வெளிகய எடுக்க கெண்டும்.
 9. வெளிகயறறும் ்பகுதியில் உள்ை ொல்ரெத தனியாக பிரிதது எடுக்க கெண்டும்
 10. ஐடிலிங் க்பார்ட அடெஸ்டவமண்ட ஸ்குருரெ ஸ்பிரிங்கு்டன் எடுதது அதன் முரன ்பாதிக்கப்ப்டாமல் 

தடடில் ரெக்க கெண்டும்.
 11. ர்பவைட வெட, அடெஸ்டிங் ஸ்குரு ஆகியெறரறை சரியான கருவிகரைக் வகாண்டு பிரிதது எடுக்க 

கெண்டும்.
 12. திைாடடில் ொல்வு நன்றைாக உள்ைதா என்்பரதச் கசாதிததுப்பார்க்க கெண்டும். 

�ழுது�ொர்ததல் (Servicing)
 1. பிரிதத அரனதது ்பாகங்கரையும் வ்படகைால் மூைம் சுததம் வசயய கெண்டும்

 2. சுததம் வசயத பின் வமல்லிய துணி வகாண்டு அரனதது ்பாகங்கரையும் துர்டக்க கெண்டும்.

 3. சிறிய ்பாரதகரை வமல்லிய துர்டப்பான் மூைம் சுததம் வசயய கெண்டும்

 4. குரறைந்த அழுதத காறரறைக் வகாண்டு எல்ைா ்பாகங்கரையும் சுததம் வசயய கெண்டும்.

்ெொதறன பெய்தல் (Inspection)
 1. கார்புகைட்டரின் வெளிப்பகுதி உர்டந்து உ ள்ைதா என்்பரத வ்பரிதாக்கி காடடும் கண்ைாடி (Magnifying 

Glass) மூைம் ்பரிகசாதிக்க கெண்டும்.
 2. அதில் வெடிபபு இருந்தால் முழுெதும் புதியது மாறறை கெண்டும்.
 3. 3. திைாடடில் ொல்வில் ஏகதனும் குரறை உள்ைதா என கசாதிக்க கெண்டும்
 4. வமயின் வெடர்ட ககா மறறும் கநா ககா ககஜ் வகாண்டு கசாதிக்க கெண்டும்
 5. ஐடிலிங் அடெஸ்டிங் ஸ்குரு முரன நல்ை நிரையில் உள்ைதா என கசாதிதது ்பார்தத பின் சரியில்ரை 

எனில் புதியது மாறறை கெண்டும்.

ப�ொருததுதல் (Re assembling)
 1. பிரிதத முரறைக்கு தரை கீழ முரறைப்படி அவசம்பிளிங் வசயய கெண்டும்.
 2. வ்பாருததும் க்பாது கசிவு நீக்கி, ொஷர் க்பான்றைெறரறை புதியதாக மாறறை கெண்டும்

முடிவு
வகாடுக்கப்பட்ட கார்புகைட்டரை கசாதிதது சர்வீஸ் வசயது, என்ஜினில் வ்பாருதத கெண்டும்.
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எணபணெய் �ம்ப  
 (Oil Pump) 5

பெய்முறை

பெய்முறை 5

்�ொக்கம் (Aim) 
என்ஜினிலிருந்து எண்வைய ்பம்ர்ப கழறறி,்பரிகசாதிதது,சர்வீஸ் வசயது மீண்டும் வ்பாருததுல்

்தறெயொன ெொதனங்கள் ( Equipments Required)
என்ஜின்

்தறெயொன ்கருவி்கள் (Tools Required)
 1. இருமுரன மரைத திருகி வதாகுபபு (Double End Spanner Set)

 2. ஃபீைர் ககஜ் (Feeler Gauge)

 3. திருபபுளி (Screw Driver)

 4. ெரைய மரைத திருகி (Ring Spanner)

படம் (1) பற்்சக்�ர ெ்� எணவைய் பம்ப்
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்தறெயொன ப�ொருட்கள் (Materials Required)
 1. துணி (Waste Cotton)

 2. மண்வைண்வைய (Kerosene)

 3. ்பரச நீக்கி (Degreaser)

 4. உயவு எண்வைய SAE 30 (Lubricating Oil SAE 30)

 5. உபபு காகிதம் (Emery Sheet) 

பிரிக்க ்ெணடிய ்கொரணெங்கள் (Reasons for Dismantling)
 1. உயவு எண்வைய அழுததம் குரறைவு.
 2. எண்வைய ெடிகடடியில் அர்டபபு.
 3. உள்ளிழுக்கும் எண்வைய ெடிகடடியில் தைர்வு.
 4. எண்வைய ெடிகடடியில் துொைம்.
 5. தயாரிப்பாைர் ்பரிந்துரைதத காைம் முடிரெர்டதல்.

பிரிததல் (Dismantling)
 1. எஞ்ஜிரன இயக்க ஆைம்பிதது கதரெயான வெப்பம் (700 C) அர்டயும் ெரை இயக்க கெண்டும்.
 2. பின்னர் என்ஜிரன நிறுததிவிடடு சறறு கநைம் கழிதது எண்வைய வதாடடியில் இருந்து எண்வைரய 

ெடிதது எடுக்க கெண்டும்
 3. எண்வைய ்பம்க்பாடு இரைந்து உள்ை உள்ளிழுக்கும்,வெளிகயறறும் இரைபபுகரை கழறறை 

கெண்டும்.
 4. ்பகிர்விரய (Distributor) பிரிதத பிறைகு கிைாங்க் ககசில் இருந்து எண்வைய ்பம்ர்ப வெளிகய எடுக்க 

கெண்டும்.
 5. ்பம்பின் இயக்கும் ்பறசக்கைம் (Drive Gear), இயக்கப்படும் ்பறசக்கைம் (DrivenGear) ஆகிய ெறரறை 

தனிததனிகய பிரிதது அரனதது ்பாகங்கரையும் ்பரச நீக்கி (Degreaser)மறறும் மண்வைண்வைய 
(Kerosene) மூைம் சுததம் வசயய கெண்டும்.

்ெொதிததல் (Inspection)
 அ) �றெக்கர ெற்க எணபணெய் �ம்ப (Gear Type Oil Pump)

 1. ்பறசக்கை ெரக எண்வைய ்பம்பில் உள்ை ்பறசக்கைங்களில் ்பறகளின் கதயமானதரத அறிந்து 
வமல்லிய உபபு காகிதததின் மூைம் கதயதது கமற்பைபர்ப சுததம் வசயய கெண்டும்.

 2. ்பம்பின் தண்டுக்கும் (Pump Shaft) ்பம்ப கூடடிறகும் (Pump Body)இர்டப்பட்ட இர்டவெளிரய (Pump 
Shaft to Body Clearence) கசாதிக்க கெண்டும்.

 3. இயக்கும் ்பறசக்கைததிறகும்,தண்டிறகும் இர்டப்பட்ட இர்டவெளிரய (Drive Gear to Spindle Clearance) 
கசாதிக்க கெண்டும்.

 4. ்பறசக்கைததிறகும் ்பம்ப கூடடிறகும் இர்டப்பட்ட இர்டவெளிரய (Gear to Body Clearance) கசாதிக்க 
கெண்டும்

 5. ்பம்ப தண்டு ெழிகாடடிக்கும்,ெழிகாடடித தாங்கிக்கும் இர்டப்பட்ட இர்டவெளி (Pump Shaft guide to 
guide bush Clearance) ஆகிய ெறரறை அைந்து ்பார்க்க கெண்டும்.
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படம் (2) சுைலி ெ்�  எணவைய் பம்ப்
 ஆ) சுழலி ெற்க எணபணெய் �ம்ப (Rotor type oil pump)

 1. வெளிபபுறை சுழலிக்கும், ்பம்ப கூடடிறகும் இர்டப்பட்ட இர்டவெளி (Outer Rotor to Body Clearance)
 2. ்பம்பின் தண்டிறகும்,சுழலிக்கும் இர்டப்பட்ட இர்டவெளி (Pump Shaft to Rotor Clearance) க்பான்றைெறரறை 

கசாதரன வசயய கெண்டும்.

ப�ொருததுதல் (Re assembling)
 1. எண்வைய ்பம்ப வதாகுபர்ப கிைாங் ககஸில் வ்பாருததும் க்பாது ககம் தண்ர்ட சுழறறிக் வகாண்க்ட 

வ்பாருததும் மரையாணிரய (Fixing Bolt) முடுக்க கெண்டும்.
 2. அழுதத விடுவிக்கும் ொல்ொனது (Pressure Relief Valve)்பம்பபு்டன் இரைந்து இருந்தால் அதில் உள்ை 

மூடி (Cover),ஸ்பிரிங் (Spring) ,திருததி அரமக்கும் ஆணி (Adjusting Screw) ஆகிய ்பாகங்கரை பிரிதது 
சுததம் வசயது சரியான முரறையில் வ்பாருதத கெண்டும் 

 3. எண்வைய வதாடடியில் (Oil Sump) கதரெயான அைவு உயவு எண்வைரய ஊறறிய பிறைகு எஞ்சிரன 
ஸ்்டார்ட வசயய கெண்டும்.எஞ்சின் கெகதரத ்படிப்படியாக அதிகரிதது உயவு எண்வையின் 
அழுதததரத அழுததம் காடடியின் மூைம் (Pressure Gauge) கசாதிதது தயாரிப்பாைைால் ்பரிந்துரைக்கப்பட்ட 
அைகொடு ஒபபிடடு ்பார்க்க கெண்டும் .

முன்பனச்ெரிகற்க  (Caution)
வகாடுக்கப்படடுள்ை என்ஜின்களுர்டய தயாரிப்பாைர்கைால் ்பரிந்துரை வசயயப்பட்ட இர்டவெளிகளின் 
அைரெ ஒபபிடடு ்பார்தது இர்டவெளி அதிகமாக இருததால் ்பம்ர்ப ்பயன்்படுததக் கூ்டாது

்பம்பின் ்பறகளில் அல்ைது சுழலியில் ஏகதனும் வெடிபபு அல்ைது உர்டபபு ஏற்படடு இருந்தால் அதரன 
நீக்கி விடடு புதியது வ்பாருதத கெண்டும்.

முடிவு (Conclusion) 
வகாடுக்கப்பட்ட என்ஜினிலிருந்து எண்வைய ்பம்ர்ப கழறறி ்பரிகசாதிதது சர்வீஸ் வசயயும் கசாதரனரய 
வசயது முடிக்க கெண்டும்.

AM_Tamil Practicals.indd   250 12-02-2019   11:46:46



பெய்முறை

பெய்முறை 6

்�ொக்கம் (Aim)
ஏ.சி இயந்திை வ்படகைால் ்பம்ர்பப கழறறிப ்பரிகசாதிதது, சர்வீஸ் வசயது மீண்டும் வ்பாருததுதல்.

்தறெயொன ெொதனங்கள் (Equipments Required)
வ்படகைால் இயந்திைம்

்தறெயொன ்கருவி்கள் (Tools Required)
 1. திருபபுளி (Screw Driver)

 2. இரு முரன மரைததிருகி (Double End Spanner)

 3. தாமிைக் கம்பி (Copper Wire)

 4. ெருவி (Scriber)

6இயந்திர ப�ட்ரொல் �ம்ப  
 (A.C Mechanical Pump)

படம் (1) இயந்திர வபடகரோல் பம்ப் படம்

251
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்தறெயொன ப�ொருட்கள் ( Materials Required)
 1. வமல்லிய பிைஷ (Fine Brush)

 2. வ்படகைால் (Petrol)

 3. துணி (Cloth)

 4. அழுததக் காறறு (Compressed Air)

பிரிக்க ்ெணடிய ்கொரணெங்கள் (Reasons for Dismantling)
 1. எஞ்சிரன ஸ்்டார்ட வசயயும் க்பாது எரிவ்பாருள் சபரை ஆெதில்ரை.
 2. கீழ அரறையில் வ்படகைால் கசிவு
 3. க்பாக்குத துொைம் ெழியாக வ்படகைால் கசிவு.
 4. எஞ்சின் ஸ்்டார்ட ஆகவில்ரை
 5. தயாரிப்பாைர் ்பரிந்துரைதத காைம் முடிெர்டதல்

படம் (2) இயந்திர வபடகரோல் பம்ப் க�ோடடு ெ்ரபடம்

பிரிததல் (Dismantling)
 1. ்பம்ர்ப பிரிப்பதறகு முன் எல்ைா எச்சரிக்ரக ந்டெடிக்ரககரையும் கமற வகாள்ை கெண்டும்.
 2. ்பம்பின் கமல் ்பகுதியில் உள்ை ெடிகடடி,ொல்வு தாங்கி வதாகுபபு,ைப்பர் கசிவு நீக்கி,ெடி கடடும் ்பாகம் 

ஆகியெறரறை கழறறி தடடில் ரெதகதன்.
 3. ்பம்ப கமல் அரறை,கீழ அரறை மாறைாமல் இருப்பதறகு ெசதியாக குறியீடு வசயத பிறைகு அெறரறை 

இரைக்கும் மரையாணிகரைக் கழறறை கெண்டும்.
 4. பிரிக்கும் க்பாது ்டயாபைம் ஆனது கமல் ்பக்க அரறையு்டன் ஒடடிக் வகாள்ை ொயபபு உள்ைது.எனகெ 

எச்சரிக்ரகயு்டன் பிரிக்க கெண்டும்
 5. கீழ கூடடில் ைாக்கர் ஆர்ரம இரைக்க கூடிய பிடிபபு மரையாணிரயக் கழறறி தனியாக ரெதகதன்.
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ஆய்வு ைறறும் �ழுது�ொர்ததல் (Inspection and Servicing)
 1. ெடிகடடும் ்பாகம் ்பழுதர்டந்து உள்ைதா என ்பரிகசாதிக்க கெண்டும்.
 2. ்டயாஃபைம் ்பழுதர்டந்து உள்ைதா என ்பரிகசாதிதது ்பார்க்க கெண்டும் ்பழுதர்டந்து இருந்தால் மாறறி 

வி்ட கெண்டும்.
 3. ொல்வு தாங்கி வதாகுபபில் உள்ை இன்வைட ொல்வு மறறும் அவுடவைட ொல்வு ஆகியரெ சரியாக 

கெரை வசயகிறைதா என கசாதிதது ்பார்க்க கெண்டும்.
 4. பிரிதத அரனதது ்பாகங்கரையும் துர்டப்பான் (Brush) மூைம் வ்படகைால் வகாண்டு சுததம் வசயய 

கெண்டும்.
 5. ஸ்பிரிங் மறறும் ொல்வு இருக்ரககள் ஆகியரெ ்பழுதர்டந்து உள்ைதா என ்பரிகசாதிக்க கெண்டும்.
 6. ்பழுது இருந்தால் அரத மாறறிவி்ட கெண்டும்.

ப�ொருததுதல் (Reassembling)
 1. ொல்வு தாங்கி வதாகுபர்ப உரிய இ்டததில் வ்பாருததி மரையாணிரய நன்றைாக முடுக்க கெண்டும்.
 2. கீழ ்பக்க கூடடில் ்டயாஃபைம் வதாகுபர்ப அழுததி பிடிததுக் வகாண்டு அதகனாடு ைாக்கர் ஆர்ரம 

இரைக்க கெண்டும்.
 3. ைாக்கர் ஆர்ம் கழன்று வி்டாத்படி அதறகுரிய மரையாணிரயக் (Screw) வகாண்டு முடுக்க கெண்டும்.
 4. கீழ ்பக்க கூடடிலும்,்டயாபைம் மறறும் கமல் ்பக்க கூடடிலும் உள்ை துொைங்கள் கநைாக இருக்கும்்படி 

ரெததுக் வகாண்டு இரைபபு மரையாணிகரை முடுக்க கெண்டும்.

முடிவு
சர்வீஸ் வசயத வ்படகைால் ்பம்ர்ப சரியான அைவு மறறும் அழுதததது்டன் வ்படகைாரை வெளிகயறறுகிறைதா என 
கசாதிதத பிறைகு என்ஜின்னில் வ்பாருதத கெண்டும்.
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பெய்முறை

7
ஒலி குறைப�ொன்  

 (Sliencer)

பெய்முறை 7

்�ொக்கம் (Aim)
ஒலி குரறைப்பாரன (Silencer) கழறறி,்பரிகசாதிதது,சர்வீஸ் வசயது மீண்டும் வ்பாருததுதல்

்தறெயொன ெொதனங்கள் (Equipments Required)
ஏகதனும் ஒரு ொகனம் (Vehicle)

்தறெயொன ்கருவி்கள் (Tools Required)
 1. இரு முரன மரைத திருகி வதாகுபபு (Double End Spanner Set)

 2. திருபபுளி (Screw Driver)

 3. சுததியல் (Hammer)

 4. மைச்சுததியல் (Wooden Mallet)

 5. அறுக்கும் ொள்பிடி மறறும் ொள் (Hack Saw Frame with Blade)

படம் (1) �ழிவு ெோயுக்�்ள வெளிகயற்றும் அ்மைப்பு
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INLET

INLET OUTLET

OUTLET

படம் (2) ஒலி கு்ைப்போன படம்

்தறெயொன ப�ொருள்்கள் ( Materials Required)
 1. துணி (Cotton Waste)

 2. மண்வைண்வைய (Kerosene)

 3. நீைமான கம்பி (Long Rod)

 4. கம்பி துர்டப்பான் (Wire Brush)

பிரிப�தற்கொன ்கொரணெங்கள் (Reasons for Dismantling)
 1. என்ஜின் இழுரெத திறைன் குரறைவு 

 2. என்ஜின் ஸ்்டார்ட ஆெதில்ரை

 3. ரசைன்சரில் கரும்புரக வெளிகயறுெது

 4. என்ஜின் பின்கனாக்கி எரிதல், (Back Fring )எண்வையக் கசிவு ( Oil Leakage)

 5. சபதம் அதிகம்

படம் (3) ஒலி கு்ைப்போன உள்ள�ம்
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பிரிததல் (Dismantling)
 1. ரசைன்சர் மவுண்டடிங் க்பால்ட மறறும் கிைாம்புகரை நீக்க கெண்டும்

 2. வெளிகயறறும் ்பன்மடிமததில் (Exhaust Manifold) இரைக்கக் கூடிய மரையாணிகரை (Bolts) 
கழறறி,வெளிகயறறும் அரமபபின் வதாகுபர்ப தனியாக பிரிதது எடுக்க கெண்டும் 

 3. வெளிகயறறும் குழாய (Exhaust Pipe), ஒலி குரறைப்பான் (Silencer) ஆகியெறரறை தனிததனிகய பிரிக்க 
கெண்டும்.

 4. ஒலி குரறைப்பாரன (Silencer) முதலில் மைச்சுததியல் வகாண்டு ்பக்க ொடடிலும்,கமலும் கீழும் 
தடடுெதன் மூைம் உள்கை உள்ை கரிததுகள் அர்டபர்ப நீக்க கெண்டும்.

 5. ஒலி குரறைப்பாரன (Silencer) நன்றைாக வெப்பப்படுததி சிறிது குளிர்விதத பிறைகு மை சுததியல் மூைம் 
வமதுொக தடடியும், நீைமான கம்பி மூைம் முன் பின் நகர்ததியும் கரிப்படிெதரத நீக்க கெண்டும் 

 6. கம்பி அல்ைது கம்பி துர்டப்பான் (Wire brush)மூைம் கரிப்படிெதரத நீக்க கெண்டும்.

குறிபபு
விரனயூக்கியு்டன் (Catalytic Convertor) இரைந்த ஒலி குரறைப்பானாக இருந்தால் அதன் ெரக மறறும் தன்ரம 
ஆகியெறரறை அறிந்து சரியான முரறையில் சர்வீஸ் வசயய கெண்டும்.

மிக அதிகமாக கரி ்படிந்திருந்தால் ஒலி குரறைப்பாரன ொள் பிடி அைம் வகாண்டு அறுதது கரி்படிெதரத 
நீக்கிய பின் மீண்டும் ்பறறைரெபபு (Welding) வசயய கெண்டும்

ப�ொருததுதல் (Re assembling)
 1. ஒலி குரறைப்பான் வதாகுபபில் உள்ை ்பாகங்கரை பிரிதததறகு எதிர் முரறையில் (Reverse Process) 

ெரிரசப்படி இரைக்க கெண்டும் 
 2. ஒலி குரறைப்பாரன வ்பாருததும் க்பாது ொஷர்,கசிவு நீக்கி ஆகியெறரறை புதியதாக வ்பாருதத கெண்டும்

படம் (4) வி்னயூக்கியுடன இ்ைந்த வெளிகயற்றும் அ்மைப்பு

முடிவு (Conclusion)
வகாடுக்கப்பட்ட ொகனததிலிருந்து பிரிதத ஒலி குரறைப்பாரன சர்வீஸ் வசயது சரியான முரறையில் மீண்டும் 
வ்பாருதத கெண்டும்.
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பெய்முறை

8பிஸடன் பதொகுபபு  
Piston Assembly

பெய்முறை 8

்�ொக்கம் (Aim)
பிஸ்்டன் வதாகுபர்ப பிரிதது, ்பரிகசாதிதது சர்வீஸ் வசயது மீண்டும் வ்பாருததுதல்

்தறெயொன ெொதனங்கள் (Equipments Required)
என்ஜின்

்தறெயொன ்கருவி்கள் (Tools Required)
 1. இருமுரன மரைத திருகி வதாகுபபு ( Double End Spanner Set)

 2. ெரைய மரைத திருகி (Ring Spanner)

 3. வெளிப்பக்க காலிப்பர் (Outside Caliper)

 4. பீைர் ககஜ் (Feeler Gauge)

 5. சுததியல் (Hammer)

 6. இரும்புததுண்டு (Steel Drift)

 7. வெர்னியர் காலிப்பர் (Vernier Caliper)

 8. ெரைய அழுததி (Ring Compressor)

 9. ெரைய விரிப்பான் (Ring Expander)

்தறெயொன ப�ொருள்்கள் ( Materials Required)
 1. துணி (Cotton Waste)
 2. உபபுததாள் (Emery Sheet)

257
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படம் (1) பிஸடன மைற்றும் இ்ைப்புத் தணடு - க�ோடடு ெ்ரபடம்
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பிரிக்க ்ெணடிய ்கொரணெங்கள் (Reasons for Dismantling)
 1. என்ஜின் கெகம் குரறைந்து இருததல்

 2. ்பயனுறு ஆறறைல் அைவு (BHP) குரறைதல் 

 3. அதிக எரிவ்பாருள் வசைவு

 4. சிலிண்்டரில் அழுததம் குரறைதல்

 5. ஒலி குரறைப்பானில் கரும்புரக வெளிகயறுதல்

 6. அதிக உயவு எண்வைய வசைவு

 7. என்ஜின் சபதம் அதிகம்

 8. தயாரிப்பாைர் ்பரிந்துரைதத காைம் முடிெர்டதல்

படம் (2) பிஸடன மைற்றும் இ்ைப்புத் தணடு படம் 1

பிரிததல் (Dismantling)
 1. எல்ைா விதமான முன்வனச்சரிக்ரகயு்டன் சிலிண்்டர் வெட,கிைாங்க் ககஸ் ஆகியெறரறை கழறறி 

என்ஜின் ஸ்்டாண்டில் ரெக்க கெண்டும்.
 2. கனக்டிங்க்ைாடு வ்பரிய முரன இரையும் இ்டததில் எண் குததூசி (Number Punch) மூைம் சுததியல் 

உதவியு்டன் குறியீடு (Mark) வசயய கெண்டும் 
 3. ஸ்க்பனர் உதவியு்டன் கனக்டிங்க்ைாடு வ்பரிய முரனரய கழறறைகெண்டும் பின்னர் சிலிண்்டர் வெட 

ெழிகய பிஸ்்டன் அவசம்ளிரய வெளிகய எடுக்க கெண்டும் .
 4. க்பரிங்க் கதயந்து உள்ைதா என கசாதரனயி்ட கெண்டும் கதயந்து இருததால் ரீகண்டிசனிங்க் வசயது 

வ்பாருதத கெண்டும். 
 5. இகத க்பான்று மறறை பிஸ்்டன் அவசம்ளிரய கழறறி தடடில் (Tray) ரெக்க கெண்டும்.
 6. பிஸ்்டன் அவசம்ளியில் உள்ை சர்க்ளிபர்ப மாறறை கெண்டும்.
 7. பிஸ்்டன் ரிங்ரக ்பரிகசாதிக்க கெண்டும் கதரெயாக இருபபின் புதிய ரிங் மாறறை ஏற்பாடு வசயய 

கெண்டும்
 8. பின்னர் பிஸ்்டன் அவசம்ளிரய சிலிண்்டர் பிைாக்கில் வ்பாருதத மை சுததியரை ்பயன்்படுதத கெண்டும்
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படம் (3) பிஸடன மைற்றும் இ்ைப்புத் தணடு படம் 2

ப�ொருததுதல் (Re assembling)
 1. கழறறிய முரறைக்கு தரைகீழ முரறைப்படி வ்பாருதத கெண்டும்
 2. சிலிண்்டரில் உயவு எண்வைய விடடு பிஸ்்டன் அவசம்ளிரய வ்பாருதத கெண்டும்.

முடிவு (Conclusion)
பிஸ்்டன் வதாகுபர்ப கசாதரன வசயது முடிந்த பிறைகு மீண்டும் வ்பாருதத கெண்டும்.
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பெய்முறை

9
தணணீர் �ம்ப  
 (Water Pump)

பெய்முறை 9

்�ொக்கம் (Aim)
வகாடுக்கப்படடுள்ை என்ஜினிலிருந்து தண்ணீர் ்பம்ர்ப பிரிதது,்பரிகசாதிதது சர்வீஸ் வசயது மீண்டும் 
வ்பாருததுதல் 

்தறெயொன ெொதனங்கள் (Equipments Required)
என்ஜின்

்தறெயொன ்கருவி்கள் (Tools Required)
 1. இரு முரன மரைத திருகி வதாகுபபு (Double End Spanner Set)

 2. உருவி (Puller)

 3. உகைாக குததூசி (Drift Punch) 

 4. சுததியல் (Hammer)

படம் (1) தணணீர் பம்ப் படம்
261
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்தறெயொன ப�ொருள்்கள் ( Materials Required)
 1. மண்வைண்வைய (Kerosene)
 2. துணி (Cotton )

பிரிக்க ்ெணடிய ்கொரணெங்கள் (Reasons for Dismantling)
 1. உருரை தாங்கியில் (Bearing) சபதம்

 2. என்ஜினின் வெப்பம் அதிகம்

 3. ்பம்பிறகும் எஞ்சின் சிலிண்்டருக்கும் இர்டகய தண்ணீர் கசிவு

 4. காறறைாடி ்படர்ட (Fan Belt) அதிகமான இறுக்கம் அல்ைது தைர்வினால் தண்ணீர் சுழறசி அர்டயவில்ரை.

 5. தயாரிப்பாைைால் ்பரிந்துரைக்கப்பட்ட காைம் முடிெர்டதல்

படம் (2) தணணீர் பம்ப் க�ோடடு ெ்ரபடம்

பிரிததல் (Dismantling)
 1. தண்ணீர் ்பம்ர்ப கழறறுெதறகு முன் கைடிகயட்டரின் கீழ்பக்க கதக்கியில் (Lower Tank) உள்ை இரைபபு 

குழாரய நீக்கி தண்ணீரை வெளிகயறறை கெண்டும்.

 2. காறறைாடிப ்படர்டரய (Fan belt) கழறறை கெண்டும்.

 3. முரறைப்படி காறறைாடிரய (Fan) கழறறிய பிறைகு நீர் கமலுரறையில் உள்ை தண்ணீரை வெளிகயறறை 
கெண்டும்.

 4. ர்டனகமாரெ கழறறை கெண்டும்

 5. குளிர்விக்கும் முரறையில் உள்ை ்பம்ப வதாகுபர்ப என்ஜினிருந்து தனியாக பிரிதது எடுக்க கெண்டும்.
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 6. தண்ணீர் ்பம்பில் உள்ை காறறைாடி கபபிரய (Fan Belt Pulley) சரியான கருவிகரை உ்பகயாகிதது கழறறை 
கெண்டும்

 7. வதர்கமாஸ்க்டட ொல்ரெ கழறறை கெண்டும்

சுததம் பெய்து �ரி்ெொதிததல் (Cleaning and Inspection) 
 1. என்ஜினிலிருந்து வெளிகய எடுதத தண்ணீர் ்பம்பின் ்பாகங்கரை ்பரச நீக்கியின் (Degreaser) மூைம் 

சுததம் வசயய கெண்டும்.

 2. உகைாக குததூசி,பிததரை சுததியல் அல்ைது மை சுததியல் ஆகியெறரறை உ்பகயாகிதது வமதுொக 
தடடி ்பம்ப தண்ர்ட (Pump Shaft) வெளிகய எடுக்க கெண்டும்.

 3. விரசயூடடி (Impeller) உர்டந்துள்ைதா என கசாதிக்க கெண்டும்

 4. ்பம்ப தண்டின் (Pump Shaft) அரசரெ கசாதிதது அதிகமாக இருந்தால் புதியது மாறறை கெண்டும்.

 5. தாங்கிரய கசாதிதது தைர்ச்சி அதிகமாக இருந்தால் அரத மாறறை கெண்டும்.

எச்ெரிகற்க (Caution)
தண்ணீர் ்பம்ர்ப மீண்டும் இரைப்பதறகு முன்்பாக நீர்க் கசிவு தடுப்பான் (Water Seal) எண்வைய கசிவு தடுப்பான் 
(Oil Seal), கசிவு நீக்கி (Gasket) ஆகியெறரறை புதியதாக மாறறை கெண்டும்.

ப�ொருததுதல் (Re assembling)
கழறறிய முரறைக்குத தரைகீழ முரறைப்படி தண்ணீர் ்பம்ப வதாகுபர்ப (Water pump Assembly)என்ஜினில் வ்பாருதத 
கெண்டும்.

முடிவு (Conclusion)
தண்ணீர் ்பம்ர்ப பிரிதது,்பரிகசாதிதது,சர்வீஸ் வசயது மீண்டும் வ்பாருதத கெண்டும்.
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பெய்முறை

10டீெல் பதளிப�ொன்  
 (Diesel Injector)

பெய்முறை 10

்�ொக்கம் (Aim)
டீசல் என்ஜினிலிருந்து டீசல் வதளிப்பாரன பிரிதது ்பரிகசாதிதது மீண்டும் வ்பாருததுதல்

படம் (1) டீ்சல் வதளிப்போன படம் 1

்தறெயொன ெொதனங்கள் (Equipments Required)
டீசல் என்ஜின்

்தறெயொன ்கருவி்கள் (Tools Required)
 1. இரு முரன மரை திருகி வதாகுபபு (Double End Spanner Set)

 2. ெரைய மரை திருகி வதாகுபபு (Ring Spanner Set)

 3. திருபபுளி (Screw Driver)

 4. சுததியல் (Hammer)

264
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்தறெயொன ப�ொருட்கள் ( Materials Required)
 1. துணி (Cotton Waste)

 2. மண்வைண்வைய (Kerosene)

 3. வமல்லிய இரும்பு கம்பி (Thin Steel Wire)

 4. சிறிய தகடுகள் (Shims)

 5. கம்பிததுர்டப்பான்  (Wire Brush)

 6. மிருதுொன துர்டப்பான் (Soft Brush)

படம் (2) டீ்சல் வதளிப்போன க�ோடடு ெ்ரபடம்

பிரிக்க ்ெணடிய ்கொரணெங்கள்
 1. என்ஜினின் கெகம் குரறைொக இருததல். 

 2. என்ஜின் இழுரெததிறைன் குரறைவு. 

 3. வதளிப்பான் ெழியாக டீசல் வதளிக்கப்படுெதில்ரை. 

 4. என்ஜின் கெகம் விடடு விடடு மாறிக்வகாண்க்ட இருததல். 

 5. தயாரிப்பாைர் ்பரிந்துரைதத காைம் முடிெர்டதல்.
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்கழறறுதல் (Removal)
 1. டீசல் இன்வெக்சன்  ்பம்பிலிருந்து ெரும் டீசல் குழாய இரைபர்ப துண்டிக்க கெண்டும்.
 2. டீசல் வதளிப்பானில் இருந்து கசிொகும் டீசல் வசல்ைக்கூடிய குழாய (Leak Off Pipe) இரைபர்பத 

துண்டிக்க கெண்டும்.
 3. உரிய மரைத திருகி (Spanner) வகாண்டு சிலிண்்டர் தரையிருந்து டீசல் வதளிப்பாரன கழறறை கெண்டும்.
 4. கழறறிய டீசல் வதளிப்பாரன தூசு ்ப்டாத, காறகறைாட்டமுள்ை இ்டததில் ரெக்க கெண்டும்.

பிரிதது, சுததம் பெய்தல் (Dismantling and Cleaning)
 1. சரியான மரைத திருகி, திருபபுளிரயக் வகாண்டு டீசல் வதளிப்பான் தண்டு, ஸ்பிரிங், ொஷர், திருததி 

அரமக்கும் ஸ்குரூ ஆகிய ்பாகங்கரை பிரிதது தடடில் ரெக்க கெண்டும்.

 2. பிரிதத அரனதது ்பாகங்கரையும் சுததமான மண்வைண்வையால் கழுெ கெண்டும்.

 3. பின்னர் பிரிதத ்பாகங்கரை துணியினால் சுததம் வசயய கெண்டும்.

 4. இன்வெக்்டர் ்பாடி, நாசில் ஆகியெறறில் வெடிபபு இருக்கிறைதா என கசாதரன வசயய கெண்டும்.

 5. வெடிபபு இருந்தால் புதியது மாறறை கெண்டும்.

 6. டீசல் உள்ெழி (Inlet), கசிவுப்பாரத ஆகியரெ அர்டபபு இன்றி உள்ைதா என கசாதிதது ்பார்க்க 
கெண்டும்.

 7. நாசிலின் கீழப ்பகுதியில், டீசல் வெளிகயறும் துொைங்களில் ்படிந்துள்ை கரி்படிெதரத நீக்கி சுததம் 
வசயய கெண்டும்.

படம் (3) டீ்சல் வதளிப்போன

AM_Tamil Practicals.indd   266 12-02-2019   11:46:48



267

ப�ொருததுதல் (Re assembling)
பிரிதத முரறைக்கு தரைகீழ முரறைப ்படி எல்ைா ்பாகங்கரையும் ெரிரசயாக இரைக்க கெண்டும்.

குறிபபு
z	பிரிதது சுததம் வசயயப்பட்ட டீசல் வதளிப்பாரன கசாதரனக்காக அனுப்ப கெண்டும்.

z	டீசல் வதளிப்பானில் அழுததததிறகான கசாதரன (Pressure Test),வதளிபபிறகான கசாதரன (Spray 
Test), கசிவிறகான கசாதரன (Leak Off Test ஆகியரெ கமறவகாள்ைப்பட்ட பிறைகு டீசல் வதளிப்பாரன 
்பயன்்படுதத கெண்டும்.

முடிவு (Conclusion) 
டீசல் என்ஜினிலிருந்து டீசல் வதளிப்பாரனப பிரிதது ்பரிகசாதிதது வ்பாருதத கெண்டும்.
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கமைலோய்ெோளர்�ள் & மைறுபரிசீல்னயோளர்
மு்னெர் .D. �கைஷ், உதவி கபரோசிரியர்,
இயந்திரப் வபோறியியல்து்ை, கிணடி வபோறியியற்�ல்லூரி, 
அணைோ பல்�்லக்�ை�ம், வ்சன்ன.

வமைோழிவபயர்ப்போளர்�ள்
மு்னெர் எம். வ்சந்தில்குமைோர், இ்ைப்கபரோசிரியர்,
ஆடகடோ வமைோ்பல்து்ை,
எம்.ஐ.டி. அணைோ பல்�்லக்�ை�ம், வ்சன்ன.
மு்னெர் க�. அருைோ்சலம், இ்ைப்கபரோசிரியர்., 
ஆடகடோ வமைோ்பல்து்ை, 
எம்.ஐ.டி. அணைோ பல்�்லக்�ை�ம், வ்சன்ன.

பதொழிற்கல்வி -அடிப�றட தொனியஙகி ஊர்திப ப�ொறியியல்
்கருததியல் ைறறும் பெய்முறை  -  ்ைல்நிற்ல முத்லொம் ஆணடு

நூலோசிரியர்�ள் மைற்றும் கமைலோய்ெோளர்�ள்

புத்த� ெடிெ்மைப்பு
வபலிக்ஸ,
மைோைெர் ே�ல�ம்,
அ்ட யோர், வ்சன்ன.

அட்ட ெடிெ்மைப்பு 
�திர் ஆறுமு�ம்

தர �டடுப்போடு
கெ.்சோ. ஜோணஸமித்

ஒருங்கி்ைப்பு
ரகமைஷ் முனி்சோமி

போடநூல் ெல்லுேர்�ள்
மு்னெர் ஏ. ேடரோஜன, கபரோசிரியர், 
இயந்திரப் வபோறியியல்து்ை, கிணடி வபோறியியற் �ல்லூரி,
அணைோ பல்�்லக்�ை�ம், வ்சன்ன.
மு்னெர் ப. விஜயபோலன, கபரோசிரியர்,
இயந்திரப் வபோறியியல்து்ை, 
இந்துஸதோன வதோழிற்நுடபம் மைற்றும் அறிவியல் �ல்லூரி,
வ்சன்ன.

போடநூல் ஆசிரியர்�ள்
�. ்சத்தியமூர்த்தி, வதோழிற்�ல்வி ஆசிரியர்,
வ்சன்ன ஆண�ள் கமைல்நி்லப்பள்ளி,
்்சதோப்கபட்ட, வ்சன்ன.
ஆ. போணடியன, வதோழிற்�ல்வி ஆசிரியர்,
நீலோம்போள் சுப்ரமைணியம் கமைல்நி்லப்பள்ளி,
க்சலம்.
இரோ.க்ச. முரளிதரன, வதோழிற்�ல்வி ஆசிரியர்,
டி.வி.எஸ. கமைல்நி்லப்பள்ளி,
மைது்ர.
ப. ்சரெைன, வதோழிற்�ல்வி ஆசிரியர்,
நீலோம்போள் சுப்ரமைணியம் கமைல்நி்லப்பள்ளி,
க்சலம்.
கப.்ச. பயோனி, வதோழிற்�ல்விஆசிரியர்,
அறிஞர் அணைோ அரசினர் கமைல்நி்லப்பள்ளி, பூவிருந்தெல்லி,
வ்சன்ன.
ேோ. மைைெோளன, வதோழிற்�ல்விஆசிரியர் (ஓய்வு),
வஜனரல்�ரியப்போ கமைல்நி்லப்பள்ளி,
வ்சன்ன.

போட ஒருங்கி்ைப்போளர்�ள்
அ. இளங்க�ோென, விரிவு்ரயோளர்,
மைோெடட ஆசிரியர் �ல்வி மைற்றும் பயிற்சி நிறுெனம், 
திரூர், திருெள்ளூர் மைோெடடம்
�. ரவிச்சந்திரன, முதுநி்லப்படடதோரி ஆசிரியர்,
தந்்த வபரியோர் அரசினர் கமைல் நி்லப்பள்ளி,
புழுதிெோக்�ம், �ோஞ்சிபுரம் மைோெடடம்.
போ. மைலர்விழி, படடதோரி ஆசிரியர்,
ஊரோடசி ஒனறிய ேடுநி்லப்பள்ளி,
போடியேல்லூர், திருெள்ளூர் மைோெடடம்.

இந்நூல் 80 ஜி.எஸ.எம். எலி�ணட கமைப்லித்கதோ தோளில் அசசிடப்படடுள்ளது. 
ஆப்வ்சட மு்ையில் அசசிடகடோர்:
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வி்ரவுக் குறியீடு கமைலோண்மைக் குழு 
இரோ. வஜ�ேோதன 
இ்டநி்ல ஆசிரியர் 
ஊ.ஒ.ே.நி. பள்ளி, �கை்சபுரம்- கபோளூர், 
திருெணைோமை்ல மைோெடடம்.
ே. வஜ�ன 
படடதோரி ஆசிரியர், 
அ.ஆ.கமை.நி. பள்ளி, உத்திரகமைரூர், �ோஞ்சிபுரம் மைோெடடம். 
கஜ.எப். போல் எடவின ரோய் 
படடதோரி ஆசிரியர், 
ஊ.ஒ.ே.நி. பள்ளி, இரோக்கிப்படடி, க்சலம் மைோெடடம்.

�்ல மைற்றும் ெடிெ்மைப்புக் குழு

�ல்வி ஆகலோ்ச�ர் மைற்றும் ெல்லுேர்
மு்னெர் வபோன. குமைோர்,
இ்ை இயக்குேர் (போட திடடம்),
மைோநிலக் �ல்வியியல் ஆரோய்சசி  மைற்றும் பயிற்சி நிறுெனம், 
வ்சன்ன.
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