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   அறிமுகம் 
காந்தஙகளைக் ககாண்டு எப்பா்தாவது 

விளையாடியிருக்கிறீரகைா? அ்தனருகில் 
இரும்பிளன ளவக்கும்கபாழுது இரும்பு ஏன் 
ஈரக்கபபடுகிறது என வியநதிருக்கிறீரகைா? 
காந்தஙகள் மனி்தரகளை ஈரக்கக்கூடிய 
கபாருடகைாக்வ உள்ைன. புகழ் வாயந்த அறிவியல் 
அறிஞரான ஐன்ஸ்டீன் என்பவரகூட ்தனது 
குழநள்தபபருவத்தில் காந்தஙகைால் ஈரக்கப 
படட்தாகக் கூறியுள்ைார. முறகாலஙகளில் 
காந்தஙகள் கபபல்களில் பயன்படுத்்தபபடடன. 
கபபல்  மாலுமிகள் கபபலின் திளைளய அறிய 
காந்தஙகளைப பயன்படுத்தினர. 

நம்ளமச் சுறறி இரு வளகயான காந்தஙகள் 
உள்ைன. அளவ: இயறளகக் காந்தம் மறறும் 
கையறளகக் காந்தம். இயறளகயாக்வ 
கிளடக்கக்கூடிய காந்தம் இயறளகக் காந்தம் 
எனபபடும். இளவ உலகின் பல இடஙகளிலுள்ை 
பாளறகள் மறறும் மணற படிவுகளில் காணப 
படுகின்றன. ்மக்னளடட எனும் காந்தக்கல்்ல 
மிகவும் வலிளமயான இயறளகக் காந்தமாகும். 

இயறளகக் காந்தஙகளின் காந்தப பண்புகள் 
நிளலயானளவ. அளவ எபகபாழுதும் 
அழிக்கபபடுவதில்ளல. முறகாலத்தில் காந்தக் 
கறகள் திளைகாடடிகைாகப பயன்படுத்்தபபடடன.

காந்தவியல் மற்றும்  
மினகாந்தவியல்5

அலகு

கறறலின் ்நாக்கஙகள்

இபபாடத்ள்தக் கறறபின், மாணவரகள் கபறும் திறன்கைாவன:
�� காந்தபபுலம் என்னும் கருத்ள்தப புரிநதுககாள்்தல்.
�� காந்தவிளைக்்காடுகளின் பண்புகளைப புரிநதுககாள்்தல்.
�� மின்்னாடடம் பாயும் கம்பியிளன காந்தபபுலத்தில் ளவக்கும்கபாழுது ஏறபடும் விளைளயக் 

கணக்கிடு்தல்.
�� இரண்டு இளணயான மின் கடத்திகளுக்கு இளட்யயான விளைளயப புரிநது ககாள்்தல்.
�� மின்காந்தத்தூண்டல் என்னும் கருத்ள்தப புரிநது ககாண்டு அ்தளன மின்னியறறியில் பயன்படுத்து்தல்.
�� மின்மாறறிகளின் உ்தவியுடன் மின்னழுத்்தமானது எவவாறு அதிகரிக்க்வா அல்லது குளறக்க்வா 

கையயபபடுகிறது என்ப்தளன அறி்தல்.
�� மின்காந்தத்தின் பயன்பாடுகளைப புரிநதுககாண்டு மின்காந்தக்கருவிகளை உருவாக்கும் திறன் 

கபறு்தல்.

மனி்தரகைால் உருவாக்கபபடட காந்தம் கையறளகக் 
காந்தம் எனபபடும். களடகளில் கிளடக்கும் 
காந்தஙகள் கபாதுவாக்வ கையறளகக் காந்தஙகள் 
ஆகும். இபபாடத்தில் காந்தத்தின் பண்புகள், 
மின்்னாடடத்தின் காந்த விளைவு, மின்காந்த 
தூண்டல் மறறும் அவறறின் பயன்கள் பறறி 
காண்்பாம்.

 5.1  காந்தப்புலம் (B)

 செயல்்ாடு 1

ஒரு காந்தத்ள்த ்மளையின் ்மல் ளவத்து 
அ்தனருகில் சில இரும்புக்  காகி்த 
இளணபபான்களை ளவக்கவும். காந்தத்ள்த 
கமதுவாக காகி்த இளணபபான்களை ்நாக்கி 
நகரத்தும் கபாழுது ஒரு புள்ளியில் காகி்த 
இளணபபான்கள் காந்தத்துடன் ஒடடிக் 
ககாள்கின்றன. இதிலிருநது நாம் அறிநது 
ககாள்வது என்ன?

்ம்லயுள்ை கையல்பாடடிலிருநது காந்தஙகள் 
அவறளறச் சுறறிலும் கண்ணுக்குப புலபபடா்த 
புலத்ள்தக் ககாண்டுள்ைன என்பள்த நாம் 
கவனிக்கி்றாம். அளவ காந்தப கபாருடகளை 
ஈரக்கின்றன. இந்தப பகுதியில் காந்தத்தினால் 
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ஏறபடும் ஈரபபு மறறும் விலக்கு விளைளய நாம் 
உணரலாம். காந்தத்ள்தச் சுறறி உள்ை, காந்தத் 
்தன்ளமளய உணரக்கூடிய இடம் காந்தபபுலம் என 
அளழக்கபபடுகிறது. இது B என்னும் குறியீடடால் 
குறிக்கபபடுகிறது. இ்தன் அலகு கடஸ்லா ஆகும்.

காந்தபபுலத்தில் ஒரு சிறிய திளைகாடடிளய 
ளவபப்தன் மூலம், ஒரு காந்தத்ள்தச் சுறறியுள்ை 
காந்தப புலத்தின் திளைளய அறியலாம் (படம் 5.1).

்டம். 5.1 திளைகாடடி காந்தபபுலத்ள்தக் 
காடடுகிறது

காந்தபபுலமானது காறறில் மடடுமல்ல, 
அளனத்து வளகயான கபாருடகளிலும் ஊடுருவிச் 
கைல்லும். பூமி அ்தன் காந்தபபுலத்ள்த அதுவாக்வ 
உருவாக்குகிறது. இது சூரியனின் சூரியக் 
காறறிலிருநது பூமியின் ஓ்ைான் அடுக்ளகப 
பாதுகாக்கிறது மறறும் திளைகாடடி மூலம் கடல் 
வழிப பயணத்திறகும் அவசியமாகிறது.

 5.2  காந்த விசெக் ககாடுகள்
காந்தபபுலக் ்காடு, காந்தபபுலத்தில் 

வளரயபபடட ஒரு வளைவான ்காடு ஆகும். 
இ்தன் எந்தகவாரு புள்ளியிலும் வளரயபபடும் 
க்தாடு்காடானது காந்தபபுலத்தின் திளைளயக் 
காடடுகிறது. காந்தபபுலக் ்காடுகள் வட 
துருவத்தில் க்தாடஙகி, க்தன் துருவத்தில் 
முடிவளடகின்றன படம் 5.2 இல், அம்புக்குறியானது 
A, B மறறும் C. என்ற புள்ளிகளில் காந்தப புலத்தின் 
திளைளயக் குறிக்கிறது. ஒவகவாரு புள்ளியிலும் 
காந்தபபுலமானது க்தாடு்காடடின் திளையி்ல்ய 
அளமநதிருபப்தளனக் கவனிக்கவும்.

5.2.1 காந்தப் ்ாயம்
காந்தப பாயம் என்பது ஒரு குறிபபிடட 

பரபபின் வழியாகக் கடநது கைல்லும் காந்தபபுலக் 
்காடுகளின் எண்ணிக்ளக ஆகும் (படம் 5.3). இது 
φ என்னும் குறியீடடால் குறிக்கபபடுகிறது. இ்தன் 
அலகு கவபர (Wb) ஆகும்.

்டம் 5.3 காந்தபபாயம்
காந்தவிளைக் ்காடுகளுக்குச் கைஙகுத்்தாக 

அளமந்த ஓரலகு பரபளபக் கடநது கைல்லும் 
காந்தவிளைக் ்காடுகளின் எண்ணிக்ளக காந்தப 
பாய அடரத்தி என்று அளழக்கபபடும். இது படம் 5.4 
இல் காடடபபடடுள்ைது. இ்தன் அலகு Wb / m2 ஆகும்

ÜFè è£‰îŠð£ò Üì˜ˆF°¬ø‰î è£‰îŠð£ò Üì˜ˆF

்டம். 5.4 காந்தபபாய அடரத்தி
(அ) (ஆ)

சில கடல் ஆளமகள் 
(லாகைரகஹெட கடல் ஆளம) 
அளவ பிறந்த கடறகளர்யாரம் 

பல ஆண்டுகளுக்குப பிறகும் வநது 
முடளடயிடுகின்றன. ஒரு ஆராயச்சியில், 
ஆளமகள் ்தஙகைது பிறந்த கடறகளரளயக் 
கண்டறிய புவிக்காந்த 
உ ரு ப ப தி த் ்த ல் 
என்னும் முளறளயக் 
ள க ய ா ளு கி ன் ற ன 
என்று கூறபபடுகிறது. 
இந்த ஆளமகள், 
புவியின் பல்்வறு 
இடஙகளிலுள்ை காந்தபபுல வலிளமளய 
நிளனவில் ககாள்ளும் ஆறறல் உளடயளவ. 
இந்த நிளனவாறறல் அளவ ்தாயகத்திறகுத் 
திரும்புவ்தறகு உ்தவுகிறது.

்டம். 5.2 காந்தபபுலக் ்காடுகள்
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5.2.2 காந்தவிசெக் ககாடுகளின ்ண்புகள்
• காந்தவிளைக் ்காடுகள் காந்தத்தின் 

உடபுறம் ஊடுருவிச் கைல்லும் க்தாடர 
வளை்காடுகைாகும்.

• காந்தவிளைக் ்காடுகள் காந்தத்தின் வட 
துருவத்தில் துவஙகி க்தன் துருவத்தில் 
முடிவளடயும்.

• காந்தவிளைக் ்காடுகள் ஒரு்பாதும் 
ஒன்றுக்ககான்று கவடடிக் ககாள்ைாது.

• இளவ காந்தத்தின் நடுபபகுதிளய விட 
துருவஙகளில் அதிகமாக இருக்கும்.

• வளை்காடடின் எந்தகவாரு புள்ளியிலும் 
வளரயபபடும் க்தாடு்காடானது 
காந்தபபுலத்தின் திளைளயக் காடடுகிறது. 

 5.3   மினகனாடடத்தின காந்த விசைவு
1820 ஆம் ஆண்டு ஏபரல் மா்தம் 21 ஆம் ்்ததி 

ஹொன்ஸ் கிறிஸ்டியன் அயரஸ்கடட என்ற ஒரு 
டானிஷ் இயறபியலாைர ஒரு விரிவுளரளய 
வழஙகிக் ககாண்டிருந்தார. அவர அந்த வகுபபில் 
மின்சுறறுகளைக் குறித்து விைக்கிக் ககாண்டிருந்தார. 
அவர விரிவுளரயின் ்பாது அடிக்கடி மின்சுறளற 
மூடித் திறக்க ்வண்டியிருந்தது. ்தறகையலாக, அவர 
்மளையில் காந்தத் திளைகாடடியின் ஊசி 
விலகுவள்தக் கவனித்்தார. எப்பாக்தல்லாம் 
மின்சுறறு மூடபபடடு கம்பி வழியாக மின்ைாரம் 
பாயந்த்்தா அப்பாக்தல்லாம் காந்த ஊசியானது 
பாரளவயாைரகள் கூட கவனிக்கா்த வண்ணம் 
ைற்ற விலகியது . ஆனால் அது அயரஸ்கடடடுக்குத் 
க்தளிவாகத் க்தரிந்தது. இ்தனால் ஈரக்கபபடட அவர 
பல்்வறு ்ைா்தளனகளை ்மறககாண்டு மிக 
அறபு்தமான விளைவான மின்்னாடடத்தின் காந்த 
விளைவிளனக் கண்டறிந்தார.

அயரஸ்கடட, XY எனும் ஒரு கம்பிளய ைரியாக 
வட-க்தன் திளையில் இருக்குமாறு அளமத்்தார. 

அவர கம்பியின் ்மல் A எனும் புள்ளியில் ஒரு காந்த 
திளைகாடடிளயயும், கம்பியின் கீழ் B எனும் 
புள்ளியில் மறகறாரு காந்த திளைகாடடிளயயும் 
ளவத்்தார. மின்சுறறு திறந்த நிளலயில் இருந்த்பாது 
அ்தன் வழியாக மின்ைாரம் பாயவில்ளல. இபகபாழுது 
இரு காந்த ஊசிகளும் வட துருவத்ள்த்ய காடடின. 
மின்சுறறு மூடபபடடு மின்ைாரம் பாயந்தகபாழுது, 
A  எனும் புள்ளியில் கம்பியின் மீது ளவக்கபபடட 
திளைகாடடி கிழக்கு ்நாக்கியும், B எனும் புள்ளியில் 
கம்பியின் மீது ளவக்கபபடட திளைகாடடி ்மறகு 
்நாக்கியும் விலகலளடந்தன (படம் 5.5). இதிலிருநது 
மின்்னாடடம் பாயும் கடத்தியானது அ்தளனச் சுறறி 
காந்தப புலத்ள்த உருவாக்கியது  என்பது க்தரிகிறது.

வலக்ளக கபருவிரல் விதிளயப பயன்படுத்தி 
மின்்னாடடம் பாயும் மின் கடத்திளயச் சுறறியுள்ை 
காந்தக் ்காடுகளின் திளைளய எளி்தாகப புரிநது 
ககாள்ை முடியும். கபருவிரல் ்மல் ்நாக்கிய 
நிளலயில் இருக்கும்படி உஙகள் வலது ளகயின் 
நான்கு விரல்கைால் கம்பிளயப பிடிக்கும்கபாழுது, 
மின்்னாடடத்தின் திளையானது கபருவிரளல 
்நாக்கி இருந்தால், காந்தக் ்காடுகள் உஙகள் 
மறற நான்கு விரல்களின் திளையில் இருக்கும் 
(படம் 5.6). இதிலிருநது காந்தபபுலமானது 
எப்பாதும் மின்ைாரம் பாயும் திளைக்குச் 
கைஙகுத்்தாக இருக்கும் என்பது க்தரிகிறது.

மின்்னாடடம் பாயும் கம்பியால் உருவாகும் 
காந்தபபுலத்தின் வலிளம: (i) கம்பியின் மின்்னாடடம், 
(ii) கம்பியில் இருநது புள்ளியின் தூரம், (iii) கம்பியில் 
இருநது புள்ளியின் திளையளமபபு மறறும் (iv) 
ஊடகத்தின் காந்த இயல்பு ்பான்றவறளறச் 
ைாரநதிருக்கும். காந்தவிளைக்்காடுகள் மின் கம்பிக்கு 
அருகில் வலுவாகவும், அள்த விடடு விலகிச் 
கைல்லும்்பாது குளறவாகவும் உள்ைது. இது 
கம்பியின் அருகில் கநருஙகிய காந்த விளைக் 
்காடுகளையும் விலகிச் கைல்லச் கைல்ல குளறவான 
காந்தவிளைக் ்காடுகளையும் வளரவ்தன் மூலம் 
குறிக்கப படுகிறது.
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55 காந்தவியல் மற்றும் மினகாந்தவியல்

 செயல்்ாடு 2
ஒரு காகி்த அடளடளய எடுத்து அ்தன் நடுவில் ஒரு 
துளையிடடு அ்தன் வழி்ய ஒரு கம்பிளய கைஙகுத்்தாக 
கைலுத்்தவும். கம்பியின் வழியாக மின்ைாரம் 
பாயும்படியாகக் கம்பிளய இளணக்கவும். மின் 
சுறறிளன மூடவும். அடளடயில் ஒரு காந்த 
திளைகாடடிளய ளவக்கவும். அடளட மீது காந்தத் 
திளைகாடடியின் புள்ளிகளைக் குறிக்கவும். 
காந்தத்திளைகாடடிளய நகரத்தி. அடுத்்த புள்ளிகளைக் 
குறிக்கவும். இப்பாது நீஙகள் எல்லா புள்ளிகளையும் 
்ைரக்கும்கபாழுது, அது ஒரு வடடமாக இருபபள்தக் 
காண்பீரகள். காந்தக் ்காடுகள் கடிகார எதிர 
திளையில் இருபபள்தக் காணலாம். 
மின்்னாடடத்திளைளய மாறறும் கபாழுது, காந்த 
வடடஙகள் கடிகாரத்திளையில் இருபபள்தக் காணலாம்.

 5.4   காந்தப்புலத்தில் சைக்கப்்டட 
மினகனாடடம் ்ாயும் கடத்தியில் 
உருைாகும் விசெ

ஒரு காந்தபபுலத்தில் காந்தப புலத் திளையல்லா்த 
்வகறாரு திளையில் நகரும் மின்னூடடமானது ஒரு 
விளைளய உணரகிறது என்ப்தளன H.A. லாரன்ஸ் 
என்பவர கண்டறிந்தார. இது காந்தவியல் லாரன்ஸ் 
விளை என அளழக்கபபடுகிறது. இயக்கத்திலுள்ை 
மின்னூடடமானது மின்்னாடடத்ள்தக் 
ககாண்டிருபப்தால், காந்தபபுலத்தின் திளைளயத் 
்தவிர ்வறு திளையில் ளவக்கபபடும் ஒரு நகரும் 
மின்னூடடத்ள்தக் ககாண்ட மின் கடத்தியின் மீது 
ஒரு விளையானது கையல்படடு கடத்தியில் 
இயக்கத்ள்த உருவாக்கும்.

மின்்னாடடம் பாயும் கடத்திக்கு அரு்க 
ளவக்கபபடட காந்த ஊசியின் விலகளலக் 
ககாண்டு கடத்திளயச் சுறறி கடத்திக்கு 
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்டம் 5.7 மின்்னாடடம் பாயும் கம்பி காந்தபபுலத்தில் விலகு்தல் 

கைஙகுத்துத் திளையில் ஒரு காந்தபபுலம் 
உருவாவள்தக் கண்்டாம். ்மலும், காந்த 
ஊசியில் ஏறபடட விலகல் மின்்னாடடம் பாயும் 
கடத்தியினால் அ்தன் மீது கையல்படட விளைளய 
உணரத்துகிறது 1821 ஆம் ஆண்டில், ளமக்கல் 
ஃபார்ட என்னும் அறிஞர ஒரு காந்தபபுலத்தில் 
ளவக்கபபடும் ்பாது மின்்னாடடம் பாயும் 
கடத்தியும்  விலக்கமளடயும் என்பள்தக் 
கண்டறிந்தார. படம் 5.7 ல், நிரந்தர காந்தத்தின் 
காந்தப புலமும் மின்்னாடடம் பாயும் கடத்தியால் 
உருவாக்கபபடும் காந்தப புலமும் கையல் புரிநது 
மின் கடத்தியில் ஒரு விளைளய உருவாக்குகிறது 
எனக் கண்டறிந்தார. மின்்னாடடத் திளைக்கு 
கைஙகுத்துப பாரளவ படம் 5.8 ல் காடடபபடடுள்ைது.
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56காந்தவியல் மற்றும் மினகாந்தவியல்

காந்தபபுலம் B க்கு கைஙகுத்்தாக L நீைம் உள்ை 
ஒரு கடத்தி வழியாக I மின்்னாடடம் பாயுமானால், 
அ்தன் மூலம் உருவாகும் விளை F க்கான ைமன்பாடு,

F = I L B

்ம்ல உள்ை ைமன்பாடடிலிருநது 
விளையானது, கடத்தியின் வழி்ய பாயும்  
மின்்னாடடம், கடத்தியின்  நீைம் மறறும் கடத்தி 
ளவக்கபபடடிருக்கும் காந்தபபுலம் ஆகியவறறிறகு 
்நர ்தகவில்  உள்ைது என்பது க்தரிகிறது.

குறிப்பு: மின்்னாடடம் மறறும் காந்தப புலத்திறகு 
இளட்ய உள்ை ைாயவின் ்காணமும் காந்த 
விளைளயப பாதிக்கிறது. கடத்தி காந்தப புலத்திறகு 
கைஙகுத்்தாக இருக்கும்்பாது, விளை அதிகபடைமாக 
(= BIL) இருக்கும். இது காந்தபபுலத்திறகு இளணயாக 
இருக்கும் ்பாது, விளை சுழியாக இருக்கும்.

விளை என்பது ஒரு கவக்டர அைவு ஆகும். அது 
எண்மதிபளபயும் திளைளயயும் ககாண்டுள்ைது. 
என்வ, விளை கையல்படும் திளைளயயும் நாம் 
அறிநது ககாள்ை ்வண்டும். இந்தத் திளைளய 
கபரும்பாலும் ஃபிைமிஙகின் இடது ளக விதிபபடி 
க்தரிநது ககாள்ைலாம். (விஞஞானி ைான் ஆம்ப்ராஸ் 
ஃபகைமிங உருவாக்கியது) .

்டம் 5.9 ஃபிைமிஙகின் இடது ளக விதி
இடது கரத்தின்  கபருவிரல், ஆள்காடடிவிரல், 

நடுவிரல் ஆகியளவ மூன்றும் ஒன்றுக்ககான்று 
கைஙகுத்்தாக இருக்கும்்பாது, மின்்னாடடத்தின் 
திளைளய நடு விரலும், சுடடு விரல் காந்தபபுலத்தின் 
திளைளயயும் குறித்்தால், கபருவிரலானது கடத்தி 
இயஙகும் திளைளயக் குறிக்கிறது (படம் 5.9).

 5.5   மினகனாடடம் ்ாயும் இரு 
இசையாக சைக்கப்்டட 
கடத்திகளுக்கு இசடகயயான விசெ

ஒரு மின் கடத்திளயச் சுறறி காந்தபபுலம் 
உண்டு என்ப்தளன  நாம் ஏறகன்வ 
படித்திருக்கி்றாம். ஒரு மின்கடத்தியின் அருகில் 
மறகறாரு மின் கடத்திளய ளவக்கும்கபாழுது, 
மு்தல் மின்கடத்திளயச் சுறறியுள்ை 
காந்தபபுலத்தினால் இரண்டாம் மின் கடத்தியில் 
ஒரு விளை கைலுத்்தபபடுகிறது.  அது்பால 
இரண்டாம் மின்கடத்திளயச் சுறறியுள்ை 
காந்தபபுலத்தினால் மு்தல் மின் கடத்தியில் ஒரு 
விளை கைலுத்்தபபடுகிறது. இந்த இரு விளைகளும் 
ஒ்ர மதிபபிளனக் ககாண்டிருந்தாலும் மாறுபடட  
திளையில் இருக்கும். 

ஃபகைமிஙகின் இடது ளக விதிபபடி, இரண்டு 
கடத்திகளிலும் ஒ்ர திளையில் மின்்னாடடம் 
பாயுமானால் இரண்டு கடத்திகளின் மீது கையல்படும் 
விளைகளும் ஒன்ளறகயான்று ்நாக்கிச் 
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்டம் 5.8 காந்தபபுலத்தில் ளவக்கபபடட 
மின்்னாடடம் பாயும் கம்பியின் மீது விளை 

கையல்படு்தல்

கைக்கீடு 1
5 A மின்்னாடடம் பாயும் 50 கை.மீ நீைமுளடய 
ஒரு கடத்தியானது 2 × 10-3 T வலிளமயுளடய 
காந்தப புலத்திறகு கைஙகுத்்தாக ளவக்கப 
படுகிறது. கடத்தி மீது கையல் படும் விளைளயக் 
கண்டுபிடிக்க. 

தீர்வு 
கடத்தியில் கையல்படும் விளை
                                   F = ILB

= 5 × 50 × 10–2 × 2 ×10–3 
   = 5 × 10–3 N

கைக்கீடு 2
காந்தப புலத்திறகு கைஙகுத்்தாக ளவக்கபபடட 
ஒரு குறிபபிடட நீைமுளடய மின்்னாடடம் பாயும்  
கடத்தியானது ஒரு வலுவான விளை F க்கு 
உடபடுகிறது. மின்்னாடடமானது நான்கு 
மடஙகாகவும், நீைம் பாதியாகவும் மறறும் 
காந்தபபுலம் மூன்று மடஙகாகவும் அதிகரித்்தால் 
விளை எவவாறு அளமயும்

தீர்வு 
F = I L B = (4I) × ( L/2) × (3 B) = 6 F
என்வ, விளை ஆறு மடஙகு அதிகரிக்கிறது.
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கையல்படும். அபபடியானால் அவறறிறகிளட்ய 
உருவாகும் விளை கவரச்சி விளையாகும். ஆனால், 
இரண்டு கடத்திகளிலும் எதிகரதிர திளையில் 
மின்்னாடடம் பாயுமானால் இரண்டு கடத்திகளின் 
மீது கையல்படும் விளையும் ஒன்ளறகயான்று 
விலக்குமாறு அளமயும். இளவ படம் 5.10 இல் 
காடடபபடடுள்ைன. அ்தனுளடய கைஙகுத்துப 
பாரளவ படம் 5.11 இல் காடடபபடடுள்ைது.

மினகனாடடம் மற்றும் 
காந்தவியலுக்கிசடகயயான ச்தாடர்பு:

18 ஆம் நூறறாண்டுக்கு முன்பு வளர மக்கள் 
மின்னியல் மறறும் காந்தவியல் ஆகியளவ  
்தனித்்தனிப பிரிவுகள் என்று நிளனத்்தாரகள். 
அயரஸ்கடட பரி்ைா்தளனக்குப பிறகு மின்னியல் 

F1 F2

B2

B1

I1 I2
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்டம் 5.10 மின்்னாடடம் பாயும் கம்பியின் மீது 
ஈரபபு மறறும் விலக்குவிளை

+

ß˜Š¹ M¬ê Mô‚° M¬ê

I¡«ù£†ì‹
àœ«ï£‚A„
ªê™î™

I¡«ù£†ì‹
àœ«ï£‚A„
ªê™î™

I¡«ù£†ì‹
àœ«ï£‚A„

ªê™î™

I¡«ù£†ì‹
ªõO«ï£‚A„

ªê™î™

õ†ì‚ è£‰îŠ¹ô‹

்டம் 5.11 மின்்னாடடம் பாயும் கடத்தியின் மீது கையல்படும் விளையின்  
கைஙகுத்துத்்்தாறறம்

மறறும் காந்தவியல் ஒன்றுடன் ஒன்று ஐக்கியமாகி 
"மின்காந்தவியல்" என்னும் ்தனிப பாடமாக 
மாறியது.

ஒரு கடத்தியில் மின்்னாடடம் பாயும்கபாழுது, 
அ்தளனச் சுறறி காந்தபபுலம் உருவாகி 
கடத்தியானது காந்தம் ்பால் கையல்படுகிறது. 
ஆனால் மின்்னாடடம் பாயா்த ஒரு காந்தக்கல் 
எவவாறு காந்தமாக முடியும் என நாம் வியக்கலாம். 
இருப்தாம் நூறறாண்டில்்தான் காந்தக்கல்லில் 
உள்ை எலக்டரான்களின் இயக்கத்்தால்்தான்  
காந்தவியல் பண்பு உருவாகிறது என்பள்த நாம் 
அறிந்்தாம். மின்சுறறில் மின்னூடடமானது 
மின்கலத்தின் எதிர முளனயிலிருநது ்நர 
முளனக்குச் கைல்வ்தால் மின்்னாடடம் 
உருவாகிறது. அ்தன் விளைவாக காந்தபபுலம் 
உருவாகிறது. இயறளகக் காந்தஙகள் மறறும் நாம் 
களடகளில் வாஙகும் கையறளகயான காந்தஙகளில் 
உடகருளவச் சுறறிவரும் எலக்டரான்களின் 
இயக்கத்்தால் மின்்னாடடம் தூண்டபபடடு 
காந்தபபண்புகள் உருவாகின்றன, இஙகு 
உடகருளவச் சுறறி ஒவகவாரு கூடடிலும் சுறறிவரும் 
எலக்டரான்களும் ்தனித்்தனி மின்சுறறுகைாகச் 
கையல்படுகின்றன. எல்லா கபாருடகளிலும் 
எலக்டரான்கள் உடகருளவச் சுறறி வந்தாலும், 
காந்தப கபாருடகள் என்று அளழக்கபபடும் சில 
கபாருடகளில் உடகருளவச்சுறறியுள்ை 
எலக்டரான்களின் இயக்கம் ்ைரக்கபபடடு, 
நிளலயான காந்தபபுலம் உருவாகிறது.
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 5.6  மின கமாடடார்
மின் ஆறறளல இயநதிர ஆறறலாக மாறறும் 

கருவி்ய மின் ்மாடடார 
ஆகும். நவீன வாழ்க்ளகயில் 
மின்ைார ்மாடடாரகள் 
முக்கியமானளவ. அளவ 
்தண்ணீர பம்ப, மின்விசிறி, 
ைலளவ இயநதிரம், 
ைாறுபிழியும் கருவி, 
மாவளரக்கும் இயநதிரம் மு்தலியனவறறில் 
பயன்படுத்்தபபடுகின்றன. ஒரு காந்தபபுலத்தில் 
ளவக்கபபடும் ஒரு கடத்தியில் ஒரு விளையானது 
கையல்படடு அக்கடத்திளய இயஙகச் கையகிறது 
என நாம் ஏறகன்வ படித்்்தாம். இது்வ மின் 
்மாடடாரின் ்தத்துவமாக உள்ைது.

ஒரு ்மாடடார எவவாறு இயஙகுகிறது 
என்பள்தப புரிநதுககாள்வ்தறகு, ஒரு நிளலயான 
காந்தபபுலத்தின் உள்்ை ளவக்கபபடும் மின் 
சுருள் ஒன்றின் மீது திருபபு விளைவு எவவாறு 
ஏறபடுகிறது என்பள்தப புரிநது ககாள்ை ் வண்டும்.

படம் 5.12 இல், ஒரு எளிய கம்பிச் சுருள் ஒரு 
காந்தத்தின் இரு துருவஙகளுக்கு நடு்வ 
ளவக்கபபடடுள்ைது. ்தற்பாது கம்பிச் சுருளின் AB 
எனும் பிரிளவப பாருஙகள். மின்்னாடடத்தின் 
திளை B ஐ ்நாக்கிச் கைல்கிறது, ஆனால் கடத்திப 
பிரிவு CD யில் மின்்னாடடதிளை எதிராக 
இருக்கும். கடத்திப பிரிவு AB யிலும் CD யிலும் 
மின்்னாடடம் எதிகரதிர திளைகளில் கைல்வ்தால், 
பிகைமிஙகின் இடது ளக விதியின் படி அவறறின் 

இயக்கத்திளைகளும் எதிகரதிராக இருக்கும். 
கம்பிச் சுருளின் இரு முளனகளிலும் விளையானது 
எதிகரதிர திளைகளில் இருபப்தால் அளவ 
சுழல்கின்றன.

்டம் 5.13 மின்்மாடடரின் ்தத்துவம்

மின்்னாடடமானது ABCD வழியாக 
இருந்தால், கம்பிச் சுருள் மு்தலில் கடிகாரத் 
திளையிலும் பின் எதிர திளையிலும் சுழலும். கம்பிச் 
சுருள் ஒ்ர திளையில் அ்தாவது கடிகாரத்திளையில் 
இயஙக ்வண்டுமானால் மின்்னாடடமானது, 
சுழறசியின் மு்தல் பாதியில் ABCD வழியாகவும்  
இரண்டாவது பாதியில் DCBA வழியாகவும் பாய 
்வண்டும்.  மின்்னாடடத்தின் திளைளய மாறற, 
பிைவு வளைய திளைமாறறி எனும் ஒரு சிறிய 
கருவி பயன்படுத்்தபபடுகிறது.

பிைவு வளையத்தில் உள்ை 
இளடகவளியானது முளனயம் X மறறும் Y 
உடன் இளணநதிருக்கும்்பாது சுருளில் 
மின்்னாடடம் இருபபதில்ளல. ஆனால், சுருள் 
நகரவ்தால், அது க்தாடரநது முன்்னாக்கி நகரநது 
இரு பிைவு வளையஙகளில் ஏ்தாவது ஒன்று 
காரபன் தூரிளககள் X மறறும் Y யுடன் க்தாடரபு 
ககாள்ளும். இந்த மின்்னாடடத் திருபபு்தல் 
ஒவகவாரு அளரச் சுழறசியிலும் நிகழ்நது 
கம்பிச்சுருளில் க்தாடரச்சியான சுழறசிளய  
ஏறபடுத்துகிறது. 

சுருளின் சுழறசி ்வகம் கீழ்க்கண்ட 
காரணிகைால் அதிகரிக்கபபடலாம்:
i.  கம்பிச் சுருளிலுள்ை  மின்்னாடடத்தின் 

வலிளமளய அதிகரித்்தல்.
ii.  கம்பிச் சுருளின் எண்ணிக்ளகளய 

அதிகரித்்தல்
iii.  கம்பிச் சுருளின் பரபபைளவ அதிகரித்்தல்
iv.  காந்தபபுலத்தின் வலிளமளய அதிகரித்்தல்

்டம் 5.12 கம்பிச்சுருளில் ஏறபடும் திருபபு்தல் 
விளைவு
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 5.7  மினகாந்தத் தூண்டல்
மின்்னாடடம் பாயும் கம்பிளயச் சுறறி 

காந்தபபுலம் உருவாகிறது என அயரஸ்டடடால் 
நிரூபிக்கபபடட்பாது, ்தளலகீழ் விளைவுகளும் 
முயறசி கையயபபடடன. 1831 ஆம் ஆண்டில், 
கடத்தியுடன் இளணந்த காந்தப பாயம் மாறும்்பாது, 
கடத்தி வழியாக ஒரு மின்னியக்கு விளைளய 
(e.m.f) உறபத்தி கையய முடியும் என்ப்தளன 
விைக்கினார ளமக்்கல் ஃபார்ட. இ்தளன 
நிரூபிபப்தறகாக அவர பின்வரும் 
பரி்ைா்தளனகளை நடத்தினார.

5.7.1 ஃ்ாரகடயின கொ்தசனகள்
கொ்தசன 1 

இந்த ்ைா்தளனயில் (படம். 5.14), இரு 
கம்பிச்சுருள்கள் ஒரு ்்தனிரும்பு வளையத்தின் 
மீது (ஒன்றுக்ககான்று பிரிக்கபபடட) சுறறி 
ளவக்கபபடடுள்ைன. இடதுபக்கத்தின் சுருளுடன் ஒரு 
மின்கலம் மறறும் ைாவி இளணக்கபபடடுள்ைன. 
வலதுபுறச் சுருளுடன் ஒரு கால்வனாமீடடர 
இளணக்கபபடடுள்ைது. ைாவிளய இளணத்்தவுடன், 
கால்வனாமீடடரில் ஒரு விலகல் ஏறபடுகிறது. 
அது்பால், ைாவிளய அளணக்கும் கபாழுது, மீண்டும் 
ஒரு விலகல் ஏறபடுகிறது. ஆனால் இது எதிர 
திளையில் நிகழ்கிறது. இதிலிருநது மின்்னாடடம் 
உறபத்தியாவது நிரூபிக்கபபடுகிறது.
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்டம். 5.14 கம்பிச் சுருளில் மின்காந்த தூண்டல்

கொ்தசன 2
இந்த ்ைா்தளனயில் (படம். 5.15), 

கம்பிச்சுருளுக்கு உள்்ை காந்தத்ள்த ்மலும் 
கீழும்  இயக்கும்கபாழுது மின்்னாடடம் 
(காந்தத்தின் இயக்கம் மறறும் சுருளின் 
இயக்கத்்தால்) உருவாக்கபபடுகிறது என்பது 
நிரூபிக்கபபடுகிறது. அதிக சுருள்கள் இருந்தால் 
அதிக மின்னழுத்்தம் உருவாக்கபபடும்.
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்டம். 5.15 காந்தத்ள்த நகரத்துவ்தன் மூலம் 
மின்காந்த தூண்டல்

கொ்தசன 3
இந்த ்ைா்தளனயில் (படம். 5.16), காந்தம் 

நிளலயாக உள்ைது. ஆனால் கம்பிச்சுருள் 
காந்தப புலத்தின் உள்்ையும் கவளி்யயும் 
நகரத்்தப படுகிறது (காந்தப புல வரிகைால் குறிக்கப 
படுகிறது). இந்த நிகழ்விலும் மின்்னாடடம் 
தூண்டபபடுகிறது.
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்டம். 5.16 கம்பிச்சுருளை நகரத்துவ்தன் மூலம் 
மின்காந்தத் தூண்டல்

இந்த ்ைா்தளனகளிலிருநது, காந்தபபாயம் 
மாறும்கபாழுது காந்தபபுலத்தில் ளவக்கபபடட 
மின்சுறறில் ஒரு மின்னியக்கு விளை (emf)  
உருவாகும் எனவும், அந்த மின்னியக்கு விளையின் 
மதிபபு காந்தபபாய மாறுபாடடு வீ்தத்ள்தப 
கபாறுத்து அளமயும் எனவும் ஃபார்ட முடிவு 
கைய்தார. இந்த மின்னியக்கு விளையானது 
தூண்டபபடட மின்னியக்கு விளை ஆகும். ஒரு 
மூடிய சுறறுடன் இளணக்கபபடட காந்தப 
பாயத்தில் ஏறபடும் மாறறம் காரணமாக 
தூண்டபபடட மின்னியக்கு விளை உருவாகும் 
நிகழ்வு மின்காந்தத் தூண்டல் எனபபடும்.

குறிப்பு: தூண்டபபடட மின்்னாடடத்தின் திளை 
கலன்ஸின் விதியால் விைக்கபபடுகிறது, 
கம்பிச்சுருளில் தூண்டபபடட மின்்னாடடமானது 
அது உருவாகக் காரணமாயிருந்த காந்தபாய 
மாறறத்ள்த எதிரக்கும் என்ப்்த கலன்ஸ் 
விதியாகும். தூண்டபபடட மின்்னாடடத்தின் 
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திளைளய ஃபிகைமிங வலது ளக விதி மூலம் 
விைக்கலாம்.

 செயல்்ாடு 3

மினகாந்தச்த உருைாக்கு்தல்
ஒரு நீண்ட இரும்பு ஆணி, காபபு பூசிய கைம்புக் 
கம்பி மறறும் ஒரு மின்கலம் ்தரபபடடுள்ைது. 
உஙகள் மின்காந்தத்ள்த நீஙக்ை உருவாக்க 
முடியுமா?

உஙகள் விஞ்ானிசய அறிநது 
சகாள்ளுஙகள்
ளமக்்கல் ஃபார்ட (22 கைபடம்பர 1791 - 
25 ஆகஸ்ட 1867) ஒரு பிரிடடிஷ் விஞஞானி 
ஆவார, அவர மின்காந்தவியல் மறறும் 
மின்்வதியியல் ்பான்ற அறிவியல் 
பிரிவுகளுக்கு கபரும் பஙகளித்்தார. அவரது 
முக்கியக் கண்டுபிடிபபுகளில் 
அடிபபளட மின்காந்தத் 
தூண்டல், டயா 
காந்தத்்தன்ளம மறறும் 
மின்னாறபகுபபு ஆகியளவ 
அடஙகும்.

5.7.2 ஃபிசைமிஙகின ைலக்சக விதி
வலது ளகயின் கபருவிரல், சுடடுவிரல், 

நடுவிரல் ஆகியவறளற நீைவாக்கில் 
ஒன்றுக்ககான்று கைஙகுத்்தாக நீடடும்்பாது, சுடடு 
விரல் காந்தபபுலத்தின் திளைளயயும், கபருவிரல் 
கடத்தி இயஙகும் திளைளயயும் குறித்்தால், நடு 
விரல் மின்்னாடடத்தின் திளைளயக் குறிக்கும். 
ஃபிகைமிஙகின் வலது ளக விதி மின்னியறறி 
விதி என்றும் அளழக்கபபடுகிறது.

 5.8  மினனியற்றி
ஒரு மாறுதிளை மின்்னாடட 
(AC) மின்னியறறியில், ஒரு 
நிளலக் காந்தத்தின் இரு 
துருவஙகளுக்கு இளடயில் 
அளமக்கபபடட சுழலும் 
வளகயிலான மின்ைடடம் 
எனபபடும் கைவவக வடிவ கம்பிச்  சுருள் ABCD 
ளவக்கபபடடுள்ைது. படம் 5.18 ல் இந்த சுருளின் 
இரண்டு முளனகளும் இரண்டு நழுவ 
வளையஙகைான S1 மறறும் S2 உடன் இளணக்கப 
படடுள்ைன. இந்த நழுவு வளையஙகளின் உடபுறம் 
மின்காபபு கையயபபடடுள்ைது. கடத்தும் 
தூரிளககைான B1 மறறும் B2 ஆகிய இரண்டு 
தூரிளககள் முளற்ய S1 மறறும் S2 ஆகியவறளறத் 
க்தாடும்படி ளவக்கபபடடுள்ைன. S1 மறறும் S2 இரு 
வளையஙகளும் ஒரு உடபக்க அச்சின் மூலம்  
இளணக்கபபடடுள்ைன. அச்ைானது காந்தபபுலத்தின் 
உள்்ை உள்ை கம்பிச்சுருளை சுழறறும் வளகயில் 
கவளியிலிருநது சுழறறபபடுகிறது. இரண்டு 
தூரிளககளின் கவளி முளனகள் கவளிபபுறச் 
சுறறுடன் இளணக்கபபடடுள்ைன.
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்டம். 5.18 AC மின்னியறறி

கம்பிச்சுருள் சுழறறபபடும்்பாது, சுருளுடன் 
இளணக்கபபடட காந்தபபாயமும் மாறுபடும். இந்த 
காந்தபபாய மாறறம் மின்்னாடடத்ள்தத் 
தூண்டுகிறது. ஃபிகைமிஙகின் வலது ளக 
விதிபபடி தூண்டபபடட மின்்னாடடத்தின் 
திளையானது, கம்பிச் சுருளில் ABCD வழியாகவும், 
கவளிபபுற வடடத்தில் B2 லிருநது B1 ்நாக்கியும் 
பாயகிறது. சுழறசியின் இரண்டாவது பாதியில், 
மின்்னாடடத்தின் திளையானது, கம்பிச் சுருளில் 
DCBA வழியாகவும் கவளிபபுறச் சுறறுபபாள்தயில் 
B1 லிருநது B2 ்நாக்கியும் பாயகிறது. சுருளின் 
சுழறசி க்தாடரும் ்பாது, கவளிபபுறச் சுறறுக்களில் 
தூண்டபபடட மின்்னாடடம்  ஒவகவாரு அளர  
சுழறசியிலும் மாறிக் ககாண்டிருக்கும் .

்நர மின்்னாடடத்ள்தப (DC) கபற, ஒரு பிைவு 
வளைய திளைமாறறிளயப பயன்படுத்்த ் வண்டும். ்டம். 5.17 ஃபிகைமிஙகின் வலக்ளக விதி
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இந்த அளமபபில், ஒரு தூரிளக எபகபாழுதும் ்மல் 
்நாக்கிய மின்ைடடக் ளகயுடனும், மறகறாரு 
தூரிளக எபகபாழுதும் கீழ் ்நாக்கிய மின்ைடடக் 
ளகயுடனும் க்தாடரபுககாண்டிருக்கும். என்வ 
மின்்னாடடமானது ஒ்ர திளையில் 
உருவாக்கபபடுகிறது. இ்தனால் இவவளக  
மின்னியறறி DC மின்னியறறி என்று 
அளழக்கபபடுகிறது (படம் 5.19).

H÷¾ õ¬÷òƒèÀì¡ DC

ÉK¬è ÉK¬è

Þ¼ õ¬÷òƒèÀì¡ AC 

்டம். 5.19 AC மறறும் DC மின்னியறறிகளின் 
ஒபபீடு

 5.9  மினமாற்றி
குளறந்த மின்னழுத்்தத்ள்த உயர 

மின்னழுத்்தமாகவும் உயர மின்னழுத்்தத்ள்த 
குளறந்த மின்னழுத்்தமாகவும் மாறறுவ்தறகுப 
பயன்படுத்்தபபடும் கருவி மின்மாறறி எனபபடுகிறது. 
இது மின்காந்தத் தூண்டல் ககாள்ளகயின் 
அடிபபளடயில்  கையல்படுகிறது. இது ஒன்றுக்ககான்று 
காபபிடபபடட மு்தன்ளம மறறும் துளணச் 
சுருள்களைக் ககாண்டது. மு்தன்ளமச் சுருள் 
வழியாகப பாயும் மாறும் மின்்னாடடமானது இரும்பு 
வளையத்தில் காந்தபபுலத்ள்தத் தூண்டுகிறது. 
இரும்பு வளையத்தின் காந்தப புலம் துளணச் சுருளில் 
மாறுகின்ற மின்னியக்கு விளைளயத் தூண்டுகிறது.

மு்தன்ளம மறறும் துளணச் சுருள்களில் 
உள்ை கம்பிச்சுருள்களின் எண்ணிக்ளகளயப 
கபாறுத்து, மின்னழுத்்தத்ள்த உயரத்்த்வா 
அல்லது குளறக்க்வா கையயலாம் (படம் 5.20). 
ஏற்று மினமாற்றி

ஒரு குளறந்த மாறுதிளை மின்னழுத்்தத்ள்த 
உயர மாறுதிளை மின்னழுத்்தமாக மாறறுவ்தறகாகப 
பயன்படுத்்தபபடும் மின்மாறறி ஏறறு மின்மாறறி 
என்று அளழக்கபபடுகிறது. அ்தாவது Vs > Vp. ஒரு 
ஏறறு மின்மாறறியில், மு்தன்ளமச் சுருளில்  உள்ை 
கம்பிச்சுருள்களின் எண்ணிக்ளகளய விட 
துளணச் சுருளில் உள்ை கம்பிச்சுருள்களின் 
எண்ணிக்ளக அதிகமாகும் (Ns> Np ).

இறக்கு மினமாற்றி
ஒரு உயர மாறுதிளை மின்னழுத்்தத்ள்த 

குளறந்த மாறுதிளை மின்னழுத்்தமாக மாறறு 
வ்தறகுப பயன்படுத்்தபபடும் மின்மாறறி இறக்கு 
மின்மாறறி என்று அளழக்கபபடுகிறது. அ்தாவது 
Vs < Vp. ஒரு இறக்கு மின்மாறறியில், மு்தன்ளமச் 
சுருளில் உள்ை கம்பிச்சுருள்களின் 
எண்ணிக்ளகளயவிட துளணச் சுருளில் உள்ை 
கம்பிச்சுருள்களின் எண்ணிக்ளக குளறவாக 
இருக்கும் (Ns < Np).

ஒரு ஏறறு மின்மாறறி 
மி ன் ன ழு த் ்த த் ள ்த 
அதிகரிக்கிறது, ஆனால் 
மி ன் ் ன ா ட ட த் ள ்த க் 

குளறக்கிறது மறறும் மறு்தளலயாகவும் 
அளமயும். அடிபபளடயில் கவபபம், ஒலி ்பான்ற 
வடிவில் ஒரு மின்மாறறியில் ஆறறல் இழபபு 
ஏறபடும்.

மின்மாறறிகள் க்தாடரபான சூத்திரஙகள் 
பின்வரும் ைமன்பாடுகளில் ககாடுக்கபபடடுள்ைன.

மு்தன்ளமச் சுருள்களின் 
எண்ணிக்ளக N1

துளணச் சுருள்களின் 
எண்ணிக்ளக N2  

  =  

மு்தன்ளமச் சுருளின் 
மின் அழுத்்தம் Vp

துளணச் சுருளின் 
மின் அழுத்்தம் VS

துளணச் சுருள்களின்  
எண்ணிக்ளக N2

மு்தன்ளமச் சுருள்களின் 
எண்ணிக்ளக N1  

  =  

மு்தன்ளமச் சுருளின் 
மின்்னாடடம் Ip

துளணச் சுருளின் 
மின்்னாடடம் Is

்நரதிளை மின்்னாடட (DC)  மூலத்துடன் ஒரு 
மின்மாறறிளயப பயன்படுத்்த முடியாது, ஏகனனில் 
மு்தன்ளமச் சுருளில் மின்்னாடடம் நிளலயாக 
இருக்கும். அபகபாழுது, துளணச் சுருளுடன் 

110/120
volts

220/240
volts

110/120
volts

220/240
volts

ãŸÁ 
I¡ñ£ŸP

Þø‚°
I¡ñ£ŸP

Þ¼‹¹ ¬ñò‹

ºî¡¬ñ„ ²¼œ
¶¬í„ ²¼œ

ºî¡¬ñ„ ²¼œ
¶¬í„ ²¼œ

்டம். 5.20 ஏறறு மின்மாறறி மறறும் இறக்கு 
மின்மாறறி
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இளணக்கபபடட காந்தப புலக் ்காடுகளின் 
எண்ணிக்ளகயில் எந்த மாறறமும் ஏறபடாது. 
என்வ, துளணச் சுருளில் மின்னியக்கு 
விளையானது தூண்டபபடாது.

கைக்கீடு 3
ஒரு மின்மாறறியின் மு்தன்ளமச் சுருளில் 800 
சுறறுகள் உள்ைன, துளணச் சுருள் 8 
சுறறுகளைக் ககாண்டுள்ைது. இது ஒரு 220 V 
AC மூலத்துடன் இளணக்கபபடடுள்ைது. 
கவளியீடு மின்னழுத்்தம் என்னவாக இருக்கும்?

தீர்வு 
ஒரு மின்மாறறியில் 
Es / Ep = Ns / Np 
Es = Ns / Np × Ep

 = 8/800 × 220 = 220/100 = 2.2 ்வால்ட

 5.10  மினகாந்தத்தின ்யனகள்
மின்காந்தவியல், கபாறியியல் பயன்பாடுகளில் 

மிகபகபரிய புரடசிளய ஏறபடுத்தியுள்ைது. இது ்தவிர 
மருத்துவம், க்தாழிறைாளல மறறும் வானியலிலும் 
அது கபரிய மாறறஙகளை உருவாக்கியுள்ைது.

5.10.1  ஒலிச்ருக்கி
ஒலி கபருக்கியின் உள்்ை, ஒரு நிளலக் 

காந்தத்தின் முன் மின்காந்தம் ளவக்கபபடுகிறது. 
நிளலக் காந்தம் அளையாமல் இருக்குமாறும், 
மின்காந்தம் இயஙகும் வளகயிலும் 
ளவக்கபபடடுள்ைன. மின்காந்தச் சுருளின் வழியாக 
மின்ைாரத்துடிபபுகள் கடநது கைல்லும் ்பாது, அ்தன் 
காந்தபபுலத் திளை ்வகமாக மாறுகிறது. இது 
நிளலக்காந்தத்்தால் ஈரக்கபபடடும் விலக்கபபடடும் 
முன் பின் நகரவ்தால் அதிரவளடகிறது என்ப்்த 
இ்தன் கபாருள். மின்காந்தம் காகி்தம் அல்லது 
பிைாஸ்டிக் ்பான்ற கநகிழ்வான கபாருடகைாலான 
ஒரு கூம்புடன் இளணக்கபபடடுள்ைது, இது 
அதிரவுகளை அதிகரிக்கச் கையது நமது காதுகளைச் 
சுறறியுள்ை காறறுக்கு ஒலி அளலகளை ஊடுருவச் 
கையகிறது. 

5.10.2  காந்தத்தூக்கல் ச்தாடர்ைண்டி
காந்தத்தூக்கல் முளறயில் ஒரு கபாருைானது 

மின்காந்தப புலத்தினால் உயரத்்தபபடுகிறது. 
காந்தத்தூக்கல் க்தாடரவண்டியில் இருவளகக் 
காந்தஙகள் பயன்படுத்்தபபடுகின்றன. ஒன்று 
ைக்கரத்ள்த விலக்கி க்தாடர வண்டிளய 

்தண்டவாைத்தில் இருநது ்ம்ல தூக்குகிறது. 
மறகறான்று வண்டிளய முன்புறம் ்வகமாகத் 
்தள்ளுகிறது. க்தாடரவண்டியானது, காந்தத் 
்தத்துவத்தின் அடிபபளடயில் வண்டியின் நிளலத் 
்தன்ளமளயயும், ் வகத்ள்தயும் கடடுபபடுத்்தக்கூடிய 
வழிகாடடிகள் வழியாக நகரகின்றது.  

5.10.3  மருத்துைத்துசற
்தற்பாது மின்காந்தப புலஙகள் 

புறறு்நாயக்கான உடல் கவபப உயரவு 
சிகிச்ளைகள் மறறும் காந்த ஒத்்ததிரவு 
்்தாறறுருவாக்கல் (MRI) ்பான்ற ்மம்படட 
மருத்துவ உபகரணஙகளில் முக்கியப பஙகு 
வகிக்கின்றன. மின்காந்தத் ்தத்துவத்தின் 
அடிபபளடயில் கையல்படும் பிற உபகரணஙகள் 
மனி்த உடளலப பறறிய ்தகவல்களை எளிதில் 
ஸ்்கன் கையது விடுகின்றன. 

்டம். 5.22 காந்த ஒத்்ததிரவு ்்தாறறுருவாக்கல்

ஸ்்கனரகள், x-ray உபகரணஙகள் மறறும் 
பிற மருத்துவ உபகரணஙகள் பலவும் அவறறின் 
கையல்பாடடிறகு மின்காந்தவியல் ககாள்ளக 
களைப பயன்படுத்துகின்றன.

்டம். 5.21 காந்தத்தூக்கல் க்தாடரவண்டி
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நிசனவில் சகாள்க

�� ஒரு கம்பி வழியாக மின்்னாடடம் பாயும் கபாழுது 
அள்தச்சுறறி காந்தபபுலம் உருவாக்கபபடுகிறது. 
இந்த விளைவு மின்்னாடடத்தின் காந்த 
விளைவு என்று அளழக்கபபடுகிறது.

�� காந்தத்ள்தச் சுறறி அ்தன் ஈரபபு விளை அல்லது 
விலக்கு விளை காணபபடும் இடம் காந்தபபுலம் 
என்று அளழக்கபபடுகிறது.

�� காந்தத்ள்தச் சுறறி உள்ை புலத்திலுள்ை 
வளைந்த ்காடுகள் காந்தப புலக்்காடுகள் 
எனபபடுகின்றன.

�� மின்கடத்தியால் உருவாக்கபபடும் காந்தப 
புலமானது மின்்னாடடத்தின் திளைக்குச் 
கைஙகுத்துத் திளையி்ல்ய அளமயும்.

�� ஒ்ர திளையில் மின்்னாடடத்ள்தக் கடத்தும் 
இரண்டு கடத்திகள் ஒன்ளறகயான்று ஈரக்கும்.

�� எதிகரதிர திளையில் மின்்னாடடத்ள்தக் 
கடத்தும் இரண்டு கடத்திகள் ஒன்ளறகயான்று 
விலக்கும்.

�� மின்்னாடடம் பாயும் கடத்தியில் உருவாகும் 
விளையானது ஃபிகைமிஙகின் வலக்ளக 
விதியால் அறியபபடுகிறது.

�� மின் ்மாடடார என்பது மின்னாறறளல 
இயக்க ஆறறலாக மாறறும் ஒரு 
கருவியாகும்.

�� காந்தபபுலத்தில் ஏறபடும் மாறறம் காரணமாக 
ஒரு மூடிய மின் சுறறில் தூண்டபபடட 
மின்்னாடடத்ள்த உருவாக்கும் நிகழ்வு 
மின்காந்தத் தூண்டல் என அறியபபடுகிறது.

�� தூண்டபபடட மின்்னாடடத்தின் திளைளய 
ஃபகைமிஙகின் வலது ளக விதி மூலம் 
கண்டறியலாம்.

�� மின்னியறறி என்பது இயக்க ஆறறளல 
மின்னாறறலாக மாறறும் ஒரு கருவியாகும்.

�� மின்னியறறியானது மின்காந்தத்தூண்டல் 
்தத்துவத்தின் அடிபபளடயில் இயஙகுகிறது.

�� மின்மாறறி மின்திறளன ஒரு மின்சுறறிலிருநது 
மறகறாரு மின்சுறறிறகு மாறறுகிறது.

  சொல்லசடவு 

காந்தப்புலம் ஒரு காந்தத்ள்தச் சுறறி அ்தன் விளை புலபபடும் இடம்.
காந்தவிசெக் ககாடுகள் ஒரு காந்தப புலத்தில் காந்த ஊசி கைல்லும் பாள்த.
மினனாக்கப் ச்ாறி (சடனகமா) இயநதிர ஆறறளல மின்னாறறலாக மாறறும் கருவி.
விசெப் ச்ாறி (கமாடடார்) மின்னாறறளல இயநதிர ஆறறறலாக மாறறும் கருவி.
மினமாற்றி குளறந்த மாறுதிளை மின்்னாடடத்ள்த அதிக மாறுதிளை 

மின்்னாடடமாகவும் மறு்தளலயாகவும் மாறறும் கருவி.
காந்த ஒத்்ததிர்வு க்தாற்றுருைாக்கல் (MRI) உடலின் உடபுறஙகளின் பிம்பஙகளைக் காண உ்தவும் கருவி.
மினகாந்தத்தூண்டல் ஒரு மின் கடத்திளயச் சுறறியுள்ை காந்தவிளைக் ்காடுகள் 

மாறும்கபாழுது மின்னியக்கு விளை உருவாகும் ்தத்துவம்.

 மதிப்பீடு

I. ெரியான விசடசயத் க்தர்நச்தடு.
1. பின்வருவனவறறுள் எது மின் ஆறறளல 

இயநதிர ஆறறலாக மாறறுகிறது?
அ) ்மாடடார ஆ) மின்கலன்
இ) மின்னியறறி   ஈ) ைாவி.

2. கீழ்க்கண்ட எவறறில் மின்மாறறி ்வளல 
கையகிறது?
அ) AC இல் மடடும்  ஆ) DC இல் மடடும்
இ) AC மறறும் DC 

3. மின்்னாடடத்ள்த AC மின்னியறறியின்  
சுருளிருநது கவளிச் சுறறுக்கு எடுத்துச் 
கைல்லும் மின்னியறறியின் பகுதி
அ) புலக் காந்தம் ஆ) பிைவு வளையஙகள்
இ) தூரிளககள்   ஈ) நழுவு வளையஙகள்

4. காந்தப பாய அடரத்தியின் அலகு
அ)   கவபர ஆ) கவபர / மீடடர
இ) கவபர / மீடடர2   ஈ) கவபர மீடடர2 
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II. ககாடிடட இடஙகசை நிரப்பு.
1. காந்தப புலத் தூண்டலின் SI அலகு ________ 

ஆகும்.
2. உயர மாறுதிளை மின்்னாடடத்ள்த குளறந்த 

மாறுதிளை மின்்னாடடமாக மாறறுவ்தறகுப 
பயன்படுத்்தபபடும் கருவிகள் ________ ஆகும்.

3. மின் ்மாடடார ___________ ஐ மாறறுகிறது.
4. மின்்னாடடத்ள்த உருவாக்குவ்தறகான ஒரு 

கருவி _____________ ஆகும்.

III. ச்ாருத்துக.
1. காந்தப கபாருள்   அ) அயரஸ்கடட
2. காந்தமல்லா்த கபாருள் ஆ) இரும்பு
3. மின்்னாடடம் மறறும் 
 காந்தவியல் இ) தூண்டல்
4. மின்காந்தத் தூண்டல் ஈ) மரம்
5. மின்னியறறி இ) ஃபார்ட

IV. ெரியா? ்தைறா? ்தைறு எனில் திருத்துக.
1. ஒரு மின்னியறறி இயநதிர ஆறறளல மின் 

ஆறறலாக மாறறுகிறது.
2. காந்தப புலக் ்காடுகள் எப்பாதும் 

ஒன்ளறகயான்று விலக்குகின்றன; 
கவடடிக்ககாள்வதில்ளல.

3. ஃபகைமிஙகின் இடது ளக விதி மின்னியறறி 
விதி எனவும் அளழக்கபபடுகிறது.

4. சுருளின் பரபளபக் குளறபப்தன் மூலம் மின் 
்மாடடாரின் சுழறசி ்வகத்ள்த 
அதிகரிக்கலாம்.

5. ஒரு மின்மாறறி ்நரதிளை மின்்னாடடத்ள்த 
மாறறுகிறது.

6. ஒரு இறக்கு மின்மாறறியில்  மு்தன்ளமச் 
சுறறில் உள்ை சுருள்களின் எண்ணிக்ளக 
துளணச் சுறறில் உள்ை சுருள்களின் 
எண்ணிக்ளகளய விட அதிகமாக உள்ைது.

V. சுருக்கமாக விசடயளி.
1. ஃபகைமிஙகின் இடக்ளக விதிளயக் கூறுக.
2. காந்தப பாய அடரத்தி - வளரயறு.

3. மின் ்மாடடாரின் முக்கியப பகுதிகளைப 
படடியலிடுக.

4. AC மின்னியறறியின் படம் வளரநது 
பாகஙகளைக் குறிக்கவும் 

5. DC ளய விட AC ன் சிறபபியல்புகளைக் 
கூறுக

6. ஏறறு மின்மாறறிக்கும் இறக்கு மின் 
மாறறிக்குமான ்வறுபாடுகளைத் ்தருக.

7. ஒரு வாகனாலிப கபடடியில், அது வீடடின் 
மு்தன்ளமச் சுறறிலிருநது மின்ைாரம் ஏறறு 
இயஙகும் வண்ணம் ஒரு மின்மாறறி 
கபாருத்்தபபடடுள்ைது.  இது ஏறறு  
மின்மாறறியா அல்லது இறக்கு மின்மாறறியா?

8. ஃபார்டயின் மின்காந்தத்தூண்டல் 
விதிகளைத் ்தருக.

VI. விரிைாக விசடயளி.
1. DC ்மாடடாரின்  ்தத்துவம், அளமபபு மறறும் 

்வளல கையயும் வி்தம் ஆகியவறளற 
விைக்கவும்.

2. மின்மாறறியின் இரு வளககளை விைக்கவும்.
3. ஒரு AC மின்னியறறியின் ்நரத்தியான 

வளரபடம் வளரக.

  பிற நூல்கள்

1.  Advanced Physics by Keith Gibbs – Cambridge 
University Press.

2.  Priciples of physics (Extended) – Halliday 
Resnick and Walker. Wiley publication, 
New Delhi.

3.  Fundamental University Physics – M. Alonso, 
E. J. Finn  Addisson Wesley (1967)

 இசைய ைைஙகள்

www.physicsabout.com

http://science.howstuffworks.com

http://arvindguptatoys.com/films.html
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இசையசசெயல்்ாடு
காந்தவியல்

காந்தத்தின ்ண்புகசை அறிநது சகாள்ை பினைரும்  
செயல்்ாடடிசனச செய்து ்ார்க்க 

படி 1. கீழ்க்காணும் உரலி / விளரவுக் குறியீடளடப பயன்படுத்திச் கையல்பாடடின் இளணயப 
பக்கத்திறகுச் கைல்க. அதில் “Magnet and Compass” என்கிற விருபபத்க்தரிளவ ்்தரநக்தடுத்துக் 
ககாள்ைவும்.

படி 2. இதில் ஆறு கையல்பாடுகளையும், மூன்று காகணாளிகளையும் பாரக்க முடியும். 

படி 3. வழஙகபபடடுள்ை ஆறு கையல்பாடுகளில் ஏ்்தனும் ஒன்ளறச் கைாடுக்கி, காந்தவியலின் 
கையல்முளறளய, ஒபபுருவாக்களலயும் புரிநது ககாள்ைவும். 

படி 4. ககாடுக்கபபடடுள்ை மூன்று காகணாளிகளில் ஏ்்தனும் ஒன்ளறச் கைாடுக்குவ்தன் மூலம், 
ஒலிகபருக்கிகளுக்கும் காந்தத்திறகுமான கருத்்தளமளவப புரிநது ககாள்ைவும். இ்தர 
கையல்பாடுகளையும், காகணாளிகளையும் முயன்று பாரக்கவும்.

உரலி: http://www.edumedia-sciences.com/en/node/75-magnetism

கருத்து ைசர்டம்
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