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கற்றல் விலளவுகள்
  கார்டடீசிைன் ஆைதத்தாயல முய்றயைப புரிநது தகாள்ளு்தல்
  ஒரு புள்ளியின்  கியை அச்சுத த்தாயலவு, தசங்குதது அச்சுத த்தாயலவு மற்றும் தகாடுக்கப 

படை புள்ளியின் அச்சுததூரங்கள் ஆகிைவற்ய்ற அறிநது தகாள்ளு்தல்.
  கார்டடீசிைன் ்தளததில் அயமயும் இரு புள்ளிகளின் த்தாயலயவ வாய்பபாடடின் மூலம் 

கணைறி்தல்.
  நடுபபுள்ளிக்கான சூததிரதய்தப புரிநது தகாள்ளு்தல் மற்றும் கணக்குகயளத தீர்பபதில் 

பைன்படுதது்தல்.
  பிரிவு சூததிரதய்தத ்தருவித்தல் மற்றும் கணக்குகயளத தீர்பபதில் பைன்படுதது்தல்.
  நடுக்பகாடடு யமைததிற்கான சூததிரதய்தப புரிநதுதகாள்ளு்தல் பமலும் அ்தன் 

பைன்பாடயை அறி்தல்.

5.1 �ளத்திலன ைலரப்டைொகக் குறித்�ல் (Mapping the Plane)
நீங்கள் ஏப்தனும் ஒரு முகவரியை எபபடி எழுதுவீர்கள்?  எடுததுக்காடைாக,

ெரக்கல்விலள த�ொ்டக்கப்பள்ளி,
135, சரக்கல்வியள வீடடுவசதி வாரிை சாயல,
கீழசரக்கல்வியள, நாகர்பகாவில் - 629 002,
கன்னிைாகுமரி  மாவடைம், 
்தமிழநாடு, இநதிைா.

கடினமான ஒன்ய்ற பல பகுதிகளாகப பிரிபப்தன் 
வாயிலாக எளி்தாக்கலாம். - தரபன பைகார்ட

பிரான்ஸ் நாடடுக் கணி்த அறிஞர் தரபன பைகார்ட (Rene 
Descartes) ஆைதத்தாயல வடிவிைல் அல்லது பகுமுய்ற 
வடிவிைல் என்்ற புதிை பிரியவக் கணி்தததில் உருவாக்கினார்.  
அது கைந்த காலங்களில் எணகணி்தம், இைற்கணி்தம் மற்றும் 
வடிவிைல் ஆகிைவற்ய்ற ஒருங்கியணதது, வயரபைததில் 
புள்ளிகளாகவும், சமன்பாடுகளாகவும் வடிவிைல் 
உருவங்களாகவும் காடசிபபடுததும் ஓர் உததிைாகும். ்தளததில் 
ஒரு புள்ளியின் ஆை அச்சுத த்தாயலவுகயளயும், இரு 
எணகயளயும் பைன்படுததி ஒன்றுக்தகான்று 
தசங்குத்தான இரு பகாடுகளில் இருநது அது 
எவவளவு த்தாயலவில் உள்ளது என்ப்தன் 
மூலம் குறிக்கலாம்.  இது முழுவதும் தரபன 
பைகார்டடின் கணடுபிடிபபாகும்.

ஆயத்த�ொலை ைடிவியல்5

தரயன ய்டகொர்ட்
(கி.பி. (தபா.ஆ.) 1596-1650)
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இந்த உலகில் எவரும், எங்கிருநதும், ்தான் படித்த 
பள்ளியை அயைைாளபபடுத்த இந்தத ்தகவல் 
பபாதுமானது.  இந்தப பூமியில் பகாைானபகாடிக் 
கடைைங்கள் உள்ளன எனக் கருதுக.  இருபபினும், 
ஒரு குறிபபிடை மனி்தர் பயின்்ற பள்ளியை 
எவவளவு உள்ளைங்கிை பகுதியில் இருந்தாலும் 
அய்த அயைைாளம் காண  முகவரி ்தகவல்கயளப 
பைன்படுத்தலாம்.

இது எபபடிச் சாததிைமாகி்றது?  ஒரு குறிபபிடை 
முகவரியை அயைைாளம் காணும் முய்றயைக் 
காணபபாம். இந்த உலகம் நாடுகளாகப 
பிரிக்கபபடடு இருக்கி்றது என்பய்த நாம் அறிபவாம்.   
அதில் இநதிைாவும் ஒன்று. பமலும்,  இநதிைா 
மாநிலங்களாகப பிரிக்கபபடடு இருக்கி்றது.  இந்த 
மாநிலங்களில் நம் ்தமிழநாடயை அயைைாளம் 
காண இைலும். 

பமலும், த்தாைர்நது பநாக்கும்பபாது, நம் மாநிலம் 
மாவடைங்களாகவும், மாவடைங்கள் 

வடைங்களாகவும், வடைங்கள் கிராமங்களாகவும் த்தாைர்நது தகாணபை தசன்்றால்,  பமலும் இப்த 
வழியில், அந்த வடைததில் உள்ள ஏராளமான கிராமங்களில் சரக்கல்வியள கிராமதய்த ஒருவர் 
அயைைாளம் காண இைலும்.  இபபடிைாக அக்கிராமததில் உள்ள ஏராளமான சாயலகளில் நாம் 
ஆர்வமாகத ப்தடும் வீடடுவசதிவாரிைச் சாயலயும் ஒன்று.  நாம் அதத்தருவில் உள்ள கடைைங்களில் 
135 என்்ற க்தவிலக்கம் தகாணை அரசுத த்தாைக்கபபள்ளிக் கடைைதய்தக் கணைறிநது, நமது 
ஆராய்ச்சியை முடிவிற்குக் தகாணடுவரலாம்.  

அதமரிக்காவின், நியூைார்க் மாநகரின் ஒரு பகுதி 
மன்்ஹடைன்.  வயரபைததில் இநநகரின் 
நிழற்சாயலகள் (Avenue) வைக்குத த்தற்காகவும், 
த்தருக்கள் கிழக்கு பமற்காகவும் அயமநதுள்ளன 
என்பய்தக் காணபிக்கி்றது.  நீங்கள் ப்தடும் பகுதி 
9ஆவது மற்றும் 10ஆவது நிழற்சாயலகளுக்கு 
இயைபை 57ஆவது த்தருவில் இருக்கி்றது எனில், 
அபபகுதியை வயரபைததில் இருநது உைனடிைாகக் 
கணைறிைலாம்.  இப்தபபால் 34 மற்றும் 35ஆவது 
சாயலகளுக்கு இயையில் 2ஆவது நிழற்சாயல 
அயமநதுள்ள இைதய்தக் கணைறிைலாம்.  பமலும்,  
நியூைார்க்வாசிகள்  இய்த இன்னும் 
எளி்தாக்குகி்றார்கள்.  ஒரு த்தருவில் உள்ள க்தவிலக்கதய்தக் தகாணடு அயவ எந்த இரு 
நிழற்சாயலகளுக்கு இயைபை அயமகின்்றன என்பய்தயும், ஒரு நிழற்சாயலயில் உள்ள 
க்தவிலக்கதய்தக் தகாணடு அது எந்த இரு த்தருக்களுக்கு இயைபை அயமகி்றது எனவும் துல்லிைமாகக் 
கணைறிைலாம்.

படம் 5.2

படம் 5.1
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எல்லா வயரபைங்களும் பாய்தகயளயும் அதில் ஓர் இைதய்தயும் குறிபபிை, அ்தன் அருகில் உள்ளயவ, 
த்தாயலவில் உள்ளயவ, அது எவவளவு த்தாயலவில் அயமநதுள்ளது, அவற்றிற்கு இயைபை 
அயமநதுள்ளயவ பபான்்ற எல்லாத ்தகவல்கயளயும் தகாணடு அந்த இைதய்த அயைைாளம் காண 
உ்தவுகின்்றன.  நாம் அடசபரயக (மன்்ஹடைன் த்தருக்கயளப பபான்று கிழக்கு பமற்காக) மற்றும் 
தீர்க்க பரயக (மன்்ஹடைன் நிழற்சாயலகயளப பபான்று வைக்குத த்தற்காக) கயளக் தகாணடு 
பூமியிலுள்ள இைங்கயளத துல்லிைமாகக் குறிபபிை இைலும்.  வயரபைததில் எணகளின் பைன்பாடு 
எவவாறு பைன் உள்ள்தாய் இருக்கி்றது என்பது ஆர்வமூடைக்கூடிைது. 

எணகயளக் தகாணடு வயரபைததில் இைங்கயளக் குறிபபிடுவது என்்ற கருதது வடிவிைல் மூலம் 
கியைக்கி்றது.  ்தளங்கள், கன உருவங்கள் மற்றும் எல்லா வயகைான வடிவங்கள் பபான்்றவற்ய்ற 
வயரபைதய்தக் தகாணடு உருவாக்கக் கணி்த அறிஞர்கள் விரும்பினார்கள்.  அவர்கள் அவவா்றான 
வயரபைதய்த ஏன் விரும்பினார்கள்?  ஒரு வடிவிைல் உருவததில் ஒரு தசையல நிகழததும்பபாது, 
ஒரு புள்ளிைானது  உடபு்றததில் அல்லது தவளிபபு்றததில் அல்லது விளிம்பில் அயமநதுள்ள்தா என 
உற்று பநாக்குகிப்றாம்.  ஒரு ்தள உருவததின் விளிம்பில் உள்ள இரு புள்ளிகளும், அ்தற்கு தவளிபை 
உள்ள ஒரு புள்ளியும் ்தரபபடுமானால், விளிம்பின் பமல் உள்ள இரு புள்ளிகளில் எது தவளிபை 
அயமயும் புள்ளிக்கு மிக அருகில் உள்ளது, அது எவவளவு தநருக்கமாக உள்ளது என்பய்த ஆராய்பவாம்.  
கனச்சதுரம் பபான்்ற கன உருவங்களில் இதுபபான்்ற சிக்கலான பகள்விகயளக் கற்பயன 
தசய்ைலாம்.  

கணி்த அறிஞர்கள் பலரும், வடைங்கள், பலபகாணங்கள் மற்றும் பகாளங்கள் பற்றிை ்தங்களின் 
புரி்தலுக்கு இபபடிக் பகள்விகள் எழுபபி அ்தன் மூலம் தீர்வு கணைார்கள்.  அன்்றாை வாழக்யகயிலும் 
கணி்த உததிகள் மற்றும் நுணுக்கமான கணி்த வழிமுய்றகள் பைன்படைன.  17ஆம் நூற்்றாணடில் 
கணி்த விதியில் ஆைதத்தாயலவு முய்ற ப்தான்றியிராவிடில், 18ஆம் நூற்்றாணடில் அடசபரயக 
மற்றும் தீர்க்கபரயக பபான்்றவற்ய்றக் தகாணடு உலக வயரபைததில் குறிபபது நயைதபற்று 
இருக்காது.

நீங்கள் முன்பப தமய்தைண த்தாகுபபின் வயரபைதய்த எணபகாடடில் அறிநதுள்ளீர்கள்.  இது இரு 
தியசயிலும் முடிவில்லாமல் நீள்கி்றது.  எணபகாடடில் எயவபைனும் இரு புள்ளிகளுக்கியைபை 
முடிவில்லா்த புள்ளிகள் அயமநதுள்ளன.  நாம் இபதபாழுது ஒரு ்தளததின் வயரபைதய்த வயரநது, 
அத்தளததில் உள்ள புள்ளிகயளயும், புள்ளிகளுக்கியைபை  உள்ள த்தாயலவு பபான்்றவற்ய்றயும் 
விவாதிக்க இருக்கிப்றாம்.  பமலும், நாம் இதுவயர சுருக்கமாக விவாதித்த அயனதது வடிவிைல் 
வடிவங்கயளயும் வயரை இருக்கிப்றாம். 

எணகணி்தம் நம்யம எணகளின் உலகததிற்கும் மற்றும் அ்தன் தசைல்களின் உலகததிற்கும் 
அறிமுகபபடுததிைது, இைற்கணி்தம் நமக்குத த்தரிைா்த ஒன்றின் மதிபயபயும் மற்றும் அவற்ய்றச் 
சமன்பாடடில் பைன்படுததிக் கணடுபிடிக்கவும் கற்றுத ்தந்தது.  வடிவிைல் நமக்கு வடிவங்கயள அ்தன் 
பணபின் அடிபபயையில் விளக்கக் கற்றுத ்தந்தது. ஆைதத்தாயல வடிவிைலானது எணகளின் பைன் 
மற்றும் இைற்கணி்தச் சமன்பாடுகயளக் தகாணடு வடிவிையலப படிபப்தற்குப பல உததிகயள ஓர் 
இைததில் அழகிை முய்றயில் ஒருங்கியணததுக் காடசிபபடுததிக் கற்றுத்தர இருக்கி்றது.  இது 
ஆர்வமூடடும் தசைல்பாைாகும்.  
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5.2  ஆயத் த�ொலைலைக் கண்டறி�ல்  
(Devising a Coordinate System)

நீ உன் நணபனிைம் 5தச.மீ × 3தச.மீ 
அளவுள்ள தசவவகதய்த தவற்றுத 
்தாளில் வயரைச் தசால்லவும். அந்த 
அளவுகளுக்கு அவனால் தசவவகம் 
வயரை முடியும், ஆனால் எங்பக 
வயரை பவணடும் என அவன் 
பகடைால், நீ எபபடிப பதில் தசால்வாய்?
இபதபாழுது பைதய்தப பார்.   நீ இய்த 
மற்த்றாருவருக்கு எபபடி விளக்குவாய்?

பமற்கூறிை பைதய்த(பைம் 5.3) ஆய்வு 
தசய்பவாம்.  இதில் சா்தாரணமாகக் குறிபபிடை வீடயை அயைைாளபபடுதது்தல் என்பது மிகக் 
கடினமான பணிைாகும்.  ஏப்தனும் ஓர் இைதய்தபைா அல்லது ஒரு தபாருயளபைா 
அயைைாளததிற்காக நிறுவும்தபாழுது நமக்கு மற்ப்றார் இைதய்தபைா அல்லது தபாருயளபைா 
அயைைாளபபடுதது்தல் எளி்தாகும்.  எடுததுக்காடைாக, ஒரு தகாடியைப தபாருததிவிடடு அந்தக் 
தகாடிக்கு இைது பு்றமாக உள்ள வீடயைப பற்றிபைா, அவவீடடிற்குக் கீபழ அயமநதுள்ள 
உணவகதய்தப பற்றிபைா, அ்தற்கு வலபபு்றமாக அயமநதுள்ள அயல ஏற்பியைப (Antenna) 
பற்றிபைா பபசலாம். 

பைம் 5.4 இல் உள்ளதுபபால், 
இரு தசங்குததுக்பகாடுகள் 
த வ ட டி க் த க ா ள் ளு ம் 
புள்ளியைக் தகாடிக்கு 
அருகில் அயமயுமாறு 
வயரக.  இபதபாழுது நீ 
உன் நணபனிைம் 
தகாடிக்கம்பதய்த ஆரம்ப 
இைக்குறியீைாகக் தகாணடு 
பைததின் தமாத்த நீள 
அகலதய்த 2  த ச . மீ . 
வ ல ப பு ்ற ம் ,  3  தச.மீ. 
பமற்பு்றம், பமலும், 
உனக்குத தியச த்தரிந்தால் 
2 தச.மீ. கிழக்பக, 3 தச.மீ. 
வைக்பக எனவும் கூ்றலாம்.

தபாதுவாக இது பபாலபவ  எணபகாடு என்பது பூச்சிைததிற்கு வலபபு்றமாக மியக எணகயளயும், 
பூச்சிைததிற்கு இைபபு்றமாகக் குய்ற எணகயளயும் தகாணை கியைக்பகாடடில் குறிபப்தாகும்.  நாம் 
இபதபாழுது மற்ப்றார் எணபகாடடு நகயலச் தசங்குத்தாகக் கருதுபவாம்.  ஆனால் பூச்சிைததிற்கு 
பமல்பு்றம் மியக எணகயளயும் கீழபபு்றம் குய்ற எணகயளயும் குறிபபபாம்.  (பைம் 5.5). 

படம் 5.3

படம் 5.4
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இரு எணபகாடுகளும் எங்பக 
சநதிக்கின்்றன? இரு பகாடுகளும் 
பூச்சிைததிபலபை சநதிக்கின்்றன.  
இதுபவ நம்முயைை தகாடி குறிபபிடை 
இைமாகும்.  இரணடு பகாடுகளிலும் 
இ்தபனாடு த்தாைர்புயைை மற்்ற 
எணகயளப பற்றிப பபசலாம். ஆனால், 
இபதபாழுது நீங்கள் இரு எணபகாடடில் 
உள்ள எணகயள மடடுமல்லாமல் 
அய்தவிை அதிகமாகப பார்க்கலாம். 

நாம் வலபபு்றம் 2 அலகும் பமல்பு்றம் 3 
அலகும் தசல்வ்தாக நியனத்தால்  நாம் 
இந்த இைதய்த ("  2, -  3) என 
அயழக்கலாம். 

தசங்குதது, கியைநியல, பமல், கீழ ... பபான்்ற அயனதய்தயும் பைன்படுததுவது எளி்தல்ல.  எனபவ, 
இய்த நாம் சுருக்கமாக (2, 3) எனக் கூறுபவாம்.  பமலும் வலபபு்றம் 2 அலகு மற்றும் பமற்பு்றம்  
3 அலகு என்பய்தப புரிநதுதகாணடுள்பளாம். 

படம் 5.6

3தச.மீ.

2தச.மீ.

நாம் மு்தலில் 3 அலகு பமற்பு்றம் மற்றும் 2 
அலகு வலபபு்றம் தசன்று அயைந்த இைமான  
(2, 3) இக்கான வழிமுய்றயும் (3, 2) இக்கான 
வழிமுய்றயும் ஒன்்றாகுமா? என்பய்தக் 
கருததில் தகாள்க.  பமலும், (–2,  3) எவவாறு 
அயமயும்? இது எபதபாழுதும் (0, 0) 
இலிருநது 2 அலகு  இைபபு்றம் மற்றும் 3 அலகு 
பமற்பு்றம் அயமயும். (2, –3) இக்கான 
வழிமுய்ற  என்ன?  இது குறிபபிடுவது 2 
அலகு வலபபு்றம் 3 அலகு கீழபபு்றம். நமக்கு 
இபதபாழுது கியை மற்றும் தசங்குதது எண 
பகாடுகளுக்குப தபைரிைபவணடிை ப்தயவ 
உள்ளது.  கியைநியல எண பகாடயை x 
அச்சு மற்றும் தசங்குதது எண பகாடயை y 

அச்சு எனவும் அயழபபபாம்.  வலபபு்றததில் X எனவும்  இைபபு்றததில் X l எனவும் பமல்பு்றம் Y 
எனவும் கீழபபு்றம் Y l எனவும் குறிபபபாம். 

x-ஆைத த்தாயலவானது கியை அச்சுத த்தாயலவு (abscissa) எனவும் y ஆைத த்தாயலவானது 
தசங்குதது அச்சுத த்தாயலவு (ordinate) எனவும் அயழக்கபபடுகி்றது. ஆை அச்சுகள் தவடடும் 
புள்ளி (0,0) ஐ ஆதி (origin) என்பபாம்.

படம் 5.5

 1 2 3 4–4 –3 –2 –1 O X

Y

Y l

Xl

–1

–2

–3

3

2

1
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நாம் இபதபாழுது ்தாளிலுள்ள எந்ததவாரு புள்ளியையும் 
(x,y) என விளக்கலாம்.  எவவா்றாயினும் நம்முயைை 
்தாளில் 1, 2, ... குறிபபது எய்த?  இந்த எணகயளக் 
குறிபபிை நமக்குச் சில தபாருத்தமான அலகுகயளத 
ப்தர்நத்தடுக்க பவணடிை ப்தயவ உள்ளது.  
எடுததுக்காடைாக, நாம் 1 அலயக 1 தச.மீ. எனத 
ப்தர்நத்தடுபபபாம்.  ஆகபவ, (0,0) -க்கு வலபபு்றமாக  
2 தச.மீ. நகர்நது மற்றும் பமல்பநாக்கி 3 தச.மீ.  
நகர்்தபல (2,3) இன் வழிமுய்றைாகும்.  அலகுகயளத 
ப்தர்நத்தடுபபது ்தன்னிச்யசைானது என்பய்த நியனவில்தகாள்ளபவணடும்.  நாம் 1 அலயக 2 
தச.மீ. என எடுபபபாபமைானால் நமக்குக் கியைக்கும் பைங்கள் மிகப தபரிை்தாகும்.  ஆனால் 
த்தாைர்புள்ள தூரம் எபதபாழுதும் மா்றாது. இபபபாது நம்மிைம் உள்ளது தவறும் காகி்தம் அல்ல. 
்தளததில் உள்ள எணணற்்ற புள்ளிகயள விளக்கும் தமாழி ஆகும். 
x அச்சும் y அச்சும் ்தளதய்த நான்கு பகுதிகளாகப பிரிக்கின்்றன.  அவற்ய்ற நாம் காற்பகுதிகள் 
என்பபாம்.  (நியனவில் தகாள்க: நாற்கரம் என்பது நான்கு பக்கங்கயளக் தகாணைது.  நான்கு 
காற்பகுதிகள்)  தபாதுவாக, அயவ I, II, III மற்றும் IV என எணணிைபபடும்.  இதில் I ஆனது 
கிழக்கு  பமற்பகுதியையும், II ஆனது பமற்கு பமல்பகுதியையும், III ஆனது பமற்கு கீழப 
பகுதியையும் மற்றும், IV ஆனது கிழக்குக் கீழபபகுதியையும் கடிகார எதிர்ச்சுற்றில் பைணதய்தயும் 
உள்ளைக்கிை்தாகும்.

்தளம் காற்பகுதி x,y இன் 
்தன்யம

ஆைத 
த்தாயலகளின் 

குறிகள்
XOY I x>0,  y>0 (+,+)

X lOY II x<0,  y>0 (–,+)

X lO Y l III x<0,  y<0 (–,–)

XO Y l IV x>0,  y<0 (+,–)

படம் 5.7

–4 –3 –2 –1  1 2 3 4

3

2

1

–1

–2

–3

O X

Y

Y l

Xl

காற்பகுதி I
(+, +)

காற்பகுதி IV
(+, –)

காற்பகுதி II
(–, +)

காற்பகுதி III
(–, –)

குறிப்பு
இந்த வழிமுய்றயை (கடிகார எதிர் 
சுற்று)  கடிகாரச் சுற்றில்  அல்லாமபலா 
அல்லது பவறு ஏப்தனும் காற்பகுதியில் 
இருநப்தா த்தாைங்கலாமா?  இது 
ஒன்றும் தபாருடைல்ல, ஆனால், இது 
சில நூற்்றாணடுகளுக்கு முன்பிருநப்த 
நம்மால் பின்பற்்றபபடும் சில சி்றந்த 
வழிமுய்றகளில் ஒன்்றாகும்.

குறிப்பு
• x அச்சில் அயமயும் எந்த ஒரு  

புள்ளி Pயின் y அச்சுத த்தாயலவு 
  பூச்சிைம் ஆகும். அ்தாவது, P (x,0).
•  y அச்சில் அயமயும் எந்த ஒரு 

புள்ளி Q இன் x  அச்சுத 
த்தாயலவு பூச்சிைம் ஆகும். 
அ்தாவது, Q (0, y)   

•  (x, y) ≠ (y, x) ;  x மற்றும் y 
சமமல்ல

•  தசவவக ஆை அச்சுக்கயள 
உயைை ்தளம் கார்டடீசிைன் 
்தளம் ஆகும்.

குறிப்பு
(0,0)ஐத ்தாளின் யமைததிபலா அல்லது 
பவறு எங்பகபைா குறிபபது ஒரு 
தபாருடைல்ல.  நமக்கு எபதபாழுதும் (0,0) 
ஆதிபபுள்ளிைாகும்.  பமலும், அங்கிருநப்த 
புள்ளிக்கான எல்லா வழிமுய்றகளும் 
த்தாைரும் ஆதிபபுள்ளியை O என்்ற 
எழுத்தால் குறிபபிடுபவாம். 
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5.2.1   கொர்ட்டீசியன் �ளத்தில் புள்ளிகலளக் குறித்�ல் 
(Plotting Points in Cartesian Coordinate Plane) 

படம் 5.8

–1

p(4, 5)
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Y l

Xl

(4,5) என்்ற புள்ளியைக் கார்டடீசிைன் ஆை அச்சுத 
்தளததில் குறிக்க, x அச்சில் 4 அலகுகள் நகர்நது, 
அங்கிருநது ஒரு தசங்குததுக் பகாடு x = 4 வயரக. 

இப்த பபால் y அச்சில் 5 அலகுகள் நகர்நது அங்கிருநது 
ஒரு கியைமடைமாகக் பகாடு y = 5 வயரக. 

இந்த இரு பகாடுகள் சநதிக்கும் இைம் கார்டடீசிைன் 
்தளததில் புள்ளி (4,5) இன் இைம் ஆகும். 

இபபுள்ளிைானது x அச்சில் இருநது 5 அலகுகள் 
த்தாயலவிலும் y அச்சில் இருநது 4 அலகுகள் 
த்தாயலவிலும் அயமயும். இவவாறு கார்டடீசிைன் 
்தளததில் (4,5) என்்ற புள்ளி குறிக்கபபடுகி்றது.  

எடுத்துக்கொட்டு 5.1
   

பின்வரும் புள்ளிகள் எந்தக் காற்பகுதியில் அயமயும்? 

 (அ)  (3,–8)    (ஆ) (–1,–3)               (இ) (2, 5)            (ஈ) (–7, 3) 

தீர்வு

(அ) x -ஆைதத்தாயல மியக மதிபபு மற்றும் y – ஆைதத்தாயல குய்ற மதிபபு. எனபவ, 
(3,–8) என்்ற புள்ளி IV ஆவது காற்பகுதியில் அயமயும்.

(ஆ)  x -ஆைதத்தாயல குய்ற மதிபபு மற்றும் y -ஆைதத்தாயல குய்ற மதிபபு. எனபவ,   
(–1,–3) என்்ற புள்ளி III ஆவது காற்பகுதியில் அயமயும்.

(இ) x -ஆைதத்தாயல மியக மதிபபு மற்றும் y -ஆைதத்தாயல மியக மதிபபு. எனபவ,  
(2,5) என்்ற புள்ளி I ஆவது காற்பகுதியில் அயமயும்.

(ஈ)  x -ஆைதத்தாயல குய்ற மதிபபு மற்றும் y – ஆைதத்தாயல மியக மதிபபு. எனபவ,  
(–7,3) என்்ற புள்ளி II ஆவது காற்பகுதியில் அயமயும்.

எடுத்துக்கொட்டு 5.2
  

A(2, 4),  B(–3, 5),  C(–4, –5), மற்றும் D(4,–2) என்்ற புள்ளிகயளக் கார்டடீசிைன் ்தளததில் 
குறிக்கவும். 
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தீர்வு

(i) (2,4)  என்்ற புள்ளியைக் குறிக்க, 
x = 2 என்்ற குததுக்பகாடு மற்றும் 
y = 4 என்்ற கியைமடைக் பகாடும் 
வயரக. இவவிரு பகாடுகளின் 
சநதிபபுப புள்ளி (2,4) இன் 
அயமவிைம் ஆகும். இம்முய்றயில் 
A (2,4) என்்ற புள்ளி கார்டடீசிைன் 
்தளததில் காற்பகுதி I இல் 
குறிக்கபபடுகி்றது.

(ii) (–3,5) என்்ற புள்ளியைக் குறிக்க, 
x=–3 என்்ற குததுக்பகாடு மற்றும் 
y = 5  என்்ற கியைமடைக் பகாடும் 
வயரக. இவவிரு பகாடுகளின் 
சநதிபபுப புள்ளி (–3,5) இன் 
அயமவிைம் ஆகும். இம்முய்றயில் 

B(–3,5) என்்ற புள்ளி 
கார்டடீசிைன் ்தளததில் காற்பகுதி 

II இல் குறிக்கபபடுகி்றது. 

(iii) (–4,–5) என்்ற புள்ளியைக் குறிக்க, x=–4 என்்ற 
குததுக்பகாடு மற்றும் y=–5 என்்ற கியைமடைக் பகாடும் 
வயரக. இவவிரு பகாடுகளின் சநதிபபுப புள்ளி (–4,–5) 

இன் அயமவிைம் ஆகும். இம்முய்றயில் C(–4,–5) என்்ற 
புள்ளி கார்டடீசிைன் ்தளததில் காற்பகுதி III இல் 
குறிக்கபபடுகி்றது.

(iv) (4, –2) என்்ற புள்ளியைக் குறிக்க, x = 4 என்்ற குததுக்பகாடு 
மற்றும் y=–2 என்்ற கியைமடைக் பகாடும் வயரக. இவவிரு 
பகாடுகளின் சநதிபபு புள்ளி (4,–2) இன் அயமவிைம் 
ஆகும். இம்முய்றயில் D(4,–2)என்்ற புள்ளி கார்டடீசிைன் 
்தளததில் காற்பகுதி IV இல் குறிக்கபபடுகி்றது.

படம் 5.9
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 1 2 3 4

குறிப்பு

கார்டடீசிைன் ்தளததில் ஒரு 
புள்ளியின்  x அச்சுத 

த்தாயலவு மற்றும்  y அச்சுத 
த்தாயலவு இரணயையும் 

இைமாற்்றம் தசய்்தால் 
அபபுள்ளி கார்டடீசிைன் 

்தளததில் பவத்றாரு 
புள்ளியின் அயமவிைதய்தப 
தபறும்.  எபதபாழுது அயவ 

இரணடும் ஒன்்றாக 
அயமயும் எனச் சிநதிக்க! 
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எடுத்துக்கொட்டு 5.3
 A(2,2), B(–2,2), C(–2,–1), மற்றும் D(2,–1) என்்ற புள்ளிகயளக் 

கார்டடீசிைன் ்தளததில் குறிக்கவும். அந்தப புள்ளிகயள வரியசபபடி இயணக்கும்பபாது கியைக்கும் 
வடிவதய்த விவாதிக்கவும். 
தீர்வு

புள்ளி A B C D

காற்பகுதி I II III IV

படம் 5.10

O
X

Y
B(–2, 2)

Y l

Xl

A(2, 2)
2

1

 –5 –4 –3 –2 –1
–1

–2

 1 2 3 4

D(2, –1)C(–2, –1)

ABCD ஒரு தசவவகம் ஆகும்.  
இச்தசவவகததின் நீளம், அகலம் 
மற்றும் பரபபளயவக் காண 
முடியுமா?

பயிற்சி 5.1 

1. பின்வரும் புள்ளிகயள ஆை 
அச்சு வடிவததில் குறிதது 
அது எந்தக் காற்பகுதியில் 
அயமகி்றது எனக்  
காணக. P(–7,6), Q(7,–2),  
R(–6,–7), S(3,5) மற்றும்  
T(3,9)

2. அருகில் உள்ள பைம் 5.11 
இல் ்தரபபடடுள்ள 
கார்டடீசிைன் ்தளததில் 
இருநது, பின்வரும் 
புள்ளிகளின் கியை அச்சுத 
த்தாயலவு மற்றும் 
தசங்குதது அச்சுத 
த்தாயலயவ எழுதுக. 

      (i) P   (ii)  Q 
 (iii) R   (iv)  S

குறிப்பு

x-அச்சிற்கு  இயணைான 
பகாடடில் அயமநதிருக்கும் 
புள்ளிகளின் y- அச்சுத 
த்தாயலவு சமமான்தாக 
அயமயும்.

படம் 5.11
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3. பின்வரும் புள்ளிகயள வயரபைத்தாளில் குறிதது அவற்ய்ற இயணக்கவும், கியைக்கும் 
வடிவதய்தப பற்றி ்தங்களின் கருதய்தக் கூறுக.

       (i)  (–5,3) (–1,3) (0,3) (5,3)   (ii)  (0,–4) (0,–2) (0,4) (0,5)

4. பின்வரும் புள்ளிகயள ஆைதத்தாயலத ்தளததில் குறிதது, வரியசபபடி அவற்ய்ற 
இயணக்கவும். எந்த வயகைான வடிவிைல் உருவம் கியைக்கும்?

 (i)  (0,0) (–4,0) (–4,–4) (0,–4)  (ii)  (–3,3) (2,3) (–6,–1) (5,–1)

     தெயல்பொடு 1

படம் 5.12
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A(1,0) D(4,0)

பின்வரும் புள்ளிகயள 
வயரபபைத ்தாளில், 1 தச.மீ = 1 
அலகு என அளவுத திடைம் 
எடுததுக் குறிக்கவும்.
A (1,0) மற்றும் D (4,0) புள்ளிகள் 
ஒன்று மற்த்றான்றில் இருநது 
எவவளவு த்தாயலவில் 
உள்ளது?
AD மற்றும் DA காணக.
AD = DA என்பது சரிைா?
இப்தபபால்,  மற்த்றாரு புள்ளி 
பசாடிகயளக் குறிதது அவற்றிற்கு 
இயைபையுள்ள த்தாயலயவச் சரிபார்க்க.

5.3  இரு புள்ளிகளுக்கு இல்டப்பட்்ட த�ொலைவு (Distance between any Two Points)
அகிலாவும் சணமுகமும் சததிைமங்கலததில் ஒபர 
த்தருவில் வசிக்கும் இரு நணபர்கள்.  இதத்தருவும் 
நூலகம் அயமநதுள்ள மற்த்றாரு த்தருவும் சநதிக்கும் 
இைததில் சணமுகததின் வீடு அயமநதுள்ளது.  
சணமுகததின் வீடடிற்கு அருகில் உள்ள பள்ளியில் 
இருவரும் படிக்கின்்றார்கள்.  கீபழயுள்ள வயரபைதய்தப 
பார்க்காமல் அவர்களின் வீடுகள், நூலகம் மற்றும் 
பள்ளியின் பைங்கயள நீைாக வயரை முைற்சி தசய்க.
பள்ளிைானது, ஆதிபபுள்ளியில் உள்ள்தாகக் கருதுக.  
(ஆைதத்தாயல அயமபபு தமாழியின் எல்லா 
வழிமுய்றகயளயும் பைன்படுததி நாம் இய்தச் 
தசய்ைலாபம!)
இபதபாழுது 1 அலகு = 50 மீடைர்கள் என அளவுத 
திடைதய்த எடுததுக்தகாள்பவாம்.  தகாடுக்கபபடடுள்ள பைதய்தப (பைம் 5.13) பார்தது நீங்கள் 

படம் 5.13
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இங்குள்ள வினாக்களுக்கு வியைைளிக்க பவணடும்.
(1) சணமுகததின் வீடடிலிருநது அகிலாவின் வீடு எவவளவு த்தாயலவில் உள்ளது?
(2) சணமுகததின் வீடடிலிருநது நூலகம் எவவளவு த்தாயலவில் உள்ளது?
(3) சணமுகம் மற்றும் அகிலாவின் வீடுகளிலிருநது பள்ளி எவவளவு த்தாயலவில் உள்ளது? 
(4) அகிலாவின் வீடடிலிருநது நூலகம் எவவளவு த்தாயலவில் உள்ளது?
(5) அகிலாவின் வீடடிலிருநது சணமுகததின் வீடு எவவளவு த்தாயலவில் உள்ளது?

வினா எண (1)-ற்கு வியைைளித்த பின்பு பகள்வி (5)-ற்கான ப்தயவ இருக்காது.  புள்ளி 
Aஇலிருநது Bஇக்கு உள்ள த்தாயலவும், புள்ளி B இலிருநது A -க்கு உள்ள த்தாயலவும்  சமம் 
எனத த்தள்ளத்தளிவாகி்றது.  பமலும், நாம் தபாதுவாகப புள்ளி A-க்கும் B-க்கும் இயைபபடை 
த்தாயலவு என அயழபபபாம்.  ஆனால் கணி்தவிைலாளர்கள் தபாதுவாக எவவாறு பின்வரும் 
பணபுகயளக் குறிததுக்தகாள்வார்கபளா அப்தபபால் நாம் இய்தயும் த்தாயலவு (A,B) = த்தாயலவு (B,A) 
எனக் குறிததுக்தகாள்வது சி்றந்தது.  இது ஒரு ்தளததில் அயமயும் எல்லாப புள்ளிகளுக்கும் 
தபாருநதும்.  ஆகபவ, எவவா்றாயினும் வினா எண (5)உம் வினா எண (1) உம் ஒன்ப்ற.

மற்்ற வினாக்களின் வியை்தான் என்ன? அந்த வினாக்கள் அயனததும் தவவபவ்றானயவபை.  
இரணடு வீடுகளும் வைக்குத த்தற்காக ஒபர த்தருவில் அயமநதுள்ளய்த நாம் அறிபவாம்.  
இதிலிருநது, y அச்சுத த்தாயலவானது வினா எண(1) இன் வியைைாக அயமகி்றது.

இப்தபபான்று, நூலகமும் 
சணமுகததின் இல்லமும் கிழக்கு பமற்காகச் 
தசல்லும் ஒபர த்தருவில் இருபப்தால் x ஆைத 
த்தாயலவு்தான் (2) ஆவது வினாவிற்கான 
வியைைாகும்.

எத்தயகை வழிகள் உள்ளன 
என்பய்தப தபாருதது்தான் மூன்்றாவது 
மற்றும் நான்காவது வினாக்களுக்கான 
வியை அயமகி்றது. x மற்றும்  y அச்சுகளுக்கு 
இயணைாக 1, 2, 3 . . . எனக் குறிக்கபபடை 
புள்ளிகயள உயைை ஒபரதைாரு த்தரு 
மடடுபம உள்ள்தாக நாம் கருதினால் 
த்தாயலவுகயளக் கூடடுவ்தால் இவவினாக்களுக்கு நம்மால் வியைைளிக்க இைலும். ஆயினும் 
அகிலாவின் இல்லததிற்குக் கிழக்பக உள்ள பரந்த திையலக் கருதுபவாம்.

ஒருபவயள திையலக் கைநது அவள் நைநது தசல்ல விரும்பக் கூடும். இவபவயளயில் 
ஓரிைததிலிருநது மற்ப்றார் இைததிற்குச் தசல்ல பல வழிகள் இருபப்தால் அவற்றின் த்தாயலவியனப 
பற்றிக் கணக்கிடுவது துல்லிைமாக இருக்காது. எனபவ, அ்தயனக் கணிக்க நமக்கு ஒரு வழிமுய்ற 
ப்தயவ. A மற்றும் B -க்கு இயைபை பல வழிகள் இருபப்தால் அவற்றில் மீச்சிறு த்தாயலவியனக் 
குறிக்கத த்தாயலவு (A, B) என்பய்தப பைன்படுததுபவாம்.

்தளததிலுள்ள A மற்றும் B என்்ற எயவபைனும் இரு புள்ளிகளுக்கியைபை உள்ள 
த்தாயலயவப பற்றிச் சிநதிக்கும்பபாது, A மற்றும் B -க்கு இயைபை  உள்ள பநர்க்பகாடடுத 
த்தாயலயவத்தான் நாம் த்தாயலவு (A, B) எனக் கருதுபவாம். இந்தக் கருதப்த ஆைதத்தாயல 
அயமபபிலும் முக்கிைமான காரணிைாகும்! அ்தற்கு முன்னர், நாம் எடுததுக்காடடின் 
உ்தவிக்தகாணடு பமலும் இரு வினாக்களுக்கு வியைைளிக்க முைலுபவாம். 

குறிப்பு

த்தாயலவு (A,B) = த்தாயலவு (B,A)  என்்ற சமன்பாடு 
சில பநரங்களில் உணயமைல்ல என்பது த்தளிவு.  
A இலிருநது B-க்குச் தசல்லும் சாயலைானது ஒரு 
வழிபபாய்தைாக இருக்கும்தபாழுது நீங்கள் 
மறுவழியில் தசல்ல இைலுமா?  இபதபாழுது  
B இலிருநது A -க்குச் தசல்லும் த்தாயலவு மாறுபடும். 
ஆனால் நாம் இவவா்றான சிக்கல்கள் 
எல்லாவற்ய்றயும் ்தவிர்தது இருவழியில் 
தசல்வ்தாகபவ கருதுபவாம்
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1. பள்ளியை ஆதிைாகக் தகாணடு இரு இல்லங்கள், பள்ளி மற்றும் நூலகததிற்கான ஆைத 
த்தாயலவுகயள வயரைறுக்கவும்.

2. பமற்கணை எயவபைனும் இரு இைங்களுக்கியைபை உள்ள தூரததியன 
ஆைதத்தாயலவுகள் மூலம் கணக்கிடுக.

”பநர்க்பகாடடுத த்தாயலவு” என்பது “காகததின் ப்றக்கும் பாங்கு” என அயழக்கபபடுகி்றது.  
அ்தாவது இயைபை ்தயர வழிைாக எத்தன்யமைான இயையூறு பநர்ந்தாலும் தபாருடபடுத்தாது 
Aஇலிருநது B-க்குச் தசல்ல பவணடுதமனில் ப்றக்கத்தான் பவணடும் என்பப்த இ்தன் தபாருளாகும். 
எனினும் எந்தப ப்றயவயும் அவவாறு பநர்க்பகாடடில் ப்றபபதில்யல என்பது உறுதி.

இ்தற்கு முய்றைான வியைைளிக்க, A = (x, y) மற்றும் B = ( xl, yl) எனத ்தளததில் அயமயும் 
இரு புள்ளிகளுக்கியைபை த்தாயலவு (A, B) கணக்கிை நம்மால் இைலும். பமலும், x, y, xl மற்றும் 
yl ஆகிைவற்றின் வாயிலாக ஒரு வாய்பபாடயை எளி்தாகத ்தருவிக்கலாம். இ்தயன நாம் ்தருவிக்க 
முைல்பவாம்.

5.3.1 ஆய அச்சுகளில் அலைந� இரு 
புள்ளிகளுக்கு இல்டயய உள்ள த�ொலைவு  
   (Distance between Two Points on the 
Coordinate Axes)
x-அச்சின் பமல் உள்ள புள்ளிகள் :  x  அச்சில் 
அயமந்த இரு புள்ளிகளுக்கு இயைபபடை 
த்தாயலவு என்பது அவற்றின் x அச்சுத 
த்தாயலவுகளின் விததிைாசம் ஆகும்.
A(x1 , 0) மற்றும் B(x2 , 0)  என்்ற இரு புள்ளிகயள 
x அச்சின் பமல் கருதுபவாம். 
புள்ளி   Aஇல் இருநது  Bஇன் த்தாயலவு  
AB = OB – OA = x2–x1 ஏதனனில்   x2>x1 
அல்லது
   =  x1–x2 ஏதனனில்  x1>x2

    AB = |x2–x1|

(இய்த x2–x1 இன் மடடு மதிபபு அல்லது மியக மதிபபு 
[absolute value]  எனப படிக்க பவணடும்.)
y-அச்சின் பமல் உள்ள புள்ளிகள் : இப்தபபால, y அச்சில் 
அயமந்த இரு புள்ளிகளுக்கு இயைபபடை த்தாயலவு 
என்பது அவற்றின் y அச்சுத த்தாயலவுகளின் 
விததிைாசம் ஆகும்.  
P(0,y1),  Q(0,y2) என்்ற புள்ளிகயளக் கருதுக.
புள்ளி P இலிருநது Q இன் த்தாயலவு
 PQ = OQ – OP. 

  = y2 – y1 ஏதனனில் y2> y1 அல்லது  

படம் 5.14
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  = y1–y2 ஏதனனில் y1> y2 , PQ = |y2–y1|

(இய்த y2–y1 இன் மடடு மதிபபு அல்லது மியக மதிபபு [absolute value]  எனப படிக்க பவணடும்)

5.3.2  ஆய அச்சுகளுக்கு இலையொன யகொட்டில் அலையும் புள்ளிகளுக்கு இல்டயய 
உள்ள த�ொலைவு (Distance Between Two Points Lying on a Line Parallel to 
Coordinate Axes)

A(x1, y1) மற்றும் B(x2, y1) என்்ற புள்ளிகயளக் 
கருதுபவாம். அவற்றின் y அச்சுத த்தாயலவுகள் 
சமமாக உள்ள்தால் அயவ x அச்சிற்கு இயணைாகச் 
தசல்லும் பநர்க்பகாடடில் அயமகின்்றன.  A மற்றும் 
B என்்ற புள்ளிகளில் இருநது x அச்சிற்கு முய்றபை 

AP மற்றும் BQ என்்ற தசங்குததுக் பகாடுகள் 
வயரக. பைதய்த (பைம் 5.16) உற்று பநாக்கினால் 
AB இன் த்தாயலவு, PQ இன் த்தாயலவிற்குச் 
சமமாக அயமகி்றது.
AB இன் த்தாயலவு  = PQ இன் த்தாயலவு  

          = |x2–x1|

[இரு புள்ளிகளின்  x  அச்சுத த்தாயலவுகளின் விததிைாசம்]
இப்தபபால் புள்ளிகள் A(x1, y1) மற்றும்B(x1, y2) இயணக்கும் 
பகாடு y அச்சிற்கு இயணைாகும்.  எனபவ, இரு புள்ளிகளுக்கு 
இயைபபடை த்தாயலவு |y2 – y1| (இரு புள்ளிகளின் y அச்சுத 
த்தாயலவுகளின் பவறுபாடு) ஆகும். 

5.3.3 �ளத்திலுள்ள இரு புள்ளிகளுக்கு இல்டயய உள்ள 
த�ொலைவு (Distance Between the Two Points on a Plane)

 P(x1, y1 ) மற்றும் Q(x2, y2) என்பன கார்டடீசிைன் ்தளததில் 
(அல்லது xy ்தளம்) உள்ள இரு புள்ளிகள் என்க.  
பமலும் அபபுள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலவு “d” என்க. 
அ்தாவது PQ=d 
படி 1  ஆை அச்சுகளின் விதிபபடி,
 OM = x1; MP = y1 ON = x2;   NQ = y2

படம் 5.16
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சிந�லனக் களம்

ஒருவர் 3 கி.மீ. தூரம் வைக்கு 
பநாக்கிச் தசல்கி்றார்.  பி்றகு 
அங்கிருநது 4 கி.மீ. கிழக்கு 
பநாக்கிச் தசல்கி்றார் 
எனில், ்தற்பபாது ஆரம்ப 
இைததிலிருநது எவவளவு 
த்தாயலவில் இருக்கி்றார்? 
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படம் 5.18
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(x1, y1)P

(x2 – x1)

y1
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(y
2– 

y 1)

M

இங்கு PR  =   NQ 
பமலும் PR = MN (தசவவகம்  MNRP இன் எதிர்ப பக்கங்கள்)
  = ON – OM (O இல் இருநது த்தாயலவு) 
  = x2 – x1  ……..(1)
மற்றும் RQ= NQ – NR
  = NQ – MP (தசவவகம்  MNRP இன் எதிர்பபக்கங்கள்)
  = y2 – y1  ………..(2)              

படி 2 ΔPQR இல் R ஒரு தசங்பகாணம் (PR  =   NQ). 
 PQ2 = PR2 + RQ2  (பி்தாகரஸ் ப்தற்்றததின்படி)
 d2  = (x2– x1)2 + (y2– y1 )2

 d = – –x x y y2 1
2

2 1
2+^ ^h h  (வர்க்க மூலததின் மியகபபகுதி)

குறிப்பு
இரு புள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலவு
•  P (x1, y1) மற்றும் Q (x2, y2) என்்ற  இரு புள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலவிற்கான 

வாய்பபாடு d = – –x x y y2 1
2

2 1
2+^ ^h h .  

• PQ இன் த்தாயலவு = QP இன் த்தாயலவு
      – – – –x x y y x x y y2 1

2
2 1

2
1 2

2
1 2

2+ = +^ ^ ^ ^h h h h

• P (x1, y1) மற்றும் ஆதிபபுள்ளி  O (0,0) இக்கு இயைபபடை த்தாயலவு OP = x y1
2

1
2+
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5.3.4 த�ொலைவுப் பணபுகள் (Properties of Distances)

 ஒரு ்தளததில் அயமந்த எயவபைனும் A, B எனும் இரு புள்ளிகளுக்குத த்தாயலவு  
(A, B) = த்தாயலவு (B, A) என நாம் முன்னபர கணபைாம். இங்கு மற்்ற சில பணபுகயளப பற்றிச் 
சிநதிபபபாம்.

ஒரு ்தளததிலுள்ள A மற்றும் B ஆகிை இரு புள்ளிகளும் ஒபர புள்ளிைாக (A=B) இருந்தால் 
மடடுபம த்தாயலவு (A, B) = 0 ஆக இருக்கும். 

A மற்றும் B ஆகிை எயவபைனும் இரு ்தனித்த புள்ளிகளுக்கு இயைபையுள்ள  
த்தாயலவு (A, B)>0. 

A, B மற்றும் C என மூன்று புள்ளிகயளக் கருதுபவாம். அவற்றின் x ஆைத த்தாயலவுகள் 
ஒன்்றாக இருந்தால் அயவ மூன்றும் y அச்சுக்கு இயணைாக ஒரு பகாடடிலயமந்த 
புள்ளிகளாக இருக்கும் என நாம் அறிபவாம். அப்த பபான்று, y அச்சுத தூரங்கள் ஒன்்றாக 
இருபபின் அயவ மூன்றும், x அச்சுக்கு இயணைாக ஒபர பகாடடிலயமந்த புள்ளிகளாக 
இருக்கும் என நாம் அறிபவாம். ஆயினும் ஒரு பகாையமந்த புள்ளிகளாக அயமை இயவ 
மடடுபம வயரைய்றைன்று.  பமலும், புள்ளிகள் (0,0), (1,1) மற்றும் (2, 2) ஒரு பகாையமந்த 
புள்ளிகளாகும். இந்த ஆைத த்தாயலவுப புள்ளிகள் ஒரு பகாையமந்த புள்ளிகளாகத திகழ 
எத்தயகை த்தாைர்பியனக் தகாணடிருக்க பவணடும் என நியனக்கத ப்தான்றுகி்றது 
அல்லவா?

 இங்கு்தான் த்தாயலவு வாய்பபாடு நமக்குப  பைன்படுகின்்றது. A, B மற்றும் C ஆகிை புள்ளிகள் 
முக்பகாணததின் முயனகளாக முய்றைாகப தபைரிைபபடை பி்றகு,

 த்தாயலவு (A, B) + த்தாயலவு (B, C) > த்தாயலவு (A, C) ஆக இருக்கும் என நாம் அறிபவாம்.

 ஒரு ்தளததிலுள்ள மூன்று புள்ளிகள் எபபபாது முக்பகாணதய்த அயமக்காது? அயவ ஒபர 
பகாடடில் அயமயும்பபாது, இவவா்றான நிகழவில் நாம்,  

  த்தாயலவு(A,B) + த்தாயலவு(B,C) = த்தாயலவு(A,C)  என நிறுவலாம். 

 அப்தபபான்று, A, B மற்றும் C ஆகிைன ஒரு தசங்பகாண முக்பகாணததின் முயனபபுள்ளிகள், 
பமலும் ABC+ = 90c எனில் நாம் அறிவது,

த்தாயலவு(AB)2+ த்தாயலவு(BC)2 = த்தாயலவு(AC)2. 

இ்தன்  மறு்தயலயையும் நம்மால் தமய்பபிததுக் காடை முடியும். அ்தாவது புள்ளிகள் A, B மற்றும் C  
என்பன பமற்காணும் சமன்பாடயை நிய்றவு தசய்்தால் அபபுள்ளிகள் ஒரு தசங்பகாண 
முக்பகாணததின் உச்சிகளாகபவ அயமயும். 
குறிபபிடை வடிவிைல் வடிவங்களுக்கான வினாக்களுக்கு வியைைளிபபதில் த்தாயலவுப பணபுகள் 
எவவாறு பைன்படுகி்றது என்பய்தப பின்வரும் எடுததுக்காடடுகள் விளக்குகி்றது.
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எடுத்துக்கொட்டு 5.4
  (–4, 3), (2,–3) என்்ற 

புள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள 
த்தாயலவியனக்  காணக.

தீர்வு
 (-4, 3), (2,-3) என்்ற புள்ளிகளுக்கு 
இயைபை உள்ள த்தாயலவு 

    d = ( ) ( )x x y y2 1
2

2 1
2- + -  

  = ( ) ( )2 4 3 32 2+ + - -

  = ( )6 62 2+ -^ h   = 36 36+^ h  

  = 36 2#^ h

  = 6 2

எடுத்துக்கொட்டு 5.5
 A(3,1) , B(6,4)  

மற்றும்  C(8,6)   என்்ற புள்ளிகள் ஒரு 
பகாையமயும் புள்ளிகள் என நிறுவுக. 
தீர்வு
த்தாயலவு வாய்பாடடின் படி 
AB = 6 3 4 1

2 2- + -^ ^h h   = 39 9 18 2+ = =

BC = 8 6 6 4
2 2- + -^ ^h h   = 4 4 8 2 2+ = =^ h

AC = 8 3 6 1
2 2- + -^ ^h h   = 525 25 50 2+ = =

AB + BC = AC3 2 2 2 5 2+ = =  
ஆகபவ, ்தரபபடடுள்ள புள்ளிகள் ஒபர 
பநர்க்பகாடடில் அயமகின்்றன.

எடுத்துக்கொட்டு 5.6
 A(7, 10),  

B(–2, 5), C(3, –4) என்்ற புள்ளிகள் 
ஒரு தசங்பகாண முக்பகாணததின் 
உச்சிகள் என நிறுவுக.
தீர்வு   A = (7, 10), B = (–2, 5),  
C = (3,–4)
 AB =  ( ) ( )x x y y2 1

2
2 1

2- + -

  = 2 7 5 10
2 2- - + -^ ^h h

  = ( ) ( )9 52 2- + -

  = 81 25+^ h

படம் 5.19

 –4 –3 –2 –1  1 2 3

4

3

2

1

–1

–2

–3

–4

O
X

Y

Y′

X′

P(–4, 3)

Q(2, –3)

ஒரு க�ோடமைப் புள்ளி�ள்

க�ோடுத்துள்்ள மூன்று புள்ளி�ம்ள இரண்டிரண்டு 
புள்ளி�ளின் க�ோடி�்ளோ� எழுதி, மூன்று க�ோடி�ம்ளப் 
கெறலோம். அவற்றுள் ஏகேனும் இரண்டு க�ோடி�ளின்  
கேோமலவு�ளின் கூடுேல் மூன்றோவது க�ோடியின் 
கேோமலவுக்குச் �ைைோ� இருநேோல் அம்மூன்று 
புள்ளி�ளும் ஒகர கேரக்க�ோட்டில் அமையும். A, B, C 
என்ற மூன்று புள்ளி�ள் ஒகர க�ோட்டில் அமையுைோனோல் 
AB + BC = AC எனக் கூறலோம்
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  = 106
 AB2  = 106       ... (1)

 BC =  ( ) ( )x x y y2 1
2

2 1
2- + -

  = ( )3 2 4 5
2 2- - + - -^ ^h h  = ( ) ( )5 92 2+ -

  = 25 81+  = 106

 BC2  = 106     ... (2)
 AC =  ( ) ( )x x y y2 1

2
2 1

2- + -

  = 3 7 4 10
2 2- + - -^ ^h h   = ( ) ( )4 142 2- + -

  = 16 196+   = 212

 AC2= 212     ... (3)
 (1),(2) மற்றும் (3) இல் இருநது ,
     106 106 212AB BC AC2 2 2+ = + = =

 அ்தாவது    AB BC AC2 2 2+ =  
 ஆகபவ ்தரபபடடுள்ள புள்ளிகள் உச்சி B இல் தசங்பகாணதய்தக் தகாணை தசங்பகாண 
ΔABC ஐ அயமக்கும்.

எடுத்துக்கொட்டு 5.7
 A(–4, –3), B(3, 1), C(3, 6), D(–4,2)  என்்ற வரியசபபடி எடுததுக் 

தகாள்ளபபடை புள்ளிகள் ஓர்  இயணகரததின் உச்சிகளாக அயமயும் என நிறுவுக.
தீர்வு  புள்ளிகள் A(–4, –3), B(3, 1), C(3, 6), D(–4, 2) என்பன ஏப்தனும் ஒரு நாற்கரம் ABCD 
இன் உச்சிகள் என்க.
 த்தாயலவு வாய்பபாடயைப பைன்படுத்த, 
         d = ( ) ( )x x y y2 1

2
2 1

2- + -

   AB = 3 4 1 3
2 2+ + +^ ^h h  = 6549 16+ =

   BC = 3 3 6 1
2 2- + -^ ^h h  

    =  0 25 25+ =  = 5

   CD = 2 64 3
2 2- - + -^ ^h h  

    =  7 4 49 16 65
2 2- + - = + =^ ^h h

   AD = 4 4 2 3
2 2- + + +^ ^h h  = 0 5 252 2+ =^ ^h h  = 5

         AB = CD = 65    மற்றும்    BC = AD = 5
 எதிதரதிர்பபக்கங்கள் சமம் என்ப்தால் ்தரபபடடுள்ள புள்ளிகள் இயணகரம்  ABCD  இன் 
உச்சிகளாக அயமயும்.

எடுத்துக்கொட்டு 5.8
 A(7, 3) மற்றும் x அச்சின் மீது அயமந்த புள்ளி B இன்  x அச்சுத த்தாயலவு 

11 எனில்  AB  இன் த்தாயலயவக் காணக.

இயணகரததின் 
எதிர்பபக்கங்கள் 

சமநீளமுயைையவ

இயணகரம்

ஒரு தசங்பகாண 
முக்பகாணததின் இரணடு 

பக்கங்களின் 
வர்க்கங்களின் 

கூடு்தலானது அ்தன் 
கர்ணமாகிை மூன்்றாவது 
பக்கததின் வர்க்கததிற்குச் 

சமமாகும்.

தசங்பகாண 
முக்பகாணம்
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தீர்வு  புள்ளி B ஆனது x அச்சின் மீது அயமவ்தால் அ்தன் y அச்சுத த்தாயலவு 0 ஆகும்.
எனபவ, புள்ளி  B (11, 0)
A (7, 3), B (11, 0) என்்ற புள்ளிகளுக்கியைபைைான த்தாயலவு,
த்தாயலவு வாய்பபாடடின்படி,
   d  = x x y y2 1

2
2 1

2- + -^ ^h h

AB  = 11 7 0 3 4 3 16 9 252 2 2 2- + - = + - = + =] ] ] ]g g g g     = 5

எடுத்துக்கொட்டு 5.9
 P, Q மற்றும்  R  என்்ற புள்ளிகளின் அச்சுத த்தாயலவுகள் முய்றபை  

(6,–1), (1, 3) மற்றும் (a, 8). பமலும், PQ = QR  எனில்  ‘a’  இன் மதிபயபக் காணக.

தீர்வு
தகாடுக்கபபடடுள்ள புள்ளிகள் P (6, –1), Q (1, 3) R (a, 8)

  PQ = 1 6 3 1 5 4 412 2 2 2- + + = - + =] ] ] ]g g g g

  QR  =   a a1 8 3 1 52 2 2 2- + - = - +] ] ] ]g g g g

  கணக்கின்படி PQ = QR

  ஆகபவ   41  = a 1 52 2- +] ]g g  

  41 = (a –1)2 + 25    [இருபு்றமும் வர்க்கம் காண]

  (a–1)2 + 25 =  41

  (a–1)2  = 41 – 25 

  (a–1)2 = 16

  (a–1)  = + 4 [வர்க்க மூலம் காண]

  a = 1 + 4

  a = 1 + 4  அல்லது   a = 1 – 4

   a = 5  அல்லது   a = –3

எடுத்துக்கொட்டு 5.10
  A(2, 2), B(8,–4) என்பன ்தரபபடடுள்ள ்தளததிலுள்ள இரு புள்ளிகள் என்க. 

x-அச்சில் (மியகபபகுதி) P என்்ற புள்ளி அயமநதுள்ளது. இது ABஐ 1 : 2 என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கி்றது 
எனில், P இன் அச்சுத த்தாயலயவக் காணக.
தீர்வு  A(2, 2) மற்றும்   B(8, –4),  P = (x, ௦) என்க. (P ஆனது x அச்சின் மீதுள்ள்தால்)
 த்தாயலவு வாய்பபாடடின்படி,
  d = x x y y2 1

2
2 1

2- + -^ ^h h

  AP = x x x x x2 0 2 4 4 4 4 82 2 2 2- + - = - + + = - +] ]g g  

  BP = x x x x x8 0 4 16 64 16 16 802 2 2 2- + + = - + + = - +] ]g g         

 கணக்கின்படி,  AP : PB = 1 : 2
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 அ்தாவது  BP
AP  = 2

1   (a  BP = PB)

  2AP = BP

 இருபு்றமும் வர்க்கபபடுத்த, 

  4AP2 = BP2

  4(x2 –  4x + 8) = (x2 – 16x + 80)

  4x2 –  16x + 32 = x2 – 16x + 80
  3x2 – 48 = 0
  3x2 = 48
  x2 = 16 
  x = + 4

புள்ளி Pஆனது x அச்சில் (மியகபபகுதியில்) அயமவ்தால், 
புள்ளி P இன் அச்சுத த்தாயலவுகள்  (4, 0)

எடுத்துக்கொட்டு 5.11
 புள்ளிகள் (9, 3), (7,–1) மற்றும் (–1,3) வழிச் தசல்லும் வடைததின் யமைம் 

(4, 3) என நிறுவுக. பமலும் அவவடைததின் ஆரம் காணக.

தீர்வு P(4, 3), A(9, 3), B(7, –1) மற்றும்   C(–1, 3) என்க
புள்ளிகள் A, B, மற்றும்  C வழிச் தசல்லும் வடைததின் யமைம் P என்ப்தால் அபபுள்ளிகள் 
P இல் இருநது சம தூரததில் அயமயும். அ்தாவது PA = PB = PC

த்தாயலவு  வாய்பபாடயைப பைன்படுத்த,

  d = x x y y2 1
2

2 1
2- + -^ ^h h

   AP = PA = 4 9 3 3 5 0 252 2 2- + - = - + =] ] ]g g g  = 5 

  BP = PB = 4 7 3 1 3 4 9 16 252 2 2 2- + + = + = + =] ] ] ]g g g g  = 5 

   CP = PC = 4 1 3 3 5 0 252 2 2+ + - = + =] ] ]g g g  = 5 

    PA = PB = PC = 5, ஆரம் = 5.

 எனபவ, P என்்ற புள்ளி A, B மற்றும் C என்்ற புள்ளிகள் வழிச் தசல்லும் வடைததின் 
யமைமாகும். 

பயிற்சி 5.2 

1.  கீழக்காணும் புள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலயவக் காணக.
 (i) (1, 2) மற்றும்  (4, 3) (ii) (3,4)  மற்றும்  (– 7, 2)
 (iii) (a, b)  மற்றும்  (c, b) (iv) (3,– 9) மற்றும்  (–2, 3)

2.  ்தரபபடடுள்ள புள்ளிகள் ஒரு பகாையமயும் புள்ளிகளா என ஆராய்க.

(i) (7,–2),(5,1),(3,4) (ii) (a,–2), (a,3), (a,0)
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3.  பின்வரும் புள்ளிகள் வரியசபபடி எடுததுக்தகாள்ளபபடைால், அது ஓர் இரு சமபக்க 
முக்பகாணதய்த அயமக்கும் என நிறுவுக.
(i)  A (5,4), B(2,0), C (–2,3) (ii) A (6,–4), B (–2, –4), C (2,10)

4.  பின்வரும் புள்ளிகள் வரியசபபடி எடுததுக்தகாள்ளபபடைால், அது ஒரு சமபக்க 
முக்பகாணதய்த அயமக்கும் என நிறுவுக.
 (i)  A(2, 2), B(–2, –2), ,C 2 3 2 3-^ h   (ii) ,A 3 2^ h , B (0,1), C(0,3)

5.  பின்வரும் புள்ளிகள் வரியசபபடி எடுததுக்தகாள்ளபபடைால், அது ஓர் இயணகரதய்த 
அயமக்கும் என நிறுவுக.
(i) A(–3, 1), B(–6, –7), C (3, –9), D(6, –1) (ii)  A (–7, –3), B(5,10), C(15,8), D(3, –5)

6.  பின்வரும் புள்ளிகள் வரியசபபடி எடுததுக்தகாள்ளபபடைால், அது ஒரு சாய்சதுரதய்த 
அயமக்குமா என ஆராய்க. 
(i) A(3,–2), B (7,6),C (–1,2), D (–5, –6) (ii)  A (1,1), B(2,1),C (2,2), D(1,2)

7.  புள்ளிகள் A(–1, 1), B(1,3) மற்றும் C(3, a), பமலும் AB = BC எனில் ‘a’ இன் மதிபயபக் 
காணக.

8.  புள்ளி A  இன் x அச்சுத த்தாயலவு அ்தன்  y அச்சுத த்தாயலவிற்குச் சமம். பமலும், B(1, 3)  
என்்ற புள்ளியிலிருநது அபபுள்ளி A ஆனது 10 அலகு த்தாயலவில் இருக்கி்றது. எனில் A இன் 
அச்சுத த்தாயலவுகயளக் காணக.

9.  புள்ளி (x, y) ஆனது புள்ளிகள் (3, 4) மற்றும் (–5, 6) என்்ற புள்ளிகளிலிருநது சம த்தாயலவில்  
இருக்கி்றது.  x மற்றும் y இக்கு இயைபை உள்ள உ்றயவக் காணக.

10.  புள்ளிகள் A(2, 3) மற்றும்  B(2,–4) என்க.  x அச்சின் மீது அயமநதுள்ள புள்ளி P  ஆனது  
AP = 7

3  AB  என்்ற வயகயில் அயமநதுள்ளது எனில், புள்ளி  P இன் அச்சுத த்தாயலயவக் 
காணக.

11.  புள்ளிகள் (1, 2), (3, –4)  மற்றும் (5, –6) இன் வழிச் தசல்லும் வடைததின் யமைம்  (11, 2) 
என  நிறுவுக.

12.  ஆதிப புள்ளியை யமைமாக உயைை வடைததின் ஆரம் 30  அலகுகள். அந்த வடைம் ஆை 
அச்சுகயள தவடடும் புள்ளிகயளக் காணக. இவவா்றான எந்த இரு புள்ளிகளுக்கும் இயைபை 
உள்ள த்தாயலயவக் காணக.

5.4 ஒரு யகொட்டுத்துணடின் நடுப்புள்ளி (The Mid-point of a Line Segment)
 ஒருவர் ்தனது இரு சக்கர வணடியைக் கல்லூரியில் இருநது 

கிழக்கு பநாக்கி பநராகச் தசல்லும் பாய்தயில் கிராமம் A-க்கும் 
பின்பு கிராமம் B-க்கும் தசலுததுவ்தாகக் கற்பயன தசய்யுங்கள். 
இரணடு கிராமங்களுக்கு இயையில் எரிதபாருள் நிரபபும் நியலைம் 
இல்யல. A மற்றும் B-க்கு இயையில் அயமந்த ஒரு புள்ளியில், 
்தனது பைணததிற்குத ப்தயவைான எரிதபாருள் இல்யல என்பய்த 
அவர் உணர்கி்றார். இநநியலயில், அவர் A-க்குத திரும்பி விடுவாரா 
அல்லது ்தனது பைணதய்த B-ஐ பநாக்கித த்தாைர்வாரா? 

ப்டம் 5.20
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குய்றந்த தூரம் எது? இவற்ய்ற எவவாறு அறிவது? இ்தற்கு அவர் நடுவில் அயமந்த 
யமைபபுள்ளியைக் கைநது விடைாரா என்பய்த அறிை பவணடியுள்ளது

x 1

A

x 

M

x 2

B

X

O

ப்டம் 5.21
 பமற்காணும் பைம் 5.21 ஆனது இந்தச் சூழநியலயை விளக்குகி்றது. கல்லூரிைானது ஆதி  
O விலும், இதிலிருநது கிராமம் A மற்றும் கிராமம் B முய்றபை த்தாயலவுகள் x1  மற்றும் x2 விலும்   
( )x x1 2< அயமநதுள்ள்தாகக் கற்பயன தசய்பவாம். AB இன் நடுபபுள்ளி M எனில் x ஆனது 
பின்வரும் வழியில் தப்றபபடுகின்்றது.
 AM = MB மற்றும் x x− 1 = −x x2

  இதிலிருநது,      x = 
x x1 2

2
+

 எனப தப்றலாம்.
 A x y1 1,( ) , B x y2 2,( )  என்பன இரு புள்ளிகள், பைம் 5.22 இல் பகாடடுத துணடு AB இன் 
நடுபபுள்ளி M x y,( ) எனில், ′M  என்பது AC இன் நடுபபுள்ளிைாகும். ஒரு தசங்பகாண 
முக்பகாணததில் பக்கங்களின் யமைக்குததுக் பகாடுகள் கர்ணததின் நடுபபுள்ளியில் தவடடிக் 
தகாள்ளும். (இது பைததில் காணும் வணணமிைபபடை இரணடு வடிதவாத்த முக்பகாணங்களின் 
பணபுகளில் இருநதும் தப்றபபடுகின்்றது. இவவயக முக்பகாணங்களில் ஒத்த பக்கங்களின் 
விகி்தங்கள் சமம்).

ப்டம் 5.22

A(x 1, y1) C(x 2, y1)

B(x 2, y2)

(0, y1)

(0, y2)

(x 1, 0) (x 2, 0)O X

Y

Y′
X′

M′

M

x x
1 2

2
0

+





,

x x y1 2

1

2

+



,

x
x
y
y

1

2

1

2

2

2

+

+







, D x y y
2

1 2

2
,

+





ைற்தறொரு ைலகயில் தீர்வு கொைல் 
(விகி்தச் சமப பணயபப பைன்படுததி)
நாம் புள்ளி M ஐ M(x,y) எனக் 
கருதுபவாம். இபபபாது ∆AMM ′  
மற்றும் ∆MBD  ஆகிையவ விகி்தச் 
சமமானயவ. எனபவ,

 AM
MD

MM
BD

AM
MB

′ = ′ =

x x
x x

y y
y y

−
−

=
−
−

=1

2

1

2

1
1

     (AM = MB)

x x
x x

−
−

=1

2
1  ஐக் கருதுக.

2 2 1x x x= + ⇒  x
x x

=
+2 1

2

 இப்தபபால், y
y y

=
+2 1

2

 M இன் x  ஆைதத்தாயலவு, A மற்றும் C இன் x  ஆைதத்தாயலவுகளின் சராசரி = 
x x1 2

2
+

, 
பமலும் இப்தபபால், M இன் y-ஆைத த்தாயலவு, B மற்றும் C இன் y ஆைதத்தாயலவுகளின் 

சராசரி = 
y y1 2

2
+

 ஆகும்.
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புள்ளிகள் A ( , )x y1 1   மற்றும் B ( , )x y2 2  ஐ 
இயணக்கும் பகாடடுத துணடின் நடுபபுள்ளி  

M 
x x y y1 2 1 2

2 2
+ +





, ஆகும். 

 

எடுத்துக்கொட்்டொக, புள்ளிகள் − −( )8 10,   மற்றும் 4 2, −( ) ஐ இயணக்கும் பகாடடுத துணடின் 

நடுபபுள்ளி x x y y1 2 1 2

2 2
+ +





, எனக் தகாடுக்கபபடடுள்ளது. இங்கு x1 8= − , x2 = 4, y1 10= −  

மற்றும் y2 2= − .

 ப்தயவைான நடுபபுள்ளி ஆனது − + − −





8 4
2

10 2
2

,  அல்லது − −( )2 6, .  

 நம்முயைை நயைமுய்ற வாழக்யகச் சூழலில் நடுபபுள்ளியின் பைன்பாடயைப பார்க்கலாம். 
பின்வரும் நகரங்களின் தீர்க்கபரயக மற்றும் அடசபரயகயைக் கருதுபவாம்.

நகரங்களின் தபயர் தீர்க்கயரலக அட்ெயரலக
தசன்யன 
(தபசன்ட நகர்) 80 27. ° கி 13 00. ° வ

மங்களூரு 
(குதத்தததூர்) 74 85. ° கி 13 00. ° வ

தபங்களூரு 
(ராஜாஜி நகர்) 77 56. °  கி 13 00. ° வ

 நாம் தசன்யன ( 80 27. ° கி, 13 00. ° வ) 
மற்றும் மங்களூரு (74 85. ° கி, 13 00. ° வ) 
ஆகிைவற்றின் தீர்க்கபரயக மற்றும் அடச 
பரயககயள இயணகளாக எடுக்கலாம். பமலும் 
தபங்களூருவானது தசன்யன மற்றும் 
மங்களூருவிற்கு நடுவில் அயமநதுள்ள 
நகரமாகும். இபதபாழுது நாம் 

ஆைதத்தாயலவுகளின் சராசரிகயளக் கணக்கிடைால், 80 27 74 85
2

13 00 13 00
2

. . , . .+ +



  என 

அயமயும். இது தபங்களூருவின் தீர்க்கபரயக மற்றும் அடசபரயகைான (77 56. ° கி, 13 00. ° வ)ஐக் 

தகாடுக்கின்்றது. பமற்காணும் எடுததுக்காடடுகளில் இருநது யமைததில் அயமநதுள்ள புள்ளிைானது 
மற்்ற இரணடு புள்ளிகளுக்கும் நடுப புள்ளிைாகும். பமலும் அந்தப புள்ளிைானது மற்்ற இரணடு 

புள்ளிகயளச் சம விகி்தததில் பிரிக்கின்்றது. 

சிந�லனக்களம்

AD = 4 தசமீ பமலும், D ஆனது AC இன் 
நடுபபுள்ளி மற்றும் C ஆனது AB இன் 

நடுபபுள்ளி எனில் AB இன் நீளம் 
காணக.

வ
ங்

கா
ள

 வி
ரிகு

ைா

ப்டம் 5.23

(அளவு திடைமற்்றது)

அர
பிக்

 க
ைல்

வவ

தபென்ட் நகர்ரொஜொஜி நகர்
குத்த�த்தூர்
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எடுத்துக்கொட்டு 5.12   ஒரு வடைததின் யமைபபுள்ளி 3 4, −( ) .  AB ஆனது அந்த வடைததின் 
விடைம் மற்றும் B 5 6, −( )  எனில்  A இன் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக. 
தீர்வு
 A இன் ஆைதத்தாயலவு  ( , )x y1 1  என்க,  B 5 6, −( )  எனக் தகாடுக்கபபடடுள்ளது. விடைம் AB 
இன் நடுபபுள்ளி வடைததின் யமைம் என்ப்தால், நாம் தபறுவது,

x x1 2

2
3

+
=

   x1 5 6+ =
              x1 6 5= −

         x1 1=

    
y y1 2

2
+

  = −4
       y1 6−   = −8
        y1 = − +8 6
        y1 = −2

 எனபவ, A இன் ஆைதத்தாயலவுகள் 1 2, −( )  ஆகும்.  

முன்யனற்றத்ல�ச் யெொதித்�ல்
(i)   A( , )3 0  மற்றும் B( , )−5 4 ஐ இயணக்கும் பகாடடுத துணடின் நடுபபுள்ளி X என்க. 

பமலும் P( , )− −11 8  மற்றும் Q( , )8 2− ஐ இயணக்கும் பகாடடுததுணடின் 
நடுபபுள்ளி Y என்க. பகாடடுத துணடு XY இன் நடுபபுள்ளி காணக.

(i) A( , )8 5−  மற்றும் B( , )−2 11 , ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணடின் 
நடுபபுள்ளி ( , )3 x  எனில்  ‘x ’ இன் மதிபபு காணக.

எடுத்துக்கொட்டு 5.13   (x,3), (6,y), (8,2) மற்றும் (9,4) என்பன வரியசைாக எடுததுக் தகாள்ளபபடை 
இயணகரததின் உச்சிகள் எனில் x மற்றும் y இன் மதிபபுகயளக் காணக. 
தீர்வு

 A(x,3), B(6,y), C(8,2) மற்றும் D(9,4) என்பயவ 
இயணகரம் ABCD இன் உச்சிகள் என்க. வயரைய்றயின்படி, 
மூயலவிடைங்கள் AC மற்றும் BD ஒன்ய்றதைான்று இருசமக் 
கூறிடும்
  AC இன் நடுபபுள்ளி = BD இன் நடுபபுள்ளி 

 x y+ +





= + +





8
2

3 2
2

6 9
2

4
2

, ,

 இருபு்றமும் ஆைத த்தாயலவுகயளச் சமபபடுத்த, நாம் தபறுவது

A (x1, y1)

B (5, –6)

(3, –4)

ப்டம் 5.24

ப்டம் 5.25

A (x, 3) B (6, y)

C (8, 2)D (9, 4)
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x + =8
2

15
2

 x + =8 15

       x = 7

மற்றும் 5
2

4
2

= +y

            5 4= +y

           y = 1

 இதிலிருநது, x = 7 மற்றும் y = 1.

A( , ),6 1  B( , )8 2  மற்றும் C( , )9 4  என்பன இயணகரம் ABCD இல் வரியசைாக எடுததுக் 
தகாள்ளபபடை உச்சிகள். நடுபபுள்ளிக்கான சூததிரதய்தப பைன்படுததி நான்காவது உச்சி 
Dயைக் காணக. ( , ),x y1 1 ( , ),x y2 2 ( , )x y3 3  மற்றும் ( , )x y4 4  என்பன இயணகரததின் நான்கு 
முயனகள் எனில் பமற்காணும் புள்ளிகயளப பைன்படுததி ( , )x x x y y y1 3 2 1 3 2+ − + −  இன் 
மதிபபு காணக. பமலும் உமது வியைக்கான காரணதய்தக் கூறுக. 

சிந�லனக்களம்

எடுத்துக்கொட்டு 5.14   புள்ளிகள் A(−11,4) மற்றும் B(9,8) ஐ இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 
நான்கு சமப பாகங்களாகப பிரிக்கும் புள்ளிகயளக் காணக.

P

Q

R

A (–11, 4)

B (9, 8)

ப்டம் 5.26

தீர்வு
 A(−11,4) மற்றும் B(9,8)ஐ இயணக்கும் பகாடடுத துணயை நான்கு சமப பாகங்களாகப 
பிரிக்கும் புள்ளிகள் P, Q, R என்க. இங்கு AP PQ QR RB= = = .
 இங்கு AB இன் நடுபபுள்ளி Q, AQ இன் நடுபபுள்ளி P மற்றும் QB இன் நடுபபுள்ளி R என்க.

 AB இன் நடுபபுள்ளி Q = − + +





11 9
2

4 8
2

,  = −





2
2

12
2

,   = −( )1 6,

 AQ இன் நடுபபுள்ளி P = − − +





11 1
2

4 6
2

,   = −





12
2

10
2

, = −( )6 5,

 QB இன் நடுபபுள்ளி R = − + +





1 9
2

6 8
2

,    = 





8
2

14
2

,      = ( )4 7,

 எனபவ பகாடடுததுணடு AB ஐ நான்கு சமபாகங்களாகப பிரிக்கும் புள்ளிகள் P(–6, 5),
Q(–1, 6) மற்றும் R(4, 7) ஆகும்.
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எடுத்துக்கொட்டு 5.15   ஒரு முக்பகாணததின் பக்கங்களின் நடுபபுள்ளிகள் ( , ),5 1  ( , )3 5−  மற்றும் 
( , )− −5 1  எனில், அந்த முக்பகாணததின் முயனகளின் ஆைதத்தாயலவுகயளக் காணக. 
தீர்வு

  ∆ABC  இன் முயனகள் A x y( , ),1 1  B x y( , )2 2  மற்றும் 

C x y( , )3 3  என்க. பமலும் பக்கங்கள் AB, BC மற்றும் CA இன் 
நடுபபுள்ளிகள் முய்றபை ( , ),5 1  ( , )3 5−  மற்றும் ( , )− −5 1  என்க. 

x x1 2

2
5

+
=  ⇒  x x1 2+  = 10 ...(1)

x x2 3

2
3

+
=  ⇒  x x2 3+  = 6 ...(2)

x x3 1

2
5

+
= −  ⇒  x x3 1+  = –10 ...(3)

(1), (2) மற்றும் (3) ஐக் கூடைக் கியைபபது,

y y1 2

2
1

+
=  ⇒  y y1 2+  = 2        …(5)

y y2 3

2
5

+
= −  ⇒  y y2 3+   = –10       …(6)

y y3 1

2
1

+
= −  ⇒  y y3 1+   = –2        …(7)

(5), (6) மற்றும் (7) ஐக் கூடைக் கியைபபது, 

2 2 2 61 2 3x x x+ + =

2 ஆல் வகுக்க, 
      x x x1 2 3 3+ + =                        ...(4)

(4) − (2) ⇒ x1 3 6 3= − = −  

(4) − (3) ⇒ x2 3 10 13= + =

(4) − (1) ⇒ x3 3 10 7= − = −

2 2 2 101 2 3y y y+ + = −  

2 ஆல் வகுக்க, 
     y y y1 2 3 5+ + = −                           ...(8)

(8) − (6) ⇒ y1 5 10 5= − + =

(8) − (7) ⇒ y2 5 2 3= − + = −

(8) − (5) ⇒ y3 5 2 7= − − = −

முக்பகாணததின் மூன்று முயனகள் A ( , ),−3 5  B ( , )13 3−  மற்றும் C ( , )− −7 7 ஆகும். 

 ( , ),a b1 1 ( , )a b2 2 மற்றும் ( , )a b3 3  என்பன ஒரு முக்பகாணததின் 
பக்கங்களின் நடுபபுள்ளிகள் என்க. எடுததுக்காடடு 5.15 ஐப 
பைன்படுததி, ( , ),a a a b b b1 3 2 1 3 2+ − + − ( , )a a a b b b1 2 3 1 2 3+ − + −  
மற்றும் ( , )a a a b b b2 3 1 2 3 1+ − + −  ஆகிைவற்றின் மதிபபுகயளக் 
காணக. வியைகயள ஒபபிடும்பபாது நீங்கள் அறிவது என்ன? 
உங்கள் வியைக்கான காரணதய்தத ்தருக.

BC

(a1, b1)(a3, b3)

(a2, b2)

A

ப்டம் 5.28

சிந�லனக்களம்

B (x2, y2)C (x3, y3)

(5, 1)(–5, –1)

(3, –5)

A (x1, y1)

ப்டம் 5.27
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பயிற்சி 5.3 
1. கீழக்காணும் புள்ளிகயள இயணதது உருவாக்கும் பகாடடுத துணடின் நடுபபுள்ளிகயளக் 

காணக.
(i) (−2,3) மற்றும் (−6,−5)               (ii) (8,−2) மற்றும் (−8,0)

(iii) (a,b) மற்றும் (a+2b,2a−b)       (iv) 1
2

3
7

, −





 மற்றும் 3
2

11
7

, −





2.  ஒரு வடைததின் யமைம் (−4,2). அந்த வடைததில்  (−3,7) என்பது விடைததின் ஒரு முயன 
எனில், மற்த்றாரு முயனயைக் காணக.

3. (3,4) மற்றும் (p,7) ஐ இயணக்கும் பகாடடுததுணடின் நடுபபுள்ளி (x,y) ஆனது 
2 2 1 0x y+ + = , இன் பமல் அயமநதுள்ளது எனில், p இன் மதிபபு காணக.?

4.  ஒரு முக்பகாணததின் பக்கங்களின் நடுபபுள்ளிகள் (2,4), (−2,3) மற்றும் (5,2) எனில் அந்த 
முக்பகாணததின் முயனகளின் ஆைதத்தாயலவுகயளக் காணக.

5. AB ஐ ஒரு நாணாக உயைை வடைததின் யமைம் O(0,0). இங்கு, புள்ளிகள் A மற்றும்  B 
முய்றபை  (8,6) மற்றும்  (10,0) ஆகும். வடைததின் யமைததிலிருநது நாண AB -க்கு 
வயரைபபடும் தசங்குதது OD எனில், OD இன் யமைபபுள்ளியின் ஆைத த்தாயலவுகயளக் 
காணக.

6.  புள்ளிகள் A( , )−5 4 , B( , )− −1 2  மற்றும் C( , )5 2  என்பன இரு சமபக்கச் தசங்பகாண 
முக்பகாணததின் உச்சிகள், இதில் B இல் தசங்பகாணம் அயமநதுள்ளது. பமலும்  ABCD 
ஒரு சதுரம் எனில் D இன் ஆைதத்தாயலவுகயளக் காணக.

7.  முக்பகாணம் DEF இன் பக்கங்கள் DE, EF மற்றும் FD களின் நடுபபுள்ளிகள் முய்றபை 
A( , )−3 6 , B( , )0 7  மற்றும் C( , )1 9 எனில், நாற்கரம் ABCD ஓர் இயணகரம் என நிறுவுக. 

8. A( , )−3 2 , B( , )3 2  மற்றும் C( , )− −3 2  என்பன A இல் தசங்பகாணதய்தக் தகாணடுள்ள 
தசங்பகாண முக்பகாணததின் உச்சிகள் எனில் கர்ணததின் நடுபபுள்ளிைானது 
உச்சிகளிலிருநது சமத த்தாயலவில் உள்ளது என்பய்த நிறுவுக.

5.5 ஒரு யகொட்டுத்துணல்ட மூன்று ெைக்கூறிடும் புள்ளிகள்  
(Points of Trisection of a Line Segment)

 ஒரு பகாடடுத துணடின் நடுபபுள்ளி ஆனது அந்தக் பகாடடுததுணயை இருசமக் கூறிடும் 
புள்ளி ஆகும். நாம் ஒரு பகாடடுத துணயை மூன்று சமப பாகங்களாகப பிரிக்க பவணடுதமனில், 
அக்பகாடடுத துணயை மூன்று சமக் கூறிடுவ்தற்கு ஏற்ப புள்ளிகயளத ப்தர்நத்தடுததுக் குறிததிை 
பவணடும்.

P Q BA
ப்டம் 5.30

மூன்று ெைக் கூறிடும் புள்ளிகள்

A M

நடுப்புள்ளி (இருெைக் கூறிடும் புள்ளி) 

B
ப்டம் 5.29

                         

     AM = MB          AP = PQ = QB
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 தகாடுக்கபபடை ஒரு பகாடடுததுணயை, இரணடு புள்ளிகள் மூன்று சமக் கூறிடும். இந்தப 
புள்ளிகயள அயைவ்தற்கான வழிமுய்றைானது, நாம் இருசமக் கூறிடும் (அ்தாவது நடுபபுள்ளி) 
புள்ளியை அயைவது பபான்்றப்த. தகாடுக்கபபடை பைம் 5.31 ஐ உற்று பநாக்குபவாம். இங்கு 
பகாடடுததுணடு AB யை மூன்று சமக் கூறிடும் புள்ளிகள் P மற்றும் Q ஆகும். இதில் A ஆனது 

x y1 1,( )  மற்றும் B ஆனது x y2 2,( ) .  இதிலிருநது நாம் P ஆனது AQ இன் நடுபபுள்ளி மற்றும் Q 
ஆனது PB இன் நடுபபுள்ளி என்பவற்ய்ற நாம் த்தளிவாக உணரலாம். இங்கு DACQ  மற்றும் 
∆PDBஆகிைவற்ய்றக் கருதுபவாம். (இவற்ய்ற வடிதவாத்த முக்பகாணங்களின் பணபுகளின் 
அடிபபயையிலும் சரிபார்க்கலாம்; உைர் வகுபபுகளில் இது விரிவாக விளக்கபபடும்).        
                                             ′ ′ = ′ ′ = ′ ′A P P Q Q B  

ப்டம் 5.31

A(x 1, y1)

(a , b)

(c , d)

x x
2 1

3

− x x
2 1

3

− x x
2 1

3

−

B(x 2, y2)

x 1

y 1

O X

Y

Y′
′A

′′A

′′P

′′Q

′′B

′P ′Q ′BX′

P

C

D

Q

y y
2 1

3

−

y y
2 1

3

−

y y
2 1

3

−

)
Q நாம் ஒரு பகாடடுத 

துணயை மூன்று சமப 
பாகங்களாகப பிரிக்கும் 

தபாழுது கியைமடை மற்றும் 
தசங்குததுக் கால்களும் 

மூன்று சமப பாகங்களாகப 
பிரிக்கபபடும்.

P ஆனது (a, b) எனில், 
           a OP OA A P= ′ = ′ + ′ ′

               = x
x x x x

1
2 1 2 1

3
2

3
+

−
=

+
;

b PP= ′ = ′′ + ′′ ′′OA A P

   =  y
y y y y

1
2 1 2 1

3
2

3
+

−
=

+

எனபவ, புள்ளி P ஆனது 
x x y y2 1 2 12

3
2

3
+ +



,  ஆகும்.

Q ஆனது (c, d) எனில்,
    c OQ OB Q B= ′ = ′ − ′ ′ 

=  x
x x x x

2
2 1 2 1

3
2

3
−

−



 =

+
;   

d OQ= ′′ = ′′ − ′′ ′′OB Q B

                =  y
y y y y

2
2 1 2 1

3
2

3
−

−



 =

+

அ்தாவது ப்தயவைான புள்ளி Q ஆனது 
2

3
2

3
2 1 2 1x x y y+ +



,  ஆகும்.

குறிப்பு
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எடுத்துக்கொட்டு 5.16   ( , )− −2 1  மற்றும்  ( , )4 8  ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 
மூன்று சமக்கூறிடும் புள்ளிகளின் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக .

ப்டம் 5.32

P

Q

B

(–2, –1)

(4, 8)

A

தீர்வு

தகாடுக்கபபடடுள்ள புள்ளிகள் A ( , )− −2 1  
மற்றும் B ( , )4 8  என்க.

AB ஐ மூன்று சமப பாகங்களாகப 
பிரிக்கும் புள்ளிகள்  P a b( , )  மற்றும் Q c d( , )  என்க. 
ஆகபவ AP PQ QB= =  ஆகும்.

பமபல நிறுவபபடை சூததிரததின்படி, புள்ளி P ஆனது

  
x x y y2 1 2 12

3
2

3
+ +



, = 4 2 2

3
8 2 1

3
+ − + −





( ) , ( )   

 = 4 4
3

8 2
3

− −



, =  (0, 2)

 மற்றும் புள்ளி Q ஆனது

2
3

2
3

2 1 2 1x x y y+ +



, = 2 4 2

3
2 8 1

3
( ) ,

( )− −





         = 8 2
3

16 1
3

− −



, = (2, 5)

5.6 பிரிவுச் சூத்திரம் (Section Formula)

 பகாடடுத துணயை இரு சமக்கூறிடு்தல் மற்றும் மூன்று சமக்கூறிடு்தல் பற்றிக் கற்ப்றாம். 
இபபபாது புள்ளிகள்  x y1 1,( )  மற்றும் x y2 2,( )  ஆகிைவற்ய்ற இயணக்கும் பகாடடுததுணயை m:n 
என்்ற விகி்தததில் பிரித்தயலக் கற்றுக்தகாள்பவாம். 
 ஒரு பகாடடுததுணடு AB மற்றும் ஒரு மியக தமய் எண r தகாடுக்கபபடடுள்ளன.

  

ப்டம் 5.33

A P B

x1 x 1 அலகுr அலகுகள் x2

O ]

 நாம் AB ஐ r :1 என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கும் புள்ளி P இன் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காண 
இருக்கின்ப்றாம்.

அ்தாவது AP
PB

r=
1

அல்லது AP r PB= ( ) .
 இதிலிருநது x – x1 = r(x2 – x) 

 இய்தத தீர்க்க,   x = 
rx x

r
2 1

1
+
+

  ….. (1)

முன்யனற்றத்ல�ச் யெொதித்�ல்

(i) புள்ளிகள் 4 1, −( )  மற்றும் − −( )2 3, ஐ 
இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 
மூன்று சமக் கூறிடும் புள்ளிகளின் 
ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக.

(ii) புள்ளி 6 9, −( )  மற்றும் ஆதியை 
இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 
மூன்று சமக் கூறிடும் புள்ளிகளின் 
ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக.
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225ஆயத்தொலை வடிவியல்

 நாம் இந்த முடியவ ஒரு பகாடடின் பமல் அயமநதுள்ள எந்ததவாரு புள்ளிக்கும் பின்வருமாறு 
தபாதுயமபபடுத்தலாம்

ப்டம் 5.34

A(x 1, y1)

P

P (x , y)

B(x 2, y2)

(x 1, 0)

(0, y1)

(0, y2)

(0, y)

(x 2, 0)(x, 0)O X

Y

Y′

′A ′P ′B

X′

r

1

  AP PB r: := 1  என எடுக்க, நாம் தபறுவது ′ ′ ′ ′ =A P P B r: :1 .
 எனபவ  ′ ′A P  = ′ ′r P B( )
 ஆகபவ, ( )x x− 1  = −r x x( )2

 இதிலிருநது நாம் தபறுவது,

   x =
+
+

rx x
r
2 1

1
 … [(1) ஐப பார்க்க]

 இப்த வழியில் நாம் தபறுவது y =
+
+

ry y
r
2 1

1
 A மற்றும் B இக்கு இயையில் P  மற்றும் AP

PB
r= , எனில் நாம் தபறும் வாய்பபாடு P ஆனது 

  
rx x

r
ry y

r
2 1 2 1

1 1
+
+

+
+







, .  r ஆனது m
n

 என எடுக்கபபடைால், பிரிவுச் சூததிரமானது

mx nx
m n

my ny
m n

2 1 2 1+
+

+
+







, , எனக் கியைக்கி்றது. இதுபவ நியலைான அயமபபாகும் .

சிந�லனக் களம்

(i)  m = n = 1 எனில் நிகழவது என்ன? நாம் முன்பப நிறுவிை முடிவு ஒன்ய்ற அயைைாளம் 
காண முடிகி்ற்தா?

(ii)  AP : PB = 1 : 2 மற்றும் AQ : QB = 2:1 எனில் AP : AB என்ன?  AQ : AB என்ன?

5 Cordinate TM.indd   225 12/12/2019   3:37:07 PM



226 ஒன்ப்தாம் வகுபபு - கணி்தம்

குறிப்பு
  புள்ளிகள் ( , )x y1 1  மற்றும் ( , )x y2 2   ஐ இயணக்கும் பகாடடுததுணயை X-அச்சு பிரிக்கும் 

விகி்தம் − y
y

1

2
  மற்றும் Y-அச்சு பிரிக்கும் விகி்தம் −x

x
1

2
.  

  மூன்று புள்ளிகள் ஒபர பகாடடில் அயமயும் எனில், அவற்றின் ஒரு புள்ளி மற்்ற இரு 
புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணயை r : 1 என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கும்.

  தகாடுக்கபபடை மூன்று புள்ளிகளும் ஒரு பகாடடில் அயமயும்தபாழுது மடடுபம பிரிவுச் 
சூததிரம் பைன்படும் என்பய்த நியனவில் தகாள்ளவும்.

  இந்தப பிரிவுச் சூததிரமானது ஒரு முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம், உள்வடை 
யமைம், தவளிவடை யமைம் பபான்்றவற்ய்றக் காணப பைன்படுகி்றது. இைற்பிைலில் 
இது தபாருளின் தபாருணயம யமைம், சமநியலப புள்ளிகள் பபான்்ற பலவற்றில் 
பைன்படுகி்றது.

எடுத்துக்கொட்டு 5.17   புள்ளிகள் (3,5) 
மற்றும் (8,−10) ஆகிைவற்ய்ற 
இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 3:2 
என்்ற விகி்தததில் உடபு்றமாகப பிரிக்கும் 
புள்ளியின் ஆைத த்தாயலவுகயளக் 
காணக.
தீர்வு

 தகாடுக்கபபடை புள்ளிகள்  A(3,5), 
B(8,−10) என்க. பமலும் புள்ளி P(x,y) 
ஆனது பகாடடுத துணடு AB ஐ 3:2 
என்்ற விகி்தததில் உடபு்றமாகப பிரிக்கும் 
புள்ளி என்க.
 பிரிவுச் சூததிரததின்படி,

P x y P
mx nx

m n
my ny

m n
( , ) ,=

+
+

+
+







2 1 2 1

 இங்கு,  x1 3= ,  y1 5= ,  x2 8= ,  
y2 10= −  மற்றும்  m = 3,  n = 2

 ஆயகைால்,      P x y P( , ) ( ) ( ) , ( ) ( )= +
+

− +
+







3 8 2 3
3 2

3 10 2 5
3 2

     = + − +





P 24 6
5

30 10
5

, = −( )P 6 4,    

ப்டம் 5.35

B (8, –10)

P (x, y)

A (3, 5)

3

2

O X

Y

X′

Y′

6

4

2

–2

–4

–6

–8

–10

 2 4 6 8 10 12
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227ஆைதத்தாயல வடிவிைல்

எடுத்துக்கொட்டு 5.18   A(–3,6) மற்றும் 
B(1,–2) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் 
பகாடடுததுணயைப புள்ளி P(–2,4) ஆனது 
உடபு்றமாக என்ன விகி்தததில் பிரிக்கும்?

தீர்வு                                                                 
 தகாடுக்கபபடை புள்ளிகள் A(–3, 6) 
மற்றும் B(1, –2)ஆகும். P(–2, 4) ஆனது AB 
ஐ உடபு்றமாக  m : n என்்ற விகி்தததில் 
பிரிக்கின்்றது என்க.
 பிரிவுச் சூததிரததின்படி

 P x y P
mx nx

m n
my ny

m n
( , ) ,=

+
+

+
+







2 1 2 1    

              = −( )P 2 4,     .....( )1

        இங்கு  x y x y1 1 2 23 6 1 2= − = = = −, , ,

       ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) ( , )1 1 3 2 6 2 4⇒ + −
+

− +
+







= −m n
m n

m n
m n

P

x-இன் ஆைதத்தாயலயவச் சமபபடுத்த, நாம் தபறுவது
m n
m n

−
+

= −3 2   அல்லது  m n− 3 = − −2 2m n  

  3m  = n

  m
n

 = 1
3

 

  m n:  = 1 3:

  P ஆனது AB ஐ உடபு்றமாக 1:3 என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கின்்றது.

எடுத்துக்கொட்டு 5.19   புள்ளிகள் A(−3,5) மற்றும் B ஐ இயணக்கும் பகாடடுததுணயைப புள்ளி 
P(−2,3) ஆனது 1:6 என்்ற விகி்தததில் உடபு்றமாகப பிரிக்கின்்றது எனில் B இன் ஆைத 
த்தாயலவுகயளக் காணக?

தீர்வு  புள்ளிகள் A(−3,5) மற்றும் B x y( , )2 2  என்க.
  புள்ளி P(−2,3)ஆனது AB ஐ உடபு்றமாக  1:6 என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கின்்றது எனக் 
தகாடுக்கபபடடுள்ளது.

 பிரிவுச் சூததிரததின்படி P
mx nx

m n
my ny

m n
2 1 2 1+

+
+
+







,  = −P( , )2 3

ப்டம் 5.36

A (–3, 6)

B (1, –2)

P (–2, 4)
m

n

O X

Y

X′

Y′

6

5

4

3

2

1

–1

–2

 1 2 3 –3 –2 –1

பமற்கணை எடுததுக்காடடில் 
y இன் ஆைதத்தாயலவுகயளச் 
சமபபடுததியும் இப்த முடியவப 
தப்றலாம். அய்த முைன்று 
பார்க்கவும்.

குறிப்பு 
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    P
x y1 6 3

1 6
1 6 5

1 6
2 2( ) ( )

,
( ) ( )+ −

+
+

+






 = −P( , )2 3

 ஆைத த்தாயலவுகயளச் சமபபடுத்த

                 
x2 18

7
2

−
= −

  x2 18 14− = −

                  x2 4=

             
y2 30

7
3

+
=

      y2 30 21+ =

             y2 9= −

  ஆகபவ, புள்ளி B இன் ஆைதத்தாயலவுகள் ( , )4 9− ஆகும். 

பயிற்சி  5.4

1. A( , )4 3−  மற்றும் B( , )9 7   ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 3:2 என்்ற 
விகி்தததில் உடபு்றமாகப பிரிக்கும் புள்ளியின் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக.

2. A( , )−3 5  மற்றும் B( , )4 9−  ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணயைப புள்ளி 
P( , )2 5−  என்ன விகி்தததில் பிரிக்கும்?

3. A( , )1 2  மற்றும் B( , )6 7  ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணடில் AP AB= 2
5

 
என்்றவாறு அயமயும் புள்ளி P இன் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக.

4. A( , )−5 6  மற்றும் B( , )4 3−  ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணயை மூன்று 
சமப பாகங்களாகப பிரிக்கும் புள்ளிகளின் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக.

5. A(6,3) மற்றும் B(−1, −4) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணைானது, ABஇன் 
நீளததில் பாதி அளவியன இரு முயனகளிலும் இயணதது இரு மைங்காக ஆக்கபபடுகின்்றது 
எனில் புதிை முயனகளின் ஆைதத்தாயலவுகயளக் காணக.

6. பிரிவுச் சூததிரதய்தப பைன்படுததிப புள்ளிகள் A(7, −5), B(9, −3) மற்றும் C(13,1) ஆகிைன 
ஒபர பகாடடில் அயமயும் என நிரூபிக்க.

7. பகாடடுததுணடு AB ஆனது முயன B இலிருநது C இக்கு அ்தன் நீளம் 25% அதிகரிக்குமாறு 
நீடைபபடுகின்்றது. புள்ளிகள் A மற்றும் B  இன் ஆைத த்தாயலவுகள் முய்றபை ( , )− −2 3  
மற்றும் ( , )2 1  எனில் C இன் ஆைதத்தாயலவுகயளக் காணக.

5.7 நடுக்யகொட்டு லையத்தின் ஆயத்த�ொலைவுகள்  
 (The Coordinates of the Centroid) 
 A x y( , ),1 1  B x y( , )2 2  மற்றும் C x y( , )3 3  ஆகிைவற்ய்ற 
முயனப புள்ளிகளாகக் தகாணடுள்ள ∆ABC  ஐக் கருதுக.

 AD, BE மற்றும் CF என்பன  ∆ABC  இன் நடுக்பகாடுகள் 
என்க.

 BC இன் யமைப புள்ளி D
x x y y2 3 2 3

2 2
+ +





,

ப்டம் 5.37

B C

(x1, y1)

(x3, y3)(x2, y2)

A

F
G

2

1

D

E
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 நடுக்பகாடு AD ஐ நடுக்பகாடடு யமைம் G ஆனது உடபு்றமாக 2:1 என்்ற விகி்தததில் 
பிரிக்கி்றது. பிரிவுச் சூததிரததின்படி, நடுக்பகாடடு யமைம் G(x,y)ஆனது, 

 

2
2

1

2 1

2
2

1

2 1

2 3
1

2 3
1

( )
( )

,

( )
( )

x x
x

y y
y

+
+

+

+
+

+

















=
+ + + +





x x x y y y1 2 3 1 2 3

3 3
,

A ( , ),x y1 1  B ( , )x y2 2  மற்றும்  C ( , )x y3 3   ஆகிைவற்ய்ற முயனபபுள்ளிகளாகக்  

தகாணடுள்ள முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் G x x x y y y1 2 3 1 2 3

3 3
+ + + +





,

தெயல்பொடு - 2

1. வயரபைத ்தாளில் A x y( , ),1 1 B x y( , )2 2  மற்றும் C x y( , )3 3 -ஐ உச்சிகளாக உயைை   
∆ABC –ஐ வயரக.

2. ∆ABC இன் நடுக்பகாடுகள் வயரநது 
நடுக்பகாடடு யமைதய்தக் குறிக்கவும்

உற்றுயநொக்கல்
(i) ∆ABC  இன் முயனகளின் 

ஆைதத்தாயலவுகள் இங்கு 
A x y( , )1 1 = __________________, 
B x y( , )2 2 = _____________ மற்றும் 
C x y( , )3 3  = ________

(ii) நடுக்பகாடடு யமைம் G இன் 
ஆைதத்தாயலவுகள்= ___________

( i i i )  நடுக்பகாடடு யமைததிற்கான 
சூததிரததின்படி, G  இன் ஆைத 
த்தாயலவுகள் = _________.

(iv) AB இன் நடுபபுள்ளி ___________.

(v) AB இன் நடுபபுள்ளி மற்றும் ( , )x y3 3  ஐ இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 2:1 என்்ற 
விகி்தததில் உடபு்றமாகப பிரிக்கும் புள்ளி ___________.

ப்டம் 5.38

A
( 20, 32)

( 60, 144)

B

E

F

G

D

(100, 76)

(80, 110)

(40, 88)

(a1,b1)

C

O

Y

Y′
X′ X

160

140

120

100

80

60

40

20

 20 40 60 80 100

அளவுததிடைம் :
x அச்சு1 தசமீ = 20 அலகுகள்
y அச்சு1 தசமீ = 20 அலகுகள்
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  ஒரு முக்பகாணததின் நடுக்பகாடுகள் ஒரு புள்ளி (G) யில்  சநதிக்கும். பமலும் அந்தப 
புள்ளிைானது, நடுக்பகாடடின் பமல் உள்ள முயனக்கு எதிர்பபக்கததிலிருநது 
மூன்றில் ஒரு பங்கு த்தாயலவில் அயமயும்.

  ஒரு முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைமும் அந்த 
முக்பகாணததின் பக்கங்களின் நடுபபுள்ளிகயள 
இயணதது உருவாக்கபபடும் முக்பகாணததின் 
நடுக்பகாடடு யமைமும் ஒன்ப்ற (தவவபவ்றானயவ 
அல்ல).

  (a1, b1), (a2, b2) மற்றும்  (a3, b3) ஆனது ∆ABC  இன் பக்கங்களின் நடுபபுள்ளிகள் 
எனில் அ்தன் நடுக்பகாடடு யமைம் 

G a a a b b b
1 2 3 1 2 3

3 3

+ + + +



,  ஆகும்.

BC

(a1, b1) (a3, b3)

(a2, b2)

A

F E

D

ப்டம் 5.39

குறிப்பு 

எடுத்துக்கொட்டு 5.20   A( , ),6 1−  B( , )8 3  மற்றும் C( , )10 5−  ஆகிைவற்ய்ற முயனப புள்ளிகளாகக் 
தகாணை முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் காணக.
தீர்வு

 A( , ),6 1−  B( , )8 3  மற்றும் C( , )10 5−  ஆகிைவற்ய்ற முயனப புள்ளிகளாகக் தகாணை 
முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் G x y( , )  

  G x y G
x x x y y y

( , ) ,=
+ + + +





1 2 3 1 2 3

3 3
 

 தகாடுக்கபபடைது ( , ) ( , );x y1 1 6 1= −  ( , ) ( , );x y2 2 8 3=  

    ( , ) ( , )x y3 3 10 5= −

முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம்

   G x y G( , ) ,= + + − + −





6 8 10
3

1 3 5
3

   = −





G 24
3

3
3

, = −( )G 8 1,

B (8, 3)

C (10, –5)

A (6, –1)

ப்டம் 5.40
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  ஒரு முக்பகாணததில், ஆய்லரின் பகாடு என்பது 
தசங்பகாடடு யமைம் (H), நடுக்பகாடடு யமைம் (G) 
மற்றும் சுற்றுவடை யமைம் (S) இன் வழிபை தசல்லும் 
பகாடு ஆகும். G ஆனது, பகாடடுததுணடு HS ஐ 2:1 
என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கும். அ்தாவது நடுக்பகாடடு 
யமைமானது, தசங்பகாடடு யமைம் மற்றும் சுற்றுவடை 
யமைதய்த 2:1 என்்ற விகி்தததில் உடபு்றமாக 
தசங்பகாடடு யமைததிலிருநது பிரிக்கும். 

  ஒரு சமபக்க முக்பகாணததில் தசங்பகாடடு யமைம், 
உள்வடை யமைம், நடுக்பகாடடு யமைம் மற்றும் 
சுற்றுவடை யமைம் அயனததும் ஒபர புள்ளியில் அயமயும்.

ப்டம் 5.41

S

G

H

குறிப்பு

எடுத்துக்கொட்டு 5.21   1 6, −( )  மற்றும்  −( )5 2,   
ஆகிைன ஒரு முக்பகாணததின் இரணடு முயனப 
புள்ளிகள் மற்றும் அ்தன் நடுக்பகாடடு யமைம் −( )2 1,  
எனில் முக்பகாணததின் மூன்்றாவது முயனப 
புள்ளியைக் காணக.
தீர்வு ஒரு முக்பகாணததின் மூன்று முயனப 
புள்ளிகள் A(1, –6), B(–5, 2) மற்றும் C ( , )x y3 3  என்க.
 முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் (–2,1) 
ஆனது தகாடுக்கபபடடுள்ளது. எனபவ நாம் தபறுவது,

          
x x x1 2 3

3
2

+ +
= −

              
1 5

3
23− +

= −
x

                 − + = −4 63x

                         x3 2= −

       
y y y1 2 3

3
1

+ +
=

         
− + +

=
6 2

3
13y

               − + =4 33y

                        y3 7=

எனபவ மூன்்றாவது முயனப புள்ளி  (−2,7) ஆகும்.

பயிற்சி   5.5

1.  பின்வரும் புள்ளிகயள முயனப புள்ளிகளாகக் தகாணை முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு 
யமைம் காணக.
(i) (2,−4), (−3,−7) மற்றும்  (7,2) (ii) (−5,−5), (1,−4) மற்றும் (−4,−2)

(i)  ஆசிரிைர், முயனகள் A(5, 8), B(2, 
4), C(8, 3) இல் அயமயுமாறு உள்ள 
ஒரு முக்பகாண வடிவத ்தடடு 
மற்றும் ஒரு குச்சியை மாணவனிைம் 
வழங்கித ்தடயைக் குச்சியின் பமல் 
நியலைாக நிற்கச் தசய்யுமாறு 
கூறினார். அந்த மாணவனுக்குத 
்தடடு நியலைாக நிற்கும் புள்ளியைக் 
காணப்தற்குத ்தங்களால் உ்தவ 
முடியுமா.

ப்டம் 5.42

(ii)  இந்த முக்பகாணததின் புவிஈர்பபு 
யமைம் எது? ஏன்? 

சிந�லனக் களம்
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2. ஒரு முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் (4,−2) மற்றும் அ்தன் இரு முயனபபுள்ளிகள் 
(3,−2) மற்றும் (5,2) எனில் மூன்்றாவது முயனப புள்ளியைக் காணக. 

3. A(−1,3), B(1,−1) மற்றும்  C(5,1) ஆகிைன ஒரு முக்பகாணததின் முயனபபுள்ளிகள் எனில் 
A வழிபை தசல்லக் கூடிை நடுக்பகாடடின் நீளதய்தக் காணக. 

4. (1,2), (h,−3) மற்றும் (−4,k) ஆகிைன ஒரு முக்பகாணததின் முயனபபுள்ளிகள். பமலும் 
புள்ளி (5,−1) ஆனது அந்த முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் எனில், 

( ) ( )h k h k+ + +2 23  இன் மதிபயபக் காணக. 
5. A(−3,5) மற்றும் B(3,3) ஆகிைன முய்றபை ஒரு முக்பகாணததின் தசங்பகாடடு யமைம் 

மற்றும் நடுக்பகாடடு யமைம் ஆகும். C ஆனது இந்த முக்பகாணததின் சுற்று வடை யமைம் 
எனில், பகாடடுத துணடு AC ஐ விடைமாகக் தகாணை வடைததின் ஆரம் காணக.

6. A( , ),3 4  B( , )− −2 1 மற்றும் C( , )5 3  என்பன முக்பகாணம் ABC இன் முயனப புள்ளிகள். G 
ஆனது அ்தன் நடுக்பகாடடு யமைம் மற்றும் BDCG ஆனது ஓர் இயணகரம் எனில் 
முயனபபுள்ளி D இன் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக. 

7. முக்பகாணததின் பக்கங்களின் நடுபபுள்ளிகள் 3
2

5,





, 7 9
2

, −





 மற்றும் 13
2

13
2

, −





 எனில் 

அந்த முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் காணக.

பயிற்சி 5.6 

பைவுள் த�ரிவு வினொக்கள்

1. ஒரு புள்ளியின் y-அச்சுத த்தாயலவு பூச்சிைம் எனில் அது எபதபாழுதும்_____ அயமயும்
 (1)  மு்தலாம் காற்பகுதியில்  (2)  இரணைாம் காற்பகுதியில்     
 (3)  x-அச்சின் மீது  (4)  y-அச்சின் மீது

2. (–5, 2) மற்றும் (2, –5) என்்ற புள்ளிகள்  ________ அயமயும்
 (1) ஒபர காற்பகுதியில்   (2) முய்றபை II,  III காற்பகுதியில் 
 (3 முய்றபை II,  IV காற்பகுதியில் (4) முய்றபை IV,  II காற்பகுதியில்   

3. புள்ளிகள் O (0,0), A(3, -4), B(3, 4)  மற்றும் C(0, 4) ஐக் குறிதது அவற்ய்ற OA, AB, BC 
மற்றும் CO என இயணத்தால் கியைக்கும் உருவம் ____________. 

 (1)  சதுரம்  (2) தசவவகம்  (3)  சரிவகம்  (4) சாய்சதுரம்

4. புள்ளிகள் P( –1, 1), Q(3,–4), R(1, –1), S(–2, –3) மற்றும்  T( –4, 4) என்பன ஒரு வயரபைத 
்தாளில் குறிக்கபபடைால் நான்காவது காற்பகுதியில் அயமயும் புள்ளிகள்  __________

 (1) P மற்றும் T (2) Q மற்றும் R  (3) மற்றும் S (4) P மற்றும் Q

5. ஒரு புள்ளியின் y  அச்சுத த்தாயலவு 4 மற்றும் அபபுள்ளி  y  அச்சில் அயமந்தால் அபபுள்ளி 
______ ஆகும்

 (1) ( 4, 0 ) (2) (0, 4)  (3) (1, 4)  (4) (4, 2)
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6. ( 2, 3 ) மற்றும்  (1, 4 ) என்்ற புள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலவு ______
     (1)  2   (2) 56   (3) 10            (4) 2

7. புள்ளிகள் A(2, 0),  B(–6, 0),  C(3, a–3) ஆனது x-அச்சின் மீது அயமந்தால்  a இன் மதிபபு _____
     (1) 0    (2) 2   (3) 3               (4)  –6

8. (x+2, 4) = (5, y–2) எனில், (x,y) இன் மதிபபு _____
   (1) (7, 12)   (2) (6, 3)  (3) (3, 6)                    (4) (2, 1)

9. Q 1, Q2, Q3, Q4 என்பன கார்டடீசிைன் ்தளததின் நான்கு காற்பகுதிகள் எனில்,Q Q2 3+   
என்பது _____

   (1) Q1 ,  Q  (2) Q2 ,  Q3  (3) தவற்றுக் கணம்  (4) x-அச்சின் குய்றப பகுதி.
10. ( 5, –1 ) என்்ற புள்ளிக்கும் ஆதிப புள்ளிக்கும் இயைபை உள்ள த்தாயலவு_________
   (1) 24   (2) 37   (3) 26   (4) 17
11. P(2,4) மற்றும் Q(5,7) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுத துணயை 2:1 என்்ற 

விகி்தததில் உடபு்றமாகப பிரிக்கும் புள்ளி C இன் ஆைதத்தாயலவுகள்

 (1) 7
2

11
2

,





  (2) (3,5)  (3) (4,4)  (4) (4,6)

12. A(−4,3) மற்றும் B(−2,4) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுத துணடின் நடுபபுள்ளி 

P a b
3 2

,





 எனில் (a,b) ஆனது 

(1) (−9,7) (2) −





3 7
2

,  (3) (9, −7) (4) 3 7
2

, −





13. P(2,7) மற்றும் R(−2,3) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுத துணயை Q(1,6)என்்ற 
புள்ளிைானது என்ன விகி்தததில் பிரிக்கும்?
(1) 1:2 (2) 2:1 (3) 1:3 (4) 3:1

14. (−3,2), என்்ற புள்ளியை யமைமாகக் தகாணை வடைததில் (3,4) ஐ ஒரு முயனைாகக் 
தகாணை விடைததின் மற்த்றாரு முயனயைக் காணக
(1) (0,−3) (2) (0,9) (3) (3,0) (4) (−9,0)

15. A a b( , )1 1  மற்றும் B a b( , )2 2  ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுத துணயை X-அச்சு 
எந்த விகி்தததில் பிரிக்கும்?
(1) b b1 2:  (2) −b b1 2:  (3) a a1 2:  (4) −a a1 2:

16. (6,4) மற்றும் (1, −7) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுத துணயை X-அச்சு எந்த 
விகி்தததில் பிரிக்கும்?
(1) 2:3 (2) 3:4 (3) 4:7 (4) 4:3

17. ஒரு முக்பகாணததின் பக்கங்கள் AB, BC மற்றும் CA ஆகிைவற்றின் நடுப புள்ளிகளின் 
ஆைத த்தாயலவுகள் முய்றபை (3,4), (1,1) மற்றும் (2,−3) எனில் A மற்றும் B இன் 
ஆைதத்தாயலவுகள் ைாயவ?
(1) (3,2), (2,4)  (2) (4,0), (2,8)  (3) (3,4), (2,0)  (4) (4,3), (2,4)

18. (−a,2b) மற்றும் (−3a,−4b) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணடின் நடுப புள்ளிைானது
(1) (2a,3b)  (2) (−2a, −b)  (3) (2a,b)  (4) (−2a, −3b)
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19. (−5,1) மற்றும் (2,3) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடயை Y-அச்சு உடபு்றமாக என்ன 
விகி்தததில் பிரிக்கும்?
(1) 1:3 (2) 2:5 (3) 3:1 (4) 5:2

20. (1,−2), (3,6), (x,10) மற்றும் (3,2) ஆகிைன ஓர் இயணகரததின் வரியசைாக எடுக்கபபடை 
முயனப புள்ளிகள் எனில், x இன் மதிபபானது
(1) 6 (2) 5 (3) 4 (4) 3

நியனவு கூர்வ்தற்கான கருததுகள்  

 � x1 , x2 என்பன x-அச்சின் மீதுள்ள இரு புள்ளிகளின் x ஆைத த்தாயலவுகள் எனில்,  அவற்றிற்கு 
இயைபை உள்ள த்தாயலவு  x2– x1 ( x2 2  x1 ) ஆகும்.

 � y1,  y2 என்பன y அச்சின் மீதுள்ள இரு புள்ளிகளின் y ஆைத த்தாயலவுகள் எனில், அவற்றிற்கு 
இயைபை உள்ள த்தாயலவு   | y1 – y2 | ஆகும்.

 �  (x1, y1 ) மற்றும் (x2 , y2) என்்ற புள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலவு  x x y y2 1
2

2 1
2- + -^ ^h h  

ஆகும்.
 � ( x1 , y1) மற்றும் ஆதிபபுள்ளி  (0, 0) இக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலவு   x y1

2
1
2+  ஆகும்.

 � A x y( , )1 1  மற்றும் B x y( , )2 2  என்்ற புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணடின் நடுபபுள்ளி 

M
x x y y1 2 1 2

2 2
+ +





,
 � A x y( , )1 1 மற்றும் B x y( , )2 2  என்்ற புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணயை உடபு்றமாக 

m:n என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கும் புள்ளி P
mx nx

m n
my ny

m n
2 1 2 1+

+
+
+





,

 � A ( , ),x y1 1 B ( , )x y2 2  மற்றும் C ( , )x y3 3  ஆகிை புள்ளிகயள முயனகளாகக் தகாணை 

முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் G 
x x x y y y1 2 3 1 2 3

3 3
+ + + +





,
 � ஒரு முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைமும் அந்த முக்பகாணததின் பக்கங்களின் 

நடுபபுள்ளிகயள இயணதது உருவாக்கும் முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைமும் ஒன்ப்ற; 
தவவபவ்றானயவ அல்ல.   

A( 1, 0), B ( –7, 2), C (–3, 7)  என்்ற புள்ளிகயள வயரபைத ்தாளில் குறிதது அவற்ய்ற 
இயணதது ஒரு முக்பகாணதய்த உருவாக்கவும். G(–3, 3) என்்ற புள்ளியைக் குறிக்கவும். 
புள்ளி A இலிருநது  G வழிைாக  ஒரு பகாடு வயரைவும். அய்த நீடடிதது BC இல் புள்ளி D 
இல் சநதிக்கும்படிச் தசய்ைவும். புள்ளி B இலிருநது G வழிைாக  ஒரு பகாடு வயரைவும். 
அய்த நீடடிதது AC இல் புள்ளி E இல் சநதிக்கும்படிச் தசய்ைவும்.

BD,  DC, CE மற்றும் EA என்்ற த்தாயலவுகயளக் கணடு அவற்றின் த்தாைர்புகயளப 
பற்றிக் கூறுக.

த்தாயலவு வாய்பபாடயை பைன்படுததி CG  மற்றும் GF இவற்றின் த்தாயலயவக் 
காணக. இங்கு, F  என்பது AB இல் அயமந்த ஒரு புள்ளி AG: GD, BG: GE மற்றும் CG: GF 
என்பய்தப பற்றி உங்கள் கருதய்தக் கூறுக.

குறிப்பு:  G என்பது முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம். AD, BE மற்றும் CF என்பன 
முக்பகாணததின் நடுக்பகாடுகள்.

தெயல்பொடு
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படி – 1
ப்தடுதபாறியில் கீபழக் தகாடுக்கபபடடிருக்கும் உரலியைத ்தடைச்சு தசய்க 
அல்லது துரி்த துலங்கள் குறியீடயை ஸ்பகன் தசய்க.
படி – 2
“IX Analytical Geometry” என்று GeoGebra பக்கததில்   ப்தான்றும் . இபபக்கததில் பல பணித்தாள்கள் காணபபடும். 
அவற்றில் ப்தயவபபடுவய்தத ப்தர்நத்தடுதது தகாள்ளவும். எடுததுகாடைாக “Distance Formula”  என்பய்தத த்தரிவு 
தசய்து தகாள்ளவும்.
படி – 3
A மற்றும் B இன் ஒருங்கியணபபுகயள மாற்்ற x1, x2, y1, y2 என்்ற நழுவல்கயள 
நகர்த்தவும்.  இபபபாது நீங்கள் A மற்றும் B யின் த்தாயலதூரதய்தக் கணக்கிைலாம்.

தசைல்பாடடிற்கான உரலி :

பகுபபாய்வு வடிவிைல்:  https://ggbm.at/V9HfY4v8

இறுதியில் கில்டக்கப்தபறும் ப்டம்   

இலையச் தெயல்பொடு-1

படி 1
கீழக்காணும் உரலி / வியரவுக் குறியீடயைப பைன்படுததி, GeoGebra  வின் “Co-ordinate Geometry” 
பக்கததிற்குச் தசல்க. Distance Formula மற்றும் Section Formula ஆகிை இரணடு ்தயலபபுகளில் பணித்தாள்கள் 
தகாடுக்கபபடடிருக்கும்

படி 2
புள்ளிகயளயும் விகி்தங்கயளயும் மாற்றுவ்தற்கு உரிை மதிபபிற்கு நழுவயல நகர்த்தவும். 
கணக்குகயளச் தசய்து வியைகயளச் சரி பார்க்கவும்.

தசைல்பாடடிற்கான உரலி :
ஆயத் த�ொலை ைடிவியல்: https://ggbm.at/sfszfe24 or Scan the QR Code.

இலையச் தெயல்பொடு-2

இறுதியில் 
கில்டக்கப்தபறும் ப்டம்   
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