
முடிகிறது. மறறவை அவைகளின் செயல்பாட்டின் 
விவைைபாக அவைைருவைய கைைதவதையும் 
ஈர்க்கின்றை. சூரியகபாந்தி மலர் சூரியஒளிவய நபாடிச் 
ெபாயைதும், இருணை ைைததில மின்மினிப்பூச்சியின் 
மிளிரும் தைன்வமயும்,  தைபாமவை இவலயின் மீது்ட்ை 
நீர்ததுளி உருண்ைபாடுைதும், விந்வதையபாை 
நிகழ்வுகளுக்கு எடுததுக்கபாட்டுகைபாகக் கூறலபாம். 
இைறறிலிருந்து புவி என்கிற ்கபாள் உயிைறற நில 
அவமப்புகவையும், உயிருள்ை அவமப்புகவையும் 
உள்ைைக்கிய ஒரு அதிெயக்்கபாைபாக உள்ைது எைத 
சதைரிகிறது. DNA ்றறி நீவிர் சிந்திததைதுணைபா? இது 
உயிரிைஙகளின் உயிவைக் கட்டுப்்டுததும் ஒரு 
மூலக்கூறபாகவும், கபார்்ன் (C), வைட்ைஜன் (H), 
ஆக்ஸிஜன் (O), வநட்ைஜன் (N), ்பாஸ்ைஸ (P) 
்்பான்ற உயிைறற ச்பாருட்கவையும் சகபாணடுள்ைது. 
ஆக்ை உயிருள்ை ச்பாருட்களும், உயிைறற 
ச்பாருட்களும் ஒன்்றபாசைபான்று சநருஙகிப் 
பிவைந்து கபாைப்்டுைது நமது உயிர்க்்கபாைபாை 
புவிவயத தைனிச் சிறப்்வையச் செயகிறது. 

்மபாைபாவும் அைைது ெக ஆயைபாைர்களும் 
2011-ல ்மறசகபாணை ஆைபாயச்சியின் முடிைபாக, 
புவியில ஏறததைபாழ 8.7 மிலலியன் சிறறிைஙகள் 
ைபாழ்ந்து ைருைதைபாகக் கைக்கிைப்்ட்டுள்ைது. 
உயிரி உலகம் என்்து நுணணுயிரிகள், 
தைபாைைஙகள், விலஙகுகள், மனிதைர்கள் 
்்பான்றைறவற  உள்ைைக்கியதைபாகும். இவைகள் 
தைனிச் சிறப்புமிக்க சதைளிைபாை ்ல ்ணபுகவைக் 
சகபாணடுள்ைை. 

இப்பாடத்தினை கற்்பார்
•  உயிருள்ள மறறும் உயிரற்ற ப்பாருடகன்ள 

்ேறு்டுத்தி அறிதல்
•  உயிரிைஙகளில் ப்பாதுப ்ண்புகன்ள அறிதல்
•  உயிரியல் அறிஞர்களின் ் ல்்ேறு ேனகயபாை 

ேனகப்பாடுகன்ள ஒபபிடுதல்
•  ் பாக்டீரியஙகளின் ப்பாதுப ்ண்புகள, அனமபபு 

மறறும் இைபப்ருக்கம் ஆகியேறன்ற அறிதல்
•  ஆர்க்கி்பாக்டீரியபா, சய்ைபா்பாக்டீரியபா, 

னமக்்கபாபி்ளபாஸமபா மறறும் 
ஆக்டீ்ைபானமசீடஸ ஆகியேறறின் ப்பாதுப 
்ண்புகன்ளக் கண்டறிதல்

•  பூஞனசகளின் ்ண்புகன்ள வி்ளக்குதல்
•  ் ேரி பூஞனசகள, னைக்பகன்களின் அனமபபு 

மறறும் ்யன்கன்ள விேபாதிக்க இயலும்.

பாடம்

1 

கற்றல் ந�ோககஙகள்

போடஉள்்ளடககம்

1.1 உயிரிைஙகளின் ப்பாதுப ்ண்புகள
1.2 னேரஸகள
1.3  உயிரி உைகத்தின்  

ேனகப்பாடு
1.4 ்பாக்டீரியஙகள
1.5 பூஞனசகள

புவி ்தைபான்றிச் சுமபார் 4.6 பிலலியன் 
ஆணடுகைபாகிறது. இப்புவி மவலகள், ெமசைளிகள், 
்னியபாறுகள் ்்பான்றவைகவைக் சகபாணடு 
உயிரிைஙகவைத தைபாஙகும் ஒரு ்கபாைபாக 
விைஙகுகிறது. இதில உள்ை உயிரிகள் 
உயிர்க்கோளம் எனும் சிக்கலபாை ஒரு அவமப்பில 
கபாைப்்டுகின்றை. உயிர்க்்கபாைததில 
கபாைப்்டுகின்ற உயிரிைஙகளுக்கிவை்ய ்ல 
விந்வதையபாை நிகழ்வுகளும், புதிர்களும் 
நிவறந்துள்ைை. இதில சிலைறவற நம்மபால கபாை 

அலகு I உயிரி 
உலகின் பன்முகத்தன்்மை

உயிரி உலகம்

1
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்கபாலவக உறுப்புகள் ் ்பான்ற ெவ்விைபால சூழப்்ட்ை 
்ல நுணணுறுப்புகளும் கபாைப்்டுைதிலவல. 
(எடுததுக்கபாட்டு: ் பாக்டீரியஙகள், நீலப்்சும் ் பாசிகள்). 
சமயயுட்கரு உயிரிகள் ஒரு செல (அமீபா) அலலது 
்ல செல (ஊட�ாட�ாணியம்) அவமப்புவையவை. 
இைறறுள் நன்கு ைவையறுக்கப்்ட்ை உட்கருவும், 
ெவ்விைபால சூழப்்ட்ை செல நுணணுறுப்புகளும் 
கபாைப்்டுகின்றை. 

இனப்பருககம்
இைப்ச்ருக்கம் உயிரிைஙகளின் அடிப்்வைப் 

்ணபுகளில ஒன்றபாகும். இதைன் மூலம், உயிரிைஙகள் 
அவைததும் தைஙகவை ஒததை ெந்தைதிகவை 
உருைபாக்குகின்றை. இது ்பாலிலபா இைப்ச்ருக்கம், 
்பாலிைப்ச்ருக்கம் எை இைணடு ைவகப்்டும் 
(்ைம் 1.2). ்பாலிலபா இைப்ச்ருக்கததின் மூலம் சில 
அலலது ்ல ்ணபுகளில ச்ற்றபாவை 
ஒததைெந்தைதிகள் ்தைபாறறுவிக்கப்்டுகின்றை. ஆைபால 
்பாலிைப்ச்ருக்கம், மறுகூட்டிணைவு ைபாயிலபாக 
்ைறு்பாடுகவைச் ெந்தைதிகளில சகபாணடு ைருகிறது. 
உயிரிைஙகளில ்பாலிலபா இைப்ச்ருக்கமபாைது 
சகபானிடியஙகள் (ஆஸபர்ஜில்லஸ), 
சமபாட்டுவிடுதைல (ஹைட்ா, ஈஸட), இரு பிைவுறுதைல 
(்பாக்டீரியஙகள், அமீபா), துணைபாதைல 
(ஸவ்்ைபாவகைபா), பு்ைபாட்்ைபானிமபா (மபாஸகள்), 
மீளுருைபாக்கம் (பிளடேரியா) ஆகியைறறின் மூலம் 
நவைச்றுகிறது. ்ைவலக்கபாைத ்தைனீக்கள் மறறும் 
்கபா்ைறு கழுவதைகளில (Mules) மலட்டுததைன்வமயின் 
கபாைைமபாக இைப்ச்ருக்கம் நவைச்றுைதிலவல.

à†è¼

 (அ)  (ஆ)

 (இ)  (ஈ)

படம் 1.2: பாலிலா இனப்பருக்க முறை்கள்
(அ) ்்கானிடியங்கள் த�ான்று�ல் – ்பனிசீலியம் 
(ஆ) ்�ாட்டுவிடு�ல் – ஈஸ்ட் (இ) துணடா�ல் – 
ஸ்றபத�ாற்க�ா (ஈ) மீளுருவாக்கம் - பிளதனரியா
தூணடலும் துலஙகளும் 

உயிரிைஙகள் அவைததும் அைறறின் 
சுறறுப்புறதவதை நன்கு உைைக்கூடியை. இயறபியல, 

1.1 உயிரினஙகளின் ்போதுபபணபுகள்
உயிரிைஙகளின் ்ணபுகள் கீ்ழ 

சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைை (்ைம் 1.1).
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படம் 1.1 :  உயிரினங்களின் ்பாதுபபணபு்கள்

வ்ளர்ச்சி
ைைர்ச்சி அவைதது உயிரிைஙகளில 

நவைச்றக்கூடிய ஓர் அ்ம் சகோர்ந்த (intrinsic) 
்ண்பாகும். இந்நிகழ்வின்்்பாது செலகளின் 
எணணிக்வகயும், ச்பாருணவமயும் அதிகரிக்கின்றை. 
ஒரு செல, ்ல செல உயிரிைஙகள் அவைதது்ம 
செலபிரிதைல மூலம் ைைர்ச்சியவைகின்றை. 
தைபாைைஙகளின் ைைர்ச்சி ைைம்்றறும், ைபாழ்நபாள் 
முழுைதும் நவைச்றுகிறது. விலஙகுகளில ஒரு 
குறிப்பிட்ை கபாலததிறகு மட்டு்ம ைைம்புவைய ைைர்ச்சி 
நவைச்றுகிறது. இருப்பினும் உயிரிைஙகளின் 
உைலில கபாயம் ஏற்டும் ெமயததில ்ழுதைவைந்தை 
திசுக்கவைச் ெரிசெயய ைைர்ச்சி நவைச்றுகிறது. 
உயிைறற ச்பாருட்களின் ைைர்ச்சி வெளியகோர்ந்த்தகோகும் 
(extrinsic). எடுததுக்கபாட்ைபாக மவலகள், கற்பாவறகள், 
மைறகுன்றுகள் ஆகியைறறின் புறப்்ைப்பில சிறுசிறு 
துகள்கள் சதைபாைர்ந்து ்டிந்துைருைதைபால ைைர்ச்சி 
ஏற்டுகிறது. உயிருள்ை செலகளுக்குள்ைபாகப் புதிய 
பு்ைபாட்்ைபாபிைபாெம் அதிக அைவில 
்ெர்க்கப்்டுைதைபால ைைர்ச்சி ஏற்டுகிறது. எை்ை 
உயிரிைஙகளில ைைர்ச்சி உள்ைபார்ந்தை செயலபாகிறது. 
ஒரு செல உயிரிகைபாை ்பாக்டீரியஙகள் மறறும் 
அமீ்பாவில செல ்குப்பு நவைச்றுைதைபால ைைர்ச்சி 
ஏற்டுை்தைபாடு மட்டுமின்றி உயிரிைத சதைபாவகயும் 
அதிகரிக்கின்றது. இஙகு ைைர்ச்சியும் 
இைப்ச்ருக்கமும் ்ைஸ்ைம் உள்ைைக்கிய 
செயல்பாடுகைபாக விைஙகுகின்றை.

்ெல் அ்மைபபு
அவைதது உயிரிைஙகளும் செலகைபால 

ஆைவை. செலகளின் அடிப்்வையில உயிரிைஙகள் 
வ்தகோனணமயுட்்ரு / வ்தகோல்லுட்்ரு உயிரி்ள், 
உணணமயுட்்ரு / வமய்யுட்்ரு உயிரி்ள் எை 
இைணடு ைவககைபாகப் பிரிக்கப்்ட்டுள்ைை. 
சதைபாலலுட்கரு உயிரிகள் ஒரு செல அவமப்புவையவை. 
இைறறுள் ெவ்விைபால சூழப்்ட்ை உட்கரு, 
வமட்்ைபாகபாணடிரியஙகள், எண்ைபாபிைபாெ ைவல, 
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உயிரிைஙகளின் அவமப்புமுவறயின் 
்டிநிவலகள், அணுக்களிலிருந்து சதைபாைஙகி 
உயிர்க்்கபாைததில முடிைவைகிறது. ஒவ்சைபாரு 
்டிநிவலயும் தைனிததிருக்கும்்்பாது அவை 
ைபாழததைகுதியறறதைபாகின்றை, மபாறபாகப் ்லநிவலகள் 
ஒருஙகிவையும்்்பாது அவை ைபாழத 
தைகுதியுள்ைவையபாகின்றை. (்ைம் 1.3)
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படம் 1.3: உயிரினங்களின் அற�பபுமுறையின் 
படிநிறல்கள் �ற்றும் ஒருங்கற�பபு

்ெயல்போடு 1.1
அருகில உள்ை நீரிலலததிறகு (Aquarium) சென்று 
வாலிஸடேரியாவின் இவலகள் அலலது 
ட�்ாவின் உைலததிவை (கணுவிவைப் ்குதிவய) 
்ெகரிதது, அதைவை நுண்ைபாக்கியில உறறு 
்நபாக்கவும். அவ்ைபாறு ்நபாக்கும் ்்பாது தைபாைைததின் 
செலகவை மிகத சதைளிைபாகக் கபாைலபாம். அப்்்பாது 
செலலினுள் வெட்்ைபாபிைபாெததின் இயக்கதவதைக் 
கபாைமுடிகிறதைபா? ஆம் எனில, அவ்ைபாறு செலலினுள் 
நவைச்றும் வெட்்ைபாபிைபாெ இயக்கம் 
ணசட்கடகோபிளகோச ந்ரவு அலலது ணச்களகோசிஸ் 
(Cyclosis) என்று அவழக்கப்்டுகிறது.

1.2. ்வரஸகள் (Viruses)
அணவமக்கபாலததில 

செயதிததைபாள்களில ைந்தை 
தைவலப்புச்செயதிகவைப் 
்டிததைதுணைபா? EBOLA, 
ZIKA, AIDS, SARS, H1N1 

்ைதியியல, மறறும் உயிரியல ெபார்ந்தை 
தூணைலகளுக்குத தைகுந்தை துலஙகள்கவை 
சைளிப்்டுததுகின்றை. விலஙகுகள் அைறறின் 
உைர்வு உறுப்புகள் மூலம் சுறறுப்புறதவதை நன்கு 
உைர்ந்து சகபாள்கின்றை. இதைவை உைரவுநிணை 
என்கி்றபாம். தைபாைைஙகள் சூரியஒளிவய ்நபாக்கி 
ைவைைதும், சதைபாட்ைபாறசிணுஙகி தைபாைை இவலகள் 
சதைபாட்ைவுைன் மூடிக்சகபாள்ைதும், தைபாைைஙகளில 
கபாைப்்டும் தூணைலகளுக்்கறற துலஙகலகளுக்கு 
எடுததுக்கபாட்டுகைபாகும். இவ்ைவக துலஙகலகள் 
உறுத்துைரவு எை அவழக்கப்்டுகின்றை.

ெமைநி்லபதபணு்தல் (Homeostasis)
சுறறுச்சூழலுக்்கற் உயிரிைஙகள் தைஙகவை 

ஒழுஙகு்டுததிக் சகபாள்ைதுைன் சீைபாை 
உைலநிவலவயயும் ்பாதுகபாததுக் சகபாள்கின்றை. 
இது சமநிணைப்கபணு்தல் என்று 
அவழக்கப்்டுகிறது. இந்நிவல உயிரிைஙகள் 
சூழ்நிவலக்்கற் அகநிவலவய நிவலப்்டுததிக் 
சகபாணடு ைபாழ உதைவுகிறது.

வ்ளர்சி்்த மைோற்றம் (Metabolism)
உயிருள்ை செலகளில நவைச்றுகின்ற 

அவைதது ்ைதிவிவைகவையும் ்ெர்தது 
ஒட்டுசமபாததைமபாக ெளரசிண்த மகோற்றம் என்கி்றபாம். 
இது இைணடு ைவககைபாகப் பிரிக்கப்்ட்டுள்ைது. 
அவை ெளர மகோற்றம், சிண்தவு மகோற்றம் ஆகும். இவை 
இைணடிறகும் இவை்யயபாை ்ைறு்பாடுகள் 
அட்ைைவை 1.1-ல சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைை.

அட்டவறை 1.1 :  வளர�ாற்ைம் �ற்றும் சிற�வு�ாற்ை 
விறன்களுககிறடதயயான தவறுபாடு்கள்

ெளர மகோற்றம் சிண்தவு மகோற்றம்

பு்ைபாட்்ைபாபிைபாெ 
கட்ைவமப்பு விவைகள்

சிவதைவூட்டும் விவைகள்

சிறுசிறு மூலக்கூறுகள் 
இவைந்து ச்ரிய 
மூலக்கூறு 
உணைபாக்கப்்டுகிறது

ச்ரிய மூலக்கூறு 
சிறுசிறு 
மூலக்கூறுகைபாக 
உவைக்கப்்டுகிறது

்ைதிய ஆறறல 
உருைபாக்கப்்ட்டு 
்ெமிக்கப்்டுகிறது

்ெமிக்கப்்ட்ை ்ைதிய 
ஆறறல சைளிவிைப்்ட்டு 
்யன்்டுததைப்்டுகிறது

எடுததுக்கபாட்டு: 
அமி்ைபா அமிலஙகள் 
்ெர்ந்து புைதைம் 
உற்ததியபாதைல

எடுததுக்கபாட்டு: 
குளுக்்கபாஸ மூலக்கூறு 
நீைபாகவும், CO2 ஆகவும் 
சிவதைவுறுதைல.

இவைகவைத  தைவிை இயக்கம், உைவூட்ைம், 
சுைபாசிததைல, கழிவு நீக்கம் ்்பான்ற ்ல ச்பாதுைபாை 
்ணபுகளும் உயிரிைஙகளிவை்ய கபாைப்்டுகின்றை. 
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1917   டி’ சைரிலலி – “்பாக்டீரியஃ்பாஜ்” எனும் 
செபாலவலப் ்யன்்டுததிைபார்.

1984   லுக் மபான்ைக்ைர் மறறும் இைபா்ர்ட் ்க்லபா 
- HIV-வய (மனிதை ்நபாய எதிர்ப்புெக்தி 
குவறக்கும் வைைஸ) கணடுபிடிததைைர்.

1.2.2 அ்ளவும் வடிவமும்
வைைஸகள் மிக நுணணிய துகள்கைபாகும். 

இவை ் பாக்டீரியஙகவை விைச் சிறியவை. ச்பாதுைபாக 
20nm முதைல 300nm ைவை விட்ைமுவையவை. (1nm 
(நபா்ைபாமீட்ைர்) = 10-9 மீட்ைர்). ்பாக்டீரியஃ்பாஜ்கள் 
10nm முதைல 100nm ைவை அைவுவையவை. TMV 
வைைஸின் அைவு 300 x 20 nm ஆகும்.

ைடிைம், சீைவமவின் அடிப்்வையில 
வைைஸகள் ச்பாதுைபாகக் கீழ்க்கணை மூன்று 
முக்கிய ைவககைபாகக் கபாைப்்டுகின்றை (்ைம் 1.4). 

i.    கைெதுை ைடிைம் –எடுததுக்கபாட்டு: அடிடோ 
ஹவ்ஸ, ஹைர்்பபஸ ஹவ்ஸ

ii.   சுருள் ைடிைம் –எடுததுக்கபாட்டு: 
இன்புளுயன்்ா ஹவ்ஸ, TMV

iii.  சிக்கலபாை அலலது இயல்றற ைடிைம் 
எடுததுக்கபாட்டு: பாக்டீரியஃபாஜ், 
வாக்ஸினியா ஹவ்ஸ

1.2.3 ்வரஸகளின் பணபுகள்
உயிருள்்ள பணபுகள்
• உட்கரு அமிலம், புைதைம் சகபாணடிருததைல.
• திடீர்மபாறறம் அவையும் திறன். 
•  உயிருள்ை செலலுக்குள் மட்டு்ம 

ச்ருக்கமவையும் திறன்.
•  உயிரிைஙகளில ்நபாவய 

உணைபாக்கும் திறன். 
• உறுததுைர்வு உள்ைவை. 
•  குறிப்பிட்ை ஓம்புயிர்ச்ெபார்பு 

சகபாணைவை.

உயிரற்ற பணபுகள்
• ்டிகஙகைபாக்க முடியும்.
•  ைைர்சிவதை மபாறறம் கபாைப்்டுைதிலவல.

்்பான்ற ் ல செபாறகவைக் ் கள்விப்்ட்டுள்ளீர்கைபா? 
இவைகள் மனிதைர்களில மிகக்கடுவமயபாை 
்நபாயகவை ஏற்டுததைக்கூடியதும், ‘உயிரியியலின 
புதிர’ என்று அவழக்கக்கூடியதுமபாை 
வைைஸகைபாகும். முன்்பாைப்்குதியில உயிரி 
உலகததின் ்ணபுகவைப் ்றறி கறறிருக்கி்றபாம். 
இப்்பாைப்்குதியில உயிரி உலகதவதையும், உயிைறற 
உலகதவதையும் இவைக்கக்கூடிய வைைஸகவைப் 
்றறி விைபாதிக்க உள்்ைபாம்.

இலததீன் சமபாழியிலிருந்து ச்றப்்ட்ை 
’வைைஸ’ என்ற செபாலலுக்கு ‘நச்சு’ என்று ச்பாருள். 
வைைஸகள் மீநுணணிய, செலலுக்குள்்ை ைபாழும் 
நிவலமபாறபா ஒட்டுணணிகள் ஆகும். இவை புைதை 
உவறயபால சூழப்்ட்ை உட்கரு அமிலதவதைப் (Nucleic 
acid) ச்றறுள்ைை. இயறவகயபாை அவமப்பில DNA 
அலலது RNA உட்கரு அமிலதவதை இவைகள் 
ச்றறுள்ைை. வைைஸகவைப் ்றறிய ்டிப்பின் 
பிரிவு ’ணெரஸ் இயல்’ என்று அவழக்கப்்டுகிறது.

 அசமரிக்க விஞ்பானியபாை இைர் 
1935 ஆம் ஆணடில ்நபாயுறற 
புவகயிவலச் ெபாறறிலிருந்து 
வைைஸகவைப் ் டிகப்்டுததிைபார். 
இைர் 1946 ஆம் ஆணடு ் ைதியியல 
பிரிவிறகபாை ்நபா்ல ்ரிவெ  
Dr. J.H. நபார்தட்ைபாப்புைன் ்ெர்ந்து 
ச்றறபார்.

W.M. 
ஸ்டகோனலி  

(1904 – 1971)

1.2.1 ்வரஸ இயலின் ்மைல்கறகள்
1796  ச்ரியம்வமக்கு எட்ைர்ட் சஜன்ைர் 

தைடுப்பூசி கணடுபிடிததைபார்.
1886  அைபாலப் ்மயர் புவகயிவல ்தைமல ்நபாய 

வைைஸின் (Tobacco Mosaic Virus) 
சதைபாறறுததைன்வமவய, ்தைமல ்பாதிததை 
இவலச்ெபாறவறப் ் யன்்டுததி விைக்கிைபார்.

1892  டிமிட்ரி ஐைபான்ஸகி வைைஸகள் 
்பாக்டீரியஙகவை விைச்சிறியது எை 
நிரூபிததைபார்.

1898  M.W. ச்யஜிரிஙக் புவகயிவலயில உள்ை 
ச தை பா ற று தை ல 
க பா ை ணி வ ய 
“சதைபாறறுத தைன்வம 
ைபாயந்தை உயிருள்ை 
திைைம்” (Contagium 
vivum fluidum) 
என்று அவழததைபார்.

1915   F.W. ட்ைபார்ட் – 
்பாக்டீரியஙகளில 
வ ை ை ஸ 
ச தை பா ற று தை வ ல 
கணைறிந்தைபார்.
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படம் 1.4: றவ�ஸ்்களின் வடிவங்கள்

(அ) அடி்ைபா 
வைைஸ

(ஆ) புவகயிவல 
்தைமல வைைஸ

(இ) T4 
்பாக்டீரியஃ்பாஜ்
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ச்றறுள்ைை). உட்கரு அமிலஙகள் ஓரிவழ 
அலலது ஈரிவழயபால ஆைவை. உட்கரு 
அமிலஙகளின் அடிப்்வையில வைைஸகள் நபான்கு 
ைவககைபாகப் பிரிக்கப்்ட்டுள்ைை. அவை ssDNA 
வைைஸகள் (பார்டவா ஹவ்ஸ�ள்), dsDNA 
வைைஸகள் (பாக்டீரியஃபாஜ்�ள்), ssRNA 
வைைஸகள் (TMV) மறறும் dsRNA வைைஸகள் 
(கபாயக்கழவல வைைஸ).

1.2.5 பு்கயி்ல ந்தமைல் ்வரஸ (TMV)
புவகயிவல ்தைமல வைைஸ, 1892 ஆம் ஆணடில 

டிமிட்ரி ஐைைபாஸகி என்்ைைபால ்நபாயுறற 
புவகயிவலத தைபாைைததிலிருந்து கணைறியப்்ட்ைது. 
இது செடிப்்்ன் (Aphids), சைட்டுக்கிளி (Locust), 
்்பான்ற கைததிகள் ைழியபாக ்நபாயுறற 
தைபாைைஙகளிலிருந்து பிற தைபாைைஙகளுக்குப் ்ைவுகிறது. 
முதைன்முதைலபாகக் கணணுக்குப் புலப்்ைக்கூடிய 
்நபாயின் முக்கிய அறிகுறியபாக நைம்பிவைப் 
்ச்வெய்ெபாவகவயக் கூறலபாம். ்மலும் 
குறிப்பிைததைக்க மஞெள் மறறும் ்சுவமநிற ்தைமல 
புள்ளிகள் இவலகளில கபாைப்்டுகின்றை. இது்ை 
்தைமல ்நபாயின் அறிகுறிகைபாகும். உருக்குவலந்தை, 
கீழ்்நபாக்கி மடிந்தை இைம் இவலகள் ்தைபான்றுைதைபால 
தைபாைைததின் ைைர்ச்சி குன்றி மகசூல ் பாதிக்கப்்டுகிறது.
அ்மைபபு

மின்ைணு நுண்ைபாக்கிவயப் ்யன்்டுததி 
்மறசகபாணை ஆயவு புவகயிவல ் தைமல வைைஸகள் 
(TMV) ்கபால ைடிைவமப்பு ச்றறுள்ைவதை 
உறுதிசெயகிறது (்ைம் 1.4 ஆ). சுருைவமவுவைய 
இந்தை வைைஸின் அைவு 300 x 20nm எைக் 
கணைறியப்்ட்டுள்ைது. இதைன் மூலக்கூறு எவை  
39 x 106 ைபாலைன்கள் ஆகும். விரியபான் எைப்்டும் 
வைைஸ துகள் இைணடு முக்கியப் 
்குதிப்ச்பாருட்கைபாை க்ப்சிட் என்ற புைதை 
உவறவயயும், வமயததில உட்கரு அமிலதவதையும் 
சகபாணடுள்ைது. புைதை உவற ஏறததைபாழ 2130 அவமப்பில 
ஒததை  க்ப்கசகோமியர்ள் என்று அவழக்கப்்டும் புைதைத 
துவை அலகுகைபால ஆைது. இவை வைைஸின் 
வமயததில கபாைப்்டுகின்ற ஓரிவழ RNA வைச் 

•  ஓம்புயிரிக்கு சைளி்ய செயல்டும் திறைறறவை.
•  தைன்னிச்வெயபாை செயல்பாடுகள் எதுவும் 

கபாைப்்டுைதிலவல.
•  ஆறறவல சைளிப்்டுததும் சநபாதிகளின் 

சதைபாகுப்பு கபாைப்்டுைதிலவல.
1.2.4 ்வரஸகளின் வ்கபபோடு

வைைஸகளுக்கபாை ்ல்ைறு ைவகப்்பாடுகள் 
சைளிைந்தை்்பாதிலும் 1971 ஆம் ஆணடில ்ைவிட் 
்பாலடி்மபார் சைளியிட்ை ைவகப்்பாடு இங்க 
சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைது. இவ்ைவகப்்பாடு RNA 
ச்ருக்கமவையும் தைன்வம, மை்ணு சதைபாவகயததின் 
(Genome) இயறவகததைன்வம (ஓரிவழ (ss) அலலது 
ஈரிவழ (ds)), மை்ணுக்கள் RNA அலலது DNA, 
தைவலகீழ் மபாறறததிறகபாை சநபாதிவய (Reverse 
transcriptase – RT) ்யன்்டுததுதைல, ஓரிவழ RNA 
சைளிப்்பாைவையும் அலலது சைளிப்்பாைவையபாதை 
ஆகிய ்ணபுகவை அடிப்்வையபாக வைதது 
உருைபாக்கப்்ட்ைது. இந்தை ைவகப்்பாட்டில 
வைைஸகள் ஏழு ைகுப்புகைபாக 
ைவகப்்டுததைப்்ட்டுள்ைை (அட்ைைவை 1.2).

்வரஸகளின் மைரபணு்்தோ்கயம்

இைணடு ைவகயபாை உட்கரு அமிலஙகளில 
வைைஸகள் DNA அலலது RNA ஒன்வற மட்டு்ம 
சகபாணடிருக்கும். வைைஸகளில கபாைக்கூடிய 
உட்கரு அமிலஙகள் நீணை இவழ ்்பான்்றபா, 
ைட்ைமபாக்ைபா இருக்கும். ச்பாதுைபாக உட்கரு 
அமிலம் ஒ்ை அலகபாகக் கபாைப்்டுகிறது. ஆைபால 
கபாயக்கழவல (Wound tumour) வைைஸகளிலும், 
இன்புளுயன்ெபா வைைஸகளிலும் உட்கரு அமிலம் 
சிறுசிறு துணடுகைபாகக் கபாைப்்டும். DNA வைக் 
சகபாணடுள்ை வைைஸகள் ‘டீஆக்ஸிவைைஸகள்’ 
என்றும், RNA வைக் சகபாணடுள்ை வைைஸகள் 
‘ரி்்பாவைைஸகள்’ என்றும் அவழக்கப்்டுகின்றை. 
ச்ரும்்பாலபாை விலஙகு, ்பாக்டீரிய வைைஸகள் 
DNA வைைஸகைபாகும். (HIV விலஙகு வைைஸபாக 
இருப்பினும் RNA வைக் சகபாணடுள்ைது). தைபாைை 
வைைஸகள் ச்பாதுைபாக RNA வைக் சகபாணடுள்ைை. 
(கபாலிஃபிைைர் ்தைமல வைைஸகள் DNA வைப் 

                          

அட்டவறை 1.2: றவ�ஸ்்களின் பல்தவறு வகுபபு்கள்
ெகுப்பு எடுத்து்்கோட்டு

ைகுப்பு 1 - dsDNA சகபாணை வைைஸகள்
ைகுப்பு 2 - சைளிப்்பாைவையும் ssDNA சகபாணை வைைஸகள்
ைகுப்பு 3 - dsRNA சகபாணை வைைஸகள்
ைகுப்பு 4 - சைளிப்்பாைவையும் ssRNA சகபாணை வைைஸகள்
ைகுப்பு 5 - சைளிப்்பாைவையபாதை ssRNA சகபாணை வைைஸகள்
ைகுப்பு 6 -  சைளிப்்பாைவையும் ssRNA-RT: சகபாணை வைைஸகள் ைபாழ்க்வகச் சுழறசியில 

DNAவுைன் ச்ருக்கம் அவை்வை.
ைகுப்பு 7 -  dsDNA-RT:  சகபாணை வைைஸகள், ைபாழ்க்வகச் சுழறசியில RNA-வுைன் ச்ருக்கம் 

அவை்வை

அடி்ைபா வைைஸகள்
்பார்்ைபா வைைஸகள்
ரி்யபா வைைஸகள்
்ைபாகபா வைைஸகள்
ைபாப்்ைபா வைைஸகள்
சைட்்ைபா வைைஸகள்

சை்பாட்ைபா வைைஸகள்
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செல்ைப்பில குறிப்பிட்ை ஏறச்லவல மூலமபாக 
நிகழ்கிறது. ைபாலநபார்களின் 
லிப்்்பா்பாலிெபாக்கவைட்கள் ஃ்பாஜ்களின் 
ஏறபிகைபாகச் செயல்டுகின்றை. ்பாக்டீரியததுைன் 
ஃ்பாஜ்கள் ஏற்டுததும் ஒத்தைறபு நிகழ்வுகள் 
அவைததும் உள்ைைக்கியது பரப்பிரங்ல் 
(Landing) எைப்்டும். ைபாலநபார்களுக்கும் ்பாக்டீரிய 
செலகளுக்கும் இவை்யயபாை சதைபாைர்பு உறுதி 
செயயப்்ட்ைவுைன் ைபால நபார்கள் ைவைந்து 
ச்பாருந்தி அடிததைட்டு மறறும் முட்களிைபால 
்பாக்டீரிய செலகளின் மீது நன்கு ச்பாருததைப்்டுகிறது. 
இந்நிகழ்ைபாைது குத்து்தல் (Pinning) எைப்்டுகிறது.

(ii) ஊடுருவு்தல் (Penetration)
இயஙகு முவற மறறும் சநபாதிவயப் ் யன்்டுததி 

ஓம்புயிரி செலசுைர் கவைக்கப்்ட்டு ஊடுருவுதைல 
நவைச்றுகிறது. இந்நிகழ்வின் ் ்பாது பிவைக்கப்்ட்ை 
்குதியில வைைஸின் சநபாதியபாை வல்ெபாவெம்கவைப் 
்யன்்டுததிப் ்பாக்டீரியததின் செலசுைர் 
சிவதைக்கப்்டுகிறது. ைபாலுவற சுருஙகுைதைபால (ATP 
ஆறறவலப் ்யன்்டுததி) ஃ்பாஜ் தைடிததும் 
குட்வையபாகவும் கபாைப்்டுகிறது. இதைவையடுதது 
அடிததைட்டின் வமயப்்குதி விரிைவைகிறது. இதைன் 
ைழியபாக ஃ்பாஜின் DNA மூலக்கூறபாைது 
தைவலப்்குதியிலிருந்து ்பாக்டீரிய செலலுக்குள் 
உள்ளீைறற வமயக்குழபாய ைழியபாக ைைர்சிவதை மபாறற 
ஆறறல செலவின்றிச் செலுததைப்்டுகிறது. இவ்ைபாறு 
்பாக்டீரியபாவினுள் DNA துகள் தைன்னிச்வெயபாகச் 
செலுததைப்்டுைது ஊடுவ்தகோற்றல் எை 
அவழக்கப்்டுகிறது. ஊடுருைலுக்குப் பிறகு ஓம்புயிர் 
செலலுக்கு சைளி்ய கபாைப்்டும் ஃ்பாஜின் சைறறு 
புைதை உவற ’வெறும் கூடு’ என்று அவழக்கப்்டுகிறது. 

(iii) உறபததி ்ெயயபபடு்தல் (Synthesis)

இந்நிவலயில ்பாக்டீரிய கு்ைபா்மபா்ெபாமிவை 
சிவதைைவையச் செயைதுைன் புைதை உற்ததியும் DNA 
இைட்டிப்்வைதைலும் நவைச்றுகிறது. ஃ்பாஜின் 
உட்கரு அமிலம், ஓம்புயிரி உயிரிவைைபாக்கதவதை 
(Biosynthetic machinery) தைைது கட்டுப்்பாட்டில 
சகபாணடு ைருகிறது. ஓம்புயிரியின் DNA செயலிழப்பு 
செயயப்்ட்டு, பின்ைர் துணடுகைபாக 
உவைக்கப்்டுகிறது. இந்நிவலயில ஃ்பாஜ் DNA 
்பாக்டீரியபாவின் புைதை உற்ததிவய தைடுதது நிறுததி, 
்பாக்டீரிய செலலின் ைைர்சிவதைமபாறறச் செயலகள் 
மூலம் ஃ்பாஜ் துகள்களின் புைதை உற்ததிவயத 
தூணடுகிறது. அ்தைெமயததில ஃ்பாஜ் DNAக்களும் 
ச்ருக்கமவைகின்றை.

(iv) ்்தோகுபபும் முதிர்ச்சியும் (Assembly and 
Maturation)

ஃ்பாஜ் DNA-க்களும் புைதை உவறகளும் ஓம்புயிர் 
செலலினுள் தைனிததைனி்ய உருைபாக்கப்்டுகின்றை. 

சூழ்ந்து அவமந்திருக்கின்றை. ஒரு முழு TMV துகள் 
உருைபாைதைறகபாை மைபியல தைகைல முழுைதும் RNA 
வில உள்ைது. TMV வைைஸின் RNA 6,500 
நியூக்லி்யபாவைட்கவைக் சகபாணடுள்ைது.

1.2.6 போகடீரியஃபோஜ் (Bacteriophage)
்பாக்டீரியஙகவைத தைபாக்கி அழிக்கும் வைைஸகள் 

பகோ்டீரியஃபகோஜ்ள் என்று அவழக்கப்்டுகின்றை. 
இதைன் ்நைடியபாை ச்பாருள் '்பாக்டீரிய உணணிகள்' 
(கி்ைக்கம்: ஃ்பாஜின் = உணணுைது). மண, கழிவுநீர், 
்ழஙகள், கபாயகறிகள், ்பால ்்பான்றைறறில 
ஃ்பாஜ்கள் அதிகைவில கபாைப்்டுகின்றை.
T4 போகடீரியஃபோஜின் அ்மைபபு

T4ஃ்பாஜ்கள் தைவலப்பிைட்வை ைடிைம் 
சகபாணைவை. இவை தைவல, கழுததுப்்ட்வை, ைபால, 
அடிததைட்டு, ைபால நபார்கள் ஆகியைறவறக் 
சகபாணடுள்ைை (்ைம் 1.4 இ). அறுங்கபாை ைடிைம் 
சகபாணை தைவலப்்குதி 2000 ஒததை புைதைததுவை 
அலகுகைபால ஆைது. நீணை சுருள் ைடிைதவதைக் 
சகபாணை ைபாலின் வமயப்்குதி உள்ளீைறறது. இது 
தைவலயுைன் கழுததுப்்ட்வை மூலம் 
இவைக்கப்்ட்டுள்ைது. ைபாலின் முடிவுப்்குதியில 
அடிததைட்டு இவைந்துள்ைது. அடிததைட்டு ஆறு ைபால 
நபார்கவையும், ஆறு முட்கவையும் ச்றறுள்ைது. 
இததைவகய, நபார்கள் ச்ருக்கச் சுழறசியின்்்பாது 
ஓம்புயிரி ்பாக்டீரிய செலலின் செல சுைருைன் 
ஃ்பாஜ்கள் ஒட்டிக்சகபாள்ை உதைவுகின்றை. 
தைவலப்்குதியில 50µm அைவுவைய ஈரிவழ DNA 
மூலக்கூறு இறுக்கமபாக அவைக்கப்்ட்டுள்ைது. 
ஃ்பாஜின் நீைதவதை விை அதைன் DNA மூலக்கூறின் 
நீைம் 1000 மைஙகு அதிகமபாகும்.

1.2.7 ்பருககமு்்ற அல்லது ஃபோஜ்களின் 
வோழக்கச் சுழறசி

இைணடு சைவ்்ைறு ைவகயபாை ைபாழ்க்வகச் 
சுழறசிகள் மூலம் ஃ்பாஜ்கள் ச்ருக்கமவைகின்றை. 
(அ) சிவதைவு அலலது வீரியமுள்ை சுழறசி 
(ஆ) உறக்கநிவல அலலது வீரியமறற சுழறசி.
அ. சி்்தவு சுழறசி 

இதில புதிதைபாகத ்தைபான்றும் வைைஸகள் 
செலலுக்குள்்ை ச்ருக்கமவைந்து ஓம்புயிர் ் பாக்டீரிய 
செல சைடிதது விரியபான்கள் சைளி்யறறப்்டுகின்றை 
்ைம் 1.5 (அ ). வீரியமுள்ை ஃ்பாஜின் ச்ருக்கம் 
கீழ்க்கணை ்டிநிவலகளில நவைச்றுகிறது. 

(i) ஒட்டிக ்கோள்ளு்தல் (Adsorption)

முதைலில ஃ்பாஜ் (T4) துகள்கள் (வைைஸகள்)
ஓம்புயிர்ச் செலலின் (ஈ. ்கபாவல) சுைருைன் ஒரு 
சதைபாைர்பிவை ஏற்டுததிக் சகபாள்கின்றை. 
இவ்விைணடிறகும் இவை்ய ஃ்பாஜின் நபார்கள் ஒரு 
பிவைப்வ் ஏற்டுததுகின்றை. இது ்பாக்டீரிய 
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்பாக்டீரிய கு்ைபா்மபா்ெபாமுைன் பிவைந்துள்ை 
ஃ்பாஜ்முன்்ைபாடி அததுைன் ்ெர்ந்து 
ச்ருக்கமவைகிறது. UV கதிர்வீச்சுகள் மறறும் 
்ைதிப்ச்பாருட்கள் தைபாக்குதைல இருக்கும்்்பாது ஃ்பாஜ் 
DNA பிைவுக்கு உட்்ட்டுச் சிவதைவு சுழறசியி்ல்ய 
ச்ருக்கமவைகிறது. 

ெபா்ர்்மன் மறறும் ்மபாரிஸ 
ஆகி்யபார் 1963 ஆம் ஆணடில 
நீலப்்சும் ்பாசிகவைத 
தைபாக்கக்கூடிய வைைஸகவை 
முதைன்முதைலபாகக் கணைறிந்து 

அவைகவைச் சயக�கோஃபகோஜ்ள் என்று 
அவழததைைர். (எடுததுக்கபாட்டு: LPPI – லிங்ஃபயா, 
பிளக்ட�ானிமா மற்றும் ஃபார்மிடியம்). இ்தை 
்்பான்று 1962-ல ் ைபாலிஙஸ என்்ைர் ைைர்ப்புக் 
கபாைபான்களில நுனியடிஇறப்பு ்நபாய (die back 
disease) உணைபாக்கக்கூடிய வைைஸகவை முதைலில 
கணைறிந்தைபார். பூஞவெகவைத தைபாக்கக்கூடிய 
வைைஸகள் ‘ணம்க்கோணெரஸ்்ள்’ அலலது 

ணம்க்கோஃபகோஜ்ள் என்று அவழக்கப்்டுகின்றை.

விரியோன் (Virion) 

என்்து சதைபாறறுததைன்வம ைபாயந்தை, ஓம்புயிர் 
செலலுக்கு சைளி்ய ச்ருக்கமவைய முடியபாதை, ஒரு 
முழுவமயபாை வைைஸ துகைபாகும். 

விரோயடுகள் (Viroids)

விைபாயடுகவை T.O. சையைர், 1971 ஆம் ஆணடு 
கணடுபிடிததைபார். இவை புைதை உவறயறற, 
ைட்ைைடிைமபாை ஓரிவழ RNAக்கைபாகும். இதைன் RNA 
குவறந்தை மூலக்கூறு எவைவயக் சகபாணைது. இவை 
சிட்ைஸ எக்்ஸபாகபார்ட்டிஸ, உருவைக்கிழஙகில கதிர் 
ைடிை கிழஙகு்நபாய ்்பான்ற தைபாைை்நபாயகவை 
உணைபாக்குகின்றை.
்வரஸ ஒத்த அ்மைபபுகள் அல்லது விருெோயடுகள் 
(Virusoids)

விருெபாயடுகவை J.W. ைபாணைலஸ மறறும் 
அைைது ெக ஆயைபாைர்களும் 1981 ஆம் ஆணடு 
கணைறிந்தைைர். இவை சிறிய ைட்ைைடிை 
RNAக்கவைப் ச்றறு விைபாயடுகவை ஒததிருந்தைபாலும், 
வைைஸின் ச்ரிய RNA மூலக்கூறுைன் எப்ச்பாழுதும் 
சதைபாைர்பிவைக் சகபாணடுள்ைை.
பிரியோன்கள் (Prions)

பிரியபான்கவை ஸைபான்லி B. புரூச்ைர் 1982 ஆம் 
ஆணடு கணடுபிடிததைபார். இவை சதைபாறறும் 
தைன்வமயுவைய புைதைததுகள்கைபாகும். மனிதைன் 
மறறும் ்ல விலஙகுகளின் வமய 
நைம்புமணைலதவதைப் ்பாதிக்கும் ்ல்ைறு 
்நபாயகளுக்குக் கபாைைமபாக உள்ைை. எடுததுக்கபாட்டு: 
க்ரூயிட்ஸஃச்லட் – ் ஜக்கப் ் நபாய (CJD), மபாடுகளின் 

பின்ைர் இவை வ்தகோகு்்ப்பட்டு (Assembly) 
முழுவமயபாை வைைஸகைபாக மபாறறப்்டுகின்றை. 
ஃ்பாஜ்களின் ்குதிகள் ஒன்று ்ெர்ந்து முழு வைைஸ 
துகள்கைபாக மபாறும் நிகழ்ச்சியிவை 
முதிரச்சியணட்தல் என்கி்றபாம். சதைபாறறுதைல நிகழ்ந்தை 
20 நிமிைஙகளுக்குப் பிறகு சுமபார் 300 புதிய ஃ்பாஜ்கள் 
சதைபாகுக்கப்்டுகின்றை.

(v) ்வளிநயற்றம் (Release)

சதைபாைர்ந்து ்ெய ஃ்பாஜ்களின் எணணிக்வக 
அதிகரிப்்தைபால ஓம்புயிரிச் செல சுைர் சைடிதது, 
ஃ்பாஜ்கள் சைளி்யறறப்்டுகின்றை.
ஆ. உ்றககநி்ல சுழறசி (Lysogenic cycle)

இவ்ைவக சுழறசியில ஃ்பாஜ் DNAக்கள் 
ஓம்புயிரி DNA-உைன் ஒருஙகிவைப்வ் ஏற்டுததிக் 
சகபாள்ைதைன் மூலம் ஓம்புயிர் செலலின் உட்கரு 
அமிலம் ச்ருக்கமவையும் அ்தைெமயததில ஃ்பாஜ் 
DNA-வும் ச்ருக்கமவைகிறது. இஙகுத 
தைன்னிச்வெயபாை வைைஸ துகள்கள் 
உருைபாக்கப்்டுைதிலவல (்ைம் 1.5 ஆ).

படம் 1.5: ஃபாஜின் ்பருக்கச் சுழற்சி

ð£‚¯Kò
ñóðµ
ªî£¬èò‹

¹óî à¬ø
DNA

çð£x DNA

æ‹¹JK ªê™

¹Fò çð£x
¶èœèœ
ªõO«òÁî™

å†®‚
ªè£œÀî™

á´¼¾î™

çð£T¡
ð£èƒèœ
àŸðˆF
ªêŒòŠð´î™

ªî£°Š¹‹
ºF˜„C»‹

ªõO«òŸø‹

çð£x

çð£x DNA
ð£‚¯Kò
°«ó£«ñ£«ê£‹

õ†ì õ®õ
çð£x DNA

çð£x
º¡«ù£®

ð£‚¯Kò ªê™
ªð¼‚èñ¬ìî™

(அ) சிவதைவு சுழறசி (ஆ) உறக்கநிவல சுழறசி

ஃ்பாஜின் நீணை DNA இவழ ஓம்புயிர் 
செலலினுள் நுவழந்தைவுைன் அது ைட்ைைடிைமபாக 
மபாறி மறுகூட்டிவைவு ைழி ஓம்புயிரி செலலின் 
கு்ைபா்மபா்ெபா்மபாடு இவைந்து சகபாள்கிறது. 
இவ்ைபாறு ஓம்புயிரி செலலின் கு்ைபா்மபா்ெபாமுைன் 
ஒருஙகிவைக்கப்்ட்ை ஃ்பாஜ் DNAவை ஃபகோஜ 
முனக�கோடி என்று அவழக்கி்றபாம். ஃ்பாஜ் 
மை்ணுக்கள் மூலம் உருைபாக்கப்்ட்ை இைணடு 
ஒடுக்கிப் புைதைஙகள் ஃ்பாஜ்முன்்ைபாடி 
மை்ணுக்களிள் செயல்பாட்வைத தைடுததுவிடுகின்றை. 
இதைைபால புதிய ஃ்பாஜ்கள் ஓம்புயிர் செலலினுள் 
உருைபாதைல தைவை்டுகிறது. இருப்பினும் ்பாக்டீரிய 
செல ்குப்்வையக்கூடிய ஒவ்சைபாரு ்நைததிலும் 
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1.3 உயிரி உலகின் வ்கபபோடு 

முந்வதைய ்பாைப்்குதியில புவி எனும் ்கபாள் 
உயிருள்ை மறறும் உயிைறற ச்பாருட்கைபால ஆைது எை 
அறிந்துள்்ைபாம். நமது அன்றபாை ைபாழ்க்வகயில 
நம்வமச் சுறறிப் ்ல ச்பாருட்கவைக் கபாணகி்றபாம். 
நீஙகள் ஒரு மவலப்பிை்தைெததிறகுச் சுறறுலபா 
சென்றிருப்்தைபாகக் கற்வை செயது ்பாருஙகள். 
நீஙகள் மவலகளின் அழகு, மலர்களின் ஈர்க்கும் ்ல 
ைவக நிறஙகள், ்றவைகளின் இனிவமயபாை குைல 
்்பான்றைறவற ைசிததுக் சகபாணடிருக்கிறீர்கள். 
கபாைக்கூடிய ச்ரும்்பாலபாை கபாட்சிகவை நீஙகள் 
ஒளிப்்ைம் எடுததுக் சகபாணடு செலகிறீர்கள். இந்தை 
அனு்ைததிலிருந்து நீஙகள் கணை ச்பாருட்கவைக் 
குறிப்பிை முடியுமபா? நீஙகள் கணை கபாட்சிகவைப் 
்ட்டியலிட்டுப் ்திவு செயவீர்கைபா? நீஙகள் எவ்ைபாறு 
ச்பாருட்கவை ஒழுஙகு்டுததுவீர்கள்? மலர்கவையும், 
மவலகவையும் ஒ்ை சதைபாகுப்பில வைப்பீர்கைபா? 
உயர்ந்தை மைம், நலிந்தை சிறு செடி ்்பான்றவை ஒ்ை 
குழுமததில வைக்க இயலுமபா அலலது சைவ்்ைறு 
பிரிவில வைப்பீர்கைபா? நீஙகள் இைறவற சைவ்்ைறு 
பிரிவில வைததிருப்பின் அதைறகபாை கபாைைம் என்ை? 
எை்ை ைவகப்்பாடு சில ் ணபுகளின் அடிப்்வையில 
புரிந்து சகபாள்ைதைறகும், ஒப்பிடுைதைறகும் 
்யன்்டுததைப்்டுகின்றது. இந்தை அததியபாயததில 
உயிரிை உலகின் ைவகப்்பாட்டிவை 
அறிந்துசகபாள்்ைபாம்.

இவ்வுலகில உள்ை உயிரிைஙகவை 
ைவகப்்டுததுைதைறகபாகப் ்ல்ைறு ைவகயபாை 
முயறசிகளும் ் மறசகபாள்ைப்்ட்ைை. ’தைபாைைவியலின் 
தைந்வதை’யபாை திகயகோஃபிரகோஸ்டஸ் தைபாைைஙகவைப் 
புறஅவமப்புப் ்ணபுகளின் அடிப்்வையில 
மைஙகள், புதைர்ச்செடிகள், சிறுசெடிகள் எை 

பிததை ்நபாய (Mad cow disease) என்று ச்பாதுைபாக 
அவழக்கப்்டும் ்்பாவைன் ஸ்பாஞசி்பார்ம் 
என்செஃ்்லபா்தி (BSE), ஆடுகளின் ஸகிைபாபி 
(Scrapie) ்நபாய ஆகியவைகைபாகும். 

1.2.8 ்வரஸக்ளோல் ஏறபடும் ந�ோயகள்
வைைஸகள் தைபாைைஙகளிலும், விலஙகுகளிலும், 
மனிதைர்களிலும் ்நபாயகவை ஏற்டுததுகின்றை. சில 
்நபாயகளின் ்ைஙகள் ்ைம் 1.6-ல 
சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைை. வைைஸ ்நபாயகளின் 
்ட்டியல அட்ைைவை 1.3-ல சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைது.

படம் 1.6: றவ�ஸ் த�ாய்கள்
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(அ) தைக்கபாளியின் 
்தைமல ்நபாய

(ஆ) சின்ைம்வமயின் 
அறிகுறி

துலிப் மலர்களின் இதைழ்களில 
கபாைக்கூடிய நீணை ைரிகள் 
அவைததும் துலிப் மலர் விரியும் 
வைைஸகைபால உணைபாகிறது.  
இவை  ்பாட்விரி்ை குழுமதவதைச் 
ெபார்ந்தைவை.

்்க்கு்லபாவிரி்ை குழுமதவதைச் ெபார்ந்தை வைைஸகள் 
ைணிகரீதியபாகப் பூச்சிக் சகபாலலிகைபாகப் 
்யன்்டுததைப்்டுகின்றை. வெட்்ைபாபிைபாெ 
்பாலிசைட்்ைபாஸிஸ கிைபானு்லபா 
வைைஸகள்,  எணை்மபா்பாக்ஸ 
வைைஸகள் ்்பான்றவை 
திறன்மிக்க பூச்சிக் 
சகபாலலிகைபாகப் ்யன்்டுததைப்்டுகிறது.

அட்டவறை 1.3:  றவ�ஸ் த�ாய்கள்
்தகோெர கநகோய்்ள் விைஙகு கநகோய்்ள் மனி்தனு்கு ஏறபடும் கநகோய்்ள்

1. புவகயிவல ்தைமல ்நபாய
2. கபாலிஃபிைைர் ்தைமல ்நபாய
3. கரும்பு ்தைமல ்நபாய
4.  உருவைக்கிழஙகின் இவலச்சுருள் ்நபாய
5.  ைபாவழயின் உச்சிக்சகபாதது ்நபாய
6.  ் ப்்பாளியின் இவலச்சுருள் ்நபாய
7.  சைணவையின் நைம்பு சைளிர்தைல ்நபாய
8. சநலலின் துங்ைபா ்நபாய
9. சைள்ைரியின் ்தைமல ்நபாய
10. தைக்கபாளியின் ்தைமல ்நபாய 

1.  கபாலநவைகளில 
்கபாமபாரி ்நபாய

2. சைறி நபாயக்கடி
3.  குதிவைகளின் 

மூவைத தைணடுைை 
அழறசி ்நபாய

1. ெளி
2. சைப்்ட்வைட்டிஸ B
3. புறறு்நபாய
4.  ெபார்ஸ (அதிதீைை சுைபாெக் 

குவற்பாடு)
5.  எயட்ஸ (ச்றப்்ட்ை ்நபாய 

எதிர்ப்புெக்தி குவற ்நபாய)
6. சைறி நபாயக்கடி
7. ச்பான்னுக்குவீஙகி
8. இைம்பிள்வைைபாதைம்
9. சிக்குன்குன்யபா
10. ச்ரியம்வம
11. சின்ைம்வம
12. தைட்ைம்வம
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•  உயிரிைஙகளுக்கு இவை்யயுள்ை ்ரிைபாமத 
சதைபாைர்பிவை அறிைதைறகும் உதைவுகிறது.

1.3.2 உயிரி உலகின் வ்கபபோடு
உயிரி உலகின் ைவகப்்பாட்டிவை ஒப்பிட்டு 
அட்ைைவை 1.4-ல சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைது.

1.3.3 ஐந்து ்பரும்பிரிவு வ்கபபோடு
R.H. விட்ைபாக்சகர் எனும் அசமரிக்க ைவகப்்பாட்டியல 
ைலலுநர் 1969 ஆம் ஆணடு ஐந்து ச்ரும்பிரிவு 
ைவகப்்பாட்டிவை முன்சமபாழிந்தைபார். உயிரிகவை 
அைறறின் செல அவமப்பு, உைல அவமப்பு, 
உைவூட்ை முவற, இைப்ச்ருக்கம், இைப்்ரிைபாமக் 
குழுத சதைபாைர்பு ஆகியைறறின் அடிப்்வையில 
வமகோனிரகோ, புகரகோட்டிஸ்டகோ, பூஞணச்ள், பிளகோணகட, 
அனிகமலியகோ (்ைம் 1.7) எை ஐந்து 
ச்ரும்பிரிவுகைபாகப் பிரிததைபார். ஒவ்சைபாரு 
ச்ரும்பிரிவின் ்ணபுகவை ஒப்பிட்டு அட்ைைவை 
1.5-ல சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைது.
நி்்றகள்

•  இந்தை ைவகப்்பாடு சிக்கலபாை செல அவமப்பு, 
உைலவமப்பு ஆகியைறறின் அடிப்்வையில 
அவமந்தைது. 

•  உைவூட்ைமுவறயின் அடிப்்வையில 
இவ்ைவகப்்பாடு அவமந்துள்ைது.

•  பூஞவெகள் தைபாைைஙகளிலிருந்து பிரிததுத 
தைனியபாக வைக்கப்்ட்டுள்ைை.

•  உயிரிைஙகளுக்கிவை்ய கபாைப்்டும் 
இைப்்ரிைபாம குழுதசதைபாைர்பிவை 
எடுததுக்கபாட்டுகிறது.

கு்்றகள்
•  தைறெபார்பு, ெபார்பூட்ை முவற உயிரிைஙகள், செல 

சுைருவைய, செல சுைைறற உயிரிைஙகள் 
சமபானிைபா, பு்ைபாட்டிஸைபா எனும் ச்ரும்பிரிவில 
வைக்கப்்ட்டுள்ைை. இதைைபால இவ்விைணடு 
ச்ரும்பிரிவுகளும் ்லைவகப்்ட்ை ்ணபிவைப் 
(Heterogenous) ச்றுகின்றை.

ைவகப்்டுததிைபார். ்மலும் அரிஸைபாட்டில 
விலஙகிைஙகவை இைததை நிறததின் அடிப்்வையில, 
சிைப்புநிற இைததை உயிரிகள் (Enaima), சிைப்புநிறமறற 
இைததை உயிரிகள் (Anaima) எை இரு 
ச்ரும்பிரிவுகைபாகப் பிரிததைபார். 

கபார்ல லின்்ையஸ உயிரிை உலகதவதை 
அைறறின் புறப்்ணபுகளின் அடிப்்வையில 
தைபாைைஙகள், விலஙகுகள் எை இரு குழுக்கைபாகப் 
பிரிததைபார். எனினும் இைரின் ைவகப்்பாடு மிகுந்தை 
பின்ைவைவு அவைந்தைது. இதைறகுக் கபாைைம் இைர் 
உயிரிைஙகளில சதைபாலலுட்கரு உயிரிகள், 
சமயயுட்கரு உயிரிகள் ஆகிய இைணடு 
பிரிவுகவையும் ஒன்றபாகச் ்ெர்தது ஒ்ை குழுவின் 
கீழ் ைவகப்்டுததிைபார். இ்தை ்்பால ெபார்பூட்ை 
முவறவயச் ெபார்ந்தை பூஞவெ இைஙகவைத தைறெபார்பு 
ஊட்ை முவறவயக் சகபாணை தைபாைை இைஙகளுைன் 
ஒன்றபாகச் ்ெர்தது ைவகப்்டுததிைபார். 
கபாலப்்்பாக்கில நவீை சதைபாழிலநுட்்க் கருவிகளின் 
ைைர்ச்சிக்கபாைைமபாக ைவகப்்பாட்ைபாைர்கள் 
சைவ்்ைறு பிரிவுகைபாை செலலியல, 
உள்ைவமப்பியல, கருவியல, மூலக்கூறு உயிரியல, 
இைப்்ரிைபாமம் ் ்பான்ற ் மலும் ் ல ் ணபுகவைப் 
்யன்்டுததிப் புவியில உள்ை உயிரிைஙகவை 
ைவகப்்டுததியுள்ைைர். எை்ை, ைவகப்்பாடு 
கபாலததிற்கற்ப் புதிய ்ரிைபாமம் ச்றறு 
ைருகிறது. 

1.3.1 வ்கபபோட்டின் ந்த்வ
கீழ்க்கணை ்நபாக்கஙகவை நிவறவு செயய 
ைவகப்்பாடு அைசியமபாகிறது. 
•  ச்பாதுைபாை ்ணபுகளின் அடிப்்வையில 

உயிரிைஙகவைத சதைபாைர்பு்டுததைவும் 
•  சிறப்பியலபுகளின் அடிப்்வையில 

உயிரிைஙகவை ைவையவற செயைதைறகும்
•  ் ல்ைறு உயிரிைக் குழுக்களில உள்ை 

உயிரிைஙகளின் சதைபாைர்வ்ப் ்றறி அறியவும்

அட்டவறை 1.4 – வற்கபபாட்டு முறை்கள்
இரணடு வபரும்பிரிவு மூனறு வபரும்பிரிவு நகோனகு வபரும்பிரிவு ஐ்நது வபரும்பிரிவு

கபார்ல லின்்ையஸ (1735) எர்சைஸட் சைக்்கல  
(1866)

்கபாப்்லணட்  (1956) R.H. விட்ைபாக்சகர் (1969)

1. பிைபாண்ை
2. அனி்மலியபா

1. பு்ைபாட்டிஸைபா
2. பிைபாண்ை
3. அனி்மலியபா

1. சமபானிைபா
2. பு்ைபாட்டிஸைபா
3. பிைபாண்ை
4. அனி்மலியபா

1. சமபானிைபா
2. பு்ைபாட்டிஸைபா
3. பூஞவெகள்
4. பிைபாண்ை
5. அனி்மலியபா
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•  வைைஸகள் இந்தை 
ை வ க ப் ் பா ட் டி ல 
்ெர்க்கப்்ைவிலவல. 

கபாைல ்ைபாஸ மறறும் 
அைைது ெக ஆயைபாைர்களும் 
1990ஆம் ஆணடு உயிரிைஙகளில 
மூன்று முக்கிய 
உ யி ர் ப் பு ல ங க வ ை 
அறிமுகப்்டுததிைர். அவை 
பகோ்டீரியகோ, ஆர்கிகய, யுக்ரியகோ 
எ ன் ் வ ை க ை பா கு ம் . 
இவ்ைவகப்்பாடு rRNA 
நூ க் லி ் ய பா வ ை ட் 
ச தை பா ை ர் ை ரி வ ெ யி லு ள் ை 
்ைறு்பாடு, செல ெவ்வில உள்ை 
சகபாழுப்புகளின் அவமப்பு 
்்பான்றைறறின் அடிப்்வையில 
உள்ைது. தைபாமஸ ்கைபாலியர் - 

அட்டவறை 1.5: ஐம்்பரும்பிரிவு வற்கபபாட்டின் ஒபபீடு
பணபு்ள் வமகோனிரகோ புகரகோட்டிஸ்டகோ பூஞணச்ள் பிளகோணகட அனிகமலியகோ

வசல்லின 
்தனணம 

சதைபாலலுட்கரு உயிரிகள் 
Prokaryotic

சமயயுட்கரு   
உயிரிகள் Eukaryotic

சமயயுட்கரு 
உயிரிகள் 
Eukaryotic

சமயயுட்கரு உயிரிகள் 
Eukaryotic

சமயயுட்கரு 
உயிரிகள் 
Eukaryotic

உடல் அணமப்பு 

ச்ரும்்பாலபாைவை ஒரு 
செல உயிரிைஙகள் 
அரிதைபாக ்ல செல 

உயிரிைஙகள்.

ஒரு செல 
உயிரிைஙகள்

ஒரு செல, ்ல 
செல 

உயிரிைஙகள்

திசு அலலது 
உறுப்புக்கள் 
சகபாணைவை 

திசுக்கள் / 
உறுப்பு / 
உறுப்பு 

மணைலஙகள் 
சகபாணைவை

வசல் சுெர 

செல சுைர் உணடு
 (ச்ப்டி்ைபா 
கிவைக்கபான், 

மியு்கபாச்ப்வைட்கைபால 
ஆைது) 

ஒரு சில 
உயிரிைஙகளில செல 

சுைர் உணடு. 
(செலலு்லபாெபால 

ஆைது) சில 
உயிரிைஙகளில செல 

சுைர் 
கபாைப்்டுைதிலவல

செல சுைர் 
உணடு 

(செலலு்லபாஸ 
அலலது 

வகட்டிைபால 
ஆைது)

ச்பாதுைபாக செல சுைர் 
உணடு 

(செலலு்லபாெபால 
ஆைது)

செலசுைர் 
இலவல

உைவூட்ட 
முண்ற 

தைறெபார்பு ஊட்ை முவற 
(ஒளிச்ெபார்பு, 

்ைதிச்ெபார்பு) ெபார்பூட்ை 
ஊட்ை முவற 

(ஒட்டுணணிகள், 
ெபாறறுணணிகள்)

தைறெபார்பு ஊட்ை முவற  
(ஒளிச்ெபார்பு, 

பிறெபார்பு)

ெபார்பூட்ை முவற 
(ஒட்டுணணிகள், 
ெபாறறுணணிகள்)

தைறெபார்பு ஊட்ைமுவற 
(ஒளிச்ெபார்பு)

ெபார்பூட்ை  
முவற 

(விழுஙகூட்ைம்)

இடப் வபயரச்சி 
அணடயும் தி்றன 

இைப்ச்யர்ச்சி திறன் 
உவையவை அலலது 

அறறவை

இைப்ச்யர்ச்சி  திறன் 
உவையவை அலலது 

அறறவை

இைப்ச்யர்ச்சி 
திறன் அறறவை

ச்ரும்்பாலும் 
இைப்ச்யர்ச்சி  திறன் 

அறறவை

 ச்ரும்்பாலும்  
இைப்ச்யர்ச்சி 

திறன் 
உவையவை

எடுத்து்்கோட்டு 
உயிரி�ங்ள் 

ஆர்க்கி்பாக்டீரியபா, 
யூ்பாக்டீரியபா, 

ெய்ைபாஃ்பாக்டீரியபா, 
ஆக்டி்ைபாவம சீட்கள், 
வமக்்கபாபிைபாஸமபா

கிவை்ெபாவ்ட்கள், 
வை்ைபாபிைபா, 

சஜல்லட்கள் ெளி, 
பூஞவெகள், அமீ்பா, 
பிைபாஸ்மபாடியம், 

டிவை்்ைபா்ெபாமபா, 
்பாைமீசியம்

ஈஸட்கள், 
கபாைபான்கள், 

இதைை பூஞவெகள்

்பாசிகள், 
பிவை்யபாஃவ்ட்கள், 
சைரி்ைபாஃவ்ட்கள், 

ஜிம்்ைபாஸச்ர்ம்கள், 
ஆஞசி்யபாஸச்ர்ம்கள்

கைற்ஞசுகள், 
முதுசகலும்பு, 

அறறவை. 

முதுசகலும்பு 
உவையவை
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ஸமித, 1998 ஆம் ஆணடு உயிரி உலகததிறகு 
திருததைப்்ட்ை ஆறு ச்ரும்பிரிவு ைவகப்்பாட்டிவை 
சைளியிட்ைபார். இதில சமபானிைபா என்ற ச்ரும்பிரிவை 
ஆர்கிபகோ்டீரியங்ள், யுபகோ்டீரியங்ள் என்று 
இைணைபாகப் பிரிததைபார். அணவமயில ருகி்ைபாவும் 
ெக ஆயைபாைர்களும் 2015 ஆம் ஆணடு ஏழு 
ச்ரும்பிரிவு ைவகப்்பாட்டிவை சைளியிட்ைைர். 
இது தைபாமஸ ்கைபாலியர்-ஸமிததின் ஆறு 
ச்ரும்பிரிவு ைவகப்்பாட்டின் செயலமுவற ெபார்ந்தை 
விரிைபாை சதைபாகுப்்பாகும். இந்தை ைவகப்்பாட்டின்்டி 
உயிரிகள் இைணடு மிகப்ச்ரும்பிரிவுகைபாகப் 
பிரிக்கப்்ட்டுள்ைை. (புகரகோக்ரிகயகோட்டகோ, 
யுக்ரிகயகோட்டகோ). பு்ைபா்கரி்யபாட்ைபா இைணடு 
ச்ரும்பிரிவுகைபாகவும் அதைபாைது ஆர்கிபகோ்டீரியகோ 
மறறும் யுபகோ்டீரியகோ எைவும், யு்கரி்யபாட்ைபாவை 
புகரகோட்கடகோகசகோெகோ, குகரகோமிஸ்டகோ, பூஞணச்ள், 
பிளகோணகட (தைபாைைஙகள்) மறறும் அனிகமலியகோ 
(விலஙகுகள்) எனும் ஐந்து ச்ரும்பிரிவுகைபாகவும் 
பிரிக்கப்்ட்டுள்ைை. 

சிைப்பு அவல என்்து 
வை்ைபாபிைபாசஜல ் லட்டுகைபாை 
ஜிம்டோடினியம் பிஹ்வி, 
ட�ானிய்லாக்ஸ �ாமரின்ஸிஸ 

்்பான்ற நச்சு ்பாசிப்ச்பாலிவிைபால (Algal bloom) 
ஏற்டும் விவைைபாகும். இவ்விவைவு 1982 ஆம் 
ஆணடு ஃபு்ைபாரிைபாவின் 
்மறகு கை்லபாைப் 
் கு தி யி ல 
்லலபாயிைக்கைக்கபாை  
மீன்கள் செதது மடியக் 

கபாைைமபாைது.

கு்ைபாமிஸைபா எனும் புதிய ச்ரும்பிரிவு 
்தைபாறறுவிக்கப்்ட்டு, இதில ்சுஙகணிகததில 
்ச்வெயம் a மறறும் c சகபாணை ்பாசிகளும், 
இவையுைன் சநருக்கமபாை சதைபாைர்புவைய ்ல ைவக 
நிறமறற உயிரிகளும் வைக்கப்்ட்டுள்ைை. 
ையபாட்ைம்கள், ்ழுப்புப் ்பாசிகள், 
கிரிப்்ைபா்மபாைபாட்கள், ஊவமசீட்ஸ ்்பான்றவை 
இந்தைப் ச்ரும்பிரிவின்கீழ் இைம்ச்றறுள்ைை.

்ெயல்போடு 1.2
உஙகள் ஆசிரியரின் உதைவியுைன் 

அருகபாவமயிலுள்ை ஒரு குைததிறகுச் சென்று, 
அஙகுள்ை உயிரிைஙகளின் ச்யர்கவைக் 
கணைறிந்து, ்ட்டியல தையபாரிதது, ஐம்ச்ரும்பிரிவு 
ைவகப்்பாட்டியலின்்டி பிரிதது ைவகப்்டுததைவும்

1.4  போகடீரியஙகள் 
போகடீரியஙகள் �ணபர்க்ளோ அல்லது எதிரிக்ளோ?
நம் வீடுகளில தையிவைத தையபாரிக்கும் முவறவய நீஙகள் 
கைனிததைதுணைபா? சிறுதுளி உவறததையிர் ்பாலில 

கலந்து சிறிது ்நைததிறகுப் பிறகு தையிைபாக மபாறுகிறது. 
இம்மபாறறததிறகு கபாைைம் என்ை? ஏன் தையிர் 
புளிக்கிறது? இம்மபாறறம் ்லாக்ட�ாடபசில்லஸ 
்லாக்டிஸ எனும் தையிரில கபாைப்்டும் 
்பாக்டீரியததைபால ஏற்டுகிறது. தையிரில உள்ை லபாக்டிக் 
அமிலம் புளிப்புததைன்வமவயத தைருகிறது. 
வைஃ்பாயடு கபாயச்ெலுக்கு ஆைபாகியுள்ளீர்கைபா? இது 
்ாலடமாஹேல்லா ஹ�ஃபி எனும் ்பாக்டீரியததைபால 
ஏற்டும் ் நபாயபாகும். எை்ை சதைபாலலுட்கரு சகபாணை 
்பாக்டீரியஙகள் அவைகளின் நன்வம, தீவம 
செயலகளின் அடிப்்வையில, முவற்ய 
நண்ைபாகவும், எதிரியபாகவும் கருதைப்்டுகிறது.

ரகோபரட் க்கோ்  (1843–1910)
ைபா்ர்ட் ஹின்ரிக் சைர்மன் ்கபாக் 
சஜர்மனி நபாட்வைச் ெபார்ந்தை 
மருததுைரும், நுணணுயிரியியல 
ைலலுநரும் ஆைபார். இைர் 
அ ண வ ம க் க பா ல 
்பாக்டீரியயியலின் ்தைபாறறுநைபாகக் 
கருதைப்்டுகிறபார்.  இைர் ்கபாமபாரி ்நபாய, கபாலைபா, 
கபாெ்நபாய ்்பான்றவைகளுக்கபாை 
்நபாயக்கபாைணிகவைக் கணடுபிடிததைபார். 
சதைபாறறுதைல எனும் கருதவதை விைக்கிய பின்ைர்  
்ெபாதைவை அடிப்்வையில நிரூபிததுக் கபாட்டிைபார் 
(்கபாக்கின் ்கபாட்்பாடுகள்).  இைருக்கு 1905 ஆம் 
ஆணடு மருததுைம் / ைபாழ்வியல பிரிவிறகபாை 
்நபாச்ல ்ரிசு ைழஙகப்்ட்ைது.

1.4.1 போகடீரியயியலின் ்மைல்கறகள்
1829  C.G.எஹைன்ச்ர்க் ்பாக்டீரியம் என்ற 

செபாலவல முதைன் முதைலில ் யன்்டுததிைபார்
1884   கிறிஸடியன் கிைபாம் என்்ைர் 

கிைபாம் ெபாய்மறறும் முவறவய 
அறிமுகப்்டுததிைபார்

1923   ் ைவிட் H. ச்ர்ஜி “ச்ர்ஜி வக்யட்டின்” 
முதைல ்திப்வ் சைளியிட்ைபார்

1928   பிைட்ரிக் கிரிஃபித ்பாக்டீரியததின் மை்ணு 
மபாறறதவதைக் கணைறிந்தைபார்

1952   ் ஜபாஸைபா சலைர்்ர்க் பிைபாஸமிட்வைக் 
கணைறிந்தைபார்

்பாக்டீரியஙகள் சதைபாலலுட்கரு உயிரி ைவகவயச் 
ெபார்ந்தை ஒரு செல அவமப்புவைய, அவைதது 
இைஙகளிலும் ்ைவியுள்ை நுணணுயிரிகைபாகும். 
்பாக்டீரியஙகவைப் ்றறி அறியும் பிரிவு ’்பாக்டீரிய 
இயல’ எை அறியப்்டுகிறது. ைச்சு விஞ்பானியபாை 
ஆன்ைன் ஃ்பான் லீைன்ைஹுக் 1676 ஆம் ஆணடு 
்பாக்டீரியஙகவை முதைன்முதைலில நுண்ைபாக்கியில 
கணடு, அதைவை ’அனிமலகியூலஸ’ என்று 
அவழததைபார்.
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அடுக்கு ்பாக்டீரியசெல ஊட்ைததிவைத தைக்க 
வைததுக்சகபாள்ைவும் உதைவுகிறது. 

குைல மறறும் இவைப்வ் 
புணகள் ஹைலிட�ாபாக்�ர் 
ஹபட்லாரி எனும் கிைபாம் எதிர் 
்பாக்டீரியததைபால ஏற்டுகிறது. 

டபசில்லஸ துரின்சியன்சிஸ எனும் 
்பாக்டீரியததிலிருந்து ச்றப்்டும் Bt நச்சு, 
்யிர்களில பூச்சி எதிர்ப்புததைன்வமவய 
அதிகரிக்க உதைவுகிறது  (Bt ்யிர்கள்).

்ெல்சுவர்

்பாக்டீரியஙகளின் செலசுைர் கடிைமபாைது. 
துகள் ஒததை (Granular) தைன்வம சகபாணைது. இது 
செலலிறகு ைடிைதவதையும், ்பாதுகபாப்வ்யும் 

1.4.2  போகடீரியஙகளின் 
்போதுபபணபுகள்

•  இவை சதைபாலலுட்கரு உயிரிகைபாகும், உட்கரு 
ெவ்வும், ெவ்விைபால சூழப்்ட்ை செல 
நுணணுறுப்புகளும் கபாைப்்டுைதிலவல. 

•  மை்ணுப் ச்பாருள் உட்கரு ஒததை அவமப்பு 
அலலது மை்ணுதைபாஙகி அலலது 
்தைபாறறுவிநிவல உட்கரு என்று 
அறியப்்டுகிறது.

•  செல சுைர் ்பாலிெபாக்வைட்கள், புைதைஙகைபால 
ஆைது.

•  ச்ரும்்பான்வமயபாை ்பாக்டீரியஙகளில 
்ச்வெயம் கபாைப்்டுைதிலவல. எை்ை 
இவை ெபார்பூட்ை முவறவயச் ெபார்ந்தைவையபாக 
உள்ைை. (எடுததுக்கபாட்டு: வி்பரிடயா 
�ா்லட்). சில ைவகயபாை ்பாக்டீரியஙகளில 
்பாக்டீரிய்ச்வெய நிறமிகள் 
கபாைப்்டுைதைபால அவை தைறெபார்பு 
ஊட்ைமுவறவய ்மறசகபாள்கின்றை 
(எடுததுக்கபாட்டு: குட்ாடமஷியம்).

•  ் பாக்டீரியஙகள் இரு பிைவுறுதைல, அகவிததுகள் 
உருைபாதைல ்்பான்ற முவறகளில உைல 
இைப்ச்ருக்கம் செயகின்றை.

•  ் பாக்டீரியஙகளில ்பாலிைப்ச்ருக்கம் இவைவு, 
மை்ணுமபாறறம், மறறும் மை்ணு ஊடுகைததைல 
்்பான்ற முவறகளில நவைச்றறு மறுகூட்டிவைவு 
நிகழ்ந்து ்ைறு்பாடுகள் அவைகின்றை. 
்பாக்டீரியஙகளின் ைடிைம் மறறும் கவெயிவழ 
அவமப்பு முவறயில ்ைறு்ட்டு கபாைப்்டுகிறது. 
இது ்ைம் 1.8- ல சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைது.

1.4.3 போகடீரிய ்ெல்லின் நுண்ண்மைபபு
்பாக்டீரிய செல மூன்று ் குதிகவைக் சகபாணடுள்ைது. 
(i) சைளியுவற அலலது கிவைக்்கபா்கலிக்ஸ  
(ii) செலசுைர் (iii) வெட்்ைபாபிைபாெம் (்ைம் 1.9)

்வளியு்்ற அல்லது கி்்ளகநகோநகலிகஸ 

சில ் பாக்டீரியஙகள் ைழைழப்்பாை தைன்வம சகபாணை 
்பாலிெபாக்வைட்கள் அலலது ்பாலிச்ப்வைட் 
அலலது இைணடிவையும் சகபாணை ் ைலததைபால 
சூழப்்ட்டுள்ைை. செலசுை்ைபாடு மிக 
சநருக்கமபாக அவமந்தை 
கிவைக்்கபா்கலிக்ஸிைபாலபாை அடுக்கு 
வெளியுண்ற எை அவழக்கப்்டுகிறது. 
இவைகள் ்பாக்டீரியஙகவை 
உலர்தைலிலிருந்தும், உயிர் 
எதிர்ச்பாருட்களிலிருந்து ்பாதுகபாததுக் 
சகபாள்ைதைறகு உதைவுகின்றை. சைளியுவறயின் 
ஒட்டும்தைன்வம, ்பாக்டீரியஙகவை தைபாைை 
்ைரின் புற்ைப்புகள், மனிதை ்றகள், திசுக்கள் 
மீது ஒட்டி ைபாழவும் உதைவுகிறது. ்மலும் இந்தை படம் 1.9: பாகடீரிய ்ெல்லின் நுணைற�பபு
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படம் 1.8: பாகடீரியங்களின் வடிவம் �ற்றும் 
்கறெயிறழ அற�வுமுறை
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அளிக்கிறது. ்பாக்டீரியஙகளின் செலசுைர் மிகவும் 
சிக்கலபாை அவமப்புவையது. இவை 
ச்ப்டி்ைபாகிவைக்கபான் அலலது 
மியூ்கபாச்ப்வைட்கைபால ஆைது. (N–அசிட்வைல 
குளு்கபாஸவமன், N–அசிட்வைல மியுைபாமிக் அமிலம், 
4 அலலது 5 அமி்ைபாஅமிலஙகவைக் சகபாணை 
ச்ப்வைட் சதைபாைைபால ஆைது). ்பாக்டீரியஙகளின் 
செலசுைரில ்்பாரின் ்பாலிச்ப்வைட்கள் மிகுந்து 
கபாைப்்டுகின்றை. இவை கவைப்ச்பாருட்கள் ்ைவிச் 
செலைதைறகு உதைவிபுரிகின்றை.

பி்ளோஸமைோெவ்வு

பிைபாஸமபாெவ்வு லிப்்்பாபுைதைததைபால ஆைது. 
இது சிறிய மூலக்கூறுகள், அயனிகள் 
உட்செலைவதையும், சைளி்யறுைவதையும் 
கட்டுப்்டுததுகிறது. சுைபாசிததைல நிகழ்ச்சியில 
ைைர்சிவதை ச்பாருளின் ஆக்ஸிஜ்ைறறததில 
(அதைபாைது சுைபாெநிகழ்வு ெஙகிலிதசதைபாைரில) ்ஙகு 
ச்றும் சநபாதிகளும், ஒளிச்்ெர்க்வகயில ஈடு்டும் 
சநபாதிகளும் பிைபாஸமபாெவ்வில அவமந்துள்ைை. 

்ெட்நடோபி்ளோெம்

வெட்்ைபாபிைபாெம் அைர்ததியபாைது. ்குதி 
ஒளிகைததும் தைன்வமயுவையது. இதில 
ரி்்பா்ெபாம்களும் இதைை செல உள்ைைக்கப் 
ச்பாருட்களும் கபாைப்்டுகின்றை. 
வெட்்ைபாபிைபாெததில உட்ச்பாருட்கைபாக 
கிவைக்்கபாஜன், ்பாலி-b-வைட்ைபாக்ஸிபியுட்்ைட் 
துகள்கள், கந்தைக துகள்கள், ைளிம குமிழ்கள் (gas 
vesicles) ்்பான்றவை கபாைப்்டுகின்றை.

போகடீரியஙகளின் குநரோநமைோநெோம்

்பாக்டீரிய கு்ைபா்மபா்ெபாம் ைட்ைைடிை, 
இறுக்கமபாக சுருணை DNA மூலக்கூறு ஆகும். இது 
சமயயுட்கரு உயிரியில உள்ைது ்்பால ெவ்விைபால 
சூழப்்ட்டு கபாைப்்டுைதிலவல. இம்மைபியல 
ச்பாருள் உட்்ரு ஒத்்த அணமப்பு அலலது 
மரபணு்தகோஙகி என்று அவழக்கப்்டுகிறது. சுருைறற 
நிவலயில ஈ.்கபாவலயின் DNA 1mm நீைமுவையதைபாக 
இருந்தைபாலும், அவ்வுயிரிைததிறகுத ்தைவையபாை 
அவைதது மைபியல தைகைலகவையும் 
உள்ைைக்கியுள்ைது. DNA ஹிஸ்கடகோன புைதைததுைன் 
இவைந்து கபாைப்்டுைதிலவல. தைனி கு்ைபா்மபா்ெபாம் 
அலலது ைட்ைைடிவிலுள்ை DNA மூலக்கூறின் 
ஒருமுவை பிைபாஸமபா ெவ்வின் ஒரு ்குதியுைன் 
ஒட்டியிருப்்து DNA இைட்டிப்்வைதைலின்்்பாது இரு 
கு்ைபா்மபா்ெபாம்கைபாகப் பிரிைதைறகு உதைவி புரிகிறது 
எை நம்்ப்்டுகிறது. 

பி்ளோஸமிட்

்பாக்டீரியஙகளில கபாைக்கூடிய 
ஈரிவழகைபாலபாை, ைட்ை ைடிை, சுயமபாக 

ச்ருக்கமவையும் தைன்வம சகபாணை கூடுதைல 
கு்ைபா்மபா்ெபாம்கள் பிைபாஸமிட்கள் என்று 
அவழக்கப்்டுகின்றை. இவை ைைததைன்வம, 
உயிர்எதிர்ப்ச்பாருள் எதிர்ப்புததைன்வம, 
ைன்உ்லபாகஙகவைத தைபாஙகும் தைன்வம 
ஆகியைறறிறகபாை மை்ணுக்கவைப் ச்றறுள்ைை. 
்பாக்டீரியததின் கு்ைபா்மபா்ெபாமில கபாைப்்ைபாதை 
்பாக்டீரி்யபாசின் மறறும் நச்சுக்கவையும் 
பிைபாஸமிட்கள் உற்ததி செயகின்றை. 
பிைபாஸமிட்கள் 1-லிருந்து 500 கி்லபா அடியிவைகள் 
ைவையிலபாை அைவுகளில ்ைறு்டுகின்றை. 
்பாக்டீரியஙகளில கபாைப்்டும் சமபாததை DNAவில 
பிைபாஸமிட்கள் 0.5% முதைல 5.0% ைவை உள்ைை. 
்பாக்டீரியஙகளின் செலகளில கபாைப்்டும் 
பிைபாஸமிட்களின் எணணிக்வக ்ைறு்டுகிறது. 
பிைபாஸமிட்கள் அைறறின் செயல்பாடுகளின் 
அடிப்்வையில கீழ்க்கணைைபாறு 
ைவக்டுததைப்்ட்டுள்ைை. F (ைைததைன்வம) கபாைணி, 
R (எதிர்ப்புததைன்வம) பிைபாஸமிட்கள், Col 
(்கபாலிசின்) பிைபாஸமிட்கள், Ri (்ைரிவைத 
தூணடும்) பிைபாஸமிட்கள், Ti (கழவலவயத 
தூணடும்) பிைபாஸமிட்கள் என்்ைைபாகும்.

மீநெோநெோம்கள்

பிைபாஸமபாெவ்வு குறிப்பிட்ை சில இைஙகளில 
குமிழ்கள், சிறு குழலகள், சமன் அடுக்குகள் ் ்பான்ற 
ைடிைஙகளில செலலில உள்்நபாக்கி சில 
மடிப்புகவை ்தைபாறறுவிக்கின்றை. இவை ஒன்றபாக 
திைணடு மடிப்புகவை ஏற்டுததி தைைப்்ைப்வ் 
அதிகரிக்கச் செயது சுைபாசிததைலுக்கும், இரு 
பிைவுறுதைலுக்கும் உதைவி செயகின்றை. 

போலிநெோம்கள் அல்லது போலிரிநபோநெோம்கள் 

ரி்்பா்ெபாம்கள் புைதைச்்ெர்க்வக நவைச்றும் 
வமயஙகைபாகும். ஒரு செலலில ரி்்பா்ெபாம் 
எணணிக்வக 10,000 முதைல 15,000 ைவை 
்ைறு்டுகிறது. ரி்்பா்ெபாம்கள் 70S ைவகவய 
ெபார்ந்தைது. இவைகள் இைணடு துவை அலகுகவைப் 
ச்றறுள்ைை (50S மறறும் 30S). ஏைலRNA (mRNA) 
இவழயின் மீது ்ல ரி்்பா்ெபாம்கள் ஒன்று ்ெர்ந்து 
கபாைப்்டுைது ்பாலிரி்்பா்ெபாம்கள் அலலது 
்பாலி்ெபாம்கள் எைப்்டும்.

க்ெயி்ழ (Flagellum)

இைப்ச்யர்ச்சி அவையும் சில ் பாக்டீரியஙகளின் 
செலசுைரிலிருந்து ்தைபான்றுகின்ற ்ைறு்ட்ை 
நீைமுவைய எணைறற சமலலிய மயிரிவழ ்்பான்ற 
அவமப்புகள் கவெயிவழகள் எை 
அவழக்கப்்டுகின்றை. இவை 20 - 30µm விட்ைமும், 
15µm நீைமும் உவையவை. சமயயுட்கரு செலகளில 
கவெயிவழகள் 9 + 2 என்ற அவமப்பில அவமந்தை 
நுணணிவழகைபால ஆைவை. ஆைபால 
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்பாக்டீரியஙகளில ஒவ்சைபாரு கவெயிவழயும் ஒ்ை 
ஒரு நுணணிவழயபால மட்டு்ம ஆைது. 
கவெயிவழகள் இைப்ச்யர்ச்சிக்கு உதைவுகின்றை. 
கவெயிவழகளின் எணணிக்வக மறறும் 
அவமவிைததின் அடிப்்வையில ்ல்ைறு 
ைவகயபாை ்பாக்டீரியஙகள் உள்ைை (்ைம் 1.8).

ஃபிம்ரி்ய (Fimbriae) அல்லது நுண சிலும்புகள் 
(Pili)

கிைபாம் எதிர் ் பாக்டீரியஙகளின் (எடுததுக்கபாட்டு: 
எண்டிட்ாபாக்டீரியம்) செலசுைரின் ்மறபுறததில 
மயிரிவழ ்்பான்ற நீட்சிகள் கபாைப்்டுகின்றை. 
இவை நுண சிலும்புகள் அலலது ஃபிம்ரிசய 
எைப்்டும். இவை 0.2 முதைல 20 µm நீைதவதையும் 
0.025 µm விட்ைதவதையும் உவையை. இயல்பாை 
நுணசிலும்புகவைத தைவிை ்பாக்டீரியஙகளின் 
இவைவிறகு உதைவி செயயும் சிறப்புைவகயபாை 
்பாலியல நுணசிலும்புகளும் (Sex pili) 
கபாைப்்டுகின்றை.

1.4.4 கிரோம் ெோயநமைறறும் மு்்ற
1884 ஆம் ஆணடு சைன்மபார்க் நபாட்வைச் ெபார்ந்தை 

மருததுைைபாை கிறிஸ்டியன கிரகோம் என்்ைர் 
்பாக்டீரியஙகவை ்ைறு்டுததும் ெபாய்மறறும் 
முவறவய முதைன்முதைலில உருைபாக்கிைபார். இது ஒரு 
்ைறு்டுததும் ெபாய்மறறும் முவறயபாகும். 
இம்முவறயில ்பாக்டீரியஙகவை கிைபாம் ்நர் (கிைபாம் 
ெபாய்மறகும்), கிைபாம் எதிர் (கிைபாம் ெபாய்மறகபாதை) 
எை இைணடு ைவககைபாக ைவகப்்டுததிைபார். 
கிைபாம் ெபாய்மறறும் செயமுவறயில உள்ை 
்டிநிவலகள் ்ைம் 1.10-ல சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைை. 
கிைபாம் ்நர் ்பாக்டீரியஙகள் ்டிக ஊதைபா ெபாயதவதைத 
தைமக்குள் தைக்கவைததுக் சகபாணடு 
அைர்ஊதைபாநிறததில ்தைபான்றுகின்றை. கிைபாம் எதிர் 
ைவக ்பாக்டீரியஙகள் ்டிக ஊதைபா ெபாயதவதை 
ஏற்திலவல. பின்ைர் ெபாஃ்ைபானின் ெபாயததிவைப் 
்யன்்டுததி மபாறறு ெபாய்மறறம் செயயும் ச்பாழுது 
நுண்ைபாக்கியில கபாணும்்்பாது சிைப்பு நிறததில 
்தைபான்றுகின்றை. 

ச்பாதுைபாக கிைபாம் ் நர் ் பாக்டீரியஙகளின் செல 
சுைரில குறிப்பிட்ை அைவு சைக்கபாயிக் அமிலம் 
மறறும் சைக்யூைபானிக் அமிலம் கபாைப்்டுகின்றை.  
அததுைன் கூடுதைலபாக ்பாலிெபாக்கவைடு 
மூலக்கூறுகளும் கபாைப்்டுகின்றை. கிைபாம் எதிர் 
்பாக்டீரியஙகளின் செல சுைரில கபாைப்்டும் 
ச்ப்டி்ைபாகிவைக்கபான் அடுக்கிறகு சைளி்ய 
மூன்று ்குதிப்ச்பாருட்கள் கபாைப்்டுகின்றை.  
1. லிப்்்பாபு்ைபாதைம் 2. சைளிச்ெவ்வு  
3. லிப்்்பா்பாலிெபாக்கவைட் மூலக்கூறுகள் 
கபாைப்்டுகின்றை. செலசுைரின் ்ைறு்ட்ை 
அவமப்பு, மறறும் அதைன் கூறுச்பாருட்கள் கிைபாம் 

ெபாய்மறகும் முவறயின் முடிவில ்ைறு்பாட்வைக் 
கபாட்டுைதைறகு முக்கியக் கபாைைமபாகின்றை. கிைபாம் 
்நர், எதிர் ்பாக்டீரியஙகளுக்கு இவை்யயுள்ை 
்ைறு்பாடுகள் அட்ைைவை 1.6-ல 
சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைது.

படம்: 1.10: கி�ாம் ொயத�ற்றும் முறையின் படிநிறல்கள்

்டிகஊதைபா ெபாயதவதைப் ்யன்்டுததி 30 
விைபாடிகள் ெபாய்மறறவும்

ைபாவல ைடிநீரில 2 விைபாடிகள் சமதுைபாக 
அலெவும்

கிைபாம் அ்யபாடின் கவைெலில 1 நிமிைம் 
வைக்கவும்

ைபாவல ைடிநீரில சமதுைபாக அலெவும்

ைபாவல ைடிநீரில சமதுைபாக அலெவும்

ெபாஃ்ைனின் ெபாயததில 30 முதைல 60 
விைபாடிகள் வைக்கவும்

ைபாவல ைடிநீரில சமதுைபாக அலசிய பின்ைர் 
ஈைப்்வெவய அகறறவும்

நுண்ைபாக்கி ைழியபாக உறறு்நபாக்கவும்

்பாக்டீரியஙகளின் ைைர்ப்பிலிருந்து 
்மற்தையப்பு (smear) தையபாரிக்கவும்

95% எததைைபால அலலது அசிட்்ைபான் 
்யன்்டுததி சமதுைபாக 10 முதைல 30 விைபாடிகள் 

கழுைவும்

கம்�கடகோகசகோம்்ள் என்றபால என்ை?

அக்குவாஸஹபரில்லம் டமக்ேட�ாட�க்டி�ம் 
எனும் ்பாக்டீரியததினுள் 40 முதைல 50 
்மக்ைவைட் (Fe3O4) துகள்கள் ்ெர்ந்து 
ெஙகிலிகைபாக கபாைப்்டுகின்றை. இவை 
்மக்ை்ைபா்ெபாம்கள் எைப்்டுகின்றை. 
்பாக்டீரியஙகள் இந்தை ்மக்ை்ைபா்ெபாம்கவைப் 
்யன்்டுததி ஊட்ைச்ெதது மிகுந்தை ்டிமஙகவை 
எளிதில கணைறிகின்றை.

1.4.5  போகடீரியஙகளின் வோழவியல் ் ெயல்கள்

சுவோசித்தல் 

்பாக்டீரியஙகளில இைணடு ைவகயபாை 
சுைபாசிததைல நிகழ்வுகள் கபாைப்்டுகிறது. (1) கபாறறு 
சுைபாசிததைல (2) கபாறறுைபா சுைபாசிததைல
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கபாறறுைபாச் சுைபாசிகள் அடிையிறறில ஏற்டும் 
சீழ்க்கட்டிகள் ்்பான்ற சதைபாறறுதைலுக்கு உள்ைபாகும் 
்குதிகளில தைஙகி, மிக விவைைபாக அஙகு 
கிவைக்கக்கூடிய ஆக்ஸிஜன் முழுைவதையும் 
்யன்்டுததியபின் கபாறறுைபா ைைர்சிவதை 
மபாறறததிறகு மபாறி, கபாறறிலலபா சூழ்நிவலவய 
உருைபாக்குகிறது அஙகு கபாறறுைபா சுைபாெ 
்பாக்டீரியஙகள் ைைர்ைதைறகு ஏறற சூழ்நிவலவய 
உருைபாக்கி ்நபாய உணைபாகிறது. எடுததுக்கபாட்டு:  ஈ.
ட�ாஹ்ல, ்ாலடமாஹேல்லா சிறறிைஙகள். 

க்ப்க�கோஃபிலி் பகோ்டீரியங்ள்

இவை CO2 வைப் ்யன்்டுததி ைைரும் 
்பாக்டீரியஙகள் ஆகும். எடுததுக்கபாட்டு: 
ட�ம்ஹபட்லாபாக்�ர். 

ஊட்ட மு்்ற

ஊட்ைமுவறயின் அடிப்்வையில 
்பாக்டீரியஙகள் இைணடு ைவகப்்டும். 
அவையபாைவை: (I) தைறெபார்பு ஊட்ைமுவற 
்பாக்டீரியஙகள் (II) ெபார்பூட்ை முவற ்பாக்டீரியஙகள். 
I) ்தறசகோரபு ஊட்ட முண்ற பகோ்டீரியங்ள் 

சில ்பாக்டீரியஙகள் தைஙகளுக்குத ்தைவையபாை 
உைவைத தைபா்ம தையபாரிததுக் சகபாள்கின்றை. இவை 
தைறெபார்பு ஊட்ை முவற ்பாக்டீரியஙகள் என்று 
அவழக்கப்்டுகின்றை. இவ்ைவக ்பாக்டீரியஙகள் 

1. ்கோறறு சுெகோசித்்தல் (Aerobic respiration)
இவ்ைவக ்பாக்டீரியஙகளுக்கு இறுதி 

எலக்ட்ைபான் ஏறபியபாக ஆக்ஸிஜன் ் தைவைப்்டுகிறது. 
இவை கபாறறுைபா (ஆக்ஸிஜன் இலலபாதை) 
சூழ்நிவலகளில ைைர்ைதிலவல. எடுததுக்கபாட்டு: 
ஸடஹ்்பட�ா�ாக்�ஸ

நிணைமகோ்றகோ ்கோறறு சுெகோசி்ள் (Obligate aerobes)
சுைபாெ நிகழ்ச்சிக்கு கட்ைபாயம் ஆக்ஸிஜன் 

்யன்்டுததிக் சகபாள்ளும் ்பாக்டீரியஙகள் 
நிவலமபாறபா கபாறறு சுைபாசிகள் எை அறியப்்டுகிறை. 
எடுததுக்கபாட்டு: ஹமக்ட்ா�ாக்�ஸ. 

2. ்கோறறுைகோ சுெகோசித்்தல் (Anaerobic respiration)
இவ்ைவக ்பாக்டீரியஙகளின் ைைர்ச்சிக்கும், 

ைைர்ச்சிவதை மபாறறததிறகும் ஆக்ஸிஜன் 
்தைவைப்்டுைதிலவல. ஆைபால சநபாதிததைல 
விவைகளின் மூலம் ஆறறவலப் ச்றுகின்றை. 
எடுததுக்கபாட்டு: கிளாஸடரிடியம். 
 நிணைமகோறும் ்கோறறுைகோ உயிரி்ள் (Facultative 
anaerobes)

இவ்ைவக ்பாக்டீரியஙகள் ஆக்ஸிஜவை இறுதி 
எலக்ட்ைபான் ஏறபியபாகப் ் யன்்டுததி ஆக்ஸிஜ்ைறற 
முவறயி்லபா, கபாறறுைபாமல நவைச்றும் சநபாதிததைல 
விவையின் மூலமபாக்ைபா ஆறறவலப் ச்றறு 
ைைர்கின்றை. ஈ.்கபாவல ்்பான்ற நிவலமபாறும் 

அட்டவறை 1.6: கி�ாம் த�ர, கி�ாம் எதிர பாகடீரியங்களுககு இறடதய உள்ள தவறுபாடு
ெ. எண. பணபு்ள் கிரகோம் கநர பகோ்டீரியங்ள் கிரகோம் எதிர  பகோ்டீரியங்ள்

1. செல சுைர் 0.015 µm - 0.02 µm அைவுைன் ஓைடுக்கபால 

தைடிததுக் கபாைப்்டும்.

0.0075 µm - 0.012 µm அைவுைன் சமலலிய ்ல 
அடுக்குகைபால ஆைது.

2. செல சுைரின் உறுதிததைன்வம ச்ப்டி்ைபாகிவைகபான் கபாைப்்டுைதைபால 

செல சுைர் மிகவும் உறுதியபாைது.

லிப்்்பாபுைதைம், ் பாலிெபாக்கவைட் கலவையபால 
ஆைதைபால செல சுைர் சநகிழ்வுத (Elastic) தைன்வமக் 
சகபாணைது 

3. செல சுைரின் ்ைதிததைன்வம ச்ப்டி்ைபாகிவைகபான் 80%, 

்பாலிெபாக்கவைட்கள் 20%, சைக்கபாயிக் 

அமிலம் ஆகியைறவறப் ச்றறுள்ைது.

3-12% ச்ப்டி்ைபாகிவைகபான்கள், 
்பாலிெபாக்கவைட்கள், லிப்்்பாபுைதைஙகைபால ஆைது. 
சைக்கபாயிக் அமிலம் கபாைப்்டுைதிலவல

4. சைளிப்புறச் ெவ்வு கபாைப்்டுைதிலவல கபாைப்்டுகிறது

5. ச்ரிபிைபாஸ இவைசைளி கபாைப்்டுைதிலவல கபாைப்்டுகிறது
6. ச்னிசிலிைபால ்பாதிக்கும் 

தைன்வம
அதிக அைவில ்பாதிக்கப்்டுகிறது குவறந்தை அைவில ்பாதிக்கப்்டுகிறது

7. ஊட்ைத ்தைவைகள் மிக சிக்கலபாை ஊட்ை முவற உவையது மிக எளிய ஊட்ை முவற உவையது

8. கவெயிவழயின் தைன்வம இைணடு ைவையஙகைபால ஆை அடிததிைள் 
உறுப்பு (basal body rings) சகபாணைது 

நபான்கு ைவையஙகைபால ஆை அடிததிைள் உறுப்பு 
சகபாணைது

9. சகபாழுப்பு மறறும் 
லிப்்்பாப்புைதைததின் அைவு 
(Lipoprotein)

குவறந்தை அைவில கபாைப்்டும் அதிக அைவில கபாைப்்டும்

10. லிப்்்பா-்பாலிெபாக்கவைட்கள் 
(Lipo-polysaccharides)

கபாைப்்டுைதிலவல கபாைப்்டுகிறது
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கீழ்க்கணை துவைபிரிவுகைபாக 
ைவகப்்டுததைப்்டுகின்றை. 

 அ.  ்தறசகோரபு ஒளிஊட்ட பகோ்டீரியங்ள் 
(Photoautotrophic bacteria)

இவ்ைவக ்பாக்டீரியஙகள் சூரிய ஒளி ஆறறவல 
ஆதைபாைமபாகக் சகபாணடு உைவை உற்ததி 
செயகின்றை. இவை கீழ்க்கணைைபாறு 
ைவகப்்டுததைப்்டுகின்றை. 

 1)  ் னிம ஒளிச்சகோரபு ஊட்ட பகோ்டீரியங்ள் 
(Photolithotrophic bacteria) 

இவ்ைவகயில கனிமப்ச்பாருட்கள் வைட்ைஜன் 
சகபாடுநர்கைபாகச் செயல்டுகின்றை. 

 i) பசும் ் ்ந்த  ்பகோ்டீரியங்ள் (Green Sulphur Bacteria) 
இவ்ைவகயில வைட்ைஜன் ெலஃவ்டு (H2S) 

வைட்ைஜன் சகபாடுநர்கைபாகச் செயல்டுகிறது. 
இதில பகோ்டீரியவிரிடின எனும் நிறமி கபாைப்்டும். 
எடுததுக்கபாட்டு: குடளாட்ாபியம்.

 ii)  இளஞசிெப்பு ்்ந்த் பகோ்டீரியங்ள்  
(Purple Sulphur Bacteria)

இவ்ைவக ்பாக்டீரியஙகளில தை்யபாெலஃ்்ட் 
வைட்ைஜன் சகபாடுநர்கைபாகச் செயல்டுகிறது. 
இதில பகோ்டீரியகுகளகோகரகோஃபில் எனும் நிறமி 
கபாைப்்டும். ்மலும் ்ச்வெய நிறமிகவைக் 
சகபாணை கு்ைபா்ைபா்ெபாம்களும் கபாைப்்டுகின்றை. 
எடுததுக்கபாட்டு: குட்ாடமஷியம்.

2)  ் ரிம ஒளிச்சகோரபு ஊட்ட பகோ்டீரியங்ள் 
(Photoorganotrophic bacteria) 

இப்பிரிவைச் ெபார்ந்தை ்பாக்டீரியஙகள் கரிம 
அமிலம் அலலது ஆலகைபாவல வைட்ைஜன் 
சகபாடுநர்கைபாகப் ்யன்்டுததுகின்றை. 
எடுததுக்கபாட்டு: இைஞசிைப்பு கந்தைகம் ெபாைபா 
்பாக்டீரியஙகள் - ட்ாட�ாஸஹபரில்லம்.

ஆ)  கெதி ்தறசகோரபு பகோ்டீரியங்ள் 
(Chemoautotrophic bacteria) 

இவ்ைவக ்பாக்டீரியஙகளில ஒளிச்்ெர்க்வக 
நிறமிகள் இலலபாதைதைபால இவை ஒளி ஆறறவலப் 
்யன்்டுததிக் சகபாள்ை இயலபாது. அதைறகுப் 
்திலபாக இவை கனிம அலலது கரிமப் 
ச்பாருட்களிலிருந்து தைமக்குத ்தைவையபாை 
ஆறறவலப் ச்றுகின்றை. இவை ்மலும் 
கீழ்க்கணைைபாறு ைவகப்்டுததைப்்டுகின்றை.

1.  ் னிம கெதிச்சகோரபு ஊட்ட பகோ்டீரியங்ள் 
(Chemolithotrophic bacteria) 

இைறறில கனிமப் ச்பாருட்கள் ஆக்ஸிஜ்ைறறம் 
அவைந்து ஆறறவல சைளிப்்டுததுகின்றை. 

எடுததுக்கபாட்டு

i)  கந்தைக ்பாக்டீரியஙகள் – தடயாடபசில்லஸ 
தடயாஆக்சி�ன்ஸ

ii)  இரும்பு ்பாக்டீரியஙகள் – 
ஃஹபர்ட்ாடபசில்லஸ ஃஹபர்ட்ாஆக்சி�ன்ஸ

iii)  வைட்ைஜன் ்பாக்டீரியஙகள் – 
ஹைடட்ாஜீடோடமாோஸ 

iv)  வநட்ைஜைபாக்க ்பாக்டீரியஙகள் – 
ஹைடட்ாட்ாடமாோஸ, ஹைடட்ாபாக்�ர் 

2.   ் ரிம கெதிச்சகோரபு ஊட்ட பகோ்டீரியங்ள் 
(Chemoorganotrophic bacteria) 

இவ்ைவகயில கரிமக் கூட்டுப்ச்பாருட்கள் 
ஆக்ஸிஜ்ைறறம் அவைந்து ஆறறவல 
சைளிப்்டுததுகின்றை.  எடுததுக்கபாட்டு

i)  மீத்தைன் ்பாக்டீரியஙகள் - ஹமததடோ�ாக்�ஸ
ii)  அசிட்டிக் அமில ் பாக்டீரியஙகள் – அசிடட�ாபாக்�ர் 
iii)  லபாக்டிக் அமில ்பாக்டீரியஙகள் – 

்லாக்ட�ாடபசில்லஸ

II)  ெபார்பூட்ை முவற ்பாக்டீரியஙகள் (Heterotrophic 
bacteria)
இவை ஒட்டுணணிகைபாகவும் (ஹமக்ட�ாபாக்டீரியம்), 

ெபாறறுணணிகைபாகவும் (டபசில்லஸ ஹமக்�ாய�ஸ), 
ஒருஙகுயிரிகைபாகவும் (சலகூம் ைவக ்யிர்களின் ்ைர் 
முடிச்சுகளில கபாைப்்டும் ஹ்ட்ாபியம்) ைபாழ்கின்றை.

1.4.6 போகடீரியஙகளின் இனப்பருககம்
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படம் 1.11: பாகடீரியங்களின் பாலிலா இனப்பருக்கம்

(அ) இரு பிளவுறு�ல் (ஆ) அ்கவித்து
்பாக்டீரியஙகளில ்பாலிலபா இைப்ச்ருக்கம் இரு 
பிைவுறுதைல. சகபானிடியஙகள் ்தைபாறறுவிததைல, 
அகவிதது உருைபாதைல (்ைம் 1.11) ்்பான்ற 
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முவறகளில நவைச்றுகிறது. ச்பாதுைபாக 
அவைதது ்பாக்டீரியஙகளும் இரு பிைவுறுதைல 
ைழியில ்பாலிலபா இைப்ச்ருக்கம் செயகின்றை. 
இரு பி்ளவுறு்தல் (Binary fission)

ெபாதைகமபாை சூழ்நிவலயில ்பாக்டீரிய செல 
இைணடு ்ெய செலகைபாகப் பிைவுறுகிறது. உட்கரு 
ஒததை ச்பாருள் முதைலில பிைவுறறு, செலசுைரின் 
இவையில ஒரு இறுக்கம் ்தைபான்றுைதைன் மூலம் 
இைணடு செலகைபாகப் பிரிகின்றை. 

அகவிததுகள் (Endospores)

்பாக்டீரியஙகள் ெபாதைகமறற சூழலில 
அகவிததுகவைத ்தைபாறறுவிக்கின்றை. டபசில்லஸ 
ஹம�ாதீரியம், டபசில்லஸ ஸஹபரி�ஸ, 
கிளாஸடடிரிடியம் ஹ�ட�ானி ்்பான்ற 
்பாக்டீரிஙகளில அகவிததுகள் ்தைபான்றுகின்றை. 
இவை தைடிததை சுைருவைய ஓயவுநிவல விததுகைபாகும். 
ெபாதைகமபாை சூழ்நிவலயில இவை முவைதது 
்பாக்டீரியஙகைபாக உருைபாகின்றை. 

போலினப்பருககம் 

்பாக்டீரியஙகளில ்பாலிைப் ச்ருக்கததின் 
்்பாது முவறயபாை ்கமீட்கள் உருைபாதைல, 
்கமீட்களின் இவைவு ஆகிய நிகழ்வுகள் 
நவைச்றுைதிலவல. இருப்பினும் ் பாக்டீரியஙகளில 
மை்ணுமறுகூட்டிவைவு கீழ்க்கணை மூன்று 
முவறகளில நவைச்றுகிறது. அவையபாைை

1. இவைவு  (Conjugation)
2. மை்ணு மபாறறம்  (Transformation)
3. மை்ணு ஊடுகைததைல  (Transduction)

1. இணைவு
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படம் 1.12: இறைவு
1946 ஆம் ஆணடு J. சலைர்்ர்க், எட்ைர்டு  

L.ைபாட்ைம் ஆகி்யபார் ்பாக்டீரியஙகளில நவைச்றும் 
இவைவு முவறயின் செயல்பாட்வை முதைன்முதைலில 
விைக்கிைர். இந்தை மை்ணு மபாறற முவறயில, 
சகபாடுநர் செல நுண சிலும்புகளின் மூலமபாக ஏறபி 
செலலுைன் இவைகிறது. நுண சிலும்புகள் நன்கு 

ைைர்ந்து இவைவுக் குழவலத ்தைபாறறுவிக்கிறது. F + 
(ைைமபாை கபாைணி) உவைய சகபாடுநர் செலலின் 
பிைபாஸமிட் இைட்டிப்்வையும் ்்பாது பிைபாஸமிட் 
இவழயில ஒன்று மட்டும் ஏறபி செலலிறகு இைம் 
மபாறுகிறது. பின்ைர் இந்தை இவழக்கு இவையபாை 
மறசறபாரு DNA இவழவய ஏறபி செல உற்ததி 
செயது சகபாள்கிறது (்ைம் 1.12). 
2. மரபணு மகோற்றம் 

ஒரு ்பாக்டீரியததிலிருந்து மறசறபாரு 
்பாக்டீரியததிறகு DNA இைமபாறறம் செயயப்்டுைது 
மை்ணு மபாறறம் எைப்்டுகிறது (்ைம் 1.13). 1928 
ஆம் ஆணடு பிைட்ரிக் கிரிஃபித எனும் ்பாக்டீரிய 
ைலலுநர் டி்படளா�ாக்�ஸ நிடமானிடய என்ற 
்பாக்டீரியதவதைப் ்யன்்டுததி மை்ணு மபாறறதவதை 
விைக்கிைபார். இந்தை ்பாக்டீரியம் இைணடு ைகஙகளில 
உள்ைது. வீரியம் உள்ை ்பாக்டீரிய ைகம் ைைர் 
ஊைகததில சமன்வமயபாை கபாலனிவய (S ைவக) 
்தைபாறறுவிக்கிறது. மறசறபாரு ைகம் செபாைசெபாைப்்பாை 
கபாலனிவய (R ைவக) ்தைபாறறுவிதது வீரியமறறதைபாக 

படம் 1.13: பாகடீரியங்களில் ��பணு �ாற்ைம்  
(அ) கிரிஃபித்  ஆயவு  (ஆ) ��பணு �ாற்ைத்தின் ் ெயல்முறை

ªè£´ï˜ ªê™

ªè£´ï˜ DNA

æ‹¹JK DNA

ãŸH ªê™

å¼ƒA¬íî™

(ஆ)

(அ)

àJ¼œ÷¶ Þø‰î¶ àJ¼œ÷¶ Þø‰î¶

R-óè‹

ªõŠðˆî£™
ªè£™ôŠð†ì

S-óè‹S-óè‹

R-óè‹ ñŸÁ‹
ªõŠðˆî£™
ªè£™ôŠð†ì

S--------óè‹
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உள்ைது. S-ைவக ்பாக்டீரிய செலகவை 
சுணசைலியின் உைலுக்குள் செலுததியவுைன் அது 
இறந்துவிட்ைது. R-ைவக ்பாக்டீரிய செலகவை 
சுணசைலியின் உைலில செலுததிய்்பாது அது 
இறக்கவிலவல. சைப்்ததைபால சகபாலலப்்ட்ை S-ைவக 
செலகவை சுணைசைலியின் உைலில செலுததிய 
்்பாது அது இறக்கவிலவல. சைப்்ததிைபால 
சகபாலலப்்ட்ை S-ைவக ்பாக்டீரியஙகவையும், 
உயிருள்ை R-ைவக ்பாக்டீரியஙகவையும் கலந்து 
சுணசைலியின் உைலினுள் செலுததிய்்பாது 
சுணசைலி இறந்துவிட்ைது. உயிருள்ை R-ைவக 
டிப்்ைபாகபாக்கஸ ்பாக்டீரியஙகள் வீரியமுள்ை 
S-ைவக செலகைபாக மபாறியுள்ைை. அதைபாைது 
சைப்்ததிைபால சகபாலலப்்ட்ை S–ைவக ்பாக்டீரிய 
செலகளின் மைபுப் ச்பாருள், வீரியமறற R-ைவக 
செலகவை, வீரியமுள்ை S–ைவக செலகைபாக 
மபாறறிவிட்ைது. இவ்ைபாறு ஒருைவக ்பாக்டீரியததின் 
்ணவ் ் ைசறபாரு உயிரிைததின் DNA–வை அதைனுள் 
செலுததி மபாறறுைது மரபணு மகோற்றம் என்று 
அறியப்்டுகிறது.

3. மரபணு ஊடு்டத்்தல் 

இம்முவறவய 1952 ஆம் ஆணடு ஜிணைர் 
மறறும் சலைர்்ர்க் இருைரும் முதைன்முதைலில 
்ாலடமாஹேல்லா ஹ�ஃபிமியு்ம் ்பாக்டீரியபாவில 
கணைறிந்தைைர். இம்முவறயில ்பாக்டீரியஃ்பாஜ் 
மூலமபாக DNA இைமபாறறம் செயயப்்டுகிறது 
(்ைம் 1.14). 

மரபணு ஊடு்டத்்தல் இரணடு ெண்ப்படும்:
(i) ச்பாதுைபாை மை்ணு ஊடுகைததைல (ii) 

சிறப்புைபாயந்தை அலலது ைவையறுக்கப்்ட்ை மை்ணு 
ஊடுகைததைல.
(i) வபகோதுெகோ� மரபணு ஊடு்டத்்தல்

இம்முவறயில ்பாக்டீரிய DNA-வின் எந்தை ஒரு 
்குதியும் ஃ்பாஜ் ைழியபாகக் கைததைப்்டுகிறது. 

அட்டவறை 1.7: பாகடீரியங்களின் ்பாருளா�ா� முககியத்துவம்
வசயல்பகோடு்ள் பகோ்டீரியகோ பயன்ள்

1. மணெளம்
அம்்மபானியபாைபாக்கம் டபசில்லஸ ்டமா்ஸ 

டபசில்லஸ 
ஹமக்�ாய�ஸ

தைபாைைம், விலஙகு ்்பான்றவை இறந்தை பின்பு, அவைகளின் 
உைலகளிலிருக்கும் சிக்கலபாை புைதைஙகவை 
அம்்மபானியபாைபாகவும் பின்பு அம்்மபானிய உப்புக்கைபாகவும் 
மபாறறுகின்றை.

வநட்ைஜைபாக்கம் ஹைடட்ாபாக்�ர் 
ஹைட்ட்ாடமாோஸ 

அம்்மபானிய உப்புக்கவை வநட்வைட், வநட்்ைட்ைபாக  
மபாறறுகின்றை. 

வநட்ைஜவை 
நிவலப்்டுததுதைல 

1. அஸடட�ாபாக்�ர் 
2. கிளாஸடடிரிடியம்
3. ஹ்ட்ாபியம் 

(i) ைளிமணைல வநட்ைஜவை கரிம வநட்ைஜைபாக மபாறறுகின்றை. 
(ii)  வநட்ைஜன் அைஙகிய கூட்டுப் ச்பாருட்கவை ஆக்ஸிஜ்ைறறம் 
செயது, வநட்ைஜைபாக மபாறறுகின்றை. 
(iii) ்மறகூறிய செயலகளில ்பாக்டீரியஙகள் ஈடு்டுைதைபால 
மணைைம் அதிகரிக்கின்றது. 

(ii)  சி்றப்புெகோய்்ந்த மரபணு ஊடு்டத்்தல்

்பாக்டீரிய DNA-வின் ஒரு குறிப்பிட்ை ்குதி 
மட்டும் ்பாக்டீரியஃ்பாஜ் ைழியபாகக் கைததைப்்டுைது 
சிறப்புைபாயந்தை மை்ணு ஊடுகைததைல எை 
அவழக்கப்்டுகிறது.

படம் 1.14: பாகடீரியங்களின் ��பணு ஊடு்கடத்�ல்

çð£x çð£x DNA

ð£‚¯Kò °«ó£«ñ£«ê£‹

iKòºœ÷
çð£x 

°¬øð£´œ÷
¬õóv ¶èœ

°¬øð£´œ÷
¬õóv ¶èœ

ãŸH
ªê™

ªð£¶õ£ù ñóðµ
á´èìˆî™

CøŠ¹ õ£Œ‰î ñóðµ
á´èìˆî™

1.4.7  போகடீரியஙகளின் ்போரு்ளோ்தோர 
முககியததுவம்

்பாக்டீரியஙகள் நன்வம, தீவம செயலகள் புரிகின்றை. 
இவைகளின் நன்வம ் யக்கும் செயலகள் அட்ைைவை 
1.7-ல சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைை. 
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2. உயிரஎதிரப்வபகோருள்

ஸட்சைப்்ைபாவமசின் ஸடஹ்்பட�ாஹமசிஸ 
கிஹ்சியஸ

சிறுநீர்க் குழபாய சதைபாைர்்பாை ்நபாயகள், எலும்புருக்கி ்நபாய, 
மூவைச்ெவ்வு ்பாதிப்பு (Meningitis), நி்மபானியபா கபாயச்ெல 
்்பான்றைறவற குைப்்டுததுகின்றது

ஆரி்யபாவமசின் ஸடஹ்்பட�ாஹமசிஸ 
ஆரிடயாடபசியன்ஸ

கக்குைபான் இருமல,  கண ெம்்ந்தைப்்ட்ை சதைபாறறுதைல 
்நபாயகளுக்கு மருந்தைபாகப் ்யன்்டுகிறது

கு்ைபா்ைபாவமசிட்டின் ஸடஹ்்பட�ாஹமசிஸ 
ஹவனிசுட்ல

வைப்்பாயடு கபாயச்ெவலக் குைப்்டுததை ்யன்்டுகிறது

்்சிட்ைபாசின் டபசில்லஸ 
ஹ்லக்�னிபார்மிஸ

்மக ்நபாயக்கு (Syphilis) மருந்தைபாகப் ்யன்்டுகிறது

்பாலிமிக்ஸின் டபசில்லஸ பாலிமிக்ஸா சில ைவக ்பாக்டீரிய ்நபாயகவை குைப்்டுததுகின்றது

3. வ்தகோழிறசகோணை 

1.  லபாக்டிக் அமிலம் 1. ்லாக்ட�ாடபசி்லஸ 
்லாக்டிஸ
2. ்லாக்ட�ாடபசில்லஸ 
பலட�ரி�ஸ

்பாலில உள்ை லபாக்்ைபாஸ ெர்க்கவைவய லபாக்டிக் அமிலமபாக 
மபாறறுகின்றை. 

2. சைணசைய 1. ்லாக்ட�ாடபசில்லஸ 
்லாக்டிஸ
2. லியுக்ட�ாோஸ�ாக் 
சிடட்ாடவா்ம் ்பாவல சைணசைய. ்பாலபாவைக்கட்டி, தையிர் மறறும் 

்யபாகபார்ட்ைபாக மபாறறுகின்றை.
3. ்பாலபாவைக்கட்டி 1.்லாக்ட�ாடபசில்லஸ 

அசிட�ாபில்லஸ
2. ்லாக்ட�ாடபசில்லஸ 
்லாக்டிஸ

4. தையிர் ்லாக்ட�ாடபசில்லஸ 
்லாக்டிஸ

5. ்யபாகபார்ட் ்லாக்ட�ாடபசில்லஸ 
பலட�ரிக்�ஸ

6. வினிகர்  (அசிட்டிக் 
அமிலம்)

அசிடட�ாபாக்�ர் 
அசிடஹ�

சைலலப்்பாகிலிருந்து (Molasses) ச்றப்்ட்ை எததில ஆலகைபாவல 
சநபாதிததைல விவைவு ைழி வினிகர்  
(அசிட்டிக் அமிலம்) தையபாரிக்க உதைவுகிறது. 

7. ஆலகைபால, 
அசிட்்ைபான்
(i) பியூட்வைல ஆலகைபால
(ii) மீதவதைல ஆலகைபால

கிளாஸடடிரிடியம்  
அசிடட�ாபியூடடிலிக்�ம்

கபாறறுைபா சுைபாெ ்பாக்டீரியஙகள் சைலலப்்பாகிலிருந்து 
சநபாதிததைல ைழி அசிட்்ைபான், ஆலகைபால தையபாரிக்க உதைவுகிறது. 

8. நபார்கவைப் 
பிரிதசதைடுததைல

கிளாஸடடிரிடியம் 
ஹ�ர்ஷியம்

நபார் தைரும் தைபாைைஙகளிலிருந்து நபார்கவைப் பிரிதசதைடுக்கப்்டும் 
செயலுக்கு நபார் பிரிததைல (Retting) என்று ச்யர். 

9. வைட்ைமின்கள் ஈஸடிரிச்சியா ட�ாஹ்ல மனிதைனின் குைற்குதியில உயிர் ைபாழ்ந்து அதிக அைவு 
வைட்ைமின் K , வைட்ைமின் B கூட்டுப்ச்பாருவை உற்ததி 
செயகின்றை. 

கிளாஸடடிரிடியம் 
அசிடட�ாபியூடடிலிக்�ம்

ெர்க்கவைப் ச்பாருளிலிருந்து சநபாதிததைல மூலம் வைட்ைமின் B2 
ச்றப்்டுகிறது.

10 ்தையிவல மறறும் 
புவகயிவல 
நறுமை்மறறுதைல

ஹமக்ட்ாட�ாக்�ஸ 
ட�ண்டி�ன்ஸ, 
டபசில்லஸ ஹம�ாதீரியம்

சநபாதிததைல மூலம் புவகயிவல, ்தையிவல ்தைப்்டுததைப்்ட்டு  
நறுமைமும் சுவையும் ்மம்்டுததைப்்டுகிறது.
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அட்டவறை 1.9: பாகடீரியங்களால் விலஙகு்களுககு உணடாகும் த�ாய்கள்
ெ. எண ஓம்புயிரின வபயர கநகோயின வபயர கநகோய்்்கோரணி 

1 செம்மறியபாடுகள் ஆந்தைைபாக்ஸ (அவைப்்பான்) டபசில்லஸ ஆநத்ாசிஸ

2 கபாலநவைகள் புரூசெல்லபாசிஸ புருஹ்ல்லா அடபார்�ஸ

3 கபாலநவைகள் கபாலநவைகளின் எலும்புருக்கி ்நபாய ஹமக்ட�ாபாக்டீரியம் டபாஹவஸ

4 கபாலநவைகள் கருஙகபால ்நபாய கிளாஸடடிரிடியம் ்ான்வி

அட்டவறை 1.8: பாகடீரியங்களால் �ாவ�ங்களுககு உணடாகும் த�ாய்கள்
ெ. எண ஓம்புயிரின வபயர கநகோயின வபயர கநகோய்்்கோரணி 

1 சநல ்பாக்டீரியததைபால ஏற்டும் சைப்பு ் நபாய ்ாநடதாடமாோஸ ஒஹ்ட்

2 ஆப்பிள் தீசைப்பு ்நபாய எர்வினியா அஹமட்லாடவா்ா

3 ்கைட் சமன் அழுகல எர்வினியா ட�்டட�ாடவா்ா 

4 எலுமிச்வெ (சிட்ைஸ) எலுமிச்வெ திட்டு ்நபாய(Citrus Canker) ்ாநடதாடமாோஸ சிடரி

5 ்ருததி ்கபாை இவலப்புள்ளி ்நபாய ்ாநடதாடமாோஸ மாலவாஸிடய்ம் 

6 உருவைக்கிழஙகு ைவைய அழுகல ்நபாய கிளாவிபாக்�ர் மிடசிட�ேன்சிஸ துவை 
சிறறிைம்,  ஹ்பிட�ானிக்�ஸ 

7 உருவைக்கிழஙகு ்வைப்புண ்நபாய (Scab) ஸடஹ்்பட�ாஹமசிஸ ஸட�பிஸ

்பாக்டீரியஙகைபால ஏற்டும் தைபாைை, விலஙகு, மனிதை ்நபாயகளின் ்ட்டியல அட்ைைவை 1.8, 1.9, 1.10, ்ைம் 
1.15-ல சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைது.

அட்டவறை 1.10: பாகடீரியங்களால் �னி�ர்களுககு உணடாகும் த�ாய்கள்
ெ. எண கநகோயின வபயர கநகோய்்்கோரணி 

1 கபாலைபா வி்பரிடயா �ா்லட்

2 வைஃ்பாயடு ்ாலடமாஹேல்லா ஹ�ஃபி

3 எலும்புருக்கி ்நபாய ஹமக்ட�ாபாக்டீரியம் டியூபர்குடளாசிஸ

4 சதைபாழு்நபாய ஹமக்ட�ாபாக்டீரியம் ஹ்ல்பட் 

5 நி்மபானியபா டி்பட்லாக்�ாக்�ஸ நிடமானிடய

6 பி்ைக் (சகபாள்வை ்நபாய) எர்சினியா ஹபஸடிஸ

7 டிப்தீரியபா (சதைபாணவை அவைப்்பான்) �ார்னிபாக்டீரியம் டி்பதீரிடய

8 சைட்ைைஸ (இசிப்புைலிப்பு ்நபாய) கிளாஸடடிரிடியம் ஹ�ட�ானி

9 உைவு நஞெபாதைல  (Food poisioning) கிளாஸடடிரிடியம் டபாடடுலிேம்

10 ்மக ்நபாய (Syphilis) டிரி்படபானிமா டபலி�ம்

நீங்ள் ’புகரகோபயகோட்டி்ஸ்’ 
என்ற வசகோல்ணை் 
க்ள்விப்பட்டுள்ளீர்ளகோ?

ெந்வதையில பு்ைபா்யபாட்டிக் ்பால 
ச்பாருட்கள், ்ற்வெ ்்பான்றவை கிவைக்கின்றை. 
்லாக்ட�ாடபசில்லஸ,  ஹபஃபிட�ாபாக்டீரியம் 
்்பான்றவை பு்ைபா்யபாட்டிக் தையிர் (yoghurt), 
்ற்வெ தையபாரிக்க ்யன்்டுததைப்்டுகின்றை.

படம் 1.15: பாகடீரியங்களால் �ாவ�ங்களுககு 
உணடாகும் த�ாய்கள் அ.எலுமிச்றெயின் திட்டு த�ாய

ஆ. உருறளககிழஙகின் பறடபபுண த�ாய

(அ) (ஆ)
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்ெயல்மு்்ற 1.3
சில சலகூம் ைவக ்யிர்களின் ்ைர்முடிச்சுகவை 
்ெகரிதது அதைன் ்ைஙகவை ைவையவும். ்ைர் 
முடிச்சிவை நன்கு நீர்விட்டு கழுவிய பின், அவதை 
தூய கணைபாடித துணைததின் மீது வைதது, நசுக்கி 
சைளிைரும் திைைதவதைப் ்யன்்டுததி ்மற்தையப்பு 
தையபாரிக்கவும். கிைபாம் ெபாய்மறறும் முவறவயப் 
்யன்்டுததி அதில உள்ை ்பாக்டீரியஙகள் எந்தை 
ைவக எைக் கணைறியவும்

1.4.8.  ஆர்ககிபோகடீரியஙகள் 
(Archaebacteria)

இவை ்ழவமயபாை சதைபாலலுட்கரு 
உயிரிகைபாகும். மிக கடுவமயபாை சூழ்நிவலகைபாகிய 
சைப்் ஊறறுகள், அதிக உப்புததைன்வம, குவறந்தை 
pH ்்பான்ற சூழ்நிவலகளில ைபாழ்்வை. 
ச்ரும்்பாலும் ்ைதிய தைறெபார்பு ஊட்ைமுவறவயச் 
ெபார்ந்தைவை. இதசதைபாகுப்பு உயிரிைஙகளின் 
செலெவ்வில கிளிெைபால, ஐ்ெபாஃபு்ைபாவ்ல ஈதைர்கள் 
கபாைப்்டுைது தைனிச் சிறப்்பாகும். இந்தை சிறப்புமிக்க 
்ைதிய அவமப்பு, செல உவறயில கபாைப்்டுைதைபால 
செல சுைவைத தைபாக்கும் உயிர்எதிர்ப்ச்பாருள், 
மறறும் அவைகவைக் கவைக்கச்செயயும் 
ச்பாருட்களிலிருந்து செலகளுக்கு 
எதிர்ப்புததைன்வமவயத தைருகிறது. எடுததுக்கபாட்டு: 
ஹமததடோபாக்டீரியம், ைாட்லாபாக்டீரியம், 
ஹதர்டமாபிளாஸமா.

1.4.9  ெயநனோபோகடீரியஙகள் 
(Cyanobacteria) 

ெய்ைபா்பாக்டீரியஙகள் எவ்ைைவு ையதைபாைவை?
ஸட்்ைபாமட்்ைபாவலட்கள் உணவமவய சைளிக் 

சகபாைர்கின்றை.
ெய்ைபா்பாக்டீரியஙகள் அலலது 

நீலப்்சும்்பாசிகள் கபாலசியம் கபார்்்ைட்டுைன் 
பிவைந்து ்தைபான்றும் 
கூட்ைவமப்புகளின் ்டிவிறகு 
ஸட்்ைபாமட்்ைபாவலட்கள் 
என்று ச்யர். புவியியல கபால 
அைவையிலிருந்து இவைகள் 
2.7 பிலலியன் ஆணடுகள் 
்ழவமயபாைவை எை அறியப்்டுகின்றை. 
சதைபாலலுயிர் எச்ெததில ெய்ைபா்பாக்டீரியஙகள் 
மிவகயபாக உள்ை ்திவிலிருந்து இவை 
ைளிமணைலததில ஆக்சிஜன் அைவை உயர்ததிை 
என்்வதை அறியமுடிகிறது.

ெய்ைபா்பாக்டீரியஙகள் பிை்லமபாக 
நீலப்்சும்்பாசி அலலது ெய்ைபாஃவ்சி எை 
அறியப்்டுகின்றை. ஒளிச்்ெர்க்வகயில ஈடு்டும் 
சதைபாலலுட்கரு உயிரிகைபாை இவைகள் ்ரிைபாமப் 

்தி்ைடுகளின்்டி மிகப் ்ழவமயபாை உயிரிகள் 
என்றும், ்ல ைவக ைபாழ்விைஙகளில ைபாழைலலை 
எைவும் சதைரிகிறது. ச்ரும்்பாலபாைவை நன்னீர் 
நிவலகளில ைபாழ்கின்றை. சில கைலில 
ை பா ழ் கி ன் ற ை  ( டி ஹ ் க் ட � ா ஹ � ஸ மி ய ம் , 
ஹ�ர்மா�ார்்பபா). டிஹ்க்ட�ாஹ�ஸமியம் 
எரிதட்யம் என்னும் ெய்ைபா்பாக்டீரியம் கைலின் 
சிைப்புநிறததிறகு (செஙகைல) கபாைைமபாகிறது. 
ைாஸ�ாக், அேபீோ சிறறைஙகள் வெகஸின் 
்ைை்ைரிலும், நீர்ைபாழ் ச்ைணியபாை 

்பாக்டீரியஙகள் ஏற்டுததும் 
உயிரிப்்ைலம் ்றசெபாதவதை, 
சிறுநீைகக் குழபாயத சதைபாறறுதைல 
(Urinary Tract Infection - UTI) 
ஏற்ைக் கபாைைமபாகிறது.

“ைபாஸ்ைபானியபா” எனும் ்பாக்டீரியததைபால PHB 
(்பாலி-வைட்ைபாக்ஸி பியுட்டி்ைட்) எனும் 
நுணணுயிரிெபார் சநகிழி ச்றப்்டுகிறது. இது 
உயிரி  ைழி சிவதைைவையும் தைன்வம சகபாணைது.

 சூட�ாடமாோஸ பூடி�ா 
எனும் மைபியல மபாறறததிறகு 
உட்்ட்ை மீயுயிரி (superbug) 
வ ை ட் ் ை பா க பா ர் ் ன் க வ ை 
சிவதைவுறச் செயயும் திறன் 
ைபாயந்தைவை.

“புரூட்டின்” என்்து ஹமததிட்லாஃபில்லஸ, 
ஹமததிட்லாடி்ாபஸ என்ற ்பாக்டீரியததிலிருந்து 
ச்றப்்டும் ஒரு செல புைதைமபாகும்.
தைபாைைஙகளில நுனிகழவல ்நபாய 
அக்ட்ாபாக்டீரியம் டுமிடபசியன்ஸ என்ற 
்பாக்டீரியபாைபால ஏற்டுகிறது. கழவலகவை 
தூணைச்செயயும் இதைன் உள்ைபார்ந்தை தைன்வம 
மைபியல சதைபாழிலநுட்்ததில விரும்்ததைக்க 
மை்ணுவை எடுததுச் செலல உதைவுகிறது.
ஹதர்மஸ அக்குவாடடி�ஸ என்ற 
சைப்்நபாட்ைமுவைய, கிைபாம் எதிர் ைவக 
்பாக்டீரியம் உற்ததி செயயும் ைபாக் ்பாலிசம்ைஸ 
(Taq Polymerase) என்ற முக்கிய சநபாதி 
்ல்டியபாக்க சதைபாைர்விவையில (PCR - Poly-
merase Chain Reaction) ்யன்்டுததைப்்டுகிறது.
ஹமததடோபாக்டீரியம் உயிரிைளி (biogas) 
உற்ததிச் செயயப் ்யன்்டுததைப்்டுகிறது. 
ைாட்லாபாக்டீரியம் மிகக் கடுவமயபாை சூழலில, 
அதிக உப்புததைன்வமயில ைபாழும் ்பாக்டீரியம். 
இது ß க்ைபாட்டீன் உற்ததி செயயப் 
்யன்்டுததைப்்டுகிறது.
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அட்ா்லாவிலும், ஒருஙகுயிரி ைபாழ்க்வகயில 
ஈடு்ட்டு, வநட்ைஜவை நிவலப்்டுததுகின்றை. 
கிளிடயா�ா்ப்ா, ைாஸ�ாக், ஹ்டட�ானீமா 
்்பான்றவை வலக்சகன்களின் உைலததில ்பாசி 
உறுப்பிைர்கைபாக (ஒளி உயிரிகைபாக) ைபாழ்கின்றை.

சி்றப்பியல்பு்ள்

•  இந்தைத சதைபாகுப்வ்ச் ெபார்ந்தை உறுப்பிைர்கள் 
சதைபாலலுட்கரு உயிரிகைபாகவும், நகரும் 
இைப்ச்ருக்க அவமப்புகள் அறறும் 
கபாைப்்டுகின்றை,

•   குரூக்�ாக்�ஸ ஒரு செல உைலவமப்பிலும், 
கிளிடயா�ா்ப்ா கூட்ைவமப்பிலும், ைாஸ�ாக் 
இவழ ைடிவிலும் கபாைப்்டுகிறது.

•  சில சிறறிைஙகளில ைழுக்கு நகர்வு இயக்கம் 
கபாைப்்டுகிறது. (ஆஸில்லட�ாரியா). 

•  பு்ைபாட்்ைபாபிைபாெததின் வமயப் ்குதி 
சென்ட்்ைபாபிைபாெம் எைவும், விளிம்புப் ்குதி 
ைணைததைபாஙகிகள் சகபாணடு கு்ைபா்மபாபிைபாெம் 
எைவும் ்ைறு்ட்டுள்ைது.

•  ஒளிச்்ெர்க்வக நிறமிகைபாை C–வ்க்்கபாெயனின், 
C–வ்க்்கபாஎரிதரின் ்்பான்றவை 
மிக்்ெபாஸபாந்தின், மிக்்ெபாஸபாந்்தைபாபிலலுைன் 
இவைந்து கபாைப்்டுகின்றை.

•  ் ெமிப்பு உைைபாகச் ெய்ைபாஃவ்சிய தைைெம் 
கபாைப்்டுகிறது. 

•  சில சிறறிைஙகளில அைவில ச்ரிய நிறமறற 
செலகள் உைலததின் நுனி அலலது இவைப்்குதியில 
கபாைப்்டுகின்றை. இவை சைட்டி்ைபாசிஸடுகள் 
ஆகும். இவ்ைவமப்புகள் வநட்ைஜவை நிவலப்்டுததை 
உதைவுகின்றை.

•  இவை தைவழ உைல இைப்ச்ருக்கம் ைழி மட்டு்ம 
இைப்ச்ருக்கம் செயகின்றை. உறக்க 
நகைபாவிததுகள் (தைடிததை செல சுைருவைய தைவழ 
உைல செலகளிலிருந்து ்தைபான்றும் ஒயவுநிவல 
செல), ைபார்்மபா்கபான்கள் (இவழ உைலததின் ஒரு 
்குதி பிரிந்துசென்று செல ்குப்்வைகிறது), 
பிைவுறுதைல, அகவிததுகள் ்்பான்றைறவறத 
்தைபாறறுவிக்கின்றை.

•  இப்பிரிவு உயிரிைஙகளின் உைலதவதைச் சூழ்ந்து 
மியுசி்லஜ் ்ைலம் கபாைப்்டுைது 
சிறப்புப்்ண்பாகும். இக்கபாைைததிைபால 
இவைகள் மிக்்ஸபாஃவ்சி எைவும் 
அறியப்்டுகின்றை.

•  ் பாலிைப்ச்ருக்கம் கபாைப்்டுைதிலவல.
•  ஹமக்ட்ாசிஸடிஸ ஏருஜிடோ்ா, அேபீோ 

பிளாஸ-அக்குடவ ்்பான்றவை நீர்மலர்ச்சியிவை 
ஏற்டுததுைதுைன், நச்சுப்ச்பாருட்கவையும் 
சைளி்யறறி நீர்ைபாழ் உயிரிைஙகவைப் 

்பாதிக்கின்றை. ச்ரும்்பாலபாைவை ைளி 
மணைலததில உள்ை வநட்ைஜவை நிவலப்்டுததும் 
திறன் ச்றறுள்ைதைபால உயிர் உைஙகைபாகப் 
்யன்்டுததைப்்டுகின்றை. (எடுததுக்கபாட்டு: 
ைாஸ�ாக், அேபீோ). ஸஹபருலிோவில புைதைம் 
அதிகமிருப்்தைபால அவை ஒறவறச் செல புைதைமபாகப் 
்யன்்டுததைப்்டுகிறது. 

ெய்ைபா்பாக்டீரியஙகளின் உைல அவமப்பு, 
இைப்ச்ருக்க முவறகள் ்ைம் 1.16-ல 
சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைது.
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படம் 1.16: ெயதனாஃறபசி உயிரி்களின் அற�பபு, 
இனப்பருக்கம்

ஒரு சதைபாலலுட்கருஉயிரி 
துருைக்கைடி ்மல உலலபாெப் 
்யைம் ்மறசகபாள்கிறது. 
(அ்்ைபா்கப்ெபா மபான்ைபாைபா 
எனும் நீலப்்சும்்பாசி 

துருைக்கைடியின் உ்ைபாமஙகளின் 
்மல ைைர்கிறது). 

1.4.10  ் மைகநகோபி்ளோஸமைோ (Mycoplasma)
வமக்்கபாபிைபாஸமபா அலலது 

சமபாலலிகியுட்கள் மிகச் சிறிய (0.1 – 0.5 µm) 
்லைவக உருைமுவைய கிைபாம் எதிர் 
நுணணுயிரிகைபாகும். இவைகவை முதைன்முதைலில 
நக்கபார்டும், ெக ஆயைபாைர்களும் 1898-ஆம் ஆணடு 
்்பாவின் புளூ்ைபா நி்மபானியபாைபால ்பாதிக்கப்்ட்ை 
கபாலநவைகளின் நுவையீைல திைைததிலிருந்து 
தைனிவமப்்டுததிைர். இவைகளில செலசுைர் 
கபாைப்்டுைதிலவல, ைைர் ஊைகததில “ச்பாரிததை 
முட்வை” (Fried Egg) ்்பான்று கபாட்சியளிக்கின்றை. 
்மலும் உணவமயபாை ்பாக்டீரியஙகளின் DNA-வை 
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கு்ைபாைம்ஃச்னிகபால, சைட்ைபாவெக்ளின் 
்்பான்றவை இப்்்ரிைததிலிருந்து ச்றப்்டுகிறது.

1.5   பூஞ்ெகள்  
இரணடோம் உலகபநபோரும் ்பனிசிலினும் 
வரலோறறில் பூஞ்ெ

அ்லகொணடர ஃபிளமிங 
1928 ஆம் ஆணடு ச்னிசிலின் 

கணடுபிடிக்கப்்ட்ைது மருததுை உலகில ஒரு 
தைறசெயல நிகழ்ைபாகும். இைணைபாம் உலகப் ்்பார் 
ைைலபாறறு நிகழ்வின் ்்பாது ்்பார் வீைர்களின் 
உயிவைக் கபாப்்பாறறுைதைறகபாகப் ச்னிசிலிவை 
மஞெள் நிறப் ச்பாடியபாகப் ்யன்்டுததைப்்ட்ைதைபாக 
ைைலபாறறு குறிப்புள்ைது. இந்தை வியப்புமிக்க 
உயிர்எதிர்ப்ச்பாருவை கணடுபிடிததைதைறகபாக 
அசலக்ெபாணைர் ஃபிைமிஙக்கு 1945-ஆம் ஆணடு 
எர்ைஸட் ்்பாரிஸ மறறும் ெர் ்ைபாலபார்ட் ைபாலட்ைர் 
ஃபு்ைபா்ை ஆகி்யபாருைன் ்நபாச்ல ்ரிசு 
்கிர்ந்தைளிக்கப்்ட்ைது.

1.5.1 பூஞ்ெயியலின் ்மைல்கறகள்
•  1729 P.A. வமச்சிலி விதது ைைர்ப்பு்ெபாதைவை 

செயதைபார்.
•  1767 ்பாணைபாைபா பூஞவெகள் தைபாைைஙகளில 

்நபாய ஏற்டுததும் என்்வதை நிரூபிததைபார்.
•  1873 C.H.ப்பிைபாக்கிலி மனிதைர்களில பூஞவெகள் 

ஒவ்ைபாவமவய ஏற்டுததும் என்்வதை 
நிரூபிததைபார்.

•  1904 A.F.ப்ைபாக்ஸலி பூஞவெகளின் 
மபாறறுஉைலததைன்வமவய கணைறிந்தைபார்.

•  1952 ் பான்டி்கபார்்ைபாவும் ் ைபாப்்ரும் இவைந்து 
்பாலிவை ஒததைததைன்வமவய கணைறிந்தைைர்.

“பூஞவெ” என்ற செபால லததீன்சமபாழி ைழிைந்தை 
செபாலலபாகும். இதைறகு 'கபாைபான்' என்று ச்பாருள். 
பூஞவெகள் எஙகும் ்ைவிக் கபாைப்்டுகின்ற, 
சமயயுட்கரு சகபாணை ்ச்வெயமறற, பிறெபார்பூட்ை 
உயிரிகைபாகும். இவை ஒரு செல அலலது ்ல 
செலகைபால ஆைவை. பூஞவெகள் ்றறிய 
்டிப்்பாைது 'பூஞவெயியல' எை அறியப்்டுகிறது. 
(கி்ைக்கம் - வமக்கஸ = கபாைபான், ்லபா்கபாஸ = 
்டிப்பு). P.A.வமச்சிலி என்்ைர் பூஞவெயியவலத 
்தைபாறறுவிததைைைபாகக் கருதைப்்டுகிறபார். ஆர்தைர் H.R. 
புலலர், ஜபான் சைப்ஸைர், ைபாக்ஸசைபார்த, 

ஒப்பிடும் ் ்பாது, குவறந்தை குைவைன், வெட்்ைபாவென் 
ச்றறுள்ைை. இவை விலஙகு, தைபாைைஙகளில ் நபாவய 
ஏற்டுததுகின்றை. கததிரிததைபாைைததில ்தைபான்றும் 
“சிறிய இவல”, சலகூம் ைவக தைபாைைஙகளில 
கபாைப்்டும் “துவைப்்ம் ்நபாய”, இலைஙகததில 
“இவலக்சகபாதது ்நபாய”, ெந்தைைததில “கூர்நுனி 
்நபாய” ் ்பான்ற ் நபாயகவைப் ் ல்ைறு தைபாைைஙகளில 
உணைபாக்குகின்றை. புளூ்ைபாநி்மபானியபா ் நபாயிவை 
ஹமக்ட�ாபிளாஸமா ஹமக்�ாய�ஸ என்ற 
நுணணுயிரி ஏற்டுததுகிறது. 
வமக்்கபாபிைபாஸமபாவின் அவமப்பு ்ைம் 1.17-ல 
சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைது.
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படம் 1.17: ற�கத்காபிளாஸ்�ாவின் அற�பபு

1.4.11  ஆகடிநனோ்மைசீட்ஸ (Actinomycetes)
ஆக்டி்ைபாவமசீட்கள் அலலது 

ஆக்டி்ைபா்பாக்டீரியஙகள், வமசீலியம் ்்பான்ற 
ைைர்ச்சிவயப் ச்றறுள்ைதைபால இவைகள் ‘கதிர் 
பூஞவெகள்’ (Ray fungi) எை அவழக்கப்்டுகின்றை. 
இவை கபாறறுைபா அலலது நிவலமபாறும் கபாறறுைபா 
சுைபாெ கிைபாம்்நர் நுணணுயிரிகைபாகும். இவைகள் 
நிமிர்ந்தை வமசீலியதவதைத ்தைபாறறுவிப்்திலவல. 
இைறறின் DNAவில கூடுதைலபாகக் குைவைன், 
வெட்்ைபாவென் ஆகியவைகவைக் சகபாணடுள்ைை. 
எடுததுக்கபாட்டு: ஸடஹ்்பட�ாஹமசிஸ. 

ஃபி்ான்கியா எனும் ஒருஙகுயிரி 
ஆக்டிடோபாக்டீரியம் ்ைர் முடிச்சுகவை 
உருைபாக்கி, சலகூம் அலலபாதை தைபாைைஙகைபாை 
அலேஸ மறறும் ட�சுஹ்ோ தைபாைைஙகளில 
வநட்ைஜவை நிவலப்்டுததுகிறது. இவை ்ல 
செலகளுவைய விததைகஙகவை உருைபாக்குகின்றை. 
ஆக்டிடோஹமசீடஸ டபாவிஸ கபாலநவைகளின் 
ைபாய ்குதியில ைைர்ந்து கழவலத தைபாவை ்நபாவய 
(Lumpy Jaw) ஏற்டுததுகிறது. 

ஸடஹ்்பட�ாஹமசிஸ மணணில ைபாழும் 
வமசீலியதவதை உருைபாக்கும் ஒரு 
ஆக்டி்ைபா்பாக்டீரியம் ஆகும். இவை மவழக்குப்பின் 
மணைபாெவை ஏற்ை கபாைைமபாகிறது. இதைறகு 
“ஜிகயகோஸ்மின” எனும் எளிதில ஆவியபாகக்கூடிய 
கூட்டுப்ச்பாருள் கபாைைமபாகும். சில முக்கிய 
உயிர்எதிர்ப்ச்பாருட்கைபாை ஸட்சைப்்ைபாவமசின், 
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எயன்ஸசைபார்த, B.B.முணட்குர், K.C. ்மததைபா, C.V. 
சுப்ைமணயன், T.S. ெதைபாசிைன் ஆகி்யபார் சில 
புகழ்ச்றற பூஞவெயியல ைலலுநர்கள் ஆைபார்கள்.

E.J. பட்ைர  (1874-1943)
இந்தியப் பூஞவெயியலின் 
தைந்வதை ஆைபார். பீகபாரில உள்ை 
பூெபா என்ற இைததில 
இம்ப்பீரியல ்ைைபாணவம 

ஆைபாயச்சி நிறுைைதவதை நிறுவிைபார். இது்ை 
பிறகு புதுதிலலிக்கு மபாறறப்்ட்டு இந்திய 
்ைைபாணவம ஆைபாயச்சி வமயம்  (IARI) என்ற 
ச்யரில அறியப்்டுகிறது. இைர் 1918 ஆம் 
ஆணடு இந்திய தைபாைை ் நபாயகவைத சதைபாகுததுப் 
“பூஞவெ மறறும் தைபாைை ்நபாயகள்” என்ற 
ச்யரில புததைகதவதை சைளியிட்ைபார்..

1.5.2 ்போதுபபணபுகள்
ச்ரும்்பாலபாை பூஞவெகளின் உைலம் 

கிவைததை இவழ ்்பான்ற வைஃ்பாக்கைபால ஆைது. 
எணைறற வைஃ்பாக்கள் இவைந்து 
வமசீலியதவதை உருைபாக்குகின்றை. பூஞவெகளின் 
செலசுைர் வகட்டின் எனும் ்பாலிெபாக்கவைட்கைபாலும் 
(N-அசிட்வைல குளுக்்கபாஸவமனின் ்ல்டி) 
மறறும் பூஞவெ செலலு்லபாஸபால ஆைது.

தைடுப்புச்சுைர் கபாைப்்டுைதைன் அடிப்்வையில 
வமசீலியஙகள் இைணடு ைவகயபாகப் 
பிரிக்கப்்ட்டுள்ைை (்ைம் 1.18). கீழ்நிவல 
பூஞவெகளில வைஃ்பாக்கள் தைடுப்புச்சுைைறறும், 
எணைறற உட்கருக்கவைக் சகபாணடும் 
கபாைப்்டுைது ்லஉட்கரு வமசீலியம் என்று 
அறியப்்டுகிறது. எடுததுக்கபாட்டு: அலபுட�ா. 
்மம்்பாைவைந்தை ைகுப்புப் பூஞவெகளில 
வைஃ்பாக்களின் செலகளுக்கிவை்ய தைடுப்புச்சுைர் 
கபாைப்்டுகிறது. எடுததுக்கபாட்டு: ஃபியுட்ரியம்.
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படம் 1.18: ற�சீலியங்களின்  வற்க்கள்
வமசீலியததில கபாைக்கூடிய வைஃ்பாக்கள் 

சநருக்கமின்றி்யபா அலலது சநருக்கமபாக்ைபா 
பிவைந்து பூஞவெ திசுக்கவை உருைபாக்குகிறது. 
இது பிள்டஙண்மகோ என்று அவழக்கப்்டுகிறது. 

பிைக்ைஙவகமபா இைணடு ைவகப்்டும். அவை 
புகரகோசஙண்மகோ, கபகோலியகோ� பகோரஙண்மகோ ஆகும். 
பு்ைபாெஙவகமபாவில வைஃ்பாக்கள் 
சநருக்கமின்றியும், ஒன்்றபாசைபான்று 
இவைப்்்பாக்கபாை அவமப்பிலும் உள்ைை. 
்்பாலியபாை ்பாைஙவகமபாவில வைஃ்பாக்கள் 
சநருக்கமபாக அவமை்தைபாடு மட்டுமின்றி 
தைனிததைததைன்வமவய இழந்தும் கபாைப்்டுகின்றை.

முழுகனி உறுப்புவைய பூஞவெயில முழு 
உைலமும் இைப்ச்ருக்க அவமப்்பாக மபாறுகிறது. 
ஆைபால உணவமக்கனி உறுப்பு ைவகயின் 
உைலததில சில ் குதிகள் மட்டும் இைப்ச்ருக்கததில 
ஈடு்ட்டு மறற ்குதிகள் தைவழ உைல நிவலயி்ல்ய 
உள்ைை. பூஞவெகள் ்பாலிலபா, ்பாலிைப்ச்ருக்க 
முவறகளில இைப்ச்ருக்கம் செயகின்றை. 
பூஞவெயின் ்பாலிலபா நிவலயபாைது பகோலிலிநிணை 
(Anamorph) என்றும், ்பாலிைநிவல பகோல்நிணை 
(Teleomorph) என்றும் அவழக்கப்்டுகின்றை. இரு 
நிவலகள் கபாைப்்டும் பூஞவெகள் முழு உடலி 
(Holomorph) என்றும் கூறலபாம்.

ச்பாதுைபாகப் பூஞவெகளின் ்பாலிைப் 
ச்ருக்கததில மூன்று ்டிநிவலகள் உள்ைை.

1. இைணடு செலகளின் வெட்்ைபாபிைபாெ 
இவைவு 2. உட்கரு இவைவு 3. குன்றல ்குப்பு ைழி 
ஒறவறமடியவிததுகள் உணைபாதைல.

1.5.3   பூஞ்ெயில் �்ட்பறும் 
இனப்பருகக மு்்றகள்

பூஞவெயில நவைச்றும் இைப்ச்ருக்க 
முவறகளுக்கபாை ் ைம் 1.19-ல சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைது.

போலிலோ இனப்பருககம்

1. இயஙகுவிததுகள் (Zoospores): இவை இயஙகு 
விததைகஙகளில ் தைபாறறுவிக்கப்்டும் கவெயிவழயுவைய 
அவமப்புகைபாகும். (எடுததுக்கபாட்டு: ஹ�டரிடு�ள்)

2. சகபானிடியஙகள் (Conidia): சகபானிடியத 
தைபாஙகிகளின் மீது உருைபாகும் விததுகள். 
(எடுததுக்கபாட்டு: ஆஸஹபர்ஜில்லஸ).

3. ஆயடிய விததுகள் (Oidia) / உைலவிததுகள்   
(Thallospores) / கணுவிததுகள் (Arthrospores): 
வைஃ்பாக்கள் பிைவுறறுத ்தைபான்றும் விததுகள் 
ஆயடிய விததுகள் எை அவழக்கப்்டுகின்றை. 
(எடுததுக்கபாட்டு: எரிஹ்ஃபி ). 

4. பிைவுறுதைல (Fission): உைலச் செல பிைவுறறு 
இைணடு ்ெயசெலகவைத தைருகிறது. (எடுததுக்கபாட்டு: 
ஹ்ட்ா்ாக்�ட்ாஹமசிஸ - ஈஸட )

5. சமபாட்டுவிடுதைல (Budding): ச்ற்றபார் 
செலலிருந்து சிறிய சமபாட்டு ்்பான்ற ைைர்ச்சி 
்தைபான்றி அவை பிரிந்துச்சென்று தைனிதது ைபாழ்கின்றை. 
(எடுததுக்கபாட்டு: ்ாக்�ட்ாஹமசிஸ - ஈஸட).
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்கமீட்களின் இவைைபாகும். எடுததுக்கபாட்டு: 
டமாடோபிளாபாரிஸ).

2. ்கமீட்ைகதசதைபாைர்பு (Gametangial contact): 
்பாலிைப்ச்ருக்கததின் ்்பாது ஆந்தைரிடியம், 
ஊ்கபாணியம் இவை்ய சதைபாைர்பு ஏற்டுதைல. 
(எடுததுக்கபாட்டு: அலபுட�ா).

3. ்கமீட்ைக இவைவு (Gametangial 
copulation): ்கமீட்ைகஙகள் இவைந்து உறக்கக் 
கருமுட்வை (Zygospore) உருைபாதைல. 
(எடுததுக்கபாட்டு: மியூக்�ர், ஹ்ட்ாபஸ).

4. ஸச்ர்்மஷிய இவைவு (Spermatisation): 
இம்முவறயில ஒரு உட்கரு சகபாணை பிக்னியவிதது/
நுணசகபானிடியம் ஏறபு வைஃ்பாக்களுக்குக் 
கைததைப்்டுகிறது (எடுததுக்கபாட்டு: பக்சினியா,  
நியுட்ாஸடபா்ா).

5. உைலசெல இவைவு (Somatogamy): இைணடு 
வைஃ்பாக்களின் உைலசெலகளின் இவைைபாகும் 
(எடுததுக்கபாட்டு: அ�ாரி�ஸ).

6. கிைபாமிைவிததுகள் (Chlamydospores): தைடிததை 
சுைருவைய ஓயவுநிவல விததுகைபாகும்,. 
(எடுததுக்கபாட்டு: ஃபியுட்ரியம்)

போலினப்பருககம்

1. இயக்கக் ்கமீட்களின் இவைவு: (Planogametic 
copulation)

நகரும் தைன்வமயுவைய ்கமீட்களின் 
இவைவிறகு இயக்க ்கமீட்களின் இவைவு என்று 
ச்யர். இது மூன்று ைவகப்்டும்.

அ. ஒததை்கமீட் இவைவு (Isogamy) – 
புறஅவமப்பு, செயலியலில ஒததை ்கமீட்களின் 
இவைைபாகும். (எடுததுக்கபாட்டு: சின்ஹ�டரியம்).

ஆ. ெமமறற ்கமீட் இவைவு (Anisogamy) - 
புறஅவமப்பு அலலது செயலியலில ்ைறு்ட்ை 
்கமீடுகளின் இவைைபாகும். (எடுததுக்கபாட்டு: 
அலட்லாஹமசிஸ). 

இ. முட்வை கருவுறுதைல (Oogamy) – 
புறஅவமப்பிலும், செயலியலிலும் ்ைறு்ட்ை இரு 
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(அ) ்�ாட்டுவிடு�ல் - ஈஸ்ட்

(ஆ) பிளவுறு�ல் - ஈஸ்ட்

(இ) ்்கானிடியங்கள் த�ான்று�ல் - 
்பனிசிலியம் 

(ஈ) உடல வித்து - 
எரிறெஃபி  

(உ) கிளாமிடவித்து – 
ஃபியூதெரியம்

(ஊ) வித்�்கங்கள் – மியுக்கர 
(எ) த்கமீட்ட்கங்களின் இறைவு – 

ற�தொபஸ்  

(ஏ) த்கமீட்ட்கத் ் �ாடரபு – அல்புத்கா 
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(ஐ) ஸ்்பரத�ஷிய இறைவு - 
நியுத�ாஸ்தபா�ா
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படம் 1.19: 
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•  ் பாலிலபா இைப்ச்ருக்கம் விததைகஙகளில 
விததுகவைத ்தைபாறறுவிப்்தைன் மூலம் 
நவைச்றுகிறது.

•  ் பாலிைப்ச்ருக்கததின்்்பாது ்கமீட்ைகஙகள் 
இவைந்து தைடிததை சுைருவைய உறக்ககருமுட்வை 
்தைபாறறுவிக்கின்றை. இவை நீணை கபாலம் ஒயவு 
நிவலயில இருந்து குன்றல ்குப்பிறகுப் பிறகு 
விததுகவைத ்தைபாறறுவிக்கின்றை.

படம் 1.20:  றெத்காற�சீட்ஸ் - ற�தொபஸ்
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ஆஸநகோ்மைசீட்ஸ

•    ஆஸ்கபாவமசீட்ஸ என்்வை ஈஸட்கள், 
மபாசைபாததைப் பூெைஙகள், கிணைப்பூஞவெகள், 
்மபாைலகள் ்்பான்றவைகவைக் சகபாணை 
சதைபாகுப்்பாகும் (்ைம் 1.21).

•    ச்ரும்்பாலபாை சிறறிைஙகள் நிலததில 
ைபாழ்்வையபாக இருப்பினும் சில நன்னீர் மறறும் 
கைலநீரிலும் ைபாழ்கின்றை.

•   வமசீலியம் கிவைதது, நன்கு ைைர்ச்சியவைந்து 
எளிய தைடுப்புச்சுைவைப் ச்றறுள்ைது.

•    ச்ரும்்பாலபாைவை ெபாறறுணணிகைபாகவும், சில 
ஒட்டுணணிகைபாகவும் அறியப்்டுகின்றை 
(எடுததுக்கபாட்டு: மபாசைபாததை பூெைஙகள் – 
எரிஹ்ஃபி).

•    ் பாலிலபா இைப்ச்ருக்கம் பிைவுறுதைல, 
சமபாட்டுவிடுதைல, ஆயடியவிததுகள், சகபானிடியஙகள், 
கிைபாமிைவிததுகள் ைழி நவைச்றுகிறது.

•    இைணடு ஒததை உட்கருக்கள் இவைைதைன் ைழி 
்பாலிைப்ச்ருக்கம் நவைச்றுகிறது.

•    வெட்்ைபாபிைபாெ இவைவைத சதைபாைர்ந்து உட்கரு 
இவைவு உை்ை நவைச்றுைதிலவல. ்திலபாக 
இைட்வைஉட்கருநிவலயி்ல்ய நீணை கபாலம் 
வைஃ்பாக்கள் கபாைப்்டுகின்றை.

•    ஆஸகஸ உருைபாக்கச் சிறப்பு வைஃ்பாக்கள் 
்தைபான்றுகின்றை.

•    ஆஸகஸ உருைபாக்க வைஃ்பாக்களின் நுனி 
பின்புறமபாக ைவைந்து சகபாக்கி ்்பான்ற 
அவமப்புவைய செலலிவைத ்தைபாறறுவிக்கிறது. 

1.5.4 பூஞ்ெகளின் வ்கபபோடு
பூஞவெகவை அவைகளின் உைல, 

இைப்ச்ருக்கப் ்ணபுகளின் அடிப்்வையில 
ைவகப்்டுததை ்ல பூஞவெயியல ைலலுநர்கள் 
்ல்ைறு முயறசிகவை ்மறசகபாணைைர். மைபுெபார் 
ைவகப்்பாடுகளில பூஞவெகள் ஃவ்க்்கபாவமசீட்ஸ, 
ஆஸ்கபாவமசீட்ஸ, ்சிடி்யபாவமசீட்ஸ, 
டியூட்டி்ைபாவமசீட்ஸ எை நபான்கு ைகுப்புகைபாகப் 
பிரிக்கப்்ட்டுள்ைை. இைறறுள் ஃவ்க்்கபாவமசீட்ஸ 
ைகுப்பில ஊவமசீட்ஸ, வகட்ரிடி்யபாவமசீட்ஸ, 
வெ்கபாவமசீட்ஸ பூஞவெகள் அைஙகும். ்மலும் 
இவ்ைகுப்பு பூஞவெகள் பின்தைஙகியதைபாகவும், 
்பாசிகளிலிருந்து ் தைபான்றியதைபாகவும் கருதைப்்டுகிறது. 

கபான்ஸைபான்டின் J. அசலக்்ெபா்்பாலஸ 
மறறும் ெபார்லஸ W. மிம்ஸ ஆகி்யபார் 1979 ஆம் 
ஆணடில “Introductory Mycology” என்ற நூலில 
பூஞவெகளின் ைவகப்்பாட்வை சைளியிட்ைைர். 
இதில பூஞவெகள் மூன்று 
பிரிவுகைபாகப் பிரிக்கப்்ட்டுள்ைை. அவை 
ஜிம்்ைபாவமக்்கபாட்ைபா, மபாஸடி்கபாவமக்்கபாட்ைபா, 
ஏமபாஸடி்கபாவமக்்கபாட்ைபா ஆகும். இைறறுள் 8 
துவைப்பிரிவுகள், 11 ைகுப்புகள், 1 ைடிை ைகுப்பு 
மறறும் 3 ைடிைத துவை ைகுப்புகள் உள்ைை.

ஊவமசீட்ஸ, வெ்கபாவமசீட்ஸ, 
ஆஸ்கபாவமசீட்ஸ ச்சீடி்யபாவமசீட்ஸ மறறும் 
ைடிை ைகுப்பு டியூட்்ைபாவமசீட்ஸ ஆகியைறறின் 
சிறப்புப்்ணபுகள் கீ்ழ சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைை.

ஊ்மைசீட்ஸ

்லஉட்கரு வமசீலியம் கபாைப்்டுகிறது. 
செலசுைரில குளுக்கபான், செலலு்லபாஸ உள்ைை. 
இயஙகுவிதது ைழியபாகப் ்பாலிலபா இைப்ச்ருக்கம் 
நவைச்றுகிறது. இயஙகுவிததுகள் ெபாட்வை ஒததை 
ஒரு கவெயிவழவயயும், குறுநபா தைகசைபாததை ஒரு 
கவெயிவழவயயும் ச்றறுள்ைை. முட்வை 
கருவுறுதைல முவறயில ்பாலிைப்ச்ருக்கம் 
நவைச்றுகிறது. (எடுததுக்கபாட்டு: அலபுட�ா).
்ெநகோ்மைசீட்ஸ

•  ச்ரும்்பாலபாை சிறறிைஙகள் மட்குணணிகைபாக 
மணணில உள்ை அழுகிய தைபாைை, விலஙகிை 
உைலகளின் மீது ைபாழ்கின்றை. சில ஒட்டுணணி 
ைவகவயச் ெபார்ந்தைவை. (வீட்டு ஈக்களில ைபாழும் 
எண்�மஃ்படதா்ா).

•  சைபாட்டி மீது ைைைக்கூடியவை (மியூக்�ர், 
ஹ்ட்ாபஸ), ெபாைததில ைபாழ்்வை 
எடுததுக்கபாட்டு: ஹபட்லாடபா்லஸ இந்தைத 
சதைபாகுப்வ்ச் ெபார்ந்தைவைகைபாகும் (்ைம் 1.20).

•  வமசீலியம் கிவைதது ்லஉட்கரு நிவலவயப் 
ச்றறுள்ைது
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பசிடிநயோ்மைசீட்ஸ 
இதில ஊதைல கபாைபான் (Puff ball), தைைவை 

இருக்வக பூஞவெ (Toad Stool), ் றவைகூடு பூஞவெ 
(Bird’s nest fungus), அவைப்புக்குறி பூஞவெ 
(Bracket fungus), துர்நபாறறக் சகபாம்புப் பூஞவெகள் 
(Stink horns), துரு (Rust) மறறும் கருப்பூட்வை 
(Smut) பூஞவெகள் இப்பிரிவைச் ெபார்ந்தைவை. 
•    இவ்ைகுப்பு பூஞவெகள் ெபாறறுணணி கைபாக்ைபா, 

ஒட்டுணணிகைபாக்ைபா நிலததில ைபாழ்கின்றை 
(்ைம் 1.22).

•    நன்கு ைைர்ச்சியவைந்தை, மததைைத துவைத தைடுப்பு 
சுைருவைய வமசீலியம் கபாைப்்டுகிறது. மூன்று 
ைவகயபாை வமசீலியஙகள் உள்ைை அவை 
முதைலநிவல (ஒரு உட்கரு நிவல), இைணைபாம் நிவல 
(இைட்வை உட்கரு நிவல), மூன்றபாம் நிவல என்று 
அறியப்்டுகிறது.

•    இைட்வை உட்கரு நிவலவயத தைக்கவைததுக் 
சகபாள்ைதைறகுப் பிடிப்பு இவைப்பு 
்தைபாறறுவிக்கப்்டுகிறது.

•    ் பாலிலபா இைப்ச்ருக்கம் சகபானிடியஙகள், 
ஆயடிய விததுகள், சமபாட்டுவிடுதைல ைழி 
நவைச்றுகிறது.

இதைறகுக் சகபாக்கி செல என்று ச்யர். 
நுனிஅடிஅவமசெலலில உள்ை இைணடு 
உட்கருக்கள் ஒன்றபாக இவைந்து 
இைட்வைமடியுட்கரு உருைபாகிறது. இந்தைச் செல 
இைம் ஆஸகஸபாக உருைபாகிறது.

•    இைட்வைமடிய உட்கரு குன்றல ் குப்்வைதைலுக்குப் 
பிறகு நபான்கு ஒறவறமடிய உட்கருக்கவைத 
தைருகிறது. இவை ்மலும் குன்றலிலலபா 
்குப்பிறகுப் பின் எட்டு உட்கருக்கவைத தைருகிறது. 
இவை ஒருஙகிவைந்து எட்டு ஆஸ்கபா 
விததுகவைத தைருகின்றை.

•    ஆஸ்கபாவிததுகள் ஆஸகஸ எனும் வ் ்்பான்ற 
அவமப்பினுள் கபாைப்்டுைதைபால இந்தைக் குழுமப் 
பூஞவெகள் ‘வ் பூஞவெகள்’ எைப் ச்பாதுைபாக 
அவழக்கப்்டுகின்றை.

•    ஆஸகஸகவை மலட்டு வைஃ்பாக்கள் சூழ்ந்து 
ஆஸ்கபாகனியுருப்பு உருைபாகிறது.

•    நபான்கு ைவகயபாை ஆஸ்கபாகனியுருப்புகள் 
உள்ைை. அவை கிளிஸ்கடகோதீசியம் (முழுவமயபாக 
மூடியது), வபரிதீசியம் (குடுவை ைடிைம் 
ஆஸடி்யபால எனும் துவையுைன்,) அப்கபகோதீசியம் 
(்கபாப்வ் ைடிைம் திறந்தை ைவக), சூகடகோதீசியம் 
(ச்பாய கனி உைலம்) ஆகும்.
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(ஆ) கிளிஸ்தடாதீசியம் 

(ஈ) அபதபாதீசியத்தின் நீள்்வட்டுத் த�ாற்ைம் 

(இ) ்பரிதீசியத்தின் நீள்்வட்டுத் த�ாற்ைம் 

(உ) ஆஸ்்கஸ் த�ான்று�லின் நிறல்கள்

படம் 1.21: ஆஸ்த்காற�சீட்்களின்அற�பபு �ற்றும் இனப்பருக்கம்

(அ) ்பறெொ 
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ைபாழ்கின்றை. சகபானிடியஙகள், கிைபாமிை விததுகள், 
சமபாட்டுவிடுதைல, ஆயடியவிததுகள் 
்்பான்றவைகவைத ்தைபாறறுவிததுப் ்பாலிலபா 
இைப்ச்ருக்கம் செயகின்றை. சகபானிடியஙகள் 
சிறப்பு அவமப்புகைபாை பிக்னிடியம், 
சகபாததுக்கனியுறுப்பு (Acervulus), விததுததைணடு 
(Sporodochium), சகபானிடிய தைபாஙகிததூண (Synnema) 
்்பான்ற அவமப்புகளில ்தைபாறறுவிக்கப் ்டுகின்றை 
(்ைம்1.23). இப்பூஞவெகளில 
்பாலிவைசயபாததைததைன்வம சுழறசி (Parasexual 
cycle) நவைச்றுகிறது. இது மை்ணு ெபார்ந்தை 
்ைறு்பாடுகவைக் சகபாணடுைருகிறது.

1.5.5 ்போரு்ளோ்தோரப பயன்கள்
பூஞவெகள் சுவைமிகுந்தை, ஊட்ைம் நிவறந்தை 

உைைபாை கபாைபான்கவைத தைருகின்றை. குப்வ்கவைச் 
சிவதைததுத தைபாதுப்ச்பாருட்கவை மறுசுழறசி செயது 
மணணின் ைைததைன்வமவய அதிகரிக்க பூஞவெகள் 
உதைவுகின்றை. ்பாலெபார்ந்தை சதைபாழிறெபாவலகள் 
ஒருசெல பூஞவெயபாை ஈஸட்வை ெபார்ந்துள்ைை. 
பூஞவெகள் மைக்கட்வைகவைச் ்ெதைப்்டுததுை்தைபாடு 
மட்டுமின்றி நச்சுப்ச்பாருட்கவைச் சுைப்்தைன் மூலம் 
உைவுப்ச்பாருட்கவை நச்ெபாக்குகின்றை. 
பூஞவெகளின் நன்வம, தீவம செயலகள் கீ்ழ 
விைபாதிக்கப்்ட்டுள்ைது.
�ன்்மை ்தரும் ்ெயல்கள்
உ்ணவு

ஹ்லன்டிேஸ எட�ா�ஸ, அ�ாரி�ஸ 
ஹபஸடபா்ஸ, வாலடவரிஹயல்லா வாலடவசிடய 
்்பான்றவை ஊட்ை மதிப்புவையதைபால உைைபாகப் 
்யன்்டுததைப்்டுகின்றை. ஈஸட�ள் வைட்ைமின் 
B-வயயும் எரிடமாதீசியம் ஆஷ்பியி வைட்ைமின் 
B12-வயயும் தைருகின்றை.

படம் 1.22: பசிடிதயாற�சீட்்களின் அற�பபு �ற்றும் 
இனப்பருக்கம்

(அ) ஜியாஸ்டர (ஆ) �த்�ளத் துறளத்�டுபபு 

(இ) பிடிபபு இறைபபு 

à†è¼

•    ் பாலிைப்ச்ருக்கம் நவைச்றுகிறது, ஆயினும் 
்பாலுறுப்புகள் கபாைப்்டுைதிலவல. உைலசெல 
இவைவு அலலது ஸச்ர்்மஷிய இவைவு ைழி 
வெட்்ைபாபிைபாெ இவைவு நவைச்றுகிறது. 
உட்கரு இவைவு தைபாமதைமவைந்து நீணை 
இைட்வைஉட்கரு நிவலயில வைஃ்பாக்கள் 
உள்ைை. ்சிடியததில உட்கரு இவைவு 
நவைச்றறு உைைடியபாகக் குன்றல ்குப்்வைதைல 
நவைச்றுகிறது.

இவ்ைபாறு உருைபாகும் நபான்கு ்சிடிய விததுகள் 
்சிடியததின் சைளிப்புறததில சிறுகபாம்பு எனும் 
அவமப்பின் மீது கபாைப்்டுகின்றை. குணைபாந்தைடி 
ைடிை ஒவ்சைபாரு ்சிடியமும் நபான்கு 
்சிடி்யபாவிததுகவைப் ச்றறுள்ைை. இவை 
பிை்லமபாக ‘கிைப் பூஞவெகள்’ 
என்று அறியப்்டுகின்றை. இதைன் 
கனியுறுப்பு ்சிடியகனியுறுப்பு 
எைவும் அவழக்கப்்டுகிறது.

டியூட்டிநரோ்மைசீட்ஸ அல்லது 
முழு்மைப்ப்றோ பூஞ்ெகள்

இவ்ைவக பூஞவெகளில 
் பா லி ை ப் ச ் ரு க் க ம் 
கபாைப்்டுைதிலவல. எை்ை 
இவை முழுவமச்றபாப் 
பூஞவெகள் (Fungi imperfecti) 
எைவும் அவழக்கப்்டுகின்றை. 
எணைறற சிறறிைஙகள் 
மணணில ெபாறறுணணிகைபாகவும் 
்ல தைபாைை மறறும் விலஙகுகளில 
ஒ ட் டு ண ணி க ை பா க வு ம் 
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(அ) பிகனிடியம் – தபா�ா 

(ஆ) ்்காத்து ்கனியுறுபபு – 
த்காலிட்தடாடிற�்கம்

(இ) ்்கானிடிய �ாஙகித்தூண – 
கி�ாபபியம்

படம் 1.23: டியூட்டித�ாற�சீட்்களின் இனப்பருக்கம்
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மைருததுவம்

பூஞவெகள் ்பாக்டீரியஙகளின் ைைர்ச்சிவயத 
தைடுக்கும் அலலது அழிக்கும் உயிர் எதிர்ப்ச்பாருட்கவை 
உற்ததி செயகின்றை. பூஞவெகள் உற்ததி செயயும் 
உயிர்எதிர்ப்ச்பாருட்களில ச்னிசிலின் 
(ஹபனிசிலியம் ஹைாடட�ட�ம்), 
செ்்லபாஸ்்பாரின்கள் (அக்ரிடமானியம் 
கிஹ்ட்ாஜீேம்), கிவைசி்யபா ்லவின் 
(ஹபனிசிலியம் கிஹ்ட்ாபலவம்) ்்பான்றவை 
அைஙகும். கிளாவிஹ்்பஸ பர்்பபூரியா உற்ததி 
செயயும் எர்கபாட் ஆலகலபாயடு (எர்கபாட்ைவமன்) 
இைததைக்குழபாயிவைச் சுருஙக வைக்கும் மருந்தைபாகப் 
்யன்்டுததைப்்டுகிறது.

்்தோழிறெோ்ல
கரிமை அமில உறபததி 

கரிம அமிலஙகவை ைணிகரீதியில உற்ததி 
செயைதைறகு சதைபாழிறெபாவலகளில பூஞவெகள் 
்யன்்டுததைப்்டுகின்றை. சிட்ரிக் அமிலம், 
குளுக்்கபானிக் அமிலம் தையபாரிக்க 
ஆஸஹபர்ஜில்லஸ ஹைஜர் என்ற பூஞவெயும், 
இட்ை்கபானிக் அமிலம் தையபாரிக்க ஆஸஹபர்ஜில்லஸ 
ஹ�ரியஸ, ்கபாஜிக் அமிலம் தையபாரிக்க 
ஆஸஹபர்ஜில்லஸ ஒஹ்ட் பூஞவெயும் 
்யன்்டுததைப்்டுகின்றை.

அடுமை்ன மைறறும் மைதுவடித்தல் (Bakery and 
Brewing)

ெக்கபா்ைபாவமசிஸ செரிவிசி்ய என்ற ஈஸட் 
சநபாதிததைல மூலம் ெர்க்கவைவய ஆலகைபாலபாக 
மபாறற உதைவுகிறது. அடுமவையில ச்றப்்டும் 
ச்பாருட்கைபாை சைபாட்டி, ்ன், ்ைபால ்்பான்றவை 
தையபாரிக்க ஈஸட் ்யன்்டுததுகின்றைர். 

ஹபனிசிலியம் ்ாக்குவிடபார்டஹ�, ஹபனிசிலியம் 
ட�மம்பர்டஹ� ஆகியஹவ ்பாலபாவைக்கட்டி 
உற்ததி செயைதில உ்்யபாகப்்டுததைப்்டுகின்றை.

்�ோதிகளின் உறபததி

ஆஸஹபர்ஜில்லஸ ஒஹ்ட் மற்றும் 
ஆஸஹபர்ஜில்லஸ ஹைஜர் ்்பான்றவை 
அவம்லஸ, பு்ைபாட்டி்யஸ, லபாக்்ைஸ ்்பான்ற 
சநபாதிகவைத தையபாரிக்கப் ் யன்்டுததைப்்டுகின்றை. 
்பாலபாவைக்கட்டி தையபாரிததைலில ் பால உவறதைலுக்குத 
்தைவையபாை ‘சைன்ைட்’ மியூக்கர் சிறறிைஙகவைப் 
்யன்்டுததிப் ச்றப்்டுகிறது.

நவ்ளோண்மை

பூஞவெ்ைரிகவை (Mycorrhizae) உருைபாக்கும் 
ஹ்ட்ாக்ட�ானியா, ஃபா்லஸ, ஸகிளிட்ாஹ�ர்மா 
்்பான்ற பூஞவெகள், தைபாைைஙகள் நீர், 
கனிமப்ச்பாருட்கவை உறிஞெ உதைவுகின்றை.

பியுடவரியா டபசியாோ, ஹமட�ாஹ்சியம் 
அஹேட்ாபிளியா ்்பான்றவை ்ைைபாணவம 
்யிர்கவைத தைபாக்கும் பூச்சிகவை அழிக்க 
உதைவுகின்றை. ஜி்பஹபஹ்ல்லா ஃபுயுஜிகுஹ் என்ற 
பூஞவெ உற்ததி செயயும் ஜிப்சைலலின் என்ற 
தைபாைை ைைர்ச்சி சீைபாக்கிப்ச்பாருள் தைபாைைஙகளுக்கு 
ைைர்ச்சி ஊக்கியபாகப் ்யன்்டுததைப்்டுகிறது.

தீய வி்்ளவுகள்

அமானிட�ா ஃடப்லாயடஸ, அமானிட�ா 
ஹவர்ோ, டபாலிட�ஸ ்�ாேஸ ்்பான்றவை அதிக 
நச்சுததைன்வமயுவைய கபாைபான்கைபாகும். இவை 
ச்பாதுைபாக ’்தெணள இரு்ண் பூஞணச்ள்’ என்ற 
ச்யரில அறியப்்டுகின்றை. அஸஹபர்ஜில்லஸ, 
ஹ்ட்ாபஸ, மியூக்�ர், ஹபனிசிலியம் ்்பான்றவை 
உைவுப் ச்பாருட்கள் சகட்டுப்்்பாைதைறகுக் 

அட்டவறை 1.11: பூஞறெ்களால் ஏற்படும் த�ாய்கள்
கநகோயின வபயர கநகோய்்்கோரணி 

 �ாவ� த�ாய்கள்
சநலலின் கருகல ்நபாய மாக்ேடபார்டத கிஹ்சிடய
கரும்பின் செவ்ைழுகல ்நபாய ஹ�ாலிடட�ாடிஹ்க்�ம் ஃபாலட�ட�ம்
பீன்ஸின் ஆந்தைக்்ைபாஸ ்நபாய ஹ�ாலிடட�ா டிஹ்க்�ம் லிண்டிமுததியாேம்
குருசிச்்ை குடும்்த தைபாைைஙகளின் சைணதுரு ் நபாய அலபுட�ா ட�ண்டி�ா
பீச் இவலச்சுருள் ்நபாய �ா்பரிோ டிபார்மன்ஸ.
்கபாதுவமயின் துரு ்நபாய பக்சீனியா கி்ாமினிஸ  - டிரிடடிஹ்

�னி�ர்களில் ஏற்படும் த�ாய்கள்
்ெறறுப்புண எபிஹ�ர்டமாஹபட�ான் பிளாக்ட�ா்ம்
்கணடிடியபாசிஸ ட�ண்டி�ா அலபி�ன்ஸ.
்கபாகிடி்யபாய்ைபாவம்கபாசிஸ ட�ாகிடிடயாயடிஸ இம்மிடடிஸ
ஆஸ்ர்ஜில்லபாசிஸ ஆஸ்ர்ஜில்லஸ ஃபியுமிட�ட�ஸ
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அவமப்பிறகு பூஞவெ்ைரிகள் என்று ச்யர். 
இந்தைத சதைபாைர்பில பூஞவெகள் ்ைரிலிருந்து 
ஊட்ைதவதை உறிஞசுகின்றை. அதைறகுப் ்திலபாகப் 
பூஞவெகளின் வைஃ்பா ைவலப்பின்ைல அவமப்பு 
தைபாைைஙகள் மணணிலிருந்து நீர், கனிம 
ஊட்ைஙகவை உறிஞசுைதைறகு உதைவுகின்றை 
பூஞவெ்ைரிகள் மூன்று ைவகப்்டும் (்ைம் 1.24)- 
அட்ைைவை 1.12.
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படம் 1.24: பூஞறெதவரி்கறளக ்காட்டும் தவரின் குறுககு 
்வட்டுத் த�ாற்ைம்

பூஞ்ெநவரிகளின் முககியததுவம்

•  இவை மட்குணணி ைவகவயச் ெபார்ந்தை பூக்கும் 
தைபாைைமபாை டமாடோடட்ா்பபா தைபாைைததில 
ஊட்ைததிவை எடுததுக்சகபாள்ை உதைவுகின்றை. 

•   தைபாைைஙகளுக்குக் கனிமப்ச்பாருட்கள் மறறும் நீர் 
அதிகைவில கிவைக்கப் பூஞவெ்ைரிகள் 
உதைவுகின்றை. 

•    தைபாைைஙகளுக்கு ைறட்சிவயத தைபாஙகும் திறவைத 
தைருகிறது

•    ் மம்்பாைவைந்தை தைபாைைஙகளின்்ைர்கவைத தைபாைை 
்நபாயக்கபாைணிகளின் தைபாக்குதைலிலிருந்து 
்பாதுகபாக்கிறது.

1.5.7 ்லக்கன்கள் (Lichens)

்பாசிகள் மறறம் பூஞவெகளுக்கிவை்ய 
ஏற்டும் ஒருஙகுயிரி அவமப்பிறகு வலக்சகன்கள் 
என்று ச்யர். இதில ்பாசி உறுப்பிைர் ்பாசி உயிரி 
அலலது ஒளி உயிரி என்றும், பூஞவெ உறுப்பிைர் 
பூஞவெ உயிரி என்றும் அவழக்கப்்டுகின்றை.்பாசி 
உயிரி பூஞவெக்கு ஊட்ைதவதைத தைருகிறது. பூஞவெ 
உயிரி ்பாசிகளுக்குப் ்பாதுகபாப்பு அளிப்்துைன் 
உைலதவதைத தைைப்ச்பாருள் மீது நிவலப்்டுததை 
வைசி்ை என்ற  அவமப்வ் ஏற்டுததை உதைவுகின்றது. 
்பாலிலபா இைப்ச்ருக்கம் துணைபாதைல, 
செபாரீடியஙகள் (Soredia), ஐசிடியஙகள் மூலம் 
நவைச்றுகின்றை. ்பாசி உயிரி உறக்க 
நகைபாவிததுகள், ைபார்்மபா்கபானியஙகள், 
நகைபாவிததுகள் மூலம் இைப்ச்ருக்கம் செயகிறது. 

கபாைைமபாகின்றை. அஸஹபர்ஜில்லஸ பிளாவஸ 
பூஞவெ உலர்ந்தை உைவுப்ச்பாருட்களில 
புறறு்நபாவயத தூணடும் ‘அப்ைபாைபாக்சின்’ 
நச்சுப்ச்பாருவை உணைபாக்குகிறது. ்பாட்டுலின், 
ஆக்ைபாைபாக்சின் A ்்பான்றவை பூஞவெகள் உற்ததி 
செயயும் சில நச்சுப்ச்பாருட்கைபாகும். பூஞவெகள் 
மனிதைர்களிலும் தைபாைைஙகளிலும் ்நபாயகவை 
உணைபாக்குகின்றை (அட்ைைவை 1.11).

சைர்்மபாவ்ட்கள் என்்வை 
்தைபாலில ்நபாயதசதைபாறறுதைல 
ஏற்டுததைக்கூடிய பூஞவெகைபாகும்.  
எ டு த து க் க பா ட் டு : 

டிஹ்ட�ாஃஹபட�ான், டினியா, 
ஹமக்ட்ாஸடபா்ம்,   எபிஹ�ர்டமாஹபட�ான்.

உருவைக்கிழஙகில ஹபடட�ா்படதா்ா 
இன்ஹபஸ�ன்ஸ என்ற பூஞவெயபால ஏற்ட்ை 
தைபாமதிததை சைப்பு ்நபாய (Late blight of potato) 
கபாைைமபாக அயர்லபாந்தில 1843 – 1845 ஆம் 
ஆணடில ஏற்ட்ை ச்ரும்்ஞெததிைபால ஒரு 
மிலலியனுக்கும் ்மற்ட்ை மக்கள் 
உயிரிழந்தைைர்,   ஏைபாைமபா்ைபார் நபாட்வை விட்டு 
சைளி்யறிைர். அ்தை்்பால சநலலில 
ஹைலமிநடதாஸடபாரியம் ஒஹ்ட் எனும் 
பூஞவெ ஏற்டுததிய சைப்பு ் நபாய ைஙகபாைததில 
1942 - 1943 ஆம் ஆணடு எற்ட்ை ச்ரும் 
்ஞெததிறகு (Bengal famine) ஒரு கபாைைமபாகும்.

்ெயல்போடு 1.4
ஒரு சமபாட்டுக் கபாைபாவை எடுதது அதைன் 

கனியுறுப்வ் ்ைம் ைவையவும். பின்ைர் அவதை 
நீள்ைபாக்கில சமலலிய சீைலகைபாக சைட்டி எடுதது 
நுண்ைபாக்கியில வைதது உறறு்நபாக்கி 
கபாண்ைைறவறப் ்திவு செயயவும்.
்ெயல்போடு 1.5

ச்ட்ரிததைட்டில ஒரு சைபாட்டிததுணவை வைதது 
அதைன்்மல சிறிது நீவைத சதைளிக்கவும். மூன்று முதைல 
நபான்கு நபாட்கள் ைவை வைக்கவும்.  பின்ைர் சைபாட்டித 
துணடின் ்மற்ைப்பில ைைர்ந்துள்ை பூஞவெயின் 
ஒரு ்குதிவய ஊசியிவைப் ்யன்்டுததிப் 
பிரிதசதைடுக்கவும்.  வமசீலியதவதை 
கணைபாடிததுணைததில வைதது லபாக்்ைபாபீைபால 
நீலம் ெபாய்மறறி அைறவற நுண்ைபாக்கியில 
வைதது உறறு்நபாக்கவும்.  நீஙகள் கபாணும் 
பூஞவெயின் வமசீலியம் மறறும் விததைக 
அவமப்வ்க் சகபாணடு அவை எப்பிரிவைச் 
ெபார்ந்தைவை எைக் கணைறியவும்.

1.5.6 பூஞ்ெநவரிகள் (Mycorrhizae)
பூஞவெகளின் வமசீலியஙகள் மறறும் தைபாைை 

்ைர்களுக்கிவை்ய ஏற்டும் ஒருஙகுயிரி ைபாழ்க்வக 
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பூஞவெ உயிரி ்பாலிைப்ச்ருக்கததில ஈடு்ட்டு 
ஆஸ்கபா கனி உைலஙகவை உருைபாக்குகின்றை. 

வ்கபபோடு
•  வலக்சகன்களில கபாைப்்டும் ைபாழிைததின் 

அடிப்்வையில கீழ்க்கபாணும் ைவககள் உள்ைை. 
்கோரட்டிக்கோைஸ் (மைப்்ட்வை மீது 
கபாைப்்டு்வை), லி்னிக்கோைஸ் (கட்வை மீது 
ைபாழ்்வை), சகோ்ஸிக்கோைஸ் (்பாவற மீது 
ைபாழ்்வை) வடரரிக்கோைஸ் (நிலததில ைபாழ்்வை), 
கைலில ைபாழ்்வை (கைலில உள்ை சிலிக்கபா ் பாவற 
மீது ைபாழ்்வை), நன்னீர் ைவக (நன்னீரில உள்ை 
சிலிக்கபா ்பாவற மீது ைபாழ்்வை) என்்ை ஆகும்.

•    உைலப் புற அவமப்பின் அடிப்்வையில இவை 
வைப்கரகோஸ் (ைவையறுக்கப்்ட்ை பூஞவெ அடுக்கு 
கபாைப்்டுைதிலவல), கிரஸ்கடகோஸ் (ஓடு ்்பான்ற 
அவமப்பு), ஃகபகோலிகயகோஸ் (இவல ஒததை ைவக), 
புருட்டிக்கோஸ் (கிவைததை புதைர் ்்பான்ற சதைபாஙகும் 
அவமப்பு) (்ைம் 1.25) எை 
ைவகப்்டுததைப்்டுகின்றை.

• |  வலக்சகன் உைலததில ்பாசிசெலகள் ்ைைலின் 
அடிப்்வையில க�கோமிகயகோமிரஸ் (்பாசி செலகள் 
வலக்சகன் உைலததில சீைபாகப் ்ைவியிருததைல), 
வ�ட்டிகரகோமிரஸ் (ைவையறுக்கப்்ட்ை ்பாசி, 
பூஞவெ அடுக்குகள் கபாைப்்டுதைல) எை 
்ைறு்ட்டுள்ைை.

•   வலக்சகன் உைலததில உள்ை பூஞவெ உயிரி 
ஆஸ்கபாவமசீட்ஸ ைகுப்வ்ச் ெபார்ந்தைவையபாக 
இருப்பின் ஆஸ்க்கோணை்வ்ன என்றும், அவை 
்சிடி்யபாவமசீட்ஸ ைகுப்வ்ச் ெபார்ந்தைவை எனில 
பசிடிகயகோணை்வ்ன என்றும் அறியப்்டுகின்றை.

(அ) கி�ஸ்தடாஸ்  
றலக்்கன் 

(ஆ) ஃதபாலிதயாஸ்  
றலக்்கன் 

 (இ) ஃபுருட்டித்காஸ் றலக்்கன்

படம் 1.25: றலக்்கன்்களின் வற்க்கள் 
•   வலக்சகன்கள் ்பாவறகள் மீது ்டிந்து 

ைபாழும்ச்பாழுது ஆக்ெபாலிக் அமிலம் ்்பான்ற 
கரிம அமிலஙகவைச் சுைப்்தைபால ்பாவறகளின் 
தைைம் அரிக்கப்்ட்டு மண உருைபாக உதைவுகிறது. 
ஆவகயபால இவை சீ்ைபாசீர் எனும் ைறள்நிலத 
தைபாைை ைழிமுவற ைைர்ச்சியில முன்்ைபாடி 
உயிரிைஙகைபாகத திகழ்கின்றை.

•  வலக்சகன்களில இருந்து ச்றப்்டும் 
அஸனிக்அமிலம் உயிர் எதிர்ப்ச்பாருள் 
தைன்வமவயப் ச்றறுள்ைது. வலக்சகன்கள் கபாறறு 
மபாசுக்கபாைணிவய (குறிப்்பாகக் கந்தைக-வை-
ஆக்வஸடு) எளிதில உைைக்கூடியவை என்்தைபால, 
இவை மபாசு சுட்டிக்கபாட்டிகைபாக கருதைப்்டுகின்றை 
்ெபாதைவைக்கூைஙகளில அமில கபாை குறியீைபாகப் 
்யன்்டுததைப்்டும் லிட்மஸ கபாகிதைததிறகுத 
்தைவையபாை ெபாயம் ட்ாஹ்ல்லா மாண்�ாக்டே 
என்ற வலக்சகனிலிருந்துப் ச்றப்்டுகிறது. 

அட்டவறை 1.12: பூஞறெதவரி்களின் வற்க்கள்

பு்ற பூஞ்ெநவரிகள் அக பூஞ்ெநவரிகள்
பு்றஅக 

பூஞ்ெநவரிகள்

பூஞறெ்களின் ற�சீலியம் 
தவரிறனச் சூழ்ந்து அடரத்தியான 
உறையிறனத் த�ாற்றுவிககிைது. 
இது த�லுறை (Mantle) என 
அறியபபடுகிைது. றைஃபா 
வறலபின்னல்்கள் ்ெல் 
இறட்வளியில் ஊடுருவிப 
புைத்த�ால் �ற்றும் புைணிப 
பகுதிறயச் ்ென்ைறடந்து, ‘ைாரடிக 
வறலறய’ (Hartig net) 
உருவாககுகிைது.
எடுத்துக்காட்டு: ஹபட்ாலிததஸ 
டிங்ட�ாரியஸ

றைஃபாக்கள் தவரின் ்வளிபபுைப புைணி ்ெல்்கறள 
ஊடுருவிச் ்ென்று, உட்பகுதியில் வளரகின்ைன. 
ற�சீலியத்தின் சிறிய பகுதி தவரின் ்வளிபபகுதியில் 
்காைபபடுகிைது. இறவ குமிழ் றப (vesicle) , றைஃபா 
றப (arbuscules),  தபான்ை உறிஞசு உறுபபு்கறள 
உருவாககுவ�ால் இவவற்க பூஞறெ்கள் ்வசிககுலார 
ஆரபஸ்குலார ற�கத்காற�ொ (VAM)  பூஞறெ்கள் என 
அறியபபடுகின்ைன.
1.  ஆரபஸ்குலர பூஞறெதவரி்கள் (VAM) 

எடுத்துக்காட்டு: ஜி�ாஸடபா்ா 
2.  எரி்காயடு பூஞறெதவரி்கள் 

எடுத்துக்காட்டு: ஆயடிடயா ஹ�ன்டி்ான்
3.  ஆரககிட்  பூஞறெதவரி்கள் 

எடுத்துக்காட்டு: ஹ்ட்ாக்�ானியா 

இவவற்கறயச் 
தெரந்� 
பூஞறெதவரி்கள் 
உறைறயப 
தபான்று தவற�ச் 
சூழ்ந்தும் புைணிச் 
்ெல்்கறள 
ஊடுருவியும் 
்காைபபடுகின்ைன.
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கிளாட�ானியா ்ான்ஜிஃஹபரிோ (சையின்டீர் 
மபாஸ) துருைப் பிை்தைெததில ைபாழும் 
விலஙகுகளுக்கு உைைபாகப் 
்யன்்டுததைப்்டுகிறது.

போடச்சுருககம்

•   புவி உயிருள்ை மறறும் உயிைறற ச்பாருட்கைபால 
ஆைது.

•   ைைர்ச்சி, ைைர்சிவதை மபாறறம், இைப்ச்ருக்கம், 
உறுததுைர்வு, ்்பான்றவை உயிருள்ைைறறின் 
்ணபுகைபாகும்.

•    வைைஸகள் உயிருள்ைைறறின் ்ணபுகவையும், 
உயிைறறைறறின் ்ணபுகவையும் ஒருங்க 
ச்றறிருப்்தைபால இவை உயிரியல 
ைலலுநர்களுக்கு ஒரு புதிைபாக விைஙகுகிறது. 
இவை நிவலமபாறபா ஒட்டுணணிகைபாக ைபாழ்ந்து 
தைபாைைஙகளிலும், விலஙகுகளிலும் ்நபாவய 
ஏற்டுததைக்கூடிய மீநுணணியிரிகைபாகும். இவை 
சிவதைவு மறறும் உறக்கநிவல சுழறசி முவறகளில 
ச்ருக்கமவைகின்றை.

•    விட்ைபாக்சகைபால சைளியிைப்்ட்ை ஐம்ச்ரும்பிரிவு 
ைவகப்்பாடு சமபானிைபா, பு்ைபாட்டிஸைபா, 
பூஞவெகள், தைபாைைஙகள், விலஙகுகள் 
ஆகியைறவற உள்ைைக்கியுள்ைது.

•    கபார்ல ்ைபாஸ உயிரிை உலகதவதைப் ்பாக்டீரியபா, 
ஆர்க்கியபா, யு்கரியபா அைஙகிய மூன்று 
உயிர்ப்புலஙகைபாகப் பிரிததைபார். இதில 
யு்கரியபாவில தைபாைைஙகள், விலஙகுகள், 
பூஞவெகள் ஆகியவை அைஙகும்.

•    வையபாட்ைம்கள், கிரிப்்ைபா்மபாைட்கள், 
ஊவமசீட்கள் ஆகியைறவற உள்ைைக்கிய 
‘கு்ைபாமிஸைபா’ என்ற புதிய ச்ரும்பிரிவு 
்தைபாறறுவிக்கப்்ட்டுள்ைது.

•    ் பாக்டீரியஙகள் ச்ப்டி்ைபாகிவைக்கபாவை 
செலசுைரில சகபாணை சதைபாலலுட்கரு 
நுணணுயிரிகைபாகும். இவை கிைபாம் ெபாயதவதை 
ஏறகும் தைன்வமவயக் சகபாணடு கிைபாம் ்நர், கிைபாம் 
எதிர் எை இருைவககைபாகப் பிரிக்கப்்ட்டுள்ைை. 
இருபிைவுறுதைல முவறயில ்பாலிலபா 
இைப்ச்ருக்கம் நவைச்றுகிறது. 
்பாலிைப்ச்ருக்கம் இவைவு, இயலபு மபாறறம், 
மை்ணு ஊடுகைததைல ஆகிய முவறகளில 
நவைச்றுகிறது. ஆர்க்கி ்பாக்டீரியஙகள் 
எைப்்டும் சதைபாலலுட்கரு உயிரிகள் அெபாதைபாைை 
சூழ்நிவலகளில ைபாழும் திறவைப் ச்றறுள்ைை.

•    ெய்ைபா்பாக்டீரியம் என்று அவழக்கப்்டும் 
நீலப்்சும்்பாசிகளும் சதைபாலலுட்கரு உயிரிக்ை. 
இைறறின் உைலதவதைச் சூழ்ந்து மியூசி்லஜ் உவற 

கபாைப்்டுகிறது. இவை உைல மறறும் ்பாலிலபா 
இைப்ச்ருக்க முவறவய ்மறசகபாள்கின்றை.

•    பூஞவெகள் சமயயுட்கரு சகபாணை, பிறெபார்பு 
உைவூட்ைம் ்மறசகபாள்ளும், ஒரு செல அலலது 
்ல செல உயிரிகைபாகும். செலசுைர் வகட்டிைபால 
ஆைது. விததைகவிததுகள், சகபானிடிய விததுகள், 
உைல விததுகள் மறறும் கிைபாமிைவிததுகள் 
்்பான்றைறறின் மூலம் ்பாலிலபா இைப்ச்ருக்கம் 
செயகின்றை. ்பாலிைப்ச்ருக்கம் 
ஒததை்கமீட்களின் இவைவு, ெமமறற ் கமீட்களின் 
இவைவு, முட்வைகரு இவைவு முவறகளில 
நவைச்றுகிறது. ்மலும் ்கமீட்ைக இவைவு, 
்கமீட்ைகத சதைபாைர்பு, ஸச்ர்்மஷிய இவைவு 
முவறகளும் கபாைப்்டுகின்றை. இவை 
மனிதைர்களுக்கு நன்வம விவைவிக்கின்றை. சில 
பூஞவெகள் தைபாைைஙகளுக்கும் மனிதைர்களுக்கும் 
்நபாவய உணைபாக்குகின்றை.

•    பூஞவெ வமசீலியம், ்மம்்பாைவைந்தை தைபாைை 
்ைர்களிவை்ய ஏற்டும் ஒருஙகுயிரி 
ைபாழ்க்வகக்குப் பூஞவெ்ைரிகள் என்று ச்யர். 
வலக்சகன்கள், பூஞவெ உயிரிகவையும் 
்பாசிஉயிரிகவையும் சகபாணைவை இது ஒருஙகுயிரி 
ைபாழ்க்வக அவமப்பிறகு ஓர் எடுததுக்கபாட்ைபாகும்.

மைதிபபீடு
1.  பின்ைருைைைறறுள் 

வைைஸகவைப் ்றறிய 
ெரியபாை கூறறு எது?
அ) ைைர்சிவதை மபாறறதவதைக் 
சகபாணடுள்ைை 
ஆ) நிவலமபாறும் 
ஒட்டுணணிகைபாகும் 
இ) DNA அலலது RNA- வை சகபாணடுள்ைை.
ஈ) சநபாதிகள் கபாைப்்டுகின்றை

2.  கிைபாம் ்நர் ்பாக்டீரியஙகவைப் ்றறிய தைைறபாை 
கூறவறக் கணைறிக.
அ) சைக்கபாயிக் அமிலம் கபாைப்்டுைதிலவல 
ஆ)  செலசுைரில அதிகைவு ச்ப்டி்ைபா 

கிவைக்கபான் உள்ைது.
இ) செலசுைர் ஓைடுக்கபால ஆைது.
ஈ)  லிப்்்பா்பாலிெபாக்கவைட்கள் சகபாணை 

செலசுைர்
3. ஆர்க்கி்பாக்டீரியம் எது?

(அ) அெட்்ைபா்பாக்ைர்  (ஆ) எர்வினீயபா  
(இ) டிரிப்்்பானிமபா  (ஈ) சமததை்ைபா ்பாக்டீரியம்

4.  நீலப்்சும் ்பாசிக்ைபாடு சதைபாைர்புவைய ெரியபாை 
கூறறு எது?
அ)நகர்ைதைறகபாை உறுப்புகள் இலவல.
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ஆ) செலசுைரில செலலு்லபாஸ கபாைப்்டுகிறது 
இ)   உைலதவதைச் சுறறி மியூசி்லஜ்   

கபாைப்்டுைதிலவல
ஈ)  ஃபு்ைபாரிடியன் தைைெம் கபாைப்்டுகிறது.

5.   ெரியபாகப் ச்பாருந்திய இவைவயக் கணைறிக.
அ)   ஆக்டீ்ைபாவமசீட்கள் - தைபாமதிததை சைப்பு 

்நபாய
ஆ)  வமக்்கபா பிைபாஸமபா-கழவலத தைபாவை ்நபாய
இ) ்பாக்டீரியஙகள்- நுனிக்கழவல ்நபாய

ஈ) பூஞவெகள்- ெந்தைைக் கூர்நுனி ்நபாய
6.  ் ைபாமி்யபாமிைஸ மறறும் சைட்டி்ைபாமிைஸ 

வலக்சகன்கவை ்ைறு்டுததுக
7.  சமபானிைபாவின் சிறப்புப்்ணபுகவை எழுதுக.
8.  ் யிர் சுழறசி மறறும் கலப்புப்்யிர் முவறகளில 

உழைர்கள் சலகூம் ைவக தைபாைைஙகவைப் 
்யிரிடுைது ஏன்?

9.  ஐம்ச்ரும்பிரிவு ைவகப்்பாட்டிவை விைபாதி. அதைன் 
நிவற, குவறகவைப் ்றறி குறிப்பு ்ெர்க்கவும்.

10.  வலக்சகன்களின் ச்பாதுப்்ணபுகவை எழுதுக.

இறையச்்ெயல்பாடு
 பாகடீரியா

உ�லி:    https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rendernet.bacteria&hl=en

இறையபபக்கம்:
http://learn.chm.msu.edu/vibl/index.html
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