
நுண்ணுயிரியல் துறையின் 

முன்்னேறைங்கள்

இயல்

1

இயல் திட்டவறை

1.1  விண்வெளியில் நுணணுயிரிகள்

1.2  ந�ோய்த் தடுப்பியல்

1.3   மூலக்கூறு உயிரியல் மற்றும் மரபணு 

்போறியியல்

1.4   நுணணுயிரகளைப் பயனபடுத்தி 

�ோந�ோதுகள்கள் தயோரித்தல்

1.5  கருவிகள்

மோணவெரகள்  இப்போடப்பகுதிளயப்  பயின்ற 

பி்றகு,

 • விண்வெளியில் உள்ள 

நுணணுயிரிகள்ள அறிவெர்.

 • புதிதாக கணடுபிடிககப்படும் 

நுணணுயிரிகள்ளப புரிந்து ்காளவெர்.

 • மர்பணு மாற்றம் அளைந்த 

நுணணுயிரிகள்ளப ்படிப்பர்.

 • நுணணுயிர்கள்ள ்பயன்படுத்தி 

நான�ாதுகளகளின தயாரிபள்ப 

உணர்ந்தறிவெர்.

 • நு ண ணு யி ர் கு ழு ம த் தி ன 

முககியத்துவெத்ளத அறிவெர்.

 • நுணணுயிர்கள்ள இ�ஙகாண 

்பயன்படுத்தப்படும் தானியஙகி 

கருவிகள்ள புரிந்து்காளவெர்.

்கறைல் ்�ோக்கங்கள்
பூமியின  எல்லோ  இடஙகளிலும் 

கோணப்படும்  இளவெகள்,  உயிர 

வெோழவெதற்கு  முக்கியமோ�தோக 

இருப்பினும்,  மனிதரகளின 

உயிர  ்கோல்லி  ந�ோய்களை 

உ ண ட ோ க் கு கி ன ்ற � . 

நுணணுயிரிகள்  பல  ்தோழிற்்ோளல 

்்யல்முள்றகளின  அடிப்பளடயோகவும் 

விைஙகுகின்ற�.  இத்துள்ற  ்ோர்நத  கல்வி  மிகவும் 

நதளவெயோ�து,  ஏ்�னில்  �ம் உடலின உள்ளும், 

பு்றமும்  வெோழும்  நுணணுயிரிகளின  எணணிக்ளக 

�ம்  உடலில்  கோணப்படும்  உயிரணுக்களைவிட 

அதிகமோகும்.

நுணணுயிரியல்,  நுணணிய  உயிரிகளின 

பணபுகளை  பற்றி  அறியும்  ஒரு  உயிர 

்ோர்நத  துள்றயோகும்.இ்நத  வெளரயள்றக்கு 

போக்டீரியோக்கள்  ்போரு்நதும்.  ஆ�ோல் 

பூஞள்களும்,  ஆல்ககோலும்  ்போரு்நதுமோ?இ்நத 

இரு  குழுக்களிலுநம  நுணநணோக்கி  யி�ோல் 

போரக்க  அவெசியமில்லோத  ்பரிய  உயிரிகளும் 

உள்ை�.  மறுபு்றம்,சில  விலஙகுகள்  நிநமோநடட் 

புழுக்கள்  நபோன்றவெற்ள்ற  நுணநணோக்கியி�ோல் 

மட்டுநம  போரக்க  முடியு்மன்றோலும்  அளவெகள் 

நுணணுயிரியலோைரகள்  கைத்தின  வெரம்புக்கு 

அப்போற்பட்டளவெயோகநவெ  உள்ை�.  ளவெரஸகள் 

நவெறுவிதமோ� சி்றப்பு குணஙகளை ் கோணடுள்ை�. 

அளவெகள்  மிகவும்  சிறியளவெ  (உணளமயில் 

நுணணுயமோ�ளவெ)  ஆ�ோல்,  ்பரும்போலும் 

ஏற்றுக்்கோள்ைப்பட்ட  வெளரயள்றபடி  அளவெ 

உயிரற்்றளவெ  நுணணுயிரியலின  கருத்தளமவு 

குறிப்பிடதக்க அைவு பர்நத நதோற்்றம் மற்றும் உயிரியல் 

பணபுகளில் மோறுபடும் போக்டீரியோ, புநரோட்நடோந்ோவெோ 

மற்றும் ளவெரஸகளை உள்ைடஙககியுள்ைது.

ஒறறுறை

நுணணுயிரியல்  எனனும்  உயிரியல் 

பிரிவு,  ஒற்றுளமளயயும்,  இணக்கத்ளதயும் 

்கோணடுள்ைது எனபதில் ஐயம் இல்ளல.

1

நுணணுயிரியல்  துள்ற  மனித  குல  நமம்போட்டிற்கு 

மிகவும்  முக்கியமோ�து,  ஏ்�னில்,  சில 

நுணணுயிரிகள்  ந�ோய்களுக்குக்  கோரணமோகவும், 

சில  �னளமகள்  தருவெ�வெோகவும்  உள்ை�. 

நமலும்  இவ்வுலகில்  �ோம்  வெோழவெதற்கு  இளவெ 

இனறியளமயோததோக  விைஙகுகின்ற�. 

நுணணுயிரிகளின  அளமப்பு  ்்யல்போடு,  வெோழிடம் 

மற்றும் பயனபோடுகள் பனமுகத்தனளம வெோய்்நதளவெ. 
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இனள்றய  உலகின  முக்கியத்துவெோய்்நத 

நுணணுயிரியலின  சி்றப்பு  துள்றகள்  கீநே 

பட்டியலிடப்பட்டுள்ை�.

 � மருத்துவெம்

 � சுற்றுச் சூேல் அறிவியல்

 � உணவு உற்பத்தி

 � அடிப்பளட ஆரோய்ச்சி

 � நவெைோணளம

 � மருத்துவெ ்தோழிற்்ோளல

 � மரபணு ்போறியியல்

்போதுமக்களிளடநய  பிரபலமோ� 

கரு்நது  என�்வெனில்  நுணணுயிரிகள் 

்தோற்றுகள்  மற்றும்  ்கோள்ளை  ந�ோய்களை 

உணடோக்குகின்ற�  எனபதோகும்.  உணளம 

என�்வெனில்,  அளர  மில்லியன  அறியப்பட்ட 

போக்டீரியோ சிற்்ற�ஙகளில் ஒரு சில நூறு மட்டுநம 

ந�ோய்ளை  ஏற்படுத்துகின்ற�.  மனிதரகளில் 

்தோற்றிள� அளித்து நுணணுயிரியின உலளக 

ஆதிக்கம் ்்ய்கின்ற�.

1.1 விண்்வளியில் நுண்ணுயிரி்கள்

்பரும்போனளமயோ� விண்வெளி நுணணுயிரி 

பரிந்ோதள�கள்  பூமியிள�  சுற்றிவெரும்  எ்நதிர 

விணகலத்திலும், (எடுத்துக்கோட்டு: ரஷய ் ோட்டிளலட் 

ஃநபோட்டோன)  மற்றும்  ஐநரோப்பியன  ரிட்ரீவெபிள் 

நகரியர  (EURECA)  (121)  விண்வெளி  ஓடம் 

அல்லது  விண்வெளி  நிளலயம்  நபோன்ற  மனிதன 

இயக்கும் விணகலஙகளிலும்  [எடுத்துக்கோட்டு:  MIR 

மற்றும்  பன�ோட்டு  விண்வெளி  நிளலயம்  (ISS)] 

்்யல்படுத்தப்பட்ட�.

MEED  (நுணணுயிரி  சூேலியல்  உபகரண 

கருவி)  வெைோகத்திலும்,  உயிரி  குவியலிலும்  1970-

ல்  அப்நபோநலோ  16  மற்றும்  17  னின  நிலவு  கட்நத 

பயணஙகளில்  இரணடு  முள்ற  மட்டுநம  பூமியின 

கோ்நத புலத்திற்கு அப்போற்பட்ட விண்வெளி சூேலுக்கு 

நுணணுயிரிகள் ்வெளிப்படுத்தப்பட்ட�.

நுணணுயிரிகள்  எ்நதவித  போதுகோப்பும் 

இல்லோமல்  விண்வெளிக்கு  ்்ன்றத�ோல்  அளவெ 

அணடம் மற்றும் சூரியனின தீவிர கதிர வீச்சு, மிக 

உயர்நத  ்வெப்பம்  மற்றும் நுணணிய ஈரப்பு விள் 

நபோன்ற முற்றிலும் எதிர்கோள்ை நவெணடியதோயிற்று.

1.  விண்வெளியில்  உள்ை 

நுணணுயிரிகளின ஆதோரகள் யோளவெ?

2.  போக்டீரியோக்கள் எவ்வெோறு விண்வெளியில் 

வெோழகின்ற�?

உயர் சிந்தறனே ்்கள்வி்கள்

சில போக்டீரியோக்கைோல் சிறு நுணணுயிரிகைோக 

நீணட  கோலத்திற்கு  வெோே  முடிகின்றது.தீவிர 

சுற்றுச் சூேலில்  நிளலத்து உயிரவெோழும்  தி்றந� 

முனந�ோக்கிய மோசுபடுதலுக்கு வெழிவெகுக்கின்றது.

விண்வெளிப்பயணிகளின  விண்வெளியில் 

�டத்தலின  நபோது  ்ப்றப்பட்ட  மோதிரிகளில்  கடல் 

மிதளவெ  உயிரிகள்  மற்றும்  பி்ற  நுணணுயிரிகள் 

அளடயோைஙகோணப்பட்ட�.

ஜூன  2016-ல்  நகட்  ருபினஸ  எனபவெர 

முதனமுதலில்  டி.என.ஏ  ளவெ  விண்வெளியில் 

வெரிள்ப்படுத்தி�ோர.  �ோ்ோ  விண்வெளி  வீரர 

்பக்கி  விட்்ஸன,  விண்வெளி  நிளலயத்தின 

நமற்பரப்பில் ளவெக்கப்பட்டிரு்நத ்பட்ரி தட்டுகளில் 

குழுக்கைோக வெைர்நத போக்டீரியோவின டி.என.ஏ.ளவெ 

அதிகப்படுத்தி, வெரிள்ப் படுத்தி�ோர.

ஜூன  2018–ல்  நபரோசிரியர  ஜோரஜ்  ஃபோக்ஸ 

மற்றும்  அவெரின  குழுவி�ர  அதிநவெக  விமோ�ம் 

உ்நதுதல்  ஆய்வெகத்தின  விணகலம்  ்தோகுப்பு 

அள்றகலிரு்நது  ன்பசில்்லஸ்  நபரி�த்திள� 

பிரித்்தடுத்த�ர.

அவெரகள் நப. ்ோஃ்பனசிஸ FO 3665 மற்றும் 

நப.  பியூமிலஸ  SAFR-032  ஆகிய  இரணடு 

சிறுசிற்றி�ஙகளின  மரபணுத்்தோகுயிள� 

முழுவெதுமோ�  வெரிள்ப்படுத்தியுள்ை�ர.

நமலும்  அளவெகள்  கதிரவீச்சிற்கு  எதிரப்போற்்றல் 

்கோணடளவெ  எ�வும்  கணடறி்நதுள்ை�ர.

லோஸ  ஏஞ்்ல்ஸ  ஒரு  �ல்ல  ்்ய்திளய 

இ்நதியோவுக்கு  அளித்தது.NASA  விஞ்ோனிகள் 

அவெரகைோல்  புதிதோய்  கணடுபிடிக்கப்பட்ட 

ஒரு  புதிய  உயிரி�த்திற்கு,  மிகவும் 

விரும்பப்படும்.APJ  அப்துல்  கலோமின  ்பயளர 

ளவெத்துள்ை�ர.இ்ந�ோள்  வெளரயிலும்  இ்நத 

புதிய  போக்டீரியோ  நபோன்ற  உயிரியோ�து 

்ரவெநத்  விண்வெளி  நிளலயத்திலும்  (ISS) 

மற்றும்  பூமியிலும்  கணடறியப்பட்டு  வெருகின்றது. 

நகோள்களிளடயிலுள்ை  பயணப்பணபுக்கோ� 

விஞ்ோனிகள்,  NASA  வின  முன�ணி 

ஆய்வுக்கூடமோ�  அதிநவெக  விமோ�ம்  உ்நதுதல் 

ஆய்வெகத்தில்,  ISS-ன வெடிகட்டிகளின நமலிரு்நது 

புதிய  போக்டீரியத்ளத  கணடுபிடித்த�ர.  அதற்கு 

புகழ்பற்்ற  விண்வெளி  விஞ்ோனியோ�  �மது 

முன�ோள்  மள்ற்நத  குடியரசுத்  தளலவெர 

அப்துல் கலோம்  அவெரகளை  ்பருளமப்படுத்தும் 

வெணணம்,  ்்ோலிநபசில்லஸ  கலோம்  என 

்பயரிடப்பட்டது.
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1.2 ்�ோய்த் ்தடுப்பியல்

ந�ோய்  தடுப்பியல்  எனபது,  ந�ோய்  எதிரப்பு 

மணடலத்ளத  பற்றிய  போடப்பிரிவு  ஆகும்.நமலும் 

இது,  மருத்துவெ  மற்றும்  உயிரியல்  அறிவியலின 

ஒரு முக்கிய கிளையோகும்.

ந�ோய் எதிரப்பு மணடலமோ�து, பல தற்கோப்புச் 

்்யல்முள்றகைோல்  �ம்ளம  ்தோற்றுகளிடமிரு்நது 

போதுகோக்கின்றது.

உடல்  ்ோர்நத  தளடகள்  (எடுத்துக்கோட்டு: 

நதோல்),  ்தோடக்க  நிளல  ்தோற்றிள�த்  தடுக்க 

இனறியளமயோதோகும்.  அளவெ  போக்டீரியோக்களை 

நிளலப்படுத்தக்கூடிய  மூலக்கூறுகளை 

்கோணட  உமிழநீர  மற்றும்  கணணீர  நபோன்ற 

உடலி�ோல்  சுரக்கப்படும்  ்போருள்கைோல் 

ஊக்குவிக்கப்படுகின்ற�.  உள்ைோர்நத  நகோளே 

படல  திசுக்கள்  (எடுத்துக்கோட்டு:  நுளரயீரல்) 

சுவெோ்  போளதகள்  மற்றும்  குடல்  போளத)  ந�ோய் 

்தோற்றிள�  ஏற்படுத்தும்  கோரணிகளைப்  பிடித்து 

ளவெக்கக்கூடிய  நகோளேயி�ோல் பூ்ப்பட்டுள்ை�. 

சுவெோ்ப்  போளதகளில்,  �கரும்  சிலியோக்களைக் 

்கோணட  முடிகள்  ஒன்றோக  ்்யல்பட்டு,  எளிதில் 

போதிப்பளடயக்  கூடிய  பகுதிகளிலிரு்நது 

்தோற்றுகளை ்வெளிநயற்றுகின்ற�.

நதோல்,  நகோளே  மற்றும்  சுவெோ்ப்  போளதகள் 

ந�ோய்த்  தடுப்புச்  ்்ல்களையும்  ்கோணடுள்ை�. 

இளவெ  உடல்  ்ோர்நத  தளடகளை  மீறி  உள்நை 

நுளேயும் ்தோற்றுகளை அழிக்கின்ற�.

ந�ோய்த்  தடுப்பு  மணடலம்  இரணடு 

பிரிவுகளைக் ் கோணடது.அளவெ, ந�ோய்த்தோற்றின 

சில  ்மிக்ள்கைோல்  மோற்்றப்படும்  நிளலயோ� 

வெழிமுள்றகளை  பயனபடுத்தி  (முதல்  நிளல 

போதுகோப்பு  உருவெோதல்)  விளரவெோ�  ்போது 

எதிர்்யளல  வெேஙகும்  உள்ைோர்நத  ந�ோய்த் 

தடுப்பு மணடலம், மற்றும் சி்றப்போ� துல்லியத்துடன 

குறிப்பிட்ட  இலக்கு  ந�ோய்  ்தோற்றுக்கு  குறிப்பிட்ட 

எதிர்்யளல  (உறுதியோ�  ந�ோய்  எதிரப்பு 

நிள�வெோற்்றல்)  உருவெோக்கக்கூடிய  ்ப்றப்பட்ட 

ந�ோய்த்தடுப்பு  மணடலம்  ஆகும்.  இரணடு 

மணடலஙகளும்  ்�ருக்கமோக  ஒத்துளேத்து 

்்யல்படுகின்ற�.  நமலும்,  ்ப்றப்பட்ட  ந�ோய்த் 

தடுப்பு  மணடலமோ�து  அதன  இலக்குகைோ� 

விைக்க  கூடியளவெகளுக்கு  எதிநர  அதள� 

எச்்ரிப்பதற்கும்  அளவெகளுக்கு  அதன 

எதிர்்யளல  வெடிவெளமக்கவும்,  உள்ைோர்நத 

ந�ோய்த் தடுப்பு மணடலத்ளதநய ்ோர்நதுள்ைது.

தற்நபோது  உருவெோக்கப்படும்  நவெக்சினகள் 

களணய  புற்றுந�ோய்  கிசிக்ளகக்கோ�  மரபணு 

மோற்்றப்பட்ட  நவெக்கசின  HIV  ளவெரஸகளுக்கு 

எதிரோ�  ந�ோய்த்  தடுப்பு  எதிர்்யளல 

அதிகரிக்கும்.

சிகிசறசை ்வகசின்

மூளைபடல  அேற்சிக்கு  கோரணமோக 

்மனிஞநஜோகோக்ளக  ந�ோய்க்கு  எதிரோக 

குே்நளதகளைக்  கோக்கும்  நவெக்சின 

மநலசியோளவெ  தடுக்கும்  மறுஇளணவு  நவெக்சின 

தற்நபோது  நதோனறிவெரும்  அறிவியலோ�து, 

்தோற்று  ந�ோய்களுக்கு  எதிரோ�  புதிய  போதுகோப்பு 

கோரணிகளையும்,  சிகிச்ள்  நவெக்சினகளையும் 

புத்தோய்வு  ்்ய்ய  ஆரோய்ச்சியோைரகளுக்கு 

உதவுகி்றது.  நவெக்சின  உருவெோக்கம்  மிகவும் 

கடி�மோ�  ்்ய்லமுள்றயோக  இருப்பினும், 

ஜிந�ோமிக்ஸ நபோன்ற பி்ற அறிவியல் துள்றகளின 

வெைரச்சிகள்,  புதிய  நவெக்கின  கருவிகைோய் 

தயோரிப்பில் துளணக் விைக்குகின்ற�.

நகஸ்டல்லோனி,  உலகிலுள்ை  எணணற்்ற 

மக்களை  கோப்போற்றுவெதில்  நவெக்சினகள்  ்பரும் 

பஙகளிக்கின்ற�  என்றோர.  தடுப்பூட்டு்போருள்கள் 

்பரிய  அைவில்  ்போது  சுகோதோரத்திற்கு 

பஙகளிக்கின்ற�.  நமலும்  அளவெ  சி்ற்நத 

்போருைோதோர  உணரவிள�  உணடுபணணு 

தற்நபோது  தயோரிப்பிலுள்ை  கின்ற�  தட்டுப்பூட்டு 

்போருள்கள்,  ஆநரோக்கியமோ�,  எதிரகோல 

போதுகோப்பிற்கோ�  ்பரும்  �ம்பிகளகளய 

வெேஙகுகின்ற�.

1.2.1 ்ைோ்னேோகு்�ோனேல் ஆன்டிபோடி்கள்

mAb  அல்லது  mo  Ab  கள்  தனியோ�  B-்்ல் 

குநைோனிலிரு்நது  உருவெோக்கப்படும்.  ஒத்த 

இமியூந�ோகுநைோபினகள்  ஆகும்.  இ்நத 

ஆனடிபோடிகள்,  ஒரு  தனி  ஆனடி்ஜனின  நமல் 

கோணப்படும்  தனித்துவெமோ�  எபிநடோப்புகளை 

அல்லது  இளணப்பு  தைஙகளை  அளடயோைம் 

கோணகின்ற�.

ஒரு  தனி  B  ்்ல்  குநைோனிலிரு்நது 

்ப்றப்பட்டதி�ோலும்,  ஒநர  ஒரு  எப்பிநடோப்பிள� 

இலக்கோய்  ்கோணடுள்ைத�ோலும் 

நமோந�ோகுநைோ�ல்  ஆனடிபோடிகள் 

போலிகுநைோ�ல்  ஆனடிபோடிகளிடமிரு்நது 

நவெறுபடுகின்ற�.

போரம்பரிய  நமோந�ோகுநைோ�ல்  ஆனடிபோடி 

(mAb)  உற்பத்தி  ்்யல்முள்றயோ�து, 
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நவெறுபடக்கூடிய  தனளமயின  (நதோல்,  தள், 

எலும்பு  மற்றும்  பி்ற)  அடிப்பளடயில்  அளமயும் 

(படம் 1.4).

ஸ்டம்  ்்ல்  சிகிச்ள்யோ�து,  ஸ்டம் 

்்ல்களை பயனபடுத்தி ஒரு ந�ோய் அல்லது ந�ோய் 

நிளலக்கு  தடுப்பு அல்லது சிகிச்ள் அளிப்பதோகும். 

ஸ்டம் ்்ல்களைக் ்கோணடு தீவிரமற்்ற மற்றும் 

வெோழளவெ அச்சுறுத்தும் பல சீரகுளலவுகளுக்கோ� 

சிகிச்ள்நய  ஸ்டம்  ்்ல்  சிகிச்ள்யோகும்.  இ்நத 

ஸ்டம்  ்்ல்கள்  பல்நவெறு  ஆதோரஙகளிலிரு்நது 

்ப்றப்பட்டு  �ரம்புத்தள்  மற்றும்  சிளதவு 

சீரகுளலவு உட்பட 80 நமற்பட்ட சீரகுளலவுகளை 

சிகிச்ள்யளிக்க உதவுகின்ற�.

குருதியோக்கம்  (Hematopoietic) சீரகுளலவுகள் 

(எடுத்துக்கோட்டு: லுநகமியோ, தலசீமியோ, எ்பஸடிக் 

அனீமியோ,  MDS,  சிக்கல்  ்்ல்  அனீமியோ,  ந்மிப்பு 

சீரகுளலவு  மற்றும்  பி்ற)  எலும்பு  மஜ்ளஜளய 

போதித்து,  பல்நவெறு  உள்ைோர்நத  நகோைோறுகளை 

்வெளிப்படுத்துகின்ற�.

வெேஙகிகளிடமிரு்நது  ்ப்றப்படும்  ஸ்டம் 

்்ல்களைக்  (்கோடி  இரத்தம்  அல்லது  எலும்பு 

மஜ்ளஜகளிலிரு்நது)  ்கோணடு,  குள்றபோடோ� 

எலும்பு  மஜ்ளஜளய  மோற்றியளமத்து 

நிர்நதரமோ� இ்நத சீரகுளலவிள� நமற்்கோள்ை 

உதவுகின்ற�.

1.3 மூலககூறு உயிரியல் ைறறும் ைைபு 

்போறியியல்

மூலக்கூறு  உயிரியல்  எனபது,  ்்யல்  மற்றும் 

(வெோழவின மூலக்கூறுகளின) கட்டளமப்பிள� பற்றிய 

அறிவியலோகும். இது  புரத  ்தோகுப்பு மற்றும் டி.என.ஏ, 

ஆர.என.ஏ  உ்றவுகள்  உட்பட  ்்ல்லின  பல்நவெறு 

அளலகள்  எவ்வெோறு  கட்டுப்படுத்தப்படுகின்ற� 

எ�வும்  உயிர  அறிவியல்,  மூலக்கூறு 

உயிரியலோ�து, உயிர நவெதியியல், மரபியல் மற்றும் 

உயிரணு  உயிரியல்  நபோன்ற  துள்றகளுடன 

்தோடரபுளடயது.  உயிர  நவெதியியலின  ஒரு 

சி்றப்போ� பிரிவெோ� மூலக்கூறு உயிரியல், குறிப்போக 

வெோழக்ளக  ்்யல்முள்றகளுடன  இளணக்கப்பட்ட 

மூலக்கூறுகளின  நவெதியியளல  படிப்பதோகும். 

மரபணு  வெழிமுள்றகளைப்  பயனபடுத்திக் 

கட்டப்பட்ட  நியுக்ளிக்  அமிலஙகள்  மற்றும்  புரதஙகள் 

மூலக்கூறு  உயிரியலில்  முக்கியமோ�ளவெ. 

கோரநபோளைட்நரட்கள்  மற்றும்  லிப்பிடுகள்  நபோன்ற 

பி்ற உயிர கூலக்கூறுகளும் அளவெகளின நியுக்ளிக் 

அமிலஙகள்  மற்றும்  புரதஙகளுடன  உள்ை  எதிர 

்போதுவெோக  (புற்றுந�ோயிலுள்ை  ்்ல்கள்  மற்றும் 

விரும்பிய  ஆனடிபோடு  உருவெோக்கும்  மணணீரல் 

்்ல்கள்  இளணவி�ோல்)  mAb  உருவெோக்கும் 

்்ல்களிலிரு்நது  (கலப்பின  ்தோழிநுட்பம்) 

்தோடஙகுகி்றது (எடுத்துக்கோட்டு B ்்ல்கள்).

இ்நத B ்்ல்கள் ்போதுவெோக எலிகளிடமிரு்நது 

எடுக்கப்படுகின்ற�  ்்ல்  இளணவிற்கு  பின 

அதிக  எணணிக்ளகயிலோ�  குநைோனகள் 

பரிந்ோதிக்கப்பட்டு,  ஆனடி்ஜன  தனளம  மற்றும் 

இம்யுந�ோகுநைோபிலின  வெகுப்பு  நபோன்றவெற்றின 

அடிப்பளடயில்  நதர்ந்தடுக்கப்படுகின்ற� 

(படம் 1.1).

எலி எதிர்ெகாள்ளும் ஆன்டிெஜன் 

 மண்ணீரல் ெசல்கள்
ைமேலாமா ெசல்கள்

 இைணவு

ெஹபிரிேடாமா உள்ள

கலைவகள்

எச் ஏ டி ஊடகத்தில் பாசிடிவ்

ெசல்களுக்காக ேதர்ந்துஎடுக்கப்படுதல்

ேமாேனாகுேனானல்

எதிர்ெபாருல்கள்

ப்டம் 1.1:  நமோந�ோகுநைோ�ல் ஆனடிபோடி

1.2.2 ஸ்்டம் ்சைல்்கள் ைறறும் சிகிசறசை

ஸ்டம்  ்்ல்கள்,  நவெறு  வெளக  ்்ல்கைோக 

நவெறுபோடு  அளடயக்கூடிளய  உயிரியல் 

்்ல்கைோகும்.  இளவெ,  பல்்ல்  உயிரி�ஙகளில் 

கோணப்படுகின்ற�. ஸ்டம்  ்்ல்கள்  சி்றப்பு  ்்ல் 

வெளககைோக நவெறுபடக்கூடிய மோறுபட்ட ் ்ல்களை 

்கோணடுள்ை�.  ்போதுவெோக  ஸ்டம்  ்்ல்கள் 

இரணடு ஆதோரஙகளிலிரு்நது ்ப்றப்படுகின்ற�.

 • கருத்தியல்  வெைரச்சியினநபோது, 

பிைோஸநடோசிஸடில்  உருவெோகும்  கருக்கள் 

(எம்ரிநயோனிக் ஸ்டம் ்்ல்கள்) மற்றும் 

 • முதிர்நத  திசு  இரணடு  வெளககளின 

பணபுகளும்,  அளவெகளின  ஆற்்றல்  அல்லது 
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்்யலுக்கோக  பயிலப்படுகின்ற�.  மூலக்கூறு 

உயிரியல்,  உயிரணு  உயிரியலிலிரு்நது  ்ற்ந்ற 

மோறுபட்ட  துள்றயோகும்.  உயிரணு  உயிரியலில், 

்்ல்லின  அளமப்பு  (உள்ளுறுப்புகள்),  ்்ல்லினுள் 

உள்ை மூலக்கூறு போளதகள், மற்றும் ் ்ல் வெோழக்ளக 

சுேற்சிகள் நபோன்றளவெகளில் கவெ�ம் ் ்லுத்துகி்றது. 

ைைபு ்போறியியல்

மரபணு  ்போறியியலோ�து,  ஒரு  உயிரி�த்தின 

மரபணு  அளமப்பு  முள்றளய  மோற்றியளமக்கும் 

்்யலோகும்.  மரபணு  சிசிக்ளக,  அணு  மோற்றுதல், 

்்யற்ளக  குநரோநமோந்ோம்,  டிரோனஸ்பக்்ஸன 

அல்லது  ளவெரஸ  இளணத்தல்  நபோன்ற 

முள்றகளி�ோல்  மோற்்றஙகளை  உருவெோக்க 

முடியும்.  டி.என.ஏ  கடத்தியி�ோல்  நதளவெயோ� 

மரபணுக்களை  இளணப்பதின  மூலம்  மரபணு 

உருவெோக்க  உயிரணுக்களை  ளகயோளுதல் 

மரபு  ்போறியியல்  ஆகும்.  மரபணு  ஒரு  குறிப்பி 

புரதத்தின  குறியீடோக  இருக்கும்.  டி.என.ஏ 

வின  ஒரு  சிறிய  பகுதி.  மரபணு,  ஒரு  கடத்தி 

டி.என.ஏக்குள்  இளணக்கப்படுவெத�ோல்  ஒரு 

புதிய  கலளவெ  டி.என.ஏ  கடத்தி  உருவெோகி்றது. 

இரணடு  ்வெவ்நவெறு  உயிரி�ஙகளின  டி.என.ஏ 

துணடுகளை  இளணத்து  உருவெோக்கப்பட்ட 

டி.என.ஏ,  மறுந்ரக்ளக  டி.என.ஏ  எ� 

அளேக்கப்படுகி்றது.  டி.என.ஏ  மறு  ந்ரக்ளக 

நுட்பத்ளத  பயனபடுத்தி  மரபணு  அளமப்பிள� 

கருவுற்ற முட்ைட

ெமாருலா

இரத்த சிவப்பு அணுக்கள்

இரத்த ெவள்ைள அணுக்கள்

நரம்பு ெசல்கள்

ெசல் வளர்ச்சி

எலும்பு தைச

 ெமன் தைச

இதய தைச

உள்

ெசல்லின்

எைட

பிளாஸ்ேடாசிஸ்ட்

கரு

ப்டம் 1.2:  ஸ்டம் ்்ல்கள்
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மோற்றி  உருவெோக்கப்படும்  உயிரி�ம்  மரபணு 

மோற்்றப்பட்ட உயிரி�மோகும் (GMO). பயனபடுத்திக் 

கட்டப்பட்ட நியுக்ளிக் அமிலஙகள் மற்றும் புரதஙகள் 

மூலக்கூறு  உயிரியலில்  முக்கியமோ�ளவெ. 

கோரநபோளைநரட்கள் மற்றும் லிப்பிடுகள் நபோன்ற 

பி்ற உயிர கூலக்கூறுகளும் அளவெகளின நியுக்ளிக் 

அமிலஙகள்  மற்றும்  புரதஙகளுடன  உள்ை  எதிர 

்்யலுக்கோக  பயிலப்படுகின்ற�.  மூலக்கூறு 

உயிரியல்,  உயிரணு  உயிரியலிலிரு்நது  ்ற்ந்ற 

மோறுபட்ட  துள்றயோகும்.  உயிரணு  உயிரியலில், 

்்ல்லின அளமப்பு (உள்ளூறுப்புகள்), ்்ல்லினுள் 

உள்ை  மூலக்கூறு  போளதகள்,  மற்றும்  ்்ல் 

வெோழக்ளக சுேற்சிகள் நபோன்றளவெகளில் கவெ�ம் 

்்லுத்துகி்றது (படம் 1.3).

ைைபணு ைோறைப்பட்ட உயிரினேம் (GMO)

உயிரிகளின  மரபணு  ்�ோதியோ�து,  உக்நத 

உடற்கூறு  பணபுகளின  ்வெளிப்போடு  அல்லது 

விரும்பிய  உயிரியல்  உற்பத்திகளை  ஆதரிப்பதோக 

ஆய்வெகத்தில்  வெடிவெளமக்கப்பட்டுள்ை�.  மரபுவெழி 

கோல்�ளட  உற்பத்தி,  பயிர  வெைரப்பு  மற்றும் 

்்ல்லப்பிரோணிகளின  இ�ப்்பருக்கம்  ஆகியளவெ 

நீணடகோலமோக  ஒரு  இ�த்ளத  நதர்ந்தடுத்து 

விரும்பத்தக்க குணஙகளை உளடய உயிரிகளை 

உருவெோக்குவெதற்கு  பயனபடுகின்றது.  மரபணு 

மோற்்றத்தில்,  மூலக்கூறு  அைவில்  துல்லியமோக 

மோற்்றப்பட்ட  உயிரி�ஙகளை  உற்பத்தி  ்்ய்ய 

மரபணு மோற்்றஙகள் மரபணு ்தோழில்நுட்பஙகளில் 

பயனபடுத்தப்படுகின்ற�.  வெேக்கமோக 

மரபணுக்கள்  ்தோடரபற்்ற  மரபணுக்களிலிரு்நது 

மரபணுக்களை  ந்ரப்பத�ோல்  போரம்பரிய 

நதர்ந்தடுக்கப்பட்ட  இ�ப்்பருக்கத்தி�ோல் 

்ப்றமுடியோத  பணபுகளுக்கோ�  குறியீடுகள் 

்ப்றப்படுகி்றது.  மோற்்றப்பட்ட  டி.என.ஏ 

்தோழில்நுட்பம்  மற்றும்  இ�ப்்பருக்க  குநைோனிங 

உள்ளிட்ட  அறிவியல்  முள்றகைோல்  GMOக்கள் 

தயோரிக்கப்படுகின்ற�.  இ�ப்்பருக்கக் 

குநைோனிஙகில்,  குநைோன  ்்ய்யப்படநவெணடிய 

்்ல்லிலிரு்நது  உட்கருளவெ  பிரித்்தடுக்கப்பட்டு, 

ஓம்புயிரியின  சிள�முட்ளடயின  கருநீக்கப்பட்ட 

ள்ட்நடோபிைோ்த்தில் இளணக்கப்படுகி்றது.

உயிர  வெழி  �ோந�ோதுகள்கள்,  பல்நவெறு 

பயனபோடுகளுக்கு  பயனபடுத்தப்படுகின்ற�. 

அளவெயோ�து  குறிப்பிட்ட  இடத்தில்  மரு்நதிள� 

வெேஙகும் கடத்தியோகவும், நகன்ர சிகிச்ள், மரபணு 

சிகிச்ள் மற்றும் DNA பகுப்போய்வு, ஆனடிபோக்டீரியல் 

கோரணிகள்  உயிர  உணர  கருவிகள்,  விள�யின 

நவெகத்திள�  அதிகப்படுத்துதல்,  பிரித்்தடுக்கும் 

அறிவியல் மற்றும் கோ்நத அதிரவு பிம்பம் (MRI) ஆகும். 

பல நுணணுயிரிகள், கரிமமற்்ற �ோந�ோதுகள்களை 

்்ல்லின  உள்நை  அல்லது  ்வெளிநய  உருவெோக்க 

முடியும். இ்நத பகுதி உயிரியல் முள்றயில் பல்நவெறு 

�ோந�ோ  துகள்களை  உற்பத்தி  ்்ய்வெது  பற்றி 

விவெரிக்கி்றது.  பினவெருவெ�  �ோந�ோ  துகள்களின 

வெளககள்  ஆகும்.  அளவெ,  உநலோக  �ோந�ோ 

துகள்கைோ�  தஙகம்,  ்வெள்ளி,  உநலோக்கலளவெ 

மற்றும் பி்ற உநலோக �ோந�ோ துகள்கள், ஆக்ள்ஸடு 

�ோந�ோ  துகள்கள்,  ஆ�  கோ்நத  மற்றும்  கோ்நத 

தனளம அற்்ற ஆக்ள்ஸடு நுண துகள்கள், ்ல்ளபட் 

நுணதுகள்கள்,  மற்றும்  பி்ற  பலவெளக  �ோந�ோ 

துகள்கள் ஆகும் (படம் 1.4).

ப்டம் 1.4:  நமம்பட்ட �ோந�ோ துகள்கள்

வெேஙகி  �பரின  மரபணுளவெ  ஒத்து  இ்நத 

்்ய்முள்றயில்  கிளடக்க்பறும்  தளலமுள்ற 

்்நததிகள் உள்ை�. இ்நத குநைோனிங உக்தியி�ோல் 

உருவெோக்கப்பட்ட  முதல்  விலஙகு  (்்ம்மறி  ஆடு) 

வெேஙகி ் ்ல் உட்கருவில் இரு்நது உருவெோக்கப்பட்டது. 

ப்டம் 1.3:  மரபு ்போறியியல்
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1996 ஆம் ஆணடு ்்ம்மறி ஆடு டோலி பி்ற்நதது. அதன 

பின  அதிக  எணணிக்ளகயில்  பி்ற  விலஙகுகைோ� 

பனறிகள்  குதிளரகள்  மற்றும்  �ோய்கள் 

இ�ப்்பருக்க க்நைோனிங ்தோழில் நுட்பம் ்கோணடு 

உருவெோக்கப்பட்டுள்ைது.  மற்்்றோரு  முள்றயில் 

மோற்்றப்பட்ட  DNA  வில்  இளணக்கப்படுகி்றது. 

முழு  மரபணு்தோகுதிளய  மோற்றி  அளமக்கும் 

்்யல்முள்றளய  ்கோணடு  ஒரு  போக்டீரியல் 

மரபணு  ்தோகுதிளய  மற்்்றோரு  நுணணுயிரியின 

உடல்  ்்ல்லுனுள்  அல்லது  ள்ட்நடோபிைோ்த்தில் 

மோற்்றம்  ்்ய்யப்பட்டளத  அறிவிக்கப்பட்டுள்ைது. 

இரு்நதநபோதிலும்  இ்நத  ்்யல்முள்றயோ�து 

அடிப்பளட  அறிவியல்  பயனபட்டிற்கு  இனறு  வெளர 

தளடயில் உள்ைது.

1.4 நுண்ணுயிர்்கற�ப் பயன்படுத்தி 

�ோ்னேோது்கள்்கள் ்தயோரித்்தல்

�ோந�ோதுகள்கள்  100nm  அல்லது  குள்றவெோ� 

அைவுளடய  துகள்கைோகும்.  ்வெவ்நவெறு 

வெளககைோ�  �ோந�ோதுகள்களை  தயோரிக்க 

அதிகமோ�  இயற்பியல்,  நவெதியியல்,  உயிரியல் 

மற்றும் கலப்பி� முள்றகள் உள்ை�. இயற்பியல் 

மற்றும் நவெதியியல் முள்றகள் �ோந�ோதுகள்களின 

தயோரிப்பில் மிக பிரபலமோ�ளவெ. �ச்சு நவெதியியல் 

்போருள்களை  பயனபடுத்துவெதோல்  நவெதியியல் 

முள்றயோ�து,  உயிர  மருத்துவெ  பயனபோட்டிற்கு 

கட்டுப்போடு  உள்ைது.  ஆதலோல்,  உயிர 

மருத்துவெ  பயனபோட்டிற்கு  பயனபடுத்தப்படும் 

�ோந�ோதுகள்களின  தயோரிப்போ�து 

�ம்பத்தக்க,  �ச்சு  அல்லோத,  சுற்றுச்சூேளல 

போதிக்கோத  முள்றகளை  நமம்படுத்துவெதோல் 

விரிவுபடுத்தப்படுகி்றது.  இ்நத  ந�ோக்கத்ளத 

்்யல்படுத்த  நுணணயிரகளை  பயனபடுத்தி 

�ோந�ோதுகள்களை  தயோரிப்பநத  ஒநர  நதரவு 

ஆகும்.

நுணணுயிரிகள்  அதன  சுற்றுச்சூேலில் 

இருக்கும்  இலக்கு  அயனிகளை  பிடித்து  அதள� 

உநலோக  அயனி  பின  தனிம  அயனிகைோக 

்�ோதியின  உதவியுடன  ்்ல்  ்்யல்முள்றகைோல் 

�ோந�ோதுகள்களை  தயோரிக்கின்ற�. 

�ோந�ோதுகள்கள் உருவெோகும் இடத்திள� ் போருத்து 

அதள� ்்ல்லினுள் மற்றும் ்்ல்லினபு்ற தயோரிப்பு 

எனறு  வெளகப்படுத்துப்படுகி்றது.  ்�ோதிகளின 

துளணயுடன  நுணணுயிர  ்்ல்களிலுள்ை 

அயனிகள் கடத்தப்பட்டு �ோந�ோதுகள்கள் ் ்ல்லினுள் 

பு்றதயோரிப்பு  முள்றயில்  தயோரிக்கப்படுகின்ற�. 

்்ல்லினபு்ற  தயோரிப்பு  முள்றயோ�து  உநலோக 

அயனிகளை  ்்ல்லின  நமற்பு்றத்தில்  சிக்களவெத்து 

்�ோதிகளின  உதவியுடன  �ோந�ோ  துகள்கள் 

தயோரிக்கப்படுகின்ற�.

1.5 ்கருவி்கள்

1.5.1 ்கோன்்போ்கல் நுண்்ணோககி 

(Confocal Miscroscopy)

கோனநபோகல்  நுணநணோக்கியோ�  போரம்பரிய 

ஒளி  நுணநணோக்கிளய  கோட்டிலும்,  பல 

அனுகூலஙகளை  வெேஙகுகி்றது.  அளவெயோ�து 

நமநலோட்டநமோ�  ஆேம்  ்கோணட  பரப்பு, 

கண  மள்றவெோ�  (கூசுகின்ற)  ஒளியிள� 

்வெளிநயற்றுதல் மற்றும் அடர்நத மோதிரிப் ் போருளில் 

இரு்நதுவெரும்  சீரோ�  ஒளியிள�  ந்கரித்தல் 

நபோன்றளவெ ஆகும். உயிர மருத்துவெ அறிவியலில், 

கோனநபோகல்  நுணநணோக்கியின  முக்கிய 

பயனபோடோ�து, ஒனறு அல்லது அதிக ஃபுநைர்னட் 

புநரோப்பி�ோல் இளணக்கப்பட்ட நிளலநிறுத்தப்பட்ட 

அல்லது  உயிருள்ை  ்்ல்கள்  மற்றும்  திசுக்களை 

பிம்பம் ஆக்குவெளத உள்ைடக்கியது.

கோனநபோகல்  நுணநணோக்கியோ�து 

கோனநபோகல்  நல்ர  ஸநகனிங  நுணநணோக்கி 

நல்ர  கோனநபோகல்  ஸநகனிங  நுணநணோக்கி 

எனறும் வெேக்கமோக கூ்றப்படலோம். இது ஒளிபிம்பம் 

்தோழில்நுட்பம்  ஆகும்.  இ்நத  ்தோழில்நுட்பம் 

ஒளி  ்தளிவுத்தி்றள�  அதிகரிக்கவும்  மற்றும் 

பிம்பம்  உருவெோகத்தில்,  இடத்  ்தோடரபுளடய 

ஊசித்  துளையிள�  பயனபடுத்தி  நுணணுயிரி 

வெளரபடத்தினில்  நவெறுபோட்டிள�  அதிகரிக்கவும் 

்்ய்கி்றது. மோதிரிப்்போருகளின பல இரு பரிமோண 

பிம்பஙகள்  பல்நவெறு  நிளலகளில்  பிடித்தல், 

்போருளின  உள்நை  முப்பரிமோ�  அளமப்புகளை 

மறுகட்டளமப்பு  ்்ய்வெதற்கு  வெழி்்ய்கி்றது. 

(இ்நத  ்்ய்முள்ற ஒளி கூறுகள் ஆக்குதல்  எனறு 

அறியப்படுகி்றது).

இ்நத  ்தோழில்நுட்பம்,  பரவெலோக  அறிவியல் 

மற்றும்  ்தோழிற்்ோளல  குழுமஙகளில் 

பயனபடுத்தபடுகி்றது  மற்றும்  குறிப்பிட்ட 

பயனபோடுகைோ�  உயிர  அறிவியல்  குள்றகடத்தி 

பரிந்ோதள�  மற்றும்  ்போருள்கள்  அறிவியலில் 

பயனபடுத்தப்படுகின்ற�.

போரம்பரிய  நுணநணோக்கியில்,  ஒளியோ�து 

அது ஊடுருவி  ்்ல்லும் வெளர  மோதிரிப்்போருளில் 

்்ல்லுகி்றது.  ஆ�ோல்  கோனநபோகல் 

நுணநணோக்கியில்  குறிப்பிட்ட  கோலஅைவில்,  ஒரு 
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குறுகிய ஆே நிளலயில் குள்றவெோ� பிம்பம்  ஒளி 

மோதிரிப்்போருளை ந�ோக்கி குவியப்படுகி்றது.

CLSM  ஆ�து  கட்டுப்போடு  மற்றும்  மிகவும் 

குள்ற்நத ஆேத்திள� அளடகி்றது.

1.5.2 DNA வரிறசைமுறை அறைப்பு

வெரிள்முள்ற  எனபது  ஒரு  DNA  துணடின 

வெரிள்முள்றயிள�  கணடறிவெோதகும். 

நியூக்ளிநயோளடட்  வெரிள்யோ�து,  அமிந�ோ 

அமில  வெரிள்யிள�  தீரமோனிக்கி்றது  மற்றும் 

இதன  ்தோடரச்சியோக,  புரத  அளமப்பு  மற்றும் 

நவெளலகளையும்  (புநரோட்டிநயோமிக்ஸ) 

தீரமோனிக்கி்றது.  DNA  வெரிள்யில்  மோறுபோடு, 

ஏற்பட்டோல்  அது  மோறுபட்ட  அல்லது  ்்யலற்்ற 

புரதத்திள�  ந�ோக்கி  வெழி்்ய்யும்.  மரபணு 

ந�ோய்களில் உள்ை திடீர மோற்்றத்திள� கணடறிய 

இது  முக்கியமோ�து  மற்றும்  DNA  சிகிச்ள் 

நமம்போடு  ்ோர்நத  நிகழவுகளில்  �ம்பிக்ளகளய 

வெேஙகுகி்றது.

வரிறசைபடுத்து்தல் முறை்கள்

1.  சைோங்கர் ற்டடீஆகஸி (பிறைைன் நீடடிப்பு 

முறை/சைஙகிலி முடிவு) Sanger didexy (Primer 

extension/Chain termination method)

வெரிள்ப்படுத்துவெதற்கு  இது  மிகவும் 

புகழ்பற்்ற  ்்யல்முள்றயோகும்.  இது  அதிகம் 

நிளலளமக்கு  தகு்நதவெோறு  மோ்றக்கூடியது, 

மற்றும்  ்பரிய  வெரிள்முள்ற  திட்டத்திள� 

அைவீடு ்்ய்கி்றது.

2.  ் ைகசைம் – கில்பர்ட ்வதியியல் பி�த்்தல் முறை

DNA  வெ�ோது  நவெதிப்்போருள்  ந்ரக்கப்பட்டு, 

வெரிள்முள்ற ்ோர்நது நவெதியியல் முள்றயில் 

பிைக்கப்படுகி்றது.  இ்நத  முள்றயிள� 

அைவீடு ்்ய்வெது எளிதோ�தல்ல. இது மிகவும் 

கடி�மோ�தோகும்.

ஒரு  குறிப்பிட்ட  மரபணு  ந�ோயோ� 

(ைட்டினஙகட்னஸ)  ்ோர்நத  ஆயிரம் 

நியூக்ளிநயோளட  மோறுபோடுகளை 

தீரமோனிக்கின்ற  முக்கிய  கருவியிள� 

வெேஙகுகின்றது. இது ந�ோய்கள் பற்றிய �னகு 

புரிதலுக்கும்  மற்றும்  நமம்பட்ட  சிகிச்ள்க்கும் 

உதவி ்்ய்யலோம்.

சுருக்கம்

நுணணுயிரியல்  துள்ற  மனித  குல  நமம்போட்டிற்கு 

மிகவும்  முக்கியமோ�து,  எ்�னில்,  நில 

நுணணுயிரிகள் ந�ோய்களுக்குக் கோரணமோகவும், சில 

�னளமகள்  தருவெ�வெோகவும்  உள்ை�.  இளவெகள், 

உயிர  வெோழவெதற்கு  முக்கியமோ�தோக  இருப்பினும், 

மனிதரகளின  உயிர  ்கோல்லி  ந�ோய்களை 

உணடோக்குகின்ற�. ்பரும்போனளமயோ� 

விண்வெளி  நுணணுயிரி  பரிந்ோதள�கை 

பூமியிள� சுற்றிவெரும் எ்நதிர விணகலத்திலும் (எ.கோ.) 

ரஷய ்ோட்டிளலட் ஃநபோட்டோன மற்றும் ஐநரோப்பியன 

ரிட்ரீவெபிள் நகரியர (EURECA) (121) விண்வெளி ஓடம் 

மற்றும்  அல்லது  விண்வெளி  நிளலயம்  நபோன்ற 

மனிதன இயக்கும் விணகலஙகளிலும் 

  ந�ோய்த  தடுப்பில்  எனபத  ந�ோய்  எதிரப்பு 

மணடலத்ளத  பற்றிய  போடப்பிரிவு  ஆகும். 

்போருள்கைோல்  ஊக்குவிக்கப்படுகின்ற�  உள்ைோ� 

நகோளே படல் திசுக்கள்  (எடுத்துக்கோட்டு நுளரயீரல்) 

சுவெோ்  போளதகள்  மற்றும்  குடல்  போளத)  ந�ோய் 

்தோற்றிள�  ஏற்படுத்தும்  கோரணிகளை  பிடித்து 

ளவெக்கக்கூடிய  நகோளேயி�ோல்  பூ்ப்பட்டுள்ை�. 

சுவெோ்ப்  போளதகளில்,  �கரும்  சிலியோக்களைக் 

்கோணட  முடிகள்  ஒன்றோக  ்்யல்பட்டு,  எளிதில் 

போதிப்பளடயக் கூடிய பகுதிகளிலிரு்நது ் தோற்றுகளை 

்வெளிநயற்றுகின்ற�.  மூலக்கூறு  உயிரியல் 

எனபது, ்்யல் மற்றும் (வெோழவின மூலக்கூறுகளின) 

கட்டளமப்பிள�  பற்றிய  அறிவியலோகும். 

நுணணுயிரிகள்  அதன  சுற்றுச்சூேலில்  இருக்கும் 

இலக்கு அயனிகளை பிடித்து அதள� உநலோக அயனி 

பின  தனிம  அயனிகைோக  ்�ோதியின  உதவியுடன 

்்ல்  ்்யல்முள்றகைோல்  �ோந�ோதுகள்களை 

தயோரிக்கின்ற�.  ஒரு குறிப்பிட்ட  மரபணு ந�ோயோ� 

(ைட்டினஙகட்னஸ) ்ோர்நத ஆயிரம் நீயூக்ளிநயோளட 

மோறுபோடுகளை  தீரமோனிக்கின்ற  முக்கிய 

கருவியிள� வெேஙகுகின்றது.

மனித மரபணு ்தோகுப்ளப 

விட  அதிக  சிக்கலோ� 

போக்டீரியோ, ளவெரஸ மற்றும் 

பூஞள்  குழுமஙகளை 

மனித நுணணுயிர குழுமம் 

்கோணடுள்ைது. மனித நுணணுயிர குழுமத்ளத 

�னகு  புரி்நது  ்கோள்ை  மரபணு்தோகுப்பு 

வெரிள்முள்றப்படுத்தல் ் ்ய்முள்றகள் (Genome 

metagenomic  analysis  sequencing  technologies) 

மரபணு  மோற்்றம்  பகுப்போய்வு முள்றகள் உதவி 

்்ய்கின்ற�.  இது  உடல்  நுணணுயிர 

குழுமத்ளத ளகயோளுவெதற்கும் குே்நளதப்பருவெ 

ந�ோய்களுக்கு  சிகிச்ள்  அளிக்கவும்  இது 

பயனபடுகி்றது.
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சுய ைதிப்பீடு

சைரியோனே விற்டறயத் ்்தர்ந்்தடுக்கவும்

1.  �ோந�ோ துகள்களின அைவு        

அ.  10nm குள்றவெோக

ஆ.  100nm அல்லது 

குள்றவெோக

இ.  100nm அல்லது அதிகம்

ஈ.  நமலுள்ை 

எதுவுமில்ளல

2.  ஒளியியல்  பிம்ப  ்தோழில்  நுட்பத்திற்கு  

      ஒரு உதோரணம்.

அ. CLSM  ஆ. LCSM

இ. அ மற்றும் ஆ  ஈ. TEM

3.  முதனமுதலில்  குநைோனிங  ்தோழில் 

நுட்பத்தி�ோல்  உருவெோக்கப்பட்ட  மரபணு 

விலஙகு        .

அ. நேலி  ஆ. டோலி

இ. போலி   ஈ. வெோலி

4.  ICS எனபது

அ. பன�ோட்டு விண்வெளி நிளலயம்

ஆ. இ்நதிய விண்வெளி நிளலயம்

இ. இ்நதிய தரக்கட்டுப்போடு நிறுவெ�ம்

ஈ. நமற்்்ோன� எதுவும் இல்ளல

பின்வரும் வினேோக்களுககு விற்ட ்தரு்க

1.  விண்வெளி நுணணுயிரகள் பற்றி சிறுகுறிப்பு 

வெளரக.

2.  நமோந�ோகுநைோ�ல்  ஆனடிபோடிகள்  பற்றி 

சுருக்கமோ� விைக்கம்.

3.  r DNA ்தோழில் நுட்பம் என்றோல் என�?

4.  புதிதோய்  நதோன்றக்கூடிய  நுணணுயிரகள் 

பற்றி கல்நதோநலோசிக்கவும்.

5.  �ோந�ோதுகள்கள் மற்றும் மருத்துவெ துள்றயில் 

அதன முக்கியத்ளத விவெரி.

6.  ஸ்டம் ்்ல்களின முக்கியத்ளத வெேஙகவும்.

7.  ந�ோய்  பரிந்ோதள�  நுணணுயிரியலில் 

பயனபடுத்தப்படும்  பல்நவெறு 

உபகரணஙகளை பட்டியலிடுக.

8.  மரபணு மோற்்றம் ்்ய்யப்பட்ட உணவுகள் சிறு 

குறிப்பு வெளரக.

9.  DNA  வெரிள்ப்படுத்துதல்  முள்றகள்பற்றி 

கூறு.

10.  தடுப்பூட்டு்போருள் மற்றும் அதன முக்கியத்ளத 

பற்றி எழுது.
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