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Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ õ∂±Ìœ1 Î¬±„√√1 ¬ı± ¬¬ı‘˝√√» ’±fl‘¡øÓ¬1 Ê√œª ¸˜≈˝√√1 ¬ı±ø˝√√…fl¡ ’±fl‘¡øÓ¬ ¬ı± ·Í¬Ú1
ø˜˘ ¬ı± ’ø˜˘ ¸˝√√ÀÊ√ Œ√‡± Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º øÍ¬fl¡ Œ¸˝◊√√√À1 ˚ø√ ’±ø˜ ˝◊√√˚˛±1 ’±ˆ¬…ôLø1fl¡
·Í¬Ú ’Ò…˚˛Ú fl¡À1± ŒÓ¬ÀÚ˝√√À˘ ø˜˘ Ó¬Ô± ’ø˜˘ Œ√‡± ¬Û±›“º ¤˝◊√√ ’Ò…±˚˛Ó¬ Œ¸˝◊√√À¬ı±1À1±
Î¬◊2‰¬ô¶11 Î¬◊øæ√√1 ’±ˆ¬…ôLø1fl¡ ·Í¬Ú ’±1n∏ fl¡±˚«…fl¡1œ ·Í¬Ú ¸•ÛÀfl«¡ ’±ˆ¬±¯∏ ø√˚˛± ˝√√í√¬ıº
Î¬◊øæ√√1 ’±ˆ¬…ôLø1fl¡ ·Í¬Ú ¸•ÛÀfl«¡ ’Ò…˚˛Ú fl¡1±Àfl¡ ˙±1œø1fl¡ ø¬ı√…± [Anatomy] Œ¬ı±˘±
˝√√˚˛º Œfl¡±¯∏ Î¬◊øæ√√1 Œ√˝√√ ·Í¬Ú1 ˜≈˘ ¤fl¡fl¡, Œfl¡±¯∏ ¸˜”˝√√ ˘· ˘±ø· fl¡˘± [tissue]·Í¬Ú
fl¡À1 ’±1n∏ fl¡˘±¸˜”˝√√ ˘· ˘±ø· ’—· ·Í¬Ì ˝√√˚˛º ¤ÀÊ√±¬Û± Î¬◊øæ√√1 ø¬ıøˆ¬iß ’—·˝◊√√ ˝◊√√˝“√√Ó¬1
’±ˆ¬…ôL1œÌ ·Í¬ÚÓ¬ øˆ¬ißÓ¬± Œ√‡≈ª±˝◊√√º ¸¬Û≈¶Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1 ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ ’±1n∏ ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ
Î¬◊øæ√√1 ̇ ±1œø1fl¡ ·Í¬ÚÓ¬ õ∂Àˆ¬√ Œ√‡± ̊ ± ˛̊º ’±ˆ¬…ôL1œÌ ·Í¬ÀÚ ø¬ıøˆ¬iß ¬Ûø1À¬ı˙1 ’Ú≈fl≈¡˘Ú
[Adaptation] õ∂fl¡±˙ fl¡À1º

6.1  fl¡˘± [[[[[Tissue]]]]]

fl¡˘± ˝√√í˘ ¤Àfl¡ Î¬◊»¬ÛøM√√ [origin] ’±1n∏ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¤Àfl¡ fl¡±˚«…¸•Û±√Ú fl¡1± Œfl¡±¯∏1
¸˜ø©Üº ¤ÀÊ√±¬Û± Î¬◊øæ√√ ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 fl¡˘±À1 ·øÍ¬Ó¬º ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 ¸é¬˜Ó¬± ¬ı± ’é¬˜Ó¬±1
øˆ¬øM√√Ó¬ ˆ¬±Ê√fl¡ [Meristematic] ’±1n∏ ¶ö±˚˛œ [permanent] fl¡˘± ø˝√√‰¬±À¬Û fl¡˘± ¸˜”˝√√fl¡
≈√È¬± ˜≈˘ ˆ¬±·Ó¬ ˆ¬±· fl¡1± ˝√√˚˛º

6.1.1 ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘± [[[[[Meristematic tissue]]]]]

Î¬◊øæ√√1 ¬ı‘øX ‚±˝◊√√Õfl¡ ¸øSê˚̨ Œfl¡± ∏̄ ø¬ı ¬̂±Ê√ÚÓ¬ ’—˙ ¢∂̋ √√Ì fl¡1± ’=˘Ó¬ ¸œ˜±¬ıX ˚±fl¡ ¬̂±Ê√fl¡
fl¡˘± ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± √̋√̊  ̨[¢∂œfl¡˙s Œ˜ø1‰¬È¬í‰¬ ‘ ø¬ı ¬̂±Ê√Ú]º Î¬◊øæ√√1 ø¬ıø ¬̂iß õ∂fl¡±11 ¬̂±Ê√fl¡ fl¡˘±

’Ò…±˚˛ -----     6

¸¬Û≈¶Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1 ˙±1œø1fl¡ ·Í¬Ú
[[[[[Anatomy of flowering plants]]]]]

6.1 fl¡˘±¸˜”˝√√

6.2 fl¡˘±Ó¬La

6.3 ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ ’±1n∏

¤ fl ¡ ¬ ı œÊ √ ¬ ÛS œ

Î¬◊øæ√√1 ˙±1œø1fl¡

·Í¬Úº

6.4 Œ·ÃÚ¬ı‘øX
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≈̃̆ 1 ’¢∂¶ö ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘± ◊̋√√ ”̆̃ 1 ’±·ˆ¬±·Ó¬ ’±1n∏ fl¡±G1 ’¢∂¶ö ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘± ◊̋√√ fl¡±G ’é¬1
¤Àfl¡¬ı±À1 ’±·ø˘ ’—˙Ó¬ ’ª¶ö±Ú fl¡À1º ¬Û±Ó¬1 Î¬◊»¬ÛøM√√ ¬ı± ‘̧ø©Ü ’±1n∏ fl¡±G1 ∆√‚«… ¬ı‘øX1
¸˜˚̨Ó¬ fl¡±G1 ë’¢∂¶íöö ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘±1 Ó¬˘1 Ù¬±À˘ ∆1 Œ˚±ª± øfl¡Â≈√̃ ±Ú Œfl¡±À ∏̄ fl¡é¬ ≈̃fl≈¡˘ ¬ı±
¬Û±(«œ˚̨ fl¡ø˘ [Axillary bud]1 ‘̧ø©Ü fl¡À1º ŒÓ¬ÀÚfl≈¡ª± fl¡ø˘ ¬Û±Ó¬1 fl¡é¬ ¬ı± &ø1Ó¬ Ô±Àfl¡
’±1n∏ ¤Î¬±˘ Î¬±˘ ¬ı± ˙±‡± [Branch] Ú± ◊̋√√¬ı± Ù≈¬˘1 [Flower] ‘̧ø©Ü fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º ∆¬ÛÚÓ¬ ¬ı±
¬Û≈1Í¬ fl¡˘±1 ˜±Ê√Ó¬ Ôfl¡± ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘±fl¡ øÚÀ¬ıø˙Ó¬ [Intercalary] ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘± Œ¬ı±˘± √̋√̊ º̨
◊̋√√̊ ±̨fl¡ ‚±“̋ √√¬ıÚ ’±ø√Ó¬ Œ¬Û±ª± ˚±˚̨ ’±1n∏ ·1n∏, ˜í √̋√ ’±ø√À˚̨ ø‰¬ø„√√ Œ‡±ª± ‚±“̋ √√¬ıÚ1 ’—˙1 ◊̋√√

¬Û≈Ú1 ·Í¬Ú fl¡À1º ’¢∂¶ö ’±1n∏ øÚÀ¬ıø˙Ó¬ ≈√À˚̨±ø¬ıÒ ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘± ◊̋√√ √̋í˘ õ∂±Ôø˜fl¡ ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘±
fl¡±1Ì ◊̋√√̋ “√√Ó¬ Î¬◊øæ√√ Ê√œªÚ1 õ∂Ô˜ ’ª¶ö±ÀÓ¬ Î¬◊»¬ÛøM√√ ¬ı± ‘̧ø©Ü √̋√̊  ̨’±1n∏ õ∂±Ôø˜fl¡ Œ√̋ √√ ·Í¬ÚÓ¬
’ª√±Ú ’±·¬ıÏ¬̌±˚̨º ¬ıUÀÓ¬± Î¬◊øæ√√1 ¬Û≈1Í¬ ”̃˘ ’±1n∏ fl¡±G1 õ∂±Ôø˜fl¡ ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘±1 ø¬Û‰¬Ó¬

‘̧ø©Ü Œ √̋√±ª± ø˚ ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘± ◊̋√√ fl¡±á¬ ≈̊Mê√ ø˚ ’é¬1 ·Í¬Ú fl¡À1 Ó¬±Àfl¡ ◊̋√√ Œ·ÃÌ ¬ı± ¬Û±(«œ ˛̊
[Secondary or lateral] ̂ ¬±Ê√fl¡ fl¡˘± Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ º̨ ̋ ◊√√̋ “√√Ó¬ Ú˘œ ’±fl¡±11 ̂ ¬±Ê√fl¡ fl¡˘±º ¬Û≈̆ œ˚̨
¸—¬ı √̋√Ú Œfl¡ø•§̊ ±̨˜ [fascicular vascular cambium], ’ôL1± ¸—¬ı √̋√Ú Œfl¡ø•§̊ ±̨˜ [Inter

fascicular cambium] ’±1n∏ fl¡fl«¡ Œfl¡ø•§̊ ±̨˜ [Cork cambium] ’±ø√ ¬Û±(«œ˚̨ ̂ ¬±Ê√fl¡ fl¡˘±1
Î¬◊√± √̋√1Ìº ◊̋√√̋ “√√Ó¬ Œ·ÃÚfl¡˘±1 Î¬◊»¬Û±√Ú ¬ı± ‘̧ø©Ü1 ¬ı±À¬ı √±˚̨œ¬ıXº

õ∂±Ôø˜fl¡ ’±1n∏ Œ·ÃÚ ≈√À ˛̊±ø¬ıÒ ̂ ¬±Ê√fl¡ fl¡˘±1 Œfl¡± ∏̄ ø¬ıˆ¬±øÊ√Ó¬ ∆˝√√ ÚÓ≈¬ÚÕfl¡ ̧ ‘ø©ÜÀ˝√√±ª±
Œfl¡±¯∏ ¸˜”˝√√, ·Í¬Ú ’±1n∏ fl¡±˚«…1 Œé¬SÓ¬ ∆¬ıø˙©Ü¬Û”Ì« ’±1n∏ ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ øÚÊ√1 ø¬ıˆ¬±Ê√Ú é¬˜Ó¬±
Œ˝√√1n∏ª±˝◊√√º ŒÓ¬ÀÚÀfl¡±¯∏fl¡ ¶ö±˚˛œ ¬ı± ∆¬ÛÚÓ¬ Œfl¡±¯∏ Œ¬ı±À˘ ’±1n∏ ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ ¶ö±˚˛œ fl¡˘± ·Í¬Ú
fl¡À1º Î¬◊øæ√√1 õ∂±Ôø˜fl¡ Œ√˝√√ ·Í¬Ú1 ¸˜˚˛Ó¬ ’¢∂¶öˆ¬±Ê√√fl¡ fl¡˘±1 øfl¡Â≈√˜±Ú ø¬ıÀ˙¯∏ ’=À˘

’±ÀÂ√º ≈̆̃  ’±1n∏ fl¡±G1 ’±·ø˘ ’—˙1 ø˚ ¬̂±Ê√fl¡ fl¡˘± ◊̋√√ õ∂±Ôø˜fl¡ fl¡˘± [Primary tissue]
¸ ”̋̃ √√1 ̧ ‘ø©Ü fl¡À1 Ó¬±fl¡ ’¢∂¶ö ̂ ¬±Ê√fl¡ fl¡˘± [Apical meristem] Œ¬ı±˘± ̋ √√̊  ̨[ø‰¬S 6.1]º

ø‰¬S 6.1 ’¢∂¶ö ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘± (a) ˜”˘ (b) fl¡±G
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Î¬◊¬Û‰¬ «̃œ ˛̊ fl¡˘± [Dermal tissue], ’±ø√ fl¡˘± [Ground

tissue] ’±1n∏ ̧ —¬ı √̋√Ú fl¡˘± [vascular tissue] 1 ̧ ‘ø©Ü fl¡À1º

6.1.2 ¶ö±˚˛œfl¡˘± [[[[[Permanent tissue]]]]]

¶ö±˚˛œfl¡˘±1 Œfl¡±¯∏¸˜≈˝√√ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ø¬Û‰¬Ó¬ ø¬ıˆ¬±øÊ√Ó¬ Ú˝√√˚˛º
¤Àfl¡ ’±fl‘¡øÓ¬ ¬ı± ·Í¬Ú ’±1n∏ ¤Àfl¡ fl¡±˚«…˚≈Mê√ ¶ö±˚˛œfl¡˘±1
Œfl¡± ∏̧̄ ”̃̋ √√fl¡ ̧ 1˘ fl¡˘± [simple tissue]Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ ˛º ø¬ıøˆ¬iß
õ∂fl¡±11 Œfl¡±¯∏˚≈Mê√ ¶ö±˚˛œfl¡˘±fl¡ Ê√øÈ¬˘fl¡˘± [complex

tissue] Œ¬ı±˘± ̋ √√ ˛̊º

6.1.2.1 ¸1˘ fl¡˘± [[[[[Simple tissue]]]]]

¸1˘ fl¡˘± ¤fl¡˜±S ¤fl¡Ò1Ì1 Œfl¡±À¯∏À1 ·øÍ¬Ó¬º Î¬◊øæ√√Ó¬
Ôfl¡± ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 ¸1˘ fl¡˘±ø¬ı˘±fl¡ ˝√√í˘ Œ¬ÛÀ1Úfl¡±˝◊√√˜±
¬ı± Ê√œøªÓ¬fl¡ [Parenchyma), fl¡íÀ˘Úfl¡±˝ ◊ √˜±
[Collenchyma] ’±1n∏ Œù≠À1Ìfl¡± ◊̋√√˜± [Scleren chyma]
[ø‰¬S 6.2]º Œ¬ÛÀ1Ìfl¡±˝◊√√˜± Î¬◊øæ√√1 ’—· ¸˜”˝√√1 ˜≈‡…
·Í¬Úfl¡±1œ fl¡˘± ’—·º Œ¬ÛÀ1Ìfl¡± ◊̋√√˜± Œfl¡± ∏̄À¬ı±1 ̧ ±Ò±1ÌÀÓ¬
¸˜¬ı…±¸œ [lsodiametric] ¤˝◊√√À¬ı±1 ‚”1Ìœ˚˛±, øÎ¬•§±fl‘¡øÓ¬1,
Œ·±˘±fl¡±1, ¬ı˝√√ˆ”¬Ê√±fl¡±1 ¬ı± œ√‚˘œ˚˛± ’±fl¡±11 ˝√√¬ı ¬Û±À1º
˝◊√√˝√√Ó“¬1 Œfl¡±¯∏À¬ı1 ¬Û±Ó¬˘ ’±1n∏ Œ‰¬˘≈˘íÊ√1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ’±1n∏
‚ÚÕfl¡ Ô≈¬Û‡±˝◊√√ Ôfl¡± Ú±˝◊√√¬ı± fl¡˜ ¬ı± é¬œÌ Œfl¡±¯∏˜Ò…¬ıM«√√œ
¶ö±Ú˚≈Mê√ º ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏Ì õ∂øSê˚˛±, ‡±√…¸=˚˛, øÚ–¸1Ì
’±ø√ ø¬ıøˆ¬iß fl¡±˚«… Œ¬ÛÀ1Úfl¡±˝◊√√˜± Œfl¡±À¯∏ ¸•Û±√Ú fl¡À1º

ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ¬ıø˝√√ô¶fl¡1 [Epidermis] Ó¬˘Ó¬
Œfl¡˝◊√√È¬±˜±Ú ˙±1œÓ¬ fl¡íÀ˘Úfl¡± ◊̋√√̃ ± Œfl¡± ∏̄ Ô±Àfl¡º ◊̋√√̊ ±̨fl¡ ¤È¬±
¸˜Ê√±Ó¬œ˚̨, Œfl¡± ∏̄ô¶1 Ú± ◊̋√√¬ı± Œ·±È¬ ’Ô¬ı± Ô”¬Û ø √̋√‰¬±À¬ı Œ¬Û±ª±
˚±˚̨º Œ‰¬̆ ≈̆ Ê√, Œ √̋√ø˜À‰¬̆ ≈̆ íÊ ’±1n∏ Œ¬Ûflƒ¡øÈ¬Ú ’±ø√ ’øÒfl¡Õfl¡
Ê√̃ ± ∆ √̋√ ̧ ‘ø©Ü fl¡1± Î¬±Í¬ Œfl¡ÃøÌfl¡ Œ¬ı1 ≈̊Mê√ Œfl¡± ∏̄1 ¡Z±1± ̋ ◊√√ ·øÍ¬Ó¬º
fl¡íÀ˘Úfl¡± ◊̋√√̃ ± Œfl¡± ∏̄À¬ı±1 øÎ¬•§±fl‘¡øÓ¬1, ‚”1Ìœ˚̨± ¬ı± ¬ıU ¬̂”Ê√±fl¡±1
’±Úøfl¡ ̋ √√ø1» fl¡Ú± [Chloroplast] ̊ ≈Mê√› ̋ √√¬ı ¬Û±À1º ̋ √√ø1»fl¡Ú±
≈̊Mê√ fl¡íÀ˘Úfl¡± ◊̋√√̃ ± Œfl¡±À ∏̄ ‡±√… ¶§±—·œfl¡1Ì [Assimilation]

fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º ◊̋√√̊ ±̨1 Œfl¡± ∏̄1 ˜±Ê√Ó¬ Œfl¡± ∏̃̄ Ò…¬ıM«√√œ¶ö±Ú Ú±Ô±Àfl¡º

ø‰¬S 6.2 ¸1˘ fl¡˘±
(a) Ê√œøªÓ¬fl¡ ¬ı± Œ¬ÛÀ1Ìfl¡±˝◊√√˜±
(b) fl¡íÀ˘Úfl¡±˝◊√√˜±
(c) Œù≠À1Ìfl¡±˝◊√√˜±

Œfl¡±¯∏˜Ò…¬ıM«√√œ ¶ö±Ú

(a)

Î¬±Í¬ Œfl¡ÃøÌfl¡ ¶ö±Ú
Œfl¡± ∏̄1¸
1¸Ò±Úœ

Œfl¡± ∏̄À¬ı1

(b)

Ú˘œ ’±fl¡±1 øÂ√^

Î¬±Í¬
Œfl¡± ∏̄À¬ı1

¤È¬± Ó¬c Œfl¡±¯∏

¤È¬± ‘√Ï¬ˇ Œfl¡±¯∏

Ú˘œ ’±fl¡±1
øÂ√̂
fl≈¡¬Û

Î¬±Í¬ Œfl¡± ∏̄À¬ı1

(c)
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Î¬◊øæ√√1 fl≈¡˜˘œ˚̨± fl¡±G ’±1n∏ ¬ÛS¬ı‘ôLfl¡ [petiole]’±ø√1 √À1 ¬ı‘øX ‚È¬± ’=˘Ó¬
¤ ◊̋√√Àfl¡±À ∏̄ ˙±1œø1fl¡ ˙øMê√1 Œ˚±·±Ú ÒÀ1º

Œù≠À1Ìfl¡± ◊̋√√̃ ±√ œ√‚˘, ŒÍ¬fl¡ ¬ı± Œ‰¬¬Û±˜1±, fl¡˜ Œ¬ıøÂ√ ¬Ûø1˜±ÀÚ fl≈¡¬Û ≈̊Mê√
[pitted] ø˘·ƒøÚÚƒ ø˜ √̋√ø˘ Î¬±Í¬À¬ı1 Ôfl¡± øfl¡Â≈√̃ ±Ú Œfl¡±À ∏̄À1 ·øÍ¬Ó¬º ◊̋√√̋ “√√Ó¬
Œfl¡± ∏̄1¸ √̋√œÚ ’±1n∏ ̧ ±Ò±1ÌÀÓ¬ ̃ ‘Ó¬Àfl¡± ∏̄º ’±fl¡±1, ·Í¬Ú, Î¬◊»¬ÛøM√√ ’±1n∏ ø¬ıfl¡±˙
’±ø√1 øˆ¬ißÓ¬±1 øˆ¬øM√√Ó¬ Œù≠À1Ìfl¡± ◊̋√√̃ ± Œfl¡± ∏̄ Ó¬c ¬ı± √‘Ï¬̌Àfl¡± ∏̄ [sclerids]
˝√√í¬ı ¬Û±À1º ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Î¬◊øæ√√1 ø¬ıøˆ¬iß ’—˙Ó¬ Œ·±È¬ ¬ı± Ô≈¬Û ø √̋√‰¬±À¬ı Ôfl¡±
Î¬±Í¬À¬ı11 ≈√̋ ◊√√̃ ”1 ŒÊ√±„√√± œ√‚˘ Œfl¡± ∏̄À¬ı±1 √̋√̆  Ó¬cÀfl¡± ∏̄ [Fibre cells]º
‘√Ï¬̌Àfl¡± ∏̄ Œ¬ı±1 ̋ √√í˘ ‚”1Ìœ˚̨±, øÎ¬•§±fl¡±1 ¬ı± Ú˘œfl¡±1, ̧ 1n∏øÂ√̂ ≈̊Mê√ [Narrowly

lumen] ’øÓ¬ Î¬±Í¬ ‘̃Ó¬Àfl¡± ∏̄º ◊̋√√̋ “√√Ó¬fl¡ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ √±Í¬Ù¬˘1 [Nut] Œ¬ı1,
Ú±‰¬¬ÛøÓ¬, ̃ Ò≈1œ’±˜1 Ù¬˘1 ̇ ± √̋√ [Pulp] , ̃ ± √̋√ ¬ıœÊ√1 Qfl¡ ¬ı± ’±¬ı1Ì [seed

coat] ’±1n∏ ‰¬± √̋√·Â√1 ¬Û±Ó¬ ’±ø√Ó¬ Œ¬Û±ª± ̊ ±˚̨º Œù≠À1Ìfl¡± ◊̋√√̃ ± Œfl¡±À ∏̄ ’—·fl¡
˙±1œø1fl¡ ˙øMê√õ∂√±Ú fl¡À1º

6.1.2.2 Ê√øÈ¬˘ fl¡˘± [[[[[Complex tissues]]]]]

  Ê√øÈ¬˘ fl¡˘± ¤fl¡±øÒfl¡ õ∂fl¡±11 Œfl¡±¯∏1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ’±1n∏ ¤fl¡À·±È¬ ø˝√√‰¬±À¬ı
fl¡±˜ fl¡1± Œfl¡± ∏̄1 ̧ ˜ø©Üº Î¬◊øæ√√1 Ê√øÈ¬˘ fl¡˘± Ê√± ◊̋√√À˘˜ ¬ı± √±1n∏ [Xylem]
’±1n∏ Ùv≈¬íÀª˜ ¬ı± ’±ÀÒ±¬ı±˝√√œ [Phloem] 1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ [ø‰¬S 6.3]º

Ê√±˝◊√√À˘˜ fl¡˘±˝◊√√ Î¬◊øæ√√1 ˜”˘1 ¬Û1± fl¡±G ’±1n∏ ¬Û±Ó¬Õ˘ ¬Û±Úœ ’±1n∏
’ÕÊ√ª ˘ªÚ ¬Ûø1¬ı˝√√Ú1 fl¡˘± ø˝√√‰¬±À¬ı fl¡±˜ fl¡À1º ˝◊√√˚˛±1 ¬ı±ø˝√√À1› Î¬◊øæ√√1
ø¬ıøˆ¬iß ’—·fl¡ ˝◊√√ ˙±1œø1fl¡ ˙øMê√1 Œ˚±·±Ú ÒÀ1º ¤˝◊√√ fl¡˘± Ê√±˝◊√√À˘˜
¬ı±ø˝√√øÚfl¡± [Xylem tracheids] , Ê√±˝◊√√À˘˜ ¬ı±ø˝√√fl¡± [Xylem vessels],
Ê√±˝◊√√À˘˜ Ó¬c [Xylem fibre] ’±1n∏ Ê√±˝◊√√À˘˜ Ê√œøªÓ¬fl¡ [Xylem

parenchyma] Ú±˜1 øˆ¬Úƒ øˆ¬Úƒ ‰¬±ø1 õ∂fl¡±11 Î¬◊¬Û±√±Ú1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º
Ú¢ü¬ıœøÊ√ [Gymnosperm] Î¬◊øæ√√1 Ê√±˝◊√√À˘˜ fl¡˘±Ó¬ Ê√±˝◊√√À˘˜ ¬ı±ø˝√√fl¡±
Ú±Ô±Àfl¡º Ê√±˝◊√ √À˘˜ ¬ı±ø˝√√øÚfl¡± ø˘·ƒøÚÚƒ˚≈Mê√ √±Í¬À¬ı11 œ√‚˘œ˚˛± ¬ı±
Ú˘œ’±fl¡±11 ≈√̋ ◊√√̃ ”1 ŒÊ√±„√√± ’±fl‘¡øÓ¬1 Œfl¡± ∏̄º ̋ ◊√√̋ “√√Ó¬ Œfl¡± ∏̄1¸ [Protoplast]
˝√√œÚ ’±1n∏ ˜‘Ó¬ Œfl¡±¯∏º Œfl¡±¯∏À¬ı11 øˆ¬Ó¬11 Œ¬ı1‡Ú1 øˆ¬Úƒ øˆ¬Úƒ ¶ö±Ú fl¡˜
Œ¬ıøÂ√ ¬Ûø1˜±ÀÌ Î¬√±Í¬º Ê√± ◊̋√√À˘˜ ¬ı±ø˝√√fl¡± ’±1n∏ Ê√± ◊̋√√À˘˜ ¬ı±ø˝√√øÚfl¡± ̧ ¬Û≈©Ûfl¡
Î¬◊øæ√√1 ¬Û±Úœ ¬Ûø1¬ı˝√√Ú1 ¬ı±À¬ı ˜≈˘ Î¬◊¬Û±√±Úº Ê√±˝◊√√À˘˜ ¬ı±ø˝√√fl¡± ¤ø¬ıÒ
œ√‚˘œ ˛̊± Ú˘œ ’±fl¡±11, ø˘·ƒøÚÚƒ ̊ ≈Mê√ Œfl¡± ∏̄À¬ı1 Ôfl¡± ’±1n∏ Î¬±„√√1 Œfl¡fœ ˛̊
·˝3√√√1 Ôfl¡± ¬ıUÀÓ¬± ¬ı±ø˝√√fl¡± ¸√¸… ˚≈Mê√ Œfl¡±¯∏1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º Ê√±˝◊√√À˘˜
¬ı±ø˝√√fl¡± Œfl¡±¯∏› Œfl¡±¯  1¸˝√√œÚº Ê√±˝◊√√À˘˜ ¬ı±ø˝√√fl¡± Œfl¡±¯∏À¬ı±1 Œ¸˝◊√√À¬ı±11

ø‰¬S 6.3 (a) Ê√± ◊̋√√À˘˜
 (b) Ùv¬íÀª˜

¬ı±ø √̋√øÚfl¡±
¬ı±ø √̋√fl¡±

(a)

‰¬±˘Úœ øÂ√^

‰¬±˘Úœ Úø˘fl¡±
Î¬◊¬Û±√±Ú

Ùv¬íÀª˜ Ê√œøªÓ¬fl¡

¸—·œ Œfl¡±¯∏

(b)
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Î¬◊Õ˜˝√√Ó¬œ˚˛± Œ¬ı1Ó¬ Ôfl¡± øÂ√^1 ¡Z±1± ¬Û1±©Û1 ¸—À˚±øÊ√Ó¬º Ê√±˝◊√√À˘˜ ¬ı±ø˝√√fl¡± &5¬ıœøÊ√
Î¬◊øæ√√1 ¤È¬± ‰¬±ø1øSfl¡ ∆¬ıø˙©Üº Ê√±˝◊√√À˘˜ Ó¬c1 Œfl¡±¯∏À¬ı±1 Œ¬ıøÂ√ Î¬±Í¬ Œfl¡±¯∏À¬ı1 ˚≈Mê√
Œfl¡fœ˚˛ ’ªfl¡±ø˙fl¡± [lumen] ÚÔfl¡± Œfl¡±¯∏1 ¸˜ø©Üº ˝◊√√˝“√√Ó¬ ˝√√˚˛ÀÓ¬± ¬ÛÈ¬˚≈Mê√ [septate]
Ú±˝◊√√¬ı± ¬ÛÈ¬˝√√œÚ [Aseptate]º Ê√±˝◊√√À˘˜ Ê√œøªÓ¬fl¡ [xylem paren chyma]Œfl¡±¯∏À¬ı±1
Ê√œøªÓ¬ ’±1n∏ ¬Û±Ó¬˘À¬ı1 ˚≈Mê√ ’±1n∏ ˝◊√√˝√√Ó“¬1 Œfl¡±¯∏À¬ı1 ŒÂ√˘≈˘íÊ√1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º Œù´Ó¬¸±1
¬ı± ‰¬ø¬ı« ’±1n∏ ŒÈ¬øÚÚƒ ’±ø√ ^¬ı… ˝◊√√˝√“ÀÓ¬ ‡±√… ø˝√√‰¬±À¬ı ¸=˚˛ fl¡À1º Î¬◊øæ√√1 Œ√˝√√Ó¬ ¬Û±Úœ1
’ø1 ˛̊ ̧ —¬ı √̋√Ú [Radial conduction] Ê√œøªÓ¬fl¡1 1øù¨Àfl¡± ∏̄1 [Parenchymatous ray]
¡Z±1± ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˝√√˚˛º

õ∂±Ôø˜fl¡ Ê√±˝◊√√À˘˜ fl¡˘± ≈√˝◊√√ õ∂fl¡±11 Œ˚ÀÚ ’±ø√ √±1n∏Àfl¡±¯∏ ¬ı± õ∂È¬íÊ√±˝◊√√À˘˜
[Protoxylem] ’±1n∏ ’Ú≈√±1n∏ ¬ı± Œ˜È¬±Ê√±˝◊√√À˘˜ [Metaxylem]º õ∂Ô˜ÀÓ¬ ¸‘ø©ÜÀ˝√√±ª±
õ∂±Ôø˜fl¡ Ê√±˝◊√√À˘˜ Î¬◊¬Û±√±Ú ¸˜”˝√√fl¡ õ∂íÈ¬íÊ√±˝◊√√À˘˜ ’±1n∏ ø¬Û‰¬Ó¬ ¸‘ø©ÜÀ˝√√±ª± õ∂±Ôø˜fl¡
Ê√±˝◊√√À˘˜fl¡ Œ˜È¬±Ê√±˝◊√√À˘˜ Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º Î¬◊øæ√√1 fl¡±GÓ¬ õ∂íÈ¬íÊ√±˝◊√√À˘˜ Œfl¡f ¬ı± ˜7¡¡¡±1
ø√˙Ó¬ ’±1n∏ Œ˜È¬±Ê√±˝◊√√À˘˜ ’—·1 ¬Ûø1øÒ1 ø√˙Ó¬ ’ª¶ö±Ú fl¡À1º ¤ÀÚÒ1Ì1 õ∂±Ôø˜fl¡
Ê√±˝◊√√À˘˜fl¡ Œfl¡f±øˆ¬˜≈‡œ [Endarch] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º Î¬◊øæ√√1 ˜≈˘Ó¬ õ∂íÈ¬Ê√±˝◊√√À˘˜ ¬Ûø1øÒ1
Ù¬±À˘ ’±1n∏ Œ˜È¬±Ê√±˝◊√√À˘˜ Œfl¡f1 ø√˙Ó¬ ’ª¶ö±Ú fl¡À1º õ∂±Ôø˜fl¡ Ê√±˝◊√√À˘˜1 ¤ÀÚÒ1Ì1
¸±ÀÊ√±Ú õ∂fl¡±1fl¡ Œfl¡f±¬Û¸±1œ [Exarch] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º

¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Î¬◊øæ√√1 ¬Û±Ó¬1 ¬Û1± ’±Ú ’±Ú ’—·¸˜”˝√√Õ˘ Ùv≈¬¬íÀª˜ ¬ı± ’ÀÒ±ª±˝√√œÀ˚˛
[Phloem] ‡±√… ¬Ûø1¬ı˝√√Ú fl¡À1º &5¬ıœøÊ√ Î¬◊øæ√√1 Ùv≈¬íÀª˜ fl¡˘± ‰¬±˘Úœ Úø˘fl¡± Î¬◊¬Û±±Ú
[Sievetube element] , ̧ —·œÀfl¡± ∏̄ [Companion cells] , Ùv≈¬íÀª˜ Ê√œøªÓ¬fl¡ [Phloem

parenchyma] ’±1n∏ Ùv≈¬Àª˜ Ó¬c1 [Phloem fibre] ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º Ú¢ü¬ıœøÊ√ Î¬◊øæ√√Ó¬
‡±√…ˆ¬±G ˚≈Mê√ ¬ı± ¤˘¬ı≈ø˜Ú±Â√ [Albuminous] Œfl¡±¯∏ ’±1n∏ ‰¬±˘Úœ Œfl¡±¯∏ Ô±Àfl¡º
¸—·œÀfl¡±¯∏1 ∆¸ÀÓ¬ ¸—À˚±øÊ√Ó¬ ‰¬±˘Úœ Úø˘fl¡± Î¬◊¬Û±√±Ú ¸˜”˝√-√œ‚˘, Ú˘œ ’±fl‘¡øÓ¬1
’±1n∏ ’Ú≈Õ√‚«…ˆ¬±À¬ı ¸ø7¡¡Ó¬º ¤˝◊√√ Œfl¡±¯∏ ¸˜”˝√√1 ˜≈11À¬ı1 ‰¬±˘Úœ1 √À1 ø¬ıg±˚≈Mê√ ∆˝√√
‰¬±˘Úœ ¬ÛA [Seive plate] ·Í¬Ú fl¡À1º ¤È¬± ∆¬ÛÚÓ¬ ‰¬±˘Úœ Œfl¡±¯∏Ó¬ ¤È¬± Î¬±„√√1 1¸Ò±Úœ
[Vacuole] ’±1n∏ Œfl¡±¯∏À¬ı11 Ó¬˘Ó¬ ¬Ûø1øÒ1Ù¬±À˘ Œfl¡±¯∏ õ∂1¸ Ô±Àfl¡ øfl¡c Œfl¡±¯∏Àfl¡f
Ú±Ô±Àfl¡∏º ̧ —·œÀfl¡± ∏̄Ó¬ Ôfl¡± Œfl¡± ∏̄Àfl¡f ◊̋√√ ‰¬±˘ÚœÚø˘fl¡± Œfl¡± ∏̄1 fl¡± «̊…øÚ ˛̊LaÚ fl¡À1º ‰¬±˘Úœ
Úø˘fl¡± Î¬◊¬Û±√±Ú1 ˘·Ó¬ ‚ÚÕfl¡ ˘· ˘±ø· Ôfl¡± ¸—·œÀfl¡±¯∏À¬ı±1 ¤ø¬ıÒ ø¬ıÀ˙¯∏ õ∂fl¡±11
Ê√œøªÓ¬fl¡ [Parenchymatous] Œfl¡±¯∏º ‰¬±˘Úœ Úø˘fl¡± Î¬◊¬Û±√±Ú ’±1n∏ ¸—·œÀfl¡±¯∏ ¸˜”˝√√
ø¸˝√√Ó“¬1 Î¬◊Õ˜˝√√Ó¬œ˚˛± ’Ú≈Õ√‚«…À¬ı1Ó¬ Ôfl¡± øÂ√^¬ÛÔ1 ¡Z±1± ̧ —À˚±øÊ√Ó¬º ̧ —·œÀfl¡±À¯∏ ‰¬±˘Úœ
Úø˘fl¡± Œfl¡± ∏̄1 ‰¬±¬Û1 õ∂¬ıÚÓ¬± øÚ ˛̊LaÌ fl¡1±Ó¬ ̧ √̋√± ˛̊ fl¡À1º Ùv≈¬íÀª˜ Œ¬ÛÀ1Úfl¡± ◊̋√√̃ ± ¬ı± Ê√œøªÓ¬fl¡
œ√‚˘œ˚˛±, ≈√˝◊√√˜”1 ŒÊ√±„√√± Ú˘œ’±fl¡±11, Î¬±Í¬ Œfl¡±¯∏õ∂1¸ ’±1n∏ Œfl¡±¯∏Àfl¡f ˚≈Mê√ øfl¡Â≈√˜±Ú
Œfl¡±À¯∏À1 ·øÍ¬Ó¬º ˝◊√√˝“√√Ó¬1 Œfl¡±¯∏À¬ı1 Œ‰¬˘≈íÊ√1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ’±1n∏ fl≈¡¬Û [Pitted] ≈̊Mê√, ˚±1
˜±ÀÊ√À1 ˘· ˘±ø· Ôfl¡± Œfl¡±¯∏1 ˜±Ê√Ó¬ ∆Ê√ª^¬ı…Ó¬c [Plasmodesmata] ¸—À˚±øÊ√Ó¬
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∆˝√√ Ô±Àfl¡º Ùv≈¬íÀª˜ Ê√œøªÓ¬Àfl¡ ‡±√…^¬ı… ’±1n∏ Œ1øÊ√Ú, ’±é¬œ1 [latex], Œù≠É±1¸
[Mucilage] ’±ø√ Ú±Ú±Ú ^¬ı… ¸=˚˛ fl¡À1º Œ¬ıøÂ√ˆ¬±· ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√Ó¬ Ùv≈¬íÀª˜
Œ¬ÛÀ1Úfl¡± ◊̋√√̃ ± Œfl¡± ∏̄ Ú±Ô±Àfl¡º Ùv¬íÀª˜ Ó¬c [Bast fibre or phloem fibre] Œù≠À1Ìfl¡± ◊̋√√̃ ±
Œfl¡±¯∏1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ˝◊√√˝“√√Ó¬ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ õ∂±Ôø˜fl¡ Ùv≈¬íÀª˜Ó¬ Ú±Ô±Àfl¡ øfl¡c Œ·ÃÌÙv≈¬íÀª˜Ó¬
Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º ¤˝◊√√ø¬ı˘±fl¡ Œfl¡±¯∏ ¬ı1œ√‚˘œ˚˛± ˙±‡±˝√√œÚ ’±1n∏ ≈√˝◊√√˜”1 Œ¬ıøÊ√1 ’±·1 ’—˙
√À1 ŒÊ√±„√√±’±fl‘¡øÓ¬1º Ùv≈¬Àª˜ Ó¬c1 Œfl¡±¯∏À¬ı1 Œ¬ıÂ√ Î¬±Í¬º ∆¬ÛÚÓ¬ ¬ı± ¬Û≈1Í¬ ’ª¶ö±Ó¬ ¤˝◊√√
Ó¬cÀfl¡±¯∏À¬ı±1 Œfl¡±¯∏õ∂1¸˝√√œÚ ∆˝√√ ˜‘Ó¬ ’ª¶ö± ¬Û±˚˛º ˜1±¬Û±È¬, ˙Ú ’±1n∏ ˆ¬±— ’±ø√ ·Â√1
Ùv≈¬íÀª˜ Ó¬c ¬ı…ª¸±ø˚˛fl¡ Î¬◊ÀV˙…Ó¬ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡1± ˝√√˚˛º õ∂Ô˜ ’ª¶ö±Ó¬ ¸‘ø©ÜÀ˝√√±ª± Ùv≈¬íÀª˜
Œfl¡±¯∏À¬ı±1 é¬œÌ ‰¬±˘Úœ Úø˘fl¡±1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ˚±fl¡ ’±ø√Ùv≈¬íÀª˜ ¬ı± õ∂Ôø˜fl¡ Ùv≈¬íÀª˜
[Protophloem] Œ¬ı±À˘, ’±1n∏ ø¬Û‰¬Ó¬ ¸‘ø©ÜÀ˝√√±ª± Ùv≈¬íÀª˜À¬ı±1 Î¬±„√√1 ‰¬±˘Úœ Úø˘fl¡±˚≈Mê√
˚±fl¡ ’Ú≈Ùv≈¬íÀª˜ ¬ı± Œ˜È¬±Ùv≈¬Àª˜ [Metaphloem] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º

6.2 fl¡˘±Ó¬La [[[[[Tissue system]]]]]

Î¬◊øæ√√Ó¬ Ôfl¡± Œfl¡± ∏̄1 õ∂fl¡±11 ›¬Û1Ó¬ øÚ «̂¬1 fl¡ø1 ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 fl¡˘± ¸•§Àg ˝◊√√øÓ¬˜ÀÒ…
’±À˘±‰¬Ú± fl¡1± ˝√√í˘º ¤øÓ¬˚̨± Î¬◊øæ√√1 Œ √̋√Ó¬ ’ª¶ö±Ú Œˆ¬À√ fl¡˘±1 øˆ¬Úƒ øˆ¬Úƒ õ∂fl¡±1 ˘é¬…
fl¡À1±º ◊̋√√̊ ±̨1 ’±fl¡±1 ’±1n∏ fl¡± «̊…› ’±Úøfl¡ ’ª¶ö±Ú1 ›¬Û1Ó¬ øÚ «̂¬1˙œ˘º fl¡˘±1 ’±fl¡±1
’±1n∏  ’ª¶ö±Ú1√ ›¬Û1Ó¬ øÚ «̂¬1 fl¡ø1 fl¡˘±Ó¬La øÓ¬øÚõ∂fl¡±11 Œ√‡± ̊ ±˚̨º ¤ ◊̋√√À¬ı±1 ̋ √√í˘ ¬ıø √̋√ô¶fl¡œ˚̨
fl¡̆ ±Ó¬La [Epidermal tissue system], ’±ø√ fl¡̆ ±Ó¬La [Ground tissue system] ’±1n∏ ̧ —¬ı √̋√Ú
fl¡̆ ±Ó¬La [Vascular or Conducting tissue system]º

6.2.1 ¬ıø˝√√ô¶fl¡œ˚˛ fl¡˘±Ó¬La [[[[[Epidermal tissue system]]]]]

¬ıø˝√√ô¶fl¡œ˚˛ fl¡˘±Ó¬f˝◊√√ Œ·±ÀÈ¬˝◊√√ Î¬◊øæ√√ Œ√˝√√1 ¤Àfl¡¬ı±À1 ¬ı±ø˝√√11 ’±¬ı1Ì ·Í¬Ú fl¡À1 ’±1n∏
◊̋√√ ¬ıø˝√√ô¶fl¡œ ˛̊ Œfl¡± ∏̄, ¬ÛS1h ’±1n∏ ¬ıø˝√√ô¶fl¡1 Î¬◊¬Û±—· Œ˚ÀÚ-’øÒÀ1±˜ [Trichomes] ’±1n∏

Œ1±˜ [Hairs] ’±ø√1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ¬ıø √̋√ô¶fl¡ [Epidermis] õ∂±Ôø˜fl¡ Î¬◊øæ√√ Œ√̋ √√1 ¤Àfl¡¬ı±À1
¬ı±ø˝√√11 ô¶1º ̋ ◊√√ œ√‚˘œ˚˛±, ’±øÈ¬˘ˆ¬±À¬ı ̧ ø7¡¡¡Ó¬ Œfl¡±¯∏1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ø˚À˚˛ ¤‡Ú øÚ1ø¬ıø26√iß
Ó¬1¬Û1 ¸‘ø©Ü fl¡À1º ¬ıø˝√√ô¶fl¡ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¤fl¡ Ó¬1¬Ûœ˚˛º ¬ıø˝√√ô¶fl¡œ˚˛ Œfl¡±¯∏, Œfl¡±¯∏À¬ı11
Ó¬˘1Ù¬±˘1 “√±øÓ¬Ó¬ fl¡˜ ¬Ûø1˜±ÀÚ Ôfl¡± Œfl¡± ∏̄õ∂1¸œ ˛̊ 1¸ ’±1n∏ Î¬±„√√1 1¸Ò±Úœ [Vacuole]
˚≈Mê√√ Œ¬ÛÀ1Ìfl¡±˝◊√√˜± ¬ı± Ê√œøªÓ¬fl¡ Œfl¡±¯∏º ¬ıø˝√√ô¶fl¡1 ¬ı±ø˝√√1Ù¬±À˘ ¬Û±Úœ1 øÚ·«˜ÚÓ¬ ¬ı±Ò±
ø√¬ı ¬Û1± ¤‡Ú ̃ ˜Ê√±Ó¬œ ˛̊ Î¬±Í¬ ’±¬ı1ÀÌ ’±¬ıø1 Ô±Àfl¡ ̊ ±fl¡ øfl¡Î¬◊øÈ¬fl¡ ƒ̆ ¬ı± Î¬◊¬Û‰¬ «̃ [cuticle]
Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º ˜”˘Ó¬ Î¬◊¬Û‰¬˜« Ú±Ô±Àfl¡º ¬ÛS1h (stomata) Î¬◊øæ√√1 ¬Û±Ó¬1 ¬ıø˝√√ô¶fl¡Ó¬ Ôfl¡±
¤ø¬ıÒ ’—·º ¬ÛS1h ◊̋√√ Î¬◊øæ√√1 õ∂Àù´√Ú [Transpiration] ’±1n∏ ¬ı± ˛̊≈1 Œ·Â√1 ’±√±Ú õ∂√±Ú1
õ∂øSê˚˛± øÚ˚˛LaÌ fl¡À1º õ∂ÀÓ¬…fl¡ÀÈ¬± ¬ÛS1h ≈√È¬± ø¬ıÚ1 ¬ıœÊ√1 ’±fl‘¡øÓ¬1 Œfl¡±¯∏1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬
˚±fl¡ 1é¬œÀfl¡± ∏̄ [Guard cells] ¬ı≈ø˘ Ê√Ú± ˚± ˛̊ ’±1n∏ ø˚À ˛̊ ¬ÛS1høÂ√^fl¡ ’±¬ıø1 Ô±Àfl¡º
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¬ıø˝√√ô¶fl¡œ˚˛ Œfl¡±À¯∏ ’¸—‡… Œ1±˜ Ò±1Ì fl¡À1º ˜”˘À1±˜ [Root hairs] ¤fl¡Àfl¡± ∏̄œ ˛̊
œ√‚˘œ˚˛± ¬ıø˝√√ô¶fl¡œ˚˛ Œfl¡±¯∏ ’±1n∏ ˝◊√√ ˜±øÈ¬1 ¬Û1± ¬Û±Úœ ’±1n∏ ’ÕÊ√¬ı ˘ªÚ1 Œ˙±¯∏ÌÓ¬
¸˝√√±˚˛ fl¡À1º fl¡±G1 ¬ıø˝√√ô¶fl¡œ˚˛ Œ1±˜fl¡ ’øÒÀ1±˜ [Trichomes] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º ·Â√1 ø¬ıÈ¬¬Ûƒ
¬ı± Î¬±˘1 ’øÒÀ1±˜ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¬ıUÀfl¡±¯∏œ˚˛º ¤˝◊√√À¬ı±1 ˙±‡±˚≈Mê√ ¬ı± ˙±‡±˝√√œÚ ’±1n∏ Œfl¡±˜˘
¬ı± Í¬1„√√± ˝√√¬ı ¬Û±À1º ø¸˝“√√Ó¬ ’±Úøfl¡ 1¸¬ı±˝√√œ [Secretory] › ˝í√√¬ı ¬Û±À1º ’øÒÀ1±À˜
õ∂Àù´√√Ú õ∂øSê˚˛±1 Ù¬˘Ó¬ ˝√√¬ı ¬Û±Úœ1 ’ˆ¬±ªÓ¬ ¬ı±Ò± õ∂√±Ú fl¡ø1 ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º

6.2.2 ’±ø√ fl¡˘±Ó¬La [Ground tissue system]

¬ıø˝√√ô¶fl¡ ’±1n∏ ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±1 ¬ı±ø˝√√À1 ¸fl¡À˘± fl¡˘±˝◊√√ ’±ø√fl¡˘± [Ground tissue] ·Í¬Ú
fl¡À1º ˝◊√√ Œ¬ÛÀ1Ìfl¡±˝◊√√˜± fl¡íÀ˘Úfl¡±˝◊√√˜ ’±1n∏ Œù≠À1Ìfl¡±˝◊√√˜± ’±ø√ ¸1˘ fl¡˘±À1 ·øÍ¬Ó¬º
õ∂±Ôø˜fl¡ fl¡±G ’±1n∏ ̃ ”̆  ¬ı± ø˙¬Û±Ó¬ Œ¬ÛÀ1Ìfl¡± ◊̋√√˜± Œfl¡± ∏̄ ̧ ±Ò±1ÌÀÓ¬ fl¡íÀÈ¬«', Œ¬Ûø1‰¬± ◊̋√√fl¡˘
¬ı± ¬Ûø1ô¶y, ˜7¡¡¡± [Pith] ’±1n∏ ˜7¡¡¡± 1øù¨ [Medullary ray] ’±ø√Ó¬ Ô±Àfl¡º ¬Û±Ó¬1
’±ø√fl¡˘± ¬Û±Ó¬˘ Œfl¡±¯∏À¬ı11 ¬ÛS˝√√ø1»˚≈Mê√ Œfl¡±¯∏1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ’±1n∏ ˝◊√√˚˛±fl¡ ¬ÛS˜Ò…fl¡˘±
¬ı± Œ˜Â√íøÙ¬˘ [Mesophyll] fl¡˘± Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º

6.2.3 ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±Ó¬La [Vascular tissue system]

¸—¬ı √̋√Ú Ó¬La Ê√øÈ¬˘fl¡˘±, Ê√± ◊̋√√À˘˜ ¬ı± √±1n∏ [Xylem] ’±1n∏ Ùv¬íÀª˜ ¬ı± ’ÀÒ±¬ı± √̋√œ [phloem]

‚±˝“√√¬ıÚ ’±ø√ ·Â√1 ¬ÛS1h1 1é¬œÀfl¡±¯∏ Î¬±À•§˘ ¬ı± Î¬•§1n∏ ’±fl‘¡øÓ¬1º 1é¬œÀfl¡±¯∏1 ¬ı±ø˝√√1
Ù¬±˘1 Œ¬ı1‡Ú [1h1 ¬Û1± ”√11] ¬Û±Ó¬˘ ’±1n∏ ◊̋√√ ˛̊±1 øˆ¬Ó¬11 Œ¬ı1‡Ú [1h1 ›‰¬11]
’øÓ¬ Î¬±Í¬º 1é¬œÀfl¡±¯Ó¬ ¬ÛS˝√√ø1√» Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ¬ÛS1h Œ˜˘À‡±ª± ’±1n∏ Ê√±¬ÛÀ˚±ª± fl¡± «̊…
øÚ˚˛LaÌ fl¡À1º Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı± 1é¬œÀfl¡±¯∏1 ›‰¬11 øfl¡Â≈√˜±Ú ¬ıø˝√√ô¶fl¡œ˚˛ Œfl¡±¯∏ ·Í¬Ú ’±1n∏
’±fl‘¡øÓ¬Ó¬ ø¬ıÀ˙¯∏ Ò1Ì1 ˝√√˚˛ ’±1n∏ ˝◊√√˚˛±fl¡ ’±Ú≈¸—·œ ¬ı± ¸˝√√±˚˛fl¡ [Subsidiary] Œfl¡±¯∏
Œ¬ı±˘± ˝√˚˛º ¬ÛS1høÂ√^¬, 1é¬œÀfl¡±¯∏ ’±1n∏ ˝◊√√˚˛±1 ‰¬±ø1›Ù¬±À˘ Ôfl¡± ’±Ú≈¸—·œ ¬ı± ¸˝√√±˚˛fl¡
Œfl¡± ∏̄ ̧ ≈̃̋ √√fl¡ ¤Àfl¡˘À· ¬ÛS1h1 ̊ La ¬ı± ̧ Ê≈√“ø˘ [Stomatal apparatus] Œ¬ı±˘± ̋ √√ ˛̊ [ø‰¬S
6.4]º

ø‰¬S 6.4 ø‰¬Sœ˚˛ Î¬◊¬Û¶ö±¬ÛÚ – (a) ˜±˝√√ ¬ıœÊ√ ’±fl‘¡øÓ¬1 1é¬œÀfl¡±¯∏1 ∆¸ÀÓ¬ ¬ÛS1h (b) Î¬±À•§̆  ¬ı±
Î¬•§1n∏ ’±fl‘¡øÓ¬1 1é¬œÀfl¡±¯∏1 ∆¸ÀÓ¬ ¬ÛS1h

¬ıø˝√√–ô¶fl¡œ ˛̊ Œfl¡± ∏̄
’±Ú≈̧ —·œ ¬ı± ̧ √̋√±˚̨fl¡ Œfl¡± ∏̄

√̋√ø1»fl¡Ì±
1é¬œ Œfl¡±¯∏

¬ÛS1h øÂ√^
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1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º Ê√±˝◊√√À˘˜ ’±1n∏ Ùv¬íÀª˜ ¤Àfl¡˘À· ̆ · ̆ ±ø· ̧ —¬ı˝√√Ú
fl¡˘± [Vascular bundles] ·Í¬Ú fl¡À1 [ø‰¬S 6.5]º ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ
Î¬◊øæ√√1 fl¡±GÓ¬ Ê√±˝◊√ √À˘˜ ’±1n∏ Ùv¬íÀª˜1 ˜±Ê√Ó¬ Œfl¡ø•§˚˛±˜
[cambium] fl¡˘± Ô±Àfl¡º ŒÓ¬ÀÚ ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±1 Œfl¡ø•§˚˛±˜ fl¡˘±˝◊√√
Œ·ÃÌ Ê√±˝◊√√À˘˜ ’±1n∏ Œ·ÃÌ Ùv¬íÀª˜1 ¸‘ø©Ü fl¡ø1¬ı ¬Û±À1, Œ¸À˚˛
¤ÀÚfl≈¡ª± ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±fl¡ ˜≈Mê√ ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘± [Open vascular

bundle] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º ¤ˇfl¡ ¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±Ó¬
Œfl¡ø•§̊ ˛±˜ Ú±Ô±Àfl¡º ø˚À √̋√Ó≈¬ ̋ ◊√√̋ “√√ÀÓ¬ Œfl¡±ÀÚ± Œ·ÃÚfl¡˘± Î¬◊»¬Ûiß Úfl¡À1
◊̋√√ “̋√√Ó¬fl¡ ¬ıg [Closed] ¬ı≈ø˘ Ê√Ú± ˚±˚˛º Î¬◊øæ√√1 ˜”˘Ó¬ Ôfl¡± √À1

Œ˚øÓ¬˚˛± Œfl¡±ÀÚ± ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±1 Ê√±˝◊√√À˘˜ ’±1n∏ Ùv≈¬íÀª˜ ø¬ıøˆ¬iß
¬ı…±¸±X«Ó¬ ¤fl¡±ôL1 ø˝√√‰¬±À¬ı ̧ ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√ Ô±Àfl¡ Ó¬±fl¡ ’1œ ˛̊ [Radial]
¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘± Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º ¸˝√√¶ö ¬ı± ¸—˚≈Mê√ [Conjoint] ¸—¬ı˝√√Ú
fl¡˘±1 Ê√±˝◊√√À˘˜ ’±1n∏ Ùv≈¬íÀª˜ ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±1 ¤Àfl¡È¬± ¬ı…±¸±X«Ó¬
¸ø7¡¡¡Ó¬ Ô±Àfl¡º Î¬◊øæ√√1 ¸fl¡À˘± ¬Û±Ó¬ ’±1n∏ fl¡±GÓ¬ ¤ÀÚ ¸—¬ı˝√√Ú
fl¡˘± Ô±Àfl¡º ¸˝√√¶ö ¬ı± ¸—˚≈Mê√ ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±1 Ùv¬Àª˜ fl¡˘±
¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Ê√±˝◊√√À˘˜ fl¡˘±1 ¬ı±ø˝√√1Ù¬±À˘ ’ª¶ö±Ú fl¡À1º

6.3 ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ ’±1n∏ ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ˙±1œø1fl¡ ·Í¬Ú
[Anatomy of Dicotyledonous and Monocotyle-

donous plants]

Î¬◊øæ√√1 ̃ ”̆ , fl¡±G ’±1n∏ ¬Û±Ó¬1 fl¡˘±1 ̧ —·Í¬Ú ¬ı± ’ª¶ö±Ú ̂ ¬±˘√À1
¬ı≈øÊ√ ¬Û±¬ıÕ˘ ¬ı± Ê√±øÚ¬ıÕ˘ Œ¸ ◊̋√√ ’—·¸ ”̃̋ √√1 ∆¬ÛÚÓ¬ ¬ı± ¬Û≈1Í¬ ’=˘1
˜±ÀÊ√À1 fl¡1± õ∂¶öÀ26√√Ú1 ’Ò…˚˛Ú ¸≈ø¬ıÒ±Ê√Úfl¡º

6.3.1 ø¡Z¬ıœÊ¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ˜”˘ [Dicotyledonous root]

ø‰¬SÚ— 6.6 (a) Ó¬ ̧ ”̊ «… ≈̃‡œ Ù≈¬˘1 ̃ ”̆ 1 ’Ú≈õ∂¶öÀ26√√ Œ√‡≈ª± ∆˝√√ÀÂ√º
˝◊√√˚˛±1 ’±ˆ¬…ôL1œÚ fl¡˘±1 ·Í¬Ú ¤ÀÚÒ1Ì1ñ ¤Àfl¡¬ı±À1 ¬ı±ø˝√√11
Ó¬1¬ÛÀÈ¬± ˝√√í˘ ¬ıø˝√√ô¶fl¡º ¬ıø˝√√ô¶fl¡1 ¬ıUÀÓ¬± Œfl¡±¯∏ ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ˚˛
˜≈˘À1±˜ ø˝√√‰¬±À¬ı ¬ı±ø˝√√1Õ˘ ›˘±˝◊√ √ ’˝√√±º fl¡ÀÈ«¬' [cortex]
Œfl¡±¯∏˜Ò…¬ıM«√√œ¶ö±Ú Ôfl¡± Œfl¡˝◊√√¬ı±È¬±› Ó¬1¬Û1 ¬Û±Ó¬˘ Œfl¡±¯∏À¬ı1 ˚≈Mê√
Œ¬ÛÀ1Ìfl¡±˝◊√√˜± Œfl¡±¯∏1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º fl¡ÀÈ¬«'1 ¤Àfl¡¬ı±À1 øˆ¬Ó¬11
Ó¬1¬Ûfl¡ ’ôL–b¶fl¡ [Endodermis] Œ¬ı±À˘º ˝◊√√ Œfl¡±¯∏˜Ò…¬ıM«√√œ ¶ö±Ú
√̋√œÚ ¤fl¡Ó¬1¬Ûœ ˛̊ ŒÏ¬±˘±fl¡±1 [Barrel shaped] Œfl¡± ∏̄1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º

ø‰¬S 6.5 ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±
(a) ’ø1 ˛̊
(b) ¸— ≈̊Mê√ ¬ıg
(c) ¸— ≈̊Mê√ ≈̃Mê√

Ê√± ◊̋√√À˘˜

Ùv¬íÀª˜

Ùv¬íÀª˜

Ê√± ◊̋√√À˘˜

Ùv¬íÀª˜

Œfl¡ø•§̊ ˛±˜

Ê√± ◊̋√√À˘˜
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’ôLb¶fl¡œ˚˛ Œfl¡±¯∏1 ¬Û±(π˚˛ [Tangential] ’±1n∏ ’1œ ˛̊
[Radial] Œ¬ı1Ó¬ Œfl¡À¶Û1œ ˛̊ ¬ÛøA [Casparian strip]
ø˝√√‰¬±À¬ı ¤ø¬ıÒ ¬Û±Úœ1 ≈√Àˆ«¬√…, ˜˜Ê√±Ó¬œ˚˛ ‰≈¬¬ı±ø1Ì Ú±˜1
¬Û√±Ô« ¸ø=Ó¬ ˝√√˚˛º ’ôLb¶fl¡1 Ó¬˘Ù¬±À˘ Œ¬Ûø1‰¬±˝◊√√fl¡˘
¬ı± ¬Ûø1ô¶y Ú±˜1 Î¬±Í¬Àfl¡±¯∏ Œ¬ı1˚≈Mê√ Œ¬ÛÀ1Úfl¡±˝◊√√˜±
Œfl¡±¯∏1 Œfl¡˝◊√√È¬±˜±Ú Ó¬1¬Û Ô±Àfl¡º Î¬◊øæ√√1 Œ·ÃÚ ¬ı‘øX1
¸˜ ˛̊Ó¬ Î¬◊»¬ÛøM√√ Œ˝√√±ª± ¬Û±(π ˛̊ ”̃̆  [lateral roots]
’±1n∏ ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±1 ¤ ◊̋√√ ’=˘1 ¬Û1± ‘̧ø©Ü ’±1yøÌ
˝√√˚˛º ˝◊√√˚˛±1 ˜7¡¡¡± ’=˘ ’¶Û©Ü ¬ı± é¬œÌº Ê√±˝◊√√À˘˜
’±1n∏ Ùv≈¬íÀª˜1 ˜±Ê√Ó¬ ø˚ Œ¬ÛÀ1Ìfl¡±˝◊√√˜± Œfl¡±¯∏ Ô±Àfl¡
Ó¬±fl¡ Œ˚±Ê√fl¡ fl¡˘± [Conjunctive tissue] Œ¬ı±˘± ̋ √√ ˛̊º
¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ˝◊√√˚˛±Ó¬ ≈√È¬±1 ¬Û1± ‰¬±ø1È¬±Õ˘ ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±1
Ê√±˝◊ √ √À˘˜ ’±1n∏ Ùv ≈¬íÀª˜1 ‡G Ô±Àfl¡º ’ªÀ˙¯∏Ó¬
Ê√±˝◊√√À˘˜ ’±1n∏ Ùv¬íÀª˜1 ˜±Ê√Ó¬ ¤È¬± Œfl¡ø•§˚˛±˜ ¬ı˘˚˛1
·Í¬Ú ˝√√˚˛º ¬Ûø1ô¶y ¬ı± Œ¬Ûø1‰¬±˝◊√√fl¡˘, ¸—¬ı˝√√Úfl¡˘± ’±1n∏
˜7¡¡¡± ’±ø√ ¸fl¡À˘±Àfl¡ ¸±˜ø1 ’ôL–b¶fl¡1 øˆ¬Ó¬1Ù¬±À˘
Ôfl¡± ¸fl¡À˘± fl¡˘±˝◊√√ ô¶y [stele] ·Í¬Ú fl¡À1º

6.3.2 ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ”̆̃  [Monocotyle-

donous root]

ø¬ıøˆ¬iß Œé¬SÓ¬ ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ˜”˘1 ˙±1œø1fl¡
·Í¬Ú ø¡Z¬ıœ¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ˜”˘1 √À1 ¤Àfl¡ õ∂fl¡±11 [ø‰¬S
6.6 (b)]º ˝◊√√˚˛±1 ¬ıø˝√√ô¶fl¡, fl¡ÀÈ¬«', ’ôL–b¶fl¡, ¬Ûø1ô¶y,
¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘± ’±1n ˜7¡¡¡± ’±ÀÂ√º Ó≈¬˘Ú±˜≈˘fl¡ˆ¬±À¬ı fl¡˜
Ê√±˝◊√ √À˘˜ ô¶y˚≈Mê√ ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ˜”˘Ó¬Õfl¡
¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ̃ ”̆ Ó¬ ̧ ±Ò±1ÌÀÓ¬ Â√È¬±Ó¬Õfl¡ ’øÒfl¡
Ê√±˝◊ √ √À˘˜ ô¶y Ô±Àfl¡º ˜7¡¡¡± ¶Û©Ü ’±1n∏ Î¬◊ißÓ¬º
¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ˜”˘Ó¬ Œ·ÃÌ¬ı‘øX Ú‚ÀÈ¬º

6.3.3 ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 fl¡±G [Dicotyledon-

ous stem]

ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 fl≈¡˜“˘œ˚˛± fl¡±G1 ¤È¬± ’±√˙«
õ∂¶öÀ26√√Ó¬ ¬ıø˝√√ô¶fl¡ fl¡±G1 ¤Àfl¡¬ı±À1 ¬ı±ø˝√√1Ó¬ ¤‡Ú

(a)

(b)

ø‰¬S Ú— 6.6 õ∂¶öÀ26√√
(a) ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ1 ˜”˘
(b) ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ1 ˜”˘

˜”˘ Œ1±˜

¬ıø √̋√–b¶fl¡

fl¡ÀÈ«¬'

’ôL–b¶fl¡
¬Ûø1ô¶y
’±ø√ Ê√± ◊̋√√À˘˜

’Ì≈ Ê√± ◊̋√√À˘˜

˜7¡¡¡±
Ùv¬íÀª˜

”̃̆ À1±˜

¬ıø √̋√–b¶fl¡

fl¡ÀÈ«¬'
’ôL–b¶fl¡

¬Ûø1ô¶y

Ùv¬íÀª˜
’±ø√ Ê√± ◊̋√√À˘˜

˜7¡¡¡±
’Ì≈√ Ê√± ◊̋√√À˘˜
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1é¬±fl¡±1œ ¬ı «̃ ¬ı± Ó¬1¬Û ø˝√√‰¬±À¬ı Œ√‡± ˚± ˛̊º [ø‰¬S 6.7 a]º ˝◊√√ ¤‡Ú ¬Û±Ó¬˘ Î¬◊¬Û‰¬˜«œ˚˛ ¬ı±
øfl¡Î¬◊øÈ¬fl¡˘ ’±¬ı1ÌÀ1 ’±¬ı‘Ó¬, ’øÒÀ1±˜ ˚≈Mê√ ’±1n∏ ˝◊√√ øfl¡Â≈√¬Ûø1˜±ÀÚ ¬ÛS1h [stomata]
Ò±1Ì fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º ¬ıø˝√√b¶fl¡ ’±1n∏ ¬Ûø1ô¶y ¬ı± Œ¬Ûø1‰¬±˝◊√√fl¡˘1 ˜±Ê√Ó¬ Ôfl¡± ¬ıUÓ¬1¬Ûœ˚˛±
Œfl¡± ∏̧̄ ”̃À˝√√ fl¡ÀÈ¬«' ·Í¬Ú fl¡À1º ̋ ◊√√ øÓ¬øÚÈ¬± Î¬◊¬Û˜G˘1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ¬ıø˝√√b¶fl¡1 øÍ¬fl¡ Ó¬˘ÀÓ¬ ◊̋√√
¬ı±ø˝√√11 ’Ò–b¶fl¡ [Hypodermis] , Œfl¡˝◊√√È¬±˜±Ú Ó¬1¬Û1 fl¡íÀ˘Úfl¡±˝◊√√˜± Œfl¡±¯∏1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬
ø˚À˚˛ fl≈¡˜“˘œ˚˛± fl¡±Gfl¡ ̇ ±1œø1fl¡ ̇ øMê√1 Œ˚±·±Ú ÒÀ1º ’Ò–b¶fl¡1 Ó¬˘Ó¬ ‚”1Ìœ˚˛± ’±fl¡±11
¬Û±Ó¬˘ Œfl¡±¯∏À¬ı11 Œfl¡±¯∏˜Ò…¬ıM«√√œ ¶ö±Ú ˚≈Mê√ Œ¬ÛÀ1Ìfl¡±˝◊√√˜± Œfl¡±¯∏1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ fl¡ÀÈ¬«'

ø‰¬S 6.7 fl fl¡±G1 õ∂¶öÀ26√√ (a) ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ1 fl¡±G (b) ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ1 fl¡±G

’øÒÀ1±˜

¬ıø √̋√–b¶fl¡
’Ò–b¶fl¡

¬Ûø1ô¶y

¸—¬ı˝√√Ú Œ·±È¬

Ê√œøªÓ¬fl¡
’ôL–b¶fl¡

˜7¡¡¡±1øù¨

˜7¡¡¡±

¬ıø √̋√–b¶fl¡

fl¡À˘Úfl¡± ◊̋√√̃ ±
Ê√œøªÓ¬fl¡
’ôL–b¶fl¡
¬Ûø1ô¶y

Ùv¬íÀª˜

Œfl¡˜ø¬ı ˛̊±˜

’Ì≈ Ê√± ◊̋√√À˘˜

’±ø√ Ê√± ◊̋√√À˘˜

˜7¡¡¡±

¬ıø √̋√–b¶fl¡

’Ò–b¶fl¡

¸—¬ı˝√√Ú
Œ·±È¬

’±ø√fl¡˘±

¬ıø √̋√–b¶fl¡
’Ò–b¶fl¡

¸—¬ı˝√√Ú
Œ·±È¬

Ùv¬íÀª˜
Ê√± ◊̋√√À˘˜

’±ø√fl¡˘±
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ô¶1º  fl¡ÀÈ¬«'1 ¤Àfl¡¬ı±À1 Œ˙ ∏̄1 Ó¬1¬Ûfl¡ ’ôL–b¶fl¡ [endodermis] Œ¬ı±˘± ̋ √√ ˛̊º ’ôL–b¶fl¡1
Œfl¡±¯∏À¬ı±1 Œù´Ó¬¸±1 fl¡Ì±À1 ¬Ûø1¬Û≈Ì« ’±1n∏ ¤˝◊√√ Œfl¡±¯∏1 Ó¬1¬Ûfl¡ Œù´Ó¬¸±1 ’±26±√ [starch

sheath] ¬ı≈ø˘› Ê√Ú± ˚±˚˛º ’ôL–b¶fl¡1 øˆ¬Ó¬11 Ù¬±À˘ ’±1n∏ Ùv≈¬íÀ˘˜Àfl¡±¯∏1 ¬ı±ø˝√√11 Ù¬±À˘
Ôfl¡± ’Ò«‰¬f±fl‘¡øÓ¬1 Œù≠À1Úfl¡±˝◊√√˜± Œfl¡±¯∏1 Ô≈¬Û ¬ı± Œ·±È¬ ̧ ˜≈˝√√Àfl¡ Œ¬Ûø1‰¬±˝◊√√fl¡˘ ¬ı± ¬Ûø1ô¶y
¬ı≈ø˘ Ê√Ú± ˚±˚˛º ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±1 ˜±Ê√Ó¬ ’ø1˚˛ [Radially] ˆ¬±À¬ı ¸ø7¡¡¡Ó¬ Œ¬ÛÀ1Úfl¡±˝◊√√˜±
Œfl¡±¯∏1 Ó¬1¬Û Œfl¡˝◊√√È¬±˝◊√√ ˜7¡¡¡±1øù¨ [Medullary rays] ·Í¬Ú fl¡À1º ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1
fl¡±GÓ¬ Œ¬ıÂ√øfl¡Â≈√¸—‡…fl¡ ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘± ¬ı˘˚˛ ’±fl¡±À1 ¸ø7¡¡¡Ó¬ Ô±Àfl¡ , ¤ÀÚ ¸—¬ı˝√√Úfl¡˘±1
¸±ÀÊ√±Ú ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 fl¡±G1 ‰¬ø1Sº õ∂ÀÓ¬…fl¡ ¸—¬ı˝√√Úfl¡˘± ¸˝√√¶ö ¬ı± ¸—˚≈Mê√
[Conjoint], ̃ ≈Mê√ [Open] ’±1n∏ ̋ ◊√√ ˛̊±1 ’±ø√ Ê√± ◊̋√√À˘˜ [Protoxylem] ’ôL «̃≈‡œ ø˝√√‰¬±À¬Û
¸—·øÍ¬Ó¬º ¬ıUÀÓ¬± ‚”1Ìœ˚˛±, ¶Û©ÜÀfl¡±¯∏˜Ò…¬ıM«œ ¶ö±Ú ˚≈Mê√ Œ¬ÛÀ1Úfl¡±˝◊√√˜± Œfl¡±À¯∏ fl¡±G1
˜Ò…±—˙Ó¬ Ô±øfl¡ ˜7¡¡¡± ·Í¬Ú fl¡À1º √

6.3.4 ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 fl¡±G [[[[[Monocotyledonous stem]]]]]

¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 fl¡±GÓ¬ Œù≠À1Ìfl¡±˝◊√√˜±  ˚≈Mê√ ’Ò–b¶fl¡ , ŒÄÀ1Ìfl¡±˝◊√√˜± ’±26√±√1
¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ ’¸—‡… ø¸‰“¬ø1Ó¬ ∆˝√√ Ôfl¡± ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘± ’±1n∏ ¸≈¶Û©Ü Œ¬ÛÀ1Ìfl¡±˝◊√√˜± Œfl¡±¯∏1
’±ø√ fl¡˘±ô¶1 ’±ÀÂ√ [ø‰¬S 6.7 b]º ¸—¬ı˝√√Úfl¡˘± ¸˝√√¶ö ¬ı± ¸—˚≈Mê√ ’±1n∏ ¬ıg [Closed]º
fl¡±G1 ¬Ûø1øÒ1 ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘± ¸˜”˝√√ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Œfl¡f1 ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±Ó¬Õfl¡ ¸1n∏º ÙvíÀª˜
Œ¬ÛÀ1Ìfl¡±˝◊√√˜± Ú±Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ¸—¬ı˝√√Úfl¡˘±1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ¬Û±ÚœÒ±1Ì fl¡ø1¬ı ¬Û1± ·˝3√√1 ¬ı± ·±“Ó¬
Ô±Àfl¡º

6.3.5  ø¬ı¯∏˜¬Û‘á¬œ˚˛ [ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1] ¬Û±“Ó¬ [[[[[Dorsiventral leaf]]]]]

¤È¬± ø¬ı¯∏˜¬Û‘á¬œ˚˛ ¬Û±Ó¬1 ¬ÛSÙ¬˘fl¡1 ˜±ÀÊ√À1 fl¡1± Î¬◊˘•§À26√√Ó¬ øÓ¬øÚÈ¬± ˜≈‡… ’—˙ Œ√‡±
˚±˚˛ Œ˚ÀÚ ¬ıø˝√√b¶fl¡, ¬ÛS˜Ò…fl¡˘± [Mesophyll] ’±1n∏ ¸—¬ı √̋√Ú fl¡˘±Ó¬Laº ¬Û±Ó¬1 ’é¬ ≈̃‡œ
[Abaxial] ¬ı± ›¬Û11 Ù¬±˘ ’±1n∏ ’é¬ø¬ı ≈̃‡œ [adaxial] ¬ı± Ó¬˘Ù¬±À˘ ’±&ø1 Ôfl¡±
¤fl¡Ó¬1¬Ûœ˚̨ ¬ıø √̋√b¶fl¡ ≈̧¶Û©Ü Î¬◊¬Û‰¬ «̃œ˚̨ ¬ı± øfl¡Î¬◊øÈ¬fl¡˘ ≈̊Mê√º ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ’é¬ ≈̃‡œ ¬ıø √̋√b¶fl¡Ó¬
’é¬ø¬ı ≈̃‡œ ¬ıø √̋√b¶fl¡Ó¬Õfl¡ Œ¬ıøÂ√ ¬ÛS1h Ô±Àfl¡º ’±Úøfl¡ ’é¬ø¬ı ≈̃‡œ ¬ıø √̋√b¶fl¡ ¬ÛS1g ø¬ı √̋√œÚ›
¬˝√√¬ı ¬Û±À1º ›¬Û11 ’±1n∏ Ó¬˘Ù¬±˘1 ¬ıø˝√√b¶fl¡1 ˜±Ê√Ó¬ Ôfl¡± fl¡˘±¸˜”˝√√Àfl¡ ¬ÛS˜Ò…fl¡˘±
[Mesophyll] Œ¬ı±˘± ˝√ ˛̊º ¬ÛS˝√√ø1» ≈̊Mê√ ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠ ∏̄Ì õ∂øSê ˛̊±Ó¬ ’—˙ ¢∂˝√√Ú fl¡1±
˜Ò…fl¡˘±1 Œfl¡± ∏̧̄ ”̋̃ √√ Œ¬ÛÀ1Úfl¡± ◊̋√√̃ ±1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ̋ ◊√̊ ±̨1 ≈√̋ ◊√√ õ∂fl¡±11 Œfl¡± ∏̄ Ô±Àfl¡ Œ·“±Ê√Àfl¡± ∏̄
[Palisade parenchyma] ’±1n∏ Œ “̧±À¬Û±fl¡± Œ¬ÛÀ1Úfl¡± ◊̋√√̃ ± [Spongy paren chyma] Œfl¡± ∏̄º
’é¬ø¬ı˜≈‡œ ¶ö±ÚÓ¬ Ôfl¡±-Œ·“±Ê√À¬ÛÀ1Úfl¡±˝◊√√˜±1 Œfl¡±¯∏¸˜”˝√√ œ√‚˘œ˚˛± ’±fl¡±11 ø˚À˚˛
Î¬◊̆ •§̂ ¬±À¬ı ’±1n∏ õ∂ÀÓ¬…fl¡ÀÈ¬± ’±ÚÀÈ¬±1 ¸˜±ôL1±˘ ø √̋√‰¬±À¬ı ¸ø7¡¡¡Ó¬º øÎ¬•§±fl‘¡øÓ¬1 ¬ı± ‚≈1Ìœ˚̨±
’±fl¡±11 Œ “̧±À¬Û±fl¡± Œ¬ÛÀ1Ìfl¡± ◊̋√√̃ ± Œfl¡± ∏̧̄ ”̃̋ √√ Œ·±“Ê√À¬ÛÀ1Úfl¡± ◊̋√√̃ ±1 Ó¬˘1 ¬Û1± øÚ•ß ¬ı±
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¸—¬ı˝√√Ú ’±26√±√
Ê√± ◊̋√√À˘˜
Ùv¬íÀª˜ ’é¬ ≈̃‡œ

¬ıø √̋√–b¶fl¡

Œ·±“Ê√
˜Ò…fl¡˘±

¬ı± ˛̊≈·Ó¬«

Œ¸±“À¬Û±fl¡±
˜Ò…fl¡˘±
Î¬◊¬Û1hœ ˛̊
·Ó«¬
’é¬ø¬ı ≈̃‡œ
¬ıø √̋√–b¶fl¡

¬ÛS1h

Ùv¬íÀª˜

’é¬ ≈̃‡œ
¬ıø √̋√–b¶fl¡
Ê√± ◊̋√√À˘˜

˜Ò…fl¡˘±

Î¬◊¬Û1hœ ˛̊
·Ó¬«
’é¬ø¬ı ≈̃‡œ
¬ıø √̋√–b¶fl¡
¬ÛS1h

Ó¬˘1 ¬ıø √̋√ô¶fl¡Õ˘ ø¬ıô¶‘Ó¬ ∆ √̋√ Ô±Àfl¡º ¤ ◊̋√√ Œfl¡± ∏̄ ¸ ”̋̃ √√1
˜±Ê√Ó¬ ’¸—‡… ¬ı √̋√̆ ≈̃Mê√ Í¬± ◊̋√√ ’±1n∏ ¬ı± ˛̊≈·Ó«¬ Ô±Àfl¡º
¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±Ó¬La1 ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘± ¬ÛS˜Ò…ø¸1± ’±1n∏
˙±‡±ø¸1± ¸ ”̋̃ √√Ó¬ Œ√‡± ˚±˚̨º ¸—¬ı √̋√Ú fl¡˘±1 ’±fl¡±1
ø¸1± ¸ ”̋̃ √√1 ’±fl¡±11 ›¬Û1Ó¬ øÚ «̂1˙œ˘º ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ
Î¬◊øæ√√1 ¬Û±Ó¬1 Ê√±˘ø¸1±ø¬ıÚ…±¸1 ø¸1±1 Œ¬ıÒ
¬Ûø1¬ıÓ«¬Ú˙œ˘º ̧ —¬ı √̋√Úfl¡˘± ̧ ”̋̃ √√ Î¬±Í¬À¬ı1 ≈̊Mê√ ̧ —¬ı √̋√Ú
’±26√±√ Œfl¡± ∏̄ [Bundle sheath cell] 1 Ó¬1¬Û1 ¡Z±1±
’±¬ı‘Ó¬º ø‰¬S 6.8 (a) Ó¬ ̧ —¬ı √̋√Ú fl¡˘±1 Ê√± ◊̋√√À˘˜ Œfl¡± ∏̄1
’ª¶ö±Ú Œ√‡≈›ª± ∆˝√√ÀÂ√º

6.3.6 ¸˜ø¡Z¬Û ‘á¬œ˚ ˛ [¤fl¡¬ıœÊ√ ¬ÛSœ] ¬Û±Ó
[[[[[Isobilateral/Monocot. leaf]]]]]

¸˜ø¡Z¬Û‘á¬œ˚˛ ¬Û±Ó¬1 ˙±1œø1fl¡ ·Í¬Ú ø¬ıøˆ¬iß ø√˙Ó¬
ø¬ı ∏̄̃ ¬Û‘á¬œ ˛̊ ¬Û±Ó¬1 ·Í¬Ú1 ˘·Ó¬ ø˜˘ Ôfl¡±º ◊̋√√ Ó¬˘1
Î¬◊À~ø‡Ó¬ ‰¬±ø1øSfl¡ ¬Û±Ô«fl¡… ¸˜”˝√√ Œ√‡≈ª±˝◊√√º Œfl¡±ÀÚ±
¤È¬± ̧ ˜ø¡Z¬Û‘á¬œ ˛̊ ¬Û±Ó¬Ó¬ ≈√À ˛̊±Ù¬±˘1 ¬ıø˝√√ô¶fl¡Ó¬ ̧ ˜±Ú
¸—‡…fl¡ ¬ÛS1h Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ̋ ◊√√ ˛̊±1 ¬ÛS˜Ò…fl¡˘± Œ·“±Ê√
’±1n∏ Œ¸±À¬Û±fl¡± Œ¬ÛÀ1Úfl¡±˝◊√√˜± Œfl¡±¯∏ ø˝√√‰¬±À¬ı ¬Û‘Ôfl¡
Ú˝√√˚˛ [ø‰¬S 6.8 b]º

‚±˝“√√ Ê√±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæ√√1 ¬Û±Ó¬1 ø¸1±1 ¸—˘ø¢üÓ¬
øfl¡Â≈√˜±Ú ’é¬˜≈‡œ ¬ı± ›¬Û11 Ù¬±˘1 ¬ıø˝√√ô¶fl¡œ˚˛ Œfl¡±¯∏
øÚÀÊ√ øÚÀÊ√ Î¬±„√√1, ‡±˘œ ¬ı± ø1Mê√ ’±1n∏ ¬ı1Ì˝√√œÚ
Œfl¡±¯∏ ø˝√√‰¬±À¬ı 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ˝√√˚˛º ¤˝◊√√ ø¬ı˘±fl¡ Œfl¡±¯∏fl¡
¬ı≈ø˘Ù¬í «̃ [Bullifrom] Œfl¡±¯∏ Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º Œ˚øÓ¬˚˛±
¬Û±Ó¬Ó¬ Ôfl¡± ¬ı≈ø˘Ù¬í˜« Œfl¡±¯∏À¬ı±À1 ¬Û±Úœ Œ˙±¯∏Ìfl¡À1
’±1n∏ 1¸¶£¬œÓ¬ [Turgid] ∆˝√√ ¬ÛÀ1 ŒÓ¬øÓ¬ ˛̊± ¬Û±Ó¬1
Ù¬˘fl¡1 ›¬Û1ˆ¬±· ¶Û©Üˆ¬±À¬ı Œ√‡± ˚±˚˛º Œ˚øÓ¬˚˛±
¬Û±Úœ1 ‰¬±¬Û1 Ù¬˘Ó¬ ¤˝◊√√ ¬ı≈ø˘Ù¬˜« Œfl¡±¯∏ ø˙øÔ˘ ¬ı±
ù≠Ô [Flaccid] ˝√√˚˛, ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ ¬Û±Úœ1 ˝√√1Ì ¬ı±
ˆ¬·Ú [Water loss] fl¡˜±¬ıÕ˘ ¬Û±Ó¬1 Ù¬˘fl¡
øˆ¬Ó¬1˜≈ª±Õfl¡ ¬Û±fl¡‡≈ª±˝◊√√ ˘˚˛º

ø‰¬S 6.8 ¬Û±Ó¬1 õ∂¶öÀ26√√ –
(a) ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ1 ¬Û±Ó¬
(b) ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ1 ¬Û±Ó¬
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Î¬◊̆ •§À26√√Ó¬ Œ√‡±À¬Û±ª±1 √À1 ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ¬Û±Ó¬1 ¸˜±ôL1±˘ ø¸1±ø¬ıÚ…±À¸
≈̃‡… ¬ı± õ∂Ò±Ú ø¸1±1 ¬ı±ø √̋√À1 ¤Àfl¡ ·Í¬Ú ¬ı± ’±fl¡±11 ¸—¬ı √̋√Ú fl¡˘±1 ‰¬ø1S1 õ∂øÓ¬Ù¬̆ Ú ‚È¬±˚̨º

6.4  Œ·ÃÚ ¬ı‘øX [[[[[Secondary growth]]]]]

’¢∂¶ö ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘±1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ Î¬◊øæ√√1 ˜≈˘ ’±1n∏ fl¡±G1 ∆√‚«… ¬ı‘øX ‚È¬±Àfl¡ õ∂±Ôø˜fl¡
¬ı‘øX ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª±√ ˝√√˚˛º õ∂±Ôø˜fl¡ ¬ı‘øX1 ¬ı±ø˝√√À1› Œ¬ıøÂ√ˆ¬±· ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√À√
¬Ûø1øÒ1 ¬ı‘øX√ ‚È¬±˚˛º ¤ÀÚÒ1Ì1 ¬ı‘øX√Àfl¡ Œ·ÃÌ¬ı‘øX ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√ √˚˛º Î¬◊øæ√√1
Œ·ÃÌ¬ı‘øXÓ¬ ’—˙ ¢∂˝√√Ì fl¡1± ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 fl¡˘± ¸˜”˝√√ ˝√√í˘ ¬Û±(«œ˚˛ ˆ¬±Ê√fl¡
[Lateral meristem] , ̧ —¬ı˝√√Ú Œfl¡ø•§˚˛±˜ [Vascular cambium] ’±1n∏ fl¡fl«¡ Œfl¡ø•§˚˛±˜
[Cork cambium]º

6.4.1  ¸—¬ı˝√√Ú Œfl¡ø•§˚˛±˜ [Vascular cambium]

ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘±1 ø˚ ô¶À1 ÚÓ≈¬Ú Ê√±˝◊√√À˘˜ ’±1n∏ Ùv≈¬íÀª˜ fl¡˘±1 ¸‘ø©Ü ¬ı± Î¬◊»¬Ûiß fl¡À1 Ó¬±Àfl¡˝◊√√
¸—¬ı˝√√Ú Œfl¡ø•§˚˛±˜ Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º fl≈¡˜“ø˘˚˛± fl¡±GÓ¬ ˝◊√√ Ê√±˝◊√√À˘˜ ’±1n∏ Ùv≈¬íÀª˜1 ˜±Ê√Ó¬
¤fl¡Ó¬1¬Ûœ˚˛± ¤È¬± ‡G ¬ı± Î¬1± ø˝√√‰¬±À¬ı Ô±Àfl¡º ø¬ÛÂ√Ó¬ ˝◊√√ ¤È¬± ¸•Û≈Ì« ’±„≈√√øÍ¬ ¬ı± ¬ı˘˚˛1
’±fl¡±1 ·Í¬Ú fl¡À1º

6.4.1.1 Œfl¡ø•§̊ ˛±˜ ¬ı˘ ˛̊ ¬ı± ’±„≈√√øÍ¬1 ·Í¬Ú [[[[[Cambium ring formation]]]]]

ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 õ∂±Ôø˜fl¡ Ê√±˝◊ √ √À˘˜ ’±1n∏ õ∂±Ôø˜fl¡ Ùv ≈¬íÀª˜1 ˜±Ê√Ó¬ Ôfl¡±
Œfl¡ø•§˚˛±˜ Œfl¡±¯∏¸˜”˝√√ ˝√√í˘ ’±ôL¸—¬ı˝√√Ú Œfl¡ø•§˚˛±˜ [Intrafascicular cambium]º
’±ôL¸—¬ı˝√ √Ú Œfl¡ø•§˚˛±˜1 ›‰¬11 ·±Ó¬ ˘±ø· Ôfl¡± ˜7¡¡¡±1øù¨1 [Medullary

ray]Œfl¡±¯∏¸˜”À˝√√ ¬Û˚«…˚˛SêÀ˜ ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘±1 ‰¬ø1S ’±˝√√1Ì fl¡ø1 ’ôL1±¸—¬ı˝√√Ú
Œfl¡ø•§˚˛±˜1 [Inter fascicular cambium] ·Í¬Ú fl¡À1º ¤ÀÚÕfl¡À˚˛ ¤È¬± Œfl¡ø•§˚˛±˜1
¬Û≈Ì« ¬ı˘˚˛1 ·Í¬Ú ˝√√˚˛º

6.4.1.2 Œfl¡ø•§˚˛±˜ ¬ı˘˚˛1 fl¡±˚«… [[[[[Activity of the cambial ring]]]]]

Œfl¡ø•§˚˛±˜ ¬ı˘˚˛ ¸øSê˚˛ Õ˝√√ ˝◊√√˚˛±1 øˆ¬Ó¬1 ’±1n∏ ¬ı±ø˝√√1 ≈√À˚˛±Ù¬±À˘ ÚÓ≈¬Ú Œfl¡±¯∏1 ¸‘ø©Ü
fl¡À1º ˝◊√√˚˛±À1 ˜7¡¡¡±1 Ù¬±À˘ ¸‘ø©Üfl¡1± Œfl¡±¯∏¸˜≈˝√√ Œ·ÃÌ Ê√±˝◊√√À˘˜ ’±1n∏ ¬Ûø1øÒ1Ù¬±À˘
¸‘ø©Üfl¡1± Œfl¡±¯∏¸˜”˝√√ Œ·ÃÌ Ùv≈¬íÀª˜ ø˝√√‰¬±À¬ı ∆¬ÛÚÓ¬ ˝√√˚˛º ¸±Ò±1Ì1ÀÓ¬ øˆ¬Ó¬11 Ù¬±˘1
Œfl¡ø•§˚˛±˜ Œfl¡±¯∏À¬ı±1 ¬ı±ø˝√√11 Œfl¡ø•§˚˛±˜Ó¬Õfl¡ Œ¬ıøÂ√ ¸øSê˚˛º Œ¸À˚˛À˝√√ Î¬◊»¬Û±ø√Ó¬
Œ·ÃÌÊ√±˝◊√√À˘˜ fl¡˘±1 ¬Ûø1˜±Ú Œ·ÃÌÙv¬íÀª˜ fl¡˘±Ó¬Õfl¡ Œ¬ıøÂ√ ’±1n∏ ˝◊√√ Œ¸±Úfl¡±À˘ ¤È¬±
’±øÈ¬˘ Œ·±È¬ ·Í¬Ú fl¡À1º Œ·ÃÌÊ√±˝◊√√À˘˜ fl¡˘±1 ’ø¬ı1Ó¬ ¸‘ø©Ü ∆˝√√ Ê√˜± Œ˝√√±ª±1 Ù¬˘Ó¬
Sê˜˙– √õ∂±Ôø˜fl¡ ’±1n∏ Œ·ÃÌ Ùv¬íÀª˜ fl¡˘±À¬ı±1fl¡ Œ˝√√‰¬“±˜±ø1 ¬ı± Œ‰“¬¬Û±˜±ø1 ÒÀ1º fl¡±G1
Œfl¡f1 ‰¬±ø1›Ù¬±À˘ ¬fl¡˜ Œ¬ıøÂ√ ¬Ûø1˜±ÀÌ õ∂±Ôø˜fl¡ Ê√±˝◊√√À˘˜ fl¡˘±¸˜”˝√√ ’È≈¬È¬ Ô±Àfl¡º
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6.4.1.3 ¬ı¸ôLfl¡±á¬ ’±1n∏ ˙œÓ¬ fl¡±á¬ [[[[[Spring wood and autumn wood]]]]]

Œfl¡ø•§˚˛±˜1 ¸øSê˚˛Ó¬± ¬ı± fl¡±˚«… Î¬◊øæ√√1 ˙1œ1 ø¬ı:±Ú [Physiological]√ ’±1n∏ ¬Ûø1À¬ı˙1
[Environmental] ø¬ıøˆ¬iß fl¡±1fl¡1 ¡Z±1± øÚ˚̨øLaÓ¬º ̇ œÀÓ¬±= [Temperate] ’=˘Ó¬ Œ·±ÀÈ¬ ◊̋√√
¬ıÂ√11 Ê√˘¬ı±˚˛≈ ¤Àfl¡Ò1Ì1 Ú˝√√˚˛º ¬ı¸ôLfl¡±˘Ó¬ Œfl¡ø•§˚˛±˜ ’øÓ¬ ¸øSê˚˛ ’±1n∏ ˝◊√√ ¬ı˝√√˘
·˝3√√1 ˚≈Mê√ ’¸—‡… Ê√±˝◊√√À˘˜ Ú˘œfl¡±Àfl¡±¯∏1 ¸‘ø©Ü fl¡À1º ¤˝◊√√ Ÿ¬Ó≈¬1 ¸˜˚˛Ó¬ ¸‘ø©Ü Œ˝√√±ª±
fl¡±á¬fl¡ ¬ı ô̧Lfl¡±á¬ [Spring wood] ¬ı± õ∂±Ôø˜fl¡ fl¡±á¬ [Early wood] Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ º̨ ̇ œÓ¬fl¡±˘Ó¬
Œfl¡ø•§˚˛±˜ Ó≈¬˘Ú±˜≈˘fl¡ ˆ¬±À¬ı fl¡˜ ¸øSê˚˛ ’±1n∏ ˝◊√√ ŒÍ¬fl¡ ·˝3√√1 ˚≈Mê√ øfl¡Â≈√¸—‡…fl¡ Ê√±˝◊√√À˘˜
Ú˘œfl¡±Àfl¡±¯∏1 ¸‘ø©Ü fl¡À1 ’±1n∏ ¤˝◊√√ fl¡±á¬fl¡ ˙œÓ¬ fl¡±á¬ [Autumn wood] ¬ı± ø¬Û‰¬1 fl¡±á¬
[Late wood] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º

¬ı¸ôLfl¡á¬1 1— ¬Û±Ó¬˘ ’±1n∏ ˝◊√√˚˛±1 ‚ÚQ fl¡˜ ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ ˙œÓ¬ fl¡±á¬1 1— Î¬±Í¬ ¬ı1Ì1
’±1n∏ ̋ ◊√√ ˛̊±1 ‚ÚQ Œ¬ıøÂ√º ¤ ◊̋√√ ≈√ ◊̋√√ fl¡±á¬ ◊̋√√ ¤fl¡±ôL1 ̂ ¬±À¬ı ‹fl¡Àfl¡øffl¡ [Concentric] ¬ı˘ ˛̊Ó¬

øfl¡Â≈√ øfl¡Â≈ ’=˘Ó¬ Œ·ÃÌÊ√± ◊̋√√À˘˜ ’±1n∏ Œ·Ã˜ Ùv¬íÀª˜1 ̃ ±ÀÊ√À1 ’ø1 ˛̊ ø√̇ Ó¬ ¬Û±1À √̋√±ª±Õfl¡
Œfl¡ø•§˚˛±À˜ Œ¬ÛÀ1Ìfl¡±˝◊√√˜± Œfl¡±¯∏1 øfl¡Â≈√˜±Ú ŒÍ¬fl¡ ¬ÛøÈ¬1 ¸‘ø©Ü fl¡À1º ¤˝◊√√ ø¬ı˘±Àfl¡˝◊√√ ˝√√í˘
Œ·ÃÌ˜7¡¡¡± 1øù¨ [Secondary medullary rays] [ø‰¬S 6.9]º

ø‰¬S 6.9 ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ1 fl¡±G1 Œ·ÃÚ¬ı‘øX1 ø‰¬Sœ˚˛ Î¬◊¬Û¶ö±¬ÛÚ – [õ∂¶öÀ26√√1 øˆ¬iß ’ª¶ö±]

¬ıø √̋√–b¶fl¡
fl¡ÀÈ«¬'
õ∂±Ôø˜fl¡
Ùv¬íÀª˜
¸—¬ı˝√√Ú

Œfl¡ø•§̊ ˛±˜
õ∂±Ôø˜fl¡
Ê√± ◊̋√√À˘˜

˜7¡¡¡± ’ôL1± ¸—¬ı˝√√Ú
Œfl¡ø•§̊ ˛±Ú

¬ı± √̋√…¬ı{√®

¬ı{√®íÊ√Ú

˜7¡¡¡±1øù¨

Œ·ÃÌ Ê√± ◊̋√√À˘˜

Œ·ÃÌ Ùv¬íÀª˜

Œfl¡ø•§̊ ˛±˜
¬ı˘ ˛̊
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¸ø7¡¡¡Ó¬ Ô±øfl¡ ¤È¬± ¬ı «̄∏ ¬ı˘ ˛̊ [Annual ring] ·Í¬Ú fl¡À1º õ∂¶öÀ26√√ fl¡1± fl¡±GÓ¬ Œ√‡± ¬ı¯∏«
¬ı˘À˚˛ ¤Î¬±˘ ·Â√1 ¬ı˚˛¸1 Ò±1Ì± ø√À˚˛º

6.4.1.4 ’ôL–fl¡±á¬ ’±1n∏ 1¸¬ı±˝√√œ fl¡±á¬ [[[[[Heart wood and sap wood]]]]]

¬ı˚˛¸¶ö ¬ı± ¬Û≈1øÌ ·Â√1 fl¡±G1 ¤Àfl¡¬ı±À1 øˆ¬Ó¬11 Ó¬1¬ÛÀ¬ı±1 ¬ı± Œfl¡fœ˚˛ ’=˘1
Œ·ÃÚÊ√±˝◊√ √À˘˜ fl¡˘±1 ’øÒfl¡ ’—˙Ó¬ ŒÈ¬øÚÚ, Œ1øÊ√Ú, ’±Í¬±, ¸≈·øg ^¬ı… ’±1n∏
’Ó¬…±ª˙…fl¡œ˚˛ ŒÓ¬˘ ∆Ê√ª 1±¸±˚˛øÚfl¡ ¬Û√±Ô« Ê√˜± Œ˝√√±ª±1 ¬ı±À¬ı Î¬±Í¬ ˜≈·± ¬ı1Ì1 ˝√√˚˛º
¤˝◊√√ ¬Û√±Ô«¸˜”À˝ ˝◊√√˚˛±fl¡ fl¡øÍ¬Ú ¬ı± È¬±Ú [Hard], √œ‚«¶ö±˚˛œ [Durable] ’±1n∏ ’Ú≈Ê√œª
Œ¬Û±fl¡-¬Û1n∏ª± ’±ø√1 õ∂øÓ¬À1±Òœ fl¡À1º ¤˝◊√√ ’=˘ Î¬±Í¬ ø˘·øÚÚƒ ˚≈Mê√ Œfl¡±¯∏À¬ı1 Ôfl¡±
˜‘Ó¬ fl¡˘±1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ’±1n∏ ˝◊√√˚˛±fl¡ ’ôL–fl¡±á¬ [Heart wood] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º ’ôL–fl¡±á¬√√˝◊√√
¬Û±Úœ ¬Ûø1¬ı˝√√Ú Úfl¡À1 øfl¡c ˝◊√√ fl¡±Gfl¡ ˙±1œø1fl¡ ˙øMê√Œ˚±·±Ú ÒÀ1º Œ·ÃÌÊ√±˝◊√√À˘˜ fl¡˘±1
¬Ûø1øÒ1 ’=˘ ’±À¬Ûøé¬fl¡ ˆ¬±À¬ı fl¡˜ ¬ı± ¬Û±Ó¬˘ ¬Û±Ó¬˘ 1„√√1 ’±1n∏ ◊̋√√ ˛̊±fl¡ 1¸¬ı±˝√√œ fl¡±á¬
[Sap wood]  ¬ı≈ø˘ Ê√Ú± ˚± ˛̊º ◊̋√√ ø˙¬Û±1 ¬Û1± ¬Û±Ó¬Õ˘ ¬Û±Úœ ’±1n∏ ’ÕÊ√ª ˘ªÚ ¬Ûø1¬ı˝√√Ú
fl¡±˚«…Ó¬ Ê√ø1Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º

6.4.2 fl¡fl«¡ Œfl¡ø•§˚˛±˜ [Cork Camlium]

¸—¬ı˝√√Ú Œfl¡ø•§˚˛±˜1 fl¡±˚«…é¬˜Ó¬±1 ¬ı±À¬ı fl¡±G1 ¬Ûø1øÒ1 ¬ı‘øX ’ø¬ı1Ó¬ˆ¬±À¬ı ø˚√À1 ‰¬ø˘
Ô±Àfl¡ Œ¸À˚˛ ¬ı±ø˝√√11 fl¡ÀÈ¬«¶® ’±1n∏ ¬ıø √̋√–ô¶fl¡œ˚̨ ô¶11 Œfl¡± ∏̄ ¸ ≈̋̃ √√ Ú©Ü ¬ı± Ò√ı—¸ ∆ √̋√ ˚±˚̨ ’±1n∏
◊̋√√̊ ±̨1 ¸˘øÚ ÚÓ≈¬Ú 1é¬±fl¡±1œ Œfl¡± ∏̄ ô¶11 ’±ª˙…fl¡ ∆ √̋√ ¬ÛÀ1º Œ¸À˚̨À √̋√ fl¡ÀÈ«¬¶® ’=˘Ó¬ ˘À·

˘À· ¬ı± øfl¡Â≈√̧ ˜˚̨ ¬Û±Â√Ó¬ ’±Ú ¤fl¡ ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘±1 Î¬◊»¬ÛøM√√ √̋√̊  ̨ ˚±fl¡ fl¡fl«¡ Œfl¡ø•§̊ ±̨˜ ¬ı±
¬ı{√®Ê√Ú [phellogen] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± √̋√̊ º̨ ¬ı{√®íÊ√Ú [Phellogen] ¤È¬± ‚ÚÕfl¡ ˘· ˘±ø· Ôfl¡±
Î¬±Í¬ Œfl¡± ∏̄ô¶1º ◊̋√√ ŒÍ¬fl¡, ¬Û±Ó¬˘Àfl¡± ∏̄À¬ı1 ≈̊Mê√, ’±˚̨Ó¬±fl¡±1 Œfl¡± ∏̄1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ¬ı{√®íÊ√ÀÚ
◊̋√√̊ ±̨1 ≈√À˚̨±Ù¬±À˘ ÚÓ≈¬ÚÀfl¡± ∏̄1 ‘̧ø©Ü fl¡À1º ◊̋√√̊ ±̨1 ¬ı±ø √̋√11 Ù¬±˘1 Œfl¡± ∏̄À¬ı±1 fl¡fl«¡ ¬ı± ¬ı± √̋√…¬ı{√®

[Phellem] ’±1n∏ øˆ¬Ó¬11 Ù¬±˘1 Œfl¡± ∏̄À¬ı±1 Œ·ÃÚfl¡ÀÈ¬«¶® [Secondary cortex] ¬ı± ¬ı{√®Qfl¡
[Phelloderm] ø √̋√‰¬±À¬ı ¬Û‘Ôfl¡œfl¡1Ì √̋√̊ º̨ fl¡fl«¡1 Œfl¡± ∏̄À¬ı1Ó¬ ‰≈¬¬ı±ø1Ú Ê√̃ ± Œ √̋√±ª± ¬ı±À¬ı ◊̋√√
¬Û±Úœ1 õ∂øÓ¬À1±Òœ ¬ı± ’Àˆ¬√… ̋ √√̊ º̨ Œ·ÃÌfl¡ÀÈ«¬¶®1 Œfl¡± ∏̧̄ ”̋̃ √√ Œ¬ÛÀ1Úfl¡± ◊̋√√̃ ± Ê√±Ó¬œ˚̨º ¬ı{√®íÊ√Ú
[Phellogen], ¬ı± √̋√…¬ı{√® [Phellem] ’±1n∏ ¬ı{√®íQfl¡ [Phelloderm] fl¡ ̧ ≈̋̃ √√œ˚̨±ˆ¬±À¬ı ¬Ûø1Qfl¡
[Periderm] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± √̋√̊ º̨ fl¡fl«¡Àfl¡ø•§̊ ±̨˜1¸øSê˚̨Ó¬± ¬ı± fl¡± «̊…é¬˜Ó¬±1 ¬ı±À¬ı ¬ı{√®íÊ√Ú1
¬ı±ø √̋√11 ’±Ú Œfl¡± ∏̄ô¶1Ó¬ ‰¬±¬Û1 ‘̧ø©Ü √̋√̊  ̨’±1n∏ ◊̋√√̊ ±̨1 Ù¬˘Ó¬ ¤ ◊̋√√ Œfl¡± ∏̄ô¶1 ¸ ”̋̃ √√ ‘̃Ó¬ ∆ √̋√ ‡ø √̋√
¬ÛÀ1º ·Â√1 ¬ı±fl¡ø˘ ¬ı± ¬ı{√®˘ [Bark] ¤È¬± ’Õ¬ı:±øÚfl¡ ¬Ûø1ˆ¬±¯∏±º Œ·ÃÌ-Ùv¬íÀª˜Àfl¡
[Secondary phloem] Òø1 ¸—¬ı √̋√Ú Œfl¡ø•§̊ ±̨˜1 ¬ı±ø √̋√11 Ù¬±˘1 ¸fl¡À˘± fl¡˘±1 Œ·±È¬Àfl¡
¬ı±fl¡ø˘ ¬ı± ¬ı{√®˘ ¬ı≈ø˘ Ê√Ú± ̊ ±˚̨, Œ˚ÀÚñ ¬Ûø1Qfl¡ [Periderm] Œ·ÃÌÙv¬íÀª˜ ̋ ◊√√Ó¬…±ø√º ¬ıÂ√11
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ø‰¬S 6.10 (a) ¬ı±Ó¬Ú 1h
(b) ¬ı±fl¡ø˘

¬ıø √̋√–b¶fl¡

¬Û≈1fl¡ Œfl¡± ∏̄

fl¡fl«¡ Œfl¡ø•§̊ ˛±˜

Œ·ÃÚ fl¡ÀÈ«¬'

(a)

(b)

Ÿ¬Ó≈¬1 ’±·ˆ¬±· ̧ ˜˚̨Ó¬ ̧ ‘ø©Ü Œ √̋√±ª± ¬ı±fl¡ø˘fl¡
õ∂±Ôø˜fl¡ ¬ı± Œfl¡±˜˘ ¬ı±fl¡ø˘ [Early or soft

bark] Œ¬ı±À˘º Ÿ¬Ó≈¬1 Œ˙ ∏̄ ¸˜˚̨Ó¬ Œ˙ ∏̄ ¬ı±
fl¡øÍ¬Ú ¬ı±fl¡ø˘ [Late or hard bark] 1 ·Í¬Ú
˝√√˚˛º ¬ı±fl¡ø˘ ·Í¬Ú fl¡1± ø¬ıøˆ¬iß ô¶11
Œfl¡± ∏̧̄ ”̋̃ √√1 Ú±˜ ø˘‡±º

øfl¡Â≈ √ øfl¡Â≈ √ ’±=˘Ó¬ ¬ı± ¶ö±ÚÓ¬
¬ı{√®íÊ√ÀÚ [Phellogen] ˝◊√√˚˛±1 ¬ı±ø˝√√11
Ù¬±À˘ fl¡fl«¡Àfl¡±¯∏1 ¬Ûø1¬ıÀÓ«¬ ’±øÈ¬˘ˆ¬±À¬ı
¸ø7¡¡¡Ó¬ Œ¬ÛÀ1Úfl¡±˝◊√√˜± Œfl¡±¯∏1 ¸‘ø©Ü fl¡À1º
¤˝◊√√ Œ¬ÛÀ1Ìfl¡±˝◊√√˜± Œfl¡±À¯∏ ¬ıø˝√√ô¶fl¡ ˆ¬±ø„√√
’¬ıÓ¬˘ ’± ◊̋√√Ú± [Lens] ’±fl‘¡øÓ¬1 øfl¡Â≈√̃ ±Ú
ø¬ıg± ¬ı± ¸≈1n∏„√√±1 ¸‘ø©Ü fl¡À1 ˚±fl¡ ¬ı±Ó¬Ú1h
[Lenticel] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º ¬ı±Ó¬Ú1h˝◊√√
fl¡±G1 øˆ¬Ó¬11 Œfl¡±¯∏ ’±1n∏ ¬ı±ø˝√ √11
¬ı±˚˛≈˜G˘1 ˜±Ê√Ó¬ Œ·Â√1 ’±√±Ú õ∂√±Ú
‚È¬±˚˛º ˝◊ √ √˚˛±fl¡ ¸fl¡À˘± fl¡±á¬ Ê√±Ó¬œ˚˛
[woody] ·Â√Ó¬ Œ¬Û±ª± ̊ ± ˛̊ [ø‰¬S 6.10]º

6.4.3 ˜≈˘1 Œ·ÃÌ ¬ı‘øX [[[[[Secondary

growth in roots]]]]]

ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ˜≈˘1 ¸—¬ı˝√√Úfl¡˘±1
Œfl¡ø•§˚˛±˜ ¸•Û≈Ì«1+À¬Û Œ·ÃÌø˝√ √‰¬±À¬ı
Î¬ ◊»¬ÛøM√ √ ‚ÀÈ¬º Ùv¬íÀª˜ fl¡˘±1 øÍ¬fl¡
Ó¬˘Ù¬±À˘ Ôfl¡± ¬Ûø1ô¶yœ˚˛ fl¡˘±1 ¤È¬±
’—˙1 ¬Û1± ˝◊˚˛±1 Î¬◊»¬ÛøM√√ ˝√√˚˛º ˝◊√√ ’±ø√
Ê √ ±˝ ◊ √ √ À˘˜ fl¡˘±1 [Protoxylem]
›¬Û1Ù¬±À˘ ¤Àfl¡1±À˝√ √ ¬Û ≈Ú± «—· ¤È¬±
Ó¬1—ø·Ó¬ ¬ı˘˚˛ ·Í¬Ú fl¡À1 ø˚À˚˛ ¬Û±Â√Ó¬
‚”1Ìœ˚˛± ’±fl¡±1 Ò±1Ì fl¡À1 [ø‰¬S 6.11]º
˝◊√ √˚˛±1 ø¬Û‰¬1 ‰¬ø1S ¸˜”˝√√ ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ
Î¬◊øæ√√1 fl¡±G1 ø√˚˛± ø¬ı¬ı1Ì1 ˘·Ó¬ ¤Àfl¡
Œ√‡± ˚±˚˛º
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¸±1±—˙

˙±1œø1fl¡ ·Í¬ÚÓ¬ ¤ÀÊ√±¬Û± Î¬◊øæ√√ ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 fl¡˘±À1 ·øÍ¬Ó¬º ˜≈‡…Ó¬ Î¬◊øæ√√1 fl¡˘± ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘± [’¢∂Ê√,
¬Û±(«œ ˛̊ ’±1n∏ øÚÀ¬ıø˙Ó¬] ’±1n∏ ¶ö± ˛̊œ fl¡˘± [¸1˘ ’±1n∏ Ê√øÈ¬˘] ø˝√√‰¬±À¬ı Œ|Ìœ ø¬ıˆ¬±øÊ√Ó¬º ‡±√…1 ’±Rœfl¡1Ì
’±1n∏ ¸= ˛̊, ‡øÚÊ√ ˘ªÚ ’±1n∏ ¬Û±Úœ1 ¬Ûø1¬ı˝√√Ú, ¸±À˘±fl¡ ¸—Àù≠ ∏̄Ì [Photosynthesis] ’±1n∏ ˙±1œø1fl¡
˙øMê√ õ∂√±Ú fl¡1± ’±ø√À˚˛˝◊√√ ˝√√í˘ fl¡˘±¸˜”˝√√1 õ∂Ò±Ú fl¡±˜º fl¡˘± ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ øÓ¬øÚ õ∂fl¡±11 Œ˚ÀÚ- ’øÒô¶1œ˚˛ ¬ı±
¬ıø˝√√ô¶fl¡œ˚˛ fl¡˘±, ’±ø√ fl¡˘± ’±1n∏ ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±º ¬ıø˝√√ô¶fl¡œ˚˛ fl¡˘± ¬ıø˝√√ô¶fl¡œ˚˛ Œfl¡±¯∏, ¬ÛS1h ’±1n∏ ¬ıø˝√√ô¶fl¡œ˚˛
Î¬◊¬Û±—·1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ’±ø√ fl¡˘± ◊̋√√ ·Â√1 ≈̃‡… ’±Ò±1 ·Í¬Ú fl¡À1º ◊̋√√ øÓ¬øÚÈ¬± ‡G ¬ı± ˜G˘Ó¬ ø¬ıˆ¬Mê√ fl¡ÀÈ«¬¶®,
¬Ûø1ô¶y ’±1n∏ ̃ 7¡¡¡±º ̧ —¬ı˝√√Ú fl¡˘± Ê√± ◊̋√√À˘˜ ’±1n∏ Ùv¬íÀª˜1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º Œfl¡ø•§̊ ˛±˜1 Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ ’±1n∏ Ê√± ◊̋√√À˘˜,
Ùv¬íÀª˜1 ’ª¶ö±Ú1 ›¬Û1Ó¬ øÚˆ«¬1 fl¡ø1 ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘± ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 ˝√√˚˛º ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±˝◊√√ ¬Ûø1‰¬±˘Ú
[conductive] fl¡˘± ·Í¬Ú fl¡ø1 ¬Û±Úœ, ‡øÚÊ√˘ªÌ ’±1n∏ ‡±√… ¬Ûø1¬ı˝√√Ú fl¡À1º

¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ ’±1n∏ ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√À√ ’± ¬̂…ôL1œÚ ·Í¬ÚÓ¬ ˘é¬…Úœ˚̨ õ∂À ¬̂√ ¬ı± ø ¬̂ißÓ¬± Œ√‡≈ª± ◊̋√√º ◊̋√√̋ “√√Ó¬ ¸—¬ı √̋√Ú
fl¡˘±1 õ∂fl¡±1, ¸—‡…± ’±1n∏ ’ª¶ö±Ú ø √̋√‰¬±À¬ı ø ¬̂Úƒ ø ¬̂Úƒº ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ”̃˘ ’±1n∏ fl¡±GÓ¬ Œ·ÃÌ¬ı‘øX ‚ÀÈ¬ ’±1n∏
◊̋√√̊ ±̨Ó¬ ¸—¬ı √̋√Ú Œfl¡ø•§̊ ±̨˜ ’±1n∏ fl¡fl«¡Àfl¡ø•§̊ ±̨˜1 fl¡± «̊…é¬̃ Ó¬±1 ¬ı±À¬ı ’—·1 ¬Ûø1øÒ ¬ı‘øX √̋√̊ º̨ õ∂fl‘¡Ó¬ÀÓ¬ Î¬◊øæ√√1 fl¡±á¬√√
√̋√í˘ Œ·ÃÌÊ√± ◊̋√√À˘˜ fl¡˘±º ·±Í¬øÚ ’±1n∏ Î¬◊»¬Û±√Ú1 ¸˜˚̨1 ›¬Û1Ó¬ øÚ «̂¬1 fl¡ø1 fl¡±á¬ ø¬ıø ¬̂iß õ∂fl¡±11 √̋√̊ º̨

ø‰¬S 6.11 ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Œ√‡± ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ˜”˘1 Œ·ÃÌ¬ı‘øX1 øˆ¬iß ô¶1

¬ıø √̋√–b¶fl¡
fl¡ÀÈ«¬'

õ∂±Ôø˜fl¡ Ùv¬íÀª˜
Œfl¡ø•§̊ ˛±˜ ¬ı˘ ˛̊

¬Ûø1ô¶y
’ôL–b¶fl¡

’±ø√ Ê√± ◊̋√√À˘˜

¬ıø √̋√–b¶fl¡

fl¡ÀÈ«¬'
¸¬ı—˝√√Ú Œfl¡ø•§˚˛±˜

Œ·ÃÌ Ùv¬íÀª˜
õ∂±Ôø˜fl¡ Ê√± ◊̋√√À˘˜

Œ·ÃÌ Ê√± ◊̋√√À˘˜

fl¡ÀÈ«¬'

¬ıø √̋√–b¶fl¡˚¬Ûø1Qfl¡
fl¡ÀÈ«¬'
õ∂±Ôø˜fl¡ Ùv¬íÀª˜
¬ı¯∏« ¬ı˘˚˛

Œ·ÃÌ Ê√± ◊̋√√À˘˜
Œ·ÃÌ Ùv¬íÀª˜ 1øù¨



114 Ê√œª ø¬ı:±Ú

’Ú≈˙œ˘Úœ

1.  ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 ˆ¬±Ê√fl¡ fl¡˘±1 ’ª¶ö±Ú ’±1n∏ fl¡±˚«…1 ¬ıÌ«Ú± fl¡1±º
2. ëëfl¡fl¡« Œfl¡ø•§˚˛±À˜ ¸‘ø©Üfl¡1± fl¡˘±˝◊√√ fl¡fl«¡ ·Í¬Ú fl¡À1îº ¤˝◊√√ Î¬◊øMê√ÀÈ¬±Ó¬ Ó≈¬ø˜ ¸˝√√˜Ó¬ ŒÚ∑ ¬ı±‡…± fl¡1±∑
3. ¬ı…ª¶ö± ø‰¬S1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ &5¬ıœøÊ√ Î¬◊øæ√√1 fl¡±G1 Œ·ÃÌ¬ı‘øX1 õ∂øSê˚˛± ¬ı±‡…± fl¡1±º ˝◊√√˚˛±1 Ó¬±»¬Û˚«… øfl¡

Î¬◊À~‡ fl¡1±∑
4. ø‰¬S1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ˙±1œø1fl¡ ·Í¬Ú1 ¬Û±Ô«fl¡… Œ√‡≈ª±ñ

(a) ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ˜”˘ ’±1n∏ ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ˜”˘º
(b) ¤fl¡¬ıœÊ¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 fl¡±G ’±1n∏ ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 fl¡±Gº

5. ŒÓ¬±˜±1 ø¬ı√…±˘˚˛1 ¬ı±ø·‰¬±1 Œfl¡±ÀÚ± ¤Î¬±˘ ·Â√1 fl≈¡˜“˘œ˚˛± fl¡±G1 ¤È¬± õ∂¶öÀ26√√ fl¡ø1 ’Ú≈¬ıœé¬Ì
˚La1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ˘é¬… fl¡1±º Ó≈¬ø˜ ¬ı±1n∏ Œfl¡ÀÚÕfl¡ øÚÌ«˚˛ fl¡ø1¬ı± Œ˚ ˝◊√√ ¤Î¬±˘ ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ ¬ı± ¤Î¬±˘
ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 fl¡±G∑ fl¡±1Ì √À˙«±ª±º

6. Œfl¡±ÀÚ± ¤Î¬±˘ Î¬◊øæ√√1 õ∂¶öÀ26√À√ ˚ø√ Ó¬˘Ó¬ Î¬◊À~ø‡Ó¬ ˙±1œø1fl¡ ·Í¬Ú1 ‰¬ø1S Œ√‡≈ª±˝◊√√ (a) ¸—¬ı˝√√Ú
fl¡˘± ̧ —˚≈Mê√ [Conjoint] ø¸‰“¬±ø1Ó¬ [Scattered] ’±1n∏ Œù≠À1Ì fl¡± ◊̋√√˜±1 ô¶yœ ˛̊ ’±¬ı1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬
(b) Ùv¬íÀª˜ Ê√œøªÓ¬fl¡ [Phloem parenchyma] Ú±˝◊√√º ˝◊√√˚˛±fl¡ øfl¡ ø˝√√‰¬±À¬Û ø‰¬Ú±Mê√ fl¡ø1¬ı±∑

7. Ê√±˝◊√√À˘˜ ’±1n∏ Ùv¬íÀª˜fl¡ øfl¡˚˛ Ê√±øÈ¬˘ fl¡˘± Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛∑
8. ¬ÛSh1 ¸Ê≈“√ø˘ øfl¡∑ ¬ÛS1h1 ·Í¬Ú ø‰¬ø˝êÓ¬ ø‰¬S1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ¬ı±‡…± fl¡1±º
9. ¸¬Û≈¶Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1 øÓ¬øÚø¬ıÒ ̃ ≈‡… fl¡˘±Ó¬La1 Ú±˜ ø˘‡±º õ∂ÀÓ¬…fl¡ ø¬ıÒ fl¡˘±Ó¬La1 fl¡˘±¸˜”˝√√1 Ú±˜ ø˘‡±º
10. Î¬◊øæ√√1 ˙±1œø1fl¡ ·Í¬Ú1 ’Ò…˚˛Ú ’±˜±1 ¬ı±À¬ı øfl¡ ˆ¬±À¬ı Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ∑
11. ¬Ûø1ô¶y øfl¡∑ ø√¬ı¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 fl¡±GÓ¬ ¬Ûø1ô¶y øfl¡ √À1 ·øÍ¬Ó¬ ˝√√˚˛∑
12. ø‰¬ø˝êÓ¬ ø‰¬S1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ¤È¬± ø¬ı¯∏˜ ¬Û‘øá¬˚˛ [Dorsiventral] ¬Û±Ó¬1 ’±ˆ¬…ôL1œfl¡ ·Í¬Ú1 ¬ıÌ«Ú± fl¡1±º


