
hÂ @¤ûd

R^^
(REPRODUCTION)

Rúacû^ue GK aòùghZß ùjCQò, R^^
aû _âR^^ (Reproduction) Reò@ûùe aõgaòÉûe
Keòaûö Gjò _âKâòdû \ßûeû ùicûù^ VòKþ ò̂R_eò
Rúa (@_Zý � Offspring) iéÁòKeò aõgaé¡ò I
aõgelû Keò[û«òö aýqòMZbûùa cYòh aû @^ý
Rúa a�ô ejòaû _ûAñ Gjû MêeêZß_ì�ð ê̂ùjñö Kò«ê
iµéq RûZò (Species) e iÚòZò I icd ùiâûZùe
RûZ òe ^ òeazò^ ÜZû aRûd eLôaûùe Gjû
@_eòjû~ðýö iêZeûõ aõgelûùe Gjò _âKâòdûe
cj�ß_ì�ð bìcòKû ejòQòö
6.0. R^^e _âKûeùb\ :

aõgaé¡ò cêLýZü \êAUò C_ûdùe ùjûA[ûG,
~[û � @fòwú R^^ (Asexual Reproduction)

Gaõ fòwúd R^^ (Sexual Reproduction)ö
ùKùZK Rúaùe ùKak @fòwú R^^ \ßûeû I
@ù^K Rúaùe ùKak fòwúd R^^ \ßûeû
aõgaòÉûe ùjC[ôaû ùaùk @^ý ùKùZK
Rúaùe Cbd C_ûdùe aõgaé¡ò NUò[ûGö
Zû'QWÿû ajê Cnò\ùe @wúd R^^ (Vegetative

reproduction or propagation) cû¤cùe aõgaé¡ò
ùjûA[ûGö

6.1. @fòwú R^^ :
@fòwú R^^ _âKâòdû iû]ûeYZü @YêRúa

iùcZ ùKùZK ò̂cÜ ùgâYúe Cnò\ I _âûYúVûùe
ù\Lû~ûGö Gjò _âKâòdûùe cûZé ùKûh aû R^K
ùKûh (Mother cell or parent cell) aòbûRòZ ùjaû
`kùe @_Zý ùKûh aû @_Zý Rúa iéÁò jêGö
Gjû icaòbûR^ aû iìZâûd^ aû cûAùUûiòiþ
(Mitosis) Kò́ û GcûAùUûiòiþ (Amitosis) _âKâòdû
\ ß ûeû ùjûA[ûGö aj êùKûhú RúauVûùe
ù\Lû~ûC[ôaû @fòwú R^^ Gjò iek aòbûR^
_âK â òdûVûe ê iûcû^ý b ò^ Üö ùZùa Gjò
Rúacû^uùe R^^ ùKûh ùaûfò KòQò ^[ûGö
6.2. fòwúd R^^ :

fòwúd R^^ _âKâòdûùe aõgaòÉûe Keê[ôaû
Rúacû^u geúeùe \êA _âKûe ùKûh [ûG,
~[û � (i) KûdòK aû ùiûcúd ùKûh (Somatic

cell) Gaõ (ii) RûdK ùKûh (Germ cell)ö KûdòK
ùKûhe MêYiìZâ aû ùKâûùcûùRûcþ (Chromosome)

iõLýû GK ~êMàiõLýû aû iciõLýû (Even number)

bûùa ejò[ûGö Gjò iõLýû 2 \ßûeû aòbûRýö
ùKøYiò GK ^ò�òðÁ RûZòe iaê Rúaùe (~[û-
iaê cYòhùe) Gaõ ùijò RûZòe ù~ ùKøYiò
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Rúa (~[û- ù~ ùKøYiò cYòh)e ~êMàK aýZúZ
iaê ùKûhùe Gjò iõLýû GKû_eòö iêZeûõ ùijò
RûZò _ûAñ Gjò iõLýû iÚ òe, @_eòa�ð^údö
C\ûjeYÊeì_ cYòhùe Gjò iõLýû 46 I cKûùe
20ö Gjò iõLýûKê \ßòMêYòZ aû Wò_äGWþ (Diploid)

iõLýû Kêjû~ûG Gaõ GjûKê ‘2n’ bûùa iìPòZ
Keû~ûA[ûGö ùiûcúd ùKûhe aòbûR^ \ßûeû
geúee aé¡ò, ceûcZò @û\ò i¸a ùjûA[ûGö Gjû
cûAùUûiòiþ \ßûeû iµ Ü̂ ùjûA[ûGö Gjò aòbûR^eê
RûZ @_Zý ùKûhe ùKâ ûùcûùRûc þ iõLýû
@_eòa� ð òZ ej ò[ûGö Gjû cûZ é ùKûhe
ùKâûùcûùRûcþ iõLýû ij icû^ö

R^^ @w, @[ðûZþ _êeêhe cêÃ (gêKâûgd)
aû ùUÁòiþ Z[û Èúe Wò́ ûgdùe [ôaû @û\ò RûdK
ùKûh (Primordial germ cells) Gaõ i_ê¿K
Cnò\e ềfe ùKgeùe [ôaû _eûM cûZé ùKûh
(Pollen mother cell) Z[û `kòKû (Carpel) ùe
[ôaû ùcMûùÆûeþ cûZé ùKûh (Megaspore mother

cell) ùe c¤ 2n iõLýK MêYiìZâ [ûGö Gjò
ùKûhMêWÿòKeê ~êMàK RûZ ùjûA[ûGö ~êMàKR^^
(Gametogenesis) _âKâòdûùe ~êMàK iéÁò icdùe
@¡ðaòbûR^ aû @¡ðûd^ aû còIiòiþ (Meiosis)

^ûcK GK aòùgh _âKûee ùKûh aòbûR^
ùjûA[ûGö G[ôù~ûMêñ ~êMàK (_êeêhe gêKâûYê I
Èúe W ò´ûY ê aû ` êfe _eûM ùeYê I
Wò́ ùKûh)ùe MêYiìZâ iõLýû @]û ùjûA~ûGö Gjò
iõLýûKê GKMêYòZK aû jû_äGWþ (Haploid) iõLýû
K êjû~ûG Gaõ GjûK ê ‘n’ bûùa i ìP òZ
Keû~ûA[ûGö (C\ûjeYÊeì_ cYòhùe Gjò iõLýû
23 I cKûùe 10)ö _êõ~êMàK I Èú ~êMàKe còk^
aû icûd^ (Fertilization) ̀ kùe ~êMàR iéÁò jêGö
G[ôùe \êAUò ~êMàKùe [ôaû ‘n’ I ‘n’ iõLýK

MêYiìZâ cògòaû \ßûeû _êYò ‘2n’ iõLýûe iÚû_^ i¸a
jêGö

RúaRMZþùe fòwúd R^^ ajê _ìaðeê
_âPkòZ ùjûA @ûiòQòö _êõ~êMàK I Èú ~êMàKe
MV^, @ûKûe, @ûdZ^, @ûPeY I aýajûe @û\ò
_âûdZü bò̂ Ü bò̂ Ü ùjûA[ûGö  \êA _âKûee ~êMàK
GKû_eò ùjûA[ ôùf ùiMêW ÿ òK ê  ic~êM àK
(Isogametes) Z[û ùicû^u còk^Kê ic~êMà̂
(Isogamy) Kêjû~ûGö ~êMàK \êAUò bò̂ Ü ùjûA[ôùf
ùiMêWÿ òKê @ic~êMàK (Anisogametes) Z[û
ùicû^u còk^Kê @ic~êMà^ (Anisogamy or

Heterogamy) Kêjû~ûGö iû]ûeYZü ùg÷aûk,
KaK I ùKùZK @û\ò_âûYú (Protozoa) _eò
Rúacû^uùe G \ êA _ âKûee _ âK â òdû
ù\Lû~ûA[ûGö @^ý iaê Cnò\ I _âûYúùe
ù\Lû~ûC[ôaû aòùgh _âKûee @ic~êMà̂ Kê Wò́
~êMà̂  (Oogamy) Kêjû~ûGö _âûd iaê ùlZâùe
@ûdZ^ \éÁòeê _êõ~êMàK ùQûU; Gjû MZògúk I
iKâòd c¤ö Kò«ê Èú ~êMàK ùagþ aWÿ, @û_ûZZü
^òÃâ òd I iÚ òe, Gjû MZògúk ^êùjñö Gjûe
C\ûjeY ùjCQò ~[ûKâùc gêKâûYê I _eûMùeYê
Gaõ Wò´ûYêö

~êMàKe còk^ ùjCQò fòwúd R^^e
cìkbò�òö G[ôeê RûZ ~êMàR (Zygote) _ea�ðú _òXÿò
Rúae _â[c ùKûhö G[ôùe ic aòbûR^
(cûAùUûiòiþ) jêG I ùKûhiõLýû aùXÿö ùi[ô
ij ùKûhe @ûKûe, @ûdZ^ I Kû~ðýùe _eòa�ð̂
Gaõ ùKûh Pk^ (Cell movement) _eò ajê
_âKâòdû NUò ^ì@û RúaUòG RûZ jêGö _òXÿò _ùe
_òXÿò Gjû iµû\òZ ùjûA Pûfò[ûGö Rúa ceò~ûG,
K ò« ê RúaRûZ ò a� ôeùjö Zû'QWÿ û
@_Zýcû^uVûùe bò^Ü I ^ì@û flY RûZ
ùjaû_ûAñ @ûagýK _eòa�ð^e GK _âcêL C�
ùjCQò fòwúd R^^ö
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6.3. ùKûh aòbûR^ :
RúaRMZþùe cêLýZü 2 _âKûee ùKûh

aòbûR^ ù\Lû~ûG, ~[û � icaòbûR^ aû iìZâûd^
aû cûAùUûiòiþ I @¡ðaòbûR^ aû @¡ðûd^ aû
còIiòiþö cûAùUûiòiþ KûdòK ùKûhùe Gaõ @û\ò
RûdK ùKûhùe (~êMàKR^^e @û\ý _~ðýûd)
iõNUòZ ùjC[ôaû iÚùk còIiòiþ ~êMàK iéÁò _ûAñ
C�òÁö Gjû ~êMàKR^^e ùgh _~ðýûdùe
ùjûA[ûGö
6.3.1.icaòbûR^ (Mitosis) :

RúaùKûhe icaòbûR^ / i ìZ â ûd^
iû]ûeYZü \êAUò _~ðýûdùe ùjûA[ûGö _â[c

_~ðýûdùe ^ýÁòe aòbûR^ jêGö GjûKê ^ýÁò
aòbûR^ (Karyokineis) Kêjû~ûGö _ea�ðú
@aiÚûùe ùKûhRúaKe aòbûR^ (Cytokinesis)

ùjaû`kùe aòbûR^ _âKâòdû iµì�ð ùjûA \êAUò
@_Zý ùKûh iéÁò ùjûA[ûGö Gjû GK RUòk
_âKâòdû Gaõ GjûKê PûùeûUò @aiÚûùe a�ð^
Keû~ûA_ûùe, ~[û- @û\ýûaiÚû (Prophase),

c¤ûaiÚû (Metaphase), C�eûaiÚû (Anaphase)

I @«òcûaiÚû (Telophase)ö [PòZâ 6.1(a-h);

PòZâùe Cnò\ ùKûhe cûAùUûiòiþ \gðû~ûAQò]

[PòZâ.6.1 (a-h)] : icaòbûR^

ùKâûcûUò^þ RûfK

ùKâûh _âûPúe
ùKûh RúaK

ò̂̂ ýÁò

(a) @û\ýûaiÚû (@ûe¸) (b) @û\ýûaiÚû (c¤)

(c) @û\ýûaiÚû (ùgh) (d) c¤ûaiÚû

(e) C�eûaiÚû (f) C�eûaiÚû (ùgh)

(g) @«òcûaiÚû (h) \êAUò @_Zý ùKûh

^ýÁò Sòfäú

c¤ icZk iÚòZ MêYiìZâ

MêYiìZâ

ZKðêZ«ê

ùKûYûKûe MêYiìZâ (‘v’ @ûKûe)
ùceêiÚòZ MêYiìZâ

ùceêiÚòZ aòbûRòZ ^ýÁò

ò̂̂ ýÁò

@_Zý ùKûh

@_Zý ^ýÁò

GKK MêYiìZâ
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(K) @û\ýûaiÚû : @û\ýûaiÚûe @ûe¸ùe
ùKâûcûUò^þ RûfòKû (Chromatin reticulum)

ù\Lû~ûGö RûfòKû Kâùc iêÆÁ iÚìk eì_ ]ûeY
Keò _eòùghùe ùKùZûUò ò̂�òðÁiõLýK MêYiìZâ
bûùa \égýcû^ jêGö @û\ýûaiÚûe ùghùakKê
_âùZýK MêYiìZâ @ ê̂f´bûùa aòbûRòZ ùjûA[ôaûe
ù\Lû~ûG, Kò«ê MêYiìZâ ùK¦â (Centromere)

Vûùe fûMò ejò[ûGö Kâùc ò̂̂ ýÁò I ^ýÁò Sòfäú
@\égý ùjûA~ûGö ùKûhùe [ôaû ùiù�âûùRûcþ
(Centrosome) \êA bûMùe aòbq ùjûA ùKûhe
\êA aò_eúZ ùceê @ûWÿKê MZò Ke«òö ùKûhe
\êA ùceê @�kùe ZKðêZ«ê (Spindle fibres) MV^
_âKâòdû @ûe¸ jêGö Cnò\ ùKûhùe ùiù�âûùRûcþ
^[ôaû iù�ß ùKûh aòbûR^ ÊûbûaòK bûùa
ùjûA[ûGö

(L) c¤ûaiÚû : c¤ûaiÚûùe MêYiìZâMêWÿòK
ùKûhe c¤icZk bûMKê (Equatorial plane)

Pûfò@ûi«òö ùceêiÚòZ ZKðêZ«ê Kâcgü a¡òðZ ùjûA
_âùZýK MêYiìZâ ùK¦âij iõ~êq jê@«òö

(M) C�eûaiÚû : C�eûaiÚûùe _âùZýK
MêYiìZâ ùK¦â aòbûRòZ jêGö ZKðêZ«ê iuêPòZ
ùjaû`kùe MêYiìZâe _âùZýK GKK iìZâ \êA
aò_eúZ ùceê @ûWÿKê MZò Ke«òö Gjò icdùe
_âùZýK GKK iìZâ (^ìZ^ MêYiìZâ) ùKûYûKûe
aû ‘V’ @ûKûe ]ûeY Kùeö

(N) @«òcûaiÚû : @«òcûaiÚûùe @_Zý
MêYiìZâMêWÿòK ùKûhe \êA ùceêùe Rcû jê@«òö
Kâcgü _âùZýK MêYiìZâ_ê¬e PZê�òðMùe ^ýÁò Sòfäú
iéÁò jêGö MêYiìZâMêWÿòK iìlà @ÆÁ ùjaû @ûe¸
ùjaû ij ò̂̂ ýÁò c¤ iéÁò jêGö

ùKûhRúaK aòbûR^ :
Cnò\ cûZ éùKûhe c¤bûMùe GK

ùKûh_�òKû (Cell plate) ù\Lû~ûGö Kâùc Gjû
iêÆÁ ùjûA cûZéùKûhe ùKûhRúaK \êAbûMùe
aòbq ùjaû iùw iùw cûZéùKûhUò \êAUò
iceì_ú @_Zý ùKûhùe _eòYZ jêGö _âûYú
cûZéùKûhùe ùKûh_�òKû Zò@ûeò jêG^ûjó; ùKak
ùKûhRúaKe iùuûP^ ùjûA \êAUò @_Zý ùKûh
Zò@ûeò jêGö
6.3.2. @¡ðaòbûR^ (Meiosis) :

@¡ðaòbûR^\ßûeû ùMûUòG cûZéùKûheê
PûùeûUò @_Zý ùKûh iéÁ ò j êGö _âùZýK
@_ZýùKûh cûZéùKûh Zêk^ûùe @ù¡ðKiõLýK
MêYiìZâ aj^ Kùeö ùi[ô_ûAñ Gjò _âKûe
aòbûR^Kê ì̂ý^K aòbûR^ (Reductional division)

ùaûfò c¤ Kêjû~ûGö Gjû ~êMàKiéÁò _ûAñ C�òÁö
@¡ðaòbûR^ \êAUò _~ðýûdùe iµû\òZ jêGö

_â[c aòbûR^ (Meiosis-I)ùe ùKûhe MêYiìZâ
iõLýû @ù¡ðK iõLýK ùjûA~ûG Gaõ \ßòZúd
aòbûR^ (Meiosis-II)ùe ^ìZ^ bûùa MVòZ
ùKûhMêWÿòKe icaòbûR^ jêGö `kùe @¡ðaòbûR^
ùghùe ùMûUòG cûZéùKûheê PûùeûUò @_ZýùKûh
C_ô̂ Ü jêG Gaõ _âùZýK @_Zý ùKûhùe @ù¡ðK
iõLýK MêYiìZâ ejò[ûGö
(i) _â[c aòbûR^ :

icaòbûR^ _eò Gjò aòbûR^Kê c¤ PûùeûUò
@aiÚ ûùe @¤d^ Keû~ûA_ûùeö  ~[û-
@û\ýûai Ú û- I, c¤ûai Ú û- I, C�eûaiÚ û- I I
@«òcûaiÚû-Iö [PòZâ.6.2-PòZâùe Cnò\ ùKûhe
còIiòiþ \gðû~ûAQòö]

(K) @û\ýûaiÚû-I : @û\ýûaiÚû-I @ù_lûKéZ
@]ôK \úNð I RUòk @ùUö Gjò @aiÚûe _ûù�ûUò
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ò̂̂ ýÁò

MêYiìZâ @û_ê¬^

~êMk MêYiìZâ

@\égý ùjC[ôaû ^ýÁò Sòfäú
_é[Kþ KeY

@\égý
ùjC[ôaû ^ýÁòSòfäú

ùceêVûùe MêYiìZâ _ê¬

ùceêùe _ê¬úbìZ MêYiìZâ[PòZâ.6.2 (a-h)] @¡ðaòbûR^

_â[c @¡ð aòbûR^e aòbò^Ü @aiÚû
ùKûh _âûPúe
ùKûh Súfäú

ùKâûcûUò^þ RûfòKû
^ýÁò

ùKûh RúaK

ò̂̂ ýÁò

MêYiìZâ

(a) @û\ýûaiÚû-I

^ýÁòSòfäú

(1) ùfùKÖûUò̂ þ

(2) RûAùMûUò̂ þ

(3) _ûKòUò̂ þ

(5) WûAKûù^iòiþ

(4) Wòù_äûUò̂ þ

(b) c¤ûaiÚû-I

(c) C�eûaiÚû-I

(d) @«òcûaiÚû-I

\ßòZúd @¡ð aòbûR^e aòbò^Ü @aiÚû

(e) @û\ýûaiÚû-II

(f) c¤ûaiÚû-II

(g) C�eûaiÚû-II
@_Zý ùKûh
(h) @«òcûaiÚû-II

ùceêùe _ê¬úbìZ MêYiìZâ
ZKðê Z«ê
MêYiìZâ
c¤ icZk iÚòZ

‘V’ @ûKûe MêYiìZâ

ùceê@ûWÿKê MZò

ZKðêZ«ê

c¤icZk iÚòZ MêYiìZâ

ò̂̂ ýÁò

ò̂̂ ýÁò
PZêüGKK iìZâ

MêYiìZâ

MêYiìZâùe KûGRcû aò¦ê

MêYiìZâ
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C_ûaiÚû [ûGö ùiMêWÿòK ùjfû � ùf_þùUûUò^þ
(Leptotene), RûAùMûUò̂ þ (Zygotene), _ûKòUò̂ þ
(Pachytene), Wòù_äûUò^þ (Diplotene) Gaõ
WûA@ûKûAù^iòiþ (Diakinesis)ö

ùf_ùUûUò^þ @aiÚûùe MêYiìZâMêWÿ òK
\égýcû^ ùjûA[ûGö Gjò @aiÚûùe MêYiìZâMêWÿòK
~\òI _ìaðeê @ ê̂ù\÷NòðýKbûùa ic\ßòL�òZ ùjûA[û«ò
cûZâ Zûjû GKK eìù_ ù\Lû~û@û«òö

RûAùMûUò^þùe _òZûcûZûuVûeê @ûiò[ôaû
i\ ég M êYi ìZ âM êW ÿ òK (Homologous

chromosomes) _eÆe @ûWÿKê @ûKéÁ jê@«ò I
f´ bûaùe ù~ûWÿû ù~ûWÿû ùjûA fûMò ej«òö
Gjò @aiÚûKê @û_ê¬^ (Synapsis) Kêjû~ûGö
_âùZýK MêYiìZâ ~êMk aû ù~ûWÿòKê ~êMk MêYiìZâ
(Bivalent) Kêjû~ûGö

_ûKòUò̂ þùe MêYiìZâ iÚìk Gaõ lê\âûKûe jêGö
_âùZýK MêYiìZâ f´bûaùe \êAUò GKKiìZâ
(Chromatid) e ùjûA[ôaûeê _âùZýK ~êMk MêYiìZâ
ùMûUòG ùfLûGñ PZêÃ aû PZêüGKK iìZâ
(Tetrad)ùe _eòYZ jêGö

Wòù_æûUò̂ þùe MêYiìZâ (_âùZýK \êA GKK
iìZâ ij) MêWÿ òKe _é[KúKeY @ûe¸ jêGö
ùicûù^ ùKak ùKùZK aò¦êùe _eÆe ijòZ
fûMò ejò @^ý @õgùe _é[Kþ ùjûA[û@û«òö Gjò
còk^iÚkKê KûGRþcû (Chiasma)Kêjû~ûGö ~êMk
MêYiìZâMêWÿòKe Gjò còk^ iÚk aû KûGRþcûUû
(Chiasmata) ̂ òKUùe ùicû^u GKKiìZâ c¤ùe
@õg aò̂ òcd \ßûeû Rò̂ þ @û\û^_â\û^ Ke«òö Gjò
_âKâòdûKê _ûeû«eY (Crossing over) Kêjû~ûGö

WûA@ûKûAù^iòi þùe M êYi ìZ âM êW ÿ òK
lê\âûKûe; Kò«ê iÚìk I a�ðêk ùjaû\ßûeû @]ôK ÆÁ
ù\Lû~û@û«òö Gjò C_ûaiÚûùe ùiMêWÿòKe @ûKéZò

cê\âòKû i\égö ò̂̂ ýÁò Gaõ ^ýÁò Sòfäú Gjò @aiÚûùe
@\égý ùjûA[ûGö

(L) c¤ûaiÚû-I :  G[ôùe icaòbûR^e
c¤ûaiÚû _eò MêYiìZâMêWÿòK ùKûhe c¤icZk
bûMKê Pûfò@ûi«òö Gjò @aiÚûùe ZKðêZ«ê MêYiìZâe
ùK¦âbûMij iõgæòÁ jêGö

(M) C�eûaiÚû-I :  ~êMk MêYiìZâe
_âùZýK MêYiìZâ Zûjûe \êAUò GKK iìZâij
ùKûhe aò_eúZ \òMKê \êA ùceê @ûWÿKê MZòKùeö
MêYiìZâ ùK¦âe aòbûR^ jêG^ûjóö Gjû ùjCQò
M êYi ìZ â iõLýû @]û ùjûA~òaûe KûeYö
MêYiìZâMêWÿòK Gjò icdùe ùKûYûKûe aû ‘V’

@ûKûe ù\Lû~û@û«òö
(N) @«òcûaiÚû - I : @ù¡ðK iõLýK

MêYiìZâ ùKûhe \êA aò_eúZ ùceêùe RcûùjûA
\êAUò ^ýÁò Zò@ûeò Ke«òö _â[ùc ò̂̂ ýÁò, _ùe
^ýÁòSòfäú iéÁòjêG Gaõ MêYiìZâMêWÿòK @ûùÉ @ûùÉ
f´ûkò@û I _ùe @ÆÁ ùjûA~ûGö Gjò icdùe
ùKûhRúaK \êAbûMùe aòbq jêG Gaõ ùKûhKê
\êAUò @_Zý ùKûhùe aòbq Kùeö
(ii) \ßòZúd aòbûR^ :

@¡ðaòbûR^e _â[c aòbûR^ _ùe _ùe
\ßòZúd aòbûR^ jêG Gaõ Gjû VòKþ icaòbûR^
_eòö Gjûe PûùeûUò @aiÚûKê @û\ýûaiÚû-II,

c¤ûaiÚû-II, C�eûaiÚû-II Gaõ @«òcûaiÚû-II

Kêjû~ûGö icaòbûR^ùe a�ðòZ _âKòâdû @ ê̂~ûdú
G[ôùe _âùZýK @_ZýùKûh \êA iceì_ú ùKûhùe
_eòYZ jêGö Gjò_eò bûaùe @¡ðaòbûR^ùe
ùMûUòG ùKûheê @¡ðiõLýK MêYiìZâ [ôaû PûùeûUò
@_Zý ùKûh iéÁòjêGö C\ûjeYÊeì_ Gjò aòbûR^
_¡Zòùe 20 Uò MêYiìZâ [ôaû ùKûh ù~Cñ PûùeûUò
ùKûh iéÁò Kùe Zûjûe _âùZýK ùKûhùe 10Uò
Keò MêYiìZâ eùjö
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6.3.3. icaòbûR^ I @¡ðaòbûR^ c¤ùe Zêk^û :

cûAùUûiòiþ
1. Gjû KûdòK ùKûh (Somatic cell) I @û\òRûdK

ùKûh (Primodial germ cells) Gaõ _eûM
cûZ éùKûh (Pollen mother cell) Z[û
ùcMûùÆûe cûZé- ùKûhùe ùjûA[ûGö

2. G[ôùe cûZéùKûh Gaõ @_Zý ùKûhùe [ôaû
MêYiìZâ iõLýû icû^ eùjö

3 Gjò aòbûR^ ùaùk _âùZýK MêYiìZâ Êû]ú^
bûaùe @[ðûZþ GK @^ýC_ùe ò̂bðe ^Keò
aòbûRòZ ùjûA[û«òö G[ôùe @û_ê¬^ Kò́ û @õg
aò^òcd jêG^ûjóö

4. cûAùUûcòiþe C�eûaiÚûùe MêYiìZâ ùK¦âe
aòbûR^ ùjaû `kùe ùKâûcûUòWþ ùceê@ûWÿKê
~ûA[ûGö

5. Gjò aòbûR^ùe ùMûUòG cûZéùKûheê 2Uò @_Zý
ùKûh RûZ jêGö

còIiòiþ
1. Gjû ~êMàR (Gamete) iéÁò _ûAñ C�òÁö ùZYê

Gjû ùKak R^^ ùKûh (Germ cells)ùe
~êMàK R^^ (Gametogenesis) _âKâòdûe ùgh
_~ðýûdùe ùjûA[ûGö

2. Gjò aòbûR^ _ùe @_Zý ùKûhùe MêYiìZâ
iõLýû cûZéùKûhùe [ôaû MêYiìZâ iõLýûe
@ù¡ðK ùjûA~ûGö

3 Gjò aòbûR^e _â[c _~ðýûdùe i\ég MêYiìZâ
ù~ûWÿû ù~ûWÿû ùjûA fûMò ej«òö ùicû^u
c¤ùe @û_ê¬^ I @õg aò̂ òcd jêGö

4. còIiòiþ (_â[c _~ðýûd)e C�eûaiÚûùe MêYiìZâ
ùK¦âe aòbûR^ jêG^ûjóö `kùe iõ_ì�ð
ùKâûùcûùRûcþ ùceê@ûWÿKê ~ûA[ûGö

5. Gjò aòbûR^ ùghùe ùMûUòG @û\ò RûdK
ùKûheê 4Uò @_Zý ùKûh RûZ jêGö

‘Mitosis’ cìk g± ‘mitos’ eê @ûiòQò; ‘mitos’ @[ð ‘thread’ (iìZâ aû iìZû)ö Ißûfþ[e ù`äcòw
(Walther Flemming) G'_âKûe ùKûh aòbûR^ @ ê̂¤û^ Keòaû @aieùe ùKâûcûUò̂ þ RûfòKû ùKùZûUò
mitos aû iìZâùe _eòYZ ùjaû ù\Lô[ôùfö "iìZâ (mitos) \égýcû^ ùjCQò' - GjûKê bò�òKeò Gjò ùKûh
aòbûR^e ^ûc ‘Mitosis’  eLû~ûAQòö @_e_lùe ‘Meiosis’ cìk g± ‘Meion’ eê @ûiòQò; Gjûe @[ð
‘to reduce’ (KcûAaû)ö ùKâûùcûùRûcþ iõLýû @]û ùjûA~ûC[ôaûeê G'_âKûe ùKûh aòbûR^e ^ûc
‘Meiosis’ eLû~ûCQòö

‘Mitosis’e _âcêL NU^û aû _eòYûc aû MêeêZß ùjCQò cûZéùKûheê RûZ 2Uò @_Zý ùKûh bòZùe
cûZéùKûhiÚòZ WòG þ̂Ge ica�^ö ùZYê GjûKê ‘Equational Division’ Kêjû~ûGö ùijò_eò ‘Meiosis’e
_âcêL NU^û ùjCQò ùKâûùcûùRûcþ iõLýû 2neê nKê jâûi ùjaûö ùi \éÁòeê GjûKê ‘Reductional
Division’ Kêjû~ûCQòö IWÿò@ûùe ‘Meiosis’ _ûAñ "@¡ðûd^' (@¡ðaòbûR^) I ‘Reductional Division’
_ûAñ " ì̂ý^K aòbûR^' - Gjò_eò 2Uò bò̂ Ü g± aýajûe Keû~ûCQò, _â[c g±Uò _âKâòdûe ^ûcbûùa Gaõ
\ßòZúd g±Uò aòbûR^e _âcêL NU^ûKê iìPûAaû _ûAñö Kò«ê Cbd ‘Mitosis’  I ‘Equational Division’
_ûAñ ùMûUòG cûZâ g± - "icaòbûR^' jó G _~ðý« aýajûe ùjûA@ûiêQòö Cbd _âKâòdûe ^ûc Gaõ _âcêL
NU^û iìPûAaû GKû IWÿò@û g±e aýajûe ~êqòiwZ ^êùjñö ùZYê ‘Mitosis’  _ûAñ "iìZâûd^' Gaõ
‘Equational Division’ _ûAñ "icaòbûR^' aýajûe Keòaû aû�^údö aòmû^bò�òK iVòKZû ij Gjò
\êAUò bò^Ü g± "@¡ðûd^' I "^ìý^K aòbûR^' ij ]ß^òùck elû Keòa û

Mitosis = iìZâûd^ Gaõ Equational Division = icaòbûR^
Meiosis = @¡ðûd^ Gaõ Reductional Division = ̂ ìý^K aòbûR^
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6.4. Cnò\ùe R^^ :
Cnò\ùe aõg aòÉûe Cbd @fòwú R^^

I fòwúd R^^ _âKâòdûùe iµ Ü̂ ùjûA[ûGö
6.4.1. @fòwú R^^ :

Cnò\ùe @fòwúR^^ ^òùcÜûq _âKûee
ùjûA[ûG, ~[û � aòbûR^ (Fission), KkòK^
(Budding), ùeYêba^ (Sporulation) I @wúd
R^^ (Vegetative propagation)

(i) aòbûR^ :
aúRûYê (Bacteria) I ùKùZK GKùKûhú

ùg÷aûk (Algae) @û\òùe ùKûhe aòbûR^ \ßûeû
aõgaé¡ò ùjûA[ûGö Gjò _âKâòdûùe ùicû^ue
^ýÁò I ùKûhRúaK \êAUò icû^bûMùe aòbq
ùjûA \êAUò @_Zý Rúa iéÁò ùjûA[û«òö GjûKê
\ßòaòbûR^ (Binary fission) Kêjû~ûGö \ßòaòbûR^
aúRûYêcû^ue GK cêLý aõgaé¡ò _âKâ òdûö
ùKùZK ùg ÷aûkRûZúd Cnò\ (~[û-
ÊûAùeûMûAeû-Spirogyra) ùKûh \êAeê @]ôK
bûMùe aòbûRòZ ùjûA _âùZýKbûM ùMûUòG
ùMûUòG ì̂Z^ Rúaùe _eòYZ ùjûA[ûGö GjûKê
ajêaòbûR^ (Multiple fission) Kêjû~ûGö
(ii) KkòK^ aû ùKûeùKû\þMc :

AÁþ (Yeast) ̂ ûcK KaK iû]ûeYZü Gjò
_âKâòdûùe aõgaé¡ò Keò[ûGö Gjò KaKùe cìk
cûZéùKûh (Mother cell) eê RûZ @_Zý ùKûh
(Daughter cell) KkòKû aû ùKûeK (Bud)

@ûKûeùe iéÁò ùjûA[ûGö Gjò KkòKû Kâcgü
aé¡ò_ûA cûZéùKûheê aòzò^Ü jêG Gaõ ùghùe
GK _ì�ðûw AÁþùKûhùe _eòYZ jêGö Gjò _âKâòdûKê
KkòK^ aû ùKûeùKû\þMc (Budding) Kêjû~ûGö
(iii) ùeYêba^ :

ùeYêba^ (sporulation) \ßûeû @_êÃK
Cnò\e aõgaé¡ò NUòaû GK iû]ûeY _âKâòdûö

QZê I ò̀µò RûZúd KaK _âûdZü Gjò _âKâòdûùe
aõgaé¡ò Ke«òö Gjò icÉ KaKùe @iõLý
Kkûewe ùeYê (Spore) ù\Lû~ûGö Gjò
ùeYêMêWÿòK ò̂MðZ ùjûA Rk aû aûdêùe bûiòaêf«ò
I @ ê̂Kìk _eòùag còkòùf @uêeòZ ùjûA ì̂Z^
Cnò\ iéÁò Ke«òö ùeYê\ßûeû G _âKûe R^^
_âKâòdûKê ùeYêba^ Kêjû~ûGö

dêùfû[âòKiþ (Ulothrix) _eò ùg÷aûkùe 4,

8 aû @]ôK PkùeYê (Zoospore) RûZ ùjûA[û«òö
cûZ éùKûheê ^ òM ðZ Gjò PkùeYê C_~êq
_eòùagùe iÚòe ùjûA @uêeòZ jê@«ò I ^ìZ^
Cnò\ iéÁò Ke«òö cêýKeþ (Mucor) _eò @ù^K
KaK c¤ ùeYêba^ _¡Zòùe aõgaé¡ò Keò[û«òö
ù_ ò̂iòfòdc (Penicillium) _eò KaK iû]ûeYZü
@PkùeYê (Conidia) \ßûeû aõgaé¡ò Ke«òö
_ûA[ôdcþ (Pythium) _eò KaK _eòùag @ ê̂~ûdú
PkùeYê aû @PkùeYê \ßûeû aõgaé¡ò Keò[û«òö
@]ôK @û\ð â _eòùag PkùeYê _ûAñ @^êKìk
ùjûA[ôaû ùaùk gêLôfû _eòùagùe @PkùeYê
iéÁòùjûA aõgaé¡ò ùjûA[ûGö

ùeYê @Zò lê\â, jûfêKû I Lûfò @ûLôKê
bfbûaùe ù\Lû~ûG ^ûjóö Gjû aûdê aû Rkùe
ajê\ìeKê Pûfò~ûA_ûùe I @^êKìk _eòùagùe
@uêeòZ ùjûA aõgaé¡ò Kùeö
(iv) @wúd R^^

(Vegetative Propagation) :

ùKùZK ùgâYúe Cnò\ @wúd R^^
_âKâòdûùe aõgaòÉûe Keò[û«òö _Zâ, cìk aû Kû�e
ùKøYiò @õgeê Cnò\ RûZ ùjùf GjûKê @wúd
R^^ Kêjû~ûGö @ ê̂Kìk _eòùagùe @ù^K Cnò\



// 67 //

~[û- @ûLê, K\kú, ùMûfû_ AZýû\ò Gjò _âKâòdûùe
ijRùe aõgaòÉûe Keò_ûe«òö
@ceù_ûAe _Zâ]ûeùe [ôaû \«êeòZ @õg
I\ûcûUò iõÆgðùe @ûiòùf ùi[ôeê ^ìZ^ MQ
aûjûùeö ùijò_eò gZcìkú, Wûfò@û @û\ò MQe
cìkeê ì̂Z^ MQ aû fZû RûZ ùjaûe ù\Lû~ûGö
K\kú, _ò@ûR, @\û, jk\ú @û\ò bì̂ òcÜiÚ Kû�eê
ì̂Z^ MQ RûZ ùjûA[ûGö Giaê @wúd R^^e

@«bðêqö

Kéhò_ûAñ @ù^K icdùe @wúdR^^
_¡Zò C_ù~ûM Keû~ûA[ûGö c¬òeê ùjC[ôaû
MQVûeê Gjò _¡Zòùe RûZ MQ gúNâ `êf I
`k ]ûeY Keò[ûGö K\kú, ùMûfû_, cfäú @û\ò
MQ, ù~Cñ[ôùe c¬ò jêG^ûjó, ùiiaê MQe
aõgaé¡ò Gjò _¡Zòùe jó ùjûA[ûGö Gjò _¡Zòe
@^ý GK aòùghZß ù~ cìkMQeê RûZ ùjC[ôaû
icÉ MQ cìkMQ ijòZ Rò^úd icZû elû
Keò[û« òö @wúd R^^ ^òùc Ü ûq _ âKûee
ùjûA_ûùeö
(K) aòL�^ :

ÆûAùeûMûAeû _eò ùg ÷aûk I @^ý
ùKùZK @_ê¿K Cnò\e [ûfiþ (Thallus) aòL�òZ
ùjûA _âùZýK @õg ùMûUòG ùMûUòG iµì�ð
Cnò\ùe _eòYZ ùjaûe ù\Lû~ûGö Gjò _âKâòdûKê
aòL�^ (Fragmentation) Kêjû~ûGö

(L) ùQ\^ :
aûKèMQ I c^ò_äû� @û\ò MQe Kû�Kê

ùQûU ùQûU Keò KûUò cûUòùe ù_ûZòùf KòQò\ò̂
_ùe ùi[ôeê ì̂Z^ MQ iéÁò jêGö GjûKê ùQ\^
(Cutting) _âYûkú Kêjû~ûGö
(M) KfcòKeY :

KfcòKeY _¡Zòùe ùMûUòG ZeêYMQ
(cìkMQ aû Stock)e @MâbûMKê KûUò \ò@û~ûGö
Gjò KUûiÚû^ùe @^ýùMûUòG MQe KUûWûk aû
Kfc (Scion)Kê Kfcò cûUòù\A aû§ò \ò@û~ûGö
Gjò a§û iÚû^Kê @Ì @Ì _ûYò ù\A I\û eLû~ûGö
KòQò\ò^ _ùe Zûjû ù~ûWÿòùjûA ùiVûùe ^ìZ^
MQ iéÁòjêG [PòZâ.6.4 A, B, C]ö ì̂@ûKeò RûZ
ùjûA[ôaû KfcòMQùe ù_ûhý @õg aû Kfce
icÉMêY @_eòa�ðòZ eùjö c¬òeê RûZMQe
_âùZýK _òXÿòùe MêYe _eòa�ð̂  ùjC[ôaûùaùk
KfcòKeY C_ûdùe iéÁò ùjC[ôaû MQe MêY
@_eòa�ðòZ eùjö ùMûfû_, @û´, ùf´ê @û\ò
@ù^K MQùe Gjò _¡Zò \ßûeû ì̂Z^ MQ iéÁò
Keû~ûA_ûùeö KfcòKeY aòbò^Ü C_ûdùe
Keû~ûA_ûùeö ^òùcÜ ûq ùKùZûUò Z^à¤eê
@^ýZcö
(1) Wûkò Kfcò :

@Ì icd c¤ùe ì̂@ûMQ iéÁò Keòaû_ûAñ
Pûhúcûù^ cêLýZü WûkòKfcò C_ûd @af´^
Ke«òö Gjò _¡Zòùe MQe ùKøYiò GK Wûke
KòQò @õgeê ZßPû aûjûeKeò Gjò WûkKê cûUò _~ðý«
auûA I\û cûUòùe ù_ûZò \ò@û~ûGö _ùe KòQò\ò̂
_ûAñ Gjò iÚû^Kê @Ì I\û eLôaûKê _ùWÿö ù_ûZû
ùjûA[ôaû @õgeê Kâùc ùPe aûjûùeö ùPe

_Zâ]ûe

KkòKû

[PòZâ.6.3 ] @ce ù_ûAùe @wúd R^^
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aûjûeòaû _ùe Gjò WûkUòKê cìkMQeê KûUò @^ýZâ
fMûAùf Zûjû GK iµì�ð ì̂Z^ MQùe _eòYZ
jêG [PòZâ.6.5]ö

(2) Mê�ò Kfcò :
_òRêkò, ùMûfû_, Rûcê, KûùMRòùf ế, còVû

Kckû, aûKè MQ @û\òe Kfcò iû]ûeYZü Gjò
C_ûdùe Keû~ûA[ûGö G[ô_ûAñ MQe iêiÚ I
_ûKkò@û WûkKê aûQò Zûe cìk @õge ZßPû aûjûe

Keò \ò@û~ûGö KUû @õg C_ùe Kfcò cûUò
[ùMûae, KUû ^Wÿû I _Uê cûUòe cògâY (Grafting

clay)] ù\A @Lû aû _fò[ô̂ þ \ßûeû ZûjûKê aû§ò
\ò@û~ûGö Kfcò cûUò ^ gêLôaû _ûAñ ùi[ôùe
_âZò\ò̂  _ûYò ù\aûe aýaiÚû Keû~ûGö G[ô ò̂cò�
_â\� PòZâ @ ê̂~ûdú GK Qò\â [ôaû cûVò@û Kfcò
C_ùe SêfûA eLû~ûA_ûùeö KòQò\ò̂  _ùe Gjò
iÚû^eê ùPe aûjûeò Kfcò cûUòùe aùXÿö ùPe
bfbûùa aXÿòMfû_ùe WûkUòKê cûZéMQeê KûUò
@fMû fMûAùf Zûjû GK ^ìZ^ Êdõiµì�ð
MQùe _eòYZ ùjûA_ûùeö GjûKê Mê�ò Kfcò
(Gootee) Kêjû~ûGö @ûRòKûfò @ù^K MQe aòÉûe
_ûAñ Gjòiaê aòbò̂ Ü _âKûe Kfcò _¡Zò _âùdûM
Keû~ûCQòö (PòZâ 6.4 C-D)

6.4.2. aòùgh ]eYe R^^
(i) @icûdòZ R^^ :

icûd^ aû ò̂ùhK ^ ùjûA Wò́ ûYêe aé¡ò
NUò `kiéÁò ùjùf ZûjûKê @icûdòZ R^^ aû

A B C

D

[PòZâ.6.4] A, B I C cìkMQ (Stock) I Kfc (Scion)Kê ù~ûWÿû ~ûAQò, D Mê�ò Kfcòö

Kfc

cìkMQ    cûVò@û
(cûUò I\û eLôaûKê)

Mê�ò
Kfcò cûUò

[PòZâ.6.5] Wûkò Kfcò
ì̂@û ùPe

Wûkò KfcòcûZé aû cìkMQ
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@^òùhK R^^ (Parthenogenesis) Kêjû~ûGö
ùKùZK @_êÃK Cnò\ (ùg÷aûk I `�ð)ùe Gjû
_eòflòZ ùjaû ijòZ i_ê¿K Cnò\ (_òRêkò,
@wêe, K\kú AZýû\ò)ùe G _âKûe R^^
ù\Lû~ûGö Gjò _¡Zòùe RûZ `k c¬ògì^ý
ùjûA[ûGö Gjò `kKê @icûdòZ `k aû
c¬òaòjú^ `k (Parthenocarpic fruit) Kêjû~ûGö

G _ âKûe @^òùhK R^^ cjêcûQ ò,
fûjúKúU aû RCù_ûK (Aphids) I @^ýùKùZK
_âûYúùe ò̂dcòZ bûùa ùjûA[ûGö @�òeû cjêcûQò
I cûB fûjúKúU Gjò _âKâòdûeê RûZ ùjûA[ûGö
(ii) Uòiê ù_ûhY :

Cnò\e RúaùKûh @[aû Uòiê (Tissue)

MêWÿòKê ÊZªeìù_ iõMVòZ ù_ûhK cû¤c (Culture

medium) \ßûeû aXÿûA ùMûUòG RúaùKûheê @ù^K
RúaùKûh iéÁò Keòaû ij ùi[ôeê ùMûUòG ùMûUòG
ì̂Z^ Cnò\e iéÁòKê Uòiê ù_ûhY (Tissue culture)

Kêjû~ûGö Gjò _¡Zòùe C_ô̂ Ü _âûe ò̧K UòiêicìjKê
iûcM â òKbûùa Kûfiþ (Callus) Kêjû~ûGö
KûfiþMêWÿòKe aé¡ò I aòùb\^ _ûAñ _ùe ùiMêWÿòKê
ò̂�òðÁ jeþùcû þ̂ [ôaû ù_ûhKKê iÚû^û«e Keû~ûGö

Kûfiþe Gjò _ê̂ ü KhðYùe ùi[ôeê Pûeû Cnò\
(Plantlet) iéÁò jêGö Gjò Pûeû Cnò\Kê ò̂dªYû]ú^
_eòùagùe aXÿòaûKê \ò@û~ûA iµì�ð Cnò\ùe
_eòYZ Keû~ûGö Gjò _âKâ òdûKê c¤ @«ü
@YêaõgaòÉûe (in vitro micropropagation)

Kêjû~ûGö @ûRòKûfò Gjò _¡Zòùe @iõLý C Ü̂Z,
ùeûMgì^ý, Pûeû C_ô^Ü Keû~ûA Rwf iéÁò,
a^úKeY, `kPûh AZýû\ò Keû~ûCQòö

6.4.3. i_ê¿K Cnò\ùe fòwúd R^^ :
@ûaéZaúRú Cnò\ùe R^^ûõgMêWÿòK `êf

c¤ùe [ûGö ềfe aòbò̂ Ü @õg ùjfû aéZòc�k
(Calyx), \kc�k (Corolla), _êõùKge PKâ
(Androecium) I `kòKû PKâ (Gynoecium)ö
_êõùKge (Stamen) I `kòKû PKâe `kòKû
(Carpel) ùjCQò ềfe R^^ûõgö G[ôùe RûdK
ùKûhcû^ [û@û«òö

ùKak ùKge aû ùKak `kòKû [ôaû
ềfKê (~[û- KLûeê, @céZb�û AZýû\ò) GKfòwú

(Unisexual) ̀ êf Kêjû~ûG (~[û- c¦ûe, ùiûeòh
AZýû\ò)ö @^ý _lùe Cbd ùKge I `kòKû
[ôaû ềfKê \ßòfòwú (Bisexual) ̀ êf Kêjû~ûGö
6.4.4. _eûMiwc aû _eûMY :

icûd^ (Fertilization) _ìaðeê ềfùe [ôaû
_eûMùeYê aòbò̂ Ü cû¤cùe @ûiò ềfe Mbðgúhð
(Stigma)ùe _ùWÿö GjûKê _eûMiwc aû _eûMY
(Pollination) Kêjû~ûGö ùKùZK Cnò\ùe ùMûUòG
`êfe _eûMùeYê ùijò `êfe Mbðgúhðùe _Wÿò
Zûjûe Wò́ ûYêKê icûd^ Kùeö GjûKê Ê-_eûMY
(Self pollination) Kêjû~ûGö Kò«ê @]ôKûõg
Cnò\ùe ùMûUòG RûZòe ềfe _eûMùeYê _Zw,
_lú, Rk, aûdê @û\ò cû¤cùe @ûiò ùijò RûZòe
@^ý GK `êfe Mbðgúhðùe _ùWÿ I _ùe
Mbðû]û^ jêGö GjûKê _e_eûMY (Cross

pollination) Kêjû~ûGö
Mbðgúhðùe gKðeû, ùR÷aòK @cæ I @^ýû^ý

_\û[ðe cògâYeê GK @Vûkò@û _\û[ð RûZ jêGö
_eûMùeYê Gjò _\û[ðe iõÆgðùe @ûiò ùiVûùe
fûMòeùj I _ùe @uêeòZ jêGö

Gjû_ùe K'Y jêG RûYòaû _ìaðeê `kòKû
I Mbðûgde MV^ i´§ùe KòQò RûYòaû \eKûeö
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6.4.5. ̀ kòKû I Mbðûgd :
`kòKûe Zòù^ûUò @õg [ûGö Gjûe ÇúZ

ùghbûM ùjCQò Mbðûgd (Ovary), c¤bûMUò
Mbð\� (Style) I C_eòbûM Mbðgúhð (Sigma)ö
ijWò́ K (Ovule) Uò ùMûUòG aé«\ßûeû Mbðûgdùe
iõ~êq ùjûA[ûGö Wò´K c¤ùe [ôaû Wò´Kûdû
(Nucellus) Kê @ûaéZ Keò ùMûUòG aû \êAUò @ûz\
(Integument) [ûGö @ûz\ @MâbûMe còk^ iÚû̂ ùe
ùMûUòG Qò\â ejò[ûG ~ûjûKê aúRe§â (Micropyle)

Kêjû~ûGö Wò́ Kûdûùe ùMûUòG bïYûgd (Embryo

sac) [ûGö bïYûgde @MâbûMùe ùMûUòG
Wò́ ùKûh (Egg cell) I Zûjûe \êA_ûLùe \êAUò
ijûdK ùKûh (Synergids) ejò[ûGö aé«@ûWÿKê
Zò̂ òUò _âZòcêL ùKûhòKû (Antipodal cells) ejò[ûGö
bïYûgd c¤bûMùe fûMò fûMò ejò[ôaû \êAUò
^ýÁòKê ùceê^ýÁò (Polar nucleus) Kêjû~ûGö
icûd^e VòKþ _ìaðeê Gjò \êAUò ^ýÁò còkòZ ùjûA
\ßòZúdK ^ýÁò (Secondary nucleus)ùe _eòYZ
jê@«òö (PòZâ 6.6)

6.4.6. icûd^ (Fertilization) :
_eûMùeYê Mbðgúhðùe _Wÿòaû _ùe Zûjûe

aûjûe @ûaeYUò `ûUò~ûGö bòZe @ûaeYUò
ùMûUòG ^kú @ûKûeùe aûjûùe I _eûM @uêeòZ
jêGö Gjò ^kú Mbð\� c¤ù\A bïYûgd @ûWÿKê
aùXÿö GjûKê _eûM ^kú (Pollen tube) Kêjû~ûGö
_eûM @uêeòZ ùjaû icdùe Gjû icaòbûR^
_âKâòdûùe aòbûRòZ ùjûA _â[ùc @wúdùKûh
(Vegetative cell) I R^^ ùKûh (Generative

cell) iéÁò Kùeö R^^ ùKûh _ê^aðûe Gjò
_âKâòdûùe aòbûRòZ ùjûA \êAUò _êõ~êMàK iéÁòKùeö
_eûM ^kúùe KòQò ùKûhei ijòZ \êAUò _êõ~êMàK
I ùMûUòG ^kú ^ýÁò (Tube nucleus) [ûGö Kâùc
_eûM ^kú aúRe§â aûUù\A Wò´ûgdùe [ôaû
bïYûgd c¤ùe _âùag Kùeö ùiVûùe _eûM
^kúe @MâbûM `ûUò~òaû \ßûeû _êõ~êMàK \êAUò
bïYûgd c¤Kê Pûfò@ûi«òö ùMûUòG _êõ~êMàK Èú
~êMàK aû Wò́ ùKûh ijòZ còkòZ ùjûA ~êMàR MV^
Kùeö G[ôeê bïYe C_ô�ò jêGö

@^ý _êõ~êMàKUò, \ßòZúdK ^ýÁò ijòZ còkòZ
ùjûA bïYù_ûh ^ýÁò (Endosperm nucleus)

MV^ Kùeö b ïYù_ûh ^ýÁ òe ê b ïYù_ûh
(Endosperm) RûZ jêG Gaõ Gjû a¡òð¾ê bïYKê
ù_ûhY ù~ûMûA[ûGö _eûM ^kúeê \êAUò~ûK
_êõ~êMàK bïYûgd c¤ùe _âùag Kfû_ùe ^kú
^ýÁòUò _eûM ^kú bòZùe ^Á ùjûA~ûGö
_ êõ~ êM àK I Èú ~ êM àKe c òk^Kê icûd^
(Fertilization) Kêjû~ûGö _âKéZùe i_ê¿K
@ûaéZaúRú Cnò\ùe \êAUò icûd^ Kâòdû ù\LôaûKê
còùkö _â[cUò ùjfû, ùMûUòG _êõ~êMàK ijòZ
Wò´ûYê aû Wò´ùKûhe icûd^ I @^ýUò ùjfû

[PòZâ.6.6] Mbðûgde PòZâ I
Mbðgúhðùe _eûMùeYêe @uêeYö

_eûMùeYê

_eûM^kú c¤ùe _eûMùeYê

_eûM ^kú

Mbðûgd
ùceê̂ ýÁò

Wò´ûYê

_âZòcêL ùKûhòKû
bïYûgd

ijûdK ùKûh
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\ßòZúdK ^ýÁò ijòZ \ßòZúd _êõ~êMàKe còk^ö
_â[c _âKâòdûùe ~êMàR iéÁò ùjC[ôaûùaùk \ßòZúd
_âKâ òdûùe bïYù_ûh ^ýÁò iéÁòjêGö ~êMàRe
ùKâûùcûùRûcþ aû MêYiìZâ iõLýû \ßòMêYòZ (2n)

ùjûA[ôaû ùaùk bïYù_ûhe MêYiìZâ iõLýû
iû]ûeYZü ZâòMêYòZ (3n) ùjûA[ûGö i_êÃK
Cnò\e Gjò _âKòdûKê \ß òicûd^ (Double

fertilisation) Kêjû~ûGö Gjû i_êÃK Cnò\e GK
aòùghZßö icûd^ _ùe ~êMàR aûe´ûe aòbûRòZ
ùjûA Wò´K c¤ùe GK bïY (Embryo) iéÁò
Kùeö bïY GK KVò̂  @ûaeY \ßûeû @ûaéZ ùjûA
aúR aû c¬òùe _eòYZ jêGö Gjò icd c¤ùe
Wò´ûgd aé¡ò_ûA `k (Fruit) ùe _eòYZ jêG
Gaõ aéZò, \kc�k @û\ò gêLô SWÿò~û@û«òö

ềfe KòQò @õg `kùe [ôaû ù\LôQ Kò?
c¬ò c¤ùe bïY aû baòhýZþe Cnò\Uò

ejò[ûGö C_~êq _ûeò_ûgßðòK @aiÚûùe Gjû @uêeòZ
ùjûA Pûeû (Seedling)ùe _eòa¡òðZ jêG I
_ea�ðú icdùe Gjû GK ^ìZ^ Cnò\Kê
R à̂\òGö Gjò _âKâòdûKê aúR @uêùeû\þMc (Seed

Germination) Kêjû~ûGö
6.7. _âûYúùe R^^ :

ùKùZK _âûYúùe aõgaé¡ò ùKak @fòwú
R^^ aû ùKak fòwúd R^^ \ßûeû ùjûA[ôaû
ùaùk ùKùZKuVûùe Cbd _âK â òdû
ù\Lû~ûA[ûGö _âûYúcû^uùe ù\Lû~ûC[ôaû
@fòwú R^^e \êAUò iû]ûeY C_ûd ùjCQò �
aòbûR^ I ùKûeùKû\þMc aû KkòK^

(i) aòbûR^ :
aòbûR^ GK @Zò iek R^^ Kâòdûö Gjò

_âKâòdû 2 _âKûee � (K) \ßòaòbûR^ I (L) ajê
aòbûR^ö

(K) \ßòaòbûR^ : \ßòaòbûR^ R^^ _âKâòdû
Gcòaû (Amoeba), _ûeûcòiò@cþ (Paramecium) I
ACMä ò^û (Euglena) _eò Rúacû^uVûùe
ù\Lû~ûGö Gjò _âKûe R^^ \ßûeû cûZé RúaVûeê
\êAUò @_Zý iéÁò jê@«ò, C\ûjeY � Gcòaû c]êe
_ûYòùe eùjö @^êKìk _eòiÚòZòùe (_eòùage
Zû_cûZâû _âûd 250C [ôaû I _âPêe Lû\ý _\û[ð
còkòaû) Gcòaû geúee aé¡ò NùUö iaðaéjZþ
@ûKûeùe _j�ôaû _ùe ^ òRe K ìU_û\
(Pseudopodia) MêWÿòK _âZýûjûe Keò Gjû _âûd
ùMûf @ûKûe ]ûeY Kùeö Gjû @ûC Lû\ý MâjY
Kùe^ûjó I ùKûh aòbûR^ _ûAñ _âÉêZ jêGö
icaòbûR^ \ßûeû ùMûUòG cûZé Gcòaûeê \êAUò
@_Zý iéÁò jêG (PòZâ-6.7)ö @_Zýcû^u
geúeùe KìU_û\ iéÁò jêGö KìU_û\ iûjû~ýùe
Gcûù^ _eòùageê Lû\ý iõMâj Keò Êû]ú^bûùa
ÊûbûaòK Rúa^~û_^ Ke«òö Gjò _âKâòdû iµì�ð
ùjaûKê _âûd 30 cò̂ òUþ icd fûùMö \ßòaòbûR^
_eò GK iek _âKâòdûùe aõgaé¡ò Keê[ôaû Gcòaûe
aé¡ûaiÚû (Senescence) ^[ûG I Gjûe _âûKéZòK
céZêý jêG^ûjóö ùiiaê \éÁòeê Gcòaû @ce
(Immortal)ö

_ûeûciò@cþ I ACMäò̂ û c¤ \ßòaòbûR^ \ßûeû
^ òRe R^^ Kâ òdû iµû\^ Ke«òö K ò« ê
_ûeûc òi ò@c þùe ùKûh a òbûR^ @^ê_ âi Ú
(Transverse) _éÂùe iµû\òZ ùjC[ôaûeê GjûKê
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@ ê̂_âiÚ \ßòaòbûR^ Kêjû~ûGö ACMäò̂ ûùe aòbûR^
_éÂ @^êf´ (Longitudinal) bûùa ùjC[ôaûeê
GjûKê @ ê̂f´ \ßòaòbûR^ Kêjû~ûGö

(L) ajêaòbûR^ : Leû\òù^ Gcòaû
ejê[ôaû ù_ûLeú, MûWÿò@ûeê _ûYò gêLôMùf aû
@Zý]ôK [�û ù~ûMêñ _ûYò ae` ùjûAMùf, Gcòaû
KìU_û\MêWÿòKê _âZýûjûe Keò ò̂R geúe Pûeò_ùU
Zò^òÉe aògòÁ GK KVò^ @ûaeY aû ùKûÂòKû
(Cyst) Zò@ûeòKeò eùjö Gjò icdùe Zûe
Pdû_Pd Kâòdû jâûi_ûGö aûe´ûe ^ýÁò aòbûR^
\ßûeû Gcòaû geúeùe 500-600Uò ùQûU ^ýÁò
Zò@ûeò jêGö _âùZýK ^ýÁò KòQò _eòcûYe
ùKûhRúaK \ßûeû @ûaéZ ùjûA eùjö Gjò_eò
bûùa iéÁ @_ZýMêWÿòKê "Kê̂ ò Gcòaû' aû Gcòaêýfû
(Amoebula) Kêjû~ûGö ahðû\ò^e @ûMc^ùe
_eòiÚòZò @ ê̂Kìk ùjùf Gjò KVò̂  @ûaeY Rk
iõÆgðùe @ûiò `ûUò~ûGö ùKûÂòKû bòZùe [ôaû

cûZî Gcòaû
^ýÁò

@_Zý Gcòaû

(K) (L) (M) (N)

(K) (L) (M)
Zò̂ òÉe ùKûÂòKû
bòZùe Gcòaû

ùKûÂòKû c¤ùe
^ýÁò aòbûR^

Kê̂ ò Gcòaû

_ûUò KhòðKû

_ûUò

@û_Zý jûAWâû
@ûaê

ùKûeùKû\þMc @�k

[PòZâ.6.9] jûAWâûùe aûjýùKûeùKû\þMc
C_ûdùe aõg aòÉûe

ajêaòbûRòZ ^ýÁò

[PòZâ.6.8] Gcòaûùe ajê aòbûR^

ùKûÂòKû

@_Zý Kê̂ ò Gcòaûcûù^ aûjûeKê Pûfò@ûi«ò (PòZâ-
6.8 K, L, M)ö

_ùe ùicû^ue geúeùe KìU_û\ iéÁò
jêG I ùicûù^ _eòùageê Lû\ý MâjY Keò
iû]eY Rúa^~û_^ Ke«òö Gcòaûe Gjò _âKûe
ajê a òbûR^ R^^ Kâ òdûK ê ùÆûe êùfi^þ
(Sporulation) c¤ Kêjû~ûGö cYòhVûùe
cýûùfeò@û ùeûM iéÁò Keê[ôaû _äûRþùcûWÿòdcþ
(Plasmodium) c¤ ajêaòbûR^ \ßûeû ò̂Re aõg
aé¡ò Kùeö
iõKâcòZ cgû KûcêWÿòaû icdùe _äûRþùcûWÿòdcþe
ùÆûùeûùRûGUþ (Sporozoite) cYòhe eq
_âaûj ù\A ~KéZþ ùKûh c¤ùe _âùag Keò
ajêaòbûR^ \ßûeû aõgaé¡ò Kùeö Gjò _âKûe
ajêaòbûR^Kê iûAùRûùMû^ò (Schizogony)

Kêjû~ûGö

[PòZâ.6.7] Gcòaûùe icaòbûR^ _¡Zòùe \ßòaòbûR^KìU_û\
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(ii) ùKûeùKû\þMc (Budding) :

ùKùZK GKùKûhú _âûYú, Æ¬ I jûAWâû_eò
ajêùKûhú _âûYú ùKûeùKû\þMc C_ûdùe @fòwú
R^^ \ßûeû ^òRe aõgaòÉûe Ke«òö Gjû \êA
_âKûe, ~[û � (i) aûjý ùKûeùKû\þMc (External

budding) I (ii) @«ü ùKûeùKû\þMc (Internal

budding)ö
(K) aûjý ùKûeK\þMc :

_eòùag ù~ùZùaùk @^êK ìk I
Lû\ý_\û[ð _âPêe bûùa còùk, ùiùZùaùk iêiÚ
Gaõ adü_âû¯ jûAWâû ùKûeùKû\þMc C_ûdùe
aõg aòÉûe Keò[ûGö _âûe ò̧K @aiÚûùe jûAWâû
geúee c¤bûMùe GK ò̂�òðÁ _âKûe ùKûh GKûVò
ùjaû\ßûeû GK ùQûU @ûaê iéÁò jêGö Gjò @�kKê
ùKûeùKû\þMc @�k (Budding zone) Kêjû~ûGö
Gjò @ûaê ]úùe ]úùe aWÿ jêG, Gjû c¤Kê jûAWâû
geúee Mêjûª (Coelenteron) _âùag Kùeö
@ûaêe @MâbûMùe Zûeû @ûKûee GK _ûUò I
_ûUòe Pûeò_ùU KhðòKû (Tentacle) iéÁòjêGö Gùa
Gjû GK ùQûU jûAWâû _eò ù\Lû~ûGö Gjû
cûZéjûAWâû ijòZ fûMò ejò[ôùf c¤ ò̂R KhðòKû
iûjû~ýùe Lû\ý iõMâj Kùeö @_Zý jûAWâûe
iµì�ð aé¡ò _ùe Gjûe cìk@õg iõKêPòZ jêG,
Gjû cûZé jûAWâû Vûeê aòzò^Ü jêG I _eòùageê
Lû\ý iõMâjKeò iû]ûeY Rúa^~û_^ Kùeö Gjò
_âKâ òdû _ûAñ 48 eê 96 N�û icd fûùMö
(PòZâ 6.9)
(L) @«ü ùKûeùKû\þMc :

_âZòKìk _eòùag I Lû\ý_\û[ðe @bûa
ù\Lûù\ùf Æ¬ ^òR geúe bòZùe ùRcêýfþ
(Gemmule) Zò@ûeò Kùeö Gjò _âKâòdûe _âûe¸ùe

GK ÊZª _âKûee ùKùZK ùKûh GKZâòZ jê@«òö
GMêWÿòKe Pûeò_ùU GK KVò̂  @ûaeY iéÁòùjûA
Gjû ùRcêýfùe _eòYZ jêGö cûAùKâû_ûAfþ
(Micropyle) ̂ ûcK GK e§â \ßûeû Gjû aûjûeKê
ùLûfû[ûGö _eòùag @^êKìk ùjùf ùRcêýfþ
bòZùe [ôaû ùKûhMêWÿòK cûAùKâû_ûAf aûUù\A
aûjûeKê @ûiò ì̂@û Æ¬ iéÁò Ke«òö (PòZâ 6.10)

6.7.2. _ê̂ eêna^ :

_ê̂ eêna^ (Regeneration) ùKøYiò _âûYúe
GK R^^ Kâòdû ^êùjñ; KòQò _âûYúùe Gjû GK
ÊZª aýaiÚû cûZâö _âûYú geúeeê KUò~ûA[ôaû
aû bûwò~ûA[ôaû _âùZýK L�eê _ê̂ eêna^ \ßûeû
GK iµì�ð Rúa RûZ jêGö jûAWâûe geúeKê
L�L� Keò KûUòùf KòQò\ò̂  _ùe _âùZýK KUû
L�eê ùMûUòG ùfLûGñ iµì�ð _ì�ðaòKgòZ jûAWâû
RûZ jêGö GVûùe iìP^û \ò@û~ûA_ûùe ù~ Gjò
_âûYúcû^u geúeùe GK _âKûe iað_âiì aû
_ì�ðaòbaú ùKûh (Totipotent cell) [ûGö Gjû
_âûYú geúe MV^ _ûAñ @ûagýK @^ý icÉ
_âKûe ùKûh aû Uòiê Zò@ûeò Keò_ûùeö `kùe
KUò~ûA[ôaû @õgeê GK ì̂@û _âûYú RûZ jêGö

aûjý @ûaeY

cûAùKâû_ûAf

@ûeKòIiûAUþ

bòZe @ûaeY

G¶òWòÄþ ÆòKêýfþþ

[PòZâ.6.10] Æ¬ ùRcêýfþ
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6.8. cû^a R^^
cYòh ùMûUòG É^ý_ûdú ùgâYú (Class

Mammalia)e _âûYúö _âR^^ Reò@ûùe aõgaòÉûe
Keòaû I cû^aRûZòe ò̂eazò̂ ÜZû (Continuity

of the human species) ò̂½òZ Keòaûùe Cbd
_êeêh I Èúe bìcòKû ejòQòö i«û^ iéÁòùe
ùicû^ue bò^Ü bò^Ü \ûdòZß ejò[ûGö ùZYê
ùicû^u geúee MV^ùe KòQò bò̂ ÜZû ù\Lû~ûGö
_ìað ùgâYúùe @ûùc ~êaKâû«ò aòhdùe @ûùfûP^û
Keò[ôùfö Gjò icdùe KòùgûeKòùgûeúcû^u
geúeùe @ù^K MûV ò̂K, KâòdûcôK Gaõ @ûùaMòK
_eòa�ð̂  ù\Lû~ûA[ûGö _ê@ue ò̂g \ûXÿò CVòaû,
Sò@u É^ýMâ̂ Úòe aòKûg, KY×Êeùe _eòa�ð̂  ij
_âR^^ @we aòKûg NùU Gaõ Cbd i«û^
iéÁò Keòaûe iûc[ðý jûif Ke«òö
6.8.1. ~êMàKR^^ :

~êMàKR^^ \ßûeû gêK â ûgdùe gêKâ ûY ê
(Sperm) I Wò́ ûgdùe Wò́ ûYê (Ovum) iéÁò jêGö
gêKâûYê iéÁò _âKâòdûKê gêKâûYêR^^ (Spermato-

genesis) I Wò´ûYêiéÁò _âKâ òdûKê Wò´ûYêR^^
(Oogenesis) Kêjû~ûGö

(~ êM àKR^^ icdùe @¡ð ûd^ aû
@¡ðaòbûR^ NUò gêKâûYê I Wò́ ûYê iéÁò ùjaû Gaõ
iû]ûeY ùKûhe MêYiìZâ iõLýû \ßòMêYòZ (2n) [ôaû
iÚùk ~êMàKùe Gjû GK-MêYòZ (n) ùjC[ôaû
aòhdùe @ûMeê iìP^û \ò@û~ûAQòö)
6.8.2. gêKâûYêR^^ : (PòZâ-6.11)

_êeêhe gêKâûgd ajêiõLýK gêùKâû_ô�ò iìlà
^kòKû aû gêKâR^ ^kòKû (Seminiferous tubules)

\ßûeû MVòZö _âùZýK ^kòKûe @ûaeYùe ejòQò

@û\ò RûdK ùKûh \ßûeû MVòZ Rcòð̂ ûfþ G_ò[ôfòdcþ
(Germinal epithelium) aû R^^ @]ôz\ö Gjò
@]ôz\ùe [ôaû ùKûhùe icaòbûR^ ùjaû
`kùe C_ô^Ü ùKûhMêWÿòKê "cìk gêKâûYê ùKûh'
(Spermatogonium) Kêjû~ûGö Gjò _âKâ òdû
ùjC[ôaû _âûaiÚûKê _âMêY^ _âûaiÚû (Phase of

Multiplication) Kêjû~ûGö
@ù^K cìk gêKâûYê ùKûh MVòZ ùjfû_ùe

Gjò ùKûhMêWÿòKe @ûKûe aé¡ò jêGö ùKûhe aé¡ò
ùjûA GK ^ò�òðÁ @ûKûeùe _j�ôùf ZûjûKê
_âû[còK gêKâûYê ùKûh (Primary spermatocyte)

Kêjû~ûGö cìk gêKâûYê ùKûhe aé¡òùjûA _âû[còK
gêKâûYê ùKûh ùjaû _~ðý« @a]ôKê aé¡ò _âûaiÚû
(Phase of Growth) Kêjû~ûGö

Gjû_ùe _ â û[c òK g êK â ûY ê ùKûhùe
@¡ðaòbûR^ _âKâòdû ùjûA[ûGö Gjò aòbûR^ `kùe
ùMûUòG _âû[còK gêKâûYê ùKûheê \êAUò \ßòZúdK
gêKâûYê ùKûh (Secondary spermatocyte) Zò@ûeò
jêGö Gjò ùKûhe MêYiìZâ iõLýû @ù¡ðK (n)

ùjûA[ûGö \ßòZúd @¡ð aòbûR^, _â[c @¡ð aòbûR^
_ùe _ùe ùjûA[ûG, Gjû icaòbûR^ _âKâòdûbkò
ùjûA[ûGö Gjû `kùe \ßòZúdK gêKâûYê ùKûheê
\êAUò _âûKþ gêKâûYê ùKûh (Spermatid) Zò@ûeò jêGö

MZòjú^ _âûKþ gêKâûYê ùKûhùe aòbò̂ Ü eKce
_eòa�ð^ I _eòa¡ð^ @[ ð ûZ þ a òùb\^
(Differentiation) ùjfû_ùe Zûjû GK MZògúk
gêKâûYêùe _eòYZ ùjûA[ûGö _âûKþ gêKâûYê ùKûheê
gêKâûYê ùjaû _~ðý« icÉ _âKâòdûKê ÆcòðIùRù^iòiþ
(Spermiogenesis) Kêjû~ûGö _âû[còK gêKâûYê
ùKûheê gêKâûYê iéÁò ùjaû _~ðý« @a]ôKê _eò_Kß̂
_âûaiÚû (Phase of Maturation) Kêjû~ûGö
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2n

2n

2n

2n

2n2n 2n

1. _âMêY^ _âûaiÚû

icaòbûR^

n

n n

n

n n

2. aé¡ò _âûaiÚû
_âû[còK gêKâûYê ùKûh

_â[c @¡ð aòbûR^

\ßòZúd @¡ð aòbûR^

_âûKþ gêKâûYê ùKûh

aòùb\^
gêKâûYê

3. _eò_Kß̂  _âûaiÚû

2n

~~ ~~ ~~ ~~
ÆcòðIùRù^iòiþ

\ßòZúdK gêKâûYê ùKûh

cìk gêKâûYê ùKûh

2n

cìk gêKâûYê ùKûh

@û\ò RûdK ùKûh

PòZâ 6.11 gêKâûYêR^^e aòbò^Ü @aiÚû
6.8.3.gêKâûYê (Sperm) :

gêKâûYê GK f´ fû¬aògòÁ ùKûhö Gjûe
Zòù^ûUò @õg ejòQò @MâL� aû ùjWþ (Head),

c¤ L� (Middle piece) I fû¬ (Tail)ö gêKâûYê
ùjWþe @ûKûe aòbò̂ Ü _âûYúùe bò̂ Ü bò̂ Ü _âKûee
ùjûA[ûGö Gjûe ùMûUòG _ûLùe ejòQò @Mâ_ò�K
(Acrosome), Gjû _QKê ejòQò ùKûh ^ýÁòö c¤
L� bòZùe ejòQò cûAùUûK�âò@ûö ùjWþ I còWòfþ
_òiþ bòZùe [ôaû Mâúaû aû ù^Kþ (Neck) ùe @Qò
ùi�âòIfþ, VòKþ ^ýÁòKê fûMòö c¤L� _QKê f ò́Qò
iìZû _eò fû¬ö Gjû gêKâûYêe Pk^ùe iûjû~ý
Kùeö (PòZâ-6.12)

GùKâûùRûcþ

^ýÁò

ùi�âòIfþ

ù^Kþ

cûAùUûK�òâ@û

[PòZâ.6.12] gêKâûYê

còW
òfþ 

_òi
þ

ùj
Wþ

ùU
fþ
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6.8.4.Wò́ ûYêR^^ : (PòZâ-6.13)
Èú~êMàK aû Wò́ ûYê, Wò́ ûYê R^^ _âKâòdûùe

C_ô^Ü ùjûA[ûGö Wò´ûgde @ûaeY ij ejòQò
@û\ò RûdK ùKûhö Gjò ùKûhe aòbûR^ `kùe
ajêiõLýK cìk Wò́ ûYê ùKûh (Oogonium) C_ô̂ Ü
jêGö ùKûhe aòbûR^, icaòbûR^ _âKâòdûùe
ùjûA[ûG Gaõ Gjò @aiÚûKê _âMêY^ _âûaiÚû
(Phase of Multiplication) Kêjû~ûGö

cìk Wò´ûYê ùKûh Zò@ûeò ùjfû_ùe aé¡ò
_âûaiÚûùe Zûjûe @ûKûeùe CùfäL^úd aé¡ò jêGö

Gjò icdùe cìk Wò´ûYê ùKûh Pûeò_ûùL KòQò
Lû\ý ù~ûMûC[ôaû ùKûh ùNeò eùjö cìk Wò́ ûYê
ùKûhe ò̂�òðÁ aé¡ò NUòaû _ùe ZûjûKê _âû[còK
Wò́ ûYê ùKûh (Primary oocyte) Kêjû~ûGö

_eò_Kß^ _â ûaiÚ ûe _â[c _~ðýûdùe
_âû[còK Wò́ ûYê ùKûhe @¡ðaòbûR^ jêGö `kùe
2Uò @_Zý ùKûh RûZ jêG ù~Cñ[ôùe @ù¡ðK
iõLýK (n) MêYiìZâ ejò[ûGö ùZùa @_Zý ùKûh
\êAUòùe ùKûhRúaK _eòcûY Kcþ ùagò ùjaûeê
ùMûUòG ùKûhe @ûKûe @^ý ùKûhVûeê ~ù[Á

2n

2n

2n

2n

2n2n 2n

1. _âMêY^ _âûaiÚû

@û\ò RûdK ùKûh

icaòbûR^

cìk Wò´ûYê ùKûh

PòZâ 6.13 Wò́ ûYêR^^e aòbò̂ Ü @aiÚû

n

n n n n

n
3. _eò_Kß̂  _âûaiÚû

2. aé¡ò _âûaiÚû _âû[còK Wò´ûYê ùKûh

_â[c @¡ð aòbûR^

_â[c ù_ûfûe aWÿò

^Á ùjûA~ûG

Wò´ûYê

2n cìk Wò´ûYê ùKûh

\ßòZúd @¡ð aòbûR^

2n

\ßòZúd ù_ûfûeþ aWÿò (^Á ùjûA~ûG)

\ßòZúdK Wò´ûYê ùKûh
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aWÿ jêGö aWÿ ùKûhUòKê \ßòZúdK Wò´ûYê ùKûh
(Secondary oocyte) Kêjû~ûGö ùQûU ùKûhUòKê
_â[c ù_ûfûe aWÿò (First polar body) Kêjû~ûGö
Gjò _âûaiÚûe \ßòZúd _~ðýûdùe \ßòZúdK Wò´ûYê
ùKûh Gaõ _â[c ù_ûfûe aWÿòe icaòbûR^
ùjûA[ûGö Kò«ê ù~Cñ \êAUò @_Zý ùKûh jêG
ùicû^u @ûKûe c¤ aWÿ ùQûU ùjûA[ûGö aWÿ
ùKûhUò Wò́ ûYê jêG I iû^Uò \ßòZúd ù_ûfûe aWÿò
jêGö ùijò_eò _â[c ù_ûfûe aWÿòe aòbûR^
`kùe \êAUò @Zòeòq ù_ûfûe aWÿò Zò@ûeò jêGö
_eò_Kß̂  _âûaiÚûe ùghùe ùMûUòG _âû[còK Wò́ ûYê
ùKûheê ùMûUòG Wò́ ûYê I Zòù^ûUò ù_ûfûe aWÿò
Zò@ûeò jêGö

6.8.5._êeêh R^^ Zª
_êeêh R^^ Zª (Male Reproductive

System) cêLýZü (i) gêKâcêYò, (ii) gêKâûgd (cêÃ),
(iii) gêKâaûjú^kú, (iv) cìZâ cûMð, (v) gògÜ @û\òKê
ù^A MVòZö
(i) gêKâcêYò (Scrotal sac) :

_êeêh geúeùe [ôaû \êAUò gêKâcêYò (Scrotal

sac) c¤ùe \êAUò gêKâûgd @Qòö cû^a geúee

Zû_cûZâû @]ôK (370C) gêKâcêYòe Zû_cûZâû Gjû
Vûeê 20C Kcþ, ~ûjû gêKâûYê C_ô�ò _ûAñ @ ê̂Kìkö
GVûùe iìP^ûù~ûMý ù~ jûZú I Zòcò _eò
É^ý_ûdú _âûYúu gêKâûgd\êAUò geúe bòZùe
[ûGö
(ii) gêKâûgd (Testis) :

_êeêh geúeùe \êAUò gêKâûgd aû cêÃ
ejòQòö Gjû ò̂\û ùMûfûKûe _ò�ö ajê gêKâR^^
^kòKûKê ù^A Gjû MVòZö gêKâR^^ ^kòKûeê
gêKâûYê C_ô�ò ùjûA[ûGö Zû'QWÿû Gjò ^kòKû
aûjûùe I aòbò^Ü ^kòKûe @«eûkùe ùfWòMþ
ùKûh ù\Lû~ûGö (PòZâ6.15) Gjò ùKûheê
ùUùÁûùÁe þ̂ ^ûcK GK _êeêh jeùcû þ̂ leòZ
jêGö gêKâR^^ ^kòKû @]ôz\ùe [ôaû ùKùZK
@ù_lûKéZ aWÿ I aòùgh ]eYe iùUðûfò ùKûh
(Sertoli cell) gêKâûYêe aòKûg icdùe Lû\ý
ù~ûMûA[ûGö

(iii) gêKâaûjú^kú (Vas deferens):
_âùZýK gêKâûgdeê ùMûUòG gêKâaûjú^kú

(Vas deferens) aûjûeò C\e Mjße c¤ùe _âùag

gêKâ R^^ ^kòKû

gêKâûYê

ùfWòMþ
ùKûh

^ýÁò Kùeû^û ùeWÿòGUû ùKûh

ùRû^û ù_fêýiòWû

Wò´ûYê

[PòZâ.6.14]  cYòh Wò́ ûYê

ùieùUûfò ùKûh
[PòZâ.6.15]  gêKâgde @ ê̂_âiÚ ùQ\
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Kùeö \êA_Ue ^kú cìZâûgde cìZâ^kú ijòZ
cògò cìZâcûMð Zò@ûeò Ke«òö
(iv) cìZâcûMð (Urethra) :

Cbd gêKâei (Semen) I cìZâ (Urine)

cìZâcûMð ù\A gògÜe @MâbûMùe [ôaû e§â cû¤cùe
geúe aûjûeKê aûjûùeö
6.8.6. Èú R^^ Zª

Èú R^^ Zª (Female Reproductive

System) cêLýZü Wò́ ûgd (Ovary), Wò́ aûjú ^kú
(Fallopian tubes), Mbðûgd (Uterus) @û\òKê ù^A
MVòZö
(i) Wò́ ûgd (Ovary) :

C\e Mjßee ^òcÜ @õgùe GK ù~ûWÿû
Wò́ ûgd ejòQòö Wò́ ûgde RûdK @]ôz\eê Wò́ ûYê
C_ô^Ü jêGö G[ôijòZ Wò´ûgdeê AùÁâûùR^þ I
ù_âûùRùÁe^þ ^ûcK \êAUò Èú-jeùcû^þ leòZ
jêGö ~êaKâû«ò _ùe _âZò cûiùe ùMûUòG Wò́ ûYê
_ì�ðaòKgòZ ùjûA Wò́ ûgdeê aûjûeò Wò́ aûjú^kú
c¤ùe _âùag Kùeö (PòZâ 6.14) Wò́ ûYêe aòKûg
GK _âû[còK `fòKfþ bûùa @ûe¸ jêGö _ea�ðú
icdùe Gjûe aé¡ò NUò Gjû Mâû ò̀@û þ̂ `fòKfþ
(Graafian follicle)e eì_ ò̂G Gaõ G[ôùe _eò_Kß
Wò́ ûYê [ûGö Wò́ ûYêe ò̂RÊ _äûRþcû Sòfäú Pûeò_ùU
ùRû^û ù_fêýiòWû (Zona pellucida) ^ûcK GK
@Zòeòq Sòfäú [ûGö Gjû KòQò `fòKfþ ùKûh \ßûeû
ùNeòùjûA ejò[ûGö Gjò @ûaeYKê Kùeû^û
ùeWòGUû (Corona radiata) Kêjû~ûGö Wòù´û�Mð
_ùe Mâû`ò@û^þ `fòKfþ RûMûùe K_ðiþ fêUòdcþ
(Corpus luteum) iéÁò jêGö G[ôeê leòZ

ù_âûùRÁòe þ̂ jùcûð̂ þ MbðûaiÚûKê aRûd eLôaûùe
ijûdK ùjûA[ûGö

(ii) Wò́ aûjú ^kú (Fallopian tube) :
Èú geúeùe GK ù~ûWÿû Wò´aûjú ^kú

ejòQòö Gjûe f´ _âûd 10-12 ùi.cò.ö Wò́ ûgd
_UKê [ôaû Wò´aûjú ^kúe cêjñ Kûjûkú i\égö
@^ý _Uùe Gjû Reûd ê aû Mbð ûgdùe
ùLûfò[ûGö iû]ûeYZü Gjò ^kú c¤ùe Wò´ûYê
I gêKâûYêe icûd^ ùjûA ~êMàR iéÁòjêGö ~êMàR
Gùa Mbðûgdùe _âùag Kùeö
(iii) Mbðûgd (Uterus) :

Mbð ûgd GK `µû (Hollow) Gaõ
ù_gúajêk (Muscular) @wö Gjûe f´ _âûd
7.5 ùi.cò. Gaõ PCWÿû 5.0 ùi.cò.ö Gjû C\e
Mjße ò̂cÜ bûMùe VòKþ cìZâûgde _QKê ejòQòö
Mbðûgde @ûM_U PCWÿû I _Q_UKê Gjû ^kò@ûö
Gjò ^kò@û @õgKê Reûdê Mâúaû (Cervix) Kêjû~ûGö
Mbðûgde Mâúaû aûjûeKê C^àëq ùjûA[ûGö

K_ðiþ fêUòdcþ

_âû[còK `fòKfþ
RûdK @]ôz\

Mâû ò̀@û þ̂ `fòKfþ

Wò´ûYê

\ßòZúdK `fòKfþ

[PòZâ.6.16]  Wò́ ûgde @ ê̂_âiÚ _éÂ
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6.8.7. icûd^ I icûd^ _ea�ðú NUYû :
icaòbûR^ \ßûeû ~êMàRe aûe´ûe bûR^

(Clevage) _âKâòdû \ßûeû GKùKûhú ~êMàReê GK
ajêùKûhú aäûÁêfû (Blastula) iéÁò jêGö aäûùÁûiòÁ
(Blastocyst) @aiÚûKê _eòYZ ùjûA Gjò aäûÁêfû
Mbðûgde Kû^Úùe ^òaòWÿbûùa fûMòeùjö Gjò
_âKâòdûKê @«üùeû_Y (Implantation) Kêjû~ûGö
bïYa§ aû _äûùi�û Reò@ûùe Mbðûgd ijòZ bïY
GK ùR÷aòK i´§ iÚû_^ Kùeö bïY Gaõ Mbðûgd
Cbdue KòQò @õg \ßûeû Gjû MVòZö bïYa§
ù\A bïY cû@û geúeeê û̂bòe{ê (Umbilical cord)

\ßûeû Lû\ý I @cæRû^ MâjY Kùeö ùijò_eò bïY
c¤eê ^òMðZ aRðýaÉê _äûùi�û aûUù\A cû@û
geúeKê I _ùe aûjûeKê @ûùiö @«üùeû_Y
_ùe MâûÁîùfi^þ (Gastrulation) _âKâòdû \ßûeû
Zòù^ûUò RûdK Ée (Germ layer) aògòÁ GK
MâûÁîfû (Gastrula) Zò@ûeò jêGö MûÁîfûe Zòù^ûUò
RûdK Ée ùjCQò GùKÖûWcð (Ectoderm),

còùiûWcð (Mesoderm) I Gù�ûWcð
(Endoderm)ö Gùa @waòKûg (Organogenesis)

\ßûeû Gjò Zòù^ûUò RûdK Éeeê aòbò̂ Ü _âKûe Uòiê,
@w  (Organ) I @w Zª (Organ system) Zò@ûeò
jêGö ùgh _~ðýûdùe Mbðûgdùe iéÁò ùjûA[ôaû
_ì�ðaòKgòZ gògê _âia (Parturition) \ßûeû cû@û
geúe aûjûeKê @ûùiö
ùaùk ùaùk GK @iû]ûeY NUYû Kâùc
@«üùeû_Y _âKâòdû Mbûðgd c¤ùe ^ NUò
Wò´ûYêaûjú^kú c¤ùe jêGö GjûKê @iÚû^òK
Mbð (Ectopic pregnancy) Kêjû~ûGö @iÚû ò̂K
Mbð]ûeY ù~ûMê ñ iû]ûeYZü Èúe céZ êý
ùjûA_ûùeö icûd^ ^ùjùf Wò́ ûYêe @ûù_
@ûù_ céZêýjêGö

6.9. _eòaûe ò̂ùdûR^
iêaò]û @^ê~ûdú _eòaûee _òfû iõLýû

iúcòZ eLôaû I i«û^ bòZùe CPòZ aýa]û^
eLôaûe _¡ZòKê _eòaûe ^òùdûR^ Kêjû~ûGö
bûeZ ieKûeu Ze`eê 1952 ciòjû Vûeê
_eòaûe ^òùdûR^ ù~ûR^û Kû~ðýKûeú ùjûAQòö
aòbò^Ü _âKûe _eòaûe ^òùdûR^ _¡Zò :

ùKøYiò C_ûdùe gêKâûYê I Wò́ ûYêe còk^Kê
ùeûKû~ûA_ûe òùf Mbð]ûeYKê GWÿ ûA
\ò@û~ûA_ûùeö _eòaûe ò̂ùdûR^ _ûAñ aýajéZ
aòbò̂ Ü _âKûe C_ûd \êA bûMùe aòbq, ~[û�
(i) iÚûdú _¡Zò, (ii) @iÚûdú _¡Zòö
6.9.1. iÚûdú _¡Zò :

Gjû GK _âKûe @ùÈû_Pûe _¡Zòö Gjò
_¡Zòùe cjòkû aû _êeêhuê a§ýûKeY @ùÈû_Pûe
Keû~ûGö `kùe baòhýZþùe @ûC i«û^
R^àùjaûe i¸ûa^û ^[ûGö _êeêh a§ýûKeY
@ùÈû_PûeKê bûùiùKÖûcú (Vasectomy) I cjòkû
a§ýûKeY @ùÈû_PûeKê U êýùaùKÖ ûc ò
(Tubectomy) Kêjû~ûGö

bûùiùKÖûcú : bûùiùKÖûcú \ßûeû _êeêhe
\êAUò~ûK gêKâaûjú ^kúKê KûUò @fMû Keò aû§ò
\ò@û~ûGö `kùe ùeZ gêKâûYêcêq [ûGö Gùa
aò^û Qêeú I aò^û iòfûAùe 10 eê 15 cò^òUþ
icdùe bûùiùKÖûcú Keû~ûCQòö

UêýùaùKÖûcú : Èú geúee \êAUò~ûK
Wò́ aûjú^kúKê KûUò aû§ò \ò@û~ûGö `kùe Wò́ ûYê
Gaõ gêKâûYêe còk^ @ûC i¸a jêG^ûjóö
6.9.2. @iÚûdú _¡Zò :

bûeZ ieKûeue _eòaûe ^òùdûR^
Kû~ðýKâcùe Pûeò _âKûe @iÚûdú _¡Zò aýajûe
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Keû~ûCQò, ~[û� (1) _âZòa§K _¡Zò ( ò̂ùeû]),
(2) jeùcû þ̂ _¡Zò (Mbð̂ òùeû] aUòKû), (3) @«ü
Mbðûgd _¡Zò (K_e-Uò) I (4) _âûKéZòK _¡Zòö

ieKûeue _eòaûe ò̂ùdûR^ aòbûM \ßûeû
^ò~êqò_âû¯ @ûgûKcðúcûù^ _eòaûe ^òùdûR^
Kû~ðýKâc aòhdùe ùfûKcû^uê aêSûCQ«òö ùZYê
_òfûcûù^ ùQûU ùQûU \kùe @ûgûKcðúu ijòZ
G' aòhdùe @ûagýK iÚùk @ûùfûP^û Kùf
iù¦j \ìe ùjûA_ûeòaö
6.10. GWþi I GPþ.@ûA.bò.
(i) GWþi :

GWiþ ùKøYiò _âKûe ùeûM ^êùjñö Gjû
c ê̂hý geúee GK @aiÚû, ù~Cñ[ôùe geúee
ùeûM _âZòùeû]ú gqò ]úùe ]úùe ^Á jêGö
`kùe GWþi @ûKâû« aýqò ùKøYiò ùeûMe i`k
_âZòùeû] KeòaûKê ic[ð jêG^ûjóö ùZYê ù~
ùKøYiò ùeûM ùjùf Zûjû @ûC bf jêG^ûjóö
(AIDS : Acquired Immune Deficiency

Syndrome– @RòðZ ùeûM _âZòùeû]K gqò @bûa
iõflY aû icìj)ö

GWiþ aòhdùe Lae 1960 ciòjû Vûeê
còkò @ûiê[ôfûö Kò«ê 1981 ciòjûùe _â[ùc C�e
@ûùceòKûe ê̂ýdKð I Kûfò̀ �ðò@û ijeùe GWiþ
@ûKâû« aýqòuê Vûa KeûMfûö 1986 ciòjûùe
bûeZùe _â[c GWiþ @ûKâû« aýqòKê PòjÜU
Keû~ûA[ôfûö Gjû _eVûeê GWiþ @ûKâû« aýqòu
iõLýû _âZòahð ]úùe ]úùe aXÿòaûùe fûMòQòö
GWiþKê ò̂dªYùe eLôaû _ûAñ ùKøYiò ò̂�òðÁ Jh]
^[ôaûeê Gjû Pò«ûe KûeY ùjûAQòö

(ii) GPþ.@ûA.bò. :
GWiþe "Lk^ûdK' GK bìZûYêö Gjò

b ìZûY êe ^û ñ  GP þ .@ûA.b ò . (Human

Immunodeficiency Virus – HIV) ö @^ý bìZûYê
_eò Gjûe geúe MV^ @Zò iekö cêLýZü
_êÁòiûeùe MVòZ ùLûk_û c¤ùe bìZûYêe
@û ê̂aõgòK _\û[ð (Genetic material) [ûGö Gjû
ùjCQò @ûeG^þGö @ûeG^þG [ôaû bìZûYêcû^uê
_½bìZûYê aû ùeùUâûbûAeiþ (Retrovirus)

Kêjû~ûGö
6.10.1. ùeûM_âKâòdû (Pathogenecity) :

@ûc eqùe [ôaû ùgßZeq KYòKûcûù^
@ûc geúeKê aûjý iõKâcYeê elû Ke«òö Kò«ê
GWiþùe @ûKâû« aýqòu geúeùe Uò-fòùµûiûAUþ
(T-lymphocyte) ̂ ûcK GK _âKûe ùgßZeq
KYòKû iõLýû \îZMZòùe jâûi _ûGö `kùe
ùicû^uVûùe cûiû]ôK Kûk Rße fûMòeùjö
ùijò_eò SûWÿû, Kûg fûMòeùj; gßûiZª I
iÜûdêZªùe c¤ iciýû ù\Lû\òGö aýqòe IR^
jâûi _ûGö i`k PKò�û ^[ôaûeê ùghùe aýqòe
céZêý jêGö
6.10.2. GWiþ iõKâcY I ùeûM ò̂�ðd :

GWiþ iéÁòKûeú bìZûYê cYòh geúe aûjûe
_eòùagùe GK cò̂ òUþeê @]ôK icd a�ô_ûùe
^ûjóö Gjû RùY aýqò geúeeê iò]ûikL @^ýRùY
aýqò geúeKê iõKâcòZ ùjûA[ûGö GWiþùe @ûKâû«
aýqòVûeê eq MâjY Gaõ GWiþ _úWòZû cû@û
Vûeê Zûe MbðiÚ gògêKê iõKâcY Gjûe KòQò
C\ûjeYö bûeZùe 85 _âZògZ GWiþ iõKâcY,
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GWiþ @ûKâû« aýqò ijòZ @ù ÷̂ZòK ù\÷jòK iõ_Kð
iÚû_^ \ßûeû aýû_ò[ûGö ùZYê @ûc bûeZúd
iõÄéZòe GK_Zò I GK_ZÜú aâZ ^òdc @ûcKê
GWiþ iõKâcYeê \ìùeA eLô_ûeòaö

GfûARû (ELISA = Enzyme Linked

Immuno Sorbent Assay) ùUÁ \ßûeû Gjò ùeûM
PòjÜU Keû~ûA_ûùeö Kò«ê ùIßÁ�ð aäUòw (Western

Blotting) ùKøgk GWiþ PòjÜUe iaêVûeê aògßi^úd
C_ûdö GWiþ aòhdùe R^iùPZ^Zû iéÁòKeòaû
_ûAñ _âZò ahð Wòùi´e _jòfû ZûeòLKê ""aògß
GWiþ \òai'' (World AIDS Day) bûùa
_é[ôaúe iaê ù\gùe _ûk^ Keû~ûCQòö
Zêc_ûAñ Kûc - 1 :

100 cò.fò. _ûYòùe 10 Mâûc Pò̂ ò còkû@ö
Gjò \âaYeê 20 cò.fò. GK ùUÁUêýaþùe ^ò@
Gaõ G[ôùe @Ì AÁþ cògû@ö _eúlû^kúe cêjñKê
ZêkûùMûR (Cotton plug) ù\A a¦ Keö GjûKê
GK Chà iÚû^ùe eLö N�ûG aû \êA N�û_ùe
Gjò AÁþù_ûhYeê ùKAaê¦û GK iäûAWþ C_ùe
eLô Kbeiäò_þ ùNûWÿû@ö GjûKê cûAùKâûùÄû_þùe
bfbûaùe _eúlû Keò ù\Lö K'Y ù\Lôf PòZâ
Keö
Zêc_ûAñ Kûc - 2 :

 (K) ùMûUòG @ûkê ò̂@ Gaõ Gjûe C_e
bûMKê ^òeúlY Keö KòQò Lkò (Notches) aû
KkòKû aû cêKêe ù\Lô _ûeòf Kò? @ûkêKê ùQûU
ùQûU Keò KûU ù~_eòKò ùKùZùMûUò ùQûU
L�ùe KkòKû [ôa I @^ý ùKùZùMûUò ùQûU
L�ùe ^[ôaö ùMûUòG [ûkòùe KòQò Zêkû aòQûA

Zûjû I\û Keö @ûkê L�MêWÿòK Gjò I\û Zêkû
C_ùe eLö ùKCñVûùe KkòKû [ôaû @ûkêL� I
ùKCñVûùe KkòKûaòjú^ @ûkêL� @Qò Zûjû flý
Keö _ea�ðú KòQò\ò̂  _ûAñ @ûkêL�MêWÿòKê ò̂eúlY
Keö Zêkû i\ûiað\û I\û ejòaû ò̂jûZò _âùdûR^ö
ùKCñ @ûkêL�eê ì̂Z^ ùPe (Root) I _âùeûj
(Shoot) aûjûeòQò ù\L I Gjûe KûeY K'Y Pò«û
Keö

 (L) GK @ceù_ûA _Zâ ^ò@ö GjûKê
KòQò\ò̂  ò̂R LûZû aû ajò bòZùe eLö KòQò \ò̂
_ùe Gjò _Zâ ]ûeKê ò̂elY Keö K'Y ù\Lôf?
_Zâ]ûeeê ùPe aûjûeòQò? Gjò _ZâKê I\û cûUòùe
_Kû@ö KòQò \ò̂  _ùe ù\Lö

(M) GK c ò̂_äû� (Money Plant) ̂ ò@ö
GjûKê L� L� Keò KûU ù~_eò _âZò L�ùe
@ZòKcþùe ùMûUòG _Zâ [ôaö @ûC KòQò L� \êAUò
_Zâ c¤ùe [ôaû @õgeê KûUö Gjò L�cû^ue
GK _ûgßðKê _ûYòùe aêWÿûA eL I KòQò\ò^ _ûAñ
_eòa�ð^ flýKeö ùKCñ L�e aé¡ò NUòfû I
ùi[ôeê ì̂Z^ _Zâ aûjûeòfû? Zêc ò̂eúlYeê ùKCñ
iò¡û«ùe C_^úZ ùjf a�ð̂  Keö

@ûùc K'Y gòLôùf
1. RúaRMZþùe iû]ûeYZü 2 _âKûee ùKûh

aòbûR^, ~[û- cûAùUûiòiþ I còIiòiþ
ù\Lû~ûGö

2. cûAùUûiòi þ cêLýZü geúee aé¡ò I
ld_ìeY _ûAñ Gaõ còIiòiþ ~êMàKe iéÁò
_ûAñ C�òÁö
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3. cûAùUûiòiþùe ùMûUòG cûZéùKûheê \êAUò
Z[û còIiòiþùe PûùeûUò @_Zý ùKûh RûZ
ùjûA[û«òö

4. ~êMàKR^^ _âKâòdûùe ~êMàKiéÁò ùjûA[ûGö
Gjò _âKâòdû Zò̂ ò _~ðýûdaògòÁ, ~[û- _âMêY^
_âûaiÚû, aé¡ò _âûaiÚû I _eò_Kß̂  _âûaiÚûö

5. aõgelû I aõgaòÉûe _âùZýK Rúae
aòùghZßö

6. Cnò\ I _âûYúcûù^ @fòwú R^^ aû fòwúd
R^^ _¡Zòùe aõgaé¡ò Keò[û«òö

7. aòbûR^, KkòK^, ùeYêba^ aû
@wúdR^^ _¡Zòùe Cnò\ùe
@fòwúR^^ ùjûA[ûGö

8. icûd^ ^ùjûA Wò´ûYêe aé¡ò NUò `k
iéÁ ò ùjùf ZûjûK ê @^ òùhK R^^
Kêjû~ûGö

9. Cnò\e RúaùKûh aû UòiêMêWÿòKê ÊZªeìù_
iõMVòZ ù_ûhK cû¤cùe aXÿûA ^ìZ^
Cnò\e iéÁòKê Uòiêù_ûhY Kêjû~ûGö

10. @ûaéZaúRú Cnò\e R^^ûõgMêWÿòK `êf
c¤ùe [ûGö

11. icûd^ _ìaðeê `êfùe [ôaû _eûMùeYê
aòbò^Ü C_ûdùe @ûiò Mbðgúhðùe _ùWÿö
GjûKê _eûMY Kêjû~ûGö

12. `kòKûe Zòù^ûUò @õg [ûG, Mbðûgd,
Mbð\� I Mbðgúhðö

13. i_ê¿K @ûaéZaúRú Cnò\ùe \êAUò icûd^
Kâòdû ù\Lû~ûGö GjûKê \ßòicûd^ Kêjû~ûGö

G[ôùe ùMûUòG _êõ~êMàK I Wò´ùKûhe
icûd^ Gaõ \ßòZúd _êõ~êMàKe \ßòZúdK
^ýÁòij còk^ ùjûA[ûGö _â[c _âKâòdûùe
~êMàR iéÁò jêG I \ß òZúd _âKâ òdûùe
bïYù_ûh ^ýÁò iéÁò jêGö

14. ~êMàReê bïY iéÁò jêG Gaõ Gjû c¬ò
c¤ùe ejò[ûGö

15. @uêùeû\þMc \ßûeû c¬òeê Pûeû iéÁòjêG I
Zûjû ^ìZ^ Cnò\Kê R^à\òGö

16. _âùZýK ajêùKûhú Rúae geúe GKû]ôK
ùKûhKê ù^A MVòZö

17. Rúa geúeùe 2 _âKûe ùKûh ù\Lû~ûGö
R^^ _âKâòdûùe iµéq ùKûhMêWÿòKê R^^
ùKûh Gaõ geúee @^ý ùKûhMêWÿ òKê
ùiûcúd aû KûdòK ùKûh Kêjû~ûGö

18. ùiûcúd ùKûhMêW ÿ òK icaòbûR^ aû
cûAùUûiòiþ C_ûdùe aòbûRòZ jê@«ò I
Gcû^ue MêYiìZâ (2n) eùjö @¡ðaòbûR^
aû còIiòiþ \ßûeû R^^ ùKûheê ~êMàK iéÁò
jêGö ~êMàRùe MêYiìZâ iõLýû (n) @ùUö

19. @ûcòaû \ßòaòbûR^ I ajêaòbûR^ \ßûeû, Æ¬
ùRcêýfþ iéÁòKeò I jûAWâû ùKûeùKû\þMc
_eò @fòwú R^^ C_ûdùe aõg aòÉûe
Ke«òö Æ¬ I jûAWâûùe fòwúd R^^ c¤
ù\Lû~ûGö

20. cû^a _êeêh R^^Zª gêKâcêYò, gêKâûgd,
gêKâaûjú ^ûkú I gògÜKê ù^A MVòZö

21. gêKâûgd c¤ùe [ôaû ùicò̂ òù`eiþ ^kòKû
bòZùe gêKâûYê Zò@ûeò jêGö
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22. gêKâûgd c¤ùe [ôaû ùfWòMþ ùKûheê _êeêh
jeùcû^þ ùUùÁûÁòe^þ leòZ jêGö

23. Èú R^^Zª Wò´ûgd, Wò´aûjú^kú,
Mbðûgd @û\òKê ù^A MVòZö

24. ~êaKâû«ò _ùe Wò́ ûgd c¤ùe _âZòcûiùe
ùMûU òG W ò´ûY ê _ ì� ða òKg òZ ùjûA
Wò́ aûjú^kú c¤ùe _âùag Kùeö

25. Wò́ ûgdeê AùÁâûùR þ̂ I ù_âûùRÁòe þ̂ ^ûcK
2Uò jeùcû^ leòZ jêGö

26. ò̂R Pûjóaû @ ê̂iûùe _eòaûee _òfûiõLýû
iúcòZ eLôaû _¡ZòKê _eòaûe ^òùdûR^
Kêjû~ûGö

27. _eòaûe ^òùdûR^ _ûAñ 2 _âKûe _¡Zò
aýajûe jêG, ~[û- iÚûdú _¡Zò I @iÚûdú
_¡Zòö

28. _êe êh R^à^ òdªY @ùÈû_Pûe
(bûùiùKÖ ûcú) I cjòkû R^à^ òdªY
@ùÈû_Pûe (UêýùaùKÖûcú) ùjCQò iÚûdú
_eòaûe ^òùdûR^ _¡Zòö

29. K_e-Uò, Mbð^òùeû]K aUòKû, ^òùeû]
@û\òe aýajûe ùjCQò @iÚûdú _eòaûe
^òùdûR^ _¡Zòö

30. GWþi ùjùf @ûc geúee ùeûM
_âZòùeû]úgqò ]úùe ]úùe ^Á jêGö
ù~ùKøYiò ùeûM ùjùf @ûC bf jêG^ûjóö

31. GWiþùe @ûKâû« aýqòu geúeùe Uò-
fòù¶ûiûAUþ ^ûcK GK _âKûe ùgßZeq
KYòKûu iõLýû \îZMZòùe jâûi _ûGö

32. GK _Zò / GK _ZÜú aâZ ^òdc @ûcKê
GWiþ ùeûM iõKâcYeê \ìùeA eLôaö
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g±ûakú
@fòwú R^^ - Asexual reproduction

GKùKûhú - Unicellular

ùg÷aûk - Algae

cûZéùKûh - Mother cell

@wúdR^^ - Vegetative propagation

_òXÿò - Generation

MêY - Character

@icûdòZ (@ ò̂ùhK) R^^ - Parthenogenesis

i_ê¿K - Flowering

@_ê¿K - Non-flowering

_eûMùeYê - Pollen grain

@uêùeû\þMc - Germination

@ûaéZaúRú - Angiosperm

bïY - Embryo

icûd^ - Fertilisation

bïYa§ - Placenta

@waòKûg - Organogenesis

@w - Organ

@wiõiÚû^ - Organ system

_âia - Parturition

gêKâ R^^ ^kòKû - Seminiferous tubule)

R^^ @]ôz¦ - Germinal epithelium

Wòù´û\d, Wòù´û�Mð - Ovulation

@_Zý - Offspring

ùiûcúd ùKûh - Somatic cell

RûdK ùKûh - Germ cell

fòwòd R^^ - Sexual reproduction

icaòbûR^ (iìZâûd^) - Mitosis

@¡ðaòbûR^ (@¡ðûd^) - Meiosis

\ßòMêYòZ iõLýû - Diploid (2n)

GMMêYòZK - Haploid (n)

@û\ò RûdK ùKûh - Primordial germ cell

ic~êMà̂  - Isogamy

@ic~êMà̂  - Anisogamy

Wò́ ~êMà̂  - Oogamy

~êMàK - Gamete

~êMàR - Zygote

^ýÁò aòbûR^ - Karyokinesis

ùKûhRúaK aòbûR^ - Cytokinesis

@û\ýûaiÚû - Prophase

c¤ûaiÚû - Metaphase

C�eûaiÚû - Anaphase

@«òcûaiÚû - Telophase

~êMkMêYiìZâ - Bivalent

PZêüGKK MêYiìZâ aû PZêÃ - Tetrad

_ûeû«eY - Crossing over

i\ég MêYiìZâ - Homologous chromosoms

@û_ê¬^ - Synapsis
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_âgÜûakú

1. Cnò\ùe _eòflòZ ùjC[ôaû @fòwúR^^ a�ð̂  Keö
2. i_ê¿K Cnò\ùe icûd^ _âKâòdûe aòaeYú _â\û^ Keö Gjûe aòùgßhZß K'Y?
3. Gcòaûe ajê aòbûR^ a�ð̂  Keö
4. jûAWâûe @fòwú R^^ Kò_eò ùjûA[ûG ùfLö
5. cû^a _êeêh R^^Zªe GK aòaeYú \ò@ö
6. _eòaûe ò̂ùdûR^e aòbò̂ Ü _¡Zòe aòaeYú \ò@ö
7. icaòbûR^ (iìZâûd^)e GK aòaeYú \ò@ö
8. @¡ðaòbûR^ (@¡ðûd^)e _â[c aòbûR^ a�ð̂  Keö
9. icaòbûR^ I @¡ðaòbûR^ Zêk^û Keö
10. iõùl_ùe C�e \ò@ö

(K) GP.@ûA.bò.e _ìeû ^ûc I aòùghZß ùfLö
(L) @icûdòZ R^^ K'Y?
(M) ~êMàKR^^e _âûaiÚûMêWÿòKe ^ûc K'Y? G[ôùe Kò Kò cêLý NUYû NUò[ûG?
(N) Æ¬e @«üùKûeùKû\þMc a�ð̂  Ke
(O) Gcòaûe ajêaòbûR^ Kò_eò ùjûA[ûG ùfLö

11. iõlò¯ Uò®Yú ùfLö
(K) icûd^ (L) _eòaûe ^òùdûR^e @iÚûdú _¡Zò (M) Mbðûgd
(N) @waòKûg (O) gêKâcêYò

12. ùMûUòG aûKýùe C�e \ò@ö
(K) Kûfiþ KûjûKê Kêjû~ûG?
(L) Wò́ ûgdeê ùKCñ jeùcû þ̂ leòZ jêG ?
(M) @ ê̂Kìk _eòùagùe Gcòaû ùKCñ _âKâòdû \ßûeû R^^ Keò[ûG?
(N) ùKCñ _eòùagùe jûAWâû ùKûeùKû\þMc \ßûeû @fòwú R^^ Kùe?
(O) gêKâûgde ùKCñ ùKûh ùUùÁûÁòe^þ leY Kùe?
(P) GWiþ ùeûM PòjÜUe 2Uò C_ûd ùfLö
(Q) bïYa§e Kû~ðý K'Y?



// 86 //

13. gì̂ ýiÚû^ _ìeY Keö
(K) bïYù_ûhe MêYiìZâ iõLýû  @ùUö
(L) icÉ _âKûe ùKûh iéÁò Keò_ûeê[ôaû ùKûhKê  Kêjû~ûGö
(M) gêKâcêYòe Zû_cûZâû cû^a geúee Zû_cûZâû Vûeê _âûd  WòMâú Kcþö
(N) ÆûAùeûMûAeû  \ßûeû aõgaòÉûe Keò[ûGö
(O) GP@ûAbòe @û ê̂aõgòK _\û[ð  @ùUö
(P) @ûeG þ̂G [ôaû bìZûYêcû^uê Kêjû~ûGö
(Q) GWþiþùe @ûKâû« aýqòu geúeeê ^ûcK ùgßZeqKYòKûe iõLýû jâûi _ûGö

14. _â[c \êAUò g±e iµKðKê ù\Lô ZéZúd ij iµKòðZ g±Uò K'Y ùja ùfLö
(i) ~êMàK : (n) : : ~êMàR : 
(ii) bûùiùKÖûcú : gêKâaûjú ^kú : : UêýùaùKÖûcú : 
(iii) Wò́ ûgd : AùÁâûùR þ̂ : : gêKâûgd : 
(iv) ^kú^ýÁò : _êõ~êMàK : : ùceê ^ýÁò : 
(v) PkùeYê : dêùfû[ôâKèþ : : @PkùeYê : 

15. ^òùcÜûq _âùZýK _âgÜùe \ò@û~ûA[ôaû PûùeûUò i¸ûaý C�e c¤eê VòKþ C�eUò aûQò
ùfLö
(i) ùfWòMþ ùKûheê ùKCñ jùcûð̂ þ leòZ jêG?

(ùUùÁûÁòe þ̂, ù_âûùRÁòe þ̂, AùÁâûùR þ̂, A è̂ëfò̂ )
(ii) ùKCñ ciòjûeê bûeZùe _eòaûe ^òùdûR^ ù~ûR^û Kû~ðýKûeú ùjûAQò ?

(1952, 1957, 1986, 1990)
(iii) Èú R^^Zªe ùKCñ iÚû^ùe icûd^ NùU?

(Mbðûgd, Wò́ aûjú ^kú, Mbðûgde Mâúaû, R^^ @]ôz\)
(iv) gêKâûYê ùKCñVûùe Zò@ûeò jêG?

(ACeò̂ òù`eiþ ^kòKû, ùicò̂ òù`eiþ ^kòKû, gêKâ̂ ò]û^ú, gêKâcêYò)
(v) AÁþùe ùKCñ _âKûee R^^ ù\Lû~ûG? (KkòK^, @wúd R^^, ùeYêba^, aòbûR^)

lll


