
vè;k;&15

vkuqoaf'kdh% tudksa ls larkuksa rd
(HEREDITY: FROM PARENTS TO OFFSPRINGS)

iwoZ ds vè;k; esa geus i<++k fd iztuu ls tho vius gh tSls tho dks iSnk djrs gSa tSls ccwy ds isM+
ls ccwy dk cht vkSj mlls ccwy ds isM++ gh iSnk gksrs gaSA cdjh ls cdjh dk cPpk] euq"; ls euq"; dk cPpkA
u, iSnk gq, thoksa ds xq.kksa esa vius ekrk&firk ls lekurk ds lkFk&lkFk fofHkUurk,¡ Hkh fn[krh gSaA vkb,]
bu lekurkvksa ,oa fofHkUurkvksa dk vè;;u djus ds fy, ,d fØ;kdyki djrs gSaA

15-1 thoksa esa lekurk ,oa fofHkUurk (Similarities and dissimilarities in organisms)

15-1-1 tUrqvksa esa ¼mnkgj.k&euq";½

fØ;kdyki&1

fiNyh d{kk esa vkius vius nksLrksa ds lkFk rqyuk djds dbZ leku rFkk fHkUu y{k.kksa
dk vè;;u fd;k FkkA vc vki vius ifjokj esa ,sls y{k.kksa dk vè;;u djsaxsA blds fy,
vki vius ekrk&firk] nknk&nknh] ukuk&ukuh] HkkbZ&cgu vkSj Lo;a ds y{k.kksa ds vkèkkj
ij lkj.kh esa ¼½ dk fpUg yxk,¡A

lkj.kh&1

Ø- y{k.k Lo;a ekrk firk nknk nknh ukuk ukuh HkkbZ cgu
1 vk¡[k dh iqryh dkyh

dk jax Hkwjh
gjh
vU; ¼jax fy[ksa½

2 BqM~Mh esa xM~<k gk¡
ughaa

3 thHk dk xksy eqM+uk gk¡
ughaa

4 iSj dh nwljh v¡xqyh v¡xwBs ls cM+h
v¡xwBs ls NksVh

5 d.kZ@ikyh tqM+k gqvk
Lora=

6 iats ds v¡xwBs dks gk¡
ihNs eksM+ lduk ughaa

vU; dksbZ
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Lkkj.kh ns[k dj crk,¡&

• ,sls dkSu&dkSu ls y{k.k gaS tks vki esa vkSj vkids ekrk&firk nksuksa esa gSa\

• D;k dksbZ y{k.k vkids nknk&nknh] ukuk&ukuh esa ls fdlh ,d esa gS] tks vkids ekrk&firk esa vkSj
vki esa Hkh gSaS\

• ,sls dkSus&dkSu ls y{k.k vkids nknk&nknh] ukuk&ukuh fdlh ,d esa gS vkSj vki esa Hkh gSa ij vkids
ekrk&firk esa ughaa gSa\

• ;s y{k.k vki esa dSls vk, gksaxs\

vkius ns[kk fd dqN y{k.k vkids iwoZtksa ls vki rd igq¡psA bl izdkj y{k.kksa dk ih<++h nj ih<++h
igq¡puk vkuqoaf'kdh (Heredity) dgykrk gSA lkj.kh esa vkius ;g ns[kk fd dqN y{k.k vkids ifjokjtuksa esa
ughaa gSa ij vki esa gSaA blh izdkj ,d tkfr ds tudksa dh larkuksa esa lekurkvksa ds ckotwn tks vUrj ik;k
tkrk gS os fofHkUurk,¡ (Variation) gSa vkSj blds ckjs esa geus vè;k;&1 esa i<+k gSA

15-1-2 ikSèkksa esa

ikSèkksa esa Hkh blh izdkj dbZ lekurk,¡ ,oa fofHkUurk,¡ gksrh gaSA ,d gh tkfr ds ikSèkksa esa dbZ lekurk,¡
tSls ifRr;ksa dk vkdkj] Qwyksa dh lajpuk vkfn ,d tSlh gksus ds ckotwn dbZ fHkUurk,¡ gksrh gSa ftlls vki
,d gh isM+ dh nks ,d tSlh ifÙk;k¡ <w¡< ughaa ikrsA D;k ,d gh ikSèks ds nks cht ,d leku gksaxs\

fØ;kdyki&2

,d eVj ;k lse dh Qyh ds chtksa dk voyksdu djsa&

• D;k Qyh esa nks leku cht fn[k jgs gSa\

• mu chtksa esa D;k&D;k fHkUurk,¡ gaS\

gtkjksa o"kksZa ls yksxksa us ,slh fofHkUurkvksa dk vè;;u fd;k vkSj vyx&vyx xq.kokys dbZ fdLe ds
ikSèkksa dks fodflr fd;kA yksxksa dks irk Fkk fd ,d ih<++h ds dbZ xq.k nwljh ih<++h ;k vkus okyh dbZ ihf<++;ksa
rd izdV gksrs gSaA

exj loky ;g Fkk fd vyx&vyx xq.k iSnk dSls gksrs gSa vkSj ,d ih<++h ls nwljh ih<++h esa dSls igq¡prs gSa\

15-2 vkuqoaf'kdh vkSj es.My dk ;ksxnku (Heredity and mendel's contribution)

xq.kksa ds ,d ih<++h ls vxyh ih<++h rd igq¡pus dh izfØ;k dks le>us ds fy, 19oha
'krkCnh esa O;kid vè;;u gksus yxs FksA vè;k;&1 esa geus i<++k fd MkfoZu us fofHkUu y{k.kksa
dk vè;;u fd;k vkSj fodkl dk fl)kar fn;k] exj os y{k.kksa ds ,d ih<++h ls nwljh ih<++h
rd igq¡pus dh izfØ;k dks ughaa crk ik,A MkfoZu vkSj muds le; ds dbZ oSKkfud bl ij
'kksèk dj jgs Fks ftuesa xzsxj tksgkUu es.My dk ;ksxnku lcls egRoiw.kZ jgkA

es.My vkWfLVª;k ds ,d eB esa iknjh FksA mUgsa cpiu ls gh ckxokuh esa #fp FkhA os vius eB ds cxhps
esa rjg&rjg ds ikSèks yxkrs Fks vkSj mu ij iz;ksx djrs FksA mUgksaus lu~ 1856 esa 'kq: dj] iwjs 12 lky rd
vius eB ds cxhps eas eVj ds ikSèkksa ij] yxHkx 10]000 iz;ksx afd,A blds ckn Hkh dbZ vU; ikSèkksa ij viuk
iz;ksx tkjh j[kk vkSj fu;fer :i ls mldk ys[kk&tks[kk i=kpkj }kjk vius le; ds oUkLifrfonksa ds lkFk
lk>k djrs jgsA os bl fn'kk esa fd, x, vU; oSKkfudksa tSls MkfoZu ds iz;ksxksa ds fooj.k Hkh i<+rs vkSj mudk
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fo'ys"k.k djrsA xq.kksa ds ,d ih<++h ls nwljh ih<++h rd igq¡pus dh izfØ;k dks le>us ds fy, es.My ds iz;ksxksa
ls gesa dbZ tkudkfj;k¡ feyhA es.My us vius iz;ksx ds urhtksa ds ckjs esa vuqeku yxkus o mudh iqf"V ds
fy, xf.krh; x.kukvksa dks lfEefyr fd;kA

15-2-1 es.My ds iz;ksx vkSj mudk mís';

es.My dksbZ ,slk fu;e [kkstus dk iz;kl dj jgs Fks] tks lkekU; :Ik ls
fo"ke y{k.kksa] ;kuh eVj ds ihys vkSj gjs jax ds cht] cSaxuh vkSj lQsn Qwy vkfn
dh vkuqoaf'kdh ds fy, ykxw gks ldsA lkFk gh og ;g Hkh iz;kl dj jgs Fks fd
;g vuqeku yxk;k tk lds fd ,d ih<+h ls nwljs ih<+h rd y{k.kksa esa fdruh
fHkUurk,¡ gksrh gSaA es.My us blds fy, igys rks eèkqefD[k;ksa ij iz;ksx djuk 'kq:
fd;k ysfdu fQj tUrqvksa dks NksM+dj ikSèkksa ij iz;ksx djus yxs D;ksafd ikSèkksa dks
laHkkyuk vklku FkkA

vius iz;ksxksa esa mUgksaus eVj ds ikSèkksa dk pquko fd;k] ftlds fy, fuEu dkj.k fn,&

1- eVj ,do"khZ; ikSèkk gSA thou pØ NksVk gksus ds dkj.k mldh vusd ihf<++;ksa dk vè;;u ljyrk ls
fd;k tk ldrk gSA

2- buesa ij&ijkx.k djok;k tk ldrk gS] ftlls ladj.k gksrk gSA

3- lkekU;r% eVj esa Lo&ijkx.k ,oa fu"kspu gksrk gS ftlls ih<++h nj ih<++h blds y{k.k 'kq) cus jgrs gSaA

4- bldk ikSèkk f}fyaxh gksrk gS] ;fn blesa ls iqeax dks gVk fn;k tk, rks og ,dfyaxh ds leku O;ogkj
djrk gSA

5- ladj.k ls izkIr ladj ikSèks iw.kZr% tuu ;ksX; gksrs gSaA

6- eVj esa dkQh Li"V foijhr y{k.k (contrasting character) gksrs gSaA

es.My }kjk pqus x, eVj ds dqN foijhr y{k.k fuEufyf[kr lkj.kh esa fn, x, gSaSa&

lkj.kh&2

Ø- y{k.k Li"V foijhr y{k.k

1- cht dk vkdkj xksy (round) >qjhZnkj (wrinkled) cht

2- cht dk jax ihyk (yellow) gjk (green)

3- iq"i dk jax cSaxuh (violet) lQsn (white)

4- Qyh dk vkdkj Qwyh (swollen) ladhf.kZr (constricted)

5- Qyh dk jax gjh (green) ihyh (yellow)

6- iq"i dh fLFkfr d{kLFk (axial) vxzLFk (terminal)

7- ikSèks dh yEckbZ yEck (tall) NksVk (dwarf)

fp=&1 xzsxj tksgkUu es.My
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mUgksaus vius iz;ksx ds fy, [kkl O;oLFkk dhA os fdlh iz;ksx esa ij&ijkx.k gksus nsrs Fks rks fdlh
iz;ksx esa Lo&ijkx.kA ij&ijkx.k ls cus chtksa ;kuh ladj chtksa dk vè;;u vyx ls vkxs c<+krsA gj ckj
tc cht curs rks mUgsa os fxurs vkSj muesa ls dqN cht fxu dj cksrsA os blls cuus okys ikSèkksa vkSj muds
xq.kksa dk ys[kk&tks[kk j[krsA

• ladj cht izkIr djus ds fy, os ij&ijkx.k gh D;ksa dj jgs Fks\

• es.My foijhr y{k.k okys xq.kksa dk vè;;u D;ksa dj jgs Fks\

15-2-2 es.My ds iz;ksxksa ds ifj.kke ¼cSaxuh o lQsn Qwy okys ikSèkksa ds lkFk iz;ksx ds lanHkZ esa½

eVj ds dqN ikSèkksa esa cSaxuh Qwy yxrs gSa vkSj dqN esa lQsnA es.My us lcls igys eVj dh bu fdLeksa
ds chtksa dks cksdj ikSèks mxk,A bu ikSèkksa esa
yxs Qwyksa esa Lo&ijkx.k gksus fn;kA gj
ckj Qwyksa ds jax ds vkèkkj ij mUgsa NkaV
fy;kA ,slk bruh ckj fd;k fd cSaxuh
Qwy okys fdLeksa esa cSaxuh Qwy vkSj lQsn
esa lQsn feykA bl izdkj es.My us
Lo&ijkx.k djok dj ,sls cSaxuh vkSj
lQsn Qwy okys ikSèks rS;kj dj fy, tks
ih<+h nj ih<+h ;gh y{k.k n'kkZrsA mUgksaus
bu ikSèkksa dks 'kq) cSaxuh vkSj 'kq) lQsn
fdLe ekukA bUgha fdLeksa ls es.My us
viuk iz;ksx izkjEHk fd;kA

mUgksaus 'kq) cSaxuh vkSj 'kq) lQsn
Qwy okys ikSèkksa ds cht cks, vkSj muesa
ij&ijkx.k djok;kA bl rjg ls tks
ladj cht cus] mUgsa cksus ij tks ikSèks cus]
mu lc esa cSaxuh Qwy yxs ¼izFke ih<++h] F

1

generation½A

• tjk lksfp, fd cSaxuh vkSj lQsn ds
chp dk jax D;ksa ughaa cuk gksxk\

es.My us tc bu F
1 
ds cSaxuh

Qwyksa okys ikSèkksa esa Lo&ijkx.k ls mRiUu
cht cks, rks vk'p;Z gqvk fd vxyh ih<+h
esa ¼f}rh; ih<++h] F

2
 generation½ lkjs ikSèkksa esa cSaxuh Qwy ughaa yxsA mUgksaus ns[kk fd 929 ikSèkksa esa ls 705 ikSèkksa

ij cSaxuh Qwy yxs vkSj 224 ikSèkksa ij lQsn Qwy yxs FksA bls mUgksaus vuqikr ds :i esa ns[kk rks cSaxuh vkSj
lQsn Qwy okys ikSèkksa ds chp dk vuqikr 3-15%1 FkkA

es.My us ;s iz;ksx vU; xq.kksa dks ysdj Hkh fd,A nwljh ih<+h esa lHkh ds foijhr xq.kksa dk vuqikr
yxHkx 3 % 1 FkkA

fp=&2 % ij&ijkx.k dh izfØ;k (Process of Pollination)

cSaxuh Qwy ls iqadslj dks
vyx djuk

lQsn Qwy ds iq adslj ls
ijkxd.kksa dks cSaxuh Qwy ds
ofrZdkxz rd igqapkukA

v.Mk'k; rFkk fu"ksfpr v.Mk.kq
dk Qyh esa ifjiDo gksuk

Qyh ls izkIr chtksa dks mxkuk

izFke ih<+h
larfr
(F

1
)

larfr dk ijh{k.k % lHkh
cSaxuh Qwy

ofrZdkxz
iqadslj

iSrd̀ ih<+h (P)
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D;k vki tkurs gSa\

es.My us tks iz;ksx fd, muds ifj.kke dqN bl izdkj Fks&

Ø- iz;k sx ikSèkksa dh la[;k x q.k izFke ih<+h nwljh ih<+h vuqikr

1 igyk 7324 xksy vkSj lkjs xksy 5474 xksy] 2-96 % 1
>qjhZnkj cht 1850 >qjhZnkj

2 nwljk 8023 ihys vkSj lkjs ihys 6022 ihys] 3-01 % 1
gjs cht 2001 gjs

3 rhljk 929 cSaxuh vkSj lkjs cSaxuh 705 cSaxuh] 3-15 % 1
lQsn Qwy 224 lQsn

4 pkSFkk 1181 Qwyh gqbZ vkSj lkjh Qwyh gqbZ 882 Qwyh] 2-95 % 1
ladhf.kZr gqbZ Qyh 299 ladhf.kZr

5 ik¡pok¡ 580 gjh vkSj lkjh gjh 428 gjh] 2-82 % 1
ihyh Qfy;k¡ 152 ihyh

6 NBk 858 d{kLFk vkSj lkjs d{kLFk 651 d{kLFk] 2-14 % 1
vxzLFk Qwy 207 vxzLFk

7 lkrok¡ 1064 yEck vkSj lkjs yEcs 787 yEcs] 2-84 % 1
NksVk ruk 277 NksVs

es.My us fu"d"kZ fudkyk fd nks foijhr xq.kksa tSls Qwyksa ds cSaxuh vkSj lQsn jax  esa ls ,d gkoh vkSj
nwljk nCcw gksrk gSA gkoh xq.k dkss izHkkoh (dominant) vkSj nCcw xq.k dks mUgksaus vizHkkoh (recessive) dgk D;ksafd
gkoh xq.k dh mifLFkfr esa nwljs dk izHkko ut+j ugha vkrkA Qwy ds jax ds ekeys esa cSaxuh jax izHkkoh jgrk
gS vkSj lQsn vizHkkohA tc fdlh cht esa cSaxuh vkSj lQsn nksuksa dkjd gkas rks Qwy dk jax cSaxuh gksrk gS
D;ksafd cSaxuh jax lQsn dks nck nsrk gSA lQsn Qwy vkus ds fy, t:jh gS fd dkjd 'kq) lQsn gksA

dbZ ihf<+;ksa rd bu iz;ksxksa dks djus ij gj ih<+h esa mUgksaus 'kq) vkSj ladj ikSèkksa dh la[;k esa ,d
fuf'pr vuqikr ik;kA

15-2-3 ifj.kke ds vkèkkj ij vuqeku (Assumption based on experimental observation)

iz;ksxksa ls es.My us vuqeku yxk;k&

1 izR;sd y{k.k dks n'kkZus ds fy, nks dkjd (Factor) gksrs gSaA

2 iztuu ds nkSjku gj tud ds nks dkjdksa esa ls ,d dkjd lUrku dks feyrk gSA bl izdkj lUrku
esa dkjdksa dk ,d u;k tksM+k curk gSA

3 foijhr xq.kksa ds nks tksM+h dkjdksa esa ls ,d izHkkoh vkSj nwljk vizHkkoh gksrk gSA

vkb,] ,d fØ;kdyki ls irk djsa fd es.My us fdLk xf.krh; vkèkkj ij ;s vuqeku yxk, gksaxsA
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fu'kku

15-2-4 laHkkfork vkSj vuqeku dh tk¡p

fØ;kdyki&3  flDds ds [ksy vkSj laHkkfork ( Conferming assumption with the help of
probability)

,d] nks ;k ik¡p :i, ds ,d tSls nks flDds ls [ksy 'kq: djrs gSaA ,d flDds esa nksuksa rjQ fu'kku
yxk nsaA lkoèkkuh j[ksa fd flDds ds fpr (Head/H) ,oa iV (Tail/T) nksuksa Hkkx fn[krs jgsaA

;g *v* flDdk gSA fcuk fu'kku okyk *c* flDdk gqvkA vc *v* ,oa *c* flDdksa dks ,d lkFk mNkysa
vkSj flDdksa dks ns[kdj lkj.kh esa v ,oa c flDds ds fpr ,oa iV dks Vsyh (Tally) fpUg cukdj uksV djsa
fd fpr ,oa iV fdruh ckj vk;kA ;fn igyh ckj mNkyus ij nksuksa ij fpr vk, rks H, H ds LrEHk ds uhps
,d Vsyh fpUg yxk,¡ vkSj vxyh ckj esa nksuksa ij iV vk, rks T,  T ds uhps ,d Vsyh fpUg yxk,¡A

lkj.kh&4

v c v c v c v c

H H H T T H T T

,slk 500 ;k 1000 ckj nksgjk,¡A vc v ,oa c flDds dh pkjksa ifjfLFkfr;k¡ fdruh ckj feyha] bldk
izfr'kr fudkysaA D;k gj ifjfLFkfr 25 izfr'kr fey jgh gS\ flDds dh pkjksa ifjfLFkfr;ksa] vFkkZr~ HH, HT,

TH, TT dk vuqikr vkidks 1 % 1 % 1 % 1  feyk gksxk ¼;kuh gj ,d dh laHkkouk 25 izfr'kr gS½A

• vxj vki ,d gh flDds ls [ksyrs rks fpr ;k iV gksus dh lEHkkouk fdruh gksrh\

Bhd blh izdkj es.My us vius iz;ksxksa ds voyksduksa ds vkèkkj ij ifjfLFkfr;ksa dk izfr'kr ,oa
vuqikr fudkyk FkkA vxj gj flDds ds fpr vkSj iV dks es.My dk ,d dkjd tksM+k eku ysa rks nksuksa flDdksa
ij fpr (HH) ,d lkFk vk, rks 'kq) cSaxuh xq.k ,oa nksuksa flDdksa ij iV (TT) ,d lkFk gks rks 'kq) lQsn
xq.k gSA HT ;k TH cSaxuh] lQsn] ;k bu nksuksa dk feyk&tqyk jax n'kkZ ldrk gS] ijUrq es.My ds iz;ksx
esa geus ns[kk fd cSaxuh dk izfr'kr 75 gS vkSj lQsn dk 25A ,slk rHkh laHko gksxk tc HT, TH ds izfr'kr
dks HH ds izfr'kr ls tksM+k tk, ¼75 izfr'kr cSaxuh feysxk½A ;kuh cSaxuh dk ,d Hkh dkjd gks rks cSaxuh jax
ds Qwy iSnk djus okys ikSèks feyasxsA bldk vFkZ gS fd ;s cSaxuh dkjd lQsn dks nck jgk gksxkA bl ckr dks
tk¡pus ds fy, es.My dbZ foijhr y{k.kksa ls iz;ksx djrs jgsA

vuqeku vkSj Hkh (Some more assumption)

tSlk fd geus igys i<+k] 'kq) y{k.k okys tudksa ls es.My us viuk iz;ksx 'kq# fd;k FkkA cSaxuh vkSj
lQsn Qwy okys ikSèkksa ds iz;kssx dh ckr djsa rks&
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es.My }kjk igyh ih<+h dks 'kq# bl izdkj fd;k x;k&

'kq) cSaxuh vkSj lQsn Qwy ds y{k.k ds dkjd tksM+h esa gksaxs ftls bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gS&

VV – cSaxuh (Purple)

vv – lQsn (White)

bu y{k.k okys tudksa ds chtk.M vkSj ijkxd.k dks bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gS&

cSaxuh

lQsn

cSaxuh vkSj lQsn Qwyksa dk ij&ijkx.k djokus ij&

igyh ih<++h ds ikSèks Vv dkjd okys gksaxs( D;ksafd dkjdksa ds tksM+s bl izdkj cusaxs&

igyh ih<+h ls izkIr ;kuh f}rh; ih<++h ds tud ikSèks ds chtk.M vkSj ijkxd.k bl izdkj n'kkZ, tk
ldrs gSa&

f}rh; ih<++h ds ikSèks ds dkjdksa ds tksM+s bl izdkj cusaxs&

;kuh 25 % ikSèks igyh ih<+h ds cSaxuh Qwy okys tud ikSèks ds leku] 25 % ikSèks igyh ih<+h ds lQsn
Qwy okys tud ikSèks ds leku ,oa 50 % ikSèks f}rh; ih<++h ds tud ikSèks tSls feysA es.My ds bl iz;ksx
esa fo"ke :i dkjd (Heterozygous factor) Vv gS vkSj le#i dkjd (Homozygous factor) vv ;k VV gSA

D;k vki tkurs gSa\

dkjdksa dh iz—fr ¼mnkgj.k ds fy, lQsn Qwy ds dkjd VV½ dks thuksVkbi rFkk buls
iznf'kZr y{k.kksa dks fQuksVkbi dgk tkrk jgk gSA vFkkZr dkjdksa ds lexz lewg ftuls y{k.k iznf'kZr
gksrs gSa thuksVkbi gSa rFkk ckg~; :i ls fn[kkbZ nsus okys y{k.kksa dks fQuksVkbi dgk tkrk gSA exj]
oSKkfud ̂,-tksgkulu* us igyh ckj tc lu 1909 esa fofoèkrk lacaèkh vè;;u ds vius ipsZ esa bu 'kCnksa
dks izLrkfor fd;k rks mUgksaus fy[kk& ^^thu] ;qXed (gamete) ;k muds esy ls cuh dksf'kdk esa ik,
tkus okys dkjdksa dh bdkbZ gS vkSj lexz thu] ;qXed ;k dksf'kdk dk ^thuksVkbi^ gSA thoksa esa ih<+h
nj ih<+h dkQh thuksfVfid lekurk ikbZ tkrh gSA ,d tSls thuksfVfid lekurk okys thoksa esa fofHkUu
i;kZoj.k ds izHkko ls mRiUu fHkUUk izdkj] fQuksVkbi gSaA ;kuh thuksVkbi oa'kkxr y{k.k vkSj fQuksVkbi
voa'kkxr y{k.k n'kkZrk gSA** bl vuqPNsn ls gesa ;s le> esa vkrk gS fd oSKkfud 'kCnksa dk mi;ksx o vFkZ
le; ds lkFk cnyrk gSA

v v

v v

V V
v

v
Vv

Vv

Vv

Vv

V v

V
v

VV

Vv

vV
vv

V V

V V
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15-2-5 es.My ds fu;e (Mendel's Law)

es.My dks vius vuqeku ,oa iz;ksxksa ls irk pyk fd ijkxd.k o chtk.M curs le; ,d tksM+s dkjd
esa ls nksuksa dkjd vyx&vyx gks tkrs gSaA ;kuh cSaxuh ;k lQsn Qwy okys eVj ds ikSèks ds ;qXed ¼vFkkZr~]
ijkxd.k ;k chtk.M esa½ ,d cSaxuh dkjd ;k ,d lQsn dkjd gksxkA  chtk.M vkSj ijkxd.k ds esy ls cus
cht esa jax ds nks dkjd gksaxsA ;s nksuksa cSaxuh (VV)] nksuksa lQsn (vv) ;k ,d cSaxuh ,d lQsn (Vv) gks
ldrk gSA es.My ds vuqlkj] ;qXed esa dkjd ,d nwljs ls i`Fkd gksdj igq¡prs gaSA ;g es.My ds i`FkDdj.k
dk fu;e (Law of Segregation) gSA

es.My us iz;ksx flQZ ,d&,d xq.k ds lkFk gh ughaa fd;kA mUgksaus ;g Hkh ns[kus dh dksf'k'k dh] fd
;fn ,d ls vfèkd xq.kksa dk fo'ys"k.k ,d lkFk fd;k tk, rks D;k gksxk\ os ns[kuk pkgrs Fks fd D;k nks xq.k
;k rhu xq.k ,d&nwljs dks izHkkfor djsaxs\ ,d ls vfèkd xq.kksa dks ysdj fd, x, iz;ksxksa rFkk muls lEcfèkr
fu;e dk fooj.k ifjf'k"V esa gSA

D;k vki tkurs gSa\

es.My us oa'kkxfr dh voèkkj.kk dks fodflr djus ds fy, ySafxd iztuu djus okys thoksa esa] foijhr
,oa leku xq.kksa ds dkjdksa ds tksM+s laCkaèkh tks vè;;u fd,] os vkuqoaf'kdh ds vkèkkj cus] ij muds thou
dky esa dksbZ bls le> ugha ik;kA mudh ekSr ds yxHkx 30 lky ckn bls ljkgk x;kA

vkt ge tkurs gSa fd ,slh Hkh ifjfLFkfr;ka gSa tgk¡ es.Myh; fu;e gw c gw ykxw ugha gksrsA mnkgj.k
ds fy, vySafxd iztuu djus okys tho esa rFkk ftuesa xq.klw= tksM+s esa ugha gksrs ¼ljlksa esa xq.klw=ksa
dk pkj xqf.kr lewg gS rks xsgw¡ esa 2 ls ysdj 12 xqf.kr xq.klw= ds lewg gksrs gSa½ ;k ftuesa ,d gh xq.k
ds ,d ls T;knk izHkkoh dkjd gSa ¼ekuo jä lewg½A

15-3 ekuo esa es.Myh; fu;e vuqlkj vkuqoaf'kdh (Human Inheritance
on the basis of mendel's laws)

fØ;kdyki&1 esa geus dqN y{k.kksa dk vè;;u fd;k FkkA mlesa es.Myh; y{k.k
Fkk BqM~Mh esa xM~<kA ;g es.Myh; fu;e ds vuqlkj ,d ls nwljh ih<+h rd igq¡prk gSA
fldy lsy ,fufe;k Hkh yxHkx ,slk gh ,d y{k.k gSA

15-3-1 fldy lsy dkjd vkSj vkuqoaf'kdh (Factors for sickle cell anaemia and their Inheritance)

euq"; esa X;kjgosa uEcj ds vfyax (autosome) xq.klw= esa gheksXyksfcu izksVhu cuus dk dkjd ik;k
tkrk gSA blls lkekU; gheksXyksfcu izksVhu o xksy yky jä dksf'kdk curh gSA blds dkjd dks n'kkZus ds
fy, fp= esa RR lkekU; gheksXyksfcu cukus okys dkjd ds fy, fy;k x;k gSA blh dkjd esa cnyko ls
gheksXyksfcu dh lajpuk esa varj gksrk gS ftlls jä dksf’kdk,¡ g¡fl;kdkj gks tkrh gSaA fp= esa bl voLFkk
ds dkjdksa dks rr }kjk n’kkZ;k x;k gSA g¡fl;kdkj dksf'kdkvksa esa vkWDlhtu xzg.k djus dh {kerk cgqr de
gksrh gSA lkFk gh ,d lkekU; xksy jä dksf'kdk dk thoudky tgk¡ 100 ls 120 fnu gS] ,d g¡fl;kdkj
dksf'kdk dk thou dky ek= 15 ls 20 fnu dk gksrk gSA bl izdkj jä dksf'kdkvksa ds vkdkj esa cnyko rFkk
vkWDlhtu xzg.k djus dh {kerk esa deh ls jksxh cgqr tYnh Fkd tkrk gSA ;g rc ?kkrd gksrk gS tc blds
dkjd le:ih (rr) voLFkk esa gksrs gSaA lkekU; gheksXyksfcu lEcUèkh dkjd ftlls xksy jä dksf’kdk curh
gSA gheksXyksfcu dh lajpuk cnyus okys dkjd ftlls g¡fl;kdkj jä dksf’kdk curh gS ij izHkkoh gksrs gSaA
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fp=&3 % euq"; esa fldy lsy y{k.k dh vkuqoaf'kdh

D;k vki tkurs gSa\

fldy lsy ,uhfe;k ls eysfj;k ds izfr izfrjksèkkRed {kerk gksrh gSA gekjs jkT; esa fldy lsy
,uhfe;k ls ihfM+r yksxksa dh cgqrk;r gSA ;g jksx dsoy NRrhlx<+ esa gh ughaa gekjs ns'k rFkk vU; ns'kksa
tSls nf{k.k vQzhdk esa O;kid :i ls ik;k tkrk gSA bu bykdksa esa eysfj;k dk izdksi gksus ls fldy
lsy jksx ds okgdksa ¼fp=&3½ ds fy, blds dkjd ykHknk;h gaSA g¡fl;kdkj dksf'kdkvksa esa eysfj;k ds
ijthoh thfor ugha jg ikrs gSaA vr% ;g eysfj;k ds izfr izfrjksèkkRed gksrk gSA

euq"; esa fyax fuèkkZj.k dh izfØ;k es.My ds i`FkDdj.k ds fu;e vuqlkj gksrh gSA

15-3-2 euq"; esa fyax fuèkkZj.k (Sex determination in human)

geus euq"; ds xq.klw=ksa ds ckjs esa tSfod izfØ;k,¡&3 esa i<+k gSA geus ;g Hkh tkuk fd euq"; esa fyax
fuèkkZj.k 23 ok¡ xq.klw= dh ,d tksM+h dkjdksa ls gksrk gS& eknk esasa XX, uj esa XYA 'kqØk.kqvksa vkSj vaMk.kqvksa
esa xq.klw=ksa dh la[;k vkèkh gksrh gSA tc ekrk dk v.Mk rFkk firk dk 'kqØk.kq ijLij feyrs gSa rc ;qXeut
(zygote) esa fQj ls f}xqqf.kr la[;k gks tkrh gSaA blls larfr curh gS ftldk fyax bl ij fuHkZj gS fd mlesa
nksuksa X gSa ;k ,d X vkSj ,d YA vxj nksuksa X gSa rks eknk curh gS vkSj ,d Y ,d X xq.klw= okys ;qXeutksa
ls uj curk gSA ¼Y xq.klw=] X ls NksVk gksrk gSA½

fp= ls ge le> ldrs gSa fd uj o eknk cuus dh laHkkouk gj tksM+s ds fy, 50% gSA ;kuh O;fDr
dk fyax uj ;k eknk gksuk iw.kZr% ,d la;ksx dh ckr gSA mlds fy, u rks eka vkSj u gh firk ftEesnkj gSA

• uj tuu dksf'kdkvksa esa XY gksus ls O;fDr ds fyax fuèkkZj.k esa uj dk gkFk gks ldrk gSA D;k vki
bl ckr ls lger gS\ D;ksa\

R r R r

R R R r R r r r

vizHkkfor
okgd
firk

vizHkkfor
okgd
ekrk

larku ih<+h

lkekU; okgd okgd jksxh

tud ih<+h

(Unaffected

carrier father)

(Unaffected

carrier mother)

(off springs)

¼4 esa ls 1½ ¼4 esa ls 2½         ¼4 esa ls 1½
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fp=&4 % euq"; esa fyax fuèkkZj.k (Sex determination in human)

15-4 tudksa ls lUrku % dkjd ls thu rd (Parent to Offspring: factors to genes)

vkuqoaf'kdh ds {ks= esa izFke egRoiw.kZ ;ksxnku es.My us gh fn;k vkSj blfy, mUgsa **vkuqoaf'kdh dk
tUenkrk** dgk x;k gSA es.My us ifjdYiuk dh fd izR;sd y{k.k ,d tksM+h dkjd ds }kjk izdV gksrk gSA
blds yxHkx 60 lky ckn 1920 esa fVM~Ms ds xq.klw=ksa ij iz;ksx dj jgs lVu (Sutton) us crk;k fd
es.Myh; dkjd xq.klw=ksa ij ekStwn gksrs gSa vkSj fdlh ,d tud ds ,d tksM+h xq.klw= esa ls ,d xq.klw= gh
larku dks feyrk gSA es.My dks cSaxuh vkSj lQsn Qwy ds chp dh dksbZ voLFkk utj ugha vkbZ D;ksafd cSaxuh
vkSj lQsn jax ds dkjd vyx&vyx xq.klw= ij ik, x,A vr% feyk&tqyk Lo:Ik cuus dh laHkkouk de
ls de gksrh gSA

es.My ds dkjd dks vkxs py dj thu (Gene) dgk x;kA rc ;g Lohdkj dj fy;k x;k fd thu
gh oa'kkxfr ds fy, mÙkjnk;h bdkb;k¡ gSaA

ckn esa gesa ;g Hkh irk pyk fd ,d thu ls cSaxuh jax fuèkkZfjr gksrk gSA

ij thu D;k gS\ 'kksèk vkxs c<+k vkSj vkuqoaf'kd inkFkZ Mh-,u-,- dh [kkst gqbZ vkSj ml ij mu fgLlksa
dh [kkst gksus yxh tgk¡ ls y{k.kksa dk fuèkkZj.k gksrk gSA thu] Mh-,u-,- ds ml fgLls dks ekuk x;k ftlls
izksVhu cuus dh lwpuk feyrh gSA fdlh thu lewg esa ,d Hkh thu esa Qsjcny ls u, thu lewg curs gSaA
,sls thu lewg okyh larku u, thu lewg dh gksrh gSA pkgs oks gekjs 'kjhj esa gh dksbZ u, thu okyh
dksf'kdkvksa dk lewg D;ksa u gksA u, thu lewg ls ubZ iztkfr fufeZr gksrh gS vkSj blds vkèkkj ij iztkfr;ksa
dh ifjHkk"kk vkuqoaf'kd iztkfr;ksa dh voèkkj.kk (genetic species concept) ds varxZr nh tkrh gSA

euq"; xq.klw=ksa ij ik, tkus okys thu dk iwjk ys[kk&tks[kk rS;kj gks pqdk gSA bldk dbZ izdkj ls
ykHk fey jgk gS tSls vkuqoaf'kd jksxksa dh igpku o buds bykt esaA

;qXed

;qXeut

larku

eknk       eknk               uj            uj

uj                   eknk

(gamete)

(zygote)

(offspring)



263vkuqoaf'kdh % tudksa ls larkuksa rd

eq[; 'kCn (Keywords)

vkuqoaf'kdh] foijhr y{k.k] izHkkoh] vizHkkoh] le:i] fo"ke:i] okgd

geus lh[kk

• y{k.kksa dk ih<++h nj ih<++h igq¡puk vkuqoaf'kdh dgykrk gSA

• ,d tkfr ds tudksa dh larkuksa esa lekurkvksa ds ckotwn tks varj ik;k tkrk gS mls fofHkUurk dgrs
gSaA

• ,slh fofHkUurk,¡ ftuds y{k.k ,d ih<++h ls nwljh ih<++h esa tkrs gSa ¼tSls& BqM~Mh esa xM~<k] ckyksa dk
jax½ oa'kkxr fofHkUurk,¡ dgykrh gSaA

• fofHkUurk,¡ ftuds y{k.k ,d ih<++h ls nwljh ih<++h esa ugha tkrs gSa mUgsa mikftZr fofHkUurk,¡ dgrs gSaaA
tSls& eksVkik] pksV dk fu'kkuA

• xq.kksa ds ,d ih<++h ls nwljh ih<++h rd igq¡pus dh izfØ;k dks le>us ds fy, es.My us dbZ lkyksa rd
dbZ iz;ksx fd,A eVj ds ikSèkksa ij fd, x, iz;ksxksa ls mUgksaus vkuqoaf'kdh ds cqfu;knh fu;e izfrikfnr
fd,A

• la;ksx vkSj laHkkfork dh enn ls es.My vius iz;ksxksa ds fu"d"kZ dk vuqeku yxkrs ftldh tk¡p] os
iz;ksx }kjk djrs FksA

• es.My ds iz;ksx ls gesa vkuqoaf'kdh ds ckjs esa fuEu ckrksa dk irk pyk&

& izR;sd xq.k@y{k.k izdV djus okys nks dkjd gksrs gSaA

& iztuu ds nkSjku gj tud ls ,d dkjd lUrku dks feyrk gSA bu dkjdksa dk ,d u;k
tksM+k lUrku esa gksrk gSA

& xq.kksa ds foijhr :i dkjdksa ds foijhr tksM+s }kjk O;Dr gksrs gSa& ,d tksM+k izHkkoh rks ,d
vizHkkohA

• i`FFkdj.k dk fu;e% chtk.M vkSj ijkxd.k curs le; dkjdksa ds vyx gksus dks es.My ds i`FkDdj.k
dk fu;e dgk x;kA

• fldy lsy ,fufe;k Hkh ,d y{k.k gS tks es.Myh; y{k.k ds leku gh oa'kkuqxr gksrk gSA blesa yky
jä dksf'kdk,¡ g¡fl;kdkj gks tkrh gSa vkSj muesa vkWDlhtu laogu dh {kerk de gksrh gSA

• euq"; esa 22 tksM+s xq.klw= ds lkFk nks X xq.klw=ksa ls eknk curh gS rks ,d X ,d Y xq.klw= okys
;qXeutksa ls uj curk gSA XX ;k XY cuus dh lEHkkouk 50% gSA
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vH;kl

1- lgh fodYi pqusa&

(i) es.My dh lQyrk dk D;k dkj.k gS &

¼v½ rdksZa ;k iz;ksxksa ds vkèkkj ij Li"V ;kstuk ,oa fofèkor vfHkys[kA

¼c½ dsoy dqN gh y{k.kksa ij viuk è;ku dsfUnzr djukA

¼l½ xf.kr o lkaf[;dh dk iz;ksxA

¼n½ mijksDr lHkhA

(ii) es.My us eVj ds foijhr y{k.k okys xq.kksa dk vè;;u fd;k FkkA fuEu esa ls dkSu lk muds
vè;;u esa 'kkfey ughaa Fkk&

¼v½ yEck vkSj ckSuk ¼c½ ihys vkSj gjs cht dk jax

¼l½ vxzLFk vkSj d{kLFk iq"i ¼n½ fpduk ,oa [kqjnjk ruk

(iii) dqN yksx viuh thHk xksy eksM+ ldrs gSa (Roller-RR\Rr) vkSj ;g ,d vkWVkslkse lacaèkh
izHkkoh xq.k gSA tks ugha eksM+ ldrs] og vizHkkoh dkjd okys gSa (Non Roller - rr)

,d cPpk viuh thHk xksy eksM+ ldrk gSA mldk ,d HkkbZ thHk ughaa eksM+ ldrk vkSj nks
cgusa thHk xksy eksM+ ldrh gSaA ;fn muds nksuksa tud thHk eksM+ ldus okys gSa rks tudksa
ds dkjd gksaxs&

¼v½  RR ,oa RR ¼c½  Rr ,oa Rr ¼l½  RR ,oa rr ¼n½  rr ,oa rr

2- euq"; esa 4 jä lewg A, B, AB, O izfrtudkjdkas dks O;Dr djus okys inkFkksZa dh mifLFkfr o
vuqifLFkfr ds vkèkkj ij igpkuk tkrk gSA O esa A  ;k B esa ls dksbZ Hkh dkjd ugha ik;k tkrkA 'I'
ml inkFkZ ds dkjd dks n'kkZ jgk gks rks ge fuEufyf[kr rjhds ls dkjdksa ds tksM+s dks n'kkZ ldrs
gSaA IO dk eryc gS fd I dkjd dh vuqifLFkfrA

jä lewg jä lewg n'kkZus okys dkjd

A IA IA  ;k  IA IO

B IB IB ;k  IB IO

A B IA IB

O IO IO

bl tkudkjh ds vkèkkj ij fuEufyf[kr lokyksa dk mRrj nsa&

• jä lewg A n'kkZus ds fy, fdrus IA dkjdksa dh t:jr gksxh\

• jä lewg O n'kkZus ds fy, fdrus IO dkjdksa dh t:jr gksxh\

• A, B, O jä lewg esa ls dkSu&lk nCcw ;k vizHkkoh dkjd gS\

• *vizHkkoh dkjd ges'kk 'kq) tud ih<+h dks n'kkZrk gSA^ bl dFku dh iqf"V djsaA

• jä lewg A okys ekrk&firk ds nks cPpksa esa ls ,d O jä lewg okyk gS rks ekrk&firk ds
jä lewg n'kkZus okys dkjd D;k gkasxs\ nwljs cPps dk jä lewg D;k gks ldrk gS\

(Blood group) (Factors)
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3- tudksa esa ij&ijkx.k djokus ij % uhys iq"i okys × lQsn iq"i okys
tud Bb tud bb

F
1
 ih<++h ds larku ds dkjdksa ds

tksM+s gksaxs&

d [k x ?k

4- xk; dh ,d iztkfr ^^tsck** xehZ esa jgus ds fy, vuqdwfyr gSA ,d vkSj iztkfr lkfgoky lky Hkj
esa yxHkx 20]000 yhVj nwèk nsrh gSA vaxql uked ,d vU; iztkfr dk 'kjhj lqn<̀+ gSA NRrhlx<++
esa fdlh xk; ls T;knk ls T;knk nwèk izkIr djuk gks rks buesa ls fdu xk;ksa esa ladj.k djuk gksxk
vkSj D;ksa\

5- vkuqoaf'kdh dk vè;;u gesa Qly mRiknu dks c<+kus ds fy, dSls enn dj ldrk gS\
6- y{k.kksa ds pquko ls ge ikSèkksa dh ubZ fdLesa dSls izkIr djsaxs\ ¼ladsr& vè;k; 1 esa vkius ljlksa Qwy

ds ikSèks dk vè;;u fd;k FkkA ml LFkku ij fdlh nwljs ikSèks dks j[kdj lkspsa½
7- ,d d"̀kd us cSaxuh Qwy okys eVj ds ikSèks ds cht yxk, vkSj nkok fd;k fd vxyh ih<++h esa cSaxuh

Qwy ds ikSèks gh feysaxsA D;k os lgh Fks\ Li"V dhft,A
8- vktdy lQsn vkSj yky xqykc ds Qwy okys ikSèkksa ls xqykch jax ds Qwy okys ikSèks izkIr djuk laHko

gks x;k gSA D;k dqN dkjd ?kqyrs&feyrs Hkh gSa\ d`f"k ls tqM+s dqN vkSj ,sls mnkgj.k fyf[k,A
9- ¼v½ fØ;kdyki&3 dks vxj vki ,d gh flDds ls [ksyrs rks fpr ;k iV gksus dh laHkkouk fdruh gksrh\

¼c½ D;k gj ckj dh ifjfLFkfr 25 izfr'kr fey jgh gS\
10- dkjdksa dh tkudkjh ds vkèkkj ij D;k ge [kqn Hkh mUur cht rS;kj dj ldrs gSa\ blds fy, gesa

D;k djuk gksxk\
11- nwèk dh feBkl eq[; :i ls mlesa mifLFkr ysDVkst 'kdZjk ds dkj.k gSA vkius dbZ yksxksa ds ckjs esa

lquk gksxk fd os nwèk ;k nwèk lacaèkh mRiknksa dks ipk ughaa ldrs gSaA bl 'kdZjk dks ipkus okys ,Utkbe
dk cuuk ,d es.Myh; dkjd ds :i essa ih<++h nj ih<++h pyrk jgrk gSA ,Utkbe cuus ds fy, ,d
Hkh dkjd gks rks ,Utkbe curk gS vkSj nwèk ip ldrk gSA bl tkudkjh ds vkèkkj ij crk,a&
• ekrk firk nwèk ipk ikrs gSa exj mudk ,d cPpk nwèk ughaa ipk ikrk rks ,sls cPps ds ekrk

firk ds dkjd dSls gksaxs ¼Lactose dks ipkus okys dkjd L gks rks½\
• cPps ds dkjd fdl izdkj ds gksaxs\ ,sls dkjdksa ds tksM+s dks D;k dgk tkrk gS\
• bUgha ekrk&firk ds fdrus izfr'kr cPps nwèk ipk ldsaxs\

12- pus ds ikSèks esa d{k ls ,d ;k nks iq"i fudyrs gSaA LokHkkfod :i ls ,d iq"i ls ,d cht cuuk izHkkoh
xq.k (dominant character) gSA tcfd nks iq"i ls nks cht curs gSa ;g vizHkkoh xq.k (recessive
character) gSA ;fn izHkkoh dkjd dks SS vkSj vizHkkoh dkjd dks ss ls iznf'kZr fd;k tk, rks mDr
tkudkjh ds vkèkkj ij fuEu iz'uksa ds mÙkj nhft,&
1- 'kq) izHkkoh ,dy iq"ih; ikSèks SS ,oa 'kq) vizHkkoh f}iq"ih; ikSèks ss dk ijijkx.k djus ij

mRiUu izFke larfr dk Loijkx.k djus ij f}rh; ih<+h esa ,d iq"ih; ,oa f}iq"ih; ikSèkksa dk
izfr'kr crkb, ,oa n'kkZb,A

2- fo"ke:i ,d iq"ih; ikSèks Ss rFkk 'kq) vizHkkoh iq"ih; ikSèks ss ds dkjdksa ls mRiUu ,dy
iq"ih; vkSj f}iq"ih; ikSèkksa dk izfr'kr crkb,A

3- 'kq) izHkkoh ,dy iq"ih; ikSèks SS rFkk fo"ke:i Ss ,dy iq"ih; ikSèks dks ;fn ijijkfxr fd;k
tk, rks ,dy iq"ih; ikSèkksa dk izfr'kr crkb, ,oa n'kkZb,A
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eknk ;qXed (RY, Ry, rY, ry)
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 Økl Rr Yy × RrYy

xksy ihyk

xksy gjk

>qjhZnkj ihyk

>qjhZnkj gjk

ifjf'k"V

es.My dk ,d vkSj fu;e (Another Law of Mendel)

es.My us ,d ls vfèkd y{k.kksa ds vkuqoaf'kdh dk vè;;u djus ds fy, nks y{k.kksa dk vè;;u lkFk
lkFk fd;kA mnkgj.k ds fy, mUgksaus ¼yxHkx 600 chtksa esa½ xksy vkSj ihys (RRYY) nkus okys cht vkSj
>qjhZnkj gjs (rryy) nkus okys cht ds ikSèkksa dk ij&ijkx.k djok;kA tud ikSèks ds nksuksa xq.k ;kuh xksy ihys
;k >qjhZnkj gjs 'kq) FksA bl rjg cus chtksa ls tks ikSèks cus mu lc esa nkus xksy ihys FksA ;g rks ge tkurs
gh gSa fd vxj nkuksa esa xksy vkSj ihys jax ds dkjd izHkkoh gSa] rks igyh ih<++h esa lkjs ikSèkksa esa nkus xksy ihys
gksaxs (RrYy)A es.My dks bldh nwljh ih<++h esa fuEu ifj.kke feys& 315 esa xksy ihys nkus] 101 esa >qjhZnkj
ihys nkus] 108 esa xksy gjs nkus] 32 esa >qjhZnkj gjs nkusA budk yxHkx vuqikr fudkys rks 9%3%3%1 fudykA
es.My ds lkeus loky Fkk fd ;s vuqikr dSls vk;k\ ;g rHkh laHko Fkk ;fn buds ijkxd.k vkSj chtk.M
bl izdkj cusaxs&RY, Ry, rY, ry

f}ladj Økl (Dihybrid cross)

es.My us ;g fu"d"kZ fudkyk fd vyx&vyx xq.k ,d&nwljs ls Lora= :i esa vxyh ih<++h rd
¼;qXedksa }kjk½ igq¡prs gSaA blh dks Lora= viO;wgu (Law of Independent Assortment) dk fu;e dgk x;kA

RY

Ry

rY

ry

RRYY RRYy RrYY RrYy

RRYy RRyy RrYy Rryy

RrYY RrYy rrYY rrYy

RrYy Rryy rrYy rryy

RY Ry rY ry
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