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அளவீடு1

   அறிமுகம் 

அறிவியல் சார்ந்த பிரிவுகள் அனைத்திற்கும் 

அளவீடுகளள அடிப்பனை ஆகும். இது, நம்முனைய 

அன்ாை வாழ்கனகயிலும் மு்ககியப்பங்கு 

வகி்ககி்து. உன உயரத்ன்த்க காண்பது, 

உன வீட்டிற்குப ்பால் வாங்குவது, உைது 

நண்பன ஓட்ைப்ப்ந்தயத்தில் ஓடிய ளநரத்ன்த்க 

கண்ககிடுவது ள்பான் சசயல்களில் அளவீடுகள் 

ள்தனவப்படுகின்ை. அளவீடு என்பது எவவளவு 

நீளம், எவவளவு கைம், எவவளவு ளவகம் ள்பான் 

ளகள்விகளு்ககுப ்பதிலளி்ககின்து. அளவீடு என்பது, 

ஒரு ச்பாருளின ்பணன்பளயா அல்லது நிகழனவளயா 

மற்ச்ாரு ச்பாருளின ்பணபு அல்லது நிகழவுைன 

ஒபபிட்டு அபச்பாருளு்ககு அல்லது நிகழவு்ககு ஒரு 

எணமதிபன்ப வழங்குவ்தாகும். ஒரு ச்பாருளின 

அளவு மற்றும் எண மதிபன்பத் தீரமானிப்பள்த 

அளவீடு எனறு வனரயறு்ககப்படுகி்து. இ்ந்தப 

்பாைப்பகுதியில் அளவீட்டின அலகுகள் மற்றும் 

அளவிடும் கருவிகளின ்பணபுகள் ்பற்றி நீங்கள் 

கற்று்கசகாள்ள இரு்ககிறீரகள்.

 1.1   இயற்பியல் அளவுகள்  

மற்றும் அலகுகள்

1.1.1 இயற்பியல் அளவுகள்

அளவிை்ககூடிய அளவுகனள இயற்பியல் 

அளவுகள் எனகிள்ாம். இயற்பியல் அளவுகனள 

இரணைாக வனகப்படுத்்தலாம். அனவ: 

அடிப்பனை அளவுகள் மற்றும் வழி அளவுகள் 

ஆகும். ளவறு எ்ந்தசவாரு அளவிைாலும் அளவிை 

முடியா்த அளவுகனள அடிப்பனை அளவுகள் 

எனகிள்ாம். எடுத்து்ககாட்டு: நீளம், நின், காலம் 

மற்றும் சவப்பநினல. ளவறு அளவுகளிைால் 

அளவிை்ககூடிய அளவுகள் வழி அளவுகள் 

எைப்படும். எடுத்து்ககாட்டு: ்பரப்பளவு, கை அளவு 

மற்றும் அைரத்தி.

இயற்பியல் அளவுகளு்ககு எணமதிபபும் 

(ஒரு எண), அளவிடும் அலகும் உணடு 

எடுத்து்ககாட்டு: 3 கிளலாகிராம். நீ கனை ஒனறில் 

3 கிளலாகிராம் காயகறிகள் வாங்குவ்தாக 

னவத்து்க சகாள்ளவாம். இதில், 3 என்பது 

எணமதிபபு, கிளலாகிராம் என்பது அலகு ஆகும். 

அலகுகனளப ்பற்றி நாம் இப்பகுதியில் ளமலும் 

காணள்பாம்.

1.1.2 அலகு

அலகு என்பது ச்தரியா்த அளவு ஒனறுைன 

ஒபபிை்ககூடிய ்படித்்தரமாை அளவு ஆகும். விதி 

அல்லது மரபின்படி ஏற்று்கசகாள்ளப்பட்ை குறிபபிட்ை 

எணமதிபன்ப உனைய இயற்பியல் அளளவ அலகு 

எனறு வனரயறு்ககப்படுகி்து. உ்தாரணமாக, அடி 

என்பது நீளத்ன்த அளவிை்ககூடிய அலகு ஆகும். 

10 அடி என்பது ‘1 அடி’ என் வனரயறு்ககப்பட்ை 

நீளத்ன்தப ள்பானறு 10 மைங்கு என்பன்த்க 

குறி்ககி்து.

அலகு

கற்்ல் ளநா்ககங்கள்

இப்பாைத்ன்த்க கற்்பின, மாணவரகள் ச்பறும் தி்னகளாவை:

 � அடிப்பனை மற்றும் வழி அளவுகள் ்பற்றியும் அவற்றின அலகுகள் ்பற்றியும் புரி்நது 

சகாள்ளு்தல்.

 � SI அலகுகனள எழுதும் வழிமுன்கனளத் ச்தரி்நது சகாள்ளு்தல்.

 � அறிவியல் குறியீடுகனள அறி்நது ்பயன்படுத்து்தல். 

 � அளவிடும் கருவிகளின மூனறு மு்ககியப ்பணபுகனள அறி்நது சகாள்ளு்தல்.

 � சவரனியர அளவி மற்றும் திருகு அளவினய சிறிய அளவீடுகளு்ககுப ்பயன்படுத்து்தல். 

 � சுருள்வில் ்தரானச்க சகாணடு ச்பாருளின எனைனய அளவிை அறி்நது சகாள்ளு்தல்.

 � துல்லிய அளவீடுகளின மு்ககியத்துவத்ன்தப புரி்நது  சகாள்ளு்தல்.
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2அளவீடு

மு்நன்தய காலங்களில், சவவளவறு 

அலகு முன்கள் சவவளவறு நாட்டு ம்ககளால் 

்பயன்படுத்்தப்பட்டு வ்ந்தை. அவவாறு ்பயன்படுத்்தப்பட்ை 

அலகு முன்கள் அட்ைவனண 1.1 ல் ்தரப்பட்டுள்ளை.

அட்டவணை 1.1 ்பனைாட்டு அலகு முன்கள்.

அலகுமுணை நீளம் நிணை காலம்

CGS சசனடிமீட்ைர கிராம் விைாடி

FPS அடி ்பவுணட் விைாடி

MKS மீட்ைர கிளலாகிராம் விைாடி

ஆைால், இரணைாம் உலகபள்பாரின முடிவில், 

உலக அளவிலாை அலகு முன்்ககாை அவசியம் 

ஏற்்பட்ைது. எைளவ, 1960 ஆம் ஆணடு, ்பாரிஸ் 

நகரில், எனைகள் மற்றும் அளவுகளு்ககாை ச்பாது 

மாநாட்டில் SI அலகு முன்யாைது (்பனைாட்டு 

அலகுமுன்) உலக நாடுகளின ்பயன்பாட்டிற்காக 

உருவா்ககப்பட்டு, ்பரி்நதுனர்ககப்பட்ைது.

 1.2   SI அலகு முணை

SI அலகு முன் என்பது ்பணனைய 

அலகு முன்கனளவிை நவீைமயமாை 

மற்றும் ளமம்்படுத்்தப்பட்ை அலகு முன்யாகும். 

ஏ்்ககுன்ய உலகிலுள்ள அனைத்து நாடுகளாலும் 

இம்முன்யாைது ஏற்று்கசகாள்ளப்பட்டுள்ளது. இது, 

சில அடிப்பனையாை அலகுகனள்க சகாணைது. 

அ்ந்த அடிப்பனை அலகுகளிலிரு்நது முன்யாை 

இனணபபின மூலம் பி் வழி அலகுகனளப ச்ப் 

முடியும். SI அலகு முன்யில் ஏழு அடிப்பனை அலகுகள் 

(fundamental units) உள்ளை. அனவ அடிமாை 

அலகுகள் (base units) எனறும் வழங்கப்படுகின்ை. 

அனவ அட்ைவனண 1.2ல் சகாடு்ககப்பட்டுள்ளை. 

அடிப்பனை அளவுகனள அளவிைப ்பயன்படும் 

அலகுகள் அடிப்பனை அலகுகள் எனறும் வழி 

அளவுகனள அளவிைப ்பயன்படும் அலகுகள் வழி 

அலகுகள் எனறும் அனழ்ககப்படுகின்ை.

அட்டவணை 1.2 அடிப்பனை அளவுகளும் அவற்றின 

அலகுகளும்.

அடிப்பண்ட அளவு அலகு குறியீடு

நீளம் மீட்ைர m

நின் கிளலாகிராம் kg

காலம் விைாடி s

சவப்பநினல சகல்வின K

மினளைாட்ைம் ஆம்பியர A

ஒளிசசசறிவு ளகணடிலா cd

ச்பாருளின அளவு ளமால் mol

இ்ந்த ஏழு அடிப்பனை அலகுகளின 

துனணசகாணடு, பி் வழி அளவுகளின அலகுகள் 

வருவி்ககப்படுகின்ை. அனவ அட்ைவனண 1.3 ல் 

சகாடு்ககப்பட்டுள்ளை.

 1.3   அடிப்பண்ட அலகுகள்

1.3.1 நீளம்

இரு புள்ளிகளு்ககு இனைப்பட்ை ச்தானலவு 

நீளம் எை வனரயறு்ககப்படுகி்து. நீளத்தின SI 

அலகு மீட்ைர ஆகும். ஒளியாைது 1 / 29, 97, 92, 458 

விநாடியில் சவற்றிைத்தில் கை்ககும் தூரளம ஒரு 

மீட்ைர எைப்படும்.

அட்டவணை 1.3 வழி அளவுகளும் அவற்றின அலகுகளும்.

வ. எண் இயற்பியல் அளவு வாயப்பாடு அலகு

1. ்பரபபு நீளம் × அகலம் மீ
2  

(m
2
)

2. ்பருமன நீளம் × அகலம் × உயரம் மீ
3  

(m
3
)

3. அைரத்தி நின் / ்பருமன கி கி/மீ
3  

(kg / m
3
)

4. தினசளவகம் இைபச்பயரசசி/காலம் மீ/வி (m/s)

5. உ்ந்தம் நின் × தினசளவகம் கி கிமீ/வி
  
(kgms

-1
)

6. முடு்ககம் தினசளவகம் /காலம் மீ/வி
2
 (m/s

2
)

7. வினச நின் × முடு்ககம் கி கிமீ/ வி
2  

(kgms
-2

) அல்லது  நியூட்ைன (N)

8. அழுத்்தம் வினச / ்பரப்பளவு நியூட்ைன / மீ
2 
(N/m

2 
) அல்லது ்பாஸ்கல் (Pa)

9. ஆற்்ல் (ளவனல) வினச × ச்தானலவு நியூட்ைன × மீ (Nm) அல்லது ஜுல் (J)

10. ்பரபபு இழுவினச வினச / நீளம் நியூட்ைன / மீ (N/m)
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3 அளவீடு

ஒரு மூல்ககூறில் உள்ள இரு அணு்ககளு்ககு 

இனைளயயாை ச்தானலவு, உட்கருவின 

அளவு, ஒளியின அனலநீளம் ள்பான்வற்ன் 

அளவிை ்பத்தின துனணப ்பனமைங்குகள் 

்பயன்படுகின்ை. இனவ ஆங்ஸ்ட்ரம் என் 

அலகால் அளவிைப்படுகின்ை (அட்ைவனண 1.5).

அட்டவணை 1.5 சிறிய அலகுகள்

சிறிய அலகுகள் மதிபபு (மீட்டரில்) 

ஃச்பரமி (f)*
10

-15 
மீ

ஆங்ஸ்ட்ரம் (A°)**
10

-10
மீ

ளநளைாமீட்ைர (nm) 10
-9

மீ

னம்கரான (னம்களராமீட்ைர μ m) 10
-6

மீ

மில்லி மீட்ைர (mm) 10
-3

மீ

சசனடி மீட்ைர (cm) 10
-2

மீ 

* SI அல்லா்த பி் அலகு SI அலகுைன ்பயன்படுத்துவது 

இல்னல 

1.3.2 நிணை

நின் என்பது ஒரு ச்பாருளில் உள்ள 

்பருபச்பாருட்களின அளவாகும். நின்யின SI 

அலகு கிளலாகிராம். ஒரு கிளலாகிராம் என்பது 

பிரானஸ் நாட்டில் சசவரஸ் எனும் இைத்திலுள்ள 

எனை மற்றும் அளவீடுகளு்ககாை ்பனைாட்டு 

அனமபபில் னவ்ககப்பட்டுள்ள பிளாட்டிைம் – 

இரிடியம் உளலாக்ககலனவயால் சசயயப்பட்ை 

முன மாதிரி உருனளயின நின் ஆகும். 

கிராம் மற்றும் மில்லிகிராம் ஆகிய 

அலகுகள், கிளலாகிராம் என் அலகின துனணப 

்பனமைங்குகள் ஆகும். அன்தபள்பாலளவ, 

குவிணைால் மற்றும் சமட்ரி்க ைன ஆகியனவ 

கிளலாகிராம் என் அலகின ்பனமைங்குகள் 

ஆகும். 

1 கிராம்          = 1 / 1000 கி.கி. = 0.001 கி.கி. 

1 மில்லிகிராம்  = 1 / 1000000 கி.கி. = 0.000001 கி.கி. 

1 குவிணைால் = 100 x 1 கி.கி. = 100 கி.கி. 

1 சமட்ரி்க ைன = 1000 x 1 கி.கி. = 10 குவிணைால்

அணு நிணை அலகு

புளராட்ைான, நியூட்ரான மற்றும் எல்கட்ரான 

ள்பான் துகள்களின நின்னய அணுநின் 

அலகால் அளவிைலாம்.

அணுநின் அலகு (1 amu) = C
12 

அணுவின 

நின்யில் 1/12 மைங்கு ஆகும்.

மிகபச்பரிய தூரங்கனள (எ.கா: வானியல் 

ச்பாருள்களு்ககினைளயயாை தூரங்கள்) அளவிை 

நாம் கீழ்ககணை அலகுகனளப ்பயன்படுத்துகிள்ாம்.

 வானியல் அலகு 

 ஒளி ஆணடு 

 விணணியல் ஆரம்

வானியல் அலகு(AU): வானியல் அலகு என்பது 

புவி னமயத்திற்கும் சூரியனின னமயத்திற்கும் 

இனைளயயாை சராசரித் ச்தானலவு ஆகும்.

ஒரு வானியல் அலகு (1AU) = 1.496 × 10
11
 மீ

்பைம் 1.1 வானியல் அலகு

ஒளி ஆண்டு: ஒளி ஆணடு என்பது ஒளியாைது 

சவற்றிைத்தில் ஓராணடு காலம் ்பயணம் சசயயும் 

ச்தானலவு ஆகும். 

ஒரு ஒளி ஆணடு = 9.46 × 10
15

 மீ

விண்ணியல் ஆரம் (Parsec): விணணியல் ஆரம் 

என்பது சூரிய குடும்்பத்திற்கு சவளிளய உள்ள 

வானியல் ச்பாருட்களின தூரத்ன்த அளவிைப 

்பயன்படுகி்து. 

ஒரு விணணியல் ஆரம் = 3.26 ஒளி ஆணடு

அட்டவணை 1.4 ச்பரிய அலகுகள்

ப்பரிய அலகுகள் மதிபபு (மீட்டரில்)

கிளலாமீட்ைர (km) 10
3 

மீ

வானியல் அலகு (AU) 1.496 × 10
11 
மீ

ஒளி ஆணடு 9.46 × 10
15

மீ

விணணியல் ஆரம் 3.08 × 10
16

மீ

நம்ககு மிக அருகில் உள்ள 

நட்சத்திரம் ஆல்ஃ்பா சசனைாரி 

(alpha centauri). சூரியனிலிரு்நது 

1.34 விணணியல் ஆரத்ச்தானலவில் இது 

உள்ளது. இரவு ளநரங்களில் நமது சவறும் 

கணணிற்குத் ச்தரியும் நட்சத்திரங்கள் 

சூரியனிலிரு்நது 500 விணணியல் ஆரத் 

ச்தானலவிற்குள் உள்ளை.
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4அளவீடு

மமலும் அறிந்துபகாள்மவாம்

1ml நீரின நின்  = 1g 
1l நீரின நின் = 1kg 

(மற்் திரவங்களின நின் அவற்றின 

அைரத்தினயப ச்பாறுத்து மாறு்படுகின்ை)

1.3.3 காலம்

காலம் என்பது நிகழவுகனளயும் 

அவற்றிற்கினைளயயாை இனைசவளினயயும் 

அளவிை்க கூடிய்தாகும். காலத்தின SI அலகு விைாடி 

ஆகும். ஒளியாைது 29,97,92,458 மீட்ைர ச்தானலவு 

சவற்றிைத்தில் ்பரவுவ்தற்குத் ள்தனவயாை 

காலம் ஒரு விைாடி ஆகும். ஒரு விைாடி என்பது 

சராசரி சூரிய நாளின 1 / 86,400 மைங்கு எனறும் 

வழங்கப்படுகின்து. காலத்தின மிகப ச்பரிய 

அலகுகள் நாள், மா்தம், வருைம் மற்றும் மில்லினியம் 

ஆகும். 1 மில்லினியம் = 3.16 × 10
9
 விைாடி.

1.3.4 பவப்பநிணல

சவப்பநினல என்பது சவப்பம் மற்றும் 

குளிரசசி ஆகியவற்றின அளனவ்க குறி்ககி்து. 

சவப்பநினலயின SI அலகு சகல்வின (K) ஆகும். 

சகல்வின என்பது சவப்ப இய்ககவியலின 

சவப்பநினலயில் நீரின முபபுள்ளியின (Triple point 

of water) 1 / 273.16 பினை மதிபபு ஆகும். நீரின 

முபபுள்ளி என்பது நின்வுற்் நீராவி, தூயநீர 

மற்றும் உருகும் ்பனி்ககட்டி ஆகியனவ சமநினலயில் 

இரு்ககும் சவப்பநினல ஆகும். 0 K சவப்பநினல 

என்பது ச்பாதுவாக ்தனிசசுழி சவப்பநினல 

எைப்படும். சவப்பநினலயின மற்் அலகுகள் டிகிரி 

சசல்சியஸ் (°C) மற்றும் ஃ்பாரனஹீட் (F) ஆகும். 

 1.4   அலகுகளுககான முன்னீடுகள்

அலகுகளு்ககாை முனனீடுகள் என்பனவ, 

ஒரு அளவீட்டின எணணளனவ்க குறிப்ப்தற்காக 

ஒரு அலகின குறியீட்டிற்கு முன்பாக எழு்தப்படும் 

குறியீடுகள் ஆகும். அனவ மிகபச்பரிய 

அல்லது மிகசசிறிய அளவுகனள்க குறிப்ப்தற்கு 

்பயன்படுகின்ை. கிளலாமீட்ைர என்பதில் 

கிளலா (k) என்பது முனனீடு ஆகும். முனனீடு 

என்பது ்பத்தின அடு்ககிலுள்ள ளநர்ககுறி அல்லது 

எதிர்ககுறி எணனண்க குறி்ககின்து. ஒரு சில 

அலகுகளு்ககாை முனனீடுகள் அட்ைவனண 1.6 ல் 

சகாடு்ககப்பட்டுள்ளை.  

இயற்பியல் அளவீடுகளின மதிபபுகள் 

மிகபச்பரிய அளவில் மாறு்பை்ககூடியனவ. நாம் 

அணுவின உட்கருவின ஆரத்தினை 10
-15 

மீ 

எைவும், இரு விணமீனகளு்ககு இனைளயயாை 

ச்தானலனவ 10
26

 மீ
 

எைவும் குறி்ககிள்ாம். 

எல்கட்ரானின நின்னய 9.11 × 10
-31

 கிகி எைவும், 

நமது ்பால்வழித்திரள் அணைத்தின நின்னய 

2.2  × 1041
 kg எைவும் குறி்ககிள்ாம்.

அட்டவணை 1.6 அலகுகளு்ககாை முனனீடுகள்

்பத்தின் ம்டங்கு முன்னீடு குறியீடு

10
15

பீட்ைா P

10
12

சைரா T

10
9

ஜிகா G

10
6

சமகா M

10
3

கிளலா k

10
2

செ்கைா h

10
1

சை்ககா da

10
-1

சைசி d

10
-2

சசனடி c

10
-3

மில்லி m

10
-6

னம்களரா µ

10
-9

நாளைா n

10
-12

பி்களகா p

10
-15

ஃச்பம்ளைா f

 1.5   SI அலகுகணள எழுத பின்்பற்ை 

மவண்டிய விதிகளும், மரபுகளும்

1. அறிவியல் அறிஞரகளின ச்பயரகளால் 

குறி்ககப்படும் அலகுகனள எழுதும்ள்பாது, மு்தல் 

எழுத்து ச்பரிய எழுத்்தாக (Capital Letter) இரு்கக்க 

கூைாது. எ.கா: newton, henry, ampere, watt

2. அறிவியல் அறிஞரகளின ச்பயரகளால் 

குறி்ககப்படும் அலகுகளின குறியீடுகனள 

எழுதும்ள்பாது ச்பரிய எழுத்்தால் எழு்த ளவணடும். 

எ.கா: newton என்பது N, henry என்பது H, ampere 

என்பது A , watt என்பது W

3. குறிபபிட்ை ச்பயரால் வழங்கப்பைா்த அலகுகளின 

குறியீடுகனள சிறிய எழுத்்தால் (Small Letter) 

எழு்த ளவணடும். எ.கா: metre என்பது m மற்றும் 

kilogram என்பது kg

4. அலகுகளின குறியீடுகளு்ககு இறுதியிளலா 

அல்லது இனையிளலா நிறுத்்தல் குறிகள் 

ள்பான் எ்ந்த்க குறியீடுகளும் ்பயன்படுத்்த்க 

கூைாது எ.கா: 50 m என்பன்த 50 m. எனறு 

குறிபபிை்க கூைாது.

5. அலகுகளின குறியீடுகனள ்பனனமயில் எழு்த்க 

கூைாது. எ.கா: 10 kg என்பன்த 10 kgs எை 

எழு்த்ககூைாது.
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5 அளவீடு

ச்பாருத்்தப்பட்டுள்ளை. இனவ நினலயாை 

்தானைகள் எைப்படும்.

ளமல் மற்றும் கீழ ளநா்ககிய இயங்கும் 

்தானைகனள உனைய நழுவி நினலயாை 

்தானையில் வலது பு்த்தில் ச்பாருத்்தப்பட்டுள்ளது. 

திருகினைப ்பயன்படுத்தி, நழுவினய நகரத்்தவும், 

நினலயாக ஓரிைத்தில் ச்பாருத்்தவும் முடியும். 

சவரனியர அளவுளகாலின அளவீடுகள் நழுவியில் 

குறி்ககப்பட்டு, அது நழுவியுைனும் இயங்கும் 

்தானையுைனும் நகரகி்து. கீழளநா்ககிய ்தானைகள் 

ஒரு ச்பாருளின சவளிபபு் அளவுகனள அளவிைவும், 

ளமல்ளநா்ககிய ்தானைகள் உட்பு் அளவுகனள 

அளவிைவும் ்பயன்படுகின்ை. சவரனியர 

அளவுளகாலின வலது பு்த்தில் இனண்ககப்பட்ை 

சமல்லிய ்பட்னை உள்ளீைற்் ச்பாருள்களின 

ஆழத்ன்த அளவிைப ்பயன்படுகி்து.

7 8 9

்ப்டம் 1.2 சவரனியர அளவுளகால்

1.6.2 பவர்னியர் அளவிணயப ்பயன்்படுத்துதல்

சவரனியர அளவியினைப ்பயன்படுத்தும் 

ள்பாது மீசசிற்்ளவு, அளவிடும் எல்னல மற்றும் 

சுழிபபினழனய்க கணைறிவள்த மு்தல்்படி ஆகும்.

அ. மீச்சிற்ைளவு 

கருவியின 

மீசசிற்்ளவு
 = 

மு்தனனம்க ளகாலின ஒரு  

மிகசசிறிய பிரிவின மதிபபு

சவரனியர ளகால் பிரிவுகளின 

சமாத்்த எணணி்கனக

ச்பரும்்பாலும் மு்தனனம்களகால் பிரிவு 

சசனடிமீட்ைரிலும், அ்தன உட்பிரிவுகள் மில்லி 

மீட்ைரிலும் குறி்ககப்பட்டிரு்ககும். எைளவ, 

மு்தனனம்களகாலின மிகசசிறிய அளவு ஒரு மில்லி 

மீட்ைர ஆகும். சவரனியர அளவுளகாலில் சமாத்்தம் 

10 பிரிவுகள் உள்ளை.

எைளவ, மீசசிற்்ளவு = 
1 மிமீ

10

 = 0.1 மிமீ = 0.01 சச.மீ

ஆ. சுழிபபிணை

திருகினை சநகிழத்தி நழுவினய இைப்ப்ககம் 

நகரத்தி, சவரனியர அளவியின ்தானைகள் 

6. சவப்பநினலனய சகல்வின (Kelvin) அலகால் 

குறிபபிடும் ள்பாது டிகிரி குறி இை்க கூைாது. எ.கா: 

283 K என்பன்த 283
o
 K எை எழு்த்க கூைாது. 

(சசல்சியஸ் மற்றும் ்பாரனஹீட் அலகுகனள்க 

குறிபபிடும்ள்பாது டிகிரி குறி இை ளவணடும் 

எ.கா: 100
0
C மற்றும் 108

0 
F எை எழு்த ளவணடுளம 

்தவிர 100 C மற்றும் 108 F எை எழு்த்ககூைாது.)

7. அலகுகளின குறியீடுகனள வகு்ககும்ள்பாது 

சரிவு்க (/) ளகாட்டினைப ்பயன்படுத்்தலாம். 

ஆைால் ஒனறு்ககும் ளமற்்பட்ை சரிவு்க 

ளகாடுகனளப ்பயன்படுத்்த்க கூைாது. எ.கா: ms
-1 

அல்லது
 
m/s எை எழு்தலாம். J / K / mol எை 

எழு்தாமல் JK
- 1 

mol
-1 

எை எழு்த ளவணடும். 

8. எண மதிபபிற்கும், அலகுகளு்ககும் இனையில் 

இனைசவளி இைளவணடும். எ.கா: 15 kgms
-1 

எனறு எழு்த ளவணடுளம ்தவிர 15kgms
-1 

எை 

இனைசவளியினறி எழு்த்ககூைாது.

9. ஏற்று்கசகாள்ளப்பட்ை குறியீடுகனள மட்டுளம 

்பயன்படுத்்த ளவணடும். எ.கா: Ampere என்பன்த 

amp எனள்ா second என்பன்த sec எனள்ா 

எழு்த்க கூைாது.

10. எ்ந்தசவாரு இயற்பியல் அளவின எண 

மதிபன்பயும் அறிவியல் முன்ப்படிளய எழு்த 

ளவணடும். எ.கா: ்பா்தரசத்தின அைரத்தினய 

13600 kgm
-3

 எனறு எழு்தாமல் 1.36 × 10
4
 kgm

-3 

எை எழு்த ளவணடும்.

1.6   பவர்னியர் அளவி 

நமது அன்ாை வாழவில் ச்பாருட்களின 

நீளங்கனள அள்கக நாம் மீட்ைர அளவுளகானலப 

்பயன்படுத்துகிள்ாம். அனவ சசமீ அளவிலும் 

மிமீ அளவிலும் குறி்ககப்பட்டிரு்ககும். ஒரு மீட்ைர 

அளவுளகாலிைால் அள்கக முடி்ந்த மிகச சிறிய 

அளவு அ்தன மீசசிற்்ளவு எைப்படும். ஒரு மீட்ைர 

அளவியின மீசசிற்்ளவாைது 1 மிமீ ஆகும். 

இ்தனைப ்பயன்படுத்தி ச்பாருட்களின நீளத்தினை 

மிமீ அளவு்ககு துல்லியமாக நாம் கண்ககிைலாம். 

சவரனியர அளவினய்க சகாணடு 0.1 மிமீ 

துல்லியமாகவும், திருகு அளவினய்க சகாணடு 0.01 

மிமீ துல்லியமாகவும் நம்மால் அளவிை முடியும். 

1.6.1 பவர்னியர் அளவியின் அணமபபு

சசமீ மற்றும் மிமீ அளவீடுகள் குறி்ககப்பட்ை 

ஒரு சமல்லிய உளலாகப ்பட்னைனய சவரனியர 

அளவி சகாணடுள்ளது. இது மு்தனனம 

அளவுளகால் எைப்படுகி்து.

உளலாகப ்பட்னையின இைப்ப்கக முனையில் 

ளமல்ளநா்ககிய மற்றும் கீழ ளநா்ககிய ்தானைகள் 

மு்தனனம்க ளகாலு்ககுச சசங்குத்்தாகப 
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6அளவீடு

ஒனள்ாடு ஒனறு ச்பாரு்நதுமாறு னவ்கக ளவணடும். 

சவரனியர அளவுளகாலின சுழிபபிரிவு மு்தனனம 

அளவுளகாலின சுழிபபிரிவுைன ச்பாரு்நதியுள்ள்தா 

எனறு ளசாதி்ககவும். அனவ ஒனறுைன ஒனறு 

ச்பாரு்நதிைால் சுழிபபினழ இல்னலசயனறு 

ச்பாருள்்படும். அவவாறு ச்பாரு்ந்தவில்னலசயன்ால் 

அளவியில் சுழிபபினழ உள்ளது எனறு ச்பாருள்்படும். 

சுழிபபினழயாைது ளநர சுழிபபினழயாகளவா 

அல்லது எதிர சுழிபபினழயாகளவா இரு்ககும். 

சவரனியர அளவுளகாலின சுழிபபிரிவு மு்தனனம 

அளவுளகாலின சுழிபபிரிவிற்கு வலபபு்மாக 

அனம்ந்தால் அது ளநரசுழிபபினழ எைப்படும். மா்ாக, 

இைபபு்மாக அனம்ந்தால் அது எதிரசுழிபபினழ 

எைப்படும்.

மேர் சுழிபபிணை

்பைம் 1.3 ளநரசுழிபபினழனய்க குறி்ககி்து. 

இப்பைத்தில் சவரனியர அளவுளகாலின சுழிபபிரிவு, 

மு்தனனம அளவுளகாலின சுழிபபிரிவிற்கு 

வலபபு்மாக நகர்நதுள்ளது. அப்படிசயன்ால், 

நாம் அள்ககும் அளவாைது உணனமயாை 

அளனவ விை அதிகமாக இரு்ககும். எைளவ 

இபபினழயாைது திருத்்தப்பைளவணடும். 

இபபினழனயத் திருத்துவ்தற்கு, மு்தலாவ்தாக, 

சவரனியர அளவுளகாலின எ்ந்தபபிரிவு மு்தனனம 

அளவுளகாலின ஏ்தாவது ஒரு பிரிவுைன 

ஒனறியிரு்ககி்து எைப ்பார்கக ளவணடும். இங்கு, 

ஐ்ந்தாவது சவரனியர பிரிவு மு்தனனம்க ளகாலின 

பிரிவு ஒனறுைன ஒனறியிரு்ககி்து. எைளவ, 

ளநரசுழிபபினழ = +5 × LC = +5 × 0.01 = 0.05 சச.மீ 

அப்படிசயனில் சுழித்திருத்்தம் எதிரகுறி 

ஆகும். எைளவ, சுழித்திருத்்தம் = -0.05 சச.மீ. 

0 1

105   0

(a)
்ப்டம் 1.3 ளநரசுழிபபினழ

கைககீடு 1

மு்தனனம அளவுளகாலின அளவு 89 சச.மீ 

சவரனியர ஒனறிபபு 4 மற்றும் ளநர சுழிபபினழ 

0.05 சச.மீ எனில், சரியாை அளனவ்க கண்ககிடு. 

தீரவு 

சரியாை அளவு =  8 + (4 × 0.01) – 0.05

  =  8 + 0.04 – 0.05

  =  8 – 0.01 = 7.99 சச.மீ

எதிர சுழிப பினழ

இபச்பாழுது ்பைம் 1.4 ஐப ்பார்ககவும். 

சவரனியர அளவுளகாலின சுழிபபிரிவு, மு்தனனம 

அளவுளகாலின சுழிபபிரிவிற்கு இைது பு்மாக 

நகர்நதுள்ளன்த நாம் காணலாம். எைளவ, நாம் 

ச்பறும் அளவாைது உணனமயாை அளனவ 

விை குன்வாக இரு்ககும். இபபினழனய சரி 

சசயய ளவணடுசமனில், நாம் ஏற்கைளவ 

சசய்தது ள்பால சவரனியர அளவுளகாலின 

எ்ந்தப பிரிவு, மு்தனனம அளவுளகாலின ஏ்தாவது 

ஒரு பிரிவுைன ஒனறியுள்ளது என்பன்த்க 

காண ளவணடும். இப்பைத்தில், ஆ்ாவது பிரிவு 

ஒனறியிரு்ககி்து. ஆைால் எதிரசுழிபபினழனய்க 

கண்ககிடும்ள்பாது பினபு்த்திலிரு்நது கண்ககிை 

ளவணடும் (10 வது பிரிவிலிரு்நது). அப்படிசயனில், 

நானகாவது ளகாடு ஒனறியிரு்ககி்து. எைளவ, 

எதிரசுழிபபினழ  = –4 × LC = –4 × 0.01 = 0.04 சச.மீ

அப்படிசயனில் சுழித்திருத்்தம் ளநரகுறி ஆகும். 

எைளவ, சுழித்திருத்்தம் = +0.04 சச.மீ. 

0 1

105   0

(b)்ப்டம் 1.4 எதிரசுழிப பினழ

கைககீடு 2

சவரனியர ளகாலின அளவீடு 8 மிமீ, சவரனியர 

ஒனறிபபு 4 மற்றும் எதிரசுழிபபினழ – 0.2 மிமீ 

எனில், சரியாை அளனவ்க கண்ககிடு.

தீரவு 

சரியாை அளவு =  8 + (4 × 0.1) – (-0.2)

  =  8 + 0.4 – 0.2

  =  8 + 0.6 = 8.6 மி.மீ

ச்பாதுவாக, சவரனியர அளவினயப 

்பயன்படுத்தி ்பல்ளவறு ச்பாருள்களின 

்பரிமாணங்கனள்க கண்ககிைலாம். ச்பாருள்களின 

நீளம், அகலம், உயரம் ஆகியவற்ன்்க 

கண்ககிட்டுவிட்ைால் அவற்றின கைஅளனவ்க 

கண்ககிைலாம். எடுத்து்ககாட்ைாக, ஒரு முகனவயின 

உள்விட்ைத்ன்தயும் (சரியாை ்தானைகனளப 

்பயன்படுத்தி) அ்தனுனைய ஆழத்ன்தயும் (ஆழம் 

கணிப்பானைப ்பயன்படுத்தி) கண்ககிட்டு, அ்தன 

மூலம் முகனவயின உட்பு் கை அளனவயும் 

கண்ககிைலாம்.
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1.6.3 எண்ணிலகக (Digital) பவர்னியர் அளவி

இனறு நாம் எணணில்கக உலகில் (Digital 

world) வாழ்நது சகாணடிரு்ககிள்ாம். எைளவ, 

சவரனியர அளவியும் எணணில்கக சவரனியர 

அளவி என் புதிய ்பரிணாமத்ன்தப ச்பற்றுள்ளது. 

(்பைம் 1.5)

்ப்டம் 1.5 எணணில்கக சவரனியர அளவி

எணணில்கக சவரனியர அளவியின 

நழுவியின மீது ஒரு எணகாட்டி அனமபபும் 

மினைணு கண்ககீட்டு்க கருவியும் 

அனம்ககப்பட்டுள்ளை. இது அளவீட்டினை்க 

கண்ககிட்டு எணகாட்டி மூலம் காட்சிப்படுத்தும். 

இ்தைால் ்பயன்படுத்்தப்படும் கருவியின மீசசிற்்ளவு, 

சுழிபபினழத் திருத்்தம் ள்பான்வற்ன்்க கண்ககிை 

ளவணடிய ள்தனவ இல்னல. 

 1.7   திருகு அளவி

திருகு அளவி ஒரு மில்லி மீட்ைரில் நூறில் 

ஒரு ்பங்கு (0.01 மி.மீ) அளவிற்குத் துல்லியமாக 

அளவிடும் கருவியாகும். இ்ககருவினய்க சகாணடு 

சமல்லிய கம்பியின விட்ைம், சமல்லிய உளலாகத் 

்தகட்டின ்தடிமன ள்பான்வற்ன் அளவிை முடியும். 

1.7.1 திருகு அளவியின் அணமபபு

திருகு அளவியில் ‘U’ வடிவ உளலாகச சட்ைம் 

உள்ளது. இசசட்ைத்தின ஒரு பு்ம் உள்ளீைற்் 

ஒரு உளலாக உருனள ச்பாருத்்தப்பட்டுள்ளது. 

உருனளயின உட்பு்ம் புரிகள் சசது்ககப்பட்டிரு்ககும். 

புரியினுள் திருகு ஒனறு இயங்குகி்து (்பைம் 1.6). 

உருனளயின ளமல்பு்த்தில் திருகின அசசு்ககு 

இனணயாக மில்லி மீட்ைர அளவுகள் குறி்ககப்பட்ை 

அளவுளகால் உள்ளது. இது புரி்களகால் (PS) 

எைப்படும். திருகின ்தனலப ்பகுதிளயாடு உள்ளீைற்் 

உருனளசயானறு இனண்ககப்பட்டுள்ளது. அ்தன 

குவி்ந்த முனை 100 பிரிவுகனள்க சகாணைது. இது 

்தனல்களகால் (HS) எைப்படும். ‘U’ வடிவ சட்ைத்தின 

ஒரு முனையில் நினலயாை முனை ஒனறும் 

அ்தற்சகதிளர நகர்ககூடிய முனை ஒனறும் உள்ளை. 

திருகின ்தனலப்பகுதியில் உள்ள ்பற்சட்ை அனமபபு 

(்பாதுகாபபு அனமபபு) திருகாைது அளவு்ககு அதிகமாகத் 

திருகப்படுவன்தத் ்தடு்ககும் வனகயில் அனம்நதுள்ளது. 

1.7.2 திருகு அளவிணயப ்பயன்்படுத்துதல்

நினலயாை உளலாக உருனள்ககு ளமல் 

உள்ள திருனகச சுற்றும் ச்பாழுது, அ்தன 

முனை முனளைா்ககி நகரும் ச்தானலவு, 

சுற்்ப்பட்ை சுற்று்ககளின எணணி்கனக்ககு ளநர 

்தகவில் அனமயும் என் திருகுத் ்தத்துவத்தின 

அடிப்பனையில் திருகு அளவி இயங்குகி்து.

அ. புரியிண்டத் தூரம் 

ஒரு முழுச சுற்று்ககு 

திருகின முனை நகரும் 

ச்தானலவு புரியினைத் தூரம் 

எைப்படும். திருகு அளவியில் 

இ்தன அளவு 1 மிமீ ஆக உள்ளது.

புரி்களகாலில் திருகு 

நகர்ந்த ச்தானலவு

்தனல்களகால் சுற்றிய 

சுற்று்ககளின எணணி்கனக

புரியினைத் தூரம் = 

ஆ. திருகு அளவியின் மீச்சிற்ைளவு

திருகின ்தனலப்பகுதி, ்தனல்களகாலின ஒரு 

பிரிவு அளவிற்குச சுற்றும்ச்பாழுது திருகின முனை 

நகரும் தூரம், திருகு அளவியின மீசசிற்்ளவு ஆகும்.

புரியினைத் தூரம்

்தனல்களகால் பிரிவுகளின 

எணணி்கனக

மீசசிற்்ளவு (LC) = 

               = 1மிமீ /100=0.01 மி.மீ

இ. திருகு அளவியின் சுழிபபிணை

நகரும் முனையின சம்தளப ்பரபபும் 

எதிளரயுள்ள நினலயாை முனையின சம்தளப்பரபபும் 

இனணயும்ச்பாழுது, ்தனல்களகாலின சுழிபபிரிவு, 

புரி்களகாலின வனரளகாட்டுைன இனண்ந்தால் 

சுழிபபினழ ஏதும் இல்னல.  

 பெயல்்பாடு 1

சவரனியர அளவினயப ்பயன்படுத்தி 

உனனுனைய ள்பைா மூடியின சவளிஆரத்ன்த்க 

கண்ககிைவும். 

்ப்டம் 1.6 திருகு அளவி
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மேர் சுழிபபிணை

திருகு முனையின சம்தளப ்பரபபும், 

எதிளரயுள்ள குமிழின சம்தளப்பரபபும் 

இனணயும்ள்பாது ்தனல்களகாலின சுழிபபிரிவு 

புரி்களகாலின வனரளகாட்டிற்கு்க கீழ அனம்ந்தால் 

அது ளநர சுழிபபினழ எைப்படும். எடுத்து்ககாட்ைாக 

்தனல்களகாலின 5 வது பிரிவு புரி்களகாலின 

வனரளகாட்டுைன இனண்நதுள்ளது (்பைம் 1.7). 

எைளவ, இது ளநர சுழிபபினழ எைப்படும்.

்பைம் 1.7 ளநரசுழிபபினழ

ளநரசுழிபபினழ = + ( n  × LC ) , 

n என்பது ்தனல்களகால் ஒனறிபபு, இங்கு n = 5. 

எைளவ, ளநரசுழிபபினழ = +(5 × 0.01) = 0.05 மி.மீ

சுழித்திருத்்தம்                 = - 0.05 மி.மீ 

எதிர் சுழிப பிணை

திருகுமுனையின சம்தளப்பரபபும் 

எதிரமுனையின சம்தளப்பரபபும் இனணயும் 

ள்பாது, ்தனல்களகாலின சுழிபபிரிவு புரி்களகாலின 

வனரளகாட்டு்ககு ளமல் அனம்ந்தால் அது எதிரசுழிப 

பினழ எைப்படும்.

எடுத்து்ககாட்ைாக, இப்பைத்தில் ்தனல்களகாலின 

95-வது பிரிவு புரி்களகாலின வனர ளகாட்டுைன 

இனண்நதுள்ளது (்பைம் 1.8). இது எதிரசுழிப 

பினழயாகும்.

்பைம் 1.8 எதிர சுழிபபினழ

 எதிர பினழ = – (100 – n) × LC

 எதிர பினழ = – (100 – 95) × LC

 = – 5 × 0.01

 = – 0.05 மி.மீ

சுழித்திருத்்தம் (Z.C) = + 0.05 மி.மீ

 பெயல்்பாடு 2

உைது அறிவியல் புத்்தகத்தின ஒளர ஒரு 

புத்்தகத்்தாளின ்தடிமனை உனைால் கணைறிய 

இயலுமா? உன ்பதினல  நியாயப்படுத்துக.

 1.8   நிணைணய அளவிடுதல்

அன்ாை வாழவில் நாம் நின் என் 

வாரத்ன்த்ககுப ்பதிலாக எனை என் 

வாரத்ன்தனயளய ்பயன்படுத்துகிள்ாம். வணிக 

முன்யிலும் ச்பாருட்கனள நின் என் 

அடிப்பனையில்்தான அளவிடுகி்ாரகள். நின்யின 

SI அலகு கிளலாகிராம் ஆகும். ஆைால் நாம் 

வாங்கும் ச்பாருட்கனளப ச்பாறுத்து அவற்ன் 

்பல்ளவறு நின் அலகுகளில் வாங்குகிள்ாம். 

எடுத்து்ககாட்ைாக நாம் ்தங்கம் வாங்கும்ள்பாது கிராம் 

மற்றும் மில்லி கிராம் அளவுகளிலும், மரு்நதுகள் 

வாங்கும்ள்பாது மில்லி கிராம் அளவுகளிலும், 

மளினக்க கனையில் ச்பாருட்கள் வாங்கும் 

ச்பாழுது கிராம் மற்றும் கிளலாகிராம் அளவுகளிலும் 

வாங்குகிள்ாம். ஏற்றுமதிப ச்பாருட்கனள ைனகள் 

அடிப்பனையில் அளவிடுகிள்ாம். 

ஒளர கருவினயப ்பயன்படுத்தி ளமற்கணை 

ச்பாருட்கனள அளவீடு சசயய முடியுமா? சிறிய அளவு 

நின்கனளயும், ச்பரிய அளவு நின்கனளயும் 

அளவிை ்தனித்்தனியாை கருவிகனளத் ்தான 

்பயன்படுத்்த முடியும். இ்ந்தப ்பகுதியில் சிறிய மற்றும் 

ச்பரிய நின்னய அளவீடு சசயயத் ள்தனவயாை 

கருவிகனளப ்பற்றித் ச்தரி்நது சகாள்ளவாம்.

ஒரு முட்னையின ஓைாைது அ்ந்த 

முட்னையின எனையில் 12% 

ஆகும். ஒரு நீலத் திமிங்கலத்தின 

எனை 30 யானைகளின எனை்ககுச 

சமம்.  அ்தன நீளம் மூனறு ள்பரு்நதுகளின 

நீளத்திற்குச சமம்.

ப்பாதுத் தராசு

்படித்்தர நின்களளாடு (Standard mass) 

ச்பாருட்கனள ஒபபிட்டு அளவீடு சசயயப ்பயன்படும் 

கருவி ச்பாதுத் ்தராசு ஆகும். (்படித்்தர நின்கள்: 

5கி, 10 கி, 20கி, 50 கி, 100 கி, 200 கி, 500 கி, 

1 கி.கி, 2 கி.கி, 5 கி.கி) சா்தாரணத் ்தராசினை்க 

சகாணடு 5 கி என் அளவுவனர துல்லியமாக 

அளவிை முடியும் (்பைம் 1.9). 

்ப்டம் 1.9 ச்பாதுத் ்தராசு
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இயற்பியல் தராசு

இயற்பியல் ்தராசு ஆயவகங்களில் 

்பயன்படுத்்தப்படுகி்து. இது சா்தாரணத் 

்தராசினைப ள்பான்்தாகும். ஆைால் இத்்தராசு 

அதிகத் துல்லியத்்தனனமனயப ச்பற்றுள்ளது. 

இயற்பியல் ்தராசினைப ்பயன்படுத்தி மில்லி கிராம் 

அளவில் துல்லியமாக அளவிை முடியும் (்பைம் 1.10). 

இயற்பியல் ்தராசில் ்பயன்படுத்்தப்படும் 

்படித்்தர நின்கள் முன்ளய  10 மிகி, 20 மிகி, 50 

மிகி, 100 மிகி, 200 மிகி, 500 மிகி, 1 கி, 2 கி, 5 கி, 

10 கி, 20 கி, 50 கி, 100 கி மற்றும் 200 கி ஆகும்.

்ப்டம் 1.10 இயற்பியல் ்தராசு

எண்ணியல் தராசு

்தற்காலத்தில் ச்பாருளின நின்னய்க 

கண்ககிை மிகத் துல்லியத் ்தனனமயுைன கூடிய 

எணணியல் ்தரானசப ்பயன்படுத்துகின்ைர. 

ச்பாருளின நின்னய மில்லிகிராம் அளவிற்கு மிகத் 

துல்லியமாக அளவிடுகி்ாரகள். இ்ககருவியின 

மீசசிற்்ளவு 10 மி.கி அளவிற்கு இரு்ககி்து (்பைம் 

1.11). இத்்தனகய ்தராசுகனள்க னகயாள்வது எளிது. 

இனவ, ஆயவகங்கள் மற்றும் நனக்க கனைகளில் 

்பயன்படுத்்தப்படுகின்ை.

்பைம் 1.11 எணணியல் ்தராசு

சுருள் வில் தராசு

சுருள் வில் ்தராசு ச்பாருளின எனைனய்க 

கண்ககிைப ்பயன்படுகி்து. இ்ககருவி 

உளலாக உள்ளீைற்் சட்ைத்தினுள் எஃகு 

சுருள்வில்னலப ச்பாருத்தி அனம்ககப்பட்ை 

அனமப்பாகும். இ்தன ளமல் முனை நினலயாை 

வனளயத்ள்தாடு ச்பாருத்்தப்பட்டிரு்ககும். அ்தன 

கீழ முனையாைது ச்பாருளளாடு ச்பாரு்ந்த்க 

கூடிய வனளயத்ள்தாடு இனண்ககப ்பட்டிரு்ககும். 

இது “சுருள்வில்லில் சகாடு்ககப்படும் வினசயாைது 

நினலயாை புள்ளியிலிரு்நது சுருள்வில் 

விரிவனையும் ச்தானலவிற்கு ளநர ்தகவில் 

அனமயும்” என் ெூ்கஸ் விதிப்படி இயங்குகி்து 

(்பைம் 1.12). குறிமுள் ஒனறு அளவுளகால் மீது 

நகர்நது சசல்லும் சட்ைத்தின மீது வலது பு்த்தில் 

இனண்ககப்பட்டுள்ளது. ச்பாருளின எனை்களகற்்ப 

சுருள்வில் விரிவனையும்ள்பாது ்தராசின வலப்ப்ககம் 

உள்ள அளவுளகாலில் அளவீட்னை குறிமுள் 

காட்டும். இதுளவ அபச்பாருளின எனையாகும்.

்ப்டம் 1.12 சுருள் வில் ்தராசு

1.8.1 நிணை-எண்ட மவறு்பாடு

நின் (m) என்பது ஒரு ச்பாருளில் உள்ள 

்பருபச்பாருள்களின அளவாகும். எனை (w) என்பது 

ஒரு ச்பாருளின மீது சசயல்்படும் புவியீரபபு 

வினசனய சமனசசயவ்தற்காக அ்ந்தப ச்பாருளின 

்பரபபிைால் சசலுத்்தப்படும் எதிர வினச ஆகும். 

உ்தாரணமாக, ஒரு சுருள்வில் ்தராசின சுருளில் 

ஏற்்படும் இழுவினச, ச்பாருளின மீது சசயல்்படும் 

புவியீரபபு வினசனயச சமனசசயகி்து. ஒரு 

மனி்தன ்தனரயின மீது நிற்கும்ள்பாது, ்தனரயாைது 

புவியீரபபு வினச்ககுச சமமாை எதிரவினசனய 

அ்ந்த மனி்தனின மீது சசலுத்துகி்து. எ்ந்தசவாரு 

ச்பாருளின மீதும் சசயல்்படும் புவியீரபபு வினச mg 

எனறு வழங்கப்படுகி்து. இதில் m என்பது ஒரு 

ச்பாருளின நின்; g என்பது புவியீரபபு முடு்ககம் 

ஆகும்.

கைககீடு 3

பூமியில் ஒரு மனி்தனின நின் 50 கி.கி  எனில் 

அவரின எனை எவவளவு?

தீரவு 

ஒரு மனி்தனின நின் = 5 0 கி.கி  

எனை (w) mg = 50 × 9.8 = 490 நியூட்ைன

 பெயல்்பாடு 3

நம் வீட்டில் ்பயன்படுத்தும் ச்பாருட்களாை ள்பப்பர 

்தட்டு, டீ கப, நூல், குசசி ள்பான்வற்ன்்க சகாணடு 

எளினமயாை ச்பாதுத் ்தரானசத் ்தயாரி்ககவும். 

்படித்்தர நின்களளாடு ஒபபிட்டு நாம் ்பயன 

்படுத்தும் ச்பாருட்களின நின்னய்க காணக.
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நிலவில் ஈரபபு வினசயாைது புவிஈரபபு 

வினசயில் 1/6 மைங்காக இரு்ககும். எைளவ, 

நிலவில் ஒரு ச்பாருளின எனை புவியில் உள்ள 

எனைனய விை குன்வாக இரு்ககும். நிலவில் 

புவியீரபபு முடு்ககம் 1.63 மீ/வி
2
 ஆகும்.

70 கி.கி நின்யுள்ள மனி்தனின எனை 

புவியில் 686 நியூட்ைைாகவும், நிலவில் 

114 நியூட்ைைாகவும் உள்ளது. ஆைால் நிலவில் 

அவரது நின் 70 கிளலாகிராமாகளவ உள்ளது.

அட்டவணை 1.7 நின்-எனை ளவறு்பாடு

நிணை எண்ட

அடிப்பனை அளவு வழி அளவு

எண மதிபபு மட்டும் 

சகாணை அளவு. 

எைளவ, இது ஸ்ளகலர 

அளவாகும்.

எண மதிபபு மற்றும் 

தினசப ்பணபு 

சகாணைது,  எைளவ, இது 

சவ்கைர அளவாகும்.

ச்பாருளில் உள்ள 

்பருபச்பாருட்களின 

அளவாகும்

்பருபச்பாருட்களின மீது 

சசயல்்படும் புவிஈரபபு 

வினசயின அளவாகும்.

இைத்திற்கு இைம் 

மா்ாது.

இைத்திற்கு இைம் 

மாறு்படும்

இயற்பியல் 

்தராசிைால் அளவீடு 

சசயயப்படுகி்து.

சுருள்வில் ்தராசு 

சகாணடு அளவீடு 

சசயயப்படுகி்து

இ்தன அலகு 

கிளலாகிராம் 

இ்தன அலகு நியூட்ைன

 1.9   அளவீடுகளில் துல்லியம்

இயற்பியல் அளவுகனள அளவிடும்ள்பாது, 

துல்லியம் என்பது அவசியமாகும். துல்லியம் என்பது 

நாம் அள்ககும் அளவீைாைது எ்ந்த அளவிற்கு 

உணனமயாை அளவீட்ளைாடு ஒனறி வருகி்து 

என்பன்த்க குறி்ககி்து. அளவீடுகளில் துல்லியம் 

என்பது ச்பாறியியல், இயற்பியல் மற்றும் அனைத்து 

அறிவியல் பிரிவுகளு்ககும் னமயமாக இரு்ககி்து. 

துல்லியம் என்பது நம் அன்ாை வாழ்கனகயிலும் 

அவசியமாை்தாகும். நனக்க கனைகளில் எவவளவு 

துல்லியமாக ்தங்கத்ன்த அளவிடுகி்ாரகள் 

என்பன்த நீங்கள் ்பாரத்திருபபீரகள். உணவு 

சனம்ககும்ள்பாது, உபபின அளவு சிறிது அதிகமாகி 

விட்ைால் எனை ஆகும்? எைளவ, அளவீடுகனள 

ளமற்சகாள்ளும்ள்பாது, துல்லியமாக அளவிடுவது 

அவசியமாகும். 

பினழயாை அளவிடும் கருவிகள் மற்றும் 

அளவிடு்பவர புரியும் பினழகளால் துல்லியமற்் 

மதிபபுகள் கினை்ககின்ை. துல்லியமாை 

அளவுகனளப ச்பறுவ்தற்கு, அளவிடும் கருவியின 

துல்லியத்்தனனமனய சரி்பாரப்பது என்பது 

எபச்பாழுதும் மு்ககியமாை்தாகும். ளமலும், 

அளவீடுகனள மீணடும் மீணடும் சசயது 

சராசரினய்க காண்ப்தன மூலமும் பினழகனளச 

சரிசசயது அளவிடும் அளவுகளின துல்லியமாை 

மதிபபினைப ச்ப் முடியும்.

நிணனவில் பகாள்க

 �  ளவறு எ்ந்தசவாரு அளவிைாலும் அளவிை 

முடியா்த அளவுகனள அடிப்பனை அளவுகள் 

எனகிள்ாம். எடுத்து்ககாட்டு: நீளம், நின், 

காலம் மற்றும் சவப்பநினல.

 �  ளவறு அளவுகளிைால் அளவிை்ககூடிய 

அளவுகள் வழி அளவுகள் எைப்படும். 

எடுத்து்ககாட்டு: ்பரப்பளவு, கை அளவு மற்றும் 

அைரத்தி.

 �  அலகு என்பது ச்தரியா்த அளவு ஒனறுைன 

ஒபபிை்ககூடிய ்படித்்தரமாை அளவு ஆகும்.

 �  நீளம், நின், காலம், சவப்பநினல, 

மினளைாட்ைம், ஒளிசசசறிவு மற்றும் ச்பாருளின 

அளவு எை SI முன்யிலாை அடிப்பனை 

அளவுகள் ஏழு ஆகும்.

 �  சிறிய ்பரிமாணங்களின நீளம் (அ) ்தடிமனை்க 

கணைறிய சவரனியர அளவி மற்றும் திருகு 

அளவி ள்பான் கருவிகள் ்பயன்படுகின்ை.

 �  ஒரு வானியல் அலகு என்பது சூரியனின 

னமயத்திலிரு்நது பூமியின னமயம் 

வனரயுள்ள சராசரித் ச்தானலவாகும். 

1 AU = 1.496 × 10
11
 மீ 

 �  ஒளி ஆணடு என்பது ஒளியாைது ச்தாைர்நது 

ஓராணடு சசல்ல்ககூடிய ச்தானலவாகும். 

ஒளி ஆணடு = 9.46 × 10
15

 மீ 

 �  விணணியல் ஆரம் என்பது சூரிய குடும்்பத்திற்கு 

சவளிளயயுள்ள வானியல் ச்பாருட்களின 

ச்தானலனவ அளவிடும் அலகாகும். 

 �  1 ஆங்ஸ்ட்ரம் (A°) = 10
-10

 மீ

 �  ்பருமனின SI அலகு கைமீட்ைர (அ) மீ
3
. 

ச்பாதுவாக ்பருமனை லிட்ைர (l) என் அலகாலும் 

குறி்ககலாம். 1 மி.லி = 1 சச.மீ
3

 �  திருகு அளவியின மீசசிற்்ளவு 0.01 மி.மீ 

மற்றும் சவரனியர அளவியின மீசசிற்்ளவு  

0.01 சச.மீ

 �  ச்பாதுத் ்தராசினை்க சகாணடு துல்லியமாக 

அளவிை்ககூடிய நின் 5 கி.

 �  இயற்பியல் ்தராசின துல்லியத் ்தனனம 1 மி.கி
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I. ெரியான விண்டணயத் மதர்ந்பதடு.

1. சரியாை ஒனன்த் ள்தர்நச்தடு.

 அ) மி.மீ < சச.மீ < மீ < கி.மீ

 ஆ) மி.மீ > சச.மீ > மீ > கி.மீ

 இ) கி.மீ< மீ< சச.மீ < மி.மீ

 ஈ) மி.மீ > மீ > சச.மீ > கி.மீ

2. அளவுளகால், அளவிடும் நாைா மற்றும் மீட்ைர 

அளவுளகால் ஆகியனவ கீழ்ககணை எ்ந்த 

அளனவ அளவிைப ்பயன்படுகின்ை?

 அ) நின்     ஆ) எனை

 இ) காலம்       ஈ) நீளம்

3. ஒரு சமட்ரி்க ைன என்பது

 அ) 100 குவினைால்

 ஆ) 10 குவினைால்

 இ) 1/10 குவினைால்

 ஈ) 1/100 குவினைால்

4. கீழ்ககணைவற்றுள் எது நின்னய அளவிடும் 

கருவியல்ல?

 அ) சுருள் ்தராசு 

 ஆ) ச்பாதுத் ்தராசு

 இ) இயற்பியல் ்தராசு

 ஈ) எணணியல் ்தராசு

II. மகாடிட்ட இ்டங்கணள நிரபபு.

1. ____________ ன அலகு மீட்ைர ஆகும்.

2. 1 கி.கி அரிசியினை அளவிை __________ ்தராசு 

்பயன்படுகி்து.

3. கிரி்கசகட் ்ப்நதின ்தடிமனை அளவிைப 

்பயன்படுவது ____________ கருவியாகும்.

4. சமல்லிய கம்பியின ஆரத்ன்த அளவிை 

________ ்பயன்படுகி்து

5. இயற்பியல் ்தரானசப ்பயன்படுத்தி அளவிை்க 

கூடிய துல்லியமாை நின் __________ ஆகும்.

III.  ெரியா? தவைா? தவபைனில் திருத்துக.

1. மினளைாட்ைத்தின SI அலகு கிளலாகிராம்.

2. கிளலாமீட்ைர என்பது ஒரு SI அலகுமுன்.

3. அன்ாை வாழவில், நாம் நின் என் 

்ப்தத்திற்குப ்பதிலாக எனை என் ்ப்தத்ன்தப 

்பயன்படுத்துகிள்ாம்.

4. இயற்பியல் ்தராசு, ச்பாதுத் ்தரானச விைத் 

துல்லியமாைது. அது மில்லிகிராம் அளவிற்கு 

நின்னயத் துல்லியமாக அளவிைப 

்பயன்படுகி்து.

5. ஒரு டிகிரி சசல்சியஸ் என்பது 1 K இனைசவளி 

ஆகும். பூஜ்ஜியம் டிகிரி சசல்சியஸ் என்பது 

273.15 K

  பொல்லண்டவு 

மீட்டர் (m) ஒளியாைது 1 / 29,97,92,458 விநாடியில் சவற்றிைத்தில் கை்ககும் தூரம்.

கிமலாகிராம் (kg) பிரானஸ் நாட்டில் சசவரஸ் எனும் இைத்திலுள்ள எனை மற்றும் அளவீடுகளு்ககாை 

்பனைாட்டு அனமபபில் னவ்ககப்பட்டுள்ள பிளாட்டிைம் – இரிடியம் உளலாக்ககலனவயால் 

சசயயப்பட்ை முன மாதிரி உருனளயிள் நின .்

வினாடி (s) ஒளியாைது 29,97,92,458 மீட்ைர ச்தானலவு சவற்றிைத்தில் ்பரவுவ்தற்குத் 

ள்தனவயாை காலம்.

பகல்வின் (K) சவப்ப இய்ககவியலின சவப்பநினலயில் 1 / 273.16 பினை மதிபபு.

ஆம்பியர் (A) சவற்றிைத்தில் ஒரு மீட்ைர இனைசவளியில் னவ்ககப்பட்டுள்ள இரு கம்பிகளு்ககு 

இனைளய ஒரு குறிபபிட்ை வினசனயத் ள்தாற்றுவி்ககும் மினளைாட்ைம்.

மமால் (Mole) கார்பன - 12 அணுவின 0.012 கிளலாகிராம் நின்யில் உள்ள அடிப்பனைத் 

துகள்களின மதிபபிற்குச சமமாை ச்பாருளின அளவு.

மகண்டிலா (cd) சகாடு்ககப்பட்ை தினசயில் ஒரு குறிபபிட்ை அளவு தி்னை வழங்கும் குறிபபிட்ை 

அதிரசவண சகாணை ஒளி மூலத்தின சசறிவு.

 மதிபபீடு
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6. சவரனியர அளவியின உ்தவியால் 0.1 மிமீ 

அளவிற்கும், திருகு அளவியின உ்தவியால் 0.01 

மிமீ அளவிற்கும் துல்லியமாக அளவிை முடியும்.

IV. ப்பாருத்துக.

1. இயற்பியல் அளவு  SI அலகு

 அ) நீளம்   a) சகல்வின

 ஆ) நின்   b) மீட்ைர

 இ) காலம்   c) கிளலாகிராம்

 ஈ) சவப்பநினல   d) விநாடி

2. கருவி     அளவி்டப்படும் ப்பாருள்

 அ) திருகு அளவி  a) காயகறிகள்

 ஆ) சவரனியர அளவி b) நாணயம்

 இ) சா்தாரணத்்தராசு  c) ்தங்க நனககள்

 ஈ) மினைணுத்்தராசு d) கிரி்கசகட் ்ப்நது

V. கூற்று மற்றும் காரைம் வணக வினாககள். 

பின்வருமாறு விண்டயளி.

அ)   A மற்றும் R இரணடும் சரி. ஆைால் R என்பது 

சரியாை விள்ககம் அல்ல.

ஆ)   A மற்றும் R இரணடும் சரி. ளமலும் R என்பது 

சரியாை விள்ககம்.

இ)  A சரி ஆைால் R ்தவறு.

ஈ)  A ்தவறு ஆைால் R சரி.

1. கூற்று (A): ஒரு ன்பயின நின் 10 கி.கி என்பது 

அறிவியல் பூரவமாக சரியாை சவளிப்படுத்து்தல் 

ஆகும்.

 காரைம் (R): அன்ாை வாழவில் நாம் நின் 

என் வாரத்ன்த்ககுப ்பதிலாக எனை என் 

வாரத்ன்தனயப ்பயன்படுத்துகிள்ாம்.

2. கூற்று (A): 0
0 

C = 273.16 K. நாம் அன்த முழு 

எணணாக 273 K எை எடுத்து்க சகாள்கிள்ாம்.

 காரைம் (R): சசல்சியஸ் அளனவ சகல்வின 

அளவிற்கு மாற்றும்ள்பாது 273 ஐ்க கூட்டிைால் 

ள்பாதுமாைது.

3. கூற்று (A): இரணடு வான ச்பாருட்களு்ககு 

இனைளய உள்ள ச்தானலவு ஒளி ஆணடு என் 

அலகிைால் அள்ககப்படுகி்து.

 காரைம் (R): ஒளியாைது ச்தாைர்நது ஒரு 

ஆணடு சசல்ல்ககூடிய ச்தானலவு ஓர ஒளி 

ஆணடு எைப்படும்.

VI. மிகச்சுருககமாக விண்டயளிகக.

1. அளவீடு என்ால் எனை?

2. SI அலகு-வனரயறு.

3. SI அலகின விரிவா்ககம் எனை?

4. மீசசிற்்ளவு-வனரயறு.

5. திருகு அளவியின புரி்களகால் ்பற்றி உை்ககு 

எனை ச்தரியும்?

6. 2 மீ நீளம் சகாணை ஒரு சமல்லிய கம்பியின 

விட்ைத்ன்த உைது கருவிப ச்பட்டியிலிரு்ககும் 

அளவுளகாலால் உனைால் கணைறிய 

முடியுமா?

VII. சுருககமாக விண்டயளி.

1. SI அலகுகனள எழுதும்ள்பாது கவனி்கக 

ளவணடிய விதி முன்கள் யானவ?

2. நினலயாை அலகு முன்யின ள்தனவ எனை?

3. நின் மற்றும் எனைனய ளவறு்படுத்துக.

4. சவரனியர அளவுளகாலின மீசசிற்்ளனவ 

எவவாறு கண்ககிடுவாய?

VIII. விரிவாக விண்டயளி.

1. ஒரு உள்ளீைற்் ள்தநீர குவனளயின ்தடிமனை 

எவவாறு கணைறிவாய?

2. ஒரு ரூ்பாய நாணயத்தின ்தடிமனை எவவாறு 

கண்ககிடுவாய?

IX. கைககீடுகள்.

1. இனியன ஒரு ஒளி ஆணடு என்ப்தனை 

9.46 × 10
15

 மீ எைவும் எழிலன 9.46 × 10
12

 

கிமீ எைவும் வாதிடுகின்ைர. யார கூற்று சரி? 

உன வினைனய நியாயப்படுத்து.

2. ஒரு இரப்பர ்ப்நதின விட்ைத்ன்த அளவிடும்ள்பாது 

மு்தனனம அளவுளகாலின அளவு 7 சச.மீ, 

சவரனியர ஒனறிபபு 6 எனில் அ்தன 

ஆரத்தினை்க கண்ககிடுக.

3. ஐ்நது ரூ்பாய நாணயத்தினை திருகு அளவியால் 

அள்ககும் ச்பாழுது அ்தன புரி்களகால் அளவு  

1 மி.மீ அ்தன ்தனல்களகால் ஒனறிபபு 68 எனில், 

அ்தன ்தடிமனை்க காணக.

4. 98 நியூட்ைன எனையுள்ள ஒரு ச்பாருளின 

நின்னய்க காணக.
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 பிை நூல்கள்

1. Units and measurements – John Richards, S. 
Chand publishing, Ram nagar, New Delhi.

2. Units of Measurement - Past, Present and 
Future. International System of Units - Gupta, 
S. V. eBook ISBN 978-3-642-00738-5 DOI 
10.1007/978-3-642-00738-5

3. Complete physics(IGCSE) - Oxford University 
press, New York

4. Practical physics – Jerry. D. Wilson – Saunders 
college publishing, USA.

 இணைய வளங்கள்

http://www.npl.co.uk/reference/measurement-
units/
http://www.splung.com/content/sid/1/page/units
http://www.edinformatics.com/math_science/
units.htm
https://www.unc.edu/~rowlett/units/dictA.html
https://study.com/academy/lesson/standard-units-
of-measure.html

இணையச்பெயல்்பாடு

பவர்னியர் அளவுமகால்

பவர்னியர் அளவுமகாணல இயககிப ்பார்பம்பாமா!  

்படி 1. கீழ்ககாணும் உரலி / வினரவு்க குறியீட்னைப ்பயன்படுத்திச சசயலினய நிறுவி்க 

சகாள்க.

்படி 2. ச்பாருளின நீளத்ன்த அளவிடுவ்தற்காக, நீல நி்த்தில் உள்ள சவரனியர அளவினய  நகரத்தி, கண்ககிை 

ளவணடிய ச்பாருளினை அ்ந்த அளவீடு ச்தாடுமாறு னவ்கக ளவணடும் . 

்படி 3. Length of Object என் இைத்தில் கண்ககிட்ை அளவீட்டினை உள்ளிை ளவணடும், பினைர Check My 

Answer என்  ச்பாத்்தானை அழுத்திைால்  உள்ளீடு சசயயப்பட்ை  அளவீடு சரியா அல்லது ்தவ்ா எைத்  

ச்தரிய வரும். 

்படி 4. வினை ்தவறு என்ாளலா, அல்லது கண்ககிடும் முன்னய ளமலும் அறி்நது சகாள்ளளவா  

Teach Me என் ச்பாத்்தானை அழுத்திைால் உரிய வினை / முன் கினை்ககும்.

உரலி : https://play.google.com/store/apps/details?id=org.friendsonly.vernier 
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