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பயனபபாட்டு வேதியியல்16
அலகு

         அறிமுகம்

நம் அன்றாட வறாழ்வில் உணவுப்பறாருள்கள, 
மருந்துப ்பறாருள்கள, அழகுசறாதனப ்பறாருள்கள, 
உடட்கள மற்றும் தங்க முலறாம் பூசபபடட அலங்கறாரப 
்பறாருட்கள பபறான் ்பறாருட்கடைப 
பயனபடுத்துகிப்றாம். இடவ யறாவும் அவற்றின 
தனடம மற்றும் பயனபறாடடின அடிபபடடயில் 
பவறுபடடிருக்கலறாம். ஆனறால், இடவயடனத்தும் 
பவதியியலுடன ்தறாடர்புடடயடவ. அதறாவது, 
இடவ இயற்ட்கயறான மற்றும் ்சயற்ட்கயறான 
பவதிப்பறாருள்கைறால் ஆனடவ.

 அன்றாட வறாழ்வில் நறாம் பல்பவறு வழி்களில் 
பல்பவறு இடடயூறு்கடை எதிர்்்கறாளகிப்றாம். 
இத்தட்கய இடடயூறு்கபை ஒவ்வறாரு 
பவதியலறாைர்்களிடமிருந்தும் புதிய 
்கருத்துக்கடையும், ப்கறாடபறாடு்கடையும் 
்வளிக்்கறாணர்கின்ன. உதறாரணமறா்க, மக்கள 
பநறாயினறால் பறாதிக்கபபடட்பறாழுது புதிய பவதிச் 
பசர்மங்கள ்தறாகுக்கபபடடு மருந்து்கைறா்கப 
பயனபடுத்தபபடடன. பநறாய்கடைக 
்கணடறிவதற்்கறா்கவும் புதிய ்தறாழில் நுடபங்கள 
உருவறாக்கபபடடன. விவசறாயி்கள குட்ந்த 
விடைச்சலினறாலும், வயல்்களில் ்கறாணபபடும் 
பூச்சி்களினறாலும் பறாதிக்கபபடட ்பறாழுது, அவற்ட் 
எதிர்த்துப பபறாரறாடுவதற்்கறா்க புதிய உரங்கடையும், 
பூச்சிக ்்கறால்லி்கடையும் பவதியியலறாைர்்கள 
உருவறாககினர். ஆ்கபவ, பவதியியல் ்்கறாளட்க்கள 

மற்றும் ப்கறாடபறாடு்கள பல்பவறு துட்்களில் சி்ந்த 
விடைவு்கடைப ்பறுவதற்கும், உலகின 
பிரச்சடன்கடைத் தீர்பபதற்கும் பயனபடுத்தபபடடு 
வருகின்ன. இதுபவ, பயனபறாடடு பவதியியல் 
எனறு அடழக்கபபடுகின்து. இந்தப பறாடத்தில் 
பயனபறாடடு பவதியியலின பல்பவறு பிரிவு்கடைப 
பற்றியும் அவற்றின முககியத்துவம் பற்றியும் 
பறார்பபபறாம்.

 16.1  நபாவ�பா வேதியியல்
்பறாருள்களின அைவு மற்றும் வடிவங்கடைப 

்பறாறுத்து அவற்றின பணபு்களில் மறாற்்ங்கள 
ஏற்படுகின்ன எனபடத நறாம் அறிபவறாம். 
1/1,000,000,000 மீடடர் அைவிடனக ்்கறாணட 
்பறாருட்கடை ஆரறாயும் பபறாது அடவ்களிடடபய 
சில சி்பபுப பணபு்கள ்வளிபபடுவடத அறிவியல் 
அறிஞர்்கள ்கணடுபிடித்தனர். பி்கு, அத்தட்கய 
மி்கச்சிறிய அைவிலறான ்பறாருட்கடை உருவறாககி 
அவற்றின பணபு்கடை ஆரறாயத் ்தறாடஙகினர். 
அதன விடைவறா்க பவதியியலின ஒரு புதிய 
பகுதியறா்க நறாபனறா பவதியியல் உருவறாகியது. 

நறாபனறா பவதியியல் எனபது நறாபனறா 
அறிவியலின ஒரு பிரிவு ஆகும். இது நறாபனறா 
்பறாருட்கடை நறாபனறா ்தறாழில்நுடபத்திற்குப 
பயனபடுத்தும் பவதியியல் பயனபறாடடடப 
பற்றியதறாகும். அணு மற்றும் மூலககூறு அைவில் 
இருககும் ்பறாருள்கடை உருவறாககி அல்லது 

்கற்்ல் பநறாக்கங்கள

இபபறாடத்டதக ்கற்்பின, மறாணவர்்கள ்பறும் தி்ன்கைறாவன: 
�� பயனபறாடடு பவதியியலின பல்பவறு வட்க்கடைப புரிந்து ்்கறாளைல். 
�� நறாபனறா பவதியியலின நவீன ்தறாழில்நுடபத்டத அறிதல்.
�� மருந்து்களின பல்பவறு வட்க்கடை அறிதல்.
�� மின பவதியியலின பல்பவறு பயனபறாடு்கடைப புரிந்து ்்கறாளைல்.
�� ்கதிரியக்க பவதியியலின பயனபறாடு்கடைப புரிந்து ்்கறாளைல்.
�� பல்பவறு வட்கயறான சறாயங்கள மற்றும் அவற்றின பயனபறாடு்கடைப புரிந்து ்்கறாளைல்.
�� உணவு பவதியியல் மற்றும் பவைறாண பவதியியல் பற்றிய ்தளிவிடன அடடதல்.
�� தடயவியல் பவதியியல் பற்றிய அடிபபடடக ்கருத்து்கடை அறிதல்.
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188பயனபபாட்டு வேதியியல்

மறாற்றியடமத்து அவற்றின இயற்பியல் மற்றும் 
பவதியியல் பணபு்கடை ஆயவு ்சயவடத இது 
உளைடககியுளைது.

16.1.1 நபாவ�பா துகள் அளவு
நறாபனறா என் வறார்த்டதயறானது ‘நறாபனறாஸ்’ 

என் கிபரக்க வறார்த்டதயிலிருந்து உருவறானது. ஒரு 
மீடடரில் பில்லியனில் ஒரு பகுதி எனபடத இது 
குறிககி்து. 1 நறாபனறா மீடடர் = 1/1,000,000,000 மீடடர் 
ஆகும். நறாபனறா து்கள எவவைவு சிறியதறா்க இருககும் 
என உங்கைறால் ்கற்படன ்சயயமுடிகி்தறா?

கீபழ ் ்கறாடுக்கபபடடுளை எடுத்துக ்கறாடடு்கடைப 
படிககும்பபறாது நறாபனறா து்கள எவவைவு சிறியதறா்க 
இருககும் எனபது உங்களுககுப புரியும்.

 • ஒரு நறாபனறா மீடடர் எனபது 10-9 அல்லது 
0.000000001 மீடடர் ஆகும். 

 • பூமி மற்றும் ஒரு ப்கறால்ப பந்து 
ஆகியவற்றிற்கிடடபய உளை அைவு 
பவறுபறாடுதறான ஒரு மீடடருககும் ஒரு நறாபனறா 
மீடடருககும் இடடபய இருககும் வித்தியறாசம் 
ஆகும். 

 • ஒரு வினறாடியில் நமது ந்கம் ஒரு நறாபனறா மீடடர் 
வைர்கி்து. 

 • நமககு சளி மற்றும் ்கறாயச்சடல உருவறாககும் 
டவரஸ் சுமறார் 30 நறாபனறா மீடடர் விடடம் 
்்கறாணடது. 

 • ்சல் சவவறானது 9 நறாபனறா மீடடர் பரவியிருககும். 
 • டி.என.ஏ வின இரடடடச் சுருள 2 நறாபனறா மீடடர் 

விடடத்தில் இருககும்.
 • ஒரு டைடரஜன அணுவின விடடம் 0.2 நறாபனறா 

மீடடர் ஆகும்.

16.1.2 நபாவ�பா பபபாருள்களின பண்புகள்
நறாபனறா ் பறாருள்கள, அணுக்கள மற்றும் ் பரிய 

்பறாருள்களின அடமபபுப பணபு்களுககு இடடபபடட 
பணபு்கடைப ்பற்றிருககும். நறாபனறா பரிமறாணத்தில் 
இருககும் ்பறாருள ஒனறின பணபறானது, அது அணு 
அல்லது ்பரிய ்பறாருைறா்க இருககும்பபறாது உளை 
பணபிலிருந்து மறாறுபடடிருககும். நறாபனறா 
்பறாருள்களின பயனபறாடு்கள அவற்றின பு்பபரபபுப 
பணபு்கடைப ்பறாறுத்பத அடமகி்து எனபதறால், 
அவற்றின பமற்பரபடப துல்லியமறா்க ஆயவதற்கு 
அதி்க திடரத்தி்ன வறாயந்த வருடி எலகடரறான 
நுணபணறாககி (SEM - Scanning Electron 
Microscope), ஊடுருவு எலகடரறான நுணபணறாககி 
(TEM - Transmission Electron Microscope) மற்றும் 
அணு விடச நுணபணறாககி (AFM - Atomic Force 
Microscope) பபறான் ்கருவி்கள பயனபடுகின்ன. 
இதற்குக ்கறாரணம் எனன்வன்றால், ்பறாருட்களின 

நறாபனறா அைவறானது, பி் ்பறாருட்களில் இல்லறாத 
அதி்க பு்பபரபபைவு, அதி்க பு்பபரபபைவு ஆற்்ல், 
்நருக்கமறான இடப்பறாதிவு மற்றும் குட்வறான 
திணம நிடல குட்பறாடு்கள ஆகிய பணபு்கடை 
அளிககின்ன.  

16.1.3  நபாவ�பா வேதியியலின 
பயனபபாடுகள் 

நறாபனறா ்தறாழில் நுடபத்தின மூலம் 
தயறாரிக்கபபடட வணி்கப ்பறாருள்கள ஏரறாைம் 
உளைன. ்கட்டய எதிர்க்கககூடிய மற்றும் 
சுருக்கமடடயறாத ஆடட்கள, ஒபபடனப ் பறாருள்கள, 
சூரியக்கதிர் வீச்சு தறாக்கறாமல் இருபபதற்்கறா்க 
பூசபபடும் ்களிம்பு, மினனணுவியல் ்பறாருள்கள, 
வணணபபூச்சுக்கள மற்றும் அரககு பபறான் 
வணி்கப ்பறாருள்கள நறாபனறா ்தறாழில்நுடபத்டதப 
பயனபடுத்தி உற்பத்தி ்சயயபபடுகின்ன. நறாபனறா 
பவதியியல் இடவ அடனத்திலும் பயனபடுகி்து. 
அவற்றுள ஒரு சில கீபழ ்்கறாடுக்கபபடடுளைன.
 • உபலறா்க நறாபனறாது்கள்கள ்சயல்தி்ன மிக்க 

விடனயூககி்கைறா்க பயனபடுகின்ன. 
 • நறாபனறா பமற்பூச்சு, நறாபனறா ்கலபபு பருப்பறாருள 

ஆகியடவ விடையறாடடுப ்பறாருள்கள, மிதி 
வணடி (bicycles), ஊர்தி்கள பபறான்டவ்கடை 
உருவறாக்கப பயனபடுகின்ன. 

 • அறுடவ சிகிச்டச்களுககுப பயனபடும் 
்சயற்ட்கத் பதறால்்கடை உருவறாக்க நறாபனறா 
்தறாழில்நுடபம் பயனபடுகி்து. 

 • மின ்கடத்துத்தி்ன ் ்கறாணட நறாபனறா து்கள்கள 
மினனணுவியல் துட்யில் நுண சில்லு்கைறா்க 
(micro chips) பயனபடுகின்ன. 

 • ஒபபடனப ்பறாருள்கள, வறாசடனத் 
திரவியங்கள, சூரிய ்கதிர்வீச்சு்கைறால் நமது 
பதறால் பறாதிக்கபபடறாமல் இருபபதற்்கறா்க பூசபபடும் 
்களிம்பு பபறான்டவ்கடைத் தயறாரிக்க இடவ 
பயனபடுகின்ன. 

 • பறாகடீரியறாக்களின வைர்ச்சிடயக ்கடடுப 
படுத்துவதற்்கறா்க இடவ  ஆடட்களுடன 
பசர்க்கபபடுகின்ன. 

 • ரறாணுவம், வறானூர்தி மற்றும் 
விண்வளித்துட்க்கறான சறாதனங்கடையும் 
தயறாரிக்க நறாபனறா ் பறாருட்கள பயனபடுகின்ன. 

16.1.4  வேதியியலில் பயனபடும் நபாவ�பா 
பபபாருட்களின குறைபபாடுகள்

 • நறாபனறா து்கள்கள ஆகசிஜபனறாடு ்தறாடர்பு 
்்கறாளளும்பபறாது உறுதியற்் தனடமடய 
அடடகின்ன. 
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 • அடவ ஆகசிஜனுடன ்வபப உமிழ் எரிதல் 
விடனபுரிந்து ்வடித்துச் சித் வறாயபபுளைது. 

 • நறாபனறா து்கள்கள அதி்கைவு விடனபுரிவதறால் 
எளிதறா்க மறாசுக்களுடனும் விடனபுரிகின்ன. 

 • சில நறாபனறா து்கள்கள ஆபத்தறானதும் 
நச்சுத்தனடமயுடடயதுமறா்க இருககின்ன. 

 • நறாபனறா து்கள்கள்கடைத் ்தறாகுத்தல், 
வடிவடமத்தல் மற்றும் பயனபடுத்துதல் ்கடினம்.

 • அவற்ட் மறுசுழற்சி ்சயவதும், முழுவதுமறா்க 
அழிபபதும் ்கடினமறானது. 

 16.2  மருந்பாகக வேதியியல்
மருந்தறாக்க பவதியியல் எனபது மருந்துப 

்பறாருள்களின பவதியியல் ஆகும். இது 
மருந்து்கடைப பற்றிப படிபபதற்கு, பவதியியலின 
்பறாதுவறான விதி்கடைப பயனபடுத்துகி்து. 
மருந்தறாக்க பவதியியல் எனபது மருந்து்களின  
தயறாரிபபு,  பவதி இடயபு,  தனடம,  ்சயல்பறாடு, 
்கடடடமபபு, உயிரி்களின மீது அவற்றின தறாக்கம், 
அவற்றின பசமிபபு நிடல மற்றும்  சிகிச்டசப 
பயனபறாடு  ஆகியவற்ட்க ட்கயறாளகி்து. 
மருந்து்களின ்கணடுபிடிபபப  மருந்தறாக்க 
பவதியியலில் முதனடமயறானதறாகும்.

16.2.1  மருநதுகள்
நம் அன்றாட வறாழ்கட்கயில் நறாம் பல 

பவதிப்பறாருள்கடைப பயனபடுத்தினறாலும், 
பநறாய்கடைக குணபபடுத்தப பயனபடும் 
பவதிப்பறாருள்கபை மருந்து்கள எனறு 
அடழக்கபபடுகின்ன.  டிரக (Drug) என் 
வறார்த்டதயறானது ்கறாயந்த மூலிட்க எனறு 
்பறாருளபடும் டிரகயூ (Droque) என் பி்ரஞ்சு 
வறார்த்டதயிலிருந்து ்ப்பபடடதறாகும்.

உல்க சு்கறாதறார அடமபபறானது (WHO),  மருந்து 
எனபடத பினவருமறாறு வடரயறுககி்து: 
உட்்கறாளபவரின நலனுக்கறா்க அவரது உடலியல் 
அடமபடபப பற்றி அறிவதற்்கறா்கபவறா அல்லது 
பநறாயியல் நிடல குறித்து ஆரறாயவதற்்கறா்கபவறா, 
பயனபடுத்தபபடும் ்பறாருள அல்லது தயறாரிபபப 
மருந்து ஆகும்.

16.2.2  மருநதின சிைப்பியல்புகள்
நறாம் எல்லறா பவதிப்பறாருள்கடையும் 

மருந்து்கைறா்கப பயனபடுத்தலறாமறா? நிச்சயமறா்க 
இல்டல. ஒரு மருந்து எனபது பினவரும் 
சி்பபியல்பு்கடைக ்்கறாணடிருக்க பவணடும்.

 • நச்சுத்தனடம உளைதறா்க இருக்கககூடறாது.
 • எந்தவிதமறான பக்க விடைவு்கடையும் 

ஏற்படுத்தககூடறாது.
 • உட்்கறாளபவரின திசுக்கடை அது 

பறாதிக்கககூடறாது.
 • சறாதறாரண உடலியல் ்சயல்பறாடு்கடைப 

பறாதிக்கக கூடறாது.
 • அதன ்சயல்பறாடடில் அது தீவிரமறா்க இருத்தல் 

பவணடும்.

16.2.3  மருநதுகளின மூலங்கள்
விலஙகு்கள மற்றும் தறாவரங்கபை  

மருந்து்களின முககிய மூலங்கள ஆகும். நவீன 
உற்பத்தியறாைர்்கள பல பவதியியல் யுத்தி்கடைப 
பயனபடுத்தி, இயற்ட்க மூலப்பறாருள்கடைக 
்கறாடடிலும் அதி்க தி்ன்கடைக ்்கறாணடிருககும் 
்சயற்ட்க மருந்து்கடை பல்பவறு சி்பபுச் 
சிகிச்டச்களுககு பயனபடும் வட்கயில் 
தயறாரிககின்னர். பினவரும் அடடவடணயில் பல 
மருந்து்களின மூலங்கள ்்கறாடுக்கபபடடுளைன.

அட்்டேறை 16.1 மருந்து்களின மூலங்கள

மூலம் அல்லது 
பெயல்முறை மருநது

தறாவரங்கள மறார்ஃபின, குயிடனன
ரசறாயனத் 
்தறாகுபபு

ஆஸ்பிரின, பறாரறாசிடடமறால்

விலஙகு இனசுலின, ்ைபறாரின
்கனிமம் திரவ பறாரஃபின
நுணணுயிர் ்பனசிலின
மரபுப ்பறாறியியல் மனித வைர்ச்சி ைறார்பமறான

16.2.4  மருநதுகளின ேறககள்
மருந்து்கள ்பறாதுவறா்க இருபிரிவு்கைறா்க 

வட்கபபடுத்தபபடுகின்ன.
(i)  குறிபபிடட வியறாதிககு சிகிச்டசயளித்து, அடதக 

குணமறாக்கப பயனபடுத்தபபடும் மருந்து்கள.
(ii)  சில மருந்து்கள வியறாதிடயக 

குணபபடுத்தறாவிடினும், மனித உடலில் 
சி்பபறான விடைவு்கடை ஏற்படுத்தும் 
தனடமயுளைதறா்க இருககின்ன. எ.்கறா. 
மறார்ஃபின மற்றும் ்்கறாட்கன பபறான்டவ.

1. மயகக மருநதுகள்
உணர்டவ இழக்கச் ்சயயும் மருந்து்கள மயக்க 

மருந்து்கள எனபபடும். இடவ, அறுடவ சிகிச்டசயின 
பபறாது பநறாயறாளி்களுககு வழங்கபபடுகின்ன.
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அ. மயகக மருநதுகளின ேறககள்
பநறாயறாளி்களின உள உறுபபு்களில் 

்சயயபபடும் ்பரிய அறுடவ சிகிச்டசயின பபறாது, 
அவர்்கள முழு உணர்டவயும் இழககும் வட்கயில் 
சில மயக்க மருந்து்கள ்்கறாடுக்கபபடுகின்ன. 
ஆனறால் அவர்்கள ஒரு சிறிய அறுடவ சிகிச்டசககு 
உடபடுத்தபபடும்பபறாது, உடலின அந்த குறிபபிடட 
பறா்கம் அல்லது அடதச் சுற்றியுளை  பகுதி மடடும் 
உணர்டவ இழககும் வட்கயில் மருந்து்கள 
்்கறாடுக்கபபடுகின்ன. இதன அடிபபடடயில் மயக்க 
மருந்து்களில் இரணடு வட்க்கள உளைன.
பபபாது மயகக மூட்டிகள்: இடவ எல்லறா வட்கயறான 
உணர்வு்கடையும் இழக்கச் ்சயபடவ. குறிபபறா்க 
வலி உணர்டவ மீளதனடமயுடன 
இழக்கச்்சயகின்ன. உதறாரணமறா்க 
பநறாயறாளி்களுககு உள உறுபபு்களில் ்பரிய 
அறுடவ சிகிச்டச ்சயயபபடும் பபறாது  இந்த மயக்க 
மருந்து்கள ்்கறாடுக்கபபடுகின்ன. பநறாயறாளி்கள 
குறிபபிடட பநரத்திற்கு உணர்டவ இழந்து 
(அறுடவ சிகிச்டசயின ்கறால அைடவப ்பறாறுத்தது) 
மீணடும் உணர்டவப ்பறுகின்னர்.
குறிப்பிட்்ட மயகக மூட்டிகள்: இடவ குறிபபிடட 
இடத்டத உணர்விழக்கச் ்சயயும் ்கறாரணி்கள 
ஆகும். ்பறாது உணர்டவப பறாதிக்கறாமல், வலியுளை 
இடத்தில் மடடும் இடவ வலி உணர்டவ 
நீககுகின்ன. உதறாரணமறா்க பல் மருத்துவர்்கள 
தங்கைது பநறாயறாளி்களுககு பற்்களில் சிறிய 
அறுடவ சிகிச்டச அளிககும்பபறாது இத்தட்கய 
மருந்திடன வழஙகுகின்னர்.
ஆ) மயககமூட்டும் வேதிப்பபபாருள்கள் 

மூனறு முககிய பவதிப்பறாருள்கள 
மயக்கமருந்தறா்க பயனபடுத்தபபடுகின்ன . 
றநட்்ரஸ் ஆகறெடு (N2O): இது நி்மற்், மணமற்் 
்கனிம வறாயு ஆகும். இது மயக்க மருந்து்களுள  
மி்கவும் பறாது்கறாபபறானதறாகும். இது ஈதர் பபறான்  
மற்் ்பறாது மயக்க மருந்து்களுடன ்கலந்து  
பயனபடுத்தபபடுகி்து.
குவளபாவ்ரபாஃபபார்ம் (CHCl3): இது எளிதில் ஆவியறாகும் 
திரவம் ஆகும். இனிடமயறான மணம் மற்றும் 
இனிபபுச்சுடவ ்்கறாணடது. ஆகஸிஜனுடன 
விடனபுரியும்பபறாது நச்சுத் தனடமயுளை 
்கறார்பபறாடனல் குபைறாடரடட உருவறாககுகி்து. 
எனபவ, இது தற்பபறாது பயனபடுத்தபபடுவதில்டல.
ஈ்ர்: டடஎத்தில் ஈதர் (C2H5-O-C2H5) எனபது 
எளிதில் ஆவியறாகும் திரவம் ஆகும். இது 0.002%  
பு்ரறாபடபல் ைறாடலடுடன ்கலந்து 
பயனபடுத்தபபடுகி்து. இஙகு பு்ரறாபடபல் ைறாடலடு  
நிடலபபடுத்தியறா்க (stabilizer) பயனபடுகி்து. 

திசுக்கைறால் உட்கவரபபடடு பி்கு டமய 
நரம்புமணடலத்டதத் தறாககி பநறாயறாளிடய 
உணர்விழக்கச் ்சயகி்து.

2. ேலி நிேபா்ரணிகள்
உறுபபு்கடை உணர்விழக்கச்்சயயறாமல், 

எல்லறா வட்கயறான வலி்களிலிருந்தும் நிவறாரணம் 
அளிககும் பசர்மங்கபை வலி நிவறாரணி்கள ஆகும். 
இடவ வலி நீககி்கள அல்லது வலிமருந்து்கள 
எனறும் அடழக்கபபடுகின்ன. தடல வலி, தடச 
மற்றும் மூடடு வலி ஆகியவற்ட் நீக்க இடவ 
பயனபடுகின்ன.

ஆஸ்பிரின மற்றும் பநறாவறால்ஜின பபறான்டவ 
்பறாதுவறான வலி நிவறாரணி்கைறாகும். ஆஸ்பிரின 
மருந்தறானது வலி நிவறாரணியறா்கவும், ்கறாயச்சல் 
நிவறாரணியறா்கவும் பயனபடுகி்து.  சில நறார்ப்கறாடிக 
மருந்து்களும் (நிடனவிழக்கச் ்சயயும் தூக்க 
மருந்து்கள) வலி நிவறாரணியறா்கப பயனபடுகின்ன. 
வலி நிவறாரணி்கள வறாயவழியறா்கபவறா அல்லது 
்வளிபபு்மறா்கபவறா வழங்கபபடுகின்ன. 
்பறாதுவறா்க, ்வளிபபு்மறா்க பயனபடுத்தபபடும் வலி 
நிவறாரணி்கள ்களிம்பு (்ஜல்) வடிவிலிருககும்.

3. கபாய்செல் நிேபா்ரணிகள்
இடவ ்கறாயச்சடலக குட்க்க 

பயனபடுகின்ன (உடலின அதி்க ் வபப நிடலடய 
சறாதறாரண ்வபப நிடலககுக ்்கறாணடு வருவது). 
இடவ மறாத்திடர்கைறா்கபவறா, கூடு வடிவ 
மறாத்திடர்கைறா்கபவறா (Capsule) வறாயவழி 
மருந்தறா்கபவறா எடுத்துக ்்கறாளைபபடுகின்ன. 
ஆஸ்பிரின, ஆனடடிடபரின, ஃபினறாசிடின மற்றும் 
பறாரறாசிடடமறால் ஆகியடவ மி்கவும் அதி்கமறா்கப 
பயனபடுத்தபபடும் ்கறாயச்சல் நிவறாரணி்கள ஆகும்.

4. புற்ரத்டுப்பபானகள்
பநறாய்கடை ஏற்படுத்தும் நுணணுயிரி்கைறால் 

ஏற்படும் ்தறாற்ட் நீககுவதற்கு புடரத்தடுபபறான்கள 
பயனபடுகின்ன, இடவ நுணணுயிரி்கடை 
அழிபபதற்ப்கறா, அல்லது அவற்ட்க 
்கடடுபபடுத்துவதற்ப்கறா பயனபடும் பவதிப்பறாருள்கள 
ஆகும். புடரத்தடுபபறான்கள  ்வளிக்கறாயங்கடைச் 
சுத்தம் ்சயவதற்கும், குடல் மற்றும் சிறுநீர்படபத் 
்தறாற்று பநறாய்களுககு சிகிச்டசயளிக்கவும் 
பயனபடுத்தபபடுகின்ன.
 • அபயறாபடறாபறார்ம் (CHI3) ஒரு புடரத் 

தடுபபறானறா்கவும், இதன 1% ்கடரசல் கிருமி 
நறாசினியறா்கவும்  பயனபடுத்தபபடுகி்து.

 • 0.2% ஃபீனறால் ்கடரசல் புடரத் தடுபபறானறா்கவும், 
1% ்கடரசல் கிருமி நறாசினியறா்கவும்  
பயனபடுத்தபபடுகி்து .

IX_SCI_TM_Unit-16_CHE.indd   190 05-03-2020   15:14:24



191 பயனபபாட்டு வேதியியல்

 • டைடரஜன ்பரறாகடசடு முககியமறா்க 
்வளிக்கறாயங்கடைச் சுத்தம் ்சயவதற்்கறா்க 
பயனபடுத்தபபடுகி்து.

5. மவலரியபா நிேபா்ரணிகள்
மபலரியறாவறானது புபரறாடபடறாபசறாவறாவறால் 

பரவும், குளிடரயும், ்கறாயச்சடலயும் ஏற்படுத்தககூடிய  
பநறாயறாகும். இது உடலின ்வபபநிடலடய 103° – 
106° F ககு அதி்கரிககின்து. இது பக்க விடைவுடன 
கூடிய அதி்க பலவீனத்டத ஏற்படுத்தும். ்கல்லீரடலப 
பறாதித்து இரத்த பசறாட்க பநறாடயயும் ஏற்படுத்தும்.

சில தறாவரங்களின தணடு மற்றும் பவர்ப 
பகுதி்களின சறாறு மபலரியறா நிவறாரணியறா்க 
அதி்கமறா்கப பயனபடுகி்து. குயிடனன  
எனும் மபலரியறா நிவறாரணி சினப்கறானறா எனனும் 
மரபபடடடயிலிருந்து ்ப்பபடுகி்து. இறுதியறா்க 
1961 ல் ்கணடுபிடிக்கபபடட மபலரியறா நிவறாரணி 
மருந்து டபரிமீத்தமின ஆகும். எனினும் குயிடனன, 
பிடரமறாகுயின மற்றும் குபைறாபரறாகுயின ஆகியடவ 
சி்ந்த மபலரியறா நிவறாரணி்கைறாகும். பிைறாஸ்பமறாடியம் 
ஓபவல் மற்றும் பிைறாஸ்பமறாடியம் டவவறாகஸ் 
பபறான்வற்ட்க ்கடடுபபடுத்த குபைறாபரறாகுயின 
அதி்கமறா்கப பயனபடுத்தபபடுகி்து. இது பநரடியறா்க 
குணமளிபபதற்கு பயனபடுத்தபபடுவதில்டல. மறா்றா்க, 
மற்் மபலரியறா நிவறாரணி்களுடன ்கலடவயறா்கப 
பயனபடுத்தபபடுகி்து.

ப்டம் 16.1 சினப்கறானறா படடட
6. நுண்ணுயிர் எதிரிகள்

பறாகடீரியறா, பூஞ்டச பபறான் நுணணுயிர்்கள 
சில பவதிப்பறாருள்கடை ்வளிபபடுத்துகின்ன. 
இவபவதிப்பறாருட்கள  மற்் நுணணுயிர்்களின 
வைர்ச்சிடயயும், வைர்சிடத மறாற்்த்டதயும் தடுககும் 
தனடம ்பற்்டவ. இத்தட்கய பவதிப்பறாருட்கள  
நுணணுயிர் எதிரி்கள எனறு அடழக்கபபடுகின்ன. 
இடவ குட்ந்தைவு இருந்தறாபல அதி்கத் தி்னுடன 
்சயல்பட வல்லடவ. 1929 ஆம் ஆணடு 
அ்லக்றாணடர் ஃபிைமிங எனபவர் முதனமுதலில் 
்பனசிலின என் நுணணுயிர் எதிரிடய 
்பனசிலியம் ்நறாபடடடம் என் பூஞ்டசயிலிருந்து 

பிரித்்தடுத்தறார். மூடடு்களில்  ஏற்படும் பநறாய, இதயக 
குழறாய்கள சுருஙகுதல், மூச்சுககுழறாய பநறாய்கள 
மற்றும் நிபமறானியறா பபறான் பநறாய்கடைக 
குணமறாக்க  இது பயனபடுகி்து. 

நுணணுயிர் எதிர்்பறாருள்களுககு மூனறு 
முககிய மூலங்கள உளைன. அடவ: 
1. பறாகடடீரியறா, 2. பூஞ்டச 3. ஆகடிபனறாடமசடிஸ். 
தற்பபறாது பரவலறா்கப பயனபடும் நுணணுயிர் 
எதிர்்பறாருள்கடைப பபறாலபவ, இயற்ட்கயறான 
நுணணுயிர் எதிர்்பறாருள்களும் உளைன. இடவ 
இயற்ட்க மூலங்களிலிருந்து ்ப்பபடுகின்ன. 
ஒருசில தறாவரங்களிலிருந்து ்ப்பபடும் சறாறு்கள, 
எண்ணய்கள மற்றும் உணவு்கள  பபறான்டவ 
நுணணுயிர் எதிர்பபுத் தனடமடயப ்பற்றுளைன. 
உதறாரணம்: பதன, பூணடு, இஞ்சி, லவங்கம், பவம்பு 
மற்றும் மஞ்சள.

7. அமில நீககிகள்
பல பநரங்களில், எண்ணயறால் சடமத்த 

மற்றும் ் பறாரித்த உணவு்கடை உணட பினபு, வயிறு 
அல்லது உணவுக குழறாயில் எரிச்சல் ஏற்படுவடத 
உணர்கிப்றாம்.  வயிற்றினுள பபறாதுமறான அைவுககு 
பமல் அமிலம் சுரபபபத  இதற்குக ்கறாரணம். சில 
மருந்துப ்பறாருள்கள இத்தட்கய எரிச்சலிலிருந்து 
தீர்டவ  வழஙகுகின்ன. இடவபய அமில 
நீககி்கைறாகும். இடவ மறாத்திடர வடிவிபலறா, கூழ்ம 
வடிவிபலறா அல்லது ்கஷறாயமறா்கபவறா உளைன. 
இவற்றில் முககியமறா்க ்மகனிசீயம் அல்லது 
அலுமினியம் டைடரறாகடசடு்கபை உளைன. 
இபதறாடு சில நி்மி்களும், நறுமணப ்பறாருட்களும் 
பசர்க்கபபடுகின்ன.

 16.3  மினவேதியியல்
நம் அன்றாட வறாழ்வில் ட்கபபசி பபறான் 

பல்பவறு மினனணு சறாதனங்கடையும், டறார்ச் 
விைககு பபறான் பல்பவறு மினசறாதனங்கடையும் 
பயனபடுத்துகிப்றாம். அவற்றில் உளை மின்கலத்தறால் 
உருவறாக்கபபடும் மினசறாரபம அச்சறாதனங்கள 
இயங்கக ்கறாரணம் ஆகும். ஆனறால், மின்கலம் 
எவவறாறு மினசறாரத்டத உற்பத்தி ்சயகி்து? 
அவற்றில் உளை பவதிப்பறாருள்களுககிடடபய 
நி்கழும் பவதி விடனயின மூலம் மினனறாற்்ல் 
உருவறாகி்து. பவதிவிடன்கள (பவதிஆற்்ல்) 
மூலம் மினசறாரத்டத (மினனறாற்்ல்) உருவறாக்க 
இயலும் மற்றும் மினனறாற்்ல் மூலம் பவதி ஆற்்டல 
உருவறாக்க முடியும் எனறு விஞ்ஞறானி்கள ்கணடறிந்த 
பபறாது, பவதியியலின மற்்்றாரு பிரிவறான 
மினவேதியியல் உருவறானது.

மினபவதியியல் எனபது மின ஆற்்ல் மற்றும் 
பவதி ஆற்்லுககு இடடபயயறான ் தறாடர்டபப பற்றிக 
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்கற்பிககும் பவதியியல் ஆகும். இது மினமுடனயில் 
நடட்பறும் நி்கழ்வு்கடைப பற்றியும் மற்றும் 
மினபகுளி எனறு அடழக்கபபடும் அயனி்கடைக 
்்கறாணடிருககும் ்கடரசல்்கடைப பற்றியதும் ஆகும்.

16.3.1 வேதி மினகலம்
நம்டமச் சுற்றி பல பவதிவிடன்கள 

நடட்பறுகின்ன. இடவ அடனத்தும் 
மினசறாரத்டத உற்பத்தி ்சயகின்னவறா? 
இல்டல. ஒரு குறிபபிடட சறாதனத்தில் நடட்பறும் 
ஆகஸிஜபனற்், ஒடுக்க விடன்கள மடடுபம 
மினசறாரத்டத உற்பத்தி ்சயகின்ன. 
இவவறா்றா்க பவதி ஆற்்டல மினனறாற்்லறா்கபவறா 
அல்லது மினனறாற்்டல பவதி ஆற்்லறா்கபவறா 
மறாற்்ககூடிய சறாதனங்கள வேதி மினகலனகள் 
எனறு அடழக்கபபடுகின்ன.

அ. வேதி மினகலனகளின கூறுகள் 
பவதி மின்கலன்களின  இரணடு முககியக 

கூறு்கள கீபழ விைக்கபபடடுளைன.
மினமுற�கள்: இடவ திணம உபலறா்கத்தறாலறான 
மின ்கடத்தி்கள ஆகும். சில பநரங்களில் கிரறாஃடபட 
பபறான் அபலறா்கங்களும் மினமுடன்கைறா்க 
்சயல்படுகின்ன. ஒரு மின்கலமறானது இரு 
மினமுடன்கடைக ்்கறாணடது. ஒனறு வநர்மின 
முடன எனறும் மற்்்றானறு எதிர்மின முடன 
எனறும் அடழக்கபபடுகி்து.
மினபகுளி: மினபகுளி எனபது மினசறாரத்டதக 
்கடத்தககூடிய, அயனி்கள அல்லது உருகிய உபபுக 
்கடரசலறால் ஆனது. 

ஆ. மினகல விற�கள் 
பவதி மின்கலன்களில் இரணடு 

பவதிவிடன்கள ஒன்றா்க நடட்பறுகின்ன. 
அடவ: ஆகஸிஜபனற்்ம், ஒடுக்கம்.
ஆகஸிஜவ�றைம்: ஆகஸிஜபனற்்ம் எனபது 
எலகடரறாடன இழககும் நி்கழ்வு எனபடத நறாம் 
ஏற்்கனபவ அறிபவறாம். பவதி மின்கலத்தில், 
பநர்மின முடனயில் ஆகஸிஜபனற்்ம் நி்கழ்கி்து. 

உவலபாகம் → உவலபாக அயனி + எலகட்்ரபான (e–)
ஒடுககம்: உபலறா்க அயனி எலகடரறாடன ஏற்று 
ஒடுக்கமடடந்து உபலறா்கமறா்க மறாறுகி்து. இது 
எதிர்மின முடனயில் நடட்பறுகி்து.

உவலபாக அயனி + எலகட்்ரபான (e-) → உவலபாகம்
இரணடு விடன்களும் ஒபர சமயத்தில் 

நடட்பறுவதறால், பவதி ஆற்்டல மின 
ஆற்்லறா்கவும், மின ஆற்்டல பவதி ஆற்்லறா்கவும் 
மறாற்றுவதற்கு பவதி மின்கலமறானது ஆகஸிஜவ�றை 
ஒடுகக விற�களில்  பஙகு்பறுகி்து.

இ. வேதி மினகலததின ேறககள்
ஆற்்ல் மறாற்்த் 

தனடமயின அடிபபடடயில், 
பவதி மின்கலன்கள 
்பரும்பறாலும் கீழ்க்கணடவறாறு 
வட்கபபடுத்தபபடுகின்ன.

கபால்ேபானிக மினகலம்
 • இது பவதி ஆற்்டல மின ஆற்்லறா்க 

மறாற்றுகி்து. அதறாவது, பவதிவிடன்கள மூலம் 
மினசறாரத்டத உற்பத்தி ்சயகி்து. 

 • இதில் இரணடு அடர மின்கலன்கள உளைன. 
அடவ: அடர பநர்மின்கலம் மற்றும் அடர 
எதிர்மின்கலம். 

 • அடர பநர்மின்கலத்தில் பநர்மின 
முடனயறானது  அதன மினபகுளியுடனும், அடர 
எதிர்மின்கலத்தில் எதிர்மின முடனயறானது 
அதன மினபகுளியுடனும் ்தறாடர்பு 
்்கறாணடுளைன.

 • பநர்மின மற்றும் எதிர்மினமுடன்கள  ஒரு 
்கடத்திக ்கம்பி மூலம் இடணக்கபபடடுளைன  
அடர மின்கலங்களின மினபகுளி்கள 
்தவிடடிய உபபுக ்கடரசலுளை குழறாய மூலம்  
இடணக்கபபடடுளைன. ஆட்கயறால், உபபுப 
பறாலம் எனறு இது அடழக்கபபடுகி்து. 
்கறால்வறானிக மின்கலத்தில் இரணடு அடர 
மின்கலங்களும் தனித்தனியறா்க டவக்கபபடடு 
மின இடணபபு மூலம் இடணக்கபபடடுளைன.

கபால்ேபானிக மினகலம் எவேபாறு மினெபா்ரதற் 
உறபததி பெயகிைது?  

பநர்மினமுடனயில்  நடட்பறும் 
ஆகசிஜபனற்்ம் மூலம் எலகடரறான்கள 
்வளியிடபபடுகின்ன. இந்த எலகடரறான்கள 
எதிர்மினமுடனயில் ஈர்க்கபபடுகின்ன, 
எனபவ, ஒடுக்கவிடன நி்கழும் ்பறாழுது 
பநர்மினமுடனயிலிருந்து எதிர்மினமுடனடய 
பநறாககிச் ்சல்லும் எலகடரறான்கள 
ஈர்க்கபபடுகின்ன. ஆகஸிஜபனற்் ஒடுக்க 
விடன்கள நி்கழும் வடர எலகடரறான்களின ஓடடம் 
மற்றும் மினசறாரம் ஆகியடவ இருககும்.

 பெயல்பபாடு 1

உங்கள ஆசிரியரின உதவியுடன, எலுமிச்டச 
மற்றும் உருடைககிழஙகு ஆகியவற்ட்ப 
பயனபடுத்தி ்கறால்வனிக மின்கலத்டத 
அடமக்கவும். இதில் பநர்மினவறாய, எதிர்மினவறாய 
மற்றும் மினபகுளிடய அடடயறாைம் ்கறாணவும்.
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மினபகுப்புக கலம்
 • இது ஒரு வட்க பவதிமின்கலம் ஆகும். இது மின 

ஆற்்டல பவதி ஆற்்லறா்க மறாற்றுகி்து அதறாவது, 
மினபகுபபுக ்கலமறானது மினனறாற்்டலக 
்்கறாணடு பவதிவிடனடய நி்கழ்த்துகி்து. 

 • இஙப்க பநர்மினமுடனயும் எதிர்மினமுடனயும் 
ஒபர மினபகுளியுடன ்தறாடர்பு ்்கறாணடுளைன. 
இ த ன றா ல் ,  அ ட ர மி ன ்க ல ன ்க ள 
பிரிக்கபபடடிருக்கவில்டல. ்கறால்வனிக 
மின்கலங்களில் ்கறாணபபடடபடிபய, 
மினபகுபபுக ்கலங்களும் ஆகஸிஜபனற்் 
ஒடுக்க விடனயில் பஙகு ்பறுகின்ன. 

்கறால்வறானிக மின்கலத்திலிருந்து நறாம் 
மினசறாரத்டதப ்பறுகிப்றாம். ஆனறால், மினபகுபபுக 
்கலங்கள மினசறாரத்டதப பயனபடுத்துகின்ன. 
பி்கு, அடவ எபபடி பயனுளைதறா்க இருககும்?

ஒரு மினபகுபபுக ்கலத்தில், மினசறாரமறானது, 
மினபகுளிககுள அனுபபபபடும்பபறாது, அது 
அயனி்கைறா்க பிரிவடடகின்து. இந்த அயனி்கள 
ஆகஸிஜபனற்் ஒடுக்க விடனககுடபடடு 
அவற்றின தனிமங்கடை உருவறாககுகின்ன. 
எனபவ, இந்த நி்கழ்வறானது மினனறாற்பகுபபு 
எனறு அடழக்கபபடுகி்து. மினனறாற்பகுபபு 
எனபது ஒரு ்சயல்முட்யறாகும். நீர்த்த அல்லது 
உருகிய நிடலயில் உளை மினபகுளியின வழிபய 
மினசறாரத்டத ்சலுத்தும் பபறாது மினபகுளியறானது 
பிரிட்க அடடந்து அதன தனிமங்கைறா்க மறாறும் 
்சயல்முட்பய மினனறாற்பகுபபு ஆகும்.

ஈ. மினவேதியியலின முககியததுேம்
மின பவதியியல் மி்க முககியத்துவம் 

வறாயந்தது. அதன சில பயனபறாடு்கள கீபழ  
்்கறாடுக்கபபடடுளைன. 
i. இது ்கரிமச் பசர்மங்கள, இரும்பு அல்லறாத 

உபலறா்கங்கள பபறான்வற்ட் உற்பத்தி 
்சயய மற்றும் தூயடமபபடுத்தத் பதடவயறானத் 

ப்டம் 16.2 மினபகுபபுக ்கலம்

்தறாழில்நுடப ்சயல்முட்்கடைக 
்கணடறிவதற்குப பயனபடுகி்து. 

ii. ஒரு குறிபபிடட பவதி விடனயறானது நி்கழுமறா 
அல்லது நி்கழறாதறா எனபடதக ்கணிக்க மின 
பவதியியல் பயனபடுகி்து. 

iii. வறா்கன ஓடடி்கள குடிபபறாடதயில் உளைனரறா 
எனபடத எத்தனறாலின ஆகஸிஜபனற்் ஒடுக்க 
விடனயின மூலம் ்கணடறியலறாம்.

iv. அலுமினியம் மற்றும் டடடடறானியம் பபறான் 
உபலறா்கங்கடை அவற்றின தறாதுக்களிலிருந்து 
உற்பத்தி ் சயய மினபவதியியல் பயனபடுகி்து.

v. ்கறாரிய அமில மின்கலன்கள, லித்தியம் 
அயனி மின்கலன்கள மற்றும் எரி்பறாருள 
மின்கலன்கள ஆகியன மினபவதிக்கலன்கடை 
அடிபபடடயறா்கக ்்கறாணடடவ. பவதி 
ஆற்்டல மினனறாற்்லறா்க மறாற்றுவதற்கு 
எரி்பறாருள மின்கலன்கள பயனபடுகின்ன. 

 16.4  கதிரியகக வேதியியல் 
தனிமங்கள இயற்ட்கயில் அவற்றின 

ஐபசறாபடறாபபு்கைறா்க உளைன எனறு முந்டதய 
அத்தியறாயங்களில், நீங்கள படித்திருககிறீர்்கள. 
ஐபசறாபடறாபபு்கள எனபடவ ஒபர 
எணணிகட்கயிலறான புபரறாடடறான்கள மற்றும் 
எலகடரறான்கடையும், பவறுபடட நியூடரறான்கடையும் 
்்கறாணடுளைன. சில ஐபசறாபடறாபபு்கள 
நிடலயறானடவயறா்கவும், எப்பறாழுதும் நீடித்து 
உளைடவயறா்கவும் இருககும். இடவ நம்டமச் 
சுற்றியுளை, நறாம் ்கறாணககூடிய தனிமங்கைறாகும். 
இருபபினும், சில ஐபசறாபடறாபபு்கள நிடலயற்்டவ; 
்கதிரியக்க வடிவில் தங்கள ஆற்்டல இழபபதன 
மூலம் இடவ சிடதவு்களுககு உடபடுகின்ன. 
நறாம் முனபு படித்தபடி, ஒரு தனிமமறானது 
எலகடரறான்கடைப பகிர்ந்து ்்கறாளவதன மூலபமறா, 
இழபபதன மூலபமறா அல்லது ்பறுவதன மூலபமறா 
நிடலத்தனடமடய (எணம விதி) அடடய 
விரும்புகின்து. அடதபபபறாலபவ, தனிமங்களின 
நிடலயற்் ஐபசறாபடறாபபு்கள ்கதிர்வீச்சு வடிவில் 
தங்கைது ஆற்்டல இழந்து நிடலயறான 
ஐபசறாபடறாபபு்கைறா்க மறாற்்மடடகின்ன. 

இந்த நி்கழ்வு ்கதிரியக்கச் சிடதவு எனறு 
அடழக்கபபடுகி்து. ஆ்கபவ, ்கதிரியக்கச் 
சிடதவுககு உடபடும் ஐபசறாபடறாபபு ‘்கதிரியக்க 
ஐபசறாபடறாபபு’ அல்லது ‘பரடிபயறா ஐபசறாபடறாபபு’ 
எனறு அடழக்கபபடுகி்து. ஐபசறாபடறாபபு்களின 
இந்தப பணபு ‘்கதிரியக்கம்’ என அடழக்கபபடுகி்து. 

்கதிரியக்க பவதியியல் எனபது ்கதிரியக்க 
ஐபசறாபடறாபபு்கள மற்றும் ்கதிரியக்கத் 
தனடமயற்் ஐபசறாபடறாபபு்கள ஆகியவற்றின 

IX_SCI_TM_Unit-16_CHE.indd   193 05-03-2020   15:14:25



194பயனபபாட்டு வேதியியல்

கதிரியகக சிகி்சறெ: ்கதிரியக்க ஐபசறாபடறாபபு்கள 
பல பநறாய்களுக்கறான சிகிச்டச்களில் 
பயனபடுத்தபபடுகின்ன. இந்த வட்கயறான 
சிகிச்டச '்கதிரியக்க சிகிச்டச' எனறு 
அடழக்கபபடுகி்து.

அட்்டேறை 16.3 சிகிச்டசயில் ்கதிரியக்க 
ஐபசறாபடறாபபு்கள

கதிரியகக 
ஐவெபாவ்டபாப் 

குைப்படுததும்  
வநபாயகள்

தங்கம் – 198 புற்றுபநறாய
அபயறாடின – 131 டைபர்டதரறாயடிசம் 

மற்றும் புற்றுபநறாய
பறாஸ்பரஸ் – 32 இரத்தக ப்கறாைறாறு மற்றும் 

பதறால் பநறாய
ப்கறாபறால்ட – 60 புற்றுபநறாய

 16.5  ெபாய வேதியியல்
மனிதர்்கள எப்பறாழுதும் நி்ங்கைறால் 

ஈர்க்கபபடுகின்னர். ஏ்னனில், நறாம் 
வணணமயமறான உலகில் வறாழ்ந்து 
்்கறாணடிருககிப்றாம். தறாவரங்கள மற்றும் அவற்றின 
பூக்களில் பல நி்ங்கடை நம்மறால் பறார்க்க முடிகி்து. 
நறாம் வணண வணண உணவுப ்பறாருள்கடை 
உணகிப்றாம். அன்றாட வறாழ்வில் பல 
வணணமயமறான ்பறாருள்கடைப 
பயனபடுத்துகிப்றாம். அடவ எவவறாறு நி்ங்கடைப 
்பறுகின்ன எனபது உங்களுககுத் ்தரியுமறா? 
அடவ நி்மூடடி்கள என்டழக்கபபடும் 
சிலவட்கயறான பவதிப ்பறாருள்கடை 
உளைடககியுளைன.

வணணபபூச்சு மற்றும் சறாயபமற்றுவதற்கு 
நி்மூடடி்கடைப பயனபடுத்துவது நறா்கரீ்கம் 
பதறானறிய ்கறாலத்திலிருந்பத உளைது. 
பத்்தறானபதறாம் நூற்்றாணடின இடடபபடட ்கறாலம் 
வடர எல்லறா வணணமூடடி்களும் இயற்ட்கயறான 
மூலங்களில் இருந்பத ்ப்பபடடன. உதறாரணமறா்க, 
்கனிம நி்மி்கைறான புட்கக்கரி, ்மகனீசியம் 

பவதியியடலப பற்றிய பறாடபபிரிவு ஆகும். இது 
இயற்ட்க மற்றும் ்சயற்ட்க ஐபசறாபடறாபபு்கடை 
உளைடககியது. ்கதிரியக்கவியலறானது, ்கதிரியக்க 
ஐபசறாபடறாபபு்கடைப பயனபடுத்தி ்கதிரியக்கத் 
தனடமயற்் ஐபசறாபடறாபபு்களின பவதிவிடனயின 
தனடம்கடைப பற்றி ஆரறாயவடத உளைடககியது, 
பல்பவறு துட்்களில் ்கதிரியக்க ஐபசறாபடறாபபு்கடைப 
பயனபடுத்துவடதப பற்றியும் இது ஆரறாயகி்து. 

16.4.1  கதிரியகக வேதியியலின பயனபபாடு 
்கதிரியக்க ஐபசறாபடறாபபு்கடை எளிதில் 

்கணடறியவும், அவற்ட்ப பற்றி ஆரறாயவும் 
முடியும். எனபவ, அடவ ்கதிரியக்க பவதியியலில் 
பல்பவறு வட்க்களில் பயனபடுகின்ன. ்கதிரியக்க 
பவதியியலறானது, ஐபசறாபடறாபபு்கடைப பயனபடுத்தி 
்கதிரியக்கத் தனடமயற்் ஐபசறாபடறாபபு்களின 
விடனபுரியும் தனடமயிடன ஆரறாய உதவுகி்து 
பமலும், இடவ மருத்துவத் துட் மற்றும் 
சுற்றுச்சூழல் பமலறாணடமயிலும் பயனபடுகின்ன. 
இப்பறாழுது, நறாம் ஐபசறாபடறாபபு்களின முககியமறான 
பயனபறாடு்கடைப பறார்க்கலறாம்.
கதிரியகக கபார்பன வ்தியி்டல்: இது C-14 
ஐபசறாபடறாபடபப பயனபடுத்தி புடதபடிவ மரங்கள 
அல்லது விலஙகு்களின வயடதத் தீர்மறானிக்க 
உதவும் முட்யறாகும். 
வநபாய கண்்டறி்ல்: பல பநறாய்கடைக ்கணடறிய, 
்கதிரியக்க ஐபசறாபடறாபபு்கள மி்கவும் 
பயனுளைதறா்க உளைன.

அட்்டேறை 16.2 ்கதிரியக்க ஐபசறாபடறாபபு 
பயனபடும் பரிபசறாதடன்கள

கதிரியகக 
ஐவெபாவ்டபாப் 

 
பயனபடும் பரிவெபா்ற�

அபயறாடின 
– 131

மூடைக ்கடடி, டதரறாயடு 
சுரபபியின சீர்குடலவு 
ஆகியவற்ட் அடடயறாைம் ்கணடு 
அவற்றின இடத்டதக ்கணடறிதல்

பசறாடியம் 
– 24

இரத்த உட்வு மற்றும் இரத்த 
சுழற்சி சீர்குடலவு்கள, 
இதயத்தின ்சயல்பறாடு 
ஆகியவற்ட்க ்கணடறிதல்.

இரும்பு 
– 59

இரத்த பசறாட்க பநறாய, 
்கருவுறுதல் சம்பந்தமறான 
குட்பறாடு்கடைக ்கணடறிதல். 

ப்கறாபறால்ட 
– 60

புற்று பநறாடயக ்கணடறிதல்.

டைடரஜன 
- 3

மனித உடலிலுளை நீரின 
அைடவ அறிய.

பூமியிலுளை யுபரனியமறானது 
சிடதவடடந்து மனிதர்்களுககு 
மி்கவும் ஆபத்டத விடைவிககும் 

பரடறான வறாயுடவ ்வளியிடுகி்து. இதுபவ 
நுடரயீரல் புற்றுபநறாடய ஏற்படுத்தும் 
இரணடறாவது முககிய ஐபசறாபடறாபபு எனறு 
்கருதபபடுகி்து. 
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ஆகடசடு மற்றும் பைமடடட பபறான்டவ 
நி்மூடடி்கைறா்கப பயனபடுத்தபபடடன. 
ஆடட்களுககு நி்மூடடுவதற்கு, பல 
ஆணடு்கைறா்கபவ இயற்ட்கயில் ்கறாணபபடும் ்கரிம 
நி்மூடடி்கள பயனபடுத்தபபடடு வருகின்ன. 
நி்மூடடி்கைறா்கப பயனபடும் ்கரிமச் பசர்மங்கள 
சறாயங்கள என்டழக்கபபடுகின்ன. இந்த 
சறாயங்கள அடனத்தும் தறாவரங்கள, பூச்சி்கள, 
பூஞ்டச்கள மற்றும் மரபபறாசி்கள ஆகியவற்றிலிருந்து 
்ப்பபடட ்கரிமச் பசர்மங்கள ஆகும்.  

நவீன ்கரிம பவதியியல் பதறானறிய பி்கு, 
மனித குலத்தறால் பலவட்கயறான ்சயற்ட்கச் 
சறாயங்கள தயறாரிக்கபபடடு, பயனபடுத்தபபடடு 
வருகின்ன. இந்த வட்கயறான சறாயங்கடைப 
பற்றிப படிபபபத சறாய பவதியியல் ஆகும். இடவ 
்சயற்ட்கச் சறாயங்களின அடமபபு, தயறாரிபபு மற்றும் 
பயனபறாடடடப பற்றிய த்கவல்்கடை நமககு 
அளிககின்ன.

16.5.1 ெபாயங்களின சிைப்பியல்புகள்
நி்முடடய ்பறாருள்கள அடனத்தும் 

சறாயங்கள இல்டல. சறாயங்கள எனபடவ வணணச் 
பசர்மங்கள ஆகும். இடவ பவதியியல் மற்றும் 
இயற்பியல் பிடணபபு்கள மூலம் துணி்களில் 
உறுதியறா்கப பிடணக்கபபடடுளைன. எனபவ, 
சறாயங்கள கீழ்க்கணட சி்பபியல்பு்கடைப 
்பற்றிருக்க பவணடும். 

•  இடவ தகுந்த நி்ங்கடைப ்பற்றிருத்தல் 
பவணடும்.

•  துணி்களின பமல் பநரடியறா்க ஒடடுவதறா்கபவறா 
அல்லது ்கறாரணியின உதவியினறால் 
துணி்களின மீது ஓடடககூடியதறா்கபவறா 
இருக்க பவணடும்.

• ஒளியுடன பவ்கமறா்க ்சயல்பட பவணடும். 
•  நீர், நீர்த்த அமிலங்கள மற்றும் ்கறாரம் 

ஆகியவற்்றால் பறாதிக்கபபடறாமல் இருக்க 
பவணடும். 

16.5.2 ெபாயங்களின ேறககள் 
இனட்ய ்கறாலத்தில், நடடமுட்யில் உளை 

அடனத்து சறாயங்களுபம ்சயற்ட்கயறானடவபய. 
பமலும், இடவ நிலக்கரித் தறாரிலிருந்து ்ப்பபடட 
்கரிமச் பசர்மங்களிலிருந்து தயறாரிக்கபபடுகின்ன. 
எனபவ, இவவட்கச் சறாயங்கள நிலக்கரித் தறார் 
சறாயங்கள எனறும் அடழக்கபபடுகின்ன. ஆனறால், 
இடவ அடமபபு மற்றும் பயனபறாடடின 
அடிபபடடயில் பவறுபடுகின்ன. எனபவ, 
சறாயங்கள ்கடடடமபபு மற்றும் பயனபறாடடின 
அடிபபடடயில் வட்கபபடுத்தபபடுகின்ன. 

அ. பயனபபாட்டின அடிப்பற்டயில் 
அமில்செபாயங்கள்: இடவ அமிலத் தனடம 
்்கறாணடடவ. பமலும், இடவ விலஙகு்களின 
பதறால்்கள மற்றும் ்சயற்ட்க இடழ்கடை 
சறாயபமற்றுவதற்குப பயனபடுகின்ன. ்கம்பளி 
மற்றும் படடு பபறான் புரத நூலிடழ்கடை சறாயபமற்் 
இவற்ட்ப பயனபடுத்தலறாம். எடுத்துக்கறாடடு: பிகரிக 
அமிலம், மஞ்சள நறாபதறால். 
கபா்ர்செபாயங்கள்: இவவட்கச் சறாயங்கள ்கறாரத் 
்தறாகுதி்கடைக ்்கறாணடுளைன (-NH2, -NHR, 
-NR2). இடவ, தறாவர மற்றும் விலஙகு நூல் 
இடழ்கடைச் சறாயபமற்் பயனபடுகின்ன. 
மறைமுக ெபாயம்: இவவட்கச் சறாயங்கள பருத்தி 
ஆடட்களுடன குட்வறான ஈர்பபுத் தனடமடயக 
்்கறாணடுளைதறால் பநரடியறா்க அவற்றின மீது 
படிவதில்டல. எனபவ, அடவ முதலில் 
நி்மூனறி்களுடன (mordants) ்சயல்படுத்தபபட 
பவணடும். நி்மூனறி (லத்தீன ்மறாழியில், மறார்டபர 
எனபதற்கு ்கடிபபதற்கு எனறு ்பறாருள) எனபது 
துணி்களுடன இடணக்கபபடடு பி்கு 
சறாயங்களுடன இடணக்கக கூடிய ்பறாருைறாகும். 
இதன விடைவறா்க பலக எனபபடும் ்கடரயறாத 
கூடடுப்பறாருள உருவறாகின்து. அலுமினியம், 
குபரறாமியம் மற்றும் இரும்பின உபபு்கள பபறான்டவ 
நி்மூனறி்கைறா்க பயனபடுகின்ன. எ.்கறா அலிசரின. 
வந்ரடி ெபாயங்கள்: இடவ பருத்தி, பரயறான மற்றும் 
இதர ்சல்லுபலறாஸ் இடழ்களுடன அதி்க 
ஈர்பபுத்தனடம உடடயன. இடவ, துணி்களுடன 
உறுதியறா்க ஒடடிக்்கறாளவதறால், பநரடியறா்க 
பயனபடுத்தபபடுகின்ன. எ.்கறா ்கறாஙப்கறா சிவபபு
ப்பாட்டி்செபாயம்: இடவ பருத்தி இடழ்களுககு மடடுபம 
பயனபடககூடியடவ. ஆனறால், படடு மற்றும் ்கம்பளி 
இடழ்களுககுப பயனபடறாது. இந்த சறாயமிடுதல் 
்தறாடர்ச்சியறான ்சயல்பறாடறாகும். இவற்ட் 
்சயல்படுத்த ஒரு ்பரிய ்கலன பதடவபபடுகி்து. 
இடவ ் தறாடடி எனறு அடழக்கபபடுகின்ன. எனபவ, 
இவவட்க சறாயம் ்தறாடடிச்சறாயம் 
என்டழக்கபபடுகி்து. எ.்கறா. இணடிப்கறா

ப்டம் 16.3 ்தறாடடிச் சறாயங்கள
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ஆ. அறமப்பின அடிப்பற்டயில்
அடமபபின அடிபபடடயில் சறாயங்கள 

கீழ்க்கணடவறாறு வட்கபபடுத்தபபடுகின்ன.  
• அபசறா சறாயம்
• டடபிடனல் மீத்பதன சறாயம்
• டிடரபிடனல் மீத்பதன சறாயம்
• தறாலியன சறாயம் 
• ஆந்த்பரறா குயிபனறான சறாயம்
• இணடிப்கறா சறாயம்
• தறாபலறாசயனின சறாயம்
• டநடபரறா மற்றும் டநடரபசறா சறாயம்.

 16.6   வேளபாண் மறறும் 
உைவு வேதியியல்

16.6.1 வேளபாண் வேதியியல்
பவைறாணபவதியியல் எனபது பவைறாண 

உற்பத்தி, உணவு தயறாரித்தல் மற்றும் சுற்றுச் 
சூழடலக ்கண்கறாணித்து, அதடனப பறாது்கறாத்தல் 
ஆகிய ்சயல்்களுககு  பவதியியல் மற்றும் உயிர்  
- பவதியியல் அறிடவப பயனபடுத்துவதறாகும். இது 
தறாவரங்கள, விலஙகு்கள, பறாகடீரியறா மற்றும் சுற்றுச் 
சூழல் ஆகியவற்றிற்கு இடடபயயறான அறிவியல் 
்தறாடர்பு பற்றி விைககுகி்து. 

இனட்ய உல்க மக்கள 
்தறாட்கயில் 40 சதவீதம் பபர் 
பவைறாணடமத் ்தறாழிலில் 

ஈடுபடுகின்னர். இதுபவ உலகின மி்கப்பரிய 
தனிபபடட பவடல வறாயபபு ஆகும். 

அ. வேளபாண் வேதியியலின இலககுகள்
இந்திய பவதியியல் மற்றும் உயர்-

பவதியியல் ஆயவறாைர்்கள தங்கள அறிடவப 
பயனபடுத்தி, பவைறாணதுட்யில் ்சயற்ட்க 
உரங்கள, மரபணு மறாற்்பபடட விடத்கள 
பபறான்வற்ட்ப புகுத்தினர். பபறாதுமறான 
ஊடடச்சத்துளை உணடவ நிடலயறான வழியில் 
மக்களுககு வழஙகி நமது சுற்றுச்சூழல் மற்றும் 
சூழ்நிடல மணடலத்டத ்பறாறுபபுடன ்கறாபபபத 
இதன பநறாக்கமறாகும். விவசறாய உற்பத்தியில் 
ஏற்படும் பிரச்சடன்கள மற்றும் சவறால்்கடை 
அடிபபடடயறா்கக ்்கறாணடு பவைறாண 
பவதியியலறானது கீழ்க்கறாணபவற்ட் 
அடடவதற்கு முயல்கி்து. அடவயறாவன:  

•  பயிர் ம்கசூல் மற்றும் ்கறால்நடட்கடை 
அதி்கரித்தல்.

• உணவுத் தரத்திடன பமம்படுத்துதல்.
•  உணவு உற்பத்திக்கறான ்சலவிடனக 

குட்த்தல்.

ஆ. வேளபாண் வேதியியலின பயனபபாடுகள்
பவைறாண ்பறாருட்களின விடைச்சடல 

அதி்கரிக்கவும், பநறாய்களிலிருந்து பயிர்்கடைப 
பறாது்கறாக்கவும், பவைறாணடமச் ்சயல்பறாடடட 
எளிடமயறா்க நடடமுட்பபடுத்துவதற்கும் 
பவதியியல் ்்கறாளட்க்கள மற்றும் பவதிவிடன்கள 
பயனபடுத்தபபடுகின்ன. 
மண் பரிவெபா்ற�: பயிர்நிலங்கள ்வவபவறு 
வட்கயறான  pH அைடவக ்்கறாணட 
மணவட்க்கடைக ்்கறாணடுளைன. பயிர்்கடைத் 
பதர்வு ்சயவதற்கும், மணணின தனடமடய 
மறாற்றுவதற்கும் ஒரு மணணின pH தனடமயறானது 
்கருத்தில் ்்கறாளைபபட பவணடும். 
மணபரிபசறாதடன மூலம் மணணின pH மதிபபு, 
அதன அடமபபு மற்றும் அதிலுளை இடட்வளி 
ஆகியவற்ட்த் தீர்மறானிக்கமுடியும்.
வேதியியல் உ்ரங்கள்: தறாவர வைர்ச்சிககுத் 
பதடவயறான நுண ஊடடச்சத்து மற்றும் ்பரும 
ஊடடச் சத்துக்கடை  வழஙகுவதற்்கறா்க நிலத்தில் 
பசர்க்கபபடும் கூடடுப்பறாருள்கபை உரங்கள ஆகும். 
பவதியியல் பசர்மங்கைறான அம்பமறானியம் டநடபரட, 
்கறால்சியம் பறாஸ்பபட, யூரியறா மற்றும் NPK (டநடரஜன 
பறாஸ்பரஸ் ்பறாடடறாசியம்) ஆகியடவ ஒரு சில 
உரங்கைறாகும். மணணின இயல்டபப ்பறாறுத்து, 
இந்த உரங்கள தனித்தனியறா்கபவறா அல்லது 
்கலடவ்கைறா்கபவறா பயனபடுத்தபபடுகின்ன. 
பூ்சசிகபகபால்லிகள்: பயிர்்களில் பூச்சி மற்றும் 
புழுக்கைறால் ஏற்படும் பறாதிபபு்கடைத் தீர்க்க 
பூச்சிக்்கறால்லி மருந்து்கள பயனபடுகின்ன. 
குபைறாரிபனற்்மடடந்த டைடபரறா்கறார்பன, ்கரிம 
பறாஸ்பபட மற்றும் ்கறார்பபமட ஆகியடவ பூச்சிக 
்்கறால்லி்கைறா்க பயனபடுத்தபபடுகின்ன.
16.6.2 உைவு வேதியியல்

மனிதன மற்றும் விலஙகு்களின அடிபபடடத் 
பதடவ்களுள உணவும் ஒனறு. நறாம் 
உணணும் உணவும்  பவதிப்பறாருள்கடை 
உளைடககியதறாகும். ஒவ்வறாரு மனிதனுககும் 
பினவரும் மூனறுவட்கயறான உணவு்கள 
பதடவபபடுகின்ன.

உ்டல் ேளர்்சசி உைவுகள்: உடல் வைர்ச்சிககு இந்த 
உணவு்கள பயனபடுகின்ன. எ.்கறா: புரதங்கள. 
ஆறைல் அளிககும் உைவுகள்: உடல் உறுபபு்களின 
்சயல்பறாடடிற்குத் பதடவயறான ஆற்்டல இந்த 
உணவு்கள வழஙகுகின்ன. எ.்கறா: 
்கறார்பபறாடைடபரடடு்கள. 
பபாதுகபாப்பளிககும் உைவுகள்: இடவ, பற்்றாககுட் 
பநறாய்களிலிருந்து நம்டமப பறாது்கறாககின்ன. எ.்கறா: 
டவடடமின்கள மற்றும் தறாது உபபுக்கள. 
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நமது உடலறானது சீரறா்க ்சயல்பட 
பவணடு்மனில், நம் ஒவ்வறாருவருககும் 
இந்த மூனறு உணவு்களும் சரிவிகிதத்தில் 
பதடவபபடுகின்ன. இந்த மூனறு உணவுப 
்பறாருட்கடையும் சரியறான விகிதத்தில் ்்கறாணடுளை 
உணபவ சரிவிகித உணவு எனபபடும்.  

உணவு பவதியியல் எனபது உணவின 
பவதியியல் ஆகும். இது பகுபபறாயவு, பதபபடுத்துதல், 
உணடவ ்கலன்களில் அடடத்தல், பமலும் 
பறாது்கறாபபு மற்றும் தரத்திற்்கறா்க உயிரி ஆற்்டலப 
பயனபடுத்துதல் ஆகியவற்ட் உளைடககியதறாகும்.

அ. உைவு வேதியியலின இலககு
உணவு பவதியிலின முககிய இலக்கறானது 

தரமறான உணடவ பதடவயின அடிபபடடயில் 
நீடித்த, நிடலயறான வழியில் மக்களுககு 
வழஙகுவதறாகும். உணவு ஆயவறாைர்்கள, உணவு 
பற்றிய அடிபபடட ஆரறாயச்சியில் புரதங்கள 
்்கறாழுபபு்கள மற்றும் ்கறார்பபறாடைடபரடடுக்கள 
பற்றியும், உணவுச் பசர்கட்கப ்பறாருள்கள மற்றும் 
நறுமண சுடவயூடடி்கள பபறான் நுணபசர்மங்கள 
ஆகியவற்ட்ப பற்றியும், அடவ உணவு அடமபபில் 
எவவறாறு ்சயல்படுகின்ன எனபது பற்றியும் 
ஆரறாயகின்னர். பயனபறாடடிற்்கறான ஆரறாயச்சியில் 
்்கறாழுபபு மற்றும் சர்க்கடர ஆகியவற்றிற்குப 
பதிலறா்க புதிய ்பறாருள்கடைப பயனபடுத்தும் 
வழிமுட்்கடை புதிதறா்க உருவறாககுகின்னர். 
ஆ. உைவுகளில் வேதியியல்

நறாம் அன்றாட வறாழ்வில் உணணும் உணவில் 
இயற்ட்க அல்லது ்சயற்ட்க பவதிப ்பறாருள்கள 

்கலந்துளைன. இடவ மனித உடலில் ்வவபவறு 
பணி்கடைச் ்சயகின்ன. 

ஊட்்ட்செததுகள்: இடவ, உணவில் உளை 
முககியமறான பவதிப்பறாருைறாகும். உடலின வைர்ச்சி, 
உடலியல் வைர்சிடத மறாற்்ங்கள பபறான் 
்சயல்்களுககு இடவ அவசியமறாகும். இடவ 
உணவில் இயற்ட்கயறா்கபவறா அல்லது 
்சயற்ட்கயறா்கபவறா ்கறாணபபடுகின்ன. எ.்கறா: 
புரதங்கள, டவடடமின்கள மற்றும் தறாதுக்கள. 

உைவு்ச வெர்கறககள்: இடவ ஒரு சில சி்பபறான 
்சயல்பறாடு்களுக்கறா்க உணவில் பசர்க்கபபடும் 
பவதிப்பறாருட்கள ஆகும். பல்பவறு வட்கயறான 
உணவுச் பசர்கட்க்கள அடடவடண 16.4 ல் 
்்கறாடுக்கபபடடுளைன. 

 16.7  ்்டயவியல் வேதியியல்
பவதியியலின ் ்கறாளட்க்கள மற்றும் நுடபங்கள 

தடயவியல் விசறாரடண்களில் பயனபடுகின்ன. 
தினசரி பத்திரிட்க்கள திருடடு, ்்கறாடல, பறாலியல் 
துனபுறுத்தல் பபறான் அதி்க அைவிலறான குற்்ம் 
சறார்ந்த சம்பவங்கடைப பற்றிய ்சயதி்கடைச் சுமந்து 
வருகின்ன. இடத எவவறாறு குற்்வியல் 
துட்யினர் விசறாரித்து பகுத்தறாரறாயகின்னர்? 
அன்றாட வறாழ்வில் நடட்பறும் நி்கழ்வு்களுக்கறான 
ஆதறாரங்கடைச் பச்கரிக்கவும், அவற்ட் பகுபபறாயவு 
்சயயவும், அதி்க ்கவனம் மற்றும் அறிவியல் 
்்கறாளட்க்களின பயனபறாடு அவசியமறாகும்.

அட்்டேறை 16.4 உணவுச் பசர்கட்க்கள

உைவு்ச வெர்கறக 
ேறககள் பெயல்பபாடு உ்பா்ரைம்

உணவு 
பதபபடுத்தி்கள

நுணணுயிரி்கைறால் ஏற்படும் பறாதிபபிலிருந்து 
உணடவப பறாது்கறாககின்ன.

வினி்கர், பசறாடியம் 
்பனபசறாபயட, ்பனசறாயிக 
அமிலம், பசறாடியம் டநடடரட

நி்மி்கள உணவிற்கு இனிய நி்த்டதக ்்கறாடுககின்ன ்கபரறாடடினறாயடு்கள, 
ஆந்பதறாசயனின, குர்குமின

்சயற்ட்க 
இனிபபூடடி்கள உணவில் இனிபபுச் சுடவடயக கூடடுகின்ன. சறாக்கரீன, டசகலபமட

சுடவயூடடி்கள உணவு வட்க்களின சுடவடய 
பமம்படுத்துகின்ன.

பமபனறாபசறாடியம் குளுடடபமட, 
்கறால்சியம் டடகுளுடடபமட

எதிர் 
ஆகஸிஜபனற்றி்கள

ஆகசிஜபனற்்த்டதத் தடுத்து உணவின 
தனடமடயக ்்கடறாமல் பறாது்கறாககின்ன. நம்டம 
இதய பநறாய்களிலிருந்து பறாது்கறாககின்ன.

டவடடமின C, டவடடமின E, 
்கபரறாடடின
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ப்டம் 16.4 குற்்ங்கடைக ்கணடறிதல்
16.7.1  குறைப்பின�ணி ஆயவில் ்்டயவியல் 

வேதியலபாளர்கள்
்பறாதுவறா்க, தடயவியல் பவதியியலறாைர்்கள 

குற்்பபினனணி ஆயவில் நறானகு படி்களில் 
பவடல ்சயகின்னர்:
ெபானறுகள் வெகரிப்பு: ்கத்தி, ்கருவி்கள மற்றும் 
பயனபடுத்திய ்பறாருட்களின  தடயங்கடை 
முட்யறா்க பச்கரித்து, பவதியியல் முட்யில் 
த்கவல்்கடைப  ்பறுகி்றார்்கள.
ஆ்பா்ரங்களின பகுப்பபாயவு: குற்்வியல் 
வழககு்களில், இரத்தம், டி.என.ஏ பபறான் 
்பறாருட்கடை ஆயவு ்சயது, யறாரறால், எபபபறாது 
குற்்ம் நடட்பற்்து பபறான் த்கவல்்கடை 
அறிகின்னர்.
கலநதுற்ரயபா்டல்: குற்்த்திற்்கறான தீர்டவ அறிய, 
்கறாவலறாைர்்கள, துபபறிவறாைர்்கள மற்றும் மற்் 
தடயவியல் விஞ்ஞறானி்கள பபறான்வர்்கபைறாடு 
்கலந்துடரயறாடல் பமற்்்கறாளகின்னர்.
கண்டுபிடிப்பின அறிகறக: இறுதியறா்க, அவர்்கள 
பகுபபறாயவு பற்றிய ஒரு அறிகட்கடயத் தயறார் 
்சயகி்றார்்கள.

16.7.2  ் ்டயவியல் வேதியியலின 
ேழிமுறைகள்

தடயவியல் ஆயவில் பவதியியலின ்்கறாளட்க 
மற்றும் முட்்கடைப பயனபடுத்தும்  தடயவியல் 
பவதியியலறானது, குற்்ப பிணணனிடய 
ஆரறாயவதில் ்பரும் பங்கறாற்றி வருகின்து. குற்் 
விசறாரடணககு பினவரும் வழி முட்்கள தடயவியல் 
ஆயவ்கங்களில் பயனபடுத்தபபடுகின்ன.

றகவ்ரறகப் பதிவு: குற்்ம் சறார்ந்த விசறாரடணயில் 
ட்கபரட்கப பதிவுத் தடயம் எனபது மி்க முககியமறான 
ஆதறாரங்களுள ஒன்றாகும். ்மனடமயறான 
பமற்பரபபில் உளை ட்கபரட்க்கள ்பரும்பறாலும் 
ஒளி அல்லது ்கறுபபுத் தூளின பயனபறாடடறால் 
அறியபபடுகின்ன. ஆனறால், ்கறாபசறாடல்கள அல்லது 
பி் ஆவணங்களில் ட்கபரட்க்கள அடிக்கடி 
மட்ந்து விடுகின்ன. மட்க்கபபடட 
ட்கபரட்க்கடை சிலபநரங்களில் நினடைடரின 
பயனபறாடடினறால் ்கறாணமுடிகி்து, இது 
வியர்டவயில் உளை அமிபனறா அமிலங்களுடன 

விடனயறாற்றுவதன மூலம் ஊதறா நி்மறா்க மறாறும். 
ட்கபரட்க்கள அல்லது மற்் குறிபபு்கள சில 
பநரங்களில் அதி்க சகதியுடடய  பலசர் ஒளியின 
்வளிபபறாடடின மூலமும் ்கறாணபபடுகின்ன. 
சயபனறாஅகரிபலட எஸ்டர் சுவறாடலடய ஒளிரும் 
வணணச் சறாயத்துடன பசர்த்து பயனபடுத்தும் 
்பறாழுது ட்கபரட்க்கள ்வளிபபடுகின்ன.
உயிரியல் அளவீட்டியல்: மனித உடல் பதிவு்கடை 
ஆரறாயதல் மற்றும் பகுபபறாயவு ் சயவடத உளைடககிய 
அறிவியபல உயிரியல் அைவீடடியல் எனபபடும். 
உயிரியல் அைவீடடியியலில் உடல் பதிவு்கள 
்கணினியில் ஏற்்கனபவ பசமிக்கபபடட மறாதிரிப 
பதிவு்கபைறாடு சரிபறார்த்து ஒபபீடு ்சயயபபடுகின்ன.

ப்டம் 16.5 ட்கபரட்கப பதிவு
ஆல்கஹபால் பரிவெபா்ற�: மது அருந்தியவர்்கடை  
பயனபறாடடு அறிவியல் மூலம் எளிதறா்கக 
்கணடறியலறாம். சல்பியூரிக அமிலம், ்பறாடடறாசியம் 
டட குபரறாபமட, நீர் மற்றும் ்வளளி டநடபரடடடக 
்்கறாணடிருககும்  குழறாயினுள மது அருந்தியவர்்கடை 
வறாயினறால் ஊதச் ்சயயும் ்பறாழுது மதுவில் உளை 
ஆல்்கைறால் ஆகஸிஜபனற்்ம் அடடந்து டட 
குபரறாபமடடட குபரறாமிக அயனியறா்க ஒடுககுகி்து, 
இதனறால் ஆரஞ்சு நி் அயனியறானது பச்டச 
நி்த்திற்கு  மறாறுகி்து. ஒளிமின்கலம் உளை ஒரு 
மின சறாதனத்டதப பயனபடுத்தி பசறாதடனக 
்கடரசலின நி்த்துடன நிடலயறான ்கடரசலின 
நி்த்டத  ஒபபிடடு எவவைவு மது அருந்தியுளைறார் 
எனபடதயும் ்கணடறியலறாம். இந்த பசறாதடனயறானது, 
ஒரு நபரின சுவறாசத்தின மூலம் இரத்த ஓடடத்தில் 
உளை ஆல்்கைறாலின அைடவ விடரவறா்க  
அைவிடபபயனபடுகி்து.

ப்டம் 16.8 ஆல்்கைறால் பசறாதடன 
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உயிரினங்களின மீது அவற்றின தறாக்கம், 
அவற்றின பசமிபபு நிடல மற்றும் சிகிச்டசப 
பயனபறாடு ஆகியவற்ட்ப பற்றியதறாகும்.

 � மின பவதியியல் எனபது பவதியியலின ஒரு 
கிடை ஆகும் இது மின ஆற்்ல் மற்றும் பவதி 
மறாற்்த்திற்கு இடடபயயறான ்தறாடர்டபப பற்றி 
்கற்பது ஆகும்.

 � ்கறால்வறானிக மின்கலம் எனபது பவதி ஆற்்டல 
மின ஆற்்லறா்க மறாற்றுகி்து.

 � சறாயங்கடைப பற்றி படிபபபத சறாய பவதியியல் 
ஆகும். இடவ ்சயற்ட்கச் சறாயங்களின 
அடமபபு, தயறாரிபபு மற்றும் பயனபறாடடடப 
பற்றிய த்கவல்்கடை நமககு அளிககின்ன.

 � ்கதிரியக்க பவதியியல் எனபது ்கதிரியக்க 
ஐபசறாபடறாபபு்கள மற்றும் ்கதிரியக்கத் 
தனடமயற்் ஐபசறாபடறாபபு்கள ஆகியவற்றின 
பவதியியடலப பற்றிய பறாடபபிரிவு ஆகும். 

 � பவைறாண பவதியியல் எனபது பவதியியல் 
மற்றும் உயிர்பவதியியல் அறிடவப 
பயனபடுத்தி பவைறாண உற்பத்தி ்சயவடதப 
பற்றியதறாகும்.

 � உணவு பவதியியல் எனபது உணவின 
பவதியியல் ஆகும். இது பகுபபறாயவு, ்சயலறாக்கம், 
்தறாகுத்தல், ் பறாருட்கள பயனபறாடு, உயிரி எரிசகதி 
ஆகியவற்ப்றாடு உணவு பறாது்கறாபபு மற்றும் 
தரத்டதயும் உளைடககியது.

 � தடயவியல் பவதியியல் எனபது பவதியியலின 
்்கறாளட்க்கள, நுடபங்கடை குற்்ங்கடை 
ஆரறாயவதற்கு பயனபடுத்துவதறாகும். 

 16.8   பயனபபாட்டு வேதியியலின 
பயனகள்

நம்டமச் சுற்றி பயனபறாடடு பவதியியலின 
பயன்கள பல உளைன. அவற்ட் தவிர்க்க இயலறாது. 
• பயனபறாடடு பவதியியல் நம் அன்றாட 

வறாழ்கட்கககு எணணற்் ்சயற்ட்கப 
்பறாருட்கடைக ்்கறாடுத்துளைது.

• பயனபறாடடு பவதியியல் நமது சமுதறாயத்திற்கு 
மி்க முககியமறான பங்களிபடபத் தருகி்து .

• ஒரு நறாடடின ் பறாருைறாதறார வைர்ச்சியில் முககிய 
பங்களிபடபக ்்கறாடுத்து உல்கம் முழுவதும் 
முககிய பங்கறாற்றுகின்து.

• நம் அன்றாட வறாழ்கட்கயின ஒவ்வறாரு 
பகுதியிலும் பயனபறாடடு பவதியியலின 
்பறாருள்கள அதி்கமறா்க பயனபடுகின்ன.

நிற�வில் பகபாள்க

 � நறாபனறா பவதியியல் எனபது நறாபனறா 
அறிவியலின ஒரு பிரிவு ஆகும். இது நறாபனறா 
்பறாருட்கடையும் நறாபனறா ் தறாழில்நுடபத்டதயும் 
பயனபடுத்தி உருவறாக்கபபடும் பவதியியல் 
பயனபறாடு்கடைக குறிககும் பிரிவு ஆகும்.

 � 1 நறாபனறா மீடடர் = 1/1,000,000,000 மீடடர் 
ஆகும்.

 � மருந்தறாக்க பவதியியல் மருந்து்களின தயறாரிபபு, 
பவதி இடயபு, தனடம, ் சயல்பறாடு, ்கடடடமபபு, 

  பெபால்லற்டவு 

மயகக மருநதுகள் பநறாயறாளியின உணர்ச்சி்கடை முழுடமயறா்க தைர்வறாக்க ்்கறாடுக்கபபடும் மருந்து.
கபாய்செல் நிேபா்ரணிகள் இடவ ்கறாயச்சடலக குட்க்க பயனபடுகின்ன. 
புற்ரத்டுப்பபானகள் நுணணுயிரி்கடை அழிபபதற்ப்கறா, அவற்ட்க ்கடடுபடுத்துவதற்ப்கறா பயனபடும் 

பவதிப்பறாருள.
வேதி மருததுேம் மனித உடலின ் சல்்கடைப பறாதிக்கறாமல் வியறாதி்கடை உணடறாககும் கிருமி்கடை 

மடடும் அழிக்க சில ்கரிம பவதி்கடைப பயனபடுத்தும் பவதி மருத்துவம்.
மருநது பநறாடயக குணபபடுத்தப பயனபடும் பவதிப்பறாருள.
மின வேதிககலம் பவதி ஆற்்டல மின ஆற்்லறா்கவும் மின ஆற்்டல பவதி ஆற்்லறா்கவும் மறாற்் 

பயனபடும் சறாதனம். 
மினபகுளி மினபகுளி எனபது உபலறா்க உபபுக்களின நீரிய ்கடரசல். இது மினசறாரத்டதக 

்கடத்தக கூடியது.
நபாவ�பா வேதியியல் ்பறாருட்கடை அணு மற்றும் மூலககூறு பரிமறாணத்திற்கு எடுத்துச் ் சனறு அவற்றின 

பணபு்கடை மறாற்்மடடயச் ்சயது அன்றாட வறாழ்கட்கயில் பயனபடுத்தும் 
்தறாழில்நுடபமறா்க மறாற்றும் அறிவியல் பயனபறாடு.

மருந்பாகக வேதியியல் மருந்து்கள மற்றும் அதன பமம்பறாடு பற்றி ்கற்கும் இயல்.
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200பயனபபாட்டு வேதியியல்

 மதிப்பீடு 

I. ெரியபா� விற்டறயத வ்ர்நப்டு.
1. ஒரு நறாபனறா மீடடர் எனபது

அ. 10-7 மீடடர் ஆ. 10-8 மீடடர்
இ. 10-6 மீடடர் ஈ. 10-9 மீடடர்

2. ்பனசிலின எனபபடும் எதிர் நுணணுயிரி 
  லிருந்து ்ப்பபடுகி்து.

அ. தறாவரங்கள ஆ. நுணணுயிரி்கள
இ. விலஙகு்கள ஈ. சூரிய ஒளி 

3.  1 % அபயறாபடறாபறார்ம்  ஆ்க 
பயனபடுத்தபபடுகி்து.
அ. எதிர் நுணணுயிரி ஆ. மபலரியறா
இ. புடரத் தடுபபறான ஈ அமில நீககி

4. ஒரு மின பவதிக்கலத்தில் எதிர் மினவறாயில் 
  நி்கழும்.

அ. ஆகஸிஜபனற்்ம் ஆ. ஒடுக்கம்
இ.  நடுநிடலயறாக்கல் ஈ. சஙகிலி இடணபபு

5. இ்ந்த விலஙகு்களின வயடதத் தீர்மறானிக்க  
 ஐபசறாபடறாபடபப பயனபடுத்தலறாம்.

அ. ்கறார்பன  ஆ. அபயறாடின 
இ. பறாஸ்பரஸ் ஈ. ஆகஸிஜன

6. பினவருவனவற்றுள எது இயற்ட்கச் சறாயம் 
இல்டல?
அ. உருடைககிழஙகு ஆ. பீடருட 
இ. ப்கரட    ஈ. மஞ்சள

7.  வட்க உணவு்கள குட்பறாடடு 
பநறாய்களிலிருந்து நம்டமப பறாது்கறாககின்ன.
அ. ்கறார்பபறாடைடபரட ஆ. டவடடமின்கள
இ. புரதங்கள  ஈ. ்்கறாழுபபு்கள

8. ்கதிரியக்கவியலுடன ்தறாடர்புளைது எது?
அ. ஆகஸிஜபனற்்ம்  ஆ. மின்கலங்கள
இ. ஐபசறாபடறாபபு்கள    ஈ. நறாபனறாது்கள்கள

9. ஒரு ்கரிமச் பசர்மத்தின நி்த்திற்குக 
்கறாரணமறான குழுக்கள  என 
அடழக்கபபடுகின்ன.
அ. ஐபசறாபடறாபபு்கள ஆ. நி் உயர்த்தி
இ. நி் ஜனனி்கள  ஈ. நி்த் தறாஙகி

10. குபைறாரிபனற்்பபடட டைடபரறா ்கறார்பன்கள 
 ஆ்க பயனபடுத்தபபடுகின்ன.

அ. உரங்கள ஆ. பூச்சிக்்கறால்லி்கள
இ. உணவு நி்மி்கள
ஈ. உணவு பதபபடுத்தி்கள

II.  வகபாடிட்்ட இ்டங்கறள 
நி்ரப்பு.

1. மின ஆற்்டல பவதி ஆற்்லறா்க மறாற்றும் பவதி 
மின்கலம்  ஆகும்.

2. வலி மருந்து்கள  எனறு 
அடழக்கபபடுகின்ன.

3. இணடிப்கறா ஒரு   சறாயம் ஆகும்
4.  ,   மற்றும்    

ஆகியடவ தறாவர வைர்ச்சிககுத் பதடவயறான 
்பரும நுண ஊடடத் தனிமங்கள ஆகும்.

5. ட்கபரட்கப பதிடவக ்கணடறியப பயனபடும் 
பவதிப்பறாருள   ஆகும்.

III. பபபாருததுக.
்கறாயச்சல் நிவறாரணி - ்பரிய பமற்பரபபுப பகுதி
அரிபடபத் தடுத்தல் - அபயறாடின 131
டைபபர்டதரறாயடிசம் - ்கறாயச்சல்
நறாபனறா து்கள்கள - புற்று பநறாய ்சல்்கடைக 

்கணடறிதல்
நறாபனறா பரறாபறாடடிகஸ் - மின முலறாம் பூசுதல்

IV. சுருககமபாக விற்டயளி.
1. ்கறார்பன பததியிடல் என்றால் எனன?
2. மயக்கமூடடி்கள என்றால் எனன? அடவ 

எவவறாறு வட்கபபடுத்தபபடடுளைன?
3. பயிர்த்துட்யில் இரசறாயன பவதியியல் 

உரங்களின பதடவ எனன?
4. தடயவியல் பவதியியலின ் தறாடர்பு்கள யறாடவ?

V. விரிேபாக விற்டயளி.
1. பயனபறாடடின அடிபபடடயில் சறாயங்கடை 

வட்கபபடுத்து்க.
2. பல்பவறு உணவுச் பசர்கட்க்களின ்பயர் 

மற்றும் ்சயல்பறாடு்கடை எழுது்க.

VI. உயர் சிந்ற� வி�பாககள்.
1. ட்கபபசியில் பயனபடுத்தபபடும் மின்கலங்கடை 

மறு ஊடடம்  (ரீசறார்ஜ்) ்சயய பவணடும். 
அபதபபறால், நீங்கள ்கடி்கறாரங்களில் 
பயனபடுத்தபபடும் மின்கலங்கடை மறு ஊடடம் 
்சயயமுடியுமறா? ஆரறாயந்து பதில் கூறு்க.

2. சுதறாவுககு தீ விபத்து ஏற்படடது. அவள எந்தவித 
மருந்து்கடைப பயனபடுத்த பவணடும்?
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3. ஒரு பயிர் நிலத்தில் மணணின pH மதிபபு 5. 
அஙகு எனன வட்கயறான உரங்கள 
பயனபடுத்தபபட பவணடும்?

  பிை நூல்கள் 
1. Nanomaterials and Nanochemistry by Catherine 

Brechignac

2. Nuclear and Radiochemistry – Fundamentals 
and applications by Karl Heinrich Lieser

3. Food Chemistry (Third Edition) by Owen 
Fennema

 இறைய ேளங்கள் 
https://en.wikipedia.org/wiki/Agricultural_
chemistry
h t t p s : / / w w w. m e d i c a l n e w s t o d a y . c o m /
articles/321108.php
http s : / / w w w. youtub e . c om / w atch ? v = k C 1 a 
POqoYWc
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கருதது ேற்ரப்டம்

இறைய்சபெயல்பபாடு பயனபபாட்டு வேதியியல்

படி 1. கீழ்க்கறாணும் உரலி / விடரவுககுறியீடடடப பயன படுத்திச் ் சயல்பறாடடின பக்கத்திற்குச் 
்சல்லவும்.“JAVA Script”பதடவ்யனில்அனுமதிக்கவும்.்்கறாடுக்கபபடடிருககும் 
விைக்கத்டதப படித்துப பறார்த்து ்சயல் விைக்கத்டதச் ்சயது ்கற்்க அறிந்து ்்கறாளைவும்.

படி 2. வருடங்களின எணணிட்கடய உயர்த்துவதற்ககு  “Years Passed” எனனும் 
்பறாத்தறாடனச் ்சறாடுக்கவும்.பினபு “Count the Remaining Atom” எனபடத அழுத்தி அணுக்களின “Daughter 
atoms”டய ்தரிந்து்்கறாளைவும்.

படி 3.   கூர் பநறாககு்கடை பதிவு்சயய விைக்கத்தின கீபழ உளை  “Table/Graph” எனனும் ்பறாத்தறாடன 
பயனபடுத்தவும்.

படி 4. அணுக்களின இழிபபு நிடலடய பறார்பதற்ககும் அதடன ்கடணககிடுவதற்ககும் “video” ்பறாத்தறாடன 
அழுத்தவும்.

உரலி: http://www.glencoe.com/sites/common_assets/science/virtual_labs/E18/E18.html or Scan the QR Code.
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