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அலகு VIII: உயிரி த�ொழில்நுட்பவியல்
பாடம்

5 �ொவரத் திசு வளர்ப்பு

கொடலிப் 
ஹே்பர்ஹலண்ட

தாவரப் புரராடரடாபிளாஸட்கள், செல்கள், திசுக்கள் 
அல்லது உறுப்பு்களள அவற்றின் இயலபான 
அல்லது ொதாரணச் சூழலில இருந்து பிரித்சதடுத்துச் 
செயற்ள்கயான சூழ்நிள்லயில வளர்த்தள்லத் திசு 
வளர்ப்பு என்கிர�ாம். இளவ ரொதளன ்க்லத்தில 
தாவரப் புரராடரடாபிளாஸட்கள், செல்கள், திசுக்கள் 
மற்றும் உறுப்பு்கள் வளர்ப்பு என்றும் அளழக்கப்படும்  
[in vitro (்லத்தீன்) – ்கணணாடி / ரொதளன 
குழாயினுள்]. ஒரு தனிப் பிரிகூறு (Explant) குறுகிய 
்கா்லத்திலும், இடத்திலும் ்கடடுப்படுத்தப்படட 
சூழ்நிள்லயில பல்லாயிரக்கணக்கான தாவரங்களா்கப் 
சபருக்கமளடகி�து. திசு 
வளர்ப்பு சதாழில நுடபம் 
வணி்க ர�ாககில தாவர 
உற்பத்தி மடடுமின்றித் 
தாவர ஆராய்ச்சி்களுககும் 
பயன்படுகி�து. தாவரத் 
திசு வளர்ப்பு மரபணு 
மாற்�ப்படட தாவரங்களின் 
மீளுருவாக்கத்தில தவிர்க்க 
முடியாத ்கருவியா்கப் 
பங்காற்றுகி�து. இது தவிர்த்து, 
தாவரத் திசு வளர்ப்பின் சி்ல 
முககியப் பயன்பாடு்களா்க அரிய தாவரப் சபருக்கம், 
உயர்தர (elite varieties) தாவரங்களின் பாது்காப்பு, 
ளவரஸ அற்� தாவர உற்பத்தி, மரபணு வளககூறு 
(Germplasm) பாது்காத்தல, சதாழிற்ொள்லயில 
இரணடாம் நிள்ல வளர்ச்சிளத மாற்�ப் சபாருள்்கள் 
உற்பத்தி மற்றும் ப்ல உள்ளன. இந்தப் பாடத்தில திசு 
வளர்ப்பின் வர்லாறு, சதாழில நுடபம், வள்க, பயன்பாடு 
மற்றும் அ�ச�றி பிரச்சிளன்களுக்கான விழிப்புணர்வு 
ஆகியன விவாதிக்கப்படுகின்�ன. 

செர்மனி �ாடடுத் தாவரவிய்லார் ்காடலிப் 
ரேபர்ர்லணட (1902) முழுஆககுத் தி�ன் ்கருத்ளத 
முன்சமாழிந்தார். ரமலும் அவர் வளர்ப்பு ஊட்கத்தில 
ர்லமியம் பர்பியூரியம் தாவர இள்லயிளடத் திசு 
செல்களளப் பயன்படுத்திச் செயற்ள்கயான சூழலில 
தாவரச் செல்களள முதன்முதலில வளர்த்துப் 
சபருக்கமளடந்த செல்களளக கிளடக்கப் சபற்�ார். 
இவர் தாவரத் திசு வளர்ப்பின் தந்ளதயா்கக 
்கருதப்படுகி�ார்.

இப்பாடத்திளனக ்கற்ரபார்
  தாவரத் திசு வளர்ப்பு ்கருத்துக்களள 

உள்வாஙகிக ச்காள்ளவும்
  தாவரத் திசு வளர்ப்பு சதாழிலநுடப 

முள�ளயயும், வள்க்களளயும் 
அறிந்துகச்காள்ளவும்

  புரராடரடாபிளாெ வளர்ப்ளப விரிவா்கப் 
புரிந்துகச்காள்ளவும்

  செல வளர்ப்பு மூ்லமா்கக கிளடககும் 
இரணடாம்நிள்ல வளர்சிளதப் சபாருள்்களின் 
படடியிள்ல சவளிகச்காணரவும்

  தாவர மீளுருவாக்க வழிதடத்ளத ்கற்்கவும்
  நுணசபருக்கம், உட்லக ்க்லப்புறுத்தம், தணடு 

ஆககுத்திசு வளர்ப்பு, மரபணுவளககூறு 
பாது்காத்தல ஆகியவற்றின் பயன்்களள 
உணரவும்

  ்காப்புரிமம், உயிரி பாது்காப்பு மற்றும் உயிரி 
அ�ச�றி பற்றிய அறிளவப் சப�வும் இயலும்.

5.1  தாவரத் திசு வளர்ப்பின் 
அடிப்பளடக 
ச்காள்ள்க்கள்

5.2  தாவரத் திசு வளர்ப்பு 
சதாழிலநுடப முள� 
மற்றும் வள்க்கள்

5.3  தாவர மீளுருவாக்க 
வழித்தடம்

5.4 தாவரத் திசு வளர்ப்பின் பயன்பாடு்கள்
5.5  தாவர மரபணுொர் வளங்களளப் 

பாது்காத்தல
5.6  அறிவுொர் சொத்துரிளம

5.7 உயிரிசதாழிலநுடபவியலின் எதிர்்கா்லம்

்பொட உளளடககம்

கற்றல் ஹ�ொககஙகள
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5.1   திசு வளர்ப்பின் அடிப்்படடக தகொளடககள 
தாவரத் திசு வளர்ப்பின் அடிப்பளடக ்கருத்துக்களாவன 
முழு ஆககுத்தி�ன், ரவறுபாடுறுதல, மறுரவறுபாடு 
அளடதல, ரவறுபாடு இழத்தல ரபான்�ளவயாகும்.

முழு ஆககுத்தி்றன் (Totipotency)
மரபியல தி�ன்்களளக ச்காணடுள்ள உயிருள்ள 

தாவரச் செல்களள ஊடட (்களரெல) ஊட்கத்தில 
வளர்ககும் ரபாது அளவ முழுத் தனித் தாவரமா்க 
வளர்ச்சியளடயும் பணரப முழு ஆககுத்தி்றன் 
எனப்படும்.
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்படம் 5.1: முழு ஆககுத்தி�ன்

ஹவறு்பொடுறு�ல் (Differentiation)
செல்களில உயிரி ரவதியிய மற்றும் அளமப்பிய 

மாற்�ங்கள் ஏற்படுத்தி அவற்ள�ச் சி�ப்பான அளமப்பு 
மற்றும் பணியிளன ரமற்ச்காள்ளச் செய்தல.

மறுஹவறு்பொடுறு�ல் (Redifferentiation)
ஏற்்கனரவ ரவறுபாடுற்� ஒரு செல ரமலும் 

ரவறுபாடுற்று மற்ச�ாரு செல்லா்க மாற்�மளடதல. 
எடுத்துக்காடடு: ஊடடச் ெத்து ஊட்கத்தில ர்க்லஸ 
திசுவின் செலகூறு்கள் முழுத்தாவர அளமப்ளப 
உருவாககும் தி�ன் சபற்றுள்ளளத மறுஹவறு்பொடுறு�ல் 
என்லாம்.

ஹவறு்பொடிழத்�ல் (Dedifferentiation)
முதிர்ச்சி அளடந்த செல்கள் மீணடும் 

ஆககுத்திசுவா்க மாறிக ர்க்லஸ ரபான்� திசுளவ 
உருவாககும் நி்கழ்ச்சி ஹவறு்பொடு இழத்�ல் என 
அளழக்கப்படுகி�து. உயிருள்ள தாவரச் செல்களின், 
திசுக்களின் ரவறுபாடுறுதலும், ரவறுபாடிழத்தலும் 
உள்ளார்ந்து ஒரு ரெரக ்காணப்படடால அளவ 
முழுஆககுத்தி�ன் சபற்�தா்கக ்கருதப்படும்.

5.2 �ொவரத் திசு வளர்ப்பு (Plant Tissue 
Culture – PTC)
தாவரத் திசு வளர்ப்பு என்பது ஆய்வு கூடச் ரொதளன 
வளர்ப்பு முள� மற்றும் நுணணுயிர் நீககிய நிள்லயில 
திசு வளர்ப்பு ஊட்கத்தில ஏரதனும் தாவரப் பகுதி்களள 
வளர்த்தல என வளரயறுக்கப்படுகி�து. 
இத்சதாழிலநுடபச் செயலமுள� மூன்று அடிப்பளட 
ச�றிமுள�்களளக ச்காணடுள்ளது. 
•  ரதளவயான தாவரப்பகுதி அல்லது அதன் 

பிரிகூறு ரதர்வு செய்யப்படடு, பின்பு இதர உட்லப் 
பகுதியிலிருந்து பிரித்சதடுக்கப்படுகி�து.

•  இது ்கடடுப்படுத்தப்படட இயற்பியல 
சூழ்நிள்லயிலும், வளரயறுக்கப்படட ரவதியிய 
(ஊடட ஊட்கம்) சூழலிலும் பராமரிக்கப்படுகி�து.

பிரிகூறு என்பது ரதர்ந்சதடுக்கப்படட தாவரத்ளத 
உருவாககுவதற்கு வளர்ப்பு ஊட்கத்தில ளவத்து 
வளர்க்கத் ரதளவப்படும் தாவரத் திசு. 

5.2.1   �ொவரத் திசு வளர்ப்பிறகொன அடிப்்படட 
ஆயவக வசதிகள 

தாவரத் திசு வளர்ப்பிற்கு ஆய்வ்கம் பின்வரும் 
வெதி்களளக ச்காணடிருக்க ரவணடும் : 
•  ்கணணாடிக ்க்லன்்களளக ்கழுவுவதற்்கான வெதி 

மற்றும் அவற்ள� உ்லர்த்துவதற்்கான 
நுணணள்ல அடுப்பு (oven) வெதி

•  தன்னழுத்தக ்க்லன் (Autoclave), எ்லகடரானிய 
தராசு மற்றும் pH மீடடருடன் கூடிய வளர்ப்பு 
ஊட்கம் தயாரிப்பதற்்கான அள�

்படம் 5.2: திசு வளர்ப்பு ஆய்வ்கம்
•  நுணணுயிர் நீக்கப்படட அள�: இது ஒரு சீரடுககு 

்காற்று பாய்வு அளமப்பும், உயர்தி�ன் து்கள் ்காற்று 
(HEPA- High Efficiency Particulate Air) வடிப்பான் 
என்�ளழக்கப்படும் அழுத்தக ்காற்ர�ாடட அ்லகும் 
உள்ளன. இவற்றின் ரவள்ல நுணணுயிர் அற்� 
ஒரு சூழள்ல உருவாககுவதாகும். 

•  வளர்ப்பு வெதி: பிரிகூறு வளர்ப்புக குழாயில 
சபாதிக்கப்படடு 22-28°C சவப்ப நிள்லயிலும், 
2400 ்லகஸ ஒளிச்செறிவிலும், 8 – 16 மணி ர�ரம் 
ஒளிக்கா்லத்துவத்திலும், ஏ�த்தாழ 60% 
ஈரப்பதத்திலும் வளர்க்கப்படுகி�து.
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5.2.2   �ொவரத் திசு வளர்ப்பில் அடஙகியுளள 
அடிப்்படடத் த�ொழில்நுட்பமுட்ற 

1. நுண்ணுயிர் நீககம் : (Sterilization)
நுணணுயிர் நீக்கம் என்பது வளர்ப்பு ஊட்கம், வளர்ப்பு 
்க்லன்்கள், பிரிகூறு ரபான்�வற்றிலிருந்து 
நுணணுயிர்்களான பாகடீரியங்களளயும், 
பூஞளெ்களளயும் நீககும் சதாழிலநுடபம். 

i) நுண்ணுயிர் நீககப்்படட நிடலடயப் ்பரொமரித்�ல்: 
ஆய்வ்கச் செயற்ள்க வளர்ப்பில நுணணுயிர் 
நீக்கப்படட நிள்லளயப் பராமரிக்கப் பின்வரும் 
முள�்கள் பின்பற்�ப்படுகின்�ன. ்கணணாடிக 
்க்லன்்கள், இடுககி, ்கத்தி, அளனத்து உப்கரணங்கள் 
ஆகியளவ தன்னழுத்தக்க்லனில 15 psi (121°C 
சவப்பநிள்ல) அழுத்தத்தில, 15 – 30 நிமிடங்களுககு 
உடபடுத்தப்படுகி�து அல்லது 70% ஆல்கோலில 
�ளனக்கப்படுகி�து. இளதத் சதாடர்ந்து 
சவப்பமூடடலும் குளிர்வித்தலும் �ளடசபற்று 
நுணணுயிர்நீக்கம் செய்யப்படுகின்�ன.

ii) வளர்ப்பு அட்ற நுண்ணுயிர் நீககம் தசய�ல்: 
முதலில தளர மற்றும் சுவர்்களளச் ரொப்பு ச்காணடும் 
பி�கு 2% ரொடியம் ளேப்ரபாகுரளாளரட அல்லது 
95% எத்தனால ச்காணடும் ்கழுவ ரவணடும். சீரடுககு 
்காற்று பாய்வு அள�யின் ரமற்பரப்பு 95% எத்தனால 
ச்காணடு நுணணுயிர் நீக்கம் செய்யப்பட ரவணடும். 
பி�கு 15 நிமிடங்களுககுப் பு�ஊதாக ்கதிர் வீச்சிற்கு 
உடபடுத்தப்பட ரவணடும்.

iii) ஊடட ஊடகத்ட� நுண்ணுயிர் நீககம் தசய�ல்: 
வளர்ப்பு ஊட்கம் ச்காணடுள்ள ்கணணாடிக ்க்லளன 
ஈரம் உறிஞொத பருத்தி அல்லது பிளாஸடிக ச்காணடு 
மூடி, தன்னழுத்தக்க்லனில 15 psi (121°C) ல 15 – 30 
நிமிடங்களுககு நுணணுயிர் நீக்கம் செய்யப்படுகி�து. 
தாவரச் ொறு, ளவடடமின்்கள், அமிரனா அமி்லங்கள் 
மற்றும் ோர்ரமான்்கள் ஆகியளவ 0.2 µm துளள 

விடடமுளடய மிலலிரபார் வடி்கடடி வழியா்கச் 
செலுத்தப்படடு நுணணுயிர் நீக்கம் செய்யப்படுகின்�ன. 
நுணணுயிர் நீககிய சீரடுககு ்காற்று பாய்வு அள�யில 
நுணணுயிர் நீககிய வளர்ப்பு ஊட்கம் 
ளவக்கப்படுகி�து.

iv) பிரிகூறுககு நுண்ணுயிர் நீககம் தசய�ல்: திசு 
வளர்ப்பிற்குப் பயன்படும் தாவரப் சபாருளள முதலில 
ஓடுகின்� குழாய் நீரில ளவத்து நுணணுயிர் நீக்கம் 
செய்யப்படுகி�து. அதற்குப் பின் 0.1% சமர்குரிக 
குரளாளரடு, 70% ஆல்கோல ரபான்�வற்ள�ப் 
பயன்படுத்தி நுணணுயிர் அற்� நிள்லயில சீரடுககு 
்காற்று பாய்வு அள�யில பு�ப்பரப்பு நுணணுயிர் நீக்கம் 
செய்யப்படுகி�து.

2.   ஊடகம் �யொரித்�ல் (Preparation of culture medium) 
திசு வளர்ப்பின் சவற்றி, வளர்ப்பு ஊட்கத்தின் கூறு்கள், 
தாவர வளர்ச்சி சீரியககி்கள், சவப்பநிள்ல, pH, ஒளி 
மற்றும் ஈரப்பதம் ரபான்�வற்ள�ப் சபாறுத்து 
அளமயும். எந்தத் தனி ஊட்கமும் அளனத்துத் தாவரத் 
திசுவின் உ்கந்த வளர்ச்சிககு உ்கந்ததல்ல. திசு 
வளர்ப்பு ச�றிமுள�கர்கற்பத் தகுந்த ஊடட ஊட்கம் 
தயாரிக்கப்படடுப் பயன்படுத்தப்படுகி�து.

MS ஊடட ஊடகம் (முராஷிகி மற்றும் ஸகூஜ் 1962) 
தாவரத் திசு வளர்ப்பில சபாதுவா்கப் 
பயன்படுத்தப்படுகி�து. இது தகுந்த ளவடடமின்்கள் 
மற்றும் ோர்ரமான்்களுடன் தகுந்த ்கார்பன் 
மூ்லங்களளயும் ச்காணடுள்ளன. MS ஊட்கத்ளதத் 
தவிரத் தாவரத் திசு வளர்ப்பிற்்கா்க B5 ஊட்கம் 
(ர்கம்ரபார்க குழுவினர் 1968), ஒயிட ஊட்கம் (ஒயிட 
1943) நிடச் ஊட்கம் (நிடச் மற்றும் நிடச் 1969) 
ரபான்�ளவ உள்ளன. ஒரு ஊட்கம் திட, பகுதிதிட 
அல்லது நீர்ம நிள்லயில இருக்க்லாம். ஊட்கத்ளதத் 
திடப்படுத்துவதற்குக கூழ்மக ்காரணியான அ்கார் 
ரெர்க்கப்படுகி�து. 

்படம் 5.3: திசு வளர்ப்பின் அடிப்பளட சதாழிலநுடபம்
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6. வன்டமயொககு�ல் (Hardening) 
ஆய்வ்கச் ரொதளன முள�யில வளர்க்கப்படட 
�ாற்றுருக்களுககு வலிளம சபறும் ்கா்லம் 
ரதளவபடுவதால அளவ பசுளம இல்லம் அல்லது 
வன்ளமயாககி அள�ககும், பின்னர் இயற்ள்க 
சூழலுககும் மாற்�ப்படுகின்�ன. வன்ளமயாககுதல 
என்பது ஆய்வ்கச் ரொதளன முள�யில ஈரப்பதமான 
அள�யில உருவாக்கப்படட �ாற்றுருக்களள ஒளியின் 
இயற்ள்கயான ்களச் சூழலில வளர்வதற்கு ஏற்ப 
படிப்படியா்க சவளிகச்காணர்தல ஆகும்.

5.2.3 திசு வளர்ப்பின் வடககள
பிரிகூறு அடிப்பளடயில தாவரத் திசு வளர்ப்பின் 
வள்க்களாவன
1. உறுப்பு வளர்ப்பு
2. ஆககுத் திசு வளர்ப்பு
3. புரராடரடாபிளாஸட வளர்ப்பு
4. செல மிதளவ வளர்ப்பு

1 உறுப்பு வளர்ப்பு
வளர்ப்பு ஊட்கத்தில ்கருக்கள், ம்கரந்தப் ளப, 

சூ்ல்கப்ளப, ரவர்்கள், தணடு அல்லது தாவரத்தின் பி� 
உறுப்பு்களள வளர்த்தல.

்படம் 5.6: உறுப்பு வளர்ப்பு

2 ஆககுத் திசு வளர்ப்பு
வளர்ப்பு ஊட்கத்தில தாவரத்தின் ஆககுத் 

திசுளவ வளர்த்தல. 

அகொர்: ஊட்கத் தயாரிப்பில திடநிள்லபடுத்துவதற்கு 
பயன்படுத்தப்படும் ்கடல பாசி்களிலிருந்து (Sea 
weeds) கிளடககும் ஒரு சிக்க்லான மியூசிர்லஜ் 
(mucilagenous) பாலிொக்காளரடு்களாகும்.

3. வளர்ப்பு சூழல் 
pH 

சி�ந்த முடிவிளனப் சபறுவதற்கு ஊட்கத்தின் pH 
ஐ 5.6 முதல 6.0 வளர ளவக்க ரவணடும்.
தவப்்பநிடல 

இவவளர்ப்பிற்கு 25°C +_  2°C நிள்லயான 
சவப்பநிள்ல உ்கந்தது.
ஈரப்்ப�ம் மறறும் ஒளிசதசறிவு 

50 – 60 % ஒப்பு ஈரப்பதமும், ரதாராயமா்க 1000 
்லக்ஸூம், 16 மணி ஒளிக்கா்லத்துவமும் வளர்ப்பதற்குத் 
ரதளவப்படுகின்�ன.
கொறஹ்றொடடம்

ரொதளனக குழாய் அல்லது குடுளவயில 
்காற்ர�ாடடம் தானியஙகி குலுககியின் மூ்லம் 
ச்காடுக்கப்படுகி�து. இது ்காற்று வடி்கடடி மூ்லம் 
நுணணுயிரி நீக்கப்படடு ஊட்கத்தில 
செலுத்தப்படுகி�து.
4.  ஹகலஸ் தூண்டப்்படு�ல் (Induction of callus)
ஹ க ல ஸ் : 
ர த ர் ந் ச த டு க ்க ப் ப ட ட 
இள்ல, தணடு, கிழஙகு 
மற்றும் ரவரின் 1 – 2 
செ.மீ ர�ாய் கிருமி 
நீக்கப்படட துணடு்களின் 
பிரிகூறு்கள் ஆகஸின் 
கூ டு த ்ல ா ்க ச் 
ரெர்க்கப்படட MS ஊடடக 
்க ள ர ெ லி ல 
ளவக்கப்படுகி�து. இளவ 25°C +_2°C சவப்பநிள்லயில 
12 மணி ர�ரம் ஒளி மற்றும் 12 மணி ர�ரம் இருள் 
என மாறி மாறி ளவக்கப்படும் ரபாது செல பிரிதல 
தூணடப்படடுப் பிரிகூறின் ரமற்பரப்பில ர்க்லஸ 
வளர்ச்சி �ளடசபறுகி�து. ர்க்லஸ என்பது ஆய்வுகூடச் 
ரொதளன வளர்ப்பு ஊட்கத்தில தாவரச் செல்கள் 
அல்லது திசுக்களின் முள�யற்� வளர்ச்சி ஆகும். 
5. கருவுருவொககம் (Embryogenesis)
ர்க்லஸ செல்கள் 
ரவறுபாடு்களுககு உள்ளாகி 
உட்லக ்கருக்களள 
உருவாககுகின்�ன. இளவ 
கருவுருககள (Embryoids) 
எனப்படும். இந்தக ்கருவுருக்களள 
துளண வளர்ப்பிற்கு உடபடுத்தி 
�ொறறுருககள (Plantlets) உற்பத்தி 
செய்யப்படுகின்�ன.

்படம் 5.4: 
ர்க்லஸ தூணடப்படுதல

்படம் 5.5: 
்கருவுருவாக்கம்
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்படம் 5.7: ஆககுதிசு வளர்ப்பு

3 புஹரொடஹடொபிளொஸ்ட வளர்ப்பு 
புரராடரடாபிளாஸட என்பது செல சுவரற்�, ஆனால 
செலெவவு அல்லது பிளாஸமா ெவவினால சூழப்படட 
செல அளமப்பாகும். புரராடரடாபிளாஸடளட 
பயன்படுத்தி ஒற்ள�ச் செலலிலிருந்து முழுத் 

்படம் 5.8: புரராடரடாபிளாஸட வளர்ப்பு

தாவரத்ளத மீளுருவாக்கம் செய்ய இயலும் மற்றும் 
உட்லக ்கருக்களள உருவாக்க முடியம். 
புரராடரடாபிளாஸட வளர்ப்பில அடஙகியுள்ள 
படிநிள்ல்கள்
i) புஹரொடஹடொபிளொஸ்டடட பிரித்த�டுத்�ல்: இள்லத் திசு 
ரபான்� தாவரத் திசுவின் சிறு பகுதி புரராடரடாபிளாஸட 
பிரித்சதடுப்பதற்்கா்கப் பயன்படுத்தப்படுகி�து. pH 5.4 
நிள்லயில 0.5% ரமெரராளெம் மற்றும் 13% 
ொர்பிடடாலில அல்லது மானிடடாலில ்களரந்துள்ள 2% 
ஒரனாசு்கா செலலுர்லஸ ச�ாதியில இள்லத் 
திசுக்களின் சிறு துணடு்களள மூழ்கி இருககுமாறு 
ளவக்கப்படுகி�து. இவற்ள� 25°C சவப்பநிள்லயில 
இரவு முழுவதும் ளவத்துப் பி�கு சமன்ளமயா்கச் 
செல்களளத் தனிளமபடுத்தும் (teasing) ரபாது 
புரராடரடாபிளாஸட்கள் சப�ப்படுகின்�ன. இவவாறு 
சப�ப்படட புரராடரடாபிளாஸட அதன் உயிர்ப்புத் 
தன்ளமளய நிள்ல நிறுத்த 20% சுகரராஸ 
்களரெலுககு மாற்�ப்படுகி�து. பி�கு ளமயவி்லககிககு 
உடபடுத்தப்படடுச் செல சுவரிலிருந்து பிரித்சதடுக்கப்படட 
தூய புரராடரடாபிளாஸட்கள் சப�ப்படுகின்�ன.
ii) புஹரொடஹடொபிளொஸ்ட இடைவு : புரராடரடாபிளாஸட 
இளணவு தகுந்த இளணவு ்காரணியால 
நி்கழ்த்தப்படுகி�து. இது சபாதுவா்கப் பாலிஎத்திலீன் 
கிளளக்கால (PEG) மூ்லம் நி்கழ்கி�து. 

பி ரி த் ச த டு க ்க ப் ப ட ட 
புரராடரடாபிளாஸட 25% முதல 
30% செறிவுள்ள பாலிஎத்திலீன் 
கிளளக்கால மற்றும் Ca++ அயனியில 
ளவககும் ரபாது இளணவு 
ஏற்படுகி�து. 
iii) புஹரொடஹடொபிளொஸ்டடுகள 
வளர்ப்பு : புரராடரடாபிளாஸட்கள் 
சி்ல மாற்�ங்கள் செய்யப்படட MS 
வளர்ப்பு ஊட்கத்தின் நுண துளி, 
தடடு அல்லது நுண துளி வரிளெ 
(array) முள�யில 
வ ள ர் க ்க ப் ப டு கி ன் � ன . 
பு ர ர ா ட ர ட ா பி ள ா ஸ ட ள ட 
வளர்ப்பதற்கு முன்பா்க ஃப்ளூரசின் 
ளடஅசிடரடடளடக ச்காணடு அதன் 
உயிர்ப்புத் தி�ன் ரொதிக்கப்படுகி�து. 
பி�கு வளர்ப்பானது சதாடர்ந்து 
25°C சவப்பநிள்லயில, 1000 முதல 
2000 ்லகஸ ஒளிச் செறிவில 
ளவக்கப்படுகி�து. 24 – 48 மணி 
ர�ரத்தில செல சுவர் ரதாற்�மும், 2 
முதல 7 �ாட்களுககிளடரய முதல 
செல பிரிதலில புதிய செல ரதாற்�மும் 
வளர்ப்பு ஊட்கத்தில நி்கழ்கி�து. 
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இரணடாம்நிள்ல 
வளர்சிளதப் 
சபாருள்்கள்

தாவரங்கள் பயன்்கள்

டிொகஸின் டிஜிடாலிஸ் 
பர்புரியா

இதயத்திற்கு 
மருந்து

ர்காடின் பபபாவர் 
சாம்னிபபரம்

வலி நிவாரணி

ர்கப்ளெசின் கேபசிேம் 
அனுவம்

வாதவலிளய 
குணப்படுத்த

வின்கிரிஸளடன் கேத்தராந்தஸ் 
கராசியஸ்

புற்றுர�ாய்ககு 
எதிர்மருந்து

குவிளனன் சினகோனா 
அஃபிசினாலிஸ்

மர்லரியா 
எதிர்மருந்து

அடடவடை 5.1: இரணடாம்நிள்ல வளர்சிளத 
மாற்�ப்சபாருள்்கள் மற்றும் அவற்றின் தாவர மூ்லங்கள்

5.3   �ொவரஙகளின் மீளுருவொகக வழித்�டம் 
(Plant Regeneration Pathway)

பிரிகூறுவிலிருந்து உடல ்கருவுருவாக்கம் அல்லது 
உறுப்பு்களாக்கம் மூ்லம் தாவரங்கள் மீளுருவாக்கம் 
செய்யப்படுகி�து.

்படம் 5.9: தாவர மீளுருவாக்க வழித்தடத்ளத 
விளககும் படம்

iv) உடல் கலப்பினச தசல்கடளத் ஹ�ர்்நத�டுத்�ல் : 
ரவறுபடட செல்களின் உட்கரு அற்� 
புரராடரடாபிளாஸடளட இளணத்துப் சப�ப்படுவது 
டசபிரிட (cybrid) என அளழக்கப்படுகி�து. இதன் பின்பு 
உட்கரு இளணவு �ளடசபறுகி�து. இந்த நி்கழ்வானது 
உடல் கலப்பினமொககல் (somatic hybridization) என 
அளழக்கப்படும்.

4. தசல் மி�டவ வளர்ப்பு (Cell suspension Culture) 
ஆய்வுககூடச் ரொதளன முள�யில சி்ல தனிச் 
செல்களளரயா அல்லது செல சதாகுப்ளபரயா நீர்ம 
ஊட்கத்தில வளர்ககும் முள� செல மிதளவ வளர்ப்பு 
எனப்படுகி�து.

ரமலும், சுழற்சி ்க்லககி ்கருவிளயப் பயன்படுத்திக 
கிளர்வூடடப்படட (agitated) ர்க்லஸின் ஒரு பகுதிளய 
நீர்ம ஊட்கத்திற்கு மாற்றுவதன் மூ்லம் செல மிதளவ 
தயாரிக்கப்படுகி�து. ர்க்லஸ திசுவின் செல்கள் 
தனிளமபடுத்தப்படடு செல மிதளவ வளர்ப்பிற்குப் 
பயன்படுத்தப்படுகி�து.

இரண்டொம் நிடல வளர்சிட� மொற்றப் த்பொருளகள 
உற்பத்தி : 

செல மிதளவ வளர்ப்பின் மூ்லமா்க இரணடாம் 
நிள்ல வளர்சிளத மாற்�ப் சபாருள்்களான 
ஆல்க்லாய்டு்கள், ஃபிரளவினாய்டு்கள், 
சடர்பினாய்டு்கள், ஃபீனால கூடடுப் சபாருள்்கள், 
மறுகூடடிளணவுப் புரதங்கள் ரபான்� சபாருள்்களள 
உருவாக்க்லாம். சபாதுவா்க, இரணடாம் நிள்ல 
வளர்சிளதப் சபாருள்்கள் ரவதியப் சபாருள்்களா்கவும், 
தாவர வளர்ச்சிககுத் ரதளவப்படாமலும் உள்ளன. 
ஆனால தாவரங்களின் செல வளர்சிளதமாற்�த்தின் 
ரபாது உபசபாருள்்களா்க இளவ 
உருவாக்கப்படுகின்�ன. எடுத்துக்காடடா்க, 
கே்தராந்தஸ் கராசியஸ் தாவரத்தின் செல 
வளர்ப்பிலிருந்து இணரடால ஆல்க்லாய்டு்கள் 
உயிரிஉற்பத்தி மூ்லம் பிரித்சதடுக்கப்படுகி�து. 

வணி்க உற்பத்திக்கா்க உயிரி்க்லன்்களளப் 
பயன்படுத்தி இரணடாம் நிள்ல வளர்சிளதப் 
சபாருள்்களின் உற்பத்தி செயலமுள�்களளத் 
தானியஙகி முள�யில அளவிட்லாம். அதி்கத் 
தி�னுளடய இரணடாம்நிள்ல வளர்சிளத சபாருள்்கள் 
உற்பத்திளயச் செல மிதளவ வளர்ப்பின் மூ்லம் 
ரமற்ச்காள்வதற்குச் சி்ல உத்தி்களான உயிரிொர் 
நிள்ல மாற்�ம் (Bio transformation) வளர்ச்சிளத 
மாற்�ப் சபாருள் தூணடல (Elicitation) மற்றும் முடக்க 
வளர்ப்பு (immobilization) ரபான்�ளவ 
பயன்படுத்தப்படுகின்�ன. சதாழிற்துள� 
முககியத்துவம் வாய்ந்த இரணடாம் நிள்ல வளர்சிளத 
மாற்�ப் சபாருள்்கள் கீழ்்காணும் அடடவளணயில 
ச்காடுக்கப்படடுள்ளன.
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5.3.1 உடல் கருவுருவொககம்
ர்க்லஸ திசுவிலிருந்து ர�ரடியா்கக ்கரு 
உருவாதலுககு உடல ்கருவுருவாக்கம் என்று சபயர். 
இக்கருக்கள் உடல்கருக்கள் அல்லது ்கருவுருக்கள் 
என்று அளழக்கப்படுகின்�ன.

்கருவுருக்கள் அல்லது ஆய்வுககூடச் ரொதளன 
முள� வளர்ப்பு செல்களிலிருந்து ர�ரடியா்க முன் ்கரு 
செல்கள் வளர்ந்து ்கருவுருக்களா்க ரவறுபாடு 
அளடகின்�ன.

்பயன்்பொடுகள:
•  உடல ்கருவுருவாக்கம் தி�ன்மிக்க �ாற்றுருக்களள 

வழஙகி, பின்னர் வன்ளமயாக்கத்திற்குப் பின்பு 
முழுத் தாவரங்களளக ச்காடுககி�து.

•  செயற்ள்க விளத்கள் உற்பத்திககு உடல ்கருக்கள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்�ன.

•  அலலியம் ெடளடவம், ோர்டியம் வலர்கர், ஒளரொ 
ெடளடவா, சியா சமய்ஸ ரபான்� ப்ல தாவரங்களில 
உடல ்கருவுருவாக்கம் தற்ரபாது 
்கணடறியப்படடுள்ளது. ரமலும், இம்முள� 
எவவள்க தாவரத்திலும் ொத்தியமாகும்.

அ்கரராஸ இழுமம் அல்லது ்காலசியம் ஆலஜிரனட 
ச்காணடு ்கருவுருக்களள உள�யிடடுச் செயற்ள்க 
விளத்கள் உற்பத்தி செய்யப்படுகின்�ன.

5.3.2 உறுப்புகள உருவொககம் 
ர்க்லஸில ்காணப்படும் பு�த்ரதாற்� மாறுபாடு்களின் 
்காரணமா்க அதிலிருந்து தணடு மற்றும் ரவர் 
உருவாக்கத்திற்கு உறுப்புகள உருவொககம் என்று 
சபயர்.

தணடு (தணடுருவாக்கம்) 

்கா்லஸ  ரவறுபாடு அளடதல சிறுதாவரங்கள்

ரவர் ( ரவருருவாக்கம்)

்படம் 5.10: தாவர மீளுருவாக்க வழித்தடம்

•  MS ஊட்கத்தில தாவர வளர்ச்சி சீரியககி்களளச் 
ரெர்ப்பதனால ஆய்வுககூடச் ரொதளன முள�யில 
உறுப்பு்களின் உருவாக்கம் தூணடப்படுகி�து.

•  ஆகசின் மற்றும் ளெடரடாள்கனின் தணடு மற்றும் 
ரவர் உருவாக்கத்ளதத் தூணடுகின்�ன.

5.4 �ொவரத் திசு வளர்ப்பின் ்பயன்்பொடுகள 
தாவரத் திசு வளர்ப்பு பலரவறு பயன்பாடு்களளக 
ச்காணடுள்ளது. 
i.  உடல ்க்லப்பினமாதல மூ்லம் ரமம்படட ்க்லப்புயிரி்கள் 

உற்பத்தி செய்யப்படுதலுககு உடல 
்க்லப்புயிரியாக்கம் என்று சபயர்.

ii.  உள� சூழப்படட ்கருக்கள் அல்லது செயற்ள்க 
விளத்கள் தாவரங்களின் உயிரிப்பன்மத்ளதப் 
பாது்காக்க உதவுகி�து.

iii.  ஆககுத் திசு மற்றும் தணடு நுனி வளர்ப்பின் மூ்லம் 
ர�ாய் எதிர்ப்பு தாவரங்களள உற்பத்தி செய்தல.

iv,  ்களளகச்காலலி ெகிப்புத்தன்ளம, சவப்பச் 
ெகிப்புத்தன்ளம ச்காணட தாவரங்கள் ரபான்� 
அழுத்தத்ளத (இறுக்கத்ளத) எதிர்க்கக கூடிய 
தாவரங்களின் உற்பத்தி.

v.  வருடம் முழுவதும் குள�ந்த ்கா்லத்தில பயிர் மற்றும் 
வனத்திற்குப் பயன்படும் மரச் சிற்றினங்கள் அதி்க 
எணணிகள்கயி்லான �ாற்றுருக்கள் நுணசபருக்க 
சதாழிலநுடபம் மூ்லம் கிளடககின்�ன.

vi.  செல வளர்ப்பில இருந்து உற்பத்தி செய்யப்படும் 
இரணடாம்நிள்ல வளர்சிளத மாற்�ப் சபாருள்்கள் 
மருந்து உற்பத்தி, அழகு ொதனப் 
சபாருள்்கள் மற்றும் உணவு சதாழிற்ொள்ல்களில 
பயன்படுத்தப்படுகின்�ன.

உடல் �கல்சொர் ஹவறு்பொடு (Somaclonal 
Variation) ஆய்வுககூடச் ரொதளன வளர்ப்பிலிருந்து 
உருவாகும் தாவர மீள் உருவாக்கத்தில 
மூ்லத்தாவரத்திலிருந்து சி்ல ரவறுபாடு்கள் 
்காணப்படுகின்�ன. இந்த ரவறுபாடு்கள் இள்ல, 
தணடு, ரவர், கிழஙகு , இனப்சபருக்க வித்து 
(propagule) ஆகியவற்றில ்காணப்படுகின்�ன.

ஹகமீடடக �கல்சொர் ஹவறு்பொடு (Gametoclonal 
Variation) ஆய்வுககூடச் ரொதளன வளர்ப்பின் 
ரபாது ர்கமீட்களிலிருந்து உருவாகும் ர்கமீடட்கத் 
தாவர மீள் உருவாக்கத்தில ரவறுபாடு்கள் 
்காணப்படுகின்�ன. (ர்கமீடடிலும், ர்கமீடட்கத் 
தாவரத்திலும் ்காணப்படும் ரவறுபாடு)
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•  தாவரங்களின் மரபணுொர் வள்கய விகிதத்ளத 
எளிதா்கச் ரொதளன செய்ய்லாம்.

•  உள�குளிர்பாது்காப்பு முள�யில செயற்ள்க 
விளத்களள நீணட �ாட்களுககுத் தி�ன் 
மிக்களவயா்கச் ரெமித்து ளவக்க்லாம்.

•  செயற்ள்க விளத்கள் மூ்லமா்க உருசவாத்த 
தாவரங்களள உருவாக்க்லாம்.

•  செயற்ள்க விளத்களில விளத உ�க்கக ்கா்லம் 
சபருமளவில குள�க்கப்படடுள்ளது. இதனால 
குறுகிய வாழ்கள்க சுழற்சியுடன் கூடிய ரவ்கமான 
வளர்ச்சிளயப் சபற்றுள்ளது. 

5.4.3 டவரஸ் அற்ற �ொவரஙகள 
நி ்ல த் தி ல 
வளரககூடிய பயிர்்கள் 
ரபான்� பல்லாணடு 
தாவரங்களில பூஞளெ, 
ப ா க டீ ரி ய ங ்க ள் , 
ளமகர்காபிளாஸமா, 
ளவரஸ ரபான்� 
பலரவறு ர�ாய்க 
்க ா ர ணி ்க ளி ன் 
சதாற்�லினால சபாதுவா்கக குறிப்பிடத்தக்க அளவு 
சபாருளாதார இழப்பு ஏற்படுகி�து. பூஞளெ, 
பாகடீரியங்கள் ரபான்�வற்ள� ரவதியியல 
முள�யினால ்கடடுப்படுத்த்லாம். என்�ாலும் 
ளவரஸ்கள் சபாதுவா்க ரவதியியல ்கடடுப்பாடடிற்கு 
உடபடுவதிலள்ல.

ளவரஸ அற்� தாவரங்களின் உற்பத்திககுத் 
தணடு நுனி ஆககுத் திசு வளர்ப்பு ஒரு முள�யாகும். 
தணடு நுனியின் ஆககுத் திசு எப்ரபாதும் ளவரஸ 
அற்�தா்க உள்ளது. 

5.5   �ொவர மர்பணுசொர் வளஙகடளப் 
்பொதுகொத்�ல் 

5.5.1   மர்பணுவளககூட்றப் (Germplasm) 
்பொதுகொத்�ல்: 

மரபணுவளககூறு பாது்காத்தல என்பது பயிர் சபருக்க 
ர�ாக்கத்திற்்கா்க உயிருள்ள நிள்லயில தாவரப் 
சபாருள்்களான ம்கரந்தம், 
விளத்கள் அல்லது திசுக்கள் 
ர ப ா ன் � வ ற் ள � ப் 
ப ர ா ம ரி த் து ப் 
பாது்காப்பதாகும். ரமலும் 
இளவ பலரவறு ஆராய்ச்சி 
ப ணி ்க ளு க கு ப் 
பயன்படுத்தப்படுகின்�ன.

்படம் 5.13: தணடுநுனி 
 – நுனி ஆககுத்திசு

்படம் 5.14: விளதவஙகி

5.4.1   வொடழயில் நுண்த்பருககம் 
(Micropropagation in banana)

சதாழிற்துள� அளவில தாவர நுணசபருக்கம் 
அன்னாசி, வாளழ, ஸடராசபர்ரி, உருளளககிழஙகு 
ரபான்� தாவரங்களில அதி்க நிள்லயான ஒத்த 
மரபியல தன்ளம பராமரிக்கப்படுவதற்கு உதவுகி�து. 

்படம் 5.11: வாளழயில நுணசபருக்கம்
5.4.2   தசயறடக விட�கள (Artificial seeds 

or Synthetic seeds)
ஆய்வுககூடச் ரொதளன வளர்ப்பு மூ்லம் கிளடக்கக 
கூடிய ்கருவுருக்களளப் பயன்படுத்திச் செயற்ள்க 
விளத்கள் உற்பத்தி செய்யப்படுகி�து. இளவ 
தாவரத்தின் எந்த ஒரு பகுதியிலிருந்து எடுக்கககூடிய 
தனிச் செல்களிலிருந்தும் சப�ப்பட்லாம். இந்தச் 
செல்கள் பின்பு பகுப்பளடந்து அடர்த்தியான 
ளெடரடாபிளாெத்ளதயும், சபரிய உட்கருளவயும், தரெ 
மணி்களளயும், புரதங்களளயும், எணசணய்்களளயும் 
ச்காணடிருககும். செயற்ள்க விளத்கள் தயாரிப்பதற்கு 
அ்கரராஸ மற்றும் ரொடியம் ஆலஜிரனட ரபான்� 
மந்தமான சபாருள்்கள் ்கருவுருக்களின் மீது 
பூெப்படுகின்�ன.

்படம் 5.12: செயற்ள்க விளத்கள்

உட்ல்கரு

செயற்ள்க 
விளதயுள�

செயற்ள்க ்கருவூண

தசயறடக விட�களின் �ன்டமகள :
செயற்ள்க விளத்கள் உணளம விளத்களளக 

்காடடிலும் ப்ல �ன்ளம்களளப் சபற்றுள்ளன.
•  குள�ந்த செ்லவில எந்தக ்கா்லத்திலும் மிலலியன் 

்கணக்கான செயற்ள்க விளத்களள உற்பத்தி 
செய்ய்லாம்.

•  விரும்பிய பணபு்களளக ச்காணட மரபணு 
மாற்�ப்படட தாவரங்களள இம்முள�யில எளிதா்க 
உருவாக்க்லாம்.
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மரபணுவளக்கூறுகளளப் பாதுகாத்தல் எனபது 
சேகரிக்கப்பட்ட விளதகள் மற்றும் மகரநதத்தின ஒரு 
பகுதிளை விளதவங்கி அல்்லது மகரநத வங்கியில் 
சேமித்தல் ஆகும். இதனால் அவற்றின உயிர்ப்புத் 
தனளம மற்றும் வளத்தனளம பாதுக்காக்கப்படடு 
பிறகு க்லப்பினமாக்கம் மற்றும் பயிர் பபருக்கத்திற்குப் 
பைனபடுத்தப்படுகினறன.  மரபணுவளக்கூறு 
பாதுகாத்தலில் மரபணு வங்கி, DNA வங்கி 
சபானறளவ ஈடுபடுத்தப்படுகினறன. இநத 
மரபணுக்களும், DNA வும் உைர்நத, சமம்படுத்தப்பட்ட 
தாவர மூ்லங்களிலிருநது எடுக்கப்படடு இநத 
வங்கிகளில் உயிரிபனம சபணலுக்கும், உணவுப் 
பாதுகாப்பிற்கும் பைனபடுத்தப்படுகினறன. 

5.5.2   உறைகுளிர்பாதுகபாப்பு 
(Cryopreservation) (-196° C) 

உளறகுளிர்பாதுகாப்பு எனபளத உளற குளிர் 
பவப்பநிள்ல பாதுகாப்பு சபணல் (Cryoconservation) 
எனவும் அளைப்பர். இம்முளறயில் சிளதவுக்கு 
உடபடடுள்ள அல்்லது சிளதவள்டகினற 
புசராடச்டாபிளாஸடகள், 
பேல்கள், திசுக்கள், பேல் 
நு ண் ணு று ப் பு க ள் , 
(உறுப்புகள், பேல்லுக்கு 
பவளிசை உள்ள 
பபாருள்கள், ப�ாதிகள் 
அல்்லது பிற உயிரிப் 
பபாருள்கள்) -196°C 
திரவ ள�டரஜளனப் பைனபடுத்தி மிகக் குளறநத 
பவப்பநிள்லயில் குளிர ளவத்து பதப்படுத்துதல் 
உளறகுளிர்பாதுகாப்பு எனறு அளைக்கப்படுகிறது

தீவிர குளறநத பவப்பநிள்லயில் உயிர் 
பபாருள்களின ஏசதனும் ஒரு ப�ாதியின பேைல்பாடு 
அல்்லது சவதிை பேைல்பாடுகள் முழுவதுமாக 
நினறுவிடுகினறன. இதன விளளவாகப் பபாருள்கள் 
உறக்கநிள்லயில் பதப்படுத்தப்படுகினறன. பிறகு மற்ற 
பரிசோதளன பணிக்காக பமதுவாக அளற 
பவப்பநிள்லக்குக் பகாண்டு வரப்படுகினறன. 
உளறகுளிர்பாதுகாப்பு பேைல்முளறக்கு முனபாகத் 
தாவரப் பபாருள் தைாரித்தல் பாதுகாப்பு காரணிகளான 
ள்ட பமத்தில் ேல்ஃபாக்ளேடு, கிளிேரால் அல்்லது 
சுக்சராஸ ஆகிைன சேர்க்கப்படுகினறன. இத்தளகை 
பாதுகாப்பு காரணிகள் உறைகுளிர்பாதுகபாப்பு செயல் 
்பாதுகபாப்்பானகள் எனறு அளைக்கப்படுகினறன. இநத 
பாதுகாப்பு காரணிகள் தீவிர குளிர் விளளவுகளில் 
இருநது பேல்கள் அல்்லது திசுக்களள பாதுகாக்கினறன.

்டம் 5.15:  உளறகுளிர் 
பாதுகாப்பு

5.6   அறிவுெபார செபாத்துரிறை (Intellectual 
Properties Right - IPR)

அறிவுோர் போத்துரிளம எனபது ஒரு வளக போத்து 
ஆகும். இது பிரித்தறிை முடிைாத மனித அறிவின 
பள்டப்புகள், பதிப்புரிமம், காப்புரிமம், மற்றும் வணிக 
முத்திளர ஆகிைவற்ளற முதனளமைாக 
உள்ள்டக்கிைது. சமலும் இது பிற வளக உரிளமகளான 
வணிக ரகசிைங்கள், விளம்பர உரிளமகள், தார்மீக 
உரிளமகள் மற்றும் ச�ர்ளமைற்ற சபாடடிகளுக்கு 
எதிரான உரிளமகள் ஆகிைவற்ளற உள்ள்டக்கிைது.

•	 	உயிரிபதாழில் நுடபவிைலில், வணிக 
உற்பத்திக்காக மாற்றப்பட்ட நுண்ணுயிர்கள், 
தாவரங்கள் மற்றும் பதாழில்நுடபங்கள் 
கண்டுபிடிப்பாளர்களுக்சக உரிை போத்தாகும்.

•	 	கண்டுபிடிப்பாளர்களுக்கு அவருள்டை போத்தில் 
முழு உரிளம உள்ளது. அளத மற்றவர்கள் ேட்ட 
அனுமதியில்்லாமல் புறக்கணிக்க முடிைாது. 

•	 	கண்டுபிடிப்பாளர்களின உரிளமகள் ஒரு �ாடடில் 
உருவாக்கப்பட்ட ேட்டங்களினால் 
பாதுகாக்கப்படுகினறன.

•	 	அறிவுோர் போத்துரிளம பல்சவறு வழிகளில் 
அதாவது காப்புரிமம், வணிக ரகசிைம், வணிக 
முத்திளர, வடிவளமப்பு மற்றும் புவிோர் குறியீடுகள் 
ஆகிைவற்றால் பாதுகாக்கப்படுகிறது. 
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்டம் 5.16: இநதிைாவில் அறிவுோர் போத்துரிளம

5.6.1 கபாப்புரிைம் 
•	 	காப்புரிமம் எனபது கண்டுபிடிப்பவருக்கு / 

உருவாக்கப்பட்டவருக்கு ஒரு சிறப்பு உரிளம 
ஆகும். இது புதிை பபாருள்களள வணிகம் 
பேயவதற்காகச் ேட்டங்கள் மூ்லம் அரோல் 
வைங்கப்படுகிறது.
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சம்லாண்ளம மதிப்பீடு மற்றும் உயிரி பாதுகாப்ளப 
உறுதி பேயயும் �ள்டமுளறகளளயும் 
சமற்பகாள்கினறன. இத்தளகை �ள்டமுளறகளள 
பினபற்ற தவறினால் தீங்கு விளளவிக்கும் சவதிப் 
பபாருள்களாலும் ச�ாய காரணிகளாலும் அதிகளவு 
பாதிப்பு ஏற்படுகிறது. 
உயிரி அைசெறி – அைம்ெபார, ெடடப்பூர்வைபான ைற்றும் 
ெமூக விறைவுகள் (ELSI – Ethical Legal Social 
Implications )
உயிரி அறப�றி எனபது சமம்பட்ட உயிரிைல் மற்றும் 
மருத்துவத்தில் காணப்படும் அறம் ோர்நத 
பிரச்சிளனகள் பற்றிை படிப்பாகும். இது உயிரிைல் 
மற்றும் மருத்துவத்தில் ஏற்படடுள்ள 
முனசனற்றங்களிலிருநது சதானறுகிறது. இது 
மருத்துவ விதிமுளற மற்றும் பயிற்சிசைாடு 
பதா்டர்புள்டை அறப�றிோர் பகுத்தறிளவ 
உள்ள்டக்கிைது.  உயிரி அறிவிைல், உயிரி 
பதாழில்நுடபம், மருத்துவம் ஆகிைவற்றிற்கு 
இள்டசையுள்ள பதா்டர்புகளில் எழும் அறப�றிோர் 
சகள்விகள் உயிரிஅறப�றிைாளர்களளச் 
ோர்நதுள்ளது. முதல்நிள்ல உ்டல்சபணல் மற்றும் 
மருத்துவத்தின இதர துளறகளின விழுமிைங்கள் 
பற்றிை ஆயளவ இது உள்ள்டக்கிைது.

உயிரிஅறத்தின ச�ாக்கமானது �க்லாக்கம், 
மரபணு சிகிச்ளே, உயிர் நீடடிப்பு, மனித மரபணுோர் 
பபாறியிைல், வானபவளியில் உயிர் பதா்டர்பான வான 
அறப�றி மற்றும் மாற்றப்பட்ட DNA, RNA மற்றும் 
புரதங்கள் மூ்லம் அடிப்பள்ட உயிரிைள்லக் 
ளகைாளுதல் சபானறவற்ளற உள்ள்டக்கிை 
உயிரிபதாழில்நுடபவிைச்லாடு ச�ரடிைாகத் பதா்டர்பு 
பகாண்டுள்ளது. உயிரிபதாழில்நுடபவிைலில் 
ஏற்படடுள்ள இநத வளர்ச்சிகள் வருங்கா்லப் 
பரிணாமத்ளதப் பாதிக்கும் மற்றும் புதிை 
ப�றிமுளறகளின சதளவளை உருவாக்கும். 
இவற்றில் உயிளரயும் அதன அடிப்பள்ட உயிரி 
பண்புகளளயும் அளமப்புகளளயும் மதிக்கும் உயிரி 
அறப�றிகள் அ்டங்கும்.

அறப�றிோர், ேட்டப்பூர்வ மற்றும் ேமூக விளளவுகள் 
(ELSI) பேைல்திட்டம் 1990ல் மனித மரபணு பதாளகை 
திட்டத்தின ஒருங்கிளணநத பகுதிைாக 
உருவாக்கப்பட்டது. ELSI பேைல்திட்டத்தின சீரிை 
ச�ாக்கம் மரபணு பதாளகை ஆயவினால் எழுப்பப்பட்ட 
பிரச்சிளனகளள அள்டைாளம் கண்்டறிவதும் 
அவற்றிற்குத் தீர்வு காண்பதும் ஆகும். இநதப் 
பிரச்சிளனகள் தனிப்பட்ட மனிதர்கள், குடும்பங்கள், 
ேமுதாைம் சபானறவற்ளறப் பாதிக்கக்கூடும். 
”ச�ஷனல் இனஸடிடியுட ஆஃப் பெல்த்” (National 
Institutes of Health) மற்றும் USன ”டிபார்டபமண்ட 
ஆஃப் எனர்ஜி” (Department of Energy)ல் மனித 
மரபணு பதாளகை பேைல்திட்டத்தின படபஜடடில் ஒரு 
குறிப்பிட்ட விழுக்காடு ELSI ஆயவிற்குப் 
பகிர்நதளிக்கப்படடுள்ளது.

•	 	ஒரு காப்புரிமம் தனிப்பட்டபோத்தாகும் இதளன ஒரு 
தனி மனிதர் (அல்்லது) நிறுவனம் சவறு எநதச் 
போத்து சபானசற வா்டளகக்கு வி்ட்லாம் அல்்லது 
விற்க்லாம்.

•	   காப்புரிமம் எனற போல் மற்றவர்களளத் தவிர்த்துக் 
கண்டுபிடிப்பவர்களுக்கு அவர்களின 
கண்டுபிடிப்புகளளத் தைாரித்தல், பைனபடுத்துதல் 
மற்றும் விற்பளன பேயதலுக்கு உரிை 
உரிளமளைக் பகாடுக்கிறது.

சமற்பகாண்டு 
பவளி�ாடுகளில் 

காப்புரிமம் பபறுதல்

மதிப்பீடு

உரிமம் சகாரப் 
சபச்சு வார்த்ளத

கண்டுபிடிப்பு / உருவாக்கம்

முதல்நிள்ல மதிப்பீடு

காப்புரிமம் அனுமதி 
அல்்லது மறுப்பு

அனுமதிக்கப்பட்ட 
காப்புரிமம் 

�ள்டமுளறபடுத்துதல்

காப்புரிமக் 
கடடுப்பாடடு 

அலுவ்லகத்தில் 
காப்புரிமம் தாக்கல் 

பேயைப்படுதல்

கபாப்புரிைம்ெபார ச்பாது்வபான ்டிநிறைகள்

5.6.2   உயிரி ்பாதுகபாப்பு ைற்றும் உயிரி 
அைசெறி

உயிரிபதாழில்நுடபவிைலின சமம்பாடு மடடுமினறி 
அவற்றின பைனபாடுகள் பற்றி அதிகக் கருத்து 
சவறுபாடுகள் உள்ளன. ஏபனனில், �வீன 
உயிரிபதாழில்நுடபவிைலின பபரும்பா்லான பகுதிகள் 
மரபணு ளகைாளுதலு்டன பதா்டர்புள்டைன.
உயிரி ்பாதுகபாப்பு (Biosafety):
உயிரி ஒருங்கிளணநத தனளமயின பபரிைளவு 
இைப்ளபத் தடுப்பது தான உயிரி பாதுகாப்பாகும். இதில் 
சூழ்நிள்லயிைலும், மனித உ்டல்�்லமும் கவனத்தில் 
எடுத்துக் பகாள்ளப்படுகினறன. இநதத் தடுப்பு 
பேைல்முளறகள் ஆயவகச் சூைலில் உயிரி பாதுகாப்பு 
பற்றிை பதா்டர் மீளாயவு பேயதள்லயும் பினபற்ற 
சவண்டிை கடுளமைான வழிகாடடுதல்களளயும் 
உள்ள்டக்கியுள்ளன. உயிரி தீங்கு விளளவிக்கும் 
பபாருள்களள (biohazards) ளகைாளும் ப்ல 
ஆயவகங்களில், பதா்டர்நது பேைல்படும் தீங்கு 
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மர்பணுப் த்பொறியியல் மதிப்பீடடு குழு (GEAC – Genetic 
Engineering Appraisal Committee )
தீஙகு செய்யும் நுணணுயிர்்கள் அல்லது மரபணு 
மாற்�மளடந்த உயிரி்கள் (GMOs) மற்றும் செல்கள் 
ரபான்�வற்றின் உற்பத்தி, பயன்பாடு, இ�ககுமதி, 
ஏற்றுமதி ரெமிப்பு ரபான்�வற்ள� �ாடடில 
ஒழுஙகுபடுத்தச் சூழலியல, வனங்கள் ்கா்லநிள்ல 
மாற்� அளமச்ெ்கத்தின் கீழ் அளமக்கப்படடுள்ள ஒரு 
முதன்ளம குழு தான் GEAC ஆகும். ஆய்விலும், 
சதாழிற்துள� உற்பத்தியிலும், தீஙகு செய்யும் 
நுணணுயிர்்களளயும், மறுகூடடிளணவு 
உயிரி்களளயும் சபரிய அளவில பயன்படுத்துவதில 
ஈடுபடடுள்ள செயலபாடு்களுககு அனுமதி்களளக 
ச்காடுப்பதற்கு உருவாக்கப்படட இது ஒரு முககியமான 
அளமப்பாகும். ரொதளன அடிப்பளடயில ்கள 
முயற்சி்களளயும் உள்ளடககிய சூழலில மரபணு 
மாற்�மளடந்த உயிரி்களளயும், உயிரிப் 
சபாருள்்களளயும் சவளியிடுவது சதாடர்பான 
செயலதிடடங்களுககு அனுமதி அளிப்பதற்கும் GEAC 
்காரணமாகி�து.

5.7 உயிரித�ொழில்நுட்பவியலின் 
எதிர்கொலம் 
மனித மரபணு சதாள்கயம் மடடுமின்றி ஒரு சி்ல 
முககியமான உயிரி்களின் மரபணு சதாள்கயத்தின் 
சதாடர்வரிளெயாக்கத்திற்கு பின்பு ஒரு குறுகிய 
்கா்லத்திற்குள் அறிவுொர் மற்றும் வணி்க ர�ாககில 
உயிரிசதாழிலநுடபவியல ஒரு ஒருஙகிளணந்த 
அறிவியல முயற்சியா்க மாறியுள்ளது. உயிரிசதாழில 
நுடபவியலின் வருங்கா்ல வளர்ச்சி்கள் மி்கவும் 
வியக்கத்தக்கதா்க இருககும். இதன் ்காரணமா்க 
உயிரிசதாழிலநுடபவியலில ஏற்படும் வளர்ச்சி ஒரு 
புதிய அறிவியல புரடசிககு வழிவகுககும். இந்தப் புரடசி 
மக்களின் வாழ்கள்க்களளயும் எதிர்்கா்லத்ளதயும் 
மாற்றும் ; சதாழில மற்றும் ்கணினி புரடசி ரபான்று, 
உயிரிசதாழிலநுடபவியல புரடசியும் �வீன 
வாழ்கள்கயின் ப்ல அம்ெங்களில முககிய 
மாற்�ங்களள ஏற்படுத்தககூடும். 

்பொடசசுருககம் 
திசு வளர்ப்பு என்பது தாவரச் செல்கள், திசுக்கள் அல்லது 
உறுப்பு்களள நுணணுயிர் நீக்கப்படட நிள்லயில 
்கடடுப்படுத்தப்படட சூழ்நிள்லயில (ஆய்வுகூடச் 
ரொதளன முள�யில) முழுத் தாவரங்களா்க 
வளர்த்த்லாகும். 1902 ஆம் ஆணடு செர்மானிய 
வாழ்வியல அறிஞரான ்காடலிப் ரேபர்ர்லணட முதன் 
முதலில தாவரச் செல்களளச் செயற்ள்கயான 
ஊட்கத்தில வளர்க்க முயற்சித்தார். எனரவ, இவர் 
தாவரத் திசு வளர்ப்பின் தந்ளதயா்கக ்கருதப்படுகி�ார். 
தாவரத் திசு வளர்ப்பு முழு ஆககுத் தி�ன், ரவறுபாடுறுதல, 
மறுரவறுபாடுறுதல, ரவறுபாடிழத்தல ஆகியவற்ள� 

அடிப்பளடயா்கக ச்காணடது. தாவரத் திசு வளர்ப்பு 
சதாழிலநுடபம் பிரிகூறு்களளத் சதரிவு செய்தல, 
நுணணுயிர் நீக்கம், வளர்ப்பு ஊட்கம் தயாரித்தல, 
வளர்ப்பு நிள்லளயப் பராமரித்தல ர்க்லஸ உருவாதல, 
்கருவுருவாக்கம் அல்லது உறுப்பு்களாக்கம், 
வன்ளமயாக்கம் ரபான்�வற்ள� உள்ளடககியது. 
பிரிகூறு ரதர்ந்சதடுத்தல அடிப்பளடயில தாவரத் திசு 
வளர்ப்பு, உறுப்பு வளர்ப்பு, ஆககுத்திசு வளர்ப்பு, 
புரராடரடாபிளாஸட வளர்ப்பு, செல மிதளவ வளர்ப்பு 
என வள்கப்படுத்தப்படுகி�து. பிரிகூறிலிருந்து உடல 
்கரு உருவாககுதல அல்லது உறுப்பு்களாககுதல மூ்லம் 
தாவரங்கள் மீளுருவாக்கம் அளடவது தாவர 
மீளுருவாக்க வழித்தடம் எனப்படும். திசு வளர்ப்பின் சி்ல 
முககிய பயன்பாடு்கள் பின்வருமாறு : உடலவழிக 
்க்லப்புயிரி்கள், செயற்ள்க விளத்கள், ர�ாய் தடுப்பு 
மற்றும் அழுத்த-தடுப்புத் தாவரங்கள், மரபணு வளககூறு 
பாது்காப்பு, நுணசபருக்கம், இரணடாம் நிள்ல 
வளர்சிளத மாற்�ப்சபாருள்்களின் உற்பத்தி 
ரபான்�ளவயாகும். 

அறிவுச்ொர் சொத்துரிளமயின் (IPR) முதலநிள்ல 
ர�ாக்கம் மரபணு மாற்�ப்படட தாவரங்கள் அல்லது 
நுணணுயிர்்கள் ரபான்�வற்றிலிருந்து வணி்க 
உற்பத்திக்கான ்கணடுபிடிப்பாளர்்களுககு / 
உருவாககுபவர்்களுககு பதிப்புரிமம், ்காப்புரிமம், 
வணி்க ர்கசியம் மற்றும் வணி்க முத்திளர 
ச்காடுக்கப்படடுள்ளன. உயிரி பாது்காப்பு என்பது ர�ாய்க 
்காரணி்கள் அல்லது உயிரி தீஙகுவிளளவிப்பான்்கள் 
்காரணமா்க ஏற்படும் நி்கழ்வு்களில இருந்து 
பாது்காப்பதற்்கான தடுப்பு முள�யாகும். ELSI என்பது 
அ�ச�றி, ெடடப்பூர்வ மற்றும் ெமூ்க விளளவு 
ரபான்�வற்ள� உள்ளடககியது; இது மரபணு 
சதாள்கய ஆராய்ச்சிககுத் சதாடர்புளடய 
பிரச்சிளன்களளத் தீர்ககும் திடடமாகும். GEAC 
(மரபணுப் சபாறியியல மதிப்பீடடு குழு) சூழ்நிள்லயில 
மரபணு மாற்�ப்படட உயிரினங்கள் அல்லது உற்பத்திப் 
சபாருள்்களள சவளியிடுவதற்கும் ஒழுஙகுப்–
படுத்துவதற்கும் ஏற்படுத்தப்படட ஒரு அளமப்பா்க 
உள்ளது.

மதிப்பீடு
1. முழுஆககுத்தி�ன் என்பது
 அ)  மரபணு ஒத்த 

த ா வ ர ங ்க ள ள 
உருவாககும் தி�ன் 

 ஆ)  எந்த தாவர செல / 
பிரிகூறிலிருந்து ஒரு 
முழு தாவரத்ளத உருவாககும் தி�ன்

 இ)  ்க்லப்பின புரராடரடாபிளாஸட்களள 
உருவாககும் தி�ன்

 ஈ)  ர�ாயற்�த் தாவரங்களில இருந்து வளமான 
தாவரங்களள மீளப்சபறுதல
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2. நுணசபருக்கம் இளத உள்ளடககியது
 அ)  நுணணுயிரி்களளப் பயன்படுத்தி தாவரங்களில 

உடல வழிப்சபருக்கமளடயச் செய்தல
 ஆ)  சிறிய பிரிகூறு்களளப் பயன்படுத்தி 

தாவரங்களில உடல வழிப்சபருக்கமளடயச் 
செய்தல 

 இ)  நுணவித்துக்களளப் பயன்படுத்தி 
தாவரங்களில உடல வழிப்சபருக்கமளடயச் 
செய்தல

 ஈ)  நுண மற்றும் சபரு வித்துக்களளப் பயன்படுத்தி 
தாவரங்களில உடல வழி அற்� முள�யில 
சபருக்கமளடயச் செய்தல 

3. கீழ்்கணடவற்ள� சபாருத்து்க.
பகுதி - அ பகுதி - ஆ

1) முழுஆககுத்தி�ன் A)  முதிர்ந்த செல மீணடும் 
ஆககுத்திசுவா்க மாறுதல

2) ரவறுபாடிழத்தல B)  செல்களின் உயிரி ரவதிய 
மற்றும் அளமப்பிய 
மாற்�ங்கள்

3) பிரிகூறு C)  மு ழு த் த ா வ ர ம ா ்க 
வளரககூடிய உயிருள்ள 
செல்களின் பணபு 

4) ரவறுபாடுறுதல D)  வளர்ப்பு ஊட்கத்திற்கு 
ரதர்ந்சதடுத்த தாவரத் 
திசுளவ மாற்றுதல

1 2 3 4
அ) C A D B
ஆ) A C B D
இ) B A D C
ஈ) D B C A

4.  தன்னழுத்தக்க்லளனப் பயன்படுத்தி நுணணுயிர் 
நீக்கம் செய்வதற்கு _________ நிமிடங்கள் 
மற்றும் __________ சவப்பநிள்லயில 
ரமற்ச்காள்ளப்படுகி�து.

 அ) 10 முதல 30 நிமிடங்கள் மற்றும் 125°C
 ஆ) 15 முதல 30 நிமிடங்கள் மற்றும் 121°C
 இ) 15 முதல நிமிடங்கள் மற்றும் 125°C
 ஈ) 10 முதல 20 நிமிடங்கள் மற்றும் 121°C
5.  பின்வருவனவற்றில ெரியான கூற்று எது?
 அ)  அ்கார் ்கடற்பாசியில இருந்து 

பிரித்சதடுக்கப்படுவதிலள்ல.
 ஆ)  ர்க்லஸ ரவறுபாடுறுதள்ல ரமற்ச்காணடு 

உடல்கருக்களள உற்பத்தி செய்கி�து
 இ)  சமர்குரிக புரராளமளடப் பயன்படுத்தி 

பிரிகூறு்களள பு�ப்பரப்பு நுணணுயிர் நீக்கம் 
செய்யப்படுகி�து.

 ஈ)  வளர்ப்பு ஊட்கத்தின் PH 5.0 முதல 6.0

6.  பின்வரும் கூற்றிலிருந்து தவ�ான கூற்ள�த் 
ரதர்ந்சதடுக்கவும் 

 அ)  இதய அளடப்பிற்கு பயன்படுத்தப்படும் 
ஊடடபானம் டிஜிடாலிஸ் பர்பியுரியாவிலிருந்து 
கிளடககி�து.

 ஆ)  மூடடுவலிளய குணப்படுத்தப் 
பயன்படுத்தப்படும் மருந்து ோபசிேம் 
அனுவத்திலிருந்து பிரித்சதடுக்கப்படுகி�து.

 இ)  மர்லரியா எதிர்ப்பு மருந்து சினகோனா 
அபிசினாலிஸ் தாவரத்திலிருந்து 
பிரித்சதடுக்கப்படுகி�து.

 ஈ)  புற்றுர�ாய் எதிர்ப்பு பணபானது கே்தராந்தஸ் 
கராசியஸ் தாவரத்தில ்காணப்படவிலள்ல

7.  ளவரஸ அற்� தாவரங்கள் _____ இருந்து 
உருவாக்கப்படுகின்�ன. 

 அ) உறுப்பு வளர்ப்பு
 ஆ) ஆககுத்திசு வளர்ப்பு
 இ) புரராடரடாபிளாெ வளர்ப்பு
 ஈ) செல வளர்ப்பு 
8.  சபருமளவில உயிரி ர�ர்ளம இழப்ளபத் தடுப்பது
 அ) உயிரி்காப்புரிமம்   
 ஆ) உயிரிஅ�ச�றி 
 இ) உயிரி பாது்காப்பு   
 ஈ) உயிரி எரிசபாருள்
9.  உள�குளிர்பாது்காப்பு என்பது தாவர செல்கள், 

திசுக்கள் மற்றும் உறுப்பு்களள பாது்காககும் 
செயலமுள�்களுககு

 அ)  ஈதளரப் பயன்படுத்தி மி்க குள�ந்த 
சவப்பநிள்லககு உடபடுத்துவது

 ஆ)  திரவ ள�டரெளனப் பயன்படுத்தி மி்க உயர் 
சவப்பநிள்லககு உடபடுத்துவது 

 இ)  திரவ ள�டரெளனப் பயன்படுத்தி மி்க 
குள�ந்த சவப்பநிள்லயான -196°C ககு 
உடபடுத்துவது.

 ஈ)  திரவ ள�டரெளனப் பயன்படுத்தி மி்க 
குள�ந்த சவப்பநிள்லககு உடபடுத்துவது 

10.  தாவர திசு வளர்ப்பில திடப்படுத்தும் ்காரணியா்கப்  
பயன்படுத்தப்படுவது 

 அ) நிகர்காடடினிக அமி்லம்
 ஆ) ர்காபாலடடஸ குரளாளரடு
 இ) EDTA
 ஈ) அ்கார்
11.  கீரழ ச்காடுக்கப்படடுள்ள செயலமுள�யின் சபயர் 

என்ன? அதன் 4 வள்க்கள் யாளவ?
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12.  வளர்ப்பு செயலமுள�யின் ரபாது,  வளர்ப்பு 
ஊட்கத்தில நுணணுயிர்்களின் வளர்ச்சியிளன 
நீர் எவவாறு தவிர்ப்பாய்? நுணணுயிர்்களள நீக்கப் 
பயன்படுத்தப்படும் சதாழிலநுடபமுள�்கள் யாளவ?

13.  செல வளர்ப்பு நிள்லயில உள்ள பலரவறு 
படிநிள்ல்களள எழுது்க. 

14.  ”்கருவுறு ” பற்றி நீ அறிவது என்ன?
15.  தாவரங்களில செய்யப்படடுள்ள நுணசபருக்கத்திற்கு 

எடுத்துக்காடடு தரு்க.
16.  தாவர திசு வளர்ப்பில அடஙகியுள்ள அடிப்பளடக 

ச்காள்ள்க்களள விளககு்க.
17.  வளர்ப்பு சதாழிலநுடபத்ளத, பயன்படுத்தப்படும் 

சபாருள்்களின் அடிப்பளடயில  எவவாறு 
வள்கபடுத்துவாய்? அதளன விளககு்க.

18.  உள�குளிர் பாது்காப்பு  பற்றி விளககு்க.
19.  மரபணுவளககூறு பாது்காப்பு பற்றி நீர் அறிவது 

என்ன? அவற்ள� விவரி.
20.  செயற்ள்க விளத தயாரிப்பிற்்கான ச�றிமுள�ளய 

எழுது்க.

கடலசதசொல் அகரொதி
நுண்ணுயிர் நீககப்்படட நிடல: ஆய்வுககூட வளர்ப்பு 
நிள்லயில நுணணுயிர் அற்� சபாருள்்களளத் 
தயாரித்தல
தசல் வளர்ப்பு: ஆய்வுககூட செல வளர்ப்பின் ரபாது, 
திரவ ஊட்கத்தில தனி செல அல்லது குள�ந்த 
அளவி்லான செல சதாகுப்பின் வளர்ப்ளப  
உள்ளடககியது.
ஹவதிய முட்ற வடரயறுககப்்படட: செல்கள் அல்லது 
திசுக்கள் வளர்ப்பதற்கு
ஊடகம்: பயன்படுத்தப்படும் ஊடட ஊட்கம். 
ஊட்கத்தின்  ரவதியப் சபாருள்்கள் சதரிந்தளவ 
மற்றும் வளரயறுக்கப்படளவ
டசபிரிட: ரவறுபடட சபற்ர�ார் மூ்லங்களின் 
செல்களினுளடய ளெடரடாபிளாெ இளணப்பினால 
ளெடரடாபிளாெ ்க்லப்பினம் கிளடககி�து. 
இச்சொற்ச�ாடர் இரு ரவறுபடட 
புரராடரடாபிளாஸட்களின் ளெடரடாபிளாெ 
இளணவிற்கு பயன்படுத்தப்படுகி�து.
உறுப்பு உருவொககம்: ஆய்வுககூட ரொதளன 
வளர்ப்பில குறிப்பா்க ர்க்லஸில இருந்து தணடு 
மற்றும் ரவர் ரதாற்றுவித்தல மற்றும் வளர்ச்சி 
செயலமுள�ளய குறிககும்.

MS (முரொஷிகி, ஸ்கூஜ் 1962) ஊடகத்தின் கூறுகள:
த்பரும் ஊடடப் த்பொருளகள
அரமானியம் ள�டரரட 
(NH4 NO3) 1650.0 மிகி/லி
சபாடடாசியம் ள�டரரட 
(K NO3) 1900.0 மிகி/லி
்காலசியம் குரளாளரடு 
(CaCl2. 2H2O) 440.0 மிகி/லி
சமகனீசியம் ெலஃரபட 
(MgSO4 .6H2O)  370.0 மிகி/லி
சபாடடாசியம் ளட ளேடரென் 
ஃபாஸஃரபட (KH2PO4) 170.0 மிகி/லி

நுண் ஊடடப் த்பொருளகள
மாங்கனீஸ ெலஃரபட 
(MnSO4. 4H2O) 22.3 மிகி/லி
துத்த�ா்கச் ெலஃரபட 
(ZnSO4. 4H2O) 8.6 மிகி/லி
ரபாரிக அமி்லம் (H3BO3) 6.2 மிகி/லி
சபாடடாசியம் அரயாளடடு (KI)  0.83 மிகி/லி

சிறிய ஊடடப் த்பொருளகள
ரொடியம் மாலிப்ரடட
(Na2MO4. 2H2O) 0.250 மிகி/லி
கியூப்ரிக ெலஃரபட
(CuSO4 . 5H2O) 0.025 மிகி/லி
ர்காபாலடஸ குரளாளரட
(CoCl2 . 6H2O) 0.025 மிகி/லி
இரும்புப் த்பொருளகள
Na EDTA 37.25 மிகி/லி
சபர்ரஸ ெலஃரபட (FeSO4 . 7H2O) 27.85 மிகி/லி

டவடடமின்கள
கிளளசீன் 2.0 மிகி/லி
நிகர்காடடினிக அமி்லம் 0.5 மிகி/லி
ளபரிடாகஸின் HCl 0.5 மிகி/லி
தயமின் HCl  0.1 மிகி/லி
வளர்சசி ேொர்ஹமொன்கள
இணரடால அசிடடிக அமி்லம் (IAA) 1.30 மிகி/லி
ள்கசனடடின் 0.4 – 10.0 மிகி/லி
ளமரயா அயரனாசிடடால  100.0 மிகி/லி
ள�டரென் மூ்லம் - சுகரராஸ 30.0 மிகி/லி 

திடப்்படுத்�ககூடிய கொரணி
அ்கார் 8.0 கி/லி

பின்னிடைப்புகள
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117தாவரத் திசு வளர்ப்பு

�ொஃப்ஸ் கடரசல் : தாவரங்களின் வளர்ச்சி ரொதளன்களுககுப் பயன்படுத்தப்படும் ஊடடக ்களரெல ச்காணடுள்ள 
பகுதிப் சபாருள்்கள் : ்காலசியம் ள�டரரட 3.0 கி, சபாடடாசியம் ள�டரரட 1.0 கி, சுகரராஸ 50.0 கி (மிதமான), 
சமகனீசியம் ெலஃரபட 1.0 கி, இரடளடக ்காரத்துவ சபாடடாசியம் பாஸஃரபட 1.0 கி, அயனி நீக்கப்படட நீர் 1000.0 மி.லி.

ளபரிடாகசின், தயமின், மற்றும் 
நிகர்காடடினிக அமி்லம் ரபான்� மூன்று 
ளவடடமின்்களுடன் கூடிய �ாஃப்ஸ உப்புக 
்களரெள்லப் பயன்படுத்தி ரவர் வளர்ப்ளப 
உணடாககினார்.

தாவரத் திசு வளர்ப்பில இளநீளரப் 
பயன்படுத்தினார். ரமலும் ர்கரட பிரிகூறிலிருந்து 
செல்கள் சபருக்கமளடந்து கிளடத்தன.

ளவரஸ அற்� டாலியா மற்றும் 
உருளளககிழஙகு தாவரத்ளதத் தணடு 
ஆககுத்திசு வளர்ப்பின் மூ்லம் 
உருவாககினார்்கள். 

திசு வளர்ப்பு ஊட்கத்ளத 
முள�படுத்தினார்்கள். இது திசு வளர்ப்பில ஒரு 
ளமல ்கல ஆகும். இது அளனத்து வள்கயான 
திசு வளர்ப்பு்களுககும் சபரும்பாலும் அடிக்கடி 
பயன்படுத்தககூடிய வளர்ப்பு ஊட்கமாகும்.

பூககும் தாவரங்களில ரொதளன 
குழாய் ்கருவுறுதள்ல உணடாககினர்.

டிராடஸ்கான்ஷியா ரிஃப்்லக்ா திசு 
வளர்ப்பில தனிச் செல்கள் மற்றும் 
ர்க்லஸ்களள உருவாககினர்.

டாடடூராவின் ம்கரந்தப் ளபயிலிருந்து 
ஒற்ள� மடியக ்கருவிளன ஆய்வுககூடச் 
ரொதளன முள�யில வளர்த்தார்்கள்.

நுண சபருக்க முள�யில 
தனித்சதடுக்கப்படட ஒற்ள�ச் செலலிலிருந்து 
ரவறுபாடளடந்த முழுப் புள்கயிள்லத் 
தாவரத்ளத உருவாககினார்்கள்.

பிரித்சதடுக்கப்படட இள்ல இளடத் 
திசுவின் புரராடரடாபிளாஸடடிலிருந்து முழுப் 
புள்கயிள்ல தாவரத்ளத மீணடும் 
உருவாககினார்்கள்.

நிகர்காடடியான குளாக்கா , நிகர்காடடியான 
்லாஙஸரடார்ஃபி தாவரங்களுககிளடரய 
புரராடரடாபிளாஸடளட இளணத்துப் சபற்�னர். 
ரமலும் 1971ல முதல சிற்றினங்களுககிளடரய 
உடல ்க்லப்பினங்களள உருவாககினர். 

உருளளககிழஙகு, தக்காளி ஆகிய 
ரபரினங்களுககிளடரய ரபாமாடரடா எனும் 
்க்லப்பினத்ளத உருவாககினார்்கள்.

சவளிமரபணு நுளழப்பு மூ்லம் மாற்றி 
அளமக்கப்படட ஒற்ள�ச் செலலிலிருந்து 
மாற்�ப்படட முழுப் புள்கயிள்லத் தாவரத்ளத 
உருவாககினார்்கள்

அகரராபாகடீரியத்தின் மூ்லம் மரபணு 
மாற்�ம் செய்து மரபணு மாற்�ப்படட 
புள்கயிள்லத் தாவரத்ளத உருவாககினார்்கள்.

முழுஆககுத் தி�ன் ்கருத்ளத முன்சமாழிந்தார். 
அதாவது ஆய்வுகூடச் ரொதளன முள�யில 
தனித்து எடுக்கப்படட தாவரச் செல்கள் அல்லது 
திசுவிலிருந்து முழுத் தாவரத்ளத வளர்த்தல. 
குளுகர்காஸ மற்றும் சபப்ரடான் ச்காணட 
வளர்ப்பு ஊட்கத்தில (�ாஃப்ஸ உப்பு ்களரெல) 
செயற்ள்கயான நிள்லயில ஆய்வுகூடச் 
(்கணணாடி ்க்லனில) ரொதளன முள�யில 
வளர்த்தல மற்றும் ர்க்லஸ வளர்ச்சி (செல்கள் 
அல்லது திசுக்களின் முள�யற்� வளர்ச்சி)

P.R.ஒயிட (1934)

F.C. ஸடீவர்ட (1948)

ரமாரலும் மார்டினும் (1952, 1955)

்கார்லெனும் அவருளடய ெ்காக்களும்

முராஷிகி மற்றும் ஸகூெஸூம் (1962)

்காந்தாக குழுவினர் (1962)

யாமாடா குழுவினர் (1963)ரேபர்ர்லணட (1902)

குோவும் மர்கஸவரியும் (1964)

வாசிலும் ஹிலடபிராணடும் (1965)

டாகர்கசப குழுவினர் (1971)

1978ல சமலச்ெர் மற்றும் குழுவினர்

சிலடன் (1983)

ோர்ஸ குழுவினர் (1984)

தாவரத் திசு வளர்ப்பின் ளமல ்கற்்கள் 
பின்னிடைப்புகள
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