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           அறிமுகம் 
பருப்பொருள் எனபது அண்டத்திலுள்்ள 

அனைத்து ்பொருட்கன்ளயும் குறிபபதற்கொ்க 

நொம் பயனபடுத்தும் ஒரு ்�ொல் ஆகும். நம்னமைச் 

சுறறியுள்்ள அனைத்துமமை பருப்பொரு்ளொகும். 

நொம் சுவொசிக்கும் ்கொறறு, உணணும் உணவு, 

எழுதும் எழுதும்கொல், மமை்கம், ்கற்கள், தொவரங்கள், 

விலஙகு்கள், ஒரு துளி நீர், மைணல் கூறு ஆகிய 

அனைத்தும் பருப்பொருள்்கள். அனைத்திலும் 

இரணடு ் பொதுவொை பணபு்கள் இ்டம் ் பறறுள்்ளை, 

அனவ நினை மைறறும் இ்டத்னத அன்டக்கும் இயல்பு.

படம் 10.1 பருப்பொருள்்களுக்கு நினை உள்்ளது 

எனபதற்கொை உதொரணம்

படம் 10.2 பருப்பொருள்்கள் இ்டத்னத அன்டக்கும் 

எனபதற்கொை உதொரணம்

நம்்மைச் சுற்றியுள்ள பபொருடகள10
அலகு

எைமவ, நினை மைறறும் இ்டத்னத அன்டக்கும் 

அனைத்துப ்பொருள்்கன்ளயும் பருபபபொருளகள 

எை நொம் அனைக்கிமைொம்.

 10.1  பருபபபொருளகளின் வ்கபபொடு
ப ரு ப ் ப ொ ரு ள் ்க ளி ன 

இயறபியல் பணபு அடிப 

பன்டயிலொை வன்கபபொடடினை 

எட்டொம் வகுபபில் 

படித்துள்ளீர்்கள். தறமபொது, 

பருப்பொருள்்கள் மவதியியலின 

அடிபபன்டயில் எவவொறு 

வன்கபபடுத்தபபடடுள்்ளை எனபனதக் குறித்து 

அறிமவொம். ்பரும்பொலும், இனவ தூய மைறறும் 

தூயனமையறை (்கலனவ) ்பொருள்்க்ளொ்கமவ 

வன்கபபடுத்தபபடுகினைை. மவதியியல் பொர்னவயின 

படி, தூய ்பொருட்கள் ஒமர வன்கயொை து்கள் 

்கறைல் மநொக்்கங்கள்

இபபொ்டத்னதக் ்கறைபின மைொணவர்்கள் ்பறும் திைன்க்ளொவை:

�� மவதிஇனயபின அடிபபன்டயில் ்பொருட்கன்ள தனிமைங்கள், ம�ர்மைங்கள் மைறறும் 

்கலனவ்க்ளொ்க வன்கபபடுத்துதல்.

�� ்கலனவ்கன்ள ஒருபடித்தொை ்கலனவ மைறறும் பல படித்தொை ்கலனவ்க்ளொ்க குழுபபடுத்தல்

�� ்கலனவயின பகுதிப ்பொருட்கன்ளப பிரிக்்க ்பொருத்தமைொை முனைனயக் ்கண்டறிதல்.

�� ்கனர்பொருளின து்கள்்களின அ்ளவின அடிபபன்டயில் ்கனர�ல்்கன்ள வன்கபபடுத்தல் மைறறும் 

அவறறின பணபு்களின அடிபபன்டயில் உணனமைக் ்கனர�ல்்கள், கூழமைங்கள் மைறறும் ் தொங்கல்்கன்ள 

ஒபபுனமைபபடுத்துதல்.

�� பிரின்க நினலனமை மைறறும் பிரின்க ஊ்ட்கம் ஆகியவறறின தனனமையின அடிபபன்டயில் 

கூழமைங்கன்ள மவறுபடுத்தல். 

�� எ/நீ மைறறும் நீ/எ பொல்மைங்கன்ள ஒபபிடுதல்.

�� கூழமைங்களின முக்கியமைொை எடுத்துக்்கொடடு்கள் மைறறும் பயன்கன்ள விவொதித்தல்.

நொம் பொர்க்கும் அல்லது உணரும் 

அனைத்தும் பருப்பொருள்்கள் 

அல்ல. எடுத்துக்்கொட்டொ்க, சூரிய 

ஒளி, ஒலி, வின� மைறறும் ஆறைல் ஆகியை 

நினையறைனவ மைறறும் இ்டத்னத அன்டபபனவ 

இல்னல. எைமவ, இனவ பரு்பொருள்்கள் ஆ்கொது.
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்கன்ளயும், தூயனமையறை ்பொருள்்கள் (்கலனவ) 

ஒனறுக்கு மமைறபட்ட து்கள்்கன்ளயும் ்பறறுள்்ளை. 

மமைமலயுள்்ள வி்ளக்்கபப்டம் பருப்பொருள்்களின 

மவதியியல் வன்கபபொடடினை ்தளிவொ்க புரிந்து 

்்கொள்்ள உதவும்.

 பெயலபொடு 1

1. ்கொறறு ஒரு தூயனமையொை ்பொரு்ளொ அல்லது 

்கலனவயொ? நிரூபி.

2. ்கனலக் கூ்டம் மைறறும் வழிபொடடுத் 

தலங்களில் பித்தன்ளயொல் ஆை சினல்கன்ள 

நீங்கள் பொர்த்திருபபீர்்கள். பித்தன்ளயொைது, 

30% துத்தநொ்கம் மைறறும் 70% ்கொபபர் 

ஆகியவறைொல் ்�யயபபட்டது. பித்தன்ள 

ஒரு தூய ்பொரு்ளொ, ்கலனவயொ அல்லது 

ம�ர்மைமைொ?

10.1.1  தனிமைஙகள 
உங்களுள் ்பரும்பொனனமையொமைொர் இன� 

மீது ஆர்வமுள்்ளவர்்க்ளொவும், அதிலும் சிலர் 

இன�க்்கக் கூடியவர்்க்ளொ்கவும் இருபபீர்்கள். இன� 

எனபது சில அடிபபன்ட இன�க் குறிபபு்களின 

்கலனவயொகும். அதொவது �, ரி, ்க…. எனபமத 

இன�யின அடிபபன்டயொகும்.

இன�யின அடிபபன்டக் ்கட்டனமைபபு �, ரி, ்க, மை, ப, த…

இமதமபொல் பூமியில் உள்்ள அனைத்துப 

்பொருட்களும் தனிமைங்கள் எைபபடும் சில 

எளினமையொை ்பொருட்க்ளொல் உருவொக்்கப 

படுகினைை. ்�டி்கள், பூனை்கள், ஆபபிள்்கள், 

பொனை்கள், ்கொர்்கள் மைறறும் நமைது உ்டல் 

அனைத்திலும் தனிமைங்கள் உள்்ளை. எைமவ 

அனைத்துப ்பொருட்களுக்குமைொை ்கட்டனமைபபு 

தனிமைங்கம்ள ஆகும்.

அண்டத்திலுள்்ள 

அனைத்துப ்பொருட்களின 

அடிபபன்டக் ்கட்டனமைபபு

H, He, Li……. 118 

தனிமைங்கள்

ரொபர்ட பொயில் எனபொர் மமைலும் எளிய 

்பொருட்க்ளொ்க பகுக்்க முடியொத ்பொருட்களுக்கு 

தனிமைங்கள் எைப ்பயரிட்டொர். தனிமைங்கள் 

ஒவ்வொனறும் ஒமர வன்கயொை அணுக்்க்ளொல் 

ஆைனவ எைவும் வனரயறுத்துள்்ளொர். 

எடுத்துக்்கொட்டொ்க, அலுமினியம் எனனும் தனிமைம் 

அலுமினியம் அணுக்்க்ளொல் ஆைது. அலுமினிய 

அணுக்்களிலிருந்து மவதியியல் ரீதியொ்க 

எளினமையொை ் பொருட்கன்ளப ் பைமுடியொது. ஆைொல் 

அலுமினியம் ஆக்னஸைடு, அலுமினியம் னநடமரட 

மைறறும் அலுமினியம் �ல்மபட மபொனை சிக்்கலொை 

மவதிப்பொருட்கன்ள உருவொக்்க முடியும். 

நவீை ஆவர்த்தை அட்டவனணயில் 

நமைக்குத் ்தரிந்து இதுவனர உள்்ள 

118 தனிமைங்களில், 92 தனிமைங்கள் 

இயறன்கயில் ்கொணபபடுகினைை, 

மைறை 26 தனிமைங்கள் ்�யறன்க முனையில் 

உருவொக்்கபபட்டனவ. ஆைொல், இத்தன்கய 

118 தனிமைங்களிலிருந்து, ம்கொடிக்்கணக்்கொை 

ம�ர்மைங்கள் உருவொக்்கபபடடுள்்ளை, 

அவறறில் சில இயறன்கயொைனவ மைறறும் சில 

்�யறன்கயொைனவ. இது வியக்்கத்தக்்கதல்லவொ?

அணு: மவதிவினையில் ஈடுபடும் ஒரு 

தனிமைத்தின மி்கச்சிறிய து்கள் அணுவொகும். 

இது தனித்மதொ ம�ர்ந்மதொ ்கொணபபடும். 

மூலக்கூறு: ஒரு தனிமைம் அல்லது ஒரு 

ம�ர்மைத்தின மி்கச்சிறிய து்கள் மூலக்கூைொகும். 

இது தனித்துக் ்கொணபபடும். இது ்பொருட்களின 

இயறபியல் மைறறும் மவதியியல் பணபு்கன்ள 

தனை்கத்மத ்்கொணடுள்்ளது. 

எடுத்துக்கொடடுகள: 
னைடரஜன மூலக்கூறில் இரணடு 

னைடரஜன (H2) அணுக்்கள் உள்்ளை 

நீர் (H2O) மூலக்கூறில் இரணடு னைடரஜன 

அணுக்்களும் ஒரு ஆக்சிஜன அணுவும் உள்்ளை. 
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அனைத்துத் தனிமைங்களும் அவறறின 

பல்மவறு பணபு்களின அடிபபன்டயில் 

வன்கபபடுத்தபபடுகினைை. அவறனை 

உமலொ்கங்கள், அமலொ்கங்கள் மைறறும் உமலொ்கப 

மபொலி்கள் எை வன்கபபடுத்தலொம்.

தனிமைம்

உமலொ்கம் உமலொ்கப 

மபொலி்கள்
அமலொ்கம்

்கொபபர் 

குமரொமியம், 

தங்கம், 

பொதர�ம்

மபொரொன,

சிலி்கொன, 

்ஜர்மைொனியம்,

ஆர்�னிக்

்கொர்பன, 

ஆக்சிஜன,

நியொன,

கும்ளொரின.

10.1.2  செரமைஙகள
ம�ர்மைம் எனபது இரணடு அல்லது இரணடிறகு 

மமைறபட்ட தனிமைங்கள் ஒரு குறிபபிட்ட நினை 

விகிதத்தில் கூடியிருபபதொகும். எடுத்துக்்கொட்டொ்க, 

�ர்க்்கனரயொைது ்கொர்பன, னைடரஜன மைறறும் 

ஆக்ஸிஜன ஆகிய மூனறு தனிமைங்க்ளொல் ஆைது. 

�ர்க்்கனரயின மவதியியல் வொயபொடு C12H22O11.  

ம�ர்மைத்தின பணபு்கள் அவறறில் 

இனணந்துள்்ள தனிமைங்களிலிருந்து முழுவதும் 

மவறுபட்டனவ. ம�ொடியம் கும்ளொனரடு எை 

அனைக்்கபபடும் �ொதொரண உபபு ஒரு ம�ர்மைம் 

ஆகும். இது உணவிறகு சுனவயூடடுகிைது. இது 

உமலொ்கமைொை ம�ொடியம் மைறறும் அமலொ்கமைொை 

கும்ளொரின மூலம் உருவொகிைது.

 பெயலபொடு 2

தீக்குச்சி்கன்ளயும், ்களிமைண உருணன்ட்கன்ளயும் 

பயனபடுத்தி கீழ்கண்டவொறு ம�ர்மைங்களின 

மூலக்கூறு மைொதிரி்கன்ள உருவொக்்கவும். 

O

O OC

�� �ல���
H H

கா�ப� ைட ஆ�ைஸ� �ல���

பொஸபரஸ, னநடரஜன மைறறும் 

்பொட்டொசியத்தின ம�ர்மைங்கள் 

உரம் தயொரிக்்கப பயனபடுகினைை. 

சிலிக்்கன ம�ர்மைங்கள் ்கணிப்பொறி துனையில் 

முக்கியப பஙகு வகிக்கினைை. ஃபம்ளொரின 

ம�ர்மைங்கள் நம் பற்கன்ள வலுபபடுத்த உதவும் 

பறபன�யில் பயனபடுத்தபபடுகினைை.

அடடவ்ை 10.1 தனிமைம் - ம�ர்மைம் மவறுபொடு

தனிமைம் செரமைம்
ஒமர வன்கயொை 

அணுக்்கன்ளக் ்்கொண்டது

ஒனறுக்கும் மமைறபட்ட 

அணுக்்க்ளொல் ஆைது.

ஒரு தனிமைத்தின 

அனைத்துப பணபு்கன்ளயும் 

மி்கச்சிறிய து்க்ளொை 

அணுவொைது தனை்கத்மத 

்்கொணடுள்்ளது.

ஒரு ம�ர்மைத்தின 

அனைத்துப பணபு்கன்ளயும் 

மூலக்கூறு தனை்கத்மத 

்்கொணடுள்்ளது.

மவதியியல் முனையில் 

எளிய ்பொருட்க்ளொ்கப 

பிரிக்்க இயலொது.

மவதியியல் முனையில் 

தனிமைங்க்ளொ்கப பிரிக்்க  

இயலும்.

10.1.3 கல்வகள
்கலனவ்கள் ஒரு தூயனமையறை ்பொருள். 

இதில் இரணடு அல்லது அதறகு மமைறபட்ட 

தனிமைங்கள் அல்லது ம�ர்மைங்கள் இயறபியல் 

முனையில் ஒழுங்கறை விகிதத்தில் ்கலந்துள்்ளை. 

எடுத்துக்்கொட்டொ்க, குைொயநீரில், நீர் மைறறும் சில 

உபபு்கள் ்கலந்துள்்ளை. எலுமிச்ன� பொைத்தில் 

எலுமிச்ன� �ொறு, �ர்க்்கனர மைறறும் நீர் 

்கலந்துள்்ளை. ்கொறறில் னைடரஜன, ஆக்சிஜன, 

்கொர்பன ன்டஆக்ன�டு, நீரொவி மைறறும் பிை 

வொயுக்்கள் ்கலந்துள்்ளை. மைணணில் மைணல், 

்களிமைண மைறறும் பல்மவறு உபபு்கள் ்கலந்துள்்ளை. 

இனவயொவும் ்கலனவ்கள் ஆகும். இமதமபொனறு 

பொல், பனிக்கூழ (ஐஸக்ரீம்), ்கல் உபபு, மதநீர், 

புன்க, ்கடன்ட, ்க்டல்நீர், இரத்தம், பறபன� மைறறும் 

வணணபபூச்சு (்பயினட) ஆகியை ்கலனவக்்கொை 

மமைலும் சில எடுத்துக்்கொடடு்கள் ஆகும். இரணடு 

அல்லது அதறகு மமைறபட்ட உமலொ்கங்கள் 

ஒனமைொ்்டொனறு ்கலபபதைொல் கின்டக்கும் 

்கலனவ உமலொ்கக்்கலனவ ஆகும். 

ப்டம் 10.3 ்கலனவ்கள்

சமைலும் பதரிந்து பகொளசவொம் 
LPG – திரவமைொக்கபபடட பபடசரொலிய வொயு. 
இது மி்க எளிதில் தீபபறைக் கூடிய 

னைடமரொ்கொர்பன வொயுவொகும்; 

புமரொபமபன மைறறும் பியூடம்டன 

வொயுக்்களின ்கலனவனயக் 

்்கொணடுள்்ளது; அழுத்தத்திறகு 

உடபடுத்தபபடடு திரவமைொக்்கபபடும். 

இது, ்வபபபபடுத்தவும், உணவு �னமைக்்கவும், 

வொ்கை எரி்பொரு்ளொ்கவும் பயனபடுத்தபபடுகிைது. 
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10.1.4  கல்வகள மைற்றும் செரமைஙகளுக்கு 
இ்டசயயொன சவறுபொடுகள

்கலனவ்கள் மைறறும் ம�ர்மைங்களுக்கின்டயொை 

மவறுபொடடினை கீழ்கண்ட ்�யல்பொடடின 

மூலமைொ்க அறியலொம். 

 பெயலபொடு 3
சிறித்ளவு இரும்புத்தூன்ள எடுத்து �ல்பரு்டன 

்கலக்்கவும் 

   i.  இக்்கலனவனய இரண்டொ்க பிரித்துக் ்்கொள்்க.

  ii.  ்கலனவயின முதல் பகுதினய மைடடும் 

்வபபபபடுத்தவும். 

iii.  உன்டயக் கூடிய ஒரு ்கருபபு நிை ம�ர்மைத்னத 

நீங்கள் ்பறுவீர்்கள். 

இரும்பு (II) 
�ல்னபடு ம�ர்மைம்

இரும்பு மைறறும் 

�ல்ஃபர் ்கலனவ

இரும்பு + �ல்ஃபர்  இரும்பு (II) �ல்னபடு

உருவொை அந்த ்கருபபு ம�ர்மைம் இரும்பு (II) 
�ல்னபடு ஆகும். கின்டக்்கப்பறை இரும்பு �ல்னபடின 

பணபு்கள் அதிலுள்்ள பகுதிப ்பொருட்க்ளொை இரும்பு 

மைறறும் �ல்பரின பணபு்களிலிருந்து முறறிலும் 

மவறுபடுவனத கீழ்கண்ட அட்டவனணயின மூலம் 

அறியலொம். 

 
பபொருள

 
சதொற்்றம் 

கொந்தத்தின் 
வி்்ளவு 

இரும்பு (தனிமைம்) அ்டர் �ொம்பல் 

நிை தூள் 

ஈர்க்்கபபடும் 

�ல்ஃபர் (ம�ர்மைம்) மைஞ�ள் தூள் ஈர்க்்கபப்டொது 

இரும்பு + �ல்ஃபர்  

(்கலனவ)

்கலங்கலொை 

மைஞ�ள் தூள்

இரும்பு மைடடும் 

ஈர்க்்கபபடும் 

இரும்பு (II) 
�ல்னபடு (ம�ர்மைம்)

்கருனமை நிை 

தி்டப்பொருள் 

ஈர்க்்கபப்டொது 

மமைறகுறிபபிட்ட ம�ொதனையின மூலம், 

்கலனவ்கள் மைறறும் ம�ர்மைங்களுக்கின்டமயயொை 

மவறுபொடடினை நம்மைொல் சுருங்கச் ்�ொல்ல இயலும். 

்வபபம்

அடடவ்ை 10.2 ்கலனவ்கள் மைறறும் 

ம�ர்மைங்களுக்கின்டமயயொை மவறுபொடு்கள் 

கல்வகள செரமைஙகள
இது ஒனறு அல்லது 

அதறகு மமைறபட்ட 

்பொருட்க்ளொலொைது.

இது ஒமர ஒரு 

்பொரு்ளொலொைது. 

்கலனவ்கள் அதிலுள்்ள 

பகுதிப்பொருட்களின 

பணபு்கன்ள 

ஒத்துள்்ளை. 

ம�ர்மைத்தின பணபு 

அதிலுள்்ள பகுதிப 

்பொருட்களின 

பணபு்களிலிருந்து 

மவறுபடுகிைது. 

இதன பகுதிப 

்பொருட்கள் எந்த்வொரு 

விகிதொச்�ொரத்திலும் 

இருக்்கலொம்.

இதன பகுதிப 

்பொருட்கள் நினலயொை 

விகிதத்திமலமய 

இருக்கும் 

இவறறின பகுதிப 

்பொருட்கன்ள 

இயறபியல் முனையில் 

பிரித்்தடுக்்க முடியும். 

இவறறின பகுதிப 

்பொருட்கன்ள 

மவதியியல் முனையில் 

பிரித்்தடுக்்க முடியும். 

 பெயலபொடு 4
கீழக்்கண்ட ்பொருட்கள் ்கலனவயொ அல்லது 

ம�ர்மைமைொ எனபனதக் ்கண்டறி. மமைலும் உன 

வின்டக்்கொை ்கொரணத்னதக் கூறு. 1. மைணல் 

மைறறும் நீர், 2. மைணல் மைறறும் இரும்புத் து்கள்்கள், 

3. ்கொனகிரீட, 4. நீர் மைறறும் எண்ணய, 5. �ொலட, 

6. நீர், 7. ்கொர்பன ன்டஆக்னஸைடு, 8. சி்மைணட,  

9. ஆல்்கைொல்

 10.2  கல்வயின் வ்ககள
அனைொ்ட வொழவில் நொம் பயனபடுத்தக்கூடிய 

்பொருட்களில் ்பரும்பொலொைனவ  ்கலனவ்க்ளொகும். 

சிலவறறின பகுதிப்பொருட்கன்ள நம்முன்டய 

்வறறுக் ்கண்க்ளொல் பொர்க்்க இயலும், ஆைொல் 

்பரும்பொலொை ்கலனவ்களின பல்மவறு 

பகுதிப்பொருட்கள் நம்முன்டய ்வறறுக் ்கண்களுக்கு 

புலபபடுவதில்னல. அனவ பொர்பபதறகு ஒமர 

வன்கயொை இனயனபப ்பறறிருபபது மபொல் ்தரியும்.  

மமைறகூறியவறனை அடிபபன்டயொ்கக் 

்்கொணடு ்கலனவ்கள் கீழக்்கண்டவொறு 

வன்கபபடுத்தபபடுகினைை.

ஒருபடித்தொைனவ பலபடித்தொைனவ

்கலனவ்கள்

உணனமைக் 

்கனர�ல்்கள்

உமலொ்கக் 

்கலனவ்கள்
்தொங்கல்்கள் கூழமைங்கள்

இரத்தம் ஒரு ்கலனவ. ஏ்ைனில், 

இதில் இரத்தத்தடடுக்்கள், 

சிவபபு மைறறும் ்வள்ன்ள 

இரத்த அணுக்்கள் மைறறும் பி்ளொஸமைொ மபொனை 

பல்மவறு கூறு்கள் ்கலந்துள்்ளை. 
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10.2.1   ஒருபடித்தொன மைற்றும் பலபடித்தொன 
கல்வ

ஒருபடித்தொை ்கலனவயில் அதன 

பகுதிப்பொருட்கன்ள தனித்தனியொ்கப பொர்க்்க 

இயலொது. இக்்கலனவயில் பகுதிப்பொருட்கள் சீரொ்கக் 

்கலந்து ஒத்த பணபு்கன்ளப ்பறறிருக்கும். குைொய 

நீர், பொல், ்கொறறு, பனிக்கூழ, �ர்க்்கனரப பொகு, னமை, 

எஃகு, ்வண்கலம் மைறறும் உபபு நீர்(ப்டம் 10.4 அ) 

மபொனைனவ ஒருபடித்தொை ்கலனவ்கள் ஆகும். 

பலபடித்தொை ்கலனவயில் அதன பகுதிப 

்பொருட்கன்ள தனித்தனியொ்க பொர்க்்க இயலும். 

இக்்கலனவயின பகுதி்பொருட்கள் சீரொ்க 

்கலந்திருபபதுமில்னல; ஒத்த பணபு்கன்ளப 

்பறறிருபபதுமில்னல. மைண, அமயொடின மைறறும் 

உபபுக் ்கலனவ, �ர்க்்கனர மைறறும் மைணல் ்கலனவ, 

நீர் மைறறும் எண்ணயக்்கலனவ, �ல்ஃபர் மைறறும் 

இரும்புத்தூள் ்கலனவ, பொல் மைறறும் தொனியக் 

்கலனவ (ப்டம் 10.4 ஆ) மபொனைனவ பலபடித்தொை 

்கலனவ்கள் ஆகும். 

(அ) (ஆ)

படம் 10.4 ஒருபடித்தொை (அ) மைறறும்  

பலபடித்தொை (ஆ) ்கலனவ்கள்

 10.3   கல்வக்்ளப பிரித்பதடுத்தல
்பரும்பொலொை ்கலனவ்களில் பயனுள்்ள 

்பொருள்்கள் பயைறை ்பொருள்்களு்டன 

்கலந்துள்்ளை. பயனுள்்ள ்பொருள்்கன்ளப 

்பறுவதறகு மவதியியலொ்ளர்்கள் அவறனை 

மைொசுக்்களிலிருந்து பிரித்்தடுக்கினைைர். அவவொறு 

பிரித்்தடுபபதறகு மதர்ந்்தடுக்கும் முனையொைது 

அந்தக் ்கலனவயிலுள்்ள பகுதிப்பொருள்்களின 

பணபு்கள் மைறறும் இயறபியல் தனனமை்கன்ளப 

்பொறுத்து அனமைகிைது  (அட்டவனண 10.3).

அடடவ்ை 10.3 ்கலனவயில் உள்்ள ்பொருட்கன்ளப பிரித்்தடுக்கும் முனை்கள் 

கல்வயின் வ்க கல்வகள பிரித்பதடுக்கும் மு்்ற

பலபடித்தொை 

்கலனவ 

திணமைம் மைறறும் திணமைம் ன்கயொல் ்பொறுக்கி்யடுத்தல், �லித்தல், ்கொறைொல் 

தூறறுதல், ்கொந்தபபிரின்க, பதஙகமைொதல 

்கனரயொத தி்டப்பொருள் மைறறும் 

திரவம்

வீழபடிவதொல் மைறறும் ்தளிய னவத்து இறுத்தல், 

ஏறறுதல், வடி்கடடுதல், ்மைய விலக்கல. 

ஒனைொ்கக் ்கலவொத திரவங்கள் ்தளிய னவத்து இறுத்தல், ்கனரபபொன �ொறு இைக்்கல் 

ஒருபடித்தொை  

்கலனவ 

்கனரயும் தி்டப்பொருள் மைறறும் திரவம் ஆவியொதல் , ்கொயச்சி வடித்தல், படிகமைொக்கல
்கலக்கும் பணபுள்்ள திரவங்கள் பின்னக் கொய்ச்சி வடித்தல
இரணடு அல்லது அதறகு மமைறபட்ட 

தி்டப்பொருட்கள் ்்கொண்ட ்கனர�ல் 

வணைபபிரி்க மு்்ற 

10.3.1 பதஙகமைொதல
சில திணமைப ்பொருட்கன்ள 

்வபபபபடுத்தும்மபொது, அனவ திரவ நினலனய 

அன்டயொமைல் மநரடியொ்க வொயு நினலனமைக்கு 

மைொறைமைன்டகினைை.  ஆவினயக் குளிர 

னவக்கும்மபொது  மீணடும் திணமைத்னதத் 

தருகினைது. இந்நி்கழவிறகு பதங்கமைொதல் எனறு 

்பயர். எ.்கொ:  அமயொடின, ்கறபூரம், அம்மமைொனியம் 

கும்ளொனரடு மபொனைனவ.

ப்டம் 10.5 பதங்கமைொதல்

நனகு தூ்ளொக்்கபபட்ட அம்மமைொனியம் 

கும்ளொனரடு மைறறும் மைணல் ்கலனவ, ஒரு பீங்கொன 

கிணணத்தில் எடுத்துக்்்கொள்்ளபபடடு அதனமமைல் 

சமைலும் பதரிந்து பகொளசவொம் 
்கழிவனை்களில் ்கொறறு தூயனமையொக்கி்கள் 

பயனபடுத்தபபடுகினைை. இதில் உள்்ள திணமைம் 

்மைதுவொ்க பதங்கமைொகி நறுமைணமுள்்ள வொயுனவ 

ஒரு குறிபபிட்ட ்கொலம் வனர ் வளியிடுவதன மூலம் 

்கழிவனைனய நறுமைணத்து்டன னவக்கினைது. 

நொஃபதலீனை உள்்ள்டக்கிய அந்துருணன்ட, 

பூச்சி்கன்ள விரட்டப பயனபடுகிைது. இதில் உள்்ள 

நொஃபதலீன பதங்கமைொகி வொயுவொ்க மைொறுகிைது. 

இமத மபொனறு, இந்தியர்்களின வீடு்களில் 

பயனபடும் ்கறபூரம் பதங்கமைொதலுக்குடபடடு 

நறுமைணத்னதத் தரவல்லது.
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துன்ளயுன்டய ்கல்நொர் த்கடடிைொல் மூடி 

னவக்்கபபடுகிைது.  ப்டத்தில் ்கொணபித்துள்்ளவொறு 

்கல்நொர்த் த்கடடின மமைல் புைல் ஒனறு ்கவிழத்து 

னவக்்கபபடுகிைது.  புைலின திைந்த முனையொைது 

பஞசிைொல் அன்டக்்கபபடடு, பீங்கொன கிணணம் 

்கவைத்து்டன ்வபபபபடுத்தபபடுகிைது. எளிதில் 

ஆவியொ்கக் கூடிய திணமைத்தின ஆவி ்கல்நொர்த் 

த்கடடில் உள்்ள துன்ள்களின வழியொ்கச் ்�னறு 

புைலின உள்பக்்கத்தில் குளிர்கிைது.  ஆவியொ்கொத 

மைொசுக்்கள் பீங்கொன கிணணத்திமலமய தஙகி 

விடுகினைை.

10.3.2 ்மையவிலக்கு மு்்ற
இம்முனையொைது திரவத்தில் எளிதில் படியொத 

மி்கச் சீரொை மைறறும் மி்கச் சிறிய தி்டத் து்கள்்கன்ளப 

பிரிக்்கப பயனபடுகிைது. ்கலனவயொைது 

னமைய விலக்கு இயந்திரத்தில் உள்்ள னமைய 

விலக்குக் குைொயில் எடுத்துக் ்்கொள்்ளபபடடு 

மவ்கமைொை சுைறசியின மூலம் னமையவிலக்குக்கு  

உடபடுத்தபபடுகிைது (சுைறைபபடுகிைது). அவவொறு 

சுைலும்மபொது குைொயின அடியில் தி்டப்பொருள் 

படிகிைது;  மைறறும் மமைமல உள்்ள ்தளிந்த நீர்மைம் 

�ொயத்து வடிக்்கபபடுகிைது.

படம் 10.6 னமையவிலக்கு  இயந்திரம்

னமையவிலக்கு முனை பொல் ்பொருள்்களில் 

பொலொன்டனயயும், ்்கொழுபபினையும் நீக்கி 

பதபபடுத்தபபட்ட பொல் தயொரிக்்க பயனபடுகிைது. 

�லனவ இயந்திரங்களில் இந்த தத்துவத்தின 

மூலமமை ஈரத்துணியிலிருக்கும் நீர் பிழிந்து 

்வளிமயறைபபடுகிைது. மநொய ்கண்டறியும் 

பரிம�ொதனைக் கூ்டங்களில் இரத்தத்திலிருந்து இரத்த 

்�ல்்கன்ளப பிரித்்தடுக்்கவும் இம்முனை உதவுகிைது. 

10.3.3 க்ரபபொன் ெொறு இ்றக்கல  
ஒனைொ்கக் ்கலவொத திரவங்கன்ள ்கனரபபொன 

�ொறு இைக்்கல் முனை மூலம் பிரிக்்கலொம். 

இம்முனையொைது, ஒரு ்கனரபபொனிலுள்்ள இரணடு 

தனித்தனியொை திரவங்களின ்கனரதிைன 

வித்தியொ�த்னத அடிபபன்டயொ்கக் ்்கொணடு 

்�யல்படுகிைது. எடுத்துக்்கொட்டொ்க, எண்ணய மைறறும் 

நீர்க்்கலனவனய பிரிபுைல் மூலம் பிரிக்்கலொம். 

்கனரபபொன �ொறு  இைக்்கல் முனை மைருந்தொக்்க 

மைறறும் ்படமரொலிய ்தொழிற�ொனல்களில் 

பயனபடுகிைது. 

ப்டம் 10.7 ்கனரபபொன �ொறு இைக்்கல் 

்கனரபபொன �ொறு இைக்்கல் 

எனபது பன்ைடுங்கொலமைொ்க 

பயனபடுத்தபபடடு வரும் முனை 

ஆகும். வொ�னைத் திரவியங்கள் 

தயொரித்தல் மைறறும் பல்மவறு மூலங்களிலிருந்து 

�ொயங்கள் தயொரித்தலில் இது பயனபடுகிைது.

10.3.4  எளிய கொய்ச்சி வடித்தல
எளிய ்கொயச்சி வடித்தல் ஒரு ்கனர�லிலிருந்து 

தூய திரவத்னதப ்பறுவதற்கொை முனையொகும்.

இது ஆவியொதல் மைறறும் குளிர்வித்தலின கூட்டொகும். 

கொய்ச்சி வடித்தல = ஆவியொதல + குளிரவித்தல 
இந்த முனையில் திரவத்னத 

ஆவியொக்குவதற்கொ்க ்கனர�ல் ்வபபபபடுத்தப 

படுகிைது. நீரொவினயக் குளிர்விக்கும்மபொது  தூய 

திரவம் கின்டக்கிைது. எடுத்துக்்கொட்டொ்க, பல 

நொடு்களில் ்க்டல் நீரிலிருந்து குடிநீர் இம்முனை மூலம்  

்பைபபடுகிைது. 25 K ்்கொதிநினல மவறுபொடுள்்ள 

இரணடு திரவங்கள் ்்கொண்ட ்கனர�னலப 

பிரித்்தடுக்்க இம்முனையொைது பயனபடுகிைது.
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ப்டம் 10.8 எளிய ்கொயச்சி வடித்தல்

்கொயச்சி வடித்தல் குடுனவயொைது 

நீர் குளிர்விபபொன அனமைபபு்டன 
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இனணக்்கபபடடுள்்ளது. உப்கரணத்தின அனமைபபு 

ப்டத்தில் உள்்ளவொறு அனமைக்்கபபடடுள்்ளது. ்கொயச்சி 

வடித்தல் குடுனவயில் உள்்ள அன்டபபொனின 

ஒரு துன்ள வழிமய ்வபபநினலமைொனி 

்�ரு்கபபடடுள்்ளது. ்வபபநினலமைொனியின 

குமிழி பக்்கக் குைொயக்குக் கீமை உள்்ளவொறு 

அனமைக்்கபபடடு்ள்ளது.

்கொயச்சி வடிக்்க மவணடிய, உபபு நீனர 

குடுனவயில் எடுத்துக்்்கொணடு ்்கொதிக்கும் 

வனர சூடுபடுத்தபபடுகிைது. தூய நீரொவியொைது 

குளிர்விபபொனின உடகுைொய வழிமய ்க்டக்கிைது.  

ஆவியொைது குளிர்விக்்கபபடடு தூய நீரொ்க 

ம�்கரிபபொனில் ம�்கரிக்்கபபடுகிைது. உபபொைது  

குடுனவயின அடியில் வண்டலொ்கத் தஙகி விடுகிைது.

10.3.5  பின்னக் கொய்ச்சி வடித்தல
இரணடு அல்லது இரணடிறகு மமைறபட்ட 

்்கொதிநினல மவறுபொடில்லொத ்கனரயக்கூடிய 

திரவங்கன்ள (்்கொதிநினல மவறுபொடு 25K க்கு 

குனைவொ்க இருக்்கமவணடும்) பிரிக்்க பினைக் 

்கொயச்சி வடித்தல் முனை பயனபடுகிைது.

்படமரொலிய மவதித் ்தொழிற�ொனலயில் 

்படமரொலிய பினைங்கன்ளப பிரிக்்கவும், 

்கொறறிலிருந்து வொயுக்்கன்ளப பிரிக்்கவும், ்மைத்தில் 

ஆல்்கைொல் மைறறும் எத்தில் ஆல்்கைொல் 

ஆகியவறனைப பிரித்்தடுக்்கவும் பினைக்்கொயச்சி 

வடித்தல் முனை பயனபடுகிைது. 

ப்டம் 10.9 பினைக் ்கொயச்சி வடித்தல்

10.3.6 வணைபபிரி்க மு்்ற
வணணபபிரின்க முனையின ்தொழில் 

நுடபத்னத விவொதிபபதறகுமுன அதில் 

பயனபடுத்தபபடும் இரு முக்கியமைொை 

்�ொற்ைொ்டர்்கன்ளப பொர்பமபொம். அனவ: 

உறிஞ்சுதல மைறறும் பரபபுக் கவரதல 

உறிஞசுதல்: ஒரு ்பொருள் ்பருமை்ளவில் 

மைற்ைொரு ்பொரு்ளொல் உட்கவரபபடும் நி்கழவு.  

உதொரணமைொ்க நீரில் மதொயக்்கபபட்ட ்கொகிதம் 

உறிஞசியொ்கச் ்�யல்படடு நீனர உறிஞசுகிைது.  

பரபபுக்்கவர்தல்:  ஒரு ் பொருளின மமைறபரபபில் 

மவ்ைொரு ்பொருளின து்கள்்கள் (வொயு, நீர்மைம் 

அல்லது ்கனரக்்கபபட்ட திணமைமைொ்க இருக்்கலொம்) 

்கவரபபடும் நி்கழவு. 

எடுத்துக்்கொட்டொ்க, ஒரு சுணணக்்கடடித் 

துணடினை நீலநிை னமையினுள் 

ஊைனவக்கும்மபொது அதன மமைறபரபபு நீல நிை 

மூலக்கூறு்கன்ளப பரபபுக்்கவர்ந்து ்்கொள்கிைது. 

உடபுைம் னமையின ்கனரபபொன மூலக்கூறு்கன்ள 

ஆைமைொ்க உறிஞசிக் ்்கொள்கிைது. எைமவ, 

ஊைனவத்த  சுணணக்்கடடியினை உன்டத்தொல் 

உடபுைம் நிைமைறைதொ்கவும், மமைறபரபபு நீல 

நிைமைொ்கவும் ்தரியும்.

வணணபபிரின்க முனை ஒரு பிரித்்தடுக்கும் 

்தொழில் நுடபமைொகும்.  ஒரு ்கலனவயிலுள்்ள பல்மவறு 

கூறு்கள், ஒமர ்கனரபபொனில், ்வவமவைொ்கக் 

்கனரயும் திைனைப ்பறறிருக்கும் எனை  

தத்துவத்தின அடிபபன்டயில் வணணபபிரின்க 

முனை ்கலனவ்கன்ளப பிரித்்தடுக்்கப 

பயனபடுகிைது. ஒமர அடிபபன்டத் தத்துவத்தின 

அடிபபன்டயில் ்�யல்படும் பல்மவறு வன்கயொை 

வணணப பிரின்க முனை்கள் உள்்ளை. தொள் 

வணணபபிரின்க முனை எனபது எளினமையொை 

வன்கயொகும்.  

படம் 10.10 தொள் வணணபபிரின்க முனை

தொள வணைபபிரி்க மு்்ற
எழுதும் னமையில் உள்்ள பல்மவறு 

நிைமுள்்ள �ொயங்கன்ளப  பிரித்்தடுக்்க ஒரு 

வணணபபிரின்கத் தொளில் ஒரு துளி எழுதும் னமை 

(�ொனறு: ்கருபபு நிை எழுதும் னமை) இ்டபபடுகிைது.  

இந்தத் தொள் ப்டத்தில் ்கொட்டபபடடுள்்ளவொறு, 

தகுந்த ்கனரபபொனில் னவக்்கபபடுகிைது. ்கருபபு 

நிை னமை அதன பகுதி �ொயங்க்ளொ்கப பிரிகிைது.  

தொளின மீது ்கனரபபொன மமைமலறும்மபொது, 

�ொயங்கள் அதனு்டன எடுத்துச் ்�ல்லபபடடு 

பிரின்கயன்டகினைை.  

்கனரபபொனில், �ொயங்கள் ்வவமவைொை 

்கனரயும் தனனமை ்்கொணடுள்்ளதொல், அனவ 

வணணபபிரின்கத் தொளில் ்வவமவறு 

எல்னல்களுக்குப பரபபு ்கவரபபடடு பிரித்்தடுக்்கப 

படுகினைை. கின்டக்்கப்பறை வணணபபிரின்க 

வனரப்டம், ்கருபபு நிை னமையொைது மூனறு 

�ொயங்கன்ளக் ்்கொணடுள்்ளனதக் ்கொடடுகிைது.
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பதொஙகல, கூழமைக்க்ரெல மைற்றும் உண்மைக் க்ரெலுக்கி்டயொன சவறுபொடு

பணபு ்தொங்கல் கூழமைக்்கனர�ல் உணனமைக் ்கனர�ல்

து்களின உருவ அ்ளவு >100nm 1 லிருந்து 100nm <1nm

வடி்கடடி பிரித்தல் இயலும் இயலொது இயலொது

து்கள்்கள் படிதல் தொைொ்கமவ படியும் னமைய விலக்்கம் ்�யதொல் படியும் படியொது

மதொறைம் ஒளி உடபு்கொதது பகுதி ஒளி ஊடுருவக் கூடியது ஒளி ஊடுறுவக் கூடியது

ஒளினய சிதைடித்தல் ஒளி உடபு்கொது சிதைடிக்கும் சிதைடிக்்கொது

து்கள்்கள் விரவுதல் விரவுவதில்னல ்மைதுவொ்க விரவுகிைது மவ்கமைொ்க விரவுகிைது

பி்ரௌனியன இயக்்கம் நன்ட்பைலொம் நன்ட்பறுகிைது நன்ட்பைொது

தனனமை பலபடித்தொைனவ பலபடித்தொைனவ ஒருபடிபத்தொைனவ

�ர்க்்கனரக் ்கனர�னல உறறு மநொக்கிைொல், 

அது ்தளிவொை ்கனர�லொ்க இருபபனதக் 

்கொணமுடியும். மமைலும் அக்்கனர�லின து்கள்்கள் 

படிவதில்னல. இக்்கனர�ல் உணனமைக் ்கனர�ல் 

எைபபடுகிைது. 

ஸ்டொர்ச் மைறறும் நீர்க் ்கலனவனய 

எடுத்துக்்்கொண்டொல், அது மமை்கம் மபொனறு 

மதொனறும். இவவன்கயொை ்கனர�ல் 

கூழமைக்்கனர�ல் எைபபடுகிைது. 

ம்கொதுனமை மைொனவ நீரில் ்கலக்கும்மபொது, 

்தொ்டக்்கத்தில் ்கலங்கலொை ்கலனவ உருவொகிைது. 

சிறிது மநரத்திறகுப பின அதன நுணணிய து்கள்்கள் 

அடியில் படிகினைை. இக்்கனர�ல் ்தொங்கல் 

எைபபடுகிைது.

உணனமைக் ்கனர�ல்்கள், ்தொங்கல்்கள் மைறறும் 

கூழமைங்கள் ஆகியவறறிறகின்டமய  உள்்ள 

மவறுபொடு்கள் எனை?

முக்கியமைொை மவறுபொடு அவறறின 

து்கள்்களின உருவ அ்ளவு ஆகும். அவறறின 

உருவ அ்ளனவ மைொறறுவதன மூலம், 

இக்்கனர�ல்்கள் ஒனனை மைற்ைொனைொ்க 

மைொறறுவதும் �ொத்தியமைொகும்.

 

 10.4  க்ரெலகள 
இரணடு அல்லது அதறகு மமைறபட்ட தூய 

்பொருள்்கள் ம�ர்ந்த ஒருபடித்தொை ்கலனவமய ்கனர�ல் 

ஆகும். ஒரு ்கனர�லில் எந்தப ்பொருள் குனைந்த அ்ளவு 

(நினையில்) உள்்ளமதொ அது ்கனர்பொரு்்ளைவும்,  

எந்தப ் பொருள் அதி்க அ்ளவு நினையில் உள்்ளமதொ அது 

்கனரபபொன எைவும் அனைக்்கபபடுகிைது.

்கனர�ல் எனபதனைக் கீழவருமைொறு குறிபபி்டலொம். 

்கனர்பொருள் + ்கனரபபொன  ்கனர�ல் 

எடுத்துக்்கொடடு: உபபு + நீர்  உபபுக் ்கனர�ல் 

10.4.1 கல்வயின் வ்ககள 
்கனர�லில் உள்்ள ்கனரப்பொருள் 

து்கள்்களின அ்ளனவப ்பொறுத்து, ்கனர�ல்்கள் 

மூனறு வன்கபபடும். அவ வன்கபபொடடினை ஒரு 

்�யல்பொடடின மூலம் நொம் அறிமவொம்.

 பெயலபொடு 5

�னமையலனைக்குச் ்�னறு �ர்க்்கனர, ஸ்டொர்ச் 

மைறறும் ம்கொதுனமை மைொவு ஆகியவறனை 

எடுத்துக் ்்கொள்்ளவும். ஒவ்வொரு ்கணணொடிக் 

குபபியிலுள்்ளனத ஒரு மதக்்கரணடி அ்ளவு 

எடுத்து தனித்தனியொ்க நீர் உள்்ள ்வவமவறு 

்கணணொடிக் குவன்ள்களில் ம�ர்த்து நனைொ்கக் 

்கலக்்கவும். பத்து நிமி்டங்கள் அவறனை தனியொ்க 

னவக்்கவும்.  நீ ்கண்டறிவது எனை? 
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பரவிய நி்ல்மை பரவல ஊடகம் பபயர எடுத்துக்கொடடு
திணமைம் திணமைம் திணமைக் 

்கனர�ல்

உமலொ்கக்்கலனவ, வினல உயர்ந்த ்கற்கள், வணணக் 

்கணணொடி.

திணமைம் திரவம் ்கனர�ல் வர்ணம், னமை, முடன்டயின ்வணனமைப பகுதி.

திணமைம் வொயு தூசிபப்டலம் புன்க, தூசி

திரவம் திணமைம் கூழ தயிர், பொலொன்டக்்கடடி, ்ஜல்லி

திரவம் திரவம் பொல்மைம் பொல், ்வண்ணய. நீர் எண்ணய ்கலனவ

திரவம் வொயு தூசிபப்டலம் மூடுபனி, பனி, மமை்கம்.

வொயு திணமைம் திணமை நுனர ம்கக், ்ரொடடி

வொயு திரவம் நுனர ம�ொபபு நுனர, ்கொறறூட்டபபட்ட நீர்.

அடடவ்ை 10.4  பரவிய நினலனமை மைறறும் பரவல் ஊ்ட்கத்தின இயல்பு நினலனய   

அடிபபன்டயொ்கக் ்்கொணடு கூழமைங்கன்ள வன்கபபடுத்தல்.

10.4.2  கூழமைக் க்ரெலகள
கூழமைக் ்கனர�ல் எனபது 

பரவிய நினலனமை மைறறும் 

பரவல் ஊ்ட்கம் ்்கொண்ட 

பலபடித்தொை அனமைபபொகும்.

பரவிய நினலனமை 

அல்லது பரவல் ஊ்ட்கம் 

ஆகியனவ திணமைம், திரவம் அல்லது வொயுவொ்க 

இருக்்கலொம், ் மைொத்தம் எடடு வன்கயொை மவறுபட்ட 

கூடுன்க்கள் �ொத்தியம் (அட்டவனண 10.4).

பிபரௌனியன் இயக்கம் 
இது ஒரு இயக்்கப பணபொகும்,  கூழமைக் 

்கனர�ல்்கன்ள  ்�றிவு மிக்்க நுணமணொக்கியொல் 

பொர்க்கும்மபொது, கூழமைத் து்கள்்கள் இஙகுமைஙகுமைொ்க 

ஒழுங்கறை நினலயில் சீரொ்கவும் மவ்கமைொ்கவும் 

ந்கர்ந்து ்்கொணடிருபபனதக் ்கொண முடியும். இந்த 

ந்கர்மவ பி்ரௌனியன ந்கர்வு (அ) பி்ரௌனியன 

இயக்்கம் எைபபடுகிைது. து்கள்்களின பி்ரௌனியன 

இயக்்கத்திறகுக் ்கொரணமைொ்க அனமைவது பரவல் 

ஊ்ட்கத்திலுள்்ள மூலக்கூறு்களு்டன, பரவிய 

நினலனமை மூலக்கூறு்கள் �மைநினலயறை 

முனையில் மமைொதிக்்்கொள்வமத  ஆகும்.

படம் 10.11 பி்ரௌனியன ந்கர்வு

டிணடொல வி்்ளவு
ஒரு வலுவொை ஒளிக்்கறனைனய 

கூழமைக் ்கனர�லின வழிமய ்�லுத்தும்மபொது 

ஒளிக்்கறனையின பொனதனய பொர்க்்க முடியும் 

எனபனத டிண்டொல் (1869) எனபவர் ்கண்டறிந்தொர். 

இந்நி்கழச்சி டிண்டொல் வின்ளவு எனறும் அவவொறு 

ஒளிரும் பொனத டிண்டொல் குவின்க வடிவு 

எனறும் அனைக்்கபபடுகிைது. இத்தன்கய நி்கழவு 

உணனமைக் ்கனர�லில் உண்டொவதில்னல.

ப்டம் 10.12 டிண்டொல் வின்ளவு

சமைலும் பதரிந்து பகொளசவொம் 

வொ்கைத்தின மு்கபபு வி்ளக்கிலிருந்து வரும் 

ஒளி, ஒளிக்்கறனையொ்கத் மதொனறுவது டிண்டொல் 

வின்ளவிைொல் ஆகும். வொைம் நீலநிைமைொ்கத் 

மதொனறுவதும் டிண்டொல் வின்ளவிைொல் ஆகும்.

தன்்னத்தொசன செொதித்தல 
1. பொல் ்வணனமை நிைமைொ்க இருபபது ஏன?

2. ்பருங்க்டல் நீலநிைமைொ்க இருபபமதன?

3.  சூரியன மைஞ�்ளொ்கத் மதொனறுவது ஏன?

10.4.3  பொலமைம் – ஒரு சி்றபபு வ்க கூழமைம்
பொல்மைம் எனபது ஒனறு்டன ஒனறு ்கலவொத 

இரணடு திரவங்கன்ளச் ம�ர்பபதிைொல் உருவொகும் 

ஒரு சிைபபு வன்கயொை ்கலனவ ஆகும். இது 
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இயல்பொ்கமவ ்கலபபதில்னல. பொல்மைம் எனபது 

லத்தீன வொர்த்னதயிலிருந்து ்பைபபட்டதொகும். 

இதன அர்த்தம் பொலொக்்கல் (பொல் எனபது ் ்கொழுபபும், 

நீரும் ்கலந்த ஒரு பொல்மைத்திறகு எடுத்துக்்கொட்டொகும்) 

எைபபடும். திரவக் ்கலனவ பொல்மைமைொ்க 

மைொைக்கூடிய நி்கழவு பொல்மைமைொக்்கல் எைபபடுகிைது. 

பொல், ்வண்ணய, பொல்குனைவி (Cream), 

முடன்டயின மைஞ�ள்்கரு, வர்ணம், இருமைல் 

மைருந்து, மு்கபபூச்சு, பூச்சிக்்்கொல்லி மைருந்து 

மபொனைனவ பொல்மைத்திற்கொை சில ்பொதுவொை 

எடுத்துக்்கொடடு்க்ளொகும்.

பொலமைஙகளின் வ்ககள
இரணடு திரவங்கள் ்கலந்து ்வவமவறு 

வன்கயொை பொல்மைங்கன்ள உருவொக்குகினைை.  

எடுத்துக்்கொட்டொ்க எண்ணய மைறறும் நீர் 

இரணடும் ்கலந்து நீரில் எண்ணய எனை 

பொல்மைம் உருவொகிைது (எ।நீ- எ.்கொ. பொல்குைவி). 

இஙகு எண்ணயத் துளி்கள் நீரில் பரவியுள்்ளை 

அல்லது எண்ணயில் நீர் எனை பொல்மைத்னத 

உருவொக்குகினைை (நீ/எ- எ.்கொ. ்வண்ணய). 

இஙகு எண்ணயில் நீர் பரவியுள்்ளது.

உணவு பதபபடுத்தும் முனை, மைருந்து்கள், 

உமலொ்கவியல் மைறறும் பல முக்கியமைொை 

்தொழிற�ொனல்களில் பொல்மைங்களின பயனபொடு்கள் 

மிகுந்த அ்ளவில் ்கொணபபடுகினைை.

படம் 10.13 பொல்மைம்

நி்னவில பகொளக 
�� மவதி இனயனபப ்பொறுத்து பருப்பொருள்்கள் 

தனிமைங்கள், ம�ர்மைங்கள் மைறறும் ்கலனவ்கள் 

எை வன்கபபடுத்தபபடுகினைை.

�� ஒமர ஒரு வன்கயொை து்கள்்கன்ளக் 

்்கொணடுள்்ளனமையொல் தனிமைங்களும் 

ம�ர்மைங்களும் தூய ்பொருட்க்ளொ்கவும், 

அமதநினலயில் ்கலனவ்கள் ஒனறுக்கு 

மமைறபட்ட வன்கயொை து்கள்்கன்ளக் 

்்கொணடுள்்ளனமையொல் தூயனமையறை 

்பொருட்க்ளொ்கவும் ்கருதபபடுகினைை.

�� ஓர் உமலொ்கக்்கலனவயொைது இரணடு அல்லது 

அதறகு மமைறபட்ட தனிமைங்களின ஒருபடித்தொை 

்கனர�ல் ஆகும்.

�� பலபடித்தொை ்கலனவயில் பகுதிப 

்பொருட்க்ளொைனவ முறறிலும் அல்லது சீரொ்க 

்கலக்்கபப்டவில்னல மைறறும் இது ஒனறிறகு 

மமைறபட்ட நினலனமை்கன்ளக் ்்கொணடுள்்ளது.

�� து்கள்்களின உருவ அ்ளவின அடிபபன்டயில் 

பலபடித்தொை ்கலனவ்கன்ள கூழமைக் 

்கனர�ல்்க்ளொ்கவும், ்தொங்கல்்க்ளொ்கவும் 

வன்கபபடுத்தலொம்.

 பெொலல்டவு 

தனிமைம் உட்கருவில் �மை எணணிக்ன்கயிலொை புமரொட்டொன்கன்ளக் ்்கொண்ட அணுக்்கன்ள 

உள்்ள்டக்கிய ்பொருள்.

செரமைம் இரணடு அல்லது அதறகு மமைறபட்ட தனிமைங்களின அணுக்்கள் அல்லது அயனி்கன்ள ஒரு 

குறிபபிட்ட விகிதத்தில் உள்்ள்டக்கிய, தூயனமையொை மைறறும் ஒருபடித்தொை ்பொருள். 

கல்வ இரணடு அல்லது அதறகு மமைறபட்ட ்பொருட்கன்ள இனயபொ்கக் ்்கொண்ட ்பொருள்.  

க்ரெல இரணடு அல்லது அதறகு மமைறபட்ட ்பொருட்கன்ள உள்்ள்டக்கிய ஒருபடித்தொை ்கலனவ.

கூழமைம் 1 - 100  nm அ்ளவுள்்ள நுணணிய து்கள்்கள், ஒரு ் தொ்டர்ச்சியொை ஊ்ட்கத்தில் வடி்கட்ட இயொலொத 

அல்லது எளிதில் படியொத வன்கயில் விரவியிருக்கும் ஒரு அனமைபபு.

சமைலும் பதரிந்து பகொளசவொம் 

ஈரமைொை �ொனலயில் வணணமைொை திடடு்கள் 

்கொணபபடுவனதப பொர்த்திருக்கிறீர்்க்ளொ? 

�ொனலயின மமைல் உள்்ள நீரில் எண்ணயத் 

துளி்கள் மிதக்கினைை மைறறும் வணணத் 

திடடுக்்கன்ள உருவொக்குகினைை. இது ஏன 

எனபனதக் ்கணடுபிடி
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பதொஙகல ்கனரபபொன மபொனை ஒரு ஊ்ட்கத்திலிருந்து ் மைதுவொ்க படிய வல்ல ்கனர்பொருள்  மபொனை 

து்கள்்கன்ள உள்்ள்டக்கிய பலபடித்தொை ்கலனவ.

பொலமைம் இரணடு நினலனமை்களும் திரவங்க்ளொல் ஆை ஒரு கூழமைம். 

உறிஞ்சுதல அணுக்்கள் அல்லது மூலக்கூறு்கள் அல்லது அயனி்கள் ஒரு நினலனமையின (திரவம், 

வொயு, திணமைம்) ஊம்ட முழுவதும் ஊடுருவிப பரவும் நி்கழவு . 

பரபபுக் கவரதல ஒரு ்கனரந்த திணமைம், வொயு அல்லது திரவத்தின அணுக்்கள், மூலக்கூறு்கள் அல்லது 

அயனி்கள் மைற்ைொரு நினலனமையின மமைறபரபபின மீது ஒடடிக்்்கொள்ளும் நி்கழவு..

்மையவிலக்கம் னமையவிலக்கு வின�னயச் ்�லுத்தி து்கள்்கன்ள கீமை படியச்்�யயும் முனை. 

I.  ெரியொன வி்ட்யத் சதரந்பதடு.
1. மி்க அதி்க மவ்கத்தில் சுைலச் ்�யது, ்கைமைொை 

்பொருட்களிலிருந்து மல�ொை ்பொருட்கன்ளப 

பிரித்்தடுக்கும் முனை ____________.

 (அ) வடி்கட்டல் (ஆ) வண்டல்

 (இ) �ொயத்து வடித்தல் (ஈ) னமைய விலக்்கம்

2. பினவருவைவறறுள் _________ ஒரு ்கலனவ

 அ) �ொதொரண உபபு     ஆ) தூய ்வள்ளி

 இ) ்கொர்பன ன்டஆக்னஸைடு  ஈ) �ொறு

3. ஒரு துளி னமையினை நொம் நீரில் ்கலக்கும்மபொது 

நமைக்குக் கின்டபபது ____________ 

 அ) பலபடித்தொை ்கலனவ   ஆ) ம�ர்மைம்

 இ) ஒருபடித்தொை ்கலனவ    ஈ) ்தொங்கல்

4. ்கனரபபொனைக் ்்கொணடு �ொறு இைக்குதல் 

முனையில் ____________ அவசியம்.

 அ) பிரிபுைல்         ஆ) வடிதொள்

 இ) னமைய விலக்கு இயந்திரம்   ஈ) �ல்லன்ட

5. ____________ மைொதிரி முழுவதும் ஒமர 

பணபு்கன்ளக் ்்கொணடுள்்ளது.

 அ) தூய ்பொருள்  ஆ) ்கலனவ

 இ) கூழமைம்   ஈ) ்தொங்கல்

II.  சகொடிடட இடஙக்்ள நிரபபுக.
1. __________ ்கலனவயின இனயபுப 

்பொருள்்களுக்கு மவறுபடுத்தக்கூடிய 

எல்னலக்ம்கொடு இல்னல.

2. பதங்கமைொகும் ்பொருளுக்கு எடுத்துக்்கொடடு 

__________.

3. நீரிலிருந்து ஆல்்கைொல் __________ மூலம் 

பிரித்்தடுக்்கபபடுகிைது.

4. ்படமரொலிய சுத்தி்கரிபபில் பயனபடுத்தபபடும் 

பிரித்்தடுத்தல் முனை __________.

5. வணணபபிரின்க முனை __________ 

தத்துவத்தின அடிபபன்டயில் ்�யல்படுகிைது.

III.  ெரியொ? தவ்றொ? தவப்றனில திருத்துக.
1. எண்ணய மைறறும் தணணீர் இரணடும் 

ஒனறில் ஒனறு ்கலவொதது.

2. மவதிமுனையில் ஒரு ம�ர்மைத்னத தனிமைங்க்ளொ்கப 

பிரிக்்க முடியொது.

3. திரவ - திரவ கூழமைங்கள் ்களிம்பு எைபபடும்.

4. மமைொர் ஒரு பலபடித்தொை ்கலனவக்கு 

எடுத்துக்்கொட்டொகும்

5. ஆஸபிரின தைது நினையில் 60% ்கொர்பன, 4.5% 

னைடரஜன மைறறும் 35.5% ஆக்ஸிஜனைக் 

்்கொணடுள்்ளது. ஆஸபிரின ஒரு ்கலனவ.

IV.  பபொருத்துக.

தனிமைம் அன�யொமைல் னவக்கும்மபொது கீமை 

படிகிைது

ம�ர்மைம் தூயனமையறை ்பொருள்

கூழமைம் மூலக்கூறு்க்ளொல் உருவொைது

்தொங்கல் தூயனமையொை ்பொருள்

்கலனவ அணுக்்க்ளொல் உருவொைது

V.  மிகச் சுருக்கமைொக வி்டயளி.
1. பரபபுக் ்கவரபபடும் ்பொருள் மைறறும் பரபபுக் 

்கவரும் ்பொருள் எனைொல் எனை ?

2. பதங்கமைொதல் – வனரயறு.

3. ்்டட்டொலின சிறு துளி்கன்ள நீரில் 

்கலக்கும்மபொது ்கலங்கலொ்க மைொறுகிைது. ஏன?

 மைதிபபீடு
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4. கீழக்்கண்ட ்கலனவ்களின கூறு்கன்ளப 

பிரித்்தடுக்்கப பயனபடும் �ொதைங்கன்ளப 

்பயரிடு. i) ஒனைொ்கக் ்கலக்கும் திரவங்கள்  

ii) ஒனைொ்க ்கலவொத திரவங்கள்

5. கீமை ்்கொடுக்்கபபடடுள்்ள ்கலனவ்களின 

பகுதிப ்பொருட்கன்ளப ்பயரிடு்க. i) பனிக்கூழ 

ii) எலுமிச்ன� பொைம் iii) ்கொறறு iv) மைண

VI.  சுருக்கமைொக வி்டயளி.
1. பினவருவைவறறுள் எனவ தூய ்பொருட்கள்? 

பனிக்கூழ, பொல், இரும்பு, னைடமரொகும்ளொரிக் 

அமிலம், பொதர�ம், ்�ங்கல் மைறறும் நீர்.

2. நொம் வொழவதறகு ஆக்ஸிஜன மி்கவும் 

முக்கியமைொைது. அது ்கொறறில் 21% ்கைஅ்ளவு 

உள்்ளது. அது ஒரு தனிமைமைொ அல்லது ம�ர்மைமைொ?

3. 22 ்கொரட தங்கத்திலொை ஒரு பதக்்கத்தினை 

நீ ்வனறிருக்கிைொய. அதன தூயனமைனய 

எவவொறு ்கண்டறிவொய?

4. மைரத்தூள், இரும்புத் து்கள் மைறறும் நொபதலீன 

்கலந்த ்கலனவனய எவவொறு பிரிக்்கலொம்?

5. ஒரு படித்தொை ்கனர�ல், பலபடித்தொை 

்கனர�லிலிருந்து எவவொறு மவறுபடுகிைது? 

எடுத்துக்்கொடடு்டன வி்ளக்கு்க. 

VII.  விரிவொக வி்டயளி.
1. தனிமைங்களுக்கும், ம�ர்மைங்களுக்கும் 

இன்டமய உள்்ள மவறுபொடு்கன்ள எழுதி 

ஒவ்வொனறிக்கும் ஒரு எடுத்துக்்கொடடு தரு்க.

2. டிண்டொல் வின்ளவு மைறறும் பி்ரௌனியன 

இயக்்கம் ஆகியவறனை தகுந்த 

வனரப்டத்து்டன வி்ளக்கு்க.

3. எளிய உபபு, எண்ணய மைறறும் நீர் 

ஆகியனவ ்கலந்த ்கலனவ எவவொறு 

பிரித்்தடுக்்கபபடுகிைது?  (பல்மவறு 

முனை்கன்ள ஒனறு ம�ர்த்து நீ 

பயனபடுத்தலொம்).

 பி்ற நூலகள
1. A Textbook of Physical Chemistry, K.K. 

Sharma & L.K. Sharma S.Chand publishing.
2. Materials, Matter and Particles A Brief History 

By (author): Michael M Woolfson (University 
of York, UK) 

3. Suresh S, Keshav A. “Textbook of Separation 
Processes”, Studium Press (India) Pvt. Ltd.

 இ்ைய வ்ளஙகள
1. h t t p : / / w w w . w o r l d s c i e n t i fi c . c o m /

worldscibooks/10.1142/P671
2. http://www.chemteam.info/ChemTeamIndex.

html
3. http://www.chem4kids.com/files/matter_

solution2.html
4. h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m /

watch?v=loakplUEZYQ

கருத்து வ்ரபடம்

èô¬õ Éòªð£¼œ

ð¼Šªð£¼œ

îQñ‹

Üµ Íô‚ÃÁ

å¼ð®ˆî£ù
èô¬õ

ðôð®ˆî£ù
èô¬õ

à«ô£è‹ Ü«ô£è‹ à«ô£èŠ«ð£L ñ‰î õ£»‚èœ

«ê˜ñ‹

Fóõ õ£»Fì

HKˆî™

å¡Áì¡
å¡Á èô‰î

è¬óò£î
Fì + Fóõ

è¬ó»‹
Fì + Fóõ

è£Œ„Cõ®ˆî™
H¡ù‚

è£Œ„Cõ®ˆî™

å¡Áì¡
å¡Á èôõ£î

õ®è†´î™ HK¹ù™

IX_SCI_TM_Unit-10_CHE.indd   125 05-03-2020   14:53:20


