
श ांकव परिचे्छद 
 

Ex 12.1 

प्रश्न 1. उस वृत्त क  सांमीकिण ज्ञ त कीजिए, जिसक  

(i) केन्द्र (-2, 3) तथ  जिज्य  4 हो। 

(ii) केन्द्र (a, b) तथ  जिज्य  a – b हो। 

 

हल- यदि दिसी वृत्त िा िेन्द्र (h, k) तथा दिज्या r हो तो उस वृत्त िा समीिरण होगा। 

(x – h)² + (y – k)² = r² 

 

(i) यहााँ h = – 2, k = 3 तथा r = 4 

अतः वृत्त िा अभीष्ट समीिरण 

{x – (-2)}² + (y – 3)² = 4² 

 

(x + 2)² + (y – 3)² = 16 

x² + 4 + 4x + y² + 9 – 16y = 16 

x² + y² + 4x – 6y – 3 = 0 

(ii) यहााँ h = a, k = b तथा r = a – b 

अतः वृत्त िा अभीष्ट समीिरण 

 

(x – a)² + (y – b)² = (a – b)² 

x² + a² – 2ax + y² + b² – 2by = a² + b² – 2ab 

x² + y² – 2ax – 2by + 2ab = 0 

प्रश्न 2. जिम्न वृत्तो ां के केन्द्र के जिदेश ांक तथ  जिज्य  ज्ञ त कीजिए- 

(i) x(x + y – 6) = (x – y + 8) 

(ii) (x² + y²) = 2ax + 2aky 

(iii) 4(x² + y²) = 1 

 

हल- वृत्त िा व्यापि समीिरण 

x² + y² + 2gx + 2fy + c = 0 

 

यहााँ वृत्त िा िेन्द्र = (-g, -f) 

 

वृत्त िी दिया =  



(i) वृत्त िा दिया गया समीिरण, 

x(x + y – 6) = y(x – y + 8) 

 

x² + xy – 6x = xy – y² + 8y 

x² + y² – 6x – 8y = 0 

 

(ii) वृत्त िो दिया गया समीिरण 

 

 



 
= a 

(iii) दिया गया वृत्त िा समीिरण 

 

4(x² + y²) = 1 

 
 

वृत्त दिसिा िेन्द्र (0, 0) व दिज्या r हो तो उसिा समीिरण x² + y² = r² होता है। अतः अभीष्ट िेन्द्र = 

(0, 0) तथा दिज्या =  

प्रश्न 3. उस वृत्त क  समीकिण ज्ञ त कीजिए िो y-अक्ष को स्पशश किे तथ  x-अक्ष पि 2l लम्ब ई क  

अन्त:खण्ड क टे । 

 

हल- माना अभीष्ट वृत्त िी दिज्या r है तब दििानुसार y-अक्ष िो स्पर्श िरने वाले तथा x-अक्ष पर 2l 

लम्बाई िा अन्त:खण्ड िाटने वाले वृत्त िे िेन्द्र िे 

 

 



प्रश्न 4. उस वृत्त क  समीकिण ज्ञ त कीजिए, िो x-अक्ष को मूल जिन्दु से +3 दूिी पि स्पशश कित  है 

तथ  y-अक्ष पि 6 इक ई लम्ब ई क  अन्त:खण्ड क टत  है। 

 

हल-  

 
 

अभीष्ट वृत्त मूल दबन्िु से +3 िूरी पर स्पर्श िरता है तब ऐसे िो वृत्त होोंगे िो y-अक्ष पर 6 लम्बाई िा  

अन्त:खण्ड िाटें। वृत्त िे िेन्द्र से िीवा पर डाला गया लमे्ब िीवा िो समदिभादित िरता है अतः  

 

दििानुसार 

AD² = AC² + CD² 

 

AD² = 3² + 3² = 2 x 3² 

AD = ±3√2 

 

अतः वृत्त िी दिज्या = 3√2 एवों वृत्त िे िेन्द्र = (3,3√2) व (3,-3√2) 

 

 



प्रश्न 5. वृत्त x² + y² – 8x + 10y – 12 = 0 क  केन्द्र एवां जिज्य  ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- दिए गए समीिरण िे अनुसार 

x² + y² – 8x + 10y – 12 = 0 

या (x² – 8x) + (y² + 10y) = 12 

 

या (x² – 8x + 16) + (y² + 10y + 25) = 12 + 16 + 25 

या (x – 4)² + (y + 5)² = 53 

 

इसिी तुलना (x – h)² + (y – k)² = r² से िरने पर 

h = 4, k = – 5 तथा दिज्या r = √53 

अतः वृत्त िा िेन्द्र (4, – 5) तथा दिज्या r = √53 

प्रश्न 6. वृत्त 2x² + 2y² – x = 0 क  केन्द्र एवां जिज्य  ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- दिए गए समीिरण िे अनुसार 

2x² + 2y² – x = 0 

 

या x² + y² –  = 0 

 

 

प्रश्न 7. जिन्दुओां (2, 3) औि (- 1, 1) से ि िे व ले वृत्त क  समीकिण ज्ञ त कीजिए जिसक  केन्द्र 

िेख  x – 3y – 11 = 0 पि स्थथत है। 

 

हल- माना दि वृत्त िा समीिरण (x – h)² + (y – k)² = r² है। 

अतः दबन्िु (2, 3) तथा (-1, 1) से गुिरने वाले वृत्तोों िे समीिरण । 

 

(2 – h)² + (3 – k)² = r² …..(1) 



तथा (-1 – h)² + (1 – k)² = r²…..(2) 

क्ोोंदि इन वृत्तोों िा िेन्द्र रेखा x – 3y – 11 = 0 पर स्थथत है। 

अतः 

 

h – 3k = 11 …..(3) 

समीिरण (1) िो हल िरने पर (2 – h)² + (3 – k)² = r² 

या 4 – 4h + h² + 9 – 6k + k² = r² 

 

या 13 – 4h + h² – 6k + k² = r² …..(4) 

समीिरण (2) िो हल िरने पर (- 1 – h)² + (1 – k)² = r² 

या 1 + 2h + h² + 1 – 2k + k² = r² 

या 2 + 2h + h² – 2k + k² = r² …..(5) 

 

समीिरण (4) व (5) से 

13 – 4h + h² – 6k + k² = 2 + 2h + h² – 2k + k² 

या 13 – 2 – 4h – 2h + h² – h² – 6k + 2k + k² – k² = 0 

या 11 – 6h – 4k = 0 

 

या 6h + 4k = 11 …..(6) 

समीिरण (3) व (6) से अथाशत् h – 3k = 11 

 

6h + 4k = 11 

समीिरण (3) में 4 िा व (6) में 3 िा गुणा िरने पर 

 

 
h िा यह मान समीिरण (6) में रखने पर । 

 

 
 

k व h िे ये मान समीिरण (1) में रखने पर 



 
 

अतः वृत्त िा अभीष्ट समीिरण 

 

 

या x² – 7x + y² + 5y =  

या x² + y² – 7x + 5y – 14 = 0 

प्रश्न 8. जिज्य  5 के उस वृत्त क  समीकिण ज्ञ त कीजिए जिसक  केन्द्र x अक्ष पि हो औि िो जिन्दु 

(2, 3) से ि त  है। 

 

हल- माना दि वृत्त िा समीिरण (x – h)² + (y – k)² = r है। 

 

प्रश्नानुसार वृत्त दबन्िु (2, 3) से िाता है तथा इसिी दिज्या 5 है। अथाशत् 

(2 – h)² + (3 – k)² = 25 

 

या 4 – 4h + h² + 9 – 6k + k² = 25 

या – 12 – 4h + h² – 6k + k² = 0 …..(1) 

∵ इस वृत्त िा िेन्द्र भी x-अक्ष पर है ∴ k = 0 …..(2) 



k िा यह मान समीिरण (1) में रखने पर 

– 12 – 4h + h² = 0 

या h² – 4h – 12 = 0 

या h² – 6h + 2h – 12 = 0 

 

या h (h – 6) + 2 (h – 6) = 0 

या (h – 6) (h + 2) = 0 

∴ h = 6, – 2 

 

अब समीिरण (x – h)² + (y – k)² = r² में h = 6, k = 0 तथा r = 5 रखने पर 

(x – 6)² + (y – 0)² = 25 

या x² – 12x + 36 + y² = 25 

या x² + y² – 12x + 11 = 0 

 

पुनः समीिरण (x – h)² + (y – k)² = r² में h = – 2, k = 0 तथा r = 5 रखने पर। 

(x + 2)² + (y – 0)² = 25 

या x² + 4x + 4 + y² = 25 

या x² + y ²+ 4x – 21 = 0 

प्रश्न 9. (0, 0) से होकि ि िे व ले वृत्त क  समीकिण ज्ञ त कीजिए िो जिदेश ांको ां पि a औि b 

अांत:खण्ड िि त  है। 

 

हल- प्रश्नानुसार वृत्त मूलदबन्िु (0, 0) से होिर िाता है तथा दनिेर्ाोंिोों पर a और b अोंत:खण्ड बनाता है। 

∴ OA = a 

 

∴ A िे दनिेर्ाोंि = (a, 0) 

 

तथा OB = b 

∴ B िे दनिेर्ाोंि = (0, b) 

 

 



 
 

∴ x² + y² – ax – by = 0 

 

यही वृत्त िा अभीष्ट समीिरण है। 

Ex 12.2 

प्रश्न 1. वृत्त x² + y² = 25 तथ  िेख  4x + 3y = 12 के प्रजतचे्छद जिन्दुओां को ज्ञ त कीजिए तथ  

प्रजतचे्छद िीव  की लम्ब ई भी ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- दिये गये वृत्त िा समीिरण 

x² + y² = 25 ….(1) 

 

रेखा िा समीिरण 

4x + 3y = 12 

3y = 12 – 4x 

 

 ….(2) 

 

y िा मान समीिरण (1) में रखने पर 

 
 

⇒ 9x² + (12 – 4x)² = 225 

⇒ 9x² + 144 – 96x + 16x² = 225 



⇒ 25x² – 96x = 225 – 144 

⇒ 25x² – 96x = 81 

⇒ 25x² – 96x – 81 = 0 

 

 



 

प्रश्न 2. यजद वृत्त x² + y² = a² सिल िेख  y = mx + c पि 2l लम्ब ई क  अन्त:खण्ड क टत  हो, तो 

जसद्ध कीजिए– 

c² = (1 + m²)(a² – l²) 

 

हल- हम िानते हैं दि िीवा िे अन्त:खण्ड िी लम्बाई 

 

 
l²(1 + m²) = a²(1 + m) – c² 

 

c² = a²(1 + m²) – l²(1 + m²) 

c² = (1 + m²)(a² – l²) 

 

इदतदसद्धम् 

प्रश्न 3. वृत्त x² + y² = c² द्व ि  िेख   पि क टे गये अन्त:खण्ड की लम्ब ई ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- माना दि वृत्त एवों रेखा िे प्रदतचे्छि दबन्िु P तथा Q हैं। 



 
 

OM = दबन्िु O(0, 0) से रेखा  लम्ब िी लम्बाई 

 

 

प्रश्न 4. k के जकस म ि के जलए िेख  3x + 4y = k वृत्त x² + y² = 10x को स्पशश किती है। 

 

हल- दिये गये वृत्त िे समीिरण से- 

 

x² + y² – 10x = 0 

िेन्द्र (5, 0) 



 
 

वृत्त िे िेन्द्र से स्पर्श रेखा पर डाला गया लम्ब वृत्त िी दिज्या िे बराबर होगा। 

स्पर्श रेखा िा समीिरण- 

 

3x + 4y – k = 0 

 
 

15 – k = ±25 

 

धनात्मि दिह्न लेने पर 

15 – k = 25 

15 – 25 = k 

∴ k = -10 

 

ऋणात्मि दिह्न लेने पर 

15 – k = – 25 

15 + 25 = k 

∴ k = 40 

प्रश्न 5. वह प्रजतिन्ध ज्ञ त कीजिए िि- 

 

(i) रेखा y = mx + c वृत्त (x – a)² + (y – b)² = r² िो स्पर्श िरे। 

(ii) रेखा lx + my + n = 0 वृत्त x² + y² = a² िो स्पर्श िरे।। 

 

हल- (i) सरल रेखा वृत्त िो स्पर्श िरेगी यदि िेन्द्र से रेखा पर लम्ब = वृत्त िी दिज्या 

यहााँ (a, b) वृत्त िा िेन्द्र तथा r दिज्या है। 

 

 



वगश िरने पर- 

(b – am – c)² = r²(1 + m²) 

 

(b – c – am)² = r² + r²m² 

(b – c)² – 2a(b – c)m + a²m² = r² + r²m² 

m²(a² – r²) – 2am(b – c) + (b – c)² = y 

(ii) रेखा lx + my + n = 0 वृत्त x² + y² = a िो स्पर्श िरे। 

स्पर्श िरने िा प्रदतबन्ध 

c² = a²(1 + m²) ….(i) 

 

रेखा िे समीिरण से 

lx + my = -n 

my = – lx – n 

 
n² = a²(m² + l²) 

प्रश्न 6. (i) वृत्त x² + y² = 64 की उस स्पशश िेख  क  समीकिण ज्ञ त कीजिए िो जिन्दु (4, 7) से 

गुििती है। 

 

(ii) वृत्त x² + y² = 4 की उस स्पशश िेख  क  समीकिण ज्ञ त कीजिए िो x-अक्ष से 60° क  कोण 

िि ती है। 

 

हल- (i) दबन्िु (4, 7) से गुिरने वाली स्पर्श रेखा िा समीिरण 

(y – y1) = m(x – x1) 

 



(y – 7) = m(x – 4) 

y – 7 = mx – 4m 

mx – y – 4m + 7 = 0 

 

समी. (1) िी रेखा वृत्त x² + y² = 64 िो स्पर्श िरती है। इसदलए वृत्त िे िेन्द्र (0, 0) से स्पर्श रेखा पर 

डाला गया लम्ब वृत्त िी दिज्या िे बराबर होगा 

 

 
⇒ (7 – 4m)² = 64(m² + 1) 

⇒ 49 – 56m + 16m² = 64m² + 64 

⇒ 64m² + 64 – 49 + 56m – 16m² = 0 

 

⇒ 48m² + 56m + 15 = 0 

⇒ 48m² + 36m + 20m + 15 = 0 

⇒ 12m(4m + 3) + 5(4m + 3) = 0 

 

⇒ (12m + 5)(4m + 3)= 0 

यदि 12m + 5 = 0 

∴  

 

या 4m + 3= 0 

⇒  

 

समीिरण (1) में मान  रखने पर 

 
– 5x – 12y + 20 + 84 = 0 

– 5x – 12 + 104 = 0 

 

5x + 12y – 104 = 0 

समीिरण (1) में  रखने पर 

 

mx – y – 4m + 7 = 0 



 
– 3x – 4y + 40 = 0 

3x + 4y – 40 = 0 

(ii) स्पर्श रेखा िा समीिरण ढाल िे रूप में 

 

 

प्रश्न 7. c क  म ि ज्ञ त कीजिए जक िेख  y = c वृत्त x² + y² – 2x + 2y – 2 = 0 के जिन्दु (1, 1) पि 

स्पशश िेख  हो। 

 

हल- स्पर्श रेखा िा समीिरण 

xx1 + yy1 + g(x + x1) + f(y + y1) + c = 0 

x × 1 + y × 1 – 1(x + 1) + 1(y + 1) – 2 = 0 

 

x + y – x – 1 + y + 1 – 2 = 0 

2y – 2 = 0 

 

y = 1….(1) 



िी गई स्पर्श रेखा 

y = c ….(2) 

समीिरण (1) तथा (2) िी तुलना िरने पर 

c = 1 

प्रश्न 8. वृत्त x² + y² = 169 के जिन्दुओां (5, 12) तथ  (12, -5) पि स्पशश िेख ओां के समीकिण ज्ञ त 

कीजिए। जसद्ध कीजिए जक वे पिस्पि लम्बवत् हो ांगी। इिके प्रजतचे्छद जिन्दु के जिदेश ांक भी 

ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- x² + y² = 169 ….(1) 

दबन्िु (5, 12) पर वृत्त (1) िी स्पर्श रेखा िा समीिरण 

5x + 12y = 169 ….(2) 

दबन्िु (12, -5) पर वृत्त (1) िी स्पर्श रेखा िा समीिरण 

 

12x – 5y = 169 ….(3) 

रेखा (2) िा ढाल =  = m1 

रेखा (3) िा ढाल =  = m2 

 

िूाँदि m1m2 = – 1 

अतः रेखा (2) तथा (3) एि-िूसरे िो समिोण पर िाटती 

समीिरण (2) तथा (3) िो हल िरने पर 

 
अतः प्रदतचे्छि दबन्िु िे दनिेर्ाोंि–(17, 7) 



Ex 12.3 

प्रश्न 1. उस पिवलय क  समीकिण ज्ञ त कीजिए जिसकी 

(i) ि जभ (2, 3) तथ  जियत  x – 4y + 3 = 0 है। 

(ii) ि जभ (-3, 0) तथ  जियत  x + 5 = 0 है। 

 

हल- (i) माना परवलय पर िोई िर दबन्िु P(h, k) है। परवलय िी पररभाषानुसार 

SP = PM 

 

िहााँ S नादभ तथा M, रेखा पर लम्बपाि है। 

SP² = PM² 

 
17{h² + 4 – 4h + k² + 9 – 6k} = (h – 4k + 3)² 

17{h² + 13 – 4h + k² – 6k} = h² + 16k² + 9 – 8hk – 24k + 6h 

 

17h² + 221 – 68h + 17k² – 102k = h² + 16k + 9 – 8hk – 24k + 6h 

16h² + 8hk + k² – 74h – 78k + 212 = 0 

 

अतः दबन्िु P(h, k) िा दबन्िुपथ 16x² + 8xy + y² – 74x – 78y + 212 = 0 है। िो दि अभीष्ट परवलय 

िा समीिरण है। 

(ii) माना परवलय पर िोई िर दबन्िु P(h, k) है। परवलय िी पररभाषानुसार 

SP = PM 

 

िहााँ S परवलय िी नादभ तथा M, रेखा पर P से डाले गए लम्ब िा लम्बपाि है। 

SP² = PM² 

 
(h + 3)² + k² = (h + 5)² 

 

h² + 9 + 6h + k² = h² + 10h + 25 

k² = h² + 10h + 25 – h² – 9 – 6h 



k² = 4h + 16 

अतः दबन्िु P(h, k) िा दबन्िुपथ, y² = 4x + 16 है िो दि अभीष्ट परवलय िा समीिरण है। 

प्रश्न 2. जिम्नजलस्खत पिवलय के शीर्श, अक्ष, ि जभ तथ  ि जभलम्ब ज्ञ त कीजिए 

 

(i) y² = 8x + 8y 

(ii) x² + 2 = 8x – 7 

 

हल- (i) परवलय िा दिया गया समीिरण- 

y² = 8x + 8y 

y² – 8y = 8x 

 

y² – 8y + (4)² – (4) = 8x 

(y – 4)² = x + 16 

(y – 4)² = 8(x + 2) ….(1) 

 

समीिरण (1) में y – 4 = Y एवों x + 2 = X रखने पर परवलय िा नया समीिरण होगा। 

Y² = 8X ….(2) 

 

िो परवलय y² = 4ax रूप िा है। अत: इसिी तुलना िरने पर 

4a = 8 

a = 2 

परवलय Y² = 8X िे दलए 

 

(a) र्ीषश (0, 0) अथाशत् X = 0, Y = 0 

(b) नादभ (a, 0) = (2, 0) अथाशत् X = 2, Y = 0 

(c) अक्ष Y = 0 

 

(d) नादभलम्ब = 4a = 4 x 2 = 8 

उपरोक्त पररणामोों में X = x + 2 तथा Y = y – 4 रखने पर दिये हुए परवलय िे दलए। 

 

(a) र्ीषश x + 2 = 0 ⇒ x = – 2, y – 4 = 0 = y = 4 

अतः र्ीषश िे दनिेर्ाोंि (-2, 4) हैं। 

 

(b) नादभ x + 2 = 2 ⇒ x = 0, y – 4 = 0 ⇒ y = 4 

अतः नादभ िे दनिेर्ाोंि (0, 4) 

 

(c) अक्ष y – 4 = 0 ⇒ y = 4 

(d) नादभलम्ब = 8 



(ii) परवलय िा दिया गया समीिरण 

x² + 2y = 8x – 7 

x² – 8x = – 2y – 7 

x² – 8x (4)² = – 2y – 7 + (4)² 

(x – 4)² = – 2y + 9 

 

 
 

समीिरण (1) में x – 4 = X तथा y –  = Y रखने पर परवलय िा नया समीिरण 

X² = -2Y 

 

िो परवलय x² = – 4ay रूप िा है। अतः इसिी तुलना िरने पर 

4a = 2 

a =  

=  

 

परवलय X² = -2Y िे दलए 

 

(a) र्ीषश : (0, 0) अथाशत् X = 0, Y = 0 

(b) नादभ : (0, -a) = (0, ) अथाशत्, X = 0,Y =  

 

(c) अक्ष : X = 0 

(d) नादभलम्ब = 4a = 4 x  = 2 

उपरोक्त पररणामोों में X = x – 4 तथा Y = y –  रखने पर दिए हुए परवलय िे दलए 

 

(a) र्ीषश : x – 4 = 0 या x = 4 

y – 
9

2
 या y = 

9

2
 

अत: र्ीषश िे दनिेर्ाोंि (4, ) 

 

(b) नादभ : x – 4 = 0 या x = 4 

 या y = 4 

अतः नादभ िे दनिेर्ाोंि (4, 4) 

 

(c) अक्ष : x – 4 = 0 या x = 4 

(d) नादभलम्ब = 4a = 2 



प्रश्न 3. पिवलय y² = 4ax की एक जद्वकोजट की लम्ब ई 8a है। जसद्ध कीजिये जक मूलजिन्दु से इस 

जद्वकोजट के शीर्ों को जमल िे व ली िेख यें लम्बवत् हो ांगी। 

हल- 

दिया गया परवलय िा समीिरण 

y² = 4ax 

 
हम िानते हैं, वि िे अक्ष िे लम्बवत् िीवा, वि िी दििोदट िहलाती है। माना दबन्िु B (h, 4a) तथा A 

(h, – 4a) 

दबन्िु B परवलय िे समीिरण िो सनु्तष्ट िरेगा, 

अतः y² = 4ax 

 

(4a)² = 4a x h 

16a² = 4ah 

h = 4a 

 

अतः दबन्िु B (4a, 4a) तथा A (4a, – 4a) हमिो यहााँ पर 

∠BOA = 90° दसद्ध िरना है। 

 
 

∴ दििोदट िे र्ीषश िो दमलाने वाली रेखायें लम्बवत् होोंगी। 



प्रश्न 4. यजद पिवलय क  शीर्श तथ  ि जभ x-अक्ष पि मूल जिन्दु से a तथ  a’ दूिी पि हो, तो जसद्ध 

कीजिए जक पिवलय की समीकिण y² = 4(a’ – a)(x – a) होगी। 

 

हल- माना दि P(x, y) परवलय पर स्थथत िोई दबन्िु है। 

 

 
 

दििानुसार OA = a, OF = a’ 

 

अतः र्ीषश A तथा नादभ F िे मध्य िूरी 

AF = a’ – a 

 

परवलय िे समीिरण िे ज्यादमतीय रूप से हम िानते हैं दि 

PN² = 4 AF . AN 

 

या y² = 4 (a’ – a) (x – a) 

प्रश्न 5. PQ एक पिवलय की जद्वकोजट है। इसके समजिभ िि व ले जिन्दुओां क  जिन्दुपथ ज्ञ त 

कीजिए। 

 

हल- माना R तथा S दििोदट PQ िे समदिभािन वाले दबन्िु हैं। 

 

माना R िे दनिेर्ाोंि (h, k) हैं। तब OL = h और RL = k 

∴ RS = RL + LS = k + k = 2k 

 



 
⇒ PR = RS = SQ = 2k 

⇒ LP = LR + RP = k + 2k = 3k 

 

इस प्रिार P िे दनिेर्ाोंि = (h, 3k) 

िूाँदि (h, 3k) दबन्िु, परवलय y² = 4ax पर स्थथत है अतः 

(3k)² = 4a(h) 

 

⇒ 9k² = 4ah 

अतः अभीष्ट दबन्िु पथ 

9y² = 4ax 

प्रश्न 6. जसद्ध कीजिए जक पिवलय y² = 4ax में शीर्श से गुिििे व ली सभी िीव ओां के मध्य जिन्दुओां 

क  जिन्दुपथ भी पिवलय y² = 2ax होत  है। 

 

हल- माना OA परवलय y² = 4ax िी एि िीवा है तथा P(h, k) इसिा मध्य दबन्िु है। माना A िे 

दनिेर्ाोंि (X1, Y1) हैं। तब 

 

 



∵ A, परवलय y² = 4ax पर है अतः 

(2k)² = 4a(2h) 

 

⇒ 4k² = 8ah 

⇒ k² = 2ah 

अतः अभीष्ट दबन्िुपथ y² = 2ax 

Ex 12.4 

प्रश्न 1. उि प्रजतचे्छद जिन्दुओां के जिदेश ांक ज्ञ त कीजिए िह ाँ सिल िेख  4y + 3x + 6 = 0 

पिवलय 2y² = 9x को क टती है। 

 

हल- सरल रेखा िा समीिरण 

4y + 3x + 6 = 0 ….(1) 

 

परवलय िो समीिरण- 

2y² = 9x ….(2) 

 

समीिरण (2) से x िा मान समीिरण (1) में रखने पर 

 

 
⇒ 12y + 2y² + 18 = 0 

⇒ 6y + y² + 9 = 0 

 

⇒ (y + 3)² = 0 

∴y = – 3 

 

समीिरण (2) से, 

⇒ 2[-3]² = 9x 

 

⇒ 9x = 18 

∴x = 2 

 

अतः प्रदतचे्छि दबन्िु िे दनिेर्ाोंि– 

(2,-3) 



प्रश्न 2. पिवलय y² = 8 द्व ि  िेख  4y – 3x = 8 पि क टी गई िीव  की लम्ब ई ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- िीवा िी लम्बाई 

 

 
y² = 8x िी तुलना y² = 4ax से िरने पर 4a = 8 

 

∴ a = 2 

4y – 3x = 8 

 

4y = 3x + 8 

 

प्रश्न 3. जसद्ध कीजिए जक सिल िेख  x + 1 = 1 पिवलय y = x – x² को स्पशश किती है। 

 

हुल- सरल रेखा और परवलय िे समीिरण िो हल िरने पर 

x + y = 1 ….(1) 

y = x – x² ….(2) 

 

समीिरण (1) तथा (2) िो हल िरने पर- 

x + x – x² = 1 

x² – 2x + 1 = 0 

 

यह समीिरण दिघात िा है। इसिे मूल बराबर होोंगे और सोंपाती होोंगे। 

B² – 4AC = 0 



(-2)² – 4 x 1 x 1 = 0 

4 – 4 = 0 

 

0 = 0 

अतः सरल रेखा x + y = 1 परवलय y = x – x² िो स्पर्श िरती है। 

प्रश्न 4. पिवलय y² = 4ax को िेख  lx + my + n = 0 द्व ि  स्पशश कििे क  प्रजतिन्ध ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- रेखा व परवलय िे समीिरणोों से x िो लुप्त िरने पर- 

 

 
⇒ ly² = -4a(n + my) 

 

⇒ ly² + 4amy + 4an = 0 ….(1) 

यदि िी गई रेखा परवलय िो स्पर्श िरती है तो समीिरण (1) िो y में दिघात है, िे मूल समान होोंगे । 

 

अतः (4am)² = 4.(l)(4an) 

16a²m² = 16lan 

 

⇒ am² = ln यही दसद्ध िरना था। 

प्रश्न 5. जसद्ध कीजिए जक x-अक्ष से “α” कोण िि िे व ली पिवलय y² = 4ax की ि भीय िीव  की 

लम्ब ई 4a cosec²α होगी। 

 

हल- x-अक्ष से िोण बनाने वाली िीवा िा समीिरण 

y = tan α . x + c ….(1) 

 

समीिरण (1) नादभ से गुिरती है अतः 

0 = tan α. a+c 

c = – a tan α ….(2) 

 

समीिरण (1) तथा (2) से नाभीय िीवा िा समीिरण– | 

y = tan α (x – a) ….(3) 

 

मान लो नाभीय िीवा िे छोर P(x1, y1) तथा Q(x2, y2) हैं, तो x1, x2 दनम्न समीिरण िे मूल होोंगे- 

tan² α (x – a)² = 4ax 

tan² α(x² + a² – 2ax) = 4ax 



tan² α. x² – 2ax(2 + tan² α) + a² tan² α = 0 

 

प्रश्न 6. वह प्रजतिन्ध ज्ञ त कीजिए जिससे िेख  x cos α + y sin α = p पिवलय y² = 4ax को स्पशश 

किे। 

 



हल- हम िानते हैं दि परवलय y² = 4ax िो रेखा y = mx + c स्पर्श िरे तो 

 
या a = mc ….(1) 

 

िी गई रेखा से m तथा c िे मान दनिालने पर- 

x cos α + y sin α = P 

 
 

y = -x cot α + p cosec α 

y = mx + c से तुलना िरने पर 

m = – cot α 

 

c = p cosec α 

समीिरण (1) में मान रखने पर- 

 

a = [- cot α] p cosec α 

 

 
a sin²α = -p cos α 

प्रश्न 7. जिम्न पिवलयो ां पि स्पशश िेख ओां के समीकिण ज्ञ त कीजिए 

 

(i) y² = 6x, िो िेख  2x – 3y = 4 के सम न्ति हो। 

(ii) y² = 8x, िो िेख  2x – y + 1 = 0 के लम्बवत् हो। 

 

हल- (i) y² = 6x िो रेखा 2x – 3y = 4 िे समान्तर है। 

रेखा 2x – 3y – 4 = 0 िे समान्तर रेखा िा समीिरण- 

 

2x – 3y + k = 0 ….(1) 

रेखा (i) परवलय y² = 6x िो स्पर्श िरती है। 

 

हम िानते हैं दि परवलय y² = 4ax िो िेवल y = mx + c 

स्पर्श िरे तो। 

 

 …(2) 



परवलय y² = 6x से  तथा समीिरण (1) से  

समीिरण (2) में रखने पर। 

 

 
या 8x – 12y + 27 = 0 

(ii) y² = 8x, िो रेखा 2x – y + 1 = 0 िे लम्बवत् हो। 

परवलय िा समीिरण y² = 8x ….(1) 

रेखा 2x – y + 1 = 0 ….(2) 

 

रेखा (2) िे लम्बवत् रेखा िा समीिरण– 

x + 2y + λ = 0 ..(3) 

िूाँदि समीिरण (3) परवलय (1) िो स्पर्श िरती है। 

 

∴ a = mc सूि से – 

परवलय से- 

4a = 8 

 

a = 2 

रेखी िे समी. से 

2y = – x – λ 

 



 
x + 2y – 8 = 0 

प्रश्न 8. k के जकस म ि के जलए िेख  2x – 3y – k पिवलय y² = 6x को स्पशश किेगी ? 

 

हल- िी गई रेखा िा समीिरण 

2x – 3y = k 

3y = 2x – k 

 

 

प्रश्न 9. स्पशश िेख ओां क  समीकिण ज्ञ त कीजिये िो जिन्दु (4, 10) से पिवलय y² = 8x पि खी ांची 

ि ती है। 

 

हल- दिसी बाह्य दबन्िु (x1, y1) से परवलय y² = 4ax पर खी ोंिी गई स्पर्श रेखाओों िे समीिरण 

SS1 = T² 

 

(y² – 4ax)(y – 4ax1) = [yy1 – 2a(x + x1)]² 



यहााँ परवलय y² = 8x तथा दबन्िु (4, 10) 

⇒ (y² – 8x)(10² – 8 x 4) = [y(10) – 2 x 2(x + 4)]² 

 

⇒ (y² – 8x)(100 – 32) = (10y – 4(x + 4))² 

⇒ 68(y² – 8x) = (10y – 4x – 16)² 

⇒ 68y² – 544x = 100y² + 16x² + 256 – 80xy + 128x – 320y 

 

⇒ 0 = 100y² – 68y² + 16x² + 544x + 128x + 256 – 80xy – 320y 

⇒ 16x² + 32y² – 80xy + 672x – 320y + 256 = 0 

⇒ 16[x² + 2y² – 5xy + 42x – 20y + 16] = 0 

⇒ x² + 2y² – 5xy + 42x – 20y + 16 = 0 

प्रश्न 10. जिम्न पिवलयो ां पि अजभलम्ब के समीकिण ज्ञ त कीजिए 

(i) y² = 8x के जिन्दु (2, 4) पि 

(ii) y² + 12x = 0 की ि जभ के ऊपिी जसिे पि। 

 

हल- (i) y² = 8x िे दबन्िु (2, 4) पर अदभलम्ब िा समीिरण 

 
⇒ y – 4 = -1(x – 2) 

 

⇒ y – 4 = – x + 2 

⇒ x + y – 6 = 0 

(ii) परवलय y² = -12x िी ऊपरी दसरे पर अदभलम्ब िा समी. 

 

 



 
(y + 6) = – (x + 3) 

 

y + 6 + x + 3 = 0 

x + y + 9 = 0 

प्रश्न 11. जिम्न पिवलयो ां पि अजभलम्ब के समीकिण ज्ञ त कीजिए– 

(i) y² = 4x िो y – 2x + 5 = 0 के सम न्ति हो। 

(ii) y² = 4x िो x + 3y – 1 = 0 के लम्बवत् हो। 

 

हल- (i) रेखा y – 2x + 5 = 0 िे समान्तर रेखा िा समीिरण- 

y – 2x + c = 0 ….(1) 

रेखा (1) परवलय y² = 4x पर अदभलम्ब होगी यदि (1) समीिरण 

 

y = mx – 2am – am³ प्रिार िी होगी। 

परवलय से 4a = 4 ∴ a = 1 

a िा मान रखने पर 

 

y = mx – 2m – m³ 

y – mx + (2m + m³) = 0 

गुणाोंिोों िी तुलना िरने पर 

– m = – 2 

 

m = 2 और c = (2m + m³) 

∴ c = 2 x 2 + (2)³ 

c = 4 + 8 = 12 

 

अतः अदभलम्ब िा समीिरण होगा 

y – 2x + 12 = 0 

(ii) y² = 4x िो x + 3y – 1 = 0 िे लम्बवत् हो। 

4a = 4 ∴a = 1 

 

िी गई रेखा िे लम्बवत् रेखा िा समीिरण 

3x – y + k = 0 ….(1) 

 

अदभलम्ब िा समीिरण होगा 



y = mx – 2am – am³ 

a िा मान रखने पर 

y = mx – 2m – m³ 

mx – y – (2m + m³) = 0 

 

समीिरण (1) तथा (2) िे गुणाोंिोों िी तुलना िरने पर 

m = 3 और k = – (2m + m³) 

∴ k = – (2 x 3 + (3)³) 

 

k = – (6 + 27) = -33 

समीिरण (1) में मान रखने पर 

3x – y – 33 = 0 

प्रश्न 12. जसद्ध कीजिए जक िेख  2x + y – 12a = 0 पिवलय y² = 4ax पि अजभलम्ब िीव  है तथ  

उसकी लम्ब ई 5√5a इक ई है। 

 

हल- िी गयी रेखा 2x + y – 12a = 0 परवलय y² = 4ax पर अदभलम्ब िीवा है। इसदलए अदभलम्ब िा 

समीिरण 

y = mx – 2am – am³ 

 

y – mx + (2am + am³) = 0 ….(1) 

समीिरण (1) िी तुलना िी गई रेखा से िरने पर– 

m = -2 

 

-12a = 2am + am³ 

m िा मान रखने पर 

-12a = 2a(-2) + (a)(-2)³ 

 

-12a = – 4 – 8a 

-12a = -12a 

 

िो सत्य है। अतः रेखा, परवलय पर अदभलम्ब है। 

रेखा और परवलय िे समीिरण िो हल िरने पर 

y² = 4ax 

 

2x + y – 12a = 0 

y = 12a – 2x 

 

मान रखने पर 

(12a – 2x)² = 4ax 



144a² – 48ax + 4x² = 4ax 

36a² – 12ax + x² = ax 

x² – 13ax + 36a² = 0 

 

गुणनखण्ड िरने पर- 

(x – 4a)(x – 9a) = 0 

x = 4a, 9a 

 

∴ y िे मान होोंगे– 

y = 120 – 2x 

= 12a – 2 x 4a 

= 12a – 8a = 4a 

 

और y = 12a – 2 x 9a 

y = – 6a 

 

अतः प्रदतचे्छि दबन्िु होोंगे- 

(9a, – 6a) तथा (4a, 4a) 

इनिे बीि िी िूरी दनिालने पर 

 

 

Ex 12.5 

प्रश्न 1. उस दीर्शवृत्त की समीकिण ज्ञ त कीजिए, जिसकी 

(i) ि जभ (-1, 1), जियती x – y + 4 = 0 तथ  उते्कन्द्रत  e = 
𝟏

√𝟓
 हो । 

(ii) ि जभ (-2, 3), जियत  3x + 4y = 1 तथ  उते्कन्द्रत  e = 
𝟏

𝟑
 हो । 

 

हल- (i) माना दि िोवृत्त पर िोई दबन्िु P(h, k) है तब पररभाषानुसार 

 

P िी नादभ से िूरी = e (P िी दनयता से िूरी) 



PS = e(PM) 

PS² = e²(PM)² 

 

 
 

10(h² + k² + 2h – 2k + 2) = h² + k² + 16 – 2hk – 8k + 8h 

10h² + 10k² + 20h – 20k + 20 = h² + k² + 8h – 8k – 2hk + 16 

 

9h² + 9k² + 12h – 12k + 4 + 2hk = 0 

अतः दबन्िु Ph, k) िा दबन्िुपथ 

 

9x² + 9y² + 12x – 12y + 2xy + 4 = 0 

अभीष्ट िीघशवृत्त िा समीिरण है। 

(ii) माना दि िीघशवृत्त पर िोई दबन्िु P(h, k) है तब पररभाषानुसार 

PS = e(PM) 

 

PS² = e²(PM)² 

 
225(h² + k² + 4h – 6k + 13) = 9h² + 16k² + 1 + 24hk – 8k + 6h 

 

216h² + 209k² + 906h – 1342k – 24hk + 2924 = 0 

216h² + 209k² – 24hk + 906h – 1342k + 2924 = 0 

 



अतः दबन्िु P(h, k) िा दबन्िुपथ 

216x² + 209y² – 24xy + 906x – 1342y + 2924 = 0 

अभीष्ट िीघशवृत्त िा समीिरण है। 

प्रश्न 2. जिम्न दीर्शवृत्तो ां की उते्कन्द्रत , ि जभलम्ब औि ि जभ के जिदेश ांक ज्ञ त किो। 

(i) 4x² + 9y² = 1 

(ii) 25x² + 4y² = 100 

(iii) 3x² + 4y² – 12x – 8y + 4 = 0 

 

हल- (i) दिया गया िीघशवृत्त है 

4x² + 9y² = 1 

 

 



 

(ii) दिया गया िीघशवृत्त है 

25x² + 4y² = 100 

 

(iii) 3x² + 4y² – 12x – 8y + 4 = 0 

3x² – 12x + 4y² – 8y + 4 = 0 

 

3(x² – 4x) + 4(y² – 2y) + 4 = 0 

3(x² – 4x + 4 – 4) + 4(y² – 2y + 1 – 1) + 4 = 0 

 

3(x² – 4x + 4) – 12 + 4(y² – 2y + 1) – 4 + 4 = 0 



3(x – 2)² + 4(y – 1)² = 12 

 

 

प्रश्न 3. उस दीर्शवृत्त क  समीकिण ज्ञ त कीजिए जिसके अक्ष जिदेश अक्ष हो ां तथ  यह जिन्दुओां (6, 

2) एवां (4, 3) के गुिित  हो। 

य , 

 

हल- माना दि िीघशवृत्त िा समीिरण 



 
 

यह दबन्िु (4, 3) और (6, 2) से होिर िाता है। 

 
 

समीिरण (1) िो 4 से तथा (2) िो 9 से गुणा िरने पर 

 

 
 

(4) में से (3) िो घटाने पर 

 

 
 

a² िा यह मान समीिरण (1) में रखने पर 

 

 

प्रश्न 4. उस दीर्शवृत्त की उते्कन्द्रत  ज्ञ त कीजिए जिसकी ि जभलम्ब उसकी लरु् अक्ष की आधी हो। 

 

हल- िीघशवृत्त 

 

 



 

प्रश्न 5. एक जिन्दु क  जिन्दुपथ ज्ञ त कीजिए िो इस प्रक ि गमि किे जक उसकी जिन्दु (1,0) तथ  (-

1, 0) से दूरियो ां क  योग सदैव 3 िहत  है। यह जिन्दुपथ कौिस  वि है ? 

 

हल- माना दबन्िु P(h, k) इस प्रिार गमन िरता है दि उसिी दबन्िु (1, 0) तथा (-1, 0) से िूररयोों िा योग 

3 है तब 

 

 
 

िो दि एि िीघशवृत्त िा समीिरण है। 



Ex 12.6 

प्रश्न 1. जसद्ध कीजिए जक िेख   दीर्शवृत्त 2x² + 3y² = 1 को स्पशश किती है। स्पशश 

जिन्दु के जिदेश ांक भी ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- िी गई रेखा 

 

 

स्पष्ट है- m = 1 और  

 

िीघशवृत्त िा समीिरण 

2x² + 3y² = 1 

 

 
 

िब रेखा िीघशवृत्त िो स्पर्श िरती है, तब उसिा प्रदतबन्ध दनम्न 

 

c² = (a²m² + b²) 

 

मान रखने पर 

 

 

इससे दसद्ध होता है दि रेखा  

िीघशवृत्त िे समीिरण 2x² + 3y² = 1 िो स्पर्श िरती है। स्पर्श दबन्िुओों िे दनिेर्ाोंि- 

 

 



 

प्रश्न 2. प्रदजशशत कीजिए जक िेख  x – 2y – 4 = 0 दीर्शवृत्त 3x² + 4y² = 12 को स्पशश किती है। 

 

हल- िी गयी रेखा िा समीिरण 

 

x – 2y – 4 = 0 

∴ 2y = x – 4 

 



 
 

c² = R.H.S. = L.H.S. 

अतः रेखा x – 2y – 4 = 0 िीघशवृत्त 3x² + 4y² = 12 िो स्पर्श िरती है। 

प्रश्न 3. k के जकस म ि के जलए िेख  3x – 4y = k दीर्शवृत्त 5x² + 4y² = 20 को स्पशश किती है ? 

 

हल- िी गयी रेखा िे समीिरण से 

 

3x – 4y = k 

4y = 3x – k 

 

 



 

प्रश्न 4. जसद्ध कीजिए जक िेख   दीर्शवृत्त  को स्पशश किती है। 

स्पशश जिन्दु के जिदेश ांक भी ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- स्पर्श िरने िी प्रदतबन्ध 

c² = a²m² + b² …..(1) 

 

िी गई रेखा से मान दनिालने पर 

 
 

 …(2) 

 

समीिरण (2) िी तुलना y = mx + c 

से िरने पर m = -1 और  

सभी मानोों िो समी. (1) में रखने पर 

 

 



 

प्रश्न 5. दीर्शवृत्त  को िेख  lx + my = n द्व ि  स्पशश कििे की शतश ज्ञ त कीजिये। 

 

हल- िी गई रेखा से 

lx + my = n 

my = – lx + n. 

 

 
n² = a²l² + m²b² 

प्रश्न 6. दीर्शवृत्त 4x² + 3y² = 5 के जलए उि स्पशश िेख ओां के समीकिण ज्ञ त कीजिये िो x-अक्ष के 

स थ 60° क  कोण िि ती हैं । स्पशश जिन्दु के जिदेश ांक भी ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- हम िानते हैं दि िीघशवृत्त  पर दिसी भी स्पर्श रेखा िा समीिरण होता है। 

 

 



 

 



Ex 12.7 

प्रश्न 1. अजतपिवलय 9x² – 16y² = 144 के अक्षो ां की लम्ब इय ाँ, ि जभय ाँ, उते्कन्द्रत , ि जभलमे्ब 

तथ  जियत ओां के समीकिण ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- दिया गया अदतपरवलय िा समीिरण है– 

9x² – 16y² = 144 

 

 



प्रश्न 2. अजतपिवलय क  समीकिण ज्ञ त कीजिए जिसकी 

(i) ि जभ (2, 1) जियत  x + 2y – 1 = 0 तथ  उते्कन्द्रत  2 है। 

(ii) ि जभ (1, 2) जियत  2x + y = 1 तथ  उते्कन्द्रत  √3 है। 

 

हल- (i) माना अदतपरवलय पर िोई दबन्िु P(h, k) है। नादभ S(2, 1) और दनयता िा समीिरण दिया है 

x + 2y – 1 = 0 

 

∴ अदतपरवलय िी पररभाषा से 

SP = e(PM) 

(SP)² = e²(PM)² 

 

⇒ (h – 2)² + (k – 1)² = (h + 2k – 1)² 

 

⇒ 5[h² + 4 – 4h + k² + 1 – 2k = 4(h² + 4k² + 1 + 4hk – 4k – 2h) 

⇒ 5[h² + k² – 4h – 2k + 5] = 4[h² + 4k² + 1 + 4hk – 4k – 2h] 

 

⇒ 5h² + 5k² – 20h – 10k + 25 = 4h² + 16k² + 4 + 16hk – 16k – 8h 

⇒ h² – 11k² – 12h + 6k + 21 – 16hk = 0 

 

⇒ h² – 16hk – 11k² – 12h + 6k + 21 = 0 

दबन्िु P(h, k) िा दबन्िुपथ अभीष्ट अदतपरवलय है 

x² – 16xy – 11y² – 12x + 6y + 21 = 0 

(ii) माना अदतपरवलय िा िोई दबन्िु P(h, k) है। दिया है 

नादभ S(1, 2), दनयता 2x + y – 1 = 0 और उते्कन्द्रता e = √3 

 

अदतपरवलय िी पररभाषा से 

(SP) = e(PM) 

(SP)² = e²(PM)² 

 

⇒ (h – 1)² + (k – 2)² = (2h + k – 1)² 

⇒ 5[h + 1 – 2h + k² + 4 – 4k] = 3(4h² + k² + 1 + 4hk – 2k – 4h) 

 

⇒ 5h² + 5 – 10h + 5k² + 20 – 20k = 12h² + 3k² + 3 + 12hk – 6k – 12h 

⇒ 5h² + 5k² – 10h – 20k + 25 = 12h² + 3k² – 12h – 6k + 12hk + 3 



⇒ 7h² – 2x² + 12hk – 2h + 14k – 22 = 0 

अतः दबन्िु P(h, k) िा अभीष्ट दबन्िु पथ िो दि एि अदतपरवलय है- 

7x² – 2y² + 12xy – 2x + 14 – 22 = 0 

प्रश्न 3. अजतपिवलय x² – 6x – 4y² – 16y – 11 = 0 के शीर्श, ि जभय ाँ, ि जभलम्ब तथ  उते्कन्द्रत  

ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- दिया गया अदतपरवलय है- 

⇒ x² – 6x – 4y² – 16y – 11 = 0 

⇒ x² – 6x + 9 – (4y² + 16y) – 11 – 9 = 0 

 

⇒ x² – 6x + (3)² – 4(y² + 4y + 4 – 4) – 20 = 0 

⇒ (x – 3)² – 4(y + 2)² + 16 – 20 = 0 

⇒ (x – 3)² – 4(y + 2)² = 4 

 

 



 

 

प्रश्न 4. अजतपिवलय क  समीकिण ज्ञ त कीजिए ििजक 

(i) नादभलम्ब िी लम्बाई 8 तथा सोंयुग्मी अक्ष = (नादभयोों िे मध्य िी िूरी) 

(ii) नादभयोों िे मध्य िी िूरी 16 तथा सोंयुग्मी अक्ष √2 हो। 

(iii) सोंयुग्मी अक्ष िी लम्बाई 7 तथा दबन्िु (3, -2) से गुिरता हो । 

 

हल- (i) यहााँ नादभलम्ब िी लम्बाई 

 

 
 

b² = 4a ….(1) 



तथा, सोंयुग्मी अक्ष =  x नादभयोों िे मध्य िी िूरी 

⇒ 2b = (2ae) = ae 

⇒ 2b = ae ….(2) 

 

⇒ b² = a²(e² – 1) 

⇒ b² = a²e² – a² 

 

⇒ b² = (2b)² – a² 

⇒ a² = 4b² – b² = 3b² 

⇒ a² = 3b² …(3) 

 

समीिरण (1) में मान रखने पर 

 

 
⇒ a = 12 

a िा मान समीिरण (3) में रखने पर— 

 

(12)² = 3b² 

⇒  = b² ∴ b = 48 

 

अभीष्ट अदतपरवलय िा समीिरण 

 

(ii) नादभयोों िे बीि िी िूरी 2ae = 16 

तथा उते्कन्द्रता e = √2 

2 x √2a = 16 

 

 



 

(iii) सोंयुग्मी अक्ष िी लम्बाई = 2b = 7 

∴  

 

अतः अदतपरवलय िा समीिरण 

 
 

∵ अदतपरवलय (1) दबन्िु (3, -2) से गुिरता है, अतः 

 
अभीष्ट अदतपरवलय िा समीिरण 

 



प्रश्न 5. जसद्ध कीजिए जक सिल िेख ओां  तथ   के प्रजतचे्छद जिन्दु क  

जिन्दुपथ अजतपिवलय होत  है। 

 

हल- िी गई सरल रेखाएाँ  हैं 

 
िो अदतपरवलय िा समीिरण है। 

प्रश्न 6. अजतपिवलय 5x² – 9y² = 45 तथ  िेख  y = x + 2 के उभयजिष्ठ जिन्दु ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- अदतपरवलय िा समीिरण 

5x² – 9y² = 45 ……..(1) 

रेखा िा समीिरण- 

 

y = x + 2 ……(2) 

समीिरण (1) में y िा मान रखने पर- 

⇒ 5x² – 9(x + 2)² = 45 

 

⇒ 5x² – 9(x² + 4x +4) = 45 

⇒ 5x² – 9x² – 36x – 36 = 45 



⇒ – 4x² – 36x – 36 – 45 = 0 

⇒ – 4x² – 36x – 81 = 0 

 

⇒ 4x² + 36x + 81 = 0 

⇒ 4x² + 18x + 18x + 81 = 0 

⇒ 2x(2x + 9) + 9(2x + 9) = 0 

 

⇒ (2x + 9)(2x + 9) = 0 

⇒ (2x + 9)² = 0 

या 2x + 9 = 0 

 

प्रश्न 7. जसद्ध कीजिए जक िेख  lx + my = 1 अजतपिवलय  को स्पशश किेगी यजद a²l² – 

b²m² = 1 

 

हल- अदतपरवलय में िोई रेखा y = mx + c अदतपरवलय िो स्पर्श िरती हो तो उसिे दलए आवश्यि 

प्रदतबन्ध होता है 

 

c² = a²m² – b² 

रेखा िे समीिरण से- 

lx + my = 1 

my = – lx + 1 

 

 



 

प्रश्न 8. अजतपिवलय 4x² – 4y² = 1 की स्पशश िेख ओां के समीकिण ज्ञ त कीजिए, िो िेख  4y = 

5x + 7 के सम न्ति हो । 

 

हल- माना रेखा 4y = 5x +7 िे समान्तर रेखा िा समीिरण है– 

4y = 5x + k 

 

िूाँदि यह अदतपरवलय 4x² – 4y² = 1 िो स्पर्श िरती है, अतः 

 

 
⇒ 16x² – (5x + k)² = 4 

⇒ 16x² – 25x² – 10xk – k² = 4 

⇒ – 9x² – 10xk – k² – 4 = 0 

 

या 9x² + 10x + k² + 4 = 0 

िे मूल समान होने िादहए। 

⇒ 100k² = 4 x 9 x (k² + 4) 

 

⇒ 25k² = 9k² + 36 

⇒ 16k² = 36 

⇒ k = ± 
3

2
 

अत: अभीष्ट समीिरण 

4y = 5x ± 
3

2
 

प्रश्न 9. जसद्ध कीजिए जक अजतपिवलय की जकसी स्पशश िेख  पि ि जभ से ड ले गये लम्ब के प द क  

जिन्दुपथ वृत्त होत  है। 



हल- माना अदतपरवलय है– 

 

 
समीिरण (2) व (3) िा वगश िरिे िोड़ने पर 

⇒ (y – mx)² + (x + my)² = a²m² – b² + c² 

⇒ y² + m²x² – 2mry + x² + m²y² + 2mxy = a²m² – b² + c² 

 

⇒ (1 + m)²y² + (1 + m)²x² = a²m² = c² – b² 

⇒ (1 + m)² (x² + y²) = a²m² + a²(∵ c² = a² + b²) 

⇒ (1 + m)²(x² + y²) = (1 + m²)a² 

 

⇒ x² + y² = a² 

िो दि एि वृत्त िा समीिरण है। 

Miscellaneous Exercise 

प्रश्न 1. वृत्त 9x² + y² + 8x = (x² – y²) की जिज्य  है- 

 

(A) 1 

(B) 2 

(C)  

(D)  

 

हल : (C) 

प्रश्न 2. उस वृत्त को समीकिण जिसक  केन्द्र प्रथम प द में (α, β) है। तथ  x-अक्ष को स्पशश कित  

है, होग - 



(A) x² + y² – 2αx – 2βy + α² = 0 

(B) x² + y² + 2αx – 2βy + α² = 0 

(C) x² + y² – 2αx + 2βy + α² = 0 

(D) x² + y² + 2αx + 2βy + α² = 0 

 

हल : (A) 

प्रश्न 3. यजद िेख  y = mx + c वृत्त x² + y² = 4y को स्पशश किे तो c क  म ि है 

 

 
 

हल : (C) 

प्रश्न 4. िेख  3x + 4y = 25 वृत्त x² + y² = 25 को जकस जिन्दु पि स्पशश किती है 

(A) (4, 3) 

(B) (3, 4) 

(C) (-3, -4) 

(D) (3, -4) 

 

हल : (B) 

प्रश्न 5. एक श ांकवीय परिचे्छद पिवलय होग , यजद 

 

(A) e = 0 

(B) e < 1 

(C) e > 1 

(D) e = 1 

 

हल : (C) 

प्रश्न 6. पिवलय x² = – 8y की जियत  को समीकिण है 

(A) y = -2 

(B) y = 2 

(C) x = 2 

(D) x = -2 

 

हल : (B) 



प्रश्न 7. पिवलय x² + 4x + 2y = 0 क  शीर्श है 

(A) (0, 0) 

(B) (2, -2) 

(C) (-2, -2) 

(D) (-2, 2) 

 

हल : (D) 

प्रश्न 8. यजद जकसी पिवलय की ि जभ (-3, 0) तथ  जियत  x + 5 = 0 हो ां तो इसक  समीकिण होग  

(A) y² = 4(x + 4) 

(B) y² + 4x + 16 = 0 

(C) y² + 4x = 16 

(D) x² = 4(y + 4) 

 

हल : (A) 

प्रश्न 9. जकसी पिवलय के शीर्श एवां ि जभ िमशः (2, 0) तथ  (5, 0) हो, तो इसक  समीकिण होग  

(A) y² = 12x + 24 

(B) y² = 12x – 24 

(C) y² = -12x – 24 

(D) y² = -12x + 24 

 

हल : (B) 

प्रश्न 10. पिवलय x² = -8y की ि जभ है 

(A) (2, 0) 

(B) (0, 2) 

(C) (-2, 0) 

(D) (0, -2) 

 

हल : (D) 

प्रश्न 11. पिवलय y² = x की जकसी स्पशश िेख  क  समीकिण है- 

(A) y = mx + 1/m 

(B) y = mx + 1/4m 

(C) y = mx + 4/m 

(D) y = mx + 4m 

 

हल : (B) 



प्रश्न 12. यजद िेख  2y – x = 2 पिवलय y² = 2x को स्पशश किती हो, तो स्पशश जिन्दु है 

(A) (4, 3) 

(B) (-4, 1) 

(C) (2, 2) 

(D) (1, 4) 

हल : (C) 

प्रश्न 13. पिवलय x² = 8y की िेख  x + 2y + 1 = 0 के सम न्ति स्पशश िेख  क  समीकिण है- 

(A) x + 2y + 1 = 0 

(B) x – 2y + 1 = 0 

(C) x + 2y – 1 = 0 

(D) x – 2y + 1 = 0 

 

हल : (A) 

प्रश्न 14. पिवलय y² = 4x क  एक अजभलम्ब है 

(A) y = x + 4 

(B) y + x = 3 

(C) y + x = 2 

(D) y + x = 1 

 

हल : (B) 

प्रश्न 15. दीर्शवृत्त 3x² + 4y² = 12 के अद्धशि जभलम्ब की लम्ब ई होगी- 

 
हल : (A) 

प्रश्न 16. दीर्शवृत्त 3x² + 4y² = 12 की उते्कन्द्रत  होगी– 

(A) -2 

(B) 1/2 

(C) 1 

(D) 2 

 

हल : (B) 



प्रश्न 17. यजद िेख  y = mx + c दीर्शवृत्त  क  स्पशश किती है तो c क  म ि होग - 

 
हल : (C) 

प्रश्न 18. दीर्शवृत्त  (b > a) के ि जभयो ां के जिदेश ांक हो ांगे- 

 

(A) (±ae, 0) 

(B) (±be, 0) 

(C) (0, ±ae) 

(D) (0, ±be) 

 

हल : (D) 

प्रश्न 19. आयतीय अजतपिवलय की उते्कन्द्रत  होगी 

(A) 0 

(B) 1 

(C) √2 

(D) 2 

 

हल : (C) 

प्रश्न 20. अजतपिवलय 9x² – 16y² = 144 की उते्कन्द्रत  होगी 

(A) 1 

(B) 0 

(C) 
5

16
  

(D) 
5

4
  

 

हल : (D) 

प्रश्न 21. उस वृत्त क  समीकिण जलस्खए जिसक  केन्द्र (a cos α, a sin α) तथ  जिज्य  a है। 

 

हल- िेन्द्र (a cos α, a sin α) एवों दिज्या a वाले वृत्त िा समीिरण 

(x – a cos α)² + (y – a sin α)² = a² [∵ (x – h)² + (y – k)² = r²] 

⇒ x² + a² cos² α – 2ax cos α + y² + a² sin² α – 2ay sin α = a² 

⇒ x² – 2ax cos α – 2ay sin α + y² + a²(cos² α + sin² α) = a² 



⇒ x² + y² – 2ax cos α – 2ay sin α + a² = a² 

⇒ x² + y² – 2ax cos α – 2ay sin α = 0 

प्रश्न 22. यजद वृत्त x² + y² + 2gx + 2fy + c = 0 के जिन्दु (x1, y1) तथ  (x2, y2) पि स्पशश िेख एाँ  

पिस्पि लम्बवत् हो ां तो जसद्ध कीजिए. 

x1x2 + y1y2 + g(x1 + x2) + f (y1 + y2) + g² + f² = 0 

 

हल : दिया गया वृत्त िा समीिरण- 

x² + y² + 2gx + 2fy + c = 0 

 

दबन्िु (x1, y1) पर स्पर्श रेखा िा समीिरण 

xx1 + yy1 + g(x + x1) + f(y + y1) + c = 0 

(x1 + g)x + (y1 + f)y + gx1 + fy1 + c = 0 

 

 
इसी तरह से (x2, y2) पर स्पर्श रेखा िा समीिरण होगा 

 

(x2 + g)x + (y2 + f)y + gx2 + fy2 + c = 0 

रेखा िा ढाल 

 
(x1 + g)(x2 + g) = -(y1 + f)(y2 + f) 

 

x1x2 + x1g + gx2 + g² = – y1y2 – y1f – fy2 – f² 

x1x2 + y1y2 + g(x1 + x2) + f(y1 + y2) + g² + f² = 0 

इदतदसद्धम् 

प्रश्न 23. r जिज्य  व ले उस वृत्त क  समीकिण ज्ञ त कीजिए जिसक  केन्द्र प्रथम प द में स्थथत है तथ  

y-अक्ष को मूल जिन्दु से h दूिी पि स्पशश कित  है। मूल जिन्दु से होकि ि िे व ली दूसिी स्पशश िेख  

क  समीकिण भी ज्ञ त कीजिए। 

 

हल- उस वृत्त िा समीिरण िो y-अक्ष िो मूल दबन्िु से h िूरी पर 



स्पर्श िरता है व दिसिी दिज्या r हो, होगा 

(x – r)² + (y + h)² = r² ….(1) 

 

 
 

माना मूल दबन्िु से होिर िाने वाली िूसरी स्पर्श रेखा िो समी. y = mx है। 

िूाँदि रेखा y= mx वृत्त (1) िो स्पर्श िरती है, अतः (1) िे िेन्द्र से रेखा y = mx पर डाले गए लम्ब िी 

लम्बाई r होगी। 

 

 
या (r² – h²)x + 2rhy = 0 

प्रश्न 24. वृत्त x² + y² = a² के जिन्दु (α, β) पि खी ांची गई स्पशश िेख  अक्षो ां को िमशः A एवां B 

जिन्दुओां पि जमलती है। जसद्ध कीजिए जक जिभुि OAB क  के्षिफल  होग , िह ाँ O मूल जिन्दु है। 

 

हल- वृत्त पर दबन्िु (α, β) पर स्पर्श रेखा िा समीिरण- 

xα + yβ = a² 



 

 

प्रश्न 25. वृत्त x² + y² = a² पि उस स्पशश िेख  क  समीकिण ज्ञ त कीजिये िो अक्षो ां के स थ a² 

के्षिफल व ल  जिभुि जिजमशत किती है। 

 

हल- माना दि वृत्त पर स्थथत दबन्िु P(a cos θ, a sin θ) हैं एवों P पर स्पर्श रेखा िा समीिरण होता है 

x × a cos θ + y × a sin θ = a² 

x cos θ + y sin θ = a ….(1) 

दबन्िु A रेखा (1) तथा x-अक्ष िा प्रदतचे्छि दबन्िु है। अतः 



 
इसी प्रिार अन्य ितुथाांर्ोों में प्राप्त स्पर्श रेखाओों िे समीिरण 

x – y = √2a 

-x + y = √2a 



– x – y = √2a 

सोंयुक्त रूप से 

± x ± y = √2a 

प्रश्न 26. पिवलय x² – 4x – 8y = 4 की ि जभ के जिदेश ांक जलस्खए। 

 

हल- x² – 4x – 8y = 4. 

⇒ x² – 4x = 4 + 8y 

⇒ x² – 4x + 4 = 8 + 8y 

⇒ (x – 2)² = 8(1 + y) 

 

माना x – 2 = X 

1 + y = Y 

∴ X² = 8Y 

∴ 4a = 8 ∴ a = 2 

 

अतः नादभ (0, a) = (0, 2) लेदिन x – 2 = 0 ∴ x = 2 

y + 1 = 2 ∴ y = 1 

अतः नादभ िे दनिेर्ाोंि (2, 1) 

प्रश्न 27. पिवलय x² – 4x – 4y + 4 = 0 की उते्कन्द्रत  जलस्खए। 

 

हल- x² – 4x = 4y – 4 

x² – 4x + 4 = 4y – 4 + 4 

(x – 2)² = 4y ⇒ X² = 4Y 

 

4a = 4 ∴ a = 1 

नादभ (0, 1) अथाशत् X = 0, Y = 1 

x – 2 = 0 ∴ x = 2 

अत: y = 1 

अतः उते्कन्द्रता e = 1 

प्रश्न 28. िेख  lx + my + n = 0 के पिवलय y² = 4ax को स्पशश कििे क  प्रजतिन्ध जलस्खए। 

 

हल- ln = am² 

प्रश्न 29. उसे पिवलय क  समीकिण जलस्खए जिसक  शीर्श (0, 0) तथ  ि जभ (0, -a) हो। 

 

हल- x² = – 4ay 



प्रश्न 30. पिवलय 9y² – 16x – 12y – 57 = 0 के अक्ष क  समीकिण जलस्खए। 

 

हल- दिया गया है 

9y² – 16x – 12y – 57 = 0 

 

⇒ 9y² – 12y = 16x + 57 

⇒ 9y² – 12y + 4 = 16x + 57 + 4 

 
Y² = 16X 

 

अक्ष िा समीिरण Y = 0 

∴ 3y – 2 = 0 

या 3y = 2 

प्रश्न 31. दीर्शवृत्त 

 
के केन्द्र के जिदेश ांक जलस्खए। 

 

हल :  

 

 
 

पूणश वगश बनाने पर 

 



 

अतः िीघशवृत्त िे िेन्द्र िे दनिेर्ाोंि ( , ) 

प्रश्न 32. िेख  x cos α + y sin α = p के दीर्शवृत्त  को स्पशश कििे क  प्रजतिन्ध 

जलस्खए। 

 

हल : p² = a² cos² α + b² sin² α 

प्रश्न 33. अजतपिवलय क  समीकिण जलस्खए जिसकी अिुप्रथथ अक्ष औि सांयुग्मी अक्ष िमशः 4 

तथ  5 हैं । 

 

हल- दिया गया है– 2a = 4 

∴ a = 2 और a² = 4 

इसी प्रिार से— 2b = 5 

 

b = 
5

2
 

∴ b² = 
25

4
 

 

अतः अदतपरवलय िा समीिरण होगा 

 

 

 



प्रश्न 34. अजतपिवलय 

 

 
के केन्द्र के जिदेश ांक जलस्खए। 

 

हल- हम िानते हैं अदतपरवलय- 

 

 िा िेन्द्र (0, 0) होता है। 

∴ x – 1 = 0 ∴ x = 1 

 

इसी प्रिार से– y + 2 = 0 ∴ y = – 2 

अतः िेन्द्र िे दनिेर्ाोंि = (1, -2) 


