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்்தாடக்்க் ்ல்வியில் அறிவிேல் பாடத்்தப் ்பாது அறிவிேலா்ப் 

(ĊĢīĢįĞĩ ĖĠĦĢīĠĢ)   பயின்ற மாணவர்்ள  ்தற்பாது ஆறாம் வகுப்பு மு்தல் 

அறிவிேல் பாடத்்த �ான்கு ்பரும் பிரிவு்ளோ்ப் 

(ĖĭĢĠĦģĦĠ ĖĠĦĢīĠĢ) படிக்கின்றனர். அ்தாவது 

இேறபிேல், ்வதியிேல், ்தாவரவிேல் மறறும் 

விலஙகிேல் வ்்்ம்ளின் கீழ அ்மந்த  

பாடங்்ளேத ்தனித்தனி்ே படிக்கின்றனர். 

இப்புத்த்ம் படிக்், அறிநது்்ாளளே மறறும் 

ஆசிரிேர்்ளின் உ்தவியுடன் ்றகும் அனுபவங்ள ்பற உ்தவும் 

வ்்யில் உளளேது. மாணவர்்ளின் ் சேல்பாடு்ள மறறும் ஆசிரிேர்்ளின் 

பாட விளேக்்ங்ள மூலமா்வும் பாடக் ்ருதது்ள அ்மநதுளளேன. 

ஆ்்ோல், இப்புத்த்மானது ஆசிரிேர்்ளின் ்மறபார்்வ்ோடு மாணவர்்ளின் எளிே 

்சேல்பாடு்்ளேக் ்்ாண்டு  ்ற்பா்ர ்மேப்படுததி்ே வடிவ்மக்்ப்பட்டுளளேது.

•  இரண்டாம் பருவ அறிவிேல் புத்த்ததில் 

ஏழு (ęČČ) அலகு்ள உளளேன. 

•  ஒவ்வாரு மா்தததிறகும் இரு அலகு்ள 

வீ்தம், ்ணினி அறிவிேலும் கூடு்தலா் 

இததுடன் அறிமு்ப்படுத்தப்பட்டுளளேது.

•  ஒவ்வாரு அலகும் எளிே  ்சேல்பாடு்ள 

மறறும் ்சா்த்ன்்ளேக் ்்ாண்டுளளேன. அவற்ற ஆசிரிேர்்ள 

்சய்து ்ாண்பிதது விளேக்்லாம். ்்த்வப்படின்,  மாணவர்்்ளேக் 

்்ாண்டும் ்சேல்பாட்டு்்ளேச் ்சய்ேலாம். 

•  வண்ணமேமான ்த்வல் விளேக்்ப்படங்ள (ČīģĬ ĤįĞĭĥĦĠİ)  மறறும் ்த்வல் 

துணுக்கு்ள (ČīģĬ ğĦıİ) மாணவர்்ளின் பார்ததுக் ்றகும் திற்ன அதி்ரிக்கும்.

•  ்்லச்்சால் பட்டிேல் மூலம் அறிவிேல் ்சாற்்ளேக் (ĖĠĦĢīıĦģĦĠ ėĢįĪİ)  ்றறுக்்்ாளளே  

வழி ்சய்ேப்பட்டுளளேது. 

•  உல்ளேவிே  ்பாது அறிவிேல் சிந்த்ன்ே வளேர்ததுக் ்்ாளளே  “உங்ளுக்குத 

்்தரியுமா?”  என்ற ்பட்டிச்்சய்தி்ள ்்ாடுக்்ப்பட்டுளளேன. 

•  இ்ணே வழிக் ்றறல் மறறும் Ĕĕ ĆĬġĢ மு்தல் மு்தலா், ஒவ்வாரு அலகிலும் 

அறிமு்ப்படுத்தப்பட்டு ்ணினி சார்ந்த திறன் , (ćĦĤĦıĞĩ ĖĠĦĢīĠĢ ĖĨĦĩĩ) ்மம்பாட்டே 

வழிவ்் ்சய்ேப்பட்டுளளேது.

இப்கபோµது �ோம் ĔR ĆĬġĢ நுடபதனேப் போடப் புதேகததில் 
பயனபடுதேலோம். எப்படி"

•  உங்ள திறன் ்பசியில், கூகுள ĭĩĞĶİıĬįĢ /ஆப்பிள Ğĭĭ İıĬįĢ 

்்ாண்டு Ĕĕ ĆĬġĢ ஸ்்்னர் ்சேலி்ே பதிவிறக்்ம் ்சய்து 

நிறுவிக் ்்ாள்.

•  ்சேலி்ேத திறந்தவுடன், ஸ்்்ன் ்சய்யும் ்பாத்தா்ன அழுததி 

தி்ரயில் ்்தான்றும் ்்மரா்வ Ĕĕ ĆĬġĢ�இன்அருகில் ்்ாண்டு 

்சல்லவும்.

•  ஸ்்்ன் ்சய்வ்தன் மூலம்   தி்ரயில் ்்தான்றும் உரலி்ேச்(Ęĕď) ்சாடுக்், அ்தன் 

விளேக்்ப்பக்்ம் தி்ரயில் ்்தான்றும்.

நுனOயும் ¯ன

எப்படி 
பயனபடுததுேது"
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1

1 ெPÜபம்

அலகு

 ்வப்ப மூலங்்ளேப் பட்டிேலிடு்தல்

	 ்வப்பம் வ்ரே்ற ்சய்்தல்

	 ்வப்பமான மறறும் குளிர்ச்சிோன ்பாருள்்ளே ்வறுபடுததி அறி்தல்

	 ்வப்பநி்ல வ்ரே்ற ்சய்்தல்

	 ்வப்பம் மறறும் ்வப்பநி்ல ்வறுபடுதது்தல்

	 ்வப்பச் சமநி்லக்்ான நிபந்த்ன்்ளே அறி்தல்.

	 திடப்்பாருளில் ்வப்பவிரிவு எ்தனால் ஏறபடுகிறது என்று புரிநது ்்ாளளு்தல்.

	 ்வப்ப விரிவின் �்டமு்றப் பேன்பாடு்்ளேக் கூறு்தல்.

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 
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2

அறிமு�ம்

்வப்பம்  �ாம் அ்னவரும் அறிந்த்்த.  ¹ரிே 

ஒளி �ம் உடலில் படும்்பாழுது �ாம் ் வப்பத்்த 

உணர்கி்றாம். ் வப்பம் �மக்குப் பல வழி்ளில் 

பேன்படுகிறது. ்வப்பத்்த உணவு ச்மக்்ப் 

பேன்படுததுகி்றாம். பழச்சாறு ்தோரிக்்்யில் 

்வப்பத்்தக் கு்றக்் பனிக்்ட்டி்்ளேச் 

்சர்க்கி்றாம். �மக்கு எந்்தந்த மூலங்ளில் 

இருநது ்வப்பம் கி்டக்கிறது என்று �ாம் 

இப்்பாழுது ்ாண்்பாம். 

1.1 பவப்ெ Âலங�ள்

	சூரியன்

¹ரிேன்  ஒளி்ேத ்தருகிறது என 

�மக்குத ்்தரியும். அது ்வப்பத்்தயும் 

்தருகிற்தா? ¹ரிே ஒளியில் சிறிது ்�ரம் நின்று 

விட்டு உனது ்த்ல்ேத ்்தாட்டுப்பார். ¹டா் 

உளளே்தல்லவா? ஆம், ¹ரிேன் ஒளி்ோடு 

்வப்பத்்தயும் ்தருகிறது. இ்தனால்்தான், 

்்ா்ட ்வயிலில் ்வறறுக் ்ால்்ளுடன் 

சா்லயில் �டப்பது ்டினமா் உளளேது.

	எரிதல்

மரக்்ட்்ட, மண்்ணண்்ணய், நிலக்்ரி, 

்ரி, ்பட்்ரால், எரிவாயு  ்பான்றவற்ற 

எரிப்ப்தனால் ்வப்ப ஆறற்லப் ்பறலாம். 

உனது வீட்டில் உணவு ச்மக்்த 

்்த்வோன ்வப்ப ஆறறல் எ்த்ன எரிததுப் 

்பறப்படுகிறது?

	உராÞதல்

உனது இரு 

உளளேங்்்்ளேயும் 

ஒன்றுடன் ஒன்று 

்சர்தது உரசவும். 

்தற்பாது உனது 

உ ள ளே ங ் ் ் ் ளே க் 

்ன்னததில் ்வததுப் 

பார். எவவாறு உணர்கிறாய்? இருபரப்பு்ள 

ஒன்்றா்டான்று உராயும்்பாழுது ்வப்பம் 

்வளிப்படுகிறது. ஆதி்ால மனி்தன் இரு 

்ற்்ளே ஒன்்றா்டான்று உரசச்்சய்து 

்�ருப்்ப உருவாக்கினான். 

	மின்ொரம் 

மின்்னாட்டம் ஒரு ்டததியின் வழிோ்ப் 

பாயும்்பாழுது ்வப்ப ஆறறல் உருவாகிறது. 

மின் இஸ்திரிப்்பட்டி, மின் ்வப்பக்்லன், 

மின் நீர்¹்டறறி ்பான்ற்வ இந்தத 

்தததுவததில்்தான் இேஙகுகின்றன.

1.2 பவப்ெம்

எல்லாப் ்பாருட்்ளிலும் 

மூலக்கூறு்ளோனது அதிர்வி்லா அல்லது 

இேக்்ததி்லா உளளேன. அவற்ற �ம் 

்ண்்ளோல் பார்க்் இேலாது. ்பாருட்்்ளே 

்வப்பப்படுததும் ்பாழுது அதில் உளளே 

மூலக்கூறு்ளின் இந்த அதிர்வும், இேக்்மும் 

அதி்ரிக்கின்றன. அ்்தாடு ்பாருளின் 

்வப்பநி்லயும் உேர்கிறது.

என்வ, பவப்ெம் என்ெது ஒரு 

பொருளின் பவப்ெநிமலமய உயரச்பெÞது, 
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Âலக்·று�ம்ள தவ�ைா� இயங� 

மவக்�க்·டிய ஒரு வம�யா்ன ஆறறல் எ்ன 

நாம் புரிந்துப�ாள்்ளலாம்.

்வப்பம் என்பது ஒரு ்பாருளேல்ல. அது 

இடததி்ன ஆக்கிரமிப்பதில்்ல. ஒலி, ஒளி 

மறறும் மின்சாரததி்னப் ்பால இதுவும் ஒரு 

வ்் ஆறறலாகும்.

ஒரு ்பாருளில் அடஙகியுளளே 

மூலக்கூறு்ளின் இேக்் ஆறற்ல ்வப்பம் 

என அ்ழக்்ப்படுகிறது. பவப்ெத்தின் ĖČ அலகு 

ஜXல் ஆகும். ் ்லாரி என்ற அலகும் ் வப்பத்்த 

அளேக்்ப் பேன்படுத்தப்படுகிறது.

1.3 சூ்டா்ன ைறறும் குளிரா்ன பொருட்�ள் 

�மது அன்றாட வாழவில் பல்்வறு 

வ்்ோன ்பாருள்்ளே �ாம் 

பார்க்கி்றாம். அவறறில் சில ¹டான்வ, சில 

குளிர்ச்சிோன்வ. எந்்தந்தப் ்பாருள்ள 

மறறவற்றவிட அதி் ¹டா் இருக்கின்றன 

என்ப்்த எவவாறு நிர்ணயிப்பது?

�ாம் அருநதும் அளேவிறகுத ்்தநீர் 

¹டா் உளளே்தா? அல்லது பாலானது 

்தயிர் உருவாக்் ்வண்டிே அளேவுக்குக் 

குளிர்ச்சிே்டநதுளளே்தா? என்ப்த்ன �மது 

்்்ளோல் ்்தாட்டுப்பார்தது உணர்கி்றாம். 

ஆனால் சரிோன ் வப்பநி்ல்ே உணர �மது 

்்தாடுஉணர்வு �ம்ப்த்தன்்மயு்டே்தா? 

பெயல்ொடு 1� மூன்று கிண்ணங்ள 

அல்லது பாததிரங்்ளே எடுததுக் 

்்ாளளுங்ள. மு்தலாவதில் குளிர்ந்த 

நீரும் (குளிர்ச்சிக்்ா் சில பனிக்்ட்டி்்ளே  

்சர்ததுக் ்்ாளளேலாம்), இரண்டாவதில் 

¹டுபடுத்தப்படா்த அ்ற்வப்பநி்லயில் 

உளளே நீரும், மூன்றாவதில் ¹டான 

(்்்ே சுட்டுவிடும் அளேவு ¹டு 

்வண்டாம்) நீரும் நிரப்புங்ள. அவற்ற 

வரி்சோ் ஒரு ்ம்ெயின் மீது 

்வக்்வும். உனது வலக்்்்ே 

குளிர்ந்தநீரிலும், இடக்்்்ே ¹டான 

நீரிலும் ்வக்்வும். சில நிமிடங்ளுக்கு 

இவவாறு ்வததிருக்்வும். இப்்பாது 

இரு ்்்்ளேயும் ்வளி்ே எடுதது 

உ்தறிவிட்டு �டுவிலுளளே பாததிரததில் 

்வக்்வும். என்ன உணர்கி�ர்்ள?

பிரிோ, கிண்ணததில் உளளே நீர்¹டா் 

இருப்ப்தா் வலது்்யும், அ்்த நீர் 

குளிரா் இருப்ப்தா், இடது்்யும் 

உணர்வ்தா்க் கூறுகிறாள. உனக்கு 

என்ன ்்தான்றுகிறது? எழுது்.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

ஏன் இவவாறு �மக்குத ்்தான்றுகிறது? 

என்ப்த்ன வகுப்ப்றயில் விவாதிக்்வும். 

நீ உனது இடது்்்ே ¹டான நீரில் 

்வக்கும்்பாது, ¹டான நீர் உனது 

்்்ே ¹டாக்குகிறது. 

பவப்ெப்ெடுத்துவதறகு முன் 

Âலக்·று�ளின் நிமல

பவப்ெப்ெடுத்திய பின் 

Âலக்·று�ளின் நிமல
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்வப்பமானது எந்தத தி்சயில் பாய்கிறது 

என்ப்த்ன அவறறின் ்வப்பநி்ல 

நிர்ணயிக்கிறது.

1.4 பவப்ெநிமல 

பவப்ெநிமலயின் வமரயமற 

ஒரு பொருள் எந்த அ்ள¶ பவப்ெைா� 

அல்லது குளிர்ச்சியா� உள்்ளது என்ெதம்ன 

அ்ளவிடும் அ்ள¶க்கு பவப்ெநிமல என்று பெயர். 

பவப்ெநிமலயின் ĖČ அலகு ப�ல்வின் 

ஆகும். ்சல்சிேஸ், ஃபாரன்£ட் ்பான்ற்வ 

பிற அலகு்ள ஆகும். ்சல்சிேஸ் என்பது 

்சன்டிகி்ரட் எனவும் அ்ழக்்ப்படுகிறது. 

்வவ்வறு ்வப்பநி்லயில் உளளே இரு 

்பாருள்ள ஒன்்ற்ோன்று ்்தாடும்்பாழுது 

அ்தாவது உனது ்்யிலுளளே 

மூலக்கூறு்்ளே ்வ்மா் அதிர்வ்டேச் 

்சய்கிறது. இந்த ¹டான ் ்்ே சா்தாரண 

அ்ற்வப்பநி்லயில் உளளே நீரில் 

்வக்கும்்பாது, உனது ்்யிலிருநது 

்வப்பஆறறல் நீருக்குக் ்டத்தப்படுகிறது. 

அ்தாவது உனது ்்யிலுளளே 

மூலக்கூறு்ள நீர் மூலக்கூறு்ளுக்குத 

்தனது அதிர்்வக் ்டததுவ்தன் மூலம் 

்தனது ்வப்பநி்ல்ே கு்றததுக் 

்்ாளகின்றன. இ்தன் ்ாரணமா்்வ 

�ாம் நீர் குளிர்ச்சிோ் இருப்ப்தா் 

உணர்கி்றாம்.

இ்்தப்்பால்வ,  ஏற்ன்வ   குளிர்ந்த 

நீரில் ்வக்்ப்பட்டிருந்த வலது்் 

இப்்பாது நீரிலிருநது ்வப்ப ஆறற்ல 

எடுததுக் ் ்ாளவ்தால், அது ¹டான 

உணர்்வப் ்பறுகிறது. 

ஆ், ஒ்ர ் வப்பநி்லயில் உளளே நீரானது, 

�மது ்்்ளின் ்வப்பநி்ல்ேப் 

்பாறுதது ்வறுபட்ட உணர்வு்்ளேத 

்தரு கி றது. என்வ, ்வப்பநி்ல்ேத 

்்தா டு உணர்வால் அளேவிடுவது 

சரிோன்தல்ல.

பவப்ெநிமலமய நாம் துல்லியைா�க் 

�ணக்கி்ட பவப்ெநிமலைா� உத¶கிறது.

பெயல்ொடு 2� 

ப�ாதிநிமலயில் உள்்ள நீரின் பவப்ெநிமல

ஒரு பாததிரததில் நீ்ர எடுததுக்்்ாண்டு 

அ்்த அடுப்பில் ்வதது படததிலுளளேவாறு 

்வப்பநி்லமானி்ேப் ்பாருததுங்ள.

(�வ்னம் ததமவ� ்வப்பநி்லமானி 

பாததிரத்்த ்்தாடா்தவாறு பார்ததுக் 

்்ாளளுங்ள. இல்்ல்ேல் அதி் 

்வப்பநி்லயில் ்வப்பநி்லமானி 

உ்டநதுவிடும்.)

நீர் ¹்டற ஆரம்பித்தவுடன் 

ஒவ்வாருவரா் வரி்சோ் நீரின் 

்வப்பநி்ல்ே ்வப்பநி ் லமானியில் 

பார்தது ்ரும்பல ்்யில் குறியுங்ள. 

்வப்பநி்ல ்்தா டர்நது அதி்ரிததுக் 

்்ாண்டு வருவ்்த நீங்ள 

பார்க்கி�ர்்ளோ?

நீர் ்்ாதிக்கும் ்பாது அ்தன் ்வப்பநி்ல 

எவவளேவு? 

்்ாதிநி்லக்குப் பின் 

நீரின் ்வப்பநி்ல 

உ ே ர் கி ற ்த ா ? 

் ் ா தி நி ் ல யி லு ள ளே 

நீ்ர ்மலும் 

்வப்பப்படுததும்்பாழுது 

அந்த நீரானது 

்்தாடர்நது ்வப்பத்்த 

உ ள வ ா ங கி ன ா லு ம் 

அ்தன் ்வப்பநி்ல 
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7கித்துக் ·றுங�ள்.

(உங்ளேது Ã்ம் எவவளேவு சரிோ் 

இருக்கிற்்தன ்வப்பநி்லமானி ்்ாண்டு 

சரிபாருங்ள.)

	நீ அருநதும் ்்தநீரின் ்வப்பநி்ல 

்்தாராேமா் எவவளேவு இருக்கும்? 

	நீ அருநதும் குளிர்விக்்ப்பட்ட எலுமிச்்ச 

ெX�ன் ்வப்பநி்ல ்்தாராேமா் 

எவவளேவு இருக்கும்? 

சா்தாரணமா் அ்ற்வப்பநி்லயில் 

உளளே நீரின் ்வப்பநி்ல சுமார் 3�
O
Ć 

அளேவில்  இருக்கும். நீ்ரச் ¹டுபடுததும் 

்பாது ்வப்பநி்ல அதி்ரிதது, அது 

1��
O
Ć ல் ்்ாதிதது நீராவிோ் மாறுகிறது. 

நீ்ரக் குளிர்விக்கும்்பாது ்வப்பநி்ல 

கு்றேத ்்தாடஙகி �
O
Ć ல் பனிக்்ட்டிோ் 

உ்றகிறது.

(குறிப்பு� 30
o
Ć என்ெமத 30 டிகிரி 

பெல்சியஸ் அல்லது 30 டிகிரி பென்டிகிதரடு 

எ்ன உச்ெரிக்� தவணடும்.)

நீலாவின் ·றறு ெரியா"

Ą, ą   என்ற இரு மு்்வ்ளில் ��
O
C 

்வப்பநி்ல ்்ாண்ட நீர் உளளேது. Ą, ą 

மு்்வ்ளிலுளளே நீ்ர Ć என்ற ்ாலி 

மு்்வக்குள ஊறறவும். ்தற்பாது மு்்வ Ć 

யின் ்வப்பநி்ல என்ன? நீலா 1��
� 

Ć எனக் 

கூறுகிறாள. 

உன் ்ணிப்பு என்ன? நீலா சரிோ்க் 

கூறினாளோ? வி்ட்ே அனுமானிதது 

்சா்த்ன மூலம் நிÄபிக்்வும். 

உேர்வதில்்ல. எந்த ்வப்பநி்லயில் 

நீர் ்்ாதிக்்த துவஙகி, ்வப்பநி்ல 

நி்லோ் இருக்கிற்்தா அந்த 

்வப்பநி்லக்குத்தான் நீரின் ப�ாதிநிமல 

என்று ்பேர்.

ஆப்பிரிக்்ாவிலுளளே, 

லிபிோவில், 1�22  ம் 

வருடததில் ஒரு 

�ாள, ்ாறறின் 

்வப்பநி்லோனது ��
�
Ć எனக் 

்ணிக்்ப்பட்டிருக்கிறது. அண்டார்ட்டிக் 

் ண் ட த தி ன் 

்வப்பநி்ல்தான் 

உ ல கி ் ல ் ே 

மி்க் கு்றந்த 

்வப்பநி்லோ் 

அளேவிடப்பட்டுளளேது. அது ்்தாராேமா் 

���
�
Ć எனக் ்ணக்கிடப்பட்டுளளேது. 

்வப்பநி்ல நீரின் உ்றநி்லக்குக் 

கு்றவா் இருக்கும் ்பாழுது 

எதிர்குறி (�) உப்ோ்ப்படுத்தப் 

படுகிறது.  நீரின் உ்றநி்ல �
�
Ć 

எனக் ்ணக்கிடப்படுகிறது. நீரானது 

�
�
Ć ்வப்பநி்லயில் பனிக்்ட்டிோ் 

மாறுகிறது என்றால் – ��
�
Ć என்பது 

எந்த அளேவுக்குக் குளிரா் இருக்கும் 

என்ப்த்ன சிநதிததுப் பார். 

�மது உடலின் சராசரி ்வப்பநி்ல 37
�
Ć 

ஆகும். ்ாறறின் ்வப்பநி்ல 1�
�
Ć மு்தல் 

2�
�
Ć அளேவில் இருக்கும்்பாழுது �மது 

உடல் குளிர்ச்சிோ் உணர்கிறது.

80oC +  80oC =  160oC

ெரிதாத்ன"
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1.5 பவப்ெம் ைறறும் பவப்ெநிமல

்வப்பமும் ்வப்பநி்லயும் ஒன்றல்ல, 

அ்வ இரு மாறுபட்ட ்ாரணி்ள�

	்வப்பநி்லோனது ஒரு ்பாருளிலுளளே 

அணுக்்ள அல்லது மூலக்கூறு்ள 

எவவளேவு ்வ்ததில் இேஙகுகின்றன  

அல்லது அதிர்கின்றன என்ப்்தப் 

்பாறுத்தது. 

	்வப்பமானது ் வப்பநி்ல்ே மட்டுமல்ல, 

ஒரு ்பாருளில் எவவளேவு மூலக்கூறு்ள 

உளளேன என்ப்்தயும் ்பாறுத்தது.

	்வப்பநி்லோனது மூலக்கூறு்ளின் 

சராசரி இேக்் ஆறற்லக் குறிப்பிடும் 

ஓர் அளேவீடு. ்வப்பமானது அப்்பாருளில் 

அடஙகியுளளே மூலக்கூறு்ளின் ்மாத்த 

இேக்் ஆறற்லக் குறிப்பிடும் ஓர் அளேவீடு.

பெயல்ொடு 3� ஒரு பாததிரததில் ஒரு 

லிட்டர் நீ்ர எடுததுக் ்்ாண்டு அடுப்பில் 

்வதது ¹டாக்்வும். அது எவவளேவு 

்�ரததில் ்்ாதிக்் ஆரம்பிக்கிறது 

என குறிததுக் ்்ாளளுங்ள (அ்தாவது 

்வப்பநி்லமானியில் 1��
O
Ć ்ாண்பிக்் 

ஆகும் ்�ரம்). 

பின்னர் மற்றாரு பாததிரததில் ஐநது 

லிட்டர் நீ்ர எடுததுக் ்்ாண்டு அ்்த 

அடுப்பில் ்வதது ¹டாக்்வும். இப் ் பாழுது 

நீர் ்்ாதிக்் ஆரம்பிக்் எவவளேவு ்�ரம் 

ஆகிறது எனக் குறிததுக் ்்ாளளேவும்.

எந்தப் ொத்திரத்தில் உள்்ள நீர் �க்கிரைா� 

ப�ாதிக்� ஆரம்பிக்கிறது" 

�		ஒரு லிட்்டர் நீர்  

�		:ந்து லிட்்டர் நீர்

இரண்டு்ம ்்ாதிநி்லயில் 1��
O
Ć 

்வப்பநி்ல்ேத்தான் ்ாண்பிக்கின்றன. 

ஆனால் ஐநது லிட்டர் நீரானது ஒரு லிட்டர் 

நீ்ரவிட ்்ாதிப்ப்தறகு அதி்்�ரம் 

எடுததுக்்்ாளகிறது. அ்தாவது, அதி் 

அளேவு நீ்ர ்்ாதிக்் ்வக்் அதி் 

அளேவு ்வப்பம் ்்த்வப்படுகிறது. அ்தாவது 

ஒரு லிட்டர் ்்ாதிநீ்ரவிட ஐநது லிட்டர் 

்்ாதிநீரில் அதி் ்வப்ப ஆறறல் உளளேது.

ஒ்ர மாதிரிோன இரு சிறிே ்த்ரக் 

குவ்ளே்்ளே எடுததுக் ்்ாளளேவும். 

அவறறில் அ்ற ்வப்பநி்லயில் உளளே 

நீ்ர முழுவதுமா் நிரப்பிக் ்்ாளளேவும். 

்தற்பாது ்்ாதிக்கும் நீர் (1��
O
Ć) உளளே 

்ம்ல கூறிே இரு பாததிரங்ளிலும், இந்த 

இரண்டு ்த்ரக் குவ்ளே்்ளேயும் திறந்த 

நி்லயில் ்வக்்வும். 

எந்த ொத்திரத்தில் உள்்ள த�ரக் 

குவம்ளயில் நீர் தவ�ைா�ச் சூ்டாகிறது" 

�	ஒரு லிட்்டர் ப�ாதிக்கும் நீர் உள்்ள 

ொத்திரத்தில் மவக்�ப்ெட்்ட குவம்ள 

� :ந்து லிட்்டர் ப�ாதிக்கும் நீர் உள்்ள 

ொத்திரத்தில் மவக்�ப்ெட்்ட குவம்ள

உனது கிராமம் அல்லது �்ரததில் 

குளிர்்ாலததில் இரவு ்வப்பநி்ல 

எந்த அளேவுக்கு இருக்கும் என்ப்த்ன 

மதிப்பிடவும்.
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ஆறற்ல உளளேடக்கியிருக்கிற்தா? குளேம் அதி் 

்வப்ப ஆறற ் ல உளளேடக்கியிருக்கிற்தா? 

நீங்ள என்ன நி்னக்கி�ர்்ள?

்்தநீரின் ்வப்பநி்ல அதி்மா் 

இருந்தாலும்கூட, ்்தநீர் குவ்ளேயில் 

இருக்கும் ்்தநீரில் உளளே மூலக்கூறு்ளின் 

எண்ணிக்்்்ேக் ்ாட்டிலும், குளேததில் 

உளளே நீரின் அளேவும், அதிலுளளே 

மூலக்கூறு்ளின் எண்ணிக்்்யும் பலமடஙகு 

அதி்ம். என்வ குளேததில்்தான் ்வப்ப ஆறறல் 

அதி்மா் இருக்கும்.

1.6 பவப்ெம் ெர¶தல்

நீர்ைட்்டமும், பவப்ெநிமல°ம் 

ஓர் ஒப்�டு

் வ ப் ப நி ் ல ே ா ன து 

்வப்பஆறறல் பாயும் 

தி்ச்ே நிர்ணயிக்கிறது என்ப்்த �ாம் 

அறி ் வாம். நீர் உேரமான பகுதியிலிருநது 

்தா ழவானபகுதிக்குப் பாய்வ்்தப்்பால, 

்வப்பஆறறலானது உேர்ந்த ்வப்பநி்லயில் 

உளளே  ்பாருளிலிருநது, கு்றந்த 

்வப்பநி்லயில் உளளே ்பாருளுக்குக் 

்டத்தப்படுகிறது.

நீரானது உேரமான இடததிலிருநது 

பளளேத்்த ் �ாக்கிப் பாயும். அது எந்தப்பக்்ம் நீர் 

அதி்மா் உளளேது, எந்தப்பக்்ம் நீர் கு்றவா் 

்வப்ப ஆறற்ல �ாம் ்்லாரியில் 

அளேவிடலாம். ஒரு கிராம் நீரின் ் வப்பநி்ல்ே 

ஒரு டிகிரி ்சன்டிகி்ரட் உேர்த்தப்பேன்படும் 

்வப்ப அளேவு ஒரு �தலாரி ஆகும். 

சிந்தி°ங�ள்�

பவிதரா ்தனது வீட்டின் அரு்் உளளே 

குளேததி்ன ்வடிக்்் பார்த்தபடி ்்தநீர் 

அருநதிக் ்்ாண்டிருக்கிறாள. நிச்சேமா், 

குளேதது நீ்ரவிட பவிதரா ் ்யிலுளளே ் ்தநீரின்  

்வப்பநி்ல அதி்மா்த்தான் இருக்கும். 

பவிதராவிறகு ்தற்பாது மனதினுள ஒரு 

்்ளவி எழுகிறது. ் ்தநீர் ் ்ாப்்ப அதி் ் வப்ப 

ஐநது லிட்டர் நீர் உளளே பாததிரததிலுளளே 

்த்ரக் குவ்ளேயிலுளளே நீர் அதி் ்வப்ப 

நி்லக்குச்  ்சல்வ்்தப் பார்க்்லாம். 

இரண்டு ்்ாதிநீர் பாததிரங்ளிலும் 

1��
O
Ć ்வப்பததில்்தான் நீர் உளளேது. 

ஆனால் ஐநது லிட்டர் ்்ாதிநீர், ஒரு லிட்டர் 

்்ாதி நீ்ர விட அதி் ்வப்ப ஆறற்லப் 

்பறறுளளே்தால், குவ்ளேக்கு அதி் அளேவு 

்வப்ப ஆறற்லத ்தருகிறது.  அ்தனால் அது 

்வ்மா்ச் ¹டாகிறது.

100

O

C 100

O

C

60

O

C

60

O

C

90

O

C

90

O

C

	ஒவபவாரு இமணயிலும் எதில் பவப்ெ 

ஆறறல் அதி�ம் உள்்ளது குறியி்ட¶ம்.
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உளளேது என்ப்த்னப் ்பாறுத்த்தல்ல. அது 

குட்்டயிலிருநது ்பரிே நீர்த்்தக்்ததுக்கும் 

பாேலாம், அல்லது நீர்த்்தக்்ததிலிருநது 

குட்்ட்ே ்�ாக்கியும் பாேலாம்.  நீர்மட்ட்ம 

நீர்பாயும் தி்ச்ேத தீர்மானிக்கிறது. 

நீர்மட்டம் நீர்பாயும் தி்ச்ேத 

தீர்மானிப்பது ்பால, ்பாருள்ளின் 

்வப்பநி்ல, ்வப்ப ஆறறல் பாயும் தி்ச்ேத 

தீர்மானிக்கிறது. 

பவப்ெத்பதா்டர்பும், பவப்ெச்ெைநிமல°ம்

Ą,  ą என்ற இரு ் பாருட்்்ளேக் ் ருது்வாம். 

Ą யின் ்வப்பநி்ல அதி்மா்வும் ą யின் 

்வப்பநி்ல கு்றவா்வும் உளளேது. Ą மறறும் 

ą ்ே ஒன்றுடன் ஒன்று ்்தாடர்புக்கு ்்ாண்டு 

வரும்்பாழுது, ்வப்பமானது ்வப்பப்்பாருள 

Ą யிலிருநது குளிர்்பாருள ą க்குப் பாய்கிறது. 

இரண்டு ்பாருள்ளும் ஒ்ர ்வப்பநி்லக்கு 

வரும்வ்ர ்வப்பம் ்்தாடர்நது பரிமாறறம் 

்சய்ேப்படும்.

பவப்ெநிமல, பவப்ெம் ொ°ம் திமெமயத் 

�ர்ைா�க்கிறது.

1. நீ ஒரு ¹டான ்ாப்பிக் குடு்வ்ேக் 

்்யில் பிடிததுளளோய். ்வப்ப ஆறறல்,

அ. உன் உடலிலிருநது ்ாப்பிக்குச் 

்சல்கிற்தா? அல்லது

ஆ. ்ாப்பியிலிருநது உன் உடலுக்குப் 

பாய்கிற்தா?

2. ஒரு ்்ா்ட 

�ாளில் நீ ்வயிலில் 

நிறகிறாய். ்வளி 

் வ ப் ப நி ் ல ே ா ன து 

4�
�
Ć அளேவில் உளளேது 

(மனி்த உடலின் சராசரி 

்வப்பநி்ல 37
�
Ć) ் வப்ப 

ஆறறலானது,

அ. உன் உடலிலிருநது ்ாறறு 

மூலக்கூறு்ளுக்குப் பாய்கிற்தா? 

அல்லது

ஆ. ்ாறறு மூலக்கூறு்ளிலிருநது உனது 

உடலுக்குப் பாய்கிற்தா?

3. நீ ஒரு குளிர்்ால �ாளில் 

்வட்ட ்வளியில் நிறகிறாய். 

்வளி ்வப்பநி்லோனது 

23
O
Ć அளேவில் உளளேது. 

்வப்ப ஆறறலானது

அ. உன் உடலிலிருநது ்ாறறு 

மூலக்கூறு்ளுக்குப் பாய்கிற்தா? 

அல்லது

ஆ. ்ாறறு மூலக்கூறு்ளிலிருநது உன் 

உடலுக்குப் பாய்கிற்தா?

ஒரு ்பாருள மற்றாரு ்பாருளின் 

்வப்பநி்ல்ே பாதிக்குமானால் அ்வ 

இரண்டும் பவப்ெத்பதா்டர்பில் உளளேன 

எனலாம். ்வப்பத்்தாடர்பில் உளளே 

இரு்பாருட்்ளின் ்வப்பநி்லயும் சமமா் 

இருந்தால் அ்வ பவப்ெச்ெைநிமலயில் 

உளளேன எனப்படுகிறது. இரு ்பாருட்்ள 

்வப்பச்சமநி்லயில் உளளே்பாது ஒன்றின் 

்வப்பநி்ல மற்றான்்ற பாதிப்பதில்்ல. 
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எடுததுக்்ாட்டா், குளிர்சா்தனப் 

்பட்டியிலிருநது எடுதது ச்மேல்ற 

்ம்டயில் ்வக்்ப்பட்ட பால்பாததிரமும், 

ச்மேல்ற ்ம்டயும் ்வப்பத்்தாடர்பில் 

உளளேன. குறிப்பிட்ட ்�ரததிறகுப் பின் அ்வ 

ஒ்ர ்வப்பநி்லக்கு வருகின்றன, அப்்பாது 

அ்வ ்வப்பச்சமநி்லயில் உளளேன.

1.7 திணைப் பொருள்�ள் விரிவம்டதல்

சாம் ஓர் இறுக்்மான ொடி்ேத திறக்் 

முேல்கிறான். ஆனால் இேலவில்்ல. 

அவன் மாமாவிடம் உ்தவி ்்ட்கிறான். மாமா 

சிறிது சுடுநீ்ர ொடியின் மூடியில் ஊறறச் 

்சால்கிறார். சாம் அவவா்ற ்சய்கிறான். ஆ்ா! 

ொடி எளிதில் திறநது விட்ட்்த !

 உனக்கு இப்படிப்பட்ட அனுபவம் உளளே்தா? 

இறுக்்மா் மூடப்பட்ட உனது ்பனாமூடி்ே 

நீ எவவாறு திறப்பாய்? 

்பாருள்ள ்வப்பப்படுததும் ்பாழுது 

விரிவ்டநது குளிர்விக்கும் ்பாழுது 

சுருக்்ம்டகின்றன.  அவறறின் நீளேம், 

பரப்பளேவு அல்லது ்னஅளேவில் ஏறபடும் 

மாறறமானது ்வப்பநி்ல மாறறத்்தப் 

்பாறுத்தது.  

ஒரு பொரும்ள பவப்ெப்ெடுத்தும்பொழுது 

அது விரிவம்டவமத அப்பொருளின் பவப்ெ 

விரிவம்டதல் என்கிதறாம். 

1.8 நீள் ைறறும் ெருை விரி¶

ஒரு திண்மப் ்பாருளுக்கு 

வ்ரேறுக்்ப்பட்ட வடிவம் உளளேது. என்வ 

அ்்தச் ¹டுபடுததும்்பாழுது அது எல்லா 

பக்்ங்ளிலும் விரிவ்டகிறது. அ்தாவது 

பெயல்ொடு 4�  ஒரு ்த்ரடப்பாவில் ஆணி்ே 

அடிக்்வும். ஆணி்ே ்வளியில் 

எடுக்்வும். ஆணி்ேத திரும்பச் ் சலுததித 

து்ளேோனது ஆணி புகும் அளேவுக்குப் 

்பரி்தா் உளளே்தா என ஆராேவும். 

பின் ஆணி்ே ்வளியில் எடுதது ஓர் 

இடுக்கிோல் பிடிதது ் மழுகுவர்ததிச் சுடரில் 

்வப்பப்படுத்தவும். 

இப்்பாழுது ஆணி்ே ்த்ரடப்பாவில் 

்சலுத்தவும். 

�ான் ்ாண்பது� 

்தற்பாழுது ஆணி து்ளேயினுள உட்புகு்தல் 

்டினமா் இருப்ப்்த உணர்வாய் ்வப்பம் 

திண்மங்்ளே விரிவ்டேச் ்சய்கிறது. 

திண்ம மூலக்கூறு்ள விரிவ்டநது 

்வ்மா் இேஙகி முன்னிருந்த்்த விட 

அதி் இடததி்ன ஆக்கிரமிக்கின்றன.
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அ்தன் நீளேம், பரப்பளேவு, ்னஅளேவு ்பான்ற்வ 

அதி்ரிக்கின்றன.

பவப்ெத்தி்னால் பொருளின் நீ்ளத்தில் ஏறெடும் 

அதி�ரிப்பு நீள்விரி¶ என்றும், பொருளின் 

ெருை�ல் ஏறெடும் அதி�ரிப்பு ெருைவிரி¶ 

எ்ன¶ம் அமழக்�ப்ெடுகிறது.

மாட்டு வண்டியின் சக்்ரததின் இரும்பு 

வ்ளேேத்்தச் சக்்ரததுடன் ்பாருததும்முன் 

அ்்த  ்வப்பப்படுததுவது  ஏன்? 

்தண்டவாளேததின் இரு இரும்புப் பாளேங்ளுக்கு 

இ்டயில் சிறிது இ்ட்வளி விடப்படுவது 

ஏன்? 

இக்்்ளவி்ளுக்்ான வி்ட்ே ஓர் ஆய்வு 

மூலம் ்்தடலாமா? 

�ாம் ்சய்ே ்வண்டிேது என்ன்வன்றால் 

ஒரு மிதிவண்டிச் சக்்ரததின் ்ம்பி்ேச் 

¹டுபடுததுவது்தான். 

பெயல்ொடு 5� நீள் விரி¶

ஒரு மின்விளேக்கு, மின்்லன், 

்மழுகுவர்ததி, மிதிவண்டிச் சக்்ரக்்ம்பி, 

�ாணேம் மறறும் இரு மரக்்ட்்ட்ள 

ஆகிேவற்ற எடுததுக்்்ாளளுங்ள.

மி தி வ ண் டி ச் 

ச க் ் ர க் ் ம் பி யி ன் 

ஒரு மு்ன்ே ஒரு 

மரக்்ட்்டயின் ்மல் 

்வதது அ்தனுடன் 

மி ன் ் ம் பி ் ே ப் 

் ப ா ரு த ்த வு ம் . 

மிதிவண்டிச் சக்்ரக்்ம்பியும், மின்்ம்பியும் 

மரக்்ட்்டயில் இ்ணயும் இடததில், 

அ்வ �்ராமல் இருக்் ஒரு சிறு ்ல்்ல 

படததில் ்ாட்டிேவாறு ்வக்்வும். 

மிதிவண்டிச் சக்்ரக்்ம்பியின் மறு 

மு்ன்ே அடுத்த மரக்்ட்்டயின் 

்மல்்தளேததுக்கு இ்ணோ் வரும்படிோ் 

்வக்்வும். �ாணேததின் ்மல் 

மின்்ம்பி்ேச் சுறறி அ்்த இரண்டாவது 

மரக்்ட்்டயின்்மல் ்வதது நி்ல 

நிறுத்தவும். 

�ாணேததில் சுறறப்பட்ட மின்்ம்பிக்கும் 

மிதிவண்டிச் சக்்ரக்்ம்பியின் மு்னக்கும் 

இ்டயில் ஒரு மின்்ல்னயும், மின் 

விளேக்்்யும் ்பாருத்தவும். மிதிவண்டிச் 

சக்்ரக்்ம்பியின் மு்னயும், �ாணேமும் 

ஒன்றுடன் ஒன்று ்்தாடும்்பாழுது 

மின்சுறறு முழு்மே்டநது மின்விளேக்கு 

ஒளிர்கிறது. மின்விளேக்கு ஒளிரவில்்ல 

எனில் மின்சுறறு முழு்மே்டேவில்்ல 

என்பது ்பாருள. என்வ மின்சுறறு 

முழு்மே்டநதுளளே்தா என்ப்த்னச் 

சரிபார்க்்வும். (குறிப்பு – மின்சுறறு்ள 

பறறி �ாம் மின்னிேல் பாடததில் 

விரிவா்ப் படிக்் இருக்கி்றாம்.) 

்தற்பாழுது �ாணேததுக்கும் மிதிவண்டிச் 

சக்்ரக்்ம்பிக்கும் இ்டயில் ஒரு ்தா்ளே 

்வதது, ்தாளின் ்தடிமனுக்கு இ்ணோன 

இ்ட்வளி்ே உருவாக்்வும். 

்தற்பாழுது மின்விளேக்கு ஒளிர்கிற்தா? 

்ாரணம் என்ன? 

மிதிவண்டிச் சக்்ரக்்ம்பியும் �ாணேமும் 

ஒன்றுடன் ஒன்று ்்தாடா்தநி்லயில் 

மின்விளேக்கு ஒளிராது. 

்தற்பாழுது ்மழுகுவர்ததி்ே 

ஒளிரச்்சய்து மிதிவண்டிச் 

சக்்ரக்்ம்பி்ேச் ¹டுபடுத்தவும். 
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்வப்பம் � ஓர் உளளோர்ந்த பார்்வ

நீர் உேரமான இடததிலிருநது 

்தாழவான இடத்்த ்�ாக்கிப் 

பாய்வ்்தப் ்பால, ்வப்பஆறறல் 

்வப்பநி்ல அதி்மான 

்பாருளிலிருநது, ்வப்பநி்ல 

கு்றவான ்பாருளுக்கு 

்டத்தப்படுகிறது.

பாய்வ்்தப் ்பால, ்வப்பஆறறல் 

எல்லாப் ்பாருள்ளும் மூலக்கூறு்ளோல் ஆன்வ. ்பாருள்ளிலுளளே மூலக்கூறு்ள எப்்பாழுதும் அதிர்வி்லா 

அல்லது இேக்்ததி்லா உளளேன. ஆனால் �ம் ்வறறுக்்ண்்ளோல் இந்த இேக்்த்்தப் பார்க்் முடிோது.

திண்மம்

இந்த அதிர்வு ஒரு 

மூலக்கூறிலிருநது அடுத்த 

மூலக்கூறுக்கு ்டத்தப்படுவ்தால் 

்வப்பம் பரவுகிறது.

திரவம்

ஒரு ்பாரு்ளே 

்வப்பப்

படுததும்்பாது   

மூலக்கூறு்ளின் 

அதிர்வும், 

இேக்்மும் 

அதி்ரிக்கிறது.

திடநி்ல 

�யிலிருநது 

திரவநி்லக்கும், 

திரவநி்லயிலிருநது 

வாயுநி்லக்கும் 

நி்லமாறறம்டகின்றன.

்வப்பப்படுததுவ்தால் அப்்பாருளின் மூலக்கூறு்ளின் எண்ணிக்்்யில் 

மாறறம் ஏறபடுவதில்்ல. என்வ, எ்டயும் மாறுவதில்்ல.

்வப்பப்படுததும்்பாது

குளிர்விக்கும்்பாது

திண்மம் திரவம் வாயுவாயு

வாயு
திண்மம் திரவம்

குளிர்விக்கும்்பாது

்வப்பததினால் 

மூலக்கூறு்ளின் 

அதிர்வு அல்லது இேக்்ம் 

அதி்ரிப்ப்தால் அவறறிறகி்ட்ே 

இ்ட்வளி அதி்ரிக்கிறது. இ்தனால் ்பாருள்ள 

விரிவ்டகின்றன.

திடநி்ல 

�யிலிருநது 

திரவநி்லக்கும், 

திரவநி்லயிலிருநது 
ர்விக்கும்்பாது

்வப்பததினால் 

மூலக்கூறு்ளின் 

அதிர்வு அல்லது இேக்்ம் 

அதி்ரிப்ப்தால் அவறறிறகி்ட்ே 

வாயு
திண்மம் திரவம்

்வப்படுததும்்பாது

்வப்பப்படுததும்்பாது

குளிர்விக்கும்்பாது

்வப்பப்படுததும்்பாது

குளிர்விக்கும்்பாது

அதி்

்வப்பநி்ல

கு்றந்த

்வப்பநி்ல

்வப்பம்

1 1
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1.9 பவப்ெ விரிவின் ெயன்�ள் 

ைரச்ெக்�ரத்தின் �து இரும்பு வம்ளயத்மதப் 

பொறுத்துதல் 

மரச்சக்்ரததின் விட்டமானது இரும்பு 

வ்ளேேததின் விட்டத்்தவிட சறறுப் ் பரிே்தா் 

இருக்கும். என்வ 

இரும்புவ்ளேேத்்த 

மரச்சக்்ரததின் மீது 

மி் எளி்தா்ப் ்பாருத்த 

இேலாது. 

இரும்புவ்ளேேத்்த மு்தலில்  உேர்ந்த 

்வப்பநி்லக்கு ்வப்பப்படுத்த ்வண்டும். 

்வப்பததினால்  இரும்பு வ்ளேேம் 

விரிவ்டயும்.  இப்்பாழுது எளி்தா் 

மரச்சக்்ரததின் மீது இரும்பு வ்ளேேத்்தப் 

்பாருத்த முடியும். பிறகு இரும்பு வ்ளேேத்்தக் 

குளிர்ந்தநீர் ்்ாண்டு உடனடிோ் 

குளிர்விக்கும் ்பாழுது, இரும்புவ்ளேேம் 

உடனடிோ்ச் சுருஙகுகிறது. என்வ இரும்பு 

	்ம்பி சிறிது்�ரம் ¹டாக்்ப்பட்டதும் 

மின்விளேக்கு ஒளிர்கிற்தா? 

	அப்படிோயின், ்ம்பிோனது 

¹டாக்்ப்பட்ட பின் எவவாறு 

�ாணேத்்தத ்்தாடுகிறது? 

 ்மழுகுவர்ததி அ்ணநது சிறிது 

்�ரததிறகுப்பின் ஏன் மின்விளேக்கு 

அ்ணகிறது?

	மிதிவண்டிச் சக்்ரக்்ம்பி்ேச் 

¹டாக்கும் ்பாழுதும், குளிரச் ்சய்யும் 

்பாழுதும் ்ம்பியில் நீளேததில் என்ன 

மாறறம் நி்ழகிறது?

பெயல்ொடு 6� ெருை விரி¶

ஓர் இரும்புக்குண்டு மறறும் அது 

மி்ச்சரிோ் உள்ளே நு்ழயும் அளேவில் 

ஓர் இரும்புவ்ளேேம் ஆகிேவற்ற 

எடுததுக் ்்ாளளேவும். 

	்தற்பாது இரும்புக்குண்்ட  �ன்கு 

¹டாக்்வும். 	 ¹டாக்கிேபின் அது 

இரும்புவ்ளேேததினுள நு்ழகிற்தா?  

	�	நு்ழகிறது

	�	நு்ழேவில்்ல

	இரும்புக் குண்்ட �ன்கு   

குளிரச்்சய்து அது இரும்பு 

வ்ளேேததினுள நு்ழகிற்தா? எனச் 

சரிபார்க்்வும்.

	�	நு்ழகிறது 

	�	நு்ழேவில்்ல

திடப்்பாருள்ள ்வப்பததினால் 

விரிவ்டகின்றன. ்வப்பநி்ல 

கு்றந்ததும் சுருஙகி, மறுபடியும் ப்ழே 

நி்லக்்் திரும்புகின்றன.
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வ்ளேேமானது மரச்சக்்ரததின் மீது, மி் 

இறுக்்மா்ப் ்பாருநதுகிறது.

�ம்டயாணி 

இரண்டு உ்லா்த்த்டு்்ளே 

ஒன்றி்ணக்் ்்டோணி பேன்படுகின்றது. 

�ன்கு ்வப்பப்படுத்தப்பட்ட ்்டோணி்ே 

்த்டு்ளின் து்ளே 

வழி்ே ்பாருததி 

் ் ட ே ா ணி யி ன் 

அடிப்பக்் மு்ன்ேச் 

சுததிே்லக் ்்ாண்டு 

அடிதது மறுபுறம் ஒரு 

புதிே  ்த்லப்பகுதி 

உருவாக்்ப்படுகிறது. ்்டோணி 

குளிரும்்பாழுது சுருஙகுவ்தால், அது இரண்டு 

்த்டு்்ளேயும் இறுக்்மா்ப் பிடிததுக் 

்்ாளகின்றது.

1.10 பவப்ெ விரி¶ - உதாரணங�ள்�

�ழ்�ாணெமவ�´க்குக் �ாரணம் தரு�.

1. இரயில் ்தண்டவாளேங்ள அ்மக்கும் 

்பாழுது, அ்தன் இரு இரும்புப் 

பாளேங்ளுக்கி்ட்ே ஏன் இ்ட்வளி 

விடப்படுகின்றது?

2. ்மம்பாலங்ளிலுளளே ்ற்ா்ரப் 

பாளேங்ளுக்கு இ்டயில் ஏன் இ்ட்வளி 

விடப்படுகிறது?

தடிை்னா்ன �ணணாடி குவம்ள விரிெல்�

்ண்ணாடி ்வப்பத்்த அரிதிற ்டததும் 

்பாருளோகும். ¹டான நீரி்ன ்ண்ணாடிக் 

குவ்ளேயில் ஊறறும்்பாழுது, 

மு்்வயின் உட்புறம் 

உடனடிோ் விரிவ்டயும், 

அ்்த்�ரததில் மு்்வயின் 

்வளிப்புறம் சுறறுப்புறததின் 

்வப்பநி்லயில் இருப்ப்தால் 

விரிவ்டவதில்்ல. என்வ மு்்வோனது 

சமமா் விரிவ்டோ்த ்ாரணத்தால் விரிசல் 

ஏறபடுகிறது. 

ச்மேல்ற மறறும் 

ஆ ய் வ ் ங ் ளி ல் 

ப ே ன் ப டு த து ம் 

்ண்ணாடிப் ்பாருள்ள 

்பா்ராசிலி்்ட் ்ண்ணாடிோல் (்பரக்ஸ் 

்ண்ணாடி) உருவாக்்ப் படுகின்றன. இந்த 

்ண்ணாடிப் ்பாருள்்ளே ்வப்பப்படுததும் 

்பாழுது, மி்மி்க் கு்றவா்்வ 

விரிவ்டகின்றன. என்வ இவறறில் 

விரிசல் எறபடுவதில்்ல.
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மின்ொரக் �ம்பி�ள்� 

மின்்ம்பங்ளுக்கு இ்ட்ே உளளே 

மின்சாரக் ்ம்பிோனது ்்ா்டக்்ாலங்ளில் 

்்தாய்வா்வும், குளிர்்ாலங்ளில் ்�ரா்வும் 

இருக்கின்றது. இ்தற்ான ்ாரணம் ்வப்பம் 

அதி்மா் உளளே்பாழுது, உ்லா்ங்ள 

விரிவ்டகின்றன. குளிர்்ாலங்ளில் 

உ்லா்ங்ள சுருஙகுகின்றன. என்வ 

பருவநி்லக்கு ஏறப மின்சாரக்்ம்பியின் 

நீளேததில் ஏறபடும் மாறறத்்தக் ்ணக்கிட்டு 

மின்்ம்பங்ளில் மின்சாரக்்ம்பி்ே சறறு 

்்தாய்வா்ப் ்பாருததுகின்றனர். 

	அருகிலுளளே பு்்ப்படங்ளில் 

ஒரு பாலததின் இ்ணப்புப்பகுதி 

்்ா்ட மறறும் குளிர்்ாலங்ளில் 

படமாக்்ப்பட்டுளளேது.

Ą மறறும் ą ஆகிேவறறுள எது எந்தக் 

்ாலநி்லயில் (்்ா்ட்ாலம்/ குளிர்்ாலம்) 

எடுக்்ப்பட்ட பு்்ப்படம்? அ்்த நீ எவவாறு 

அறிந்தாய் எனக் கூறு.

1.11 �ணக்�டு�ள்

1. �ான் ஒரு மு்்வயில் ஒரு லிட்டர் நீரி்ன 

எரிவாயு அடுப்பில் ் வதது ் வப்பப்படுததும்  

்பாது அது ஐநது நிமிடங்ளில் 

்்ாதிநி்ல்ே அ்டந்தது. எனது 

�ண்பன் அ்ர லிட்டர் நீரி்ன மின்சார 

அடுப்பில் ்வதது ்வப்பப்படுததினான். 

அதுவும் சரிோ் ஐநது நிமிடங்ளில் 

்்ாதிநி்ல்ே அ்டந்தது. 

 எது ஐநது நிமிடங்ளில் அதி் ் வப்பத்்தத 

்தந்தது?

 அ) எரிவாயு அடுப்பு  ஆ)  மின்சார அடுப்பு 

 எத்த்ன மடஙகு அதி்ம் என்று கூற 

முடியுமா? 

2.  ஒரு லிட்டர் நீ்ர 3�
�
Ć இல் இருநது  

31
�
Ć க்கு மாறறத ்்த்வப்படும் 

்வப்ப ஆறறல் ஒரு ்்லாரி 

என்றால், ஒரு லிட்டர் நீ்ர  

3�
�
Ć இல் இருநது 3�

�
Ć க்கு மாறறத 

்்த்வப்படும் ்வப்ப ஆறறல் எவவளேவு? 

நிம்னவில் ப�ாள்�

	�மது மு்தன்்ம ்வப்ப ஆறறல் மூலம் 

¹ரிேனாகும். எரி்தல், உராய்வு மறறும் 

மின்சாரம் ்பான்றவறறின் மூலமும் �ாம் 

்வப்ப ஆறற்லப் ்பறுகி்றாம்.

	்பாருட்்்ளே ் வப்பப்படுததும்்பாது அதில் 

உளளே மூலக்கூறு்ளில் இந்த அதிர்வும், 

இேக்்மும் அதி்ரிக்கின்றன. அ்்தாடு 

்பாருளின் ்வப்பநி்லயும் உேர்கிறது.

	ஒரு ்பாருளில் அடஙகியுளளே 

மூலக்கூறு்ளின் இேக்் ஆறற்ல 

்வப்பம் என அ்ழக்்ப்படுகிறது.

	்வப்பததின் ĖČ  அலகு ெXல் ஆகும். 

	ஒரு ் பாருள எந்த அளேவு ் வப்பமா் அல்லது 

குளிர்ச்சிோ் உளளேது என்ப்த்ன 

அளேவிடும் அளேவுக்கு ்வப்பநி்ல என்று 

்பேர். 

	்வப்பநி்லயின் ĖČ அலகு ்்ல்வின் 

ஆகும். 

	்வவ்வறு ்வப்பநி்லயில் உளளே 

இரு்பாருட்்ள ஒன்றுடன் ஒன்று 

்்தாடும்்பாழுது ்வப்பமானது எந்தத 

தி்சயில் பாய்கிறது என்ப்த்ன 

அவறறின் ்வப்பநி்ல நிர்ணயிக்கிறது.

	ஒரு ்பாருள மற்றான்றின் 

்வப்பநி்ல்ே பாதிக்குமானால் அ்வ 

்வப்பத ்்தாடர்பில் உளளேன எனலாம்.

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_1.indd   14 11-08-2018   10:17:03

www.tntextbooks.in



15

	்வப்பத்்தாடர்பில் உளளே இரு்பாருள்ளின் ்வப்பநி்லயும் சமமா் இருந்தால் அ்வ 

்வப்பச்சமநி்லயில் உளளேன எனலாம். 

	்பாருள்ள ்வப்பப்படுததும்்பாழுது விரிவ்டநது குளிர்விக்கும் ்பாழுது சுருக்்ம்டகின்றன. 

ஒரு ் பாரு்ளே ் வப்பப்படுததும்்பாழுது அது விரிவ்டவ்்த அப்்பாருளின் ் வப்ப விரிவ்ட்தல் 

என்கி்றாம். 

	ஒரு திண்மப் ் பாருளுக்கு குறிப்பிட்ட வடிவம் உளளேது. என்வ அ்்தச் ¹டுபடுததும்்பாழுது அது 

எல்லா பக்்ங்ளிலும் விரிவ்டகிறது. அ்தாவது அ்தன் நீளேம், பரப்பளேவு, ்னஅளேவு ்பான்ற்வ 

விரிவ்டகின்றன.

அ���, இய�க� அ�க���

 இைடெவ
 அ�க���

 ெமா
த இய�க ஆ�ற�

ஜூ
�

ெவ�ப�

�ல�க�

ஆ�ற�

ெவ�ப�ைல

பர
�த�

�ைள�க�

�
�
ென

�ச
��

ை
க எ�
த�

உர
ா 

த�

­
�
�
ல�

��
ய�

எ�
வள� �டாக அ�ல� ����
யாக

ெவ
ப�ைலமா�

�ல���க�� சராச� இய�க ஆ ற�ெவ

ப�ெதாட��

ெவ

ப�

ைல அ�கமான�����

�ைறவான���

ெவ
ப�சம	
ைல

��வைடத� �ைலமா�ற�

மா
��

வ�
�� 
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ர��,

இ�
��

 வ
ைள

ய��

கைடயா
�

த�டவாள இைட
ெவ

�

ேம�பால கா���� இ
ைட

ெவ
�

��சார�க�� தள�வாக

ெக���

எ�எஎஎஎ
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�

�
ல�

��

க��
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�
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பவப்ெ ஆறறமல அறிதவாைா�பவப்ெ ஆறறமல அறிதவாைா�

உரலி�

http: //d3tt741pwxqwm0. cloudfront. net/WG BH/conv16/conv16-int-
thermalenergy/index. html# /intro 

இமணயச்பெயல்ொடு

பவப்ெம்

ெடி  1� கீழக்்ாணும் உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்்டப் பேன்படுததி ėĥĢįĪĞĩ ĈīĢįĤĶ ėįĞīİģĢį 

பக்்ததிறகுச் ்சல்்.

 ெடி 2� தி்ரயின் இடப்பக்்ம் ்்தான்றும்   என்ப்்தச் ்சாடுக்கிேதும் பட்டிேல் ்்தான்றும். 

அதில் ்்த்வப்படும் ்்தரி்வத ்்தர்வு ்சய்து ்்ாளளேவும். 

ெடி 3�  இப்்பாது தி்ரயில் ்்தான்றும்  ப்ளோè ்ா்ணாளியி்ன இேக்கி, ்ாட்சி்்ளே உறறு 

்�ாக்கு். 

ெடி 4�  ்வப்பப் பரிமாறறத்்த அறிே, பட்டிேலில் உளளே  ‘ĈĵĞĪĭĩĢ’  என்னும் ்்தரிவு்்ளேத 

்்தர்வு ்சய்து, அதில் வரும் ப்ளோè ்சேல்பாடு்்ளே இேக்கி ்வப்ப ஆறறல் 

்டத்தப்படுவ்்த அறி். ĐĢīĲ வில் உளளே பிற ்த்லப்பு்்ளேயும் ஆராய்நது பார்க்்வும். 

ெடி 1 ெடி 2

ெடி 3 ெடி 4


படங்ள அ்டோளேததிற்ா் மட்டு்ம.
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Č. ெரியா்ன விம்டமயத் ததர்ந்பதடு

1. ஒரு ்பாரு்ளே ்வப்பப்படுததும்்பாழுது, 

அதிலுளளே மூலக்கூறு்ள

 அ. ்வ்மா் �்ரத ்்தாடஙகும்  

 ஆ. ஆறற்ல இழக்கும்                      

 இ. ்டினமா் மாறும்    

 ஈ. ்லசா் மாறும்

2. ்வப்பததின் அலகு

 அ. நிÃட்டன்  ஆ. ெXல்

  இ. ்வால்ட்  ஈ. ்சல்சிேஸ்

3. 3�
�
Ć ்வப்பநி்லயில் உளளே ஒரு லிட்டர் 

நீரும், ��
�
Ć ்வப்பநி்லயில் உளளே ஒரு 

லிட்டர் நீரும் ஒன்றா்ச் ்சரும்்பாழுது, 

உருவாகும் நீரின் ்வப்பநி்ல

 அ. ��
�
Ć    

 ஆ. ��
�
Ć க்கு ்மல் ��

�
Ć க்குள  

 இ.  2�
�
Ć   

 ஈ. ஏறக்கு்றே 4�
�
C

4.  ��
�
Ć ் வப்பநி்லயில் உளளே ஓர் இரும்புக் 

குண்டி்ன, ��
�
Ć ் வப்பநி்லயில் உளளே 

நீர் நிரம்பிே மு்்வயில் ்பாடும்்பாழுது 

்வப்பமானது,

 அ. இரும்புக்குண்டிலிருநது நீருக்குச்

 ்சல்லும் 

 ஆ.  இரும்புக்குண்டிலிருநது நீருக்்்ா

  (அல்லது) நீரிலிருநது இரும்புக்

  குண்டிற்்ா மாறாது    

 இ. நீரிலிருநது இரும்புக்குண்டிறகுச்

 ்சல்லும்.

    ஈ. இரண்டின் ்வப்பநி்லயும் உேரும்.

ČČ. த�ாடிட்்ட இ்டங�ம்ள நிரப்பு�

1. ்வப்பம்  ்பாருளிலிருநது 

 ்பாருளுக்கு பரவும்.

2. ்பாருளின் ¹டான நி்லோனது  

 ்்ாண்டு ்ணக்கிடப்படுகிறது.

3. ்வப்பநி்லயின் ĖČ அலகு .

4. ்வப்பப்படுததும்்பாழுது திடப்்பாருள 

 மறறும் குளிர்விக்கும் 

்பாழுது . 

�. இரண்டு ்பாருள்ளுக்குக்கி்ட்ே 

்வப்பப்பரிமாறறம் இல்்ல்ேனில் அ்வ 

இரண்டும்  நி்லயில் 

உளளேன.

ČČČ. ெரியா (அ) தவறா எ்னக் ·று�. தவறா� 

இருப்பின் ெரியா� எழுத¶ம்

1. ்வப்பம் என்பது ஒருவ்் ஆறறல். இது 

்வப்பநி்ல அதி்மான  ்பாருளிலிருநது 

்வப்பநி்ல கு்றவான ்பாருளிறகு 

பரவும்.

2. நீரிலிருநது ் வப்பம் ் வளி்ேறும் ் பாழுது, 

நீராவி உருவாகும்.

3. ்வப்பவிரிவு என்பது ்பாதுவா் 

தீங்ானது.

4. ்பா்ராசிலி்்ட் ்ண்ணாடிோனது 

்வப்பப்படுததும்்பாழுது அதி்ம் 

விரிவ்டோது.

�. ்வப்பம் மறறும் ்வப்பநி்ல இரண்டும் 

ஒ்ர அலகி்னப் ்பறறுளளேன.

Čę. �ழ்க்�ண்டவறறிக்கு �ாரணம் தரு�

1. ்்ாதிக்்்வத்த நீ்ர சா்தாரண 

்ண்ணாடி மு்்வயில் ஊறறும்்பாழுது, 

விரிசல் ஏறபடுகிறது. ஆனால் ்பா்ராசில் 

்ண்ணாடி மு்்வயில் ஊறறும்்பாழுது 

விரிசல் ஏறபடுவதில்்ல.

மதிப்�டு
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2. மின்்ம்பங்ளில் உளளே மின்்ம்பிோனது 

்்ா்டக்்ாலங்ளில் ்்தாய்வா்வும், 

குளிர் ்ாலங்ளில் ்�ரா்வும் இருக்கும்.

3. இரு உ்லா்த ்த்டு்்ளேப் 

பி்ணப்ப்தற்ா் அ்றேப்படும் முன் 

்்டோணி ்வப்பப்படுத்தப்படுகிறது.

ę பொருத்து�

1 ்வப்பம் - �
�
C

2 ்வப்பநி்ல - 1��
�
C

3 ்வப்பச் 

சமநி்ல

- ்்ல்வின்

4 பனிக்்ட்டி - ்வப்பம் பரிமாறறம் 

இல்்ல

� ்்ாதிநீர் - ெXல்

ęČ. ஒப்புமை தரு�

1. ்வப்பம் � ெXல் �� ்வப்பநி்ல� 

2. பனிக்்ட்டி � �
�
Ć �� ்்ாதி நீர் � 

3. மூலக்கூறு்ளின் ்மாத்த இேக்் ஆறறல்  

� ்வப்பம் �� சராசரி இேக்் ஆறறல் �

ęČČ. மி�க் குறுகிய விம்டயளி

1. வீட்டில் எந்்தந்த மின்சார 

சா்தனங்ளிலிருநது �ாம் ்வப்பத்்தப் 

்பறுகி்றாம் எனப் பட்டிேலிடு்.

2. ்வப்பநி்ல என்றால் என்ன?

3. ்வப்பவிரிவு என்றால் என்ன?

4. ்வப்பச்சமநி்ல பறறி நீ அறிந்த்்தக் 

கூறு்.

ęČČČ. குறுகிய விம்டயளி

1. ்வப்பததினால் திடப் ்பாருள்ளின்  

மூலக்கூறு்ளில் ஏறபடும் மாறறங்்ளே 

விவரி.

2. ்வப்பம் மறறும் ்வப்பநி்ல 

்வறுபடுதது்.

Čě. விரிவா்ன விம்டயளி

1. ்வப்பவிரி்வத ்தகுந்த 

உ்தாரணங்ளுடன் விளேக்கு்.

ě. உயர் சிந்தம்னத்திறன் வி்னாக்�´க்கு 

விம்டயளி

1. குளிர்்ால இரவில் நீ உனது படுக்்் 

அ்றயில் படுததுளளோய். அப்்பாது 

அ்றயின் ென்னல் ்்தவு ்தற்சேலா் 

திறநதுவிட்டால் குளிரினால் நீ உறக்்ம் 

்்லநது சிரமமா் உணர்கிறாய். இ்தறகு 

என்ன ் ாரணம்? அ்றயில் உளளே ் வப்பம் 

்வளி்ே ்டத்தப்படுவ்தால் அல்லது 

்வளி்ே உளளே குளிர்ச்சி அ்றக்குள்ளே 

்டத்தப்படுவ்தால். இரண்டில் உனது 

வி்டக்்ான ்ாரணததி்னத ்தரு்.

2. ஒரு்வ்ளே �மது உடல் ்வப்பநி்ல 

்தனது இேல்பான ்வப்பநி்ல்ேவிடக் 

கு்றநது விடுவ்தா்க் ்ருது்வாம். 

அப்்பாழுது �மது உடலானது 

சுறறுச்¹ழ்ல முன்பிருந்த்்த விட 

எவவாறு உணரும்?

3. து்ளேயுளளே வட்டத்த்ட்டி்ன 

்வப்பப்படுததும்்பாழுது, ்த்ட்டின் 

து்ளேயின் விட்டததில் என்ன மாறறம் 

எதிர்பார்க்கிறாய்? ்வப்பததின் 

வி்ளேவால் து்ள்ளுக்கி்ட்ேோன 

இ்ட்வளி அதி்ரிக்கும் என்ப்்த 

நி்னவில் ்்ாள்.
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2 �å�யல்

அலகு

	 மின்சாரததின் மூலங்்ளே அறிநது ்்ாளளு்தல்

	 மின்சாரத்தால் இேஙகும் ்பாருள்்ளே  அறிநது ்்ாளளு்தல்

	 மின்்லன்்ளின் பல்்வறு வ்்்்ளே அறிநது, அவறறின் பேன்பாடு்்ளேப்  புரிநது 

்்ாளளு்தல்

	 ்வவ்வறு பேன்பாடு்ளுக்கு உ்ந்த மின்்லன்்்ளேக் ்ண்டறிநது பேன்படுதது்தல்

	 மின்சா்தனங்ளின் குறியீடு்்ளே அறிநது அவற்ற ்வவ்வறு மின்சுறறு்ளில் 

பேன்படுதது்தல்

	 மின்்டததி்ள மறறும் அரிதிற ்டததி்்ளே இனங்ாணு்தல்

	 எளிே ்பாருள்்ளேக் ்்ாண்டு மின்்லன்்்ளேத ்தாமா்்வ உருவாக்கும் திறன் 

்பறு்தல்

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 
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அறிமு�ம்

�ம் அன்றாட வாழவில் �ாம் மின்சாரத்்தப் 

பேன்படுததுகி்றாம். �மக்கு இம்மின்சாரம் 

எஙகிருநது கி்டக்கிறது,  அது   எவவாறு 

்வ்ல ்சய்கிற்்தன என்றாவது 

விேநதிருக்கி்றாமா? மின்சாரம் இல்லா்த 

ஒரு �ா்ளே �ம்மால் ்றப்ன ்சய்து பார்க்் 

இேலுமா? உன் ்தாத்தாவிடம் வினவினால் 

மின்சாரம் ்ண்டுபிடிக்்ப்படா்த ்ால்ட்டத்்த, 

நீ அறிநது ்்ாளளேலாம். �ம் முன்்னார்்ள 

்வளிச்சததிற்ா் இரவில் எண்்ணய் 

விளேக்கு்்ளேப் பேன்படுததினார்்ள. ்மலும் 

விறகு அல்லது ்ரி்ே எரி்பாருளோ்ப் 

பேன்படுததி, உணவு ச்மத்தனர். இன்்றா! 

மின்சாரததின் உப்ோ்த்தால் �மது 

்வ்ல்ள எல்லாம் சுலபமாயிருக்கின்றன. 

உல்்ம �ம் ்்யில் வநதுளளேது. 

மின்சாரத்தால் இேஙகும் மின்சா்தனங்ள 

எ்வ? மின்சாரத்்தத ்தங்ளின் வழி்ே 

்டததும் ் பாருள்ள எ்வ? மின்சுறறு என்றால் 

என்ன? மின்்லன் மறறும் மின்்ல அடுக்கு 

என்றால் என்ன? வாருங்ள இப்பாடததினுள 

மின்சாரம் பறறி விரிவா்க் ்ாண்்பாம்.

 2.1 மின் Âலங�ள் 

்சல்வனும், ்சல்வியும் இரட்்டேர்்ள. 

அவர்்ள ஆறாம் வகுப்பு பயில்கின்றனர்.  

்்ா்ட விடுமு்ற்ேக் ்ழிக்், ்தங்ள 

்தாத்தாவின் கிராமததுக்குச் ்சன்றனர். 

அஙகு அவர்்ளின் ்தாத்தா மா ் ல  ஆறு 

மணிக்கு மின்விளேக்கு ்பாட்டார். அ்்த  

்வனிததுக்்்ாண்டிருந்த ்சல்வன் ்தனது 

்தாத்தாவிடம் மின்்பாத்த்ன அழுததிேவுடன்  

எவவாறு மின்விளேக்கு ஒளிர்கிறது 

எனக்்்ட்டான். ்தாத்தா அவ்ன அருகிலுளளே 

மின்வாரிே அலுவல்ததுக்கு அ்ழததுச் 

்சன்றார். அஙகு �்ட்பறற உ்ரோட்லக் 

கீ்ழ ்ாண்்பாம். 

பெல்வன் : ஐோ, எவவாறு �ாம் மின் 

்பாத்தா்ன அழுததும்்பாது மின்விளேக்கு 

ஒளிர்கிறது? 

பொறியா்ளர்   : மின்சாரம் ்தான் ்ாரணம். 

பெல்வன் : �மக்கு மின்சாரம் எஙகிருநது 

கி்டக்கிறது

பொறியா்ளர்  : �ாம் அனல்மின்நி்லேம், 

நீர்மின்நி்லேம், ்டல்ல, ்ாறறா்ல 

மறறும் ¹ரிேஒளி ்பான்றவறறிலிருநதும் 

மின்சாரம் உறபததி ்சய்கி்றாம். 

பெல்வன்: இநநி்லேங்ள எல்லா 

இடங்ளிலும் உளளேனவா, ஐோ?

பொறியா்ளர்  : இல்்ல. இடததின் ்தன்்ம்ேப் 

்பாறுத்்த �ாம் மின்நி்லேங்்ளே 

அ்மக்கி்றாம். எடுததுக்்ாட்டா், ்தமிழ்ததின் 

்�ய்்வலியில் அதி் அளேவு பழுப்பு நிலக்்ரி 

கி்டப்ப்தால் அஙகு அனல் மின்நி்லேம் 

உருவாக்்ப்பட்டுளளேளேது.

பெல்வன் : ஆம். �ான் திரு்�ல்்வலிக்கு 

அருகில் ்ாறறா்ல்்ளேப் பார்ததிருக்கி்றன். 

ஏ்னனில் அஙகு ம்லப்பகுதியில் ்ாறறு 

்்தாடர்நது வீசும். ்தங்ளின் ்மலான 

்த்வலுக்கு �ன்றி ஐோ! 

தாத்தா : (வீட்டிறகுச் ்சல்லும் வழியில்) 

இம்மூலங்ளிலிருநது மட்டும்்தான் மின்சாரம் 

கி்டக்கிறது என நீ நி்னக்கிறாோ?

பெல்வன் : (வீட்டில் நு்ழயும்்பாழுது 

சுவர்க்்டி்ாரத்்தப் பார்தது)  ்தாத்தா! 

அக்்டி்ாரத்்தப் பாருங்ள. அது எவவாறு 

இேஙகுகிறது?

பெயல்ொடு 1� உங்ளேது வீட்டில் உளளே 

மின்சா்தனங்்ளேப் பட்டிேலிடு்
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தாத்தா : ஆம். அது இேஙகுவ்தறகு 

மின்னாறறல் ்்த்வப்படுகிறது. 

்மறகுறிப்பிட்ட மூலங்்ளேத்தவிர, �ாம் 

மின்னாறற்ல மின்்லன்்ள மறறும் மின்்ல 

அடுக்கு்ளிலுருநதும் ்பறுகி்றாம். 

பெல்வன் : ஆம், ்தாத்தா, �ான் இன்று ்்தரிநது 

்்ாண்டவற்ற ்சல்வியிடம் விவாதிக்்ப் 

்பாகி்றன். 

்ம்ல ்்ாடுக்்ப்பட்டுளளே உ்ரோடலில் 

இருநது நீங்ள என்ன ்்தரிநது ்்ாண்டீர்்ள. 

மின்ொரத்மத உருவாக்கும் Âலங�ள் மின் 

Âலங�ள் எ்னப்ெடும். பலவ்்ோன மின் 

மூலங்ளிலிருநது மின்சாரம் ்பறப்படுகிறது. 

்தமிழ்ததின் முக்கிே மின்நி்லேங்ள�

அ்னல்மின் நிமலயங�ள் (்டÆர் 

மாவட்டததில் ்�ய்்வலி, திருவளÇர் 

மாவட்டததில் எண்ணுர்), நீர்மின் 

நிமலயங�ள் (்சலம் மாவட்டததில் ்மட்¼ர், 

திரு்�ல்்வலி மாவட்டததில் பாப�ாசம்), 

அªமின்நிமலயங�ள் (்ாஞசிபுரம் 

மாவட்டததில் ்ல்பாக்்ம், திரு்�ல்்வலி 

மாவட்டததில் கூடஙகுளேம்), �ாறறாமல�ள் 

(்ன்னிோகுமரி மாவட்டததில் ஆரல்வாய்்மாழி 

மறறும்  திரு்�ல்்வலி மாவட்டததில் 

்ேத்தாறு). இவற்றத ்தவிரப் பல்்வறு 

இடங்ளில் அ்மக்்ப்பட்டுளளே ¹ரிேஒளித 

்த்டு்ள மூலமும் பரவலா் மின்சாரம் 

்பறப்படுகிறது. 

மின் உறபததி நி்லேங்ள எவவாறு  

மின் உறபததி ் சய்கின்றன? எனச் சுருக்்மா்க் 

்ாண்்பாம்.

1. அ்னல்மின் நிமலயங�ள்

அனல்மின் நி்லேங்ளில் நிலக்்ரி, 

டீசல் அல்லது வாயுக்்்ளே எரிப்ப்தன் 

மூலம் கி்டக்கும் ்வப்ப ஆறறலால் நீராவி 

உருவாக்்ப்படுகிறது.  இந்த நீராவிோல் 

டர்்பன் இேஙகுகிறது. டர்்பன் இேஙகும் 

்பாழுது இரு மின்்ாந்தங்ளுக்கு இ்டயில் 

்வக்்ப்பட்டுளளே ்ம்பிச்சுருள சுழல்வ்தால்  

உருவாகும் மின்்ாந்தத தூண்டலால் 

மின்சாரம் உருவாக்்ப்படுகிறது.  இஙகு ்வப்ப 

ஆறறலானது மின்னாறறலா் மாறறப்படுகிறது.  

2. நீர்மின் நிமலயங�ள்

நீர்மின் நி்லேங்ளில் அ்ணக் 

்ட்டிலிருநது பாயும் நீரால் டர்்பன் சுழறறப்பட்டு 
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மின்சாரம் உருவாக்்ப்படுகிறது. இஙகு  

இேக்் ஆறறல் மின்னாறறலா் 

மாறறப்படுகிறது. நீர்மின் நி்லேங்ள 

அதி் ்ாலம் இேங்க்கூடிே்வ மறறும் 

சிக்்னமான்வ. 

3. அªமின் நிமலயங�ள்

அணுமின் நி்லேங்ளில் அணுக்்ரு 

ஆறற்லக்்்ாண்டு நீரானது ்்ாதிக்் 

்வக்்ப்படுகிறது.  இ்தனால் உருவாகும்  

நீராவி்ேக் ்்ாண்டு டர்்பன் 

இேக்்ப்படுகிறது.  டர்்பனின் இேக்்த்தால் 

மின்சாரம் உருவாக்்ப்படுகிறது. இஙகு 

அணுக்்ரு ஆறறலானது இேக்் ஆறறலா்வும் 

பின் மின்னாறறலா்வும் மாறறப்படுகிறது.

4. �ாறறாமல நிமலயங�ள்

்ாறறா்ல்ளில், ்ாறறின் ஆறறலால் 

டர்்பன் சுழறறப்படுகிறது.  இ்தன்மூலம் 

மின்சாரம் உருவாகிறது.  இஙகு இேக்் ஆறறல் 

மின்னாறறலா் மாறறப்படுகிறது.  

2.2  மின்�லன்

மின்்லன் என்பது 

் வ தி ே ா ற ற ் ல 

மின்னாறறலா் மாறறும் 

ஒரு ்ருவிோகும். ்�ர் மறறும் எதிர்மின் 

அேனி்்ளேத ்தரக்கூடிே ்வதிக்்்ரசல் 

மின்பகுளிோ் எடுததுக் ்்ாளளேப்படுகிறது. 

அதில் இரு ்வறுபட்ட உ்லா்த ்த்டு்ள 

மின்மு்ன்ளோ்ப் ்பாருத்தப்பட்டு மின்்லன் 

உருவாக்்ப்படுகிறது. ்வதிவி்ன்ள மூலம் 

ஒரு மின் மு்ன ்�ர்மின்வாோ்வும், மறற 

மின் மு்ன எதிர் மின்வாோ்வும் ்சேல்பட்டு 

மின்சாரத்்தத ்தருகிறது. 

்்தாடர்நது மின்்னாட்டத்்த 

வழஙகுவ்்தப் ்பாறுதது மின்்லன்்ள 

மு்தன்்ம மின்்லன்்ள மறறம் து்ண 

மின்்லன்்ள என இரு வ்்ப்படும். 

முதன்மை மின்�லன்�ள்

இவவ்் மின்்லன்்்ளே மீண்டும் 

மின்்னறறம் ்சய்ே இேலாது. என்வ, 

இவற்ற ஒரு மு்ற மட்டு்ம பேன்படுத்த 

இேலும். ்பாதுவா் மு்தன்்ம மின்்லன்்ள 

சிறிே உருவ அளேவு்ளில் மட்டு்ம 

்தோரிக்்ப்படுகின்றன 

எ.�ா� சுவர்க் ்டி்ாரம், ்்க் ்டி்ாரம் மறறும் 

்ரா்பா ்பாம்்ம்ள ஆகிேவறறில் 

பேன்படுத்தப்படும் மின்்லன்்ள. 

துமண மின்�லன்�ள்

து்ண மின்்லன் என்பது பலமு்ற 

மின்்னறறம் ்சய்து ்்தாடர்நது பேன் 

படுத்தக்கூடிேது. ஒருமு்ற பேன்படுததிே 
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பின்பு, மீண்டும் மீண்டும் மின்்னறறம் 

்சய்ேப்பட்டு ்்தாடர்நது மின்்னாட்டம் 

உருவாக்்ப்படுகிறது. து்ணமின்்லன்்ளின் 

உருவளேவு அ்தன் பேன்பாட்்டப் 

்பாறுதது சிறிே்தா் அல்லது ்பரிே்தா் 

இருக்கும். ்்்பசியில் பேன்படுத்தப்படும் 

து்ணமின்்லனின் அளேவு உளளேங்்ேளேவு 

சிறிே்தா்வும், ்னர் வா்னங்ளோன 

மகிழுநது மறறும் ்பருநது ்பான்றவறறில் 

பேன்படுத்தப்படும் து்ணமின்்லன்்ள 

்பரிே்தா்வும் ்னமான்வோ்வும் 

இருக்கும். 

எ.�ா�  ்்்பசி்ள, மடிக்்ணினி்ள, அவசர 

்ால  விளேக்கு்ள மறறும் வா்னங்ள 

ஆகிேவறறில் பேன்படுத்தப்படும் 

மின்்லன்்ள. 

மின்�ல அடுக்கு

இரண்டு அல்லது அ்தறகு ்மறபட்ட 

மின்்லன்்்ளே இ்ணதது, மின்்ல அடுக்கு 

உருவாக்்ப்படுகிறது. மின்்ல அடுக்கு என்பது 

பல மின்்லன்்ளின் ்்தாகுப்பாகும். 

பெயல்ொடு 3� ஒரு டார்ச் விளேக்கு 

அல்லது ்டி்ாரததில் பேன்படுத்தப்படும் 

உலர்மின்்லத்்த எடுததுக்்்ாள். அ்தன் 

்மறபகுதியில் ் ்ாடுக்்ப்பட்டுளளேவற்றப் 

படிதது, கீழக்்ண்டவற்ற குறிக்்வும். 

1. தநர் (�) ைறறும் எதிர்மின் (-) மும்ன�ள் 

எஙகு குறிக்�ப்ெட்டுள்்ள்ன. 

2. மின்்னழுத்தத்தின் அ்ள¶.

நீவிர் பார்க்்க்கூடிே அ்னதது 

மின்்லன்்ளின் குறியீடு்்ளேயும் 

மின்னழுத்தததின் அளே்வயும் குறிததுக் 

்்ாள்.

பெயல்ொடு 2� கீ்ழ ்்ாடுக்்ப்பட்டவறறுள 

மு்தன்்ம மின்்லன்்ள அல்லது 

து்ண மின்்லன்்்ளே பேன்படுததும் 

்பாருள்்ளேக் ்ண்டறிநது  

வ்்ப்படுத்தவும்.  ்ட்டததுக்குள 

மு்தன்்ம மின்்லததிறகு ‘மு்தன்்ம‘ 

எனவும் து்ண மின்்லததிறகு ‘துமணr 

எனவும் குறிப்பிடவும்.

எச்ெரிக்ம�

மின்சாரம் ்்தாடர்பான ்சா்த்ன்ள 

அ்னததும் டார்ச்விளேக்கு 

அல்லது வா்னாலிப் 

்பட்டியில் பேன்படுத்தப்படும் 

மி ன் ் ல ன் ் ் ளே க் 

்்ாண்்ட ்சய்ேப்பட ்வண்டும். எந்த 

¹ழநி்லயிலும் உன் வீட்டி்லா அல்லது 

பண்்ணயி்லா அல்லது பளளியி்லா 

உளளே மின்சாரத்்தக் ்்ாண்டு, எந்த 

்சா்த்ன்ேயும் ்சய்து பார்க்்க்கூடாது. 

வீட்டிலுளளே மின்சாரததுடன் 

வி்ளேோடுவது மி்வும் ஆபத்தானது.
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2.3 மின்¦றறு�ள்

்தாத்தா ்சல்வியிடம் டார்ச் விளேக்கு எடுதது 

வரச் ்சால்கிறார். டார்ச் விளேக்கு எடுதது 

வரும்்பாழுது கீ்ழவிழுநது மின்்லன்்ள 

்வளி்ே வநதுவிட்டன. மின்்லன்்்ளே 

உள்ளே ்வதது இேக்கியும் டார்ச் விளேக்கு 

ஒளிரவில்்ல. (படம்�1)

டார்ச் விளேக்கு பழு்த்டநதுவிட்ட்தா்க் 

்ருதி ்சல்வி அழத ்்தாடஙகினாள. அஙகு 

வந்த அவளேது மாமா, மின்்லன்்்ளே சரிோ்ப் 

்பாருததி டார்ச் விளேக்்் ஒளிரச் ்சய்்தார்.

(படம்�2)

 ்சல்வியின் மு்மும் ஒளிர்ந்தது. மாமா 

்ாரணத்்தக் கூறி மின்சுறறு்ள குறிதது 

அவளுக்கு விளேக்கினார். 

்டார்ச் வி்ளக்கின் உட்புற அமைப்பிற�ா்ன ெ்டம்

மின்சுறறு என்பது மின்்லததின் 

்�ர்மு்னயிலிருநது எதிர்மு்னக்கு 

மின்Àட்டம் ்சல்லும் ்்தாடர்ச்சிோன மூடிே 

பா்்தோகும். 

மின்சுறறு என்பது ்பாதுவா்ப் 

பின்வருவனவறறால் உருவாக்்ப்படும்.

அ) மின்�லன் (அ) மின்�ல அடுக்கு – 

மின்்னாட்டத்்தத ்தரும் மூலம்.

ஆ) இமணப்புக்�ம்பி�ள் – மின்்னாட்டத்்த 

எடுததுச் ்சல்ல.

இ) மின்வி்ளக்கு – ்பான்ற மின்னாறற்லப் 

பேன்படுததும் அ்மப்பு.

ஈ) ெ ா வி – மி ன் ் ன ா ட் ட த ் ்த த 

்்த்வோன்பாது ்சலுத்த்வா, 

நிறுத்த்வா பேன்படும் அ்மப்பு. 

இது மின்சுறறின் எப்பகுதியிலும் 

இ்ணக்்ப்படலாம்.

அ. திறந்த மின்¦றறு

ஒரு மின் சுறறில் சாவிோனது திறந்த 

நி்லயில்  (Ēĉĉ) இருந்தால் அந்த மின் சுறறில் 

மின்்னாட்டம் ்சல்லாது. அத்த்்ே மின் 

சுறறு திறந்த மின் சுறறு எனப்படும். இதில் மின் 

விளேக்கு ஒளிராது. 

ஆ. Âடிய மின்¦றறு

ஒரு மின் சுறறில் சாவிோனது மூடிே 

(Ēđ) நி்லயில் இருப்பின் அந்தச் சுறறில் 

+ -

+ -
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மின்்னாட்டம் பாயும். என்வ மின்விளேக்கு 

ஒளிரும். இது மூடிே மின்சுறறு எனப்படும். 

உனக்குக் கி்டக்கும் எளிே ்பாருள்்ளேக் 

்்ாண்டு உன்னால் ஒரு சாவி்ே (İĴĦıĠĥ) 

உருவாக்் முேறசி ்சய். 

மின்¦றறின் வம��ள்

1. எளிய மின்¦றறு

2. பதா்டரிமணப்பு

3. ெக்� இமணப்பு

1. எளிய மின்¦றறு

ஒரு சாவி, ஒரு மின்்லன் மறறும் 

இ்ணப்புக் ்ம்பி ்்ாண்டு உருவாக்்ப்படும் 

மின்சுறறு எளிே மின்சுறறு எனப்படும். 

2. பதா்டர் இமணப்பு மின்¦றறு

ஒன்றுக்கு ்மறபட்ட மின் விளேக்கு்ள 

்்தாடரா் இருக்குமாறு சாவி, மின்்லன் மறறும் 

இ்ணப்புக் ்ம்பி்ள மூலம் இ்ணக்்ப்படும் 

மின்சுறறு ்்தாடர் இ்ணப்பு மின்சுறறு 

எனப்படும்.  இந்த மின்சுறறில் ஏ்்தனும் ஒரு 

மின்விளேக்கு பழு்த்டந்தாலும் மின்சுறறு 

்்தாடரில் உளளே அ்னதது விளேக்கு்ளும் 

அ்ணநதுவிடும். 

3. ெக்� இமணப்பு மின்¦றறு

ஒன்றுக்கு ்மறபட்ட மின் விளேக்கு்ள 

இ்ணோ் இருக்குமாறு சாவி்ள, மின்்லன் 

மறறும் இ்ணப்பு ்ம்பி்ள ்்ாண்டு 

உருவாக்்ப்படுவது பக்் இ்ணப்பு மின்சுறறு 

எனப்படும். இந்த மின்சுறறில் ஏ்்தனும் 

ஒரு மின்விளேக்கு பழு்த்டந்தாலும், அந்த 

இ்ணப்பில் மறற விளேக்கு்ள எரியும். 

என்வ, வீடு்ளில் பக்் இ்ணப்பு மு்ற்ே 

பின்பறறப்படுகிறது.

+ –

C1

ஈல் என்னும் ஒரு வ்் 

மீன் மின்சாரத்்த 

உருவாக்கும் திறன் 

்்ாண்டது. இ்வ

மின்னதிர்்வ ்வளியிட்டு 

எதிரி்ளிடமிருநது ்தங்்ளேக் ்ாததுக் 

்்ாளளேவும், ்தங்ளேது உண்வப் 

பிடிக்்வும் ்சய்கின்றன.

தைலும் பதரிந்து ப�ாள்தவாம்

அம்மீட்டர் என்பது ஒரு 

மின்சுறறில் பாயும் 

மின்்னாட்டததின் அளே்வ 

அளேவிடும் ்ருவிோகும். 

இக்்ருவிோனது சுறறில் ்்தாடரி்ணப்பில் 

இ்ணக்்ப்பட ்வண்டும். 
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மின் பொருட்�ளின் குறி�டு�ளின் ெட்டியல் 

மின்சுறறு்ளில் �ாம் மின் சா்தனங்ளின் படங்்ளேக் குறிப்பிட்்டாம். மி்ப்்பரிே மின்சுறறு்்ளேப் 

படங்ளோல் குறிப்பிடுவது ்டினம். என்வ, அவற்றக் குறியீடு்ளோல் குறிப்பிடுகி்றாம்.

மின்்பாருள்ளின் குறியீடு்ளினால், மி்ப் ்பரிே மின்சுறறு்்ளேயும் மி் எளி்தா் �ம்மால் 

புரிநது்்ாளளே முடிகிறது. 

2.4 மின்�்டத்தி�ள் ைறறும் அரிதிற 

 �்டத்தி�ள்

மின்ொரம் அம்னத்துப் பொருட்�ளின் 

வழிதய°ம் ொ°ைா" 

மின்சாரக்்ம்பி்ே ்வட்டி பிரிததுப் 

பார்க்கும் ்பாழுது, உள்ளே உ்லா்த்தால் 

ஆன ்ம்பியும் அ்தன் ்மல்பகுதியில் 

்வறு ஒரு ்பாருளோல் ஆன உ்றயும் 

இருப்ப்்தக் ்ாணலாம். ஏன் இவவாறு 

உருவாக்்ப்பட்டுளளேது என அறிவாோ?

மின் �்டத்தி�ள்

்டததியில் மின்Àட்டங்ள பாயும் வீ்த்ம 

மின்்னாட்டம் எனப்படும். அவவாறு எந்்தந்த 
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பொருள்�ள் தன் வழிதய மின்Àட்்டங�ம்ளச் 

பெல்ல அ­ைதிக்கின்ற்னதவா அவறமற நாம் 

மின் �்டத்தி�ள் என்கிதறாம். 

எ.்ா� உ்லா்ங்ளோன ்தாமிரம், இரும்பு, 

அலுமினிேம், மறறும் மாசுபட்ட நீர், புவி, 

்பான்ற்வ. 

அரிதிற �்டத்தி�ள்  (மின் �்டத்தாப் பொருள்�ள்)

எந்பதந்தப் பொருள்�ள் தன் வழிதய  

மின்Àட்்டங�ம்ளச் பெல்ல அ­ைதிக்� 

வில்மலதயா அவறமற நாம் அரிதிற�்டத்தி�ள் 

(அ) மின்�்டத்தாப் பொருள்�ள் என்கிதறாம். 

எ.்ா  �  பிளோஸ்டிக், ்ண்ணாடி, மரம், ரப்பர், 

�ங்ான், எ்பா்னட் ்பான்ற்வ. 

ஒருவருக்கு மின் அதிர்ச்சி ஏறெட்்டால் 

(ĈĩĢĠıįĦĠ İĥĬĠĨ) அவமரக் �ாப்ொறற பெÞய 

தவணடியமவ

Č. மின்அதிர்வு ஏறபடக் ்ாரணமான மின் 

இ்ணப்்ப அ்ணக்்வும்.

ČČ. சாவியிலிருநது இ்ணப்்பத 

துண்டிக்்வும்.

ČČČ. மின்்டத்தாப் ்பாருட்்்ளேக் ்்ாண்டு 

அவ்ர மின்்ம்பியின் ்்தாடர்பிலிருநது 

்தளளேவும். 

Čę. அவருக்கு மு்தலு்தவி ்தநது, அருகிலுளளே 

மருததுவம்னக்கு அ்ழததுச் ் சல்லவும்.

பெயல்ொடு 4� பட்டிேலில் உளளே 

்பாருள்்ளே, Ą, ą என்ற 

இருமு்ன்ளுக்கு இ்ட்ே இ்ணதது, 

மின்விளேக்கு ஒளிருமா அல்லது ஒளிரா்தா 

என்ப்்த எழுது். 

வ.

எண
பொருள்�ள் 

இப் 

பொருள்�ள் 

எத்னால் 

ஆ்னமவ

ஒளிரும் (அ) 

ஒளிராது

1. குண்¼சி

2. தீக்குச்சி

3. ஊக்கு

4. ்பன்சில்

�.
உ்லா்க் 

்ரண்டி

�. ரப்பர்

7. ்பனா

�.
மர 

அளேவு்்ால்

�.
்்ாண்்ட 

ஊசி

1�.
்ண்ணாடித 

துண்டு
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தைலும் அறிந்து ப�ாள்தவாம்

்தாமஸ் ஆல்வா எடிசன் (பிப்ரவரி 11, 1�47 

மு்தல் அக்்டாபர் 1�, 1�31) ஓர் அ்மரிக்் 

்ண்டுபிடிப்பாளேர். 

இவர் 1��� க்கும் ்மறபட்ட உப்ோ்மான 

்பாருட்்்ளே உருவாக்கியுளளோர். அவறறில் 

பல வீடு்ளில் பேன்படுத்தக் கூடிே்வ. 

மின் விளேக்்்க் ்ண்டுபிடித்த்தற்ா் �ாம் 

என்றும் அவ்ரப் ்பாறறுகி்றாம்.

்தாமஸ் ஆல்வா எடிசன்

பெயல்ொடு 5� ்தாமிரத ்த்டு்ள, துத்த�ா்த 

்த்டு்ள, இ்ணப்புக் ்ம்பி, சாவி, �க்்ர், 

்ஞசி (சா்தம் வடித்த நீர்) ்்ாண்டு 

மின்்னாட்டம் உறபததி ்சய்். 

படததில் ்ாட்டிேவாறு ்தாமிரம், துத்த�ா்த 

்த்டு்்ளே ்்தாடர் இ்ணப்பில் 

இ்ணப்புக் ்ம்பி மூலம் இ்ணதது, 

இரண்டு �க்்ரில் சா்தம் வடித்த நீ்ர பாதி 

அளேவு ஊறறி ்த்டு்்ளேச் ் சருகு். பின்னர் 

்தாமிரத ்த்ட்டி்ன ஒளி உமிழும் விளேக்கின் 

(ďĈć) ்�ர்மின் மு்னயுடனும் துத்த�ா்த 

்த்ட்டி்ன ஒளி உமிழும் விளேக்கின் 

(ďĈć) எதிர்மின் 

மு ் ன யு ட னு ம் 

இ்ணக்்வும். என்ன 

நி்ழகிறது என்ப்்தக் 

்வனி. இந்தச் 

்சேலில் சா்தம் வடித்த 

நீருக்குப் பதிலா் 

்தயிர், உரு்ளேக்கிழஙகு, எலுமிச்சம் பழம் 

்பான்றவற்றயும் பேன்படுத்தலாம். 

நிம்னவில் ப�ாள்�

	மின்சாரத்்த உருவாக்கும் மூலங்ள 

மின்மூலங்ள எனப்படும்.

	அனல்மின் நி்லேங்ள, நீர்மின் 

நி்லேங்ள, ்ாறறு ஆ்ல்ள, அணு 

மின் நி்லேங்ள ்பான்ற பல மின் 

மூலங்ள உளளேன.

	்வதி ஆறற்ல மின்னாறறலா் மாறறும் 

்லன் மின்்லன் எனப்படும்.

	்்தாடர்ச்சிோ் நீண்ட்ாலம் 

மின்்னாட்டத்்த அளிப்ப்தன் 

அடிப்ப்டயில், மின்்லன்்ள இரு 

வ்்ப்படும்.

	ஒரு மு்ற மட்டு்ம பேன்படுத்தக்கூடிே 

மின்்லன் மு்தன்்ம மின்்லன் 

எனப்படும்.

	பல மு்ற மின்்னறறம் ்சய்து ்்தாடர்நது 

பேன்படுத்தக்கூடிே மின்்லன்்ள 

து்ண மின்்லன்்ள எனப்படும்.

	இரண்டு அல்லது அ்தறகு ்மறபட்ட 

மின்்லன்்்ளே இ்ணதது 
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உருவாக்்ப்படும் அடுக்கு மின்்ல அடுக்கு 

எனப்படும். 

	மின்சுறறு என்பது மின்்லததின் 

்�ர்மு்னயிலிருநது எதிர்மு்னக்கு 

மின்Àட்டம் ்சல்லும் ்்தாடர்ச்சிோன 

மூடிே பா்்தோகும்.

	மின்்லன், சாவி, மின்விளேக்கு மறறும் 

இ்ணப்புக்்ம்பி ்பான்றவறறின் 

்்தாகுப்பு எளிே மின்சுறறு எனப்படும். 

	இரண்டு அல்லது அ்தறகு ்மறபட்ட 

மின்விளேக்கு்ள ்்தாடரி்ணப்பில் 

இ்ணக்்ப்படும் மின்சுறறு,  

்்தாடரி்ணப்பு மின்சுறறு எனப்படும்.

	இரண்டு   அல்லது   ்மறபட்ட மின் 

விளேக்கு்ள பக்்இ்ணப்பில் 

இ்ணக்்ப்படும் மின் சுறறு பக்் 

இ்ணப்பு மின்சுறறு எனப்படும் 

	மின்சா்தனங்்ளே குறியீடு்ளோல் 

குறிப்ப்தன் மூலம் ்பரிே மின் 

சுறறுப்படங்்ளே மி் எளி்தா் �ம்மால் 

புரிநது்்ாளளே முடிகிறது.

	்தன் வழி்ே மின்Àட்டங்்ளேச் ்சல்ல 

அனுமதிக்கும் ்பாருள்ள மின்்டததி்ள 

எனப்படும்.

	்தன் வழி்ே மின்Àட்டங்்ளேச் ்சல்ல 

அனுமதிக்்ா்த ்பாருள்ள மின்்டத்தாப் 

்பாருள்ள எனப்படும்.

இமணயச்பெயல்ொடு

மின்ொரம்

எளிய மின் ¦றறு�ம்ளக் ப�ாணடு விம்ளயாடிப் ொர்ப்தொைா�எளிய மின் ¦றறு�ம்ளக் ப�ாணடு விம்ளயாடிப் ொர்ப்தொைா�

ெடி  1� கீழக்்ாணும் உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்்டப் பேன்படுததி எளிே மின்சுறறு பக்்ததிறகுச் ்சல்். 

ெடி 2� ்சேல்பாட்டின் வலப்பக்்ததில் சில மின்்ம்பி்ளும், இடப்பக்்ததில் மின்்லங்ளும், சுவிட்ச் மறறும் 

மின் விளேக்கும் ்்ாடுக்்ப்பட்டிருக்கும். 

ெடி 3� சுட்டியின் உ்தவியுடன் மின்்ம்பி்்ளே இழுதது, மின்்லததில் சரிோ்ப் ்பாருத்த ்வண்டும். அவவாறு 

சரிோ்ப் ்பாருததிவிட்டால், சுவிட்்ச அழுததிேதும் மின்விளேக்கு ஒளிரும். 

ெடி 4� இரண்டாவது உரலி்ேப் பேன்படுததி, ் ்தாடர் மறறும் பக்் மின்சுறறு்்ளேக் ் ்ாண்டு ் சேல்பாட்்டத 

்்தாடர்்.

ெடி 1
ெடி 2

ெடி 3

உரலி�

S i m p l e  C i r c u i t ’ s
http: //www. physics-chemistry-interactive-flash-animation. com/electricity_
electromagnetism_ interactive/simple_ circuit. htm 
S e r i e s  a n d  p a r a l l e l  c i r c u i t s
http: //www. physics-chemistry-interactive-flash-animation. com/electricity_ electromagnetism_ interactive/
components_ circuits_ association-series_ parallel. htm 


படங்ள அ்டோளேததிற்ா் மட்டு்ம.
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ைக்�ளின் வி×Bா�

மமÔZகல் ்பTரZC
�1791 o 1867)

கமக்மைல்! இதுதபான நமது ஒரு 
வபாரததிற்ைபா்ன உணவு…

பதற்கு ைண்டனில் ஓர் ஏகழக் பைபால்ைரின 
குடும்்ம்.

அம்பரி 
மடவி

ெ...ெ...ெரிம்மபா... பைபாஞ்ெமபா 
ெபாபபிடும்ன...

நபானைபாம் வபாய்ப்பாடு 
பெபால்லு ்பார்க்ைைபாம்!

நபா... நபா... நபானகு...ஒ...ஒ...

மெ... 
திக்குவபாய்...

வறுகம ைபாரணமபாை ்பாரமடயி்னபால் 
்ள்ளிப்டிபக்த பதபாடர இயைவில்கை.

புததைம் க்ண்டிங் பெய்யும் 
மவகையில் மெர்நதபார்.

ஓய்வுமநரங்ைளில் க்ண்டிங் 
பெய்யவநத புததைங்ைகளப ்டிததபார்.

உங்ை புததைங்ைகள க்ண்ட் பெய்து விட்மடன.  
மென மபார்பைட்டின qைபானவமெQனஸ் ஆன 

பைமிஸ்ட்ரி’ புததைம் மட்டும் தயவுபெய்து நபாகள 
எடுததுக்பைபாள்ளைபாமபா? 
நபான ்டிச்சிட்டிருக்மைன.

உ்னது அறிவுப்சி ஆச்ெர்ய 
மூட்டுகி்து. விஞ்Bபானி 
அம்பரி மடவியின உகரக்ைபா்ன 
டிக்பைட்டுைள் எனனிடமுள்ள்ன. 
ைைநது பைபாள்கி்பாயபா?

அற்புதம்! அகத 
நீ ்டிக்கி்பாயபா?

நனறி! 
:யபா!

ரபாயல் பெபாகெட்டியில் 
மடவியின உகரைகளத 

பதபாடர்நது ்பாரமட 
மைட்கி்பார்.

:யபா! உங்ைளின 
உதவியபாளரபாைச்

 மெர்நது பைபாள்ளைபாமபா?

எனனுகடய 
உகரைகள அற்புதமபாை 
குறிபப்டுததிருக்கி்பாய்! 
நிச்ெயம் மெர்நதுபைபாள்.

ஒரு ெபாதபாரண 
குடிகெவபாசிகயப 

ம்பாய் மவகைக்குச் 
மெர்ததிருக்கி 

றீர்ைமள?

தவறு! 
ஏற்்ததபாழ்வு 
்பார்க்ைபாமத! 

ஓய்வுமநரங்ைளில் ்பாரமட நிக்ய 
ஆய்வுைகளச் பெய்தபார்.

்பாரமட கட்னமமபாகவக் ைண்டறிநதபார். 
மினமமபாட்டபாரின முனமபாதிரிகய 

வடிவகமததபார்.

்பாரமடயின அறிவியல் உகரைள் மக்ைகள 
ஈர்தத்ன.

நிச்ெயம்! 
்பாரமடவுக்கு qெர்’ 

விருது தரப்ட 
மவண்டும்.

மனனிக்ை மவண்டும். எ்னக்கு விருதுைள் 
எதுவும் மதகவயில்கை. அறிவியல் மக்ைளுக்குப 

்யன்டமவண்டும். ைகடசிவகர ெபாதபாரண மக்ைளின 
விஞ்Bபானியபாைமவ வபாழவிரும்புகிம்ன.

இகவ பதபாழில்நுட்்வியலின மிை 
முக்கியமபா்ன இரண்டு கமல்ைல்ைள் ஆகும்.

குறிபப்டுததுக்  
பைபாள்கி்பார்

அதிலுள்ள மெபாதக்னைகளக்கூட 
பெய்து ்பார்ததுவிட்மடன. :யபா!

்பாரமடயிடம் ஆர்வமும், 
தி்கமயும் நிக்ய 

இருநதது.
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I. பொருத்தைா்ன விம்டமயத் 

ததர்ந்பதடுக்�¶ம்

1. ்வதி ஆறற்ல மின்னாறறலா் மாறறும் 

சா்தனம்

 அ. மின் விசிறி ஆ. ¹ரிே மின்்லன்

 இ. மின்்லன் ஈ. ்்தா்லக்்ாட்சி

2. மின்சாரம் ்தோரிக்்ப்படும் இடம் 

 அ. மின்மாறறி  

 ஆ. மின்உறபததி நி்லேம் 

 இ. மின்சாரக் ்ம்பி 

 ஈ. ்்தா்லக்்ாட்சி

3. மின்்ல அடுக்கின் சரிோன குறியீட்்டத 

்்தர்ந்்தடு

4. கீழக்்ண்ட மின்சுறறு்ளில் எதில் 

மின்விளேக்கு ஒளிரும்?

மதிப்�டு
�. கீழக்்ண்டவறறுள எது �ற்டததி? 

 அ. ்வளளி    ஆ. மரம்    

 இ. அழிப்பான் ஈ. ்�கிழி

ČČ. த�ாடிட்்ட இ்டங�ம்ள நிரப்பு�

1.  ்பாருள்ள ்தன் வழி்ே 

மின்்னாட்டம் ்சல்ல அனுமதிக்கின்றன.

2. ஒரு மூடிே மின்சுறறினுள பாயும் மின்சாரம்  

 எனப்படும்.

3.   என்பது மின்சுற்ற திறக்் 

அல்லது மூட உ்தவும் சா்தனமாகும்.

4. மின்்லனின் குறியீட்டில் ் பரிே ் சஙகுதது  

்்ாடு  மு்ன்ேக் குறிக்கும்.

�. இரண்டு அல்லது அ்தறகு ்மறபட்ட 

மின்்லன்்ளின் ்்தாகுப்பு 

ஆகும்.

ČČČ. ெரியா (அ) தவறா எ்னக் ·று�. தவறா� 

இருப்பின் ெரியா� எழுத¶ம்

1. பக்் இ்ணப்பு மின்சுறறில், ஒன்றுக்கு 

்மறபட்ட மின்்னாட்டப் பா்்த்ள 

உண்டு.

2. இரண்டு மின்்லன்்்ளேக் ்்ாண்டு 

உருவாக்்ப்படும்  மின்்ல அடுக்கில் ஒரு 

மின்்லததின் எதிர் மு்ன்ே மற்றாரு 

மின்்லததின் எதிர்மு்ன்ோடு 

இ்ணக்் ்வண்டும். 

3. சாவி என்பது மின்சுறறி்னத திறக்் 

அல்லது மூடப்பேன்படும் மின்சா்தனம் 

ஆகும். 

4. தூே நீர் என்பது ஒரு �ற்டததிோகும்.

�. து்ண மின்்லன்்்ளே  ஒருமு்ற 

மட்டு்ம பேன்படுத்த முடியும். 
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Čę. பொருத்து�

குறி�டு வி்ளக்�ம்

1. திறந்த சாவி

2. மின்்லன்

3. ஒளிரும் மின்விளேக்கு

4.  மின்்ல அடுக்கு

�. ஒளிரா்த மின்விளேக்கு

ę. பின்வரும் பொற�ம்ளக் ப�ாணடு ஒரு 

முழுமையா்ன வாக்கியத்மத உருவாக்கு�

VI. மி�க் குறுகிய விம்டயளி

1. கீ்ழ ்்ாடுக்்ப்பட்டுளளே மின்சுறறில் 

மின்விளேக்கு Ą மட்டும் ஒளிர ்வண்டும் 

எனில் எந்்தந்த சாவி(்ள) மூடப்பட 

்வண்டும். 

2. கூறறு  (Ą)   �  �மது  உடலானது மின்அதிர்்வ 

்வகு எளிதில் ஏறறுக்்்ாளகிறது.

 ்ாரணம் (ĕ)  �   மனி்த உடலானது ஒரு 

�ல்ல மின்்டததிோகும்.

 அ. Ą மறறும் ĕ  இரண்டும் சரி மறறும்

 ĕ என்பது Ą க்கு சரிோன விளேக்்ம்.

 ஆ. Ą சரி, ஆனால்  ĕ என்பது Ąக்கு

 சரிோன விளேக்்ம் அல்ல.

 இ. Ą ்தவறு ஆனால் ĕ சரி.

 ஈ. Ą மறறும் ĕ  இரண்டும் சரி. ĕ

 என்பது Ą க்கு சரிோன விளேக்்ம்

 அல்ல.

3. எலுமிச்சம் பழததில் இருநது 

மின்்னாட்டத்்த உருவாக்் முடியுமா?

4. கீ்ழ ்்ாடுக்்ப்பட்டுளளே படங்ளிலிருநது 

மின்்டததி்ேக் ்ண்டுபிடிதது எழுது்.

�. டார்ச்  விளேக்கில் எவவ்்ோன மின்சுறறு 

பேன்படுத்தப்படுகிறது?

�.  ்பாருந்தா்த்்த வட்டமிடு். அ்தற்ான 

்ாரணம் ்தரு்.

 ொவி, மின்வி்ளக்கு, மின்�ல அடுக்கு, 

மின்�யறறி

VII. குறுகிய விம்டயளி

1. ்்தாடரி்ணப்பு ஒன்றிறகு மின்சுறறுப் 

படம் வ்ரேவும்.

2. ்டி்ாரததில் பேன்படுத்தப்படும் மின்்லன் 

மூலம் �மக்கு  மின் அதிர்வு ஏறபடுமா? 

விளேக்்ம் ்தரு்.

3. ்வளளி உ்லா்ம் மி்ச் சிறந்த 

மின்்டததிோகும். ஆனால் அது மின் ்ம்பி 

உருவாக்்ப் பேன்படுத்தப்படுவதில்்ல? 

ஏன்?

+ -

+ -

Open

மாறறும் மின்னாறறலா்சா்தனம்

ஆகும்ஆறற்ல மின்்லன் ்வதி

K1

A

K3

B

K2

+ -
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ęČČČ.  விரிவா்ன விம்டயளி

1. மின்மூலங்ள என்றால் என்ன? இநதிோவில் உளளே பல்்வறு மின் நி்லேங்ள பறறி 

விளேக்கு்.

2. மின்சுறறு்ளில் ்பாதுவா்ப் பேன்படுத்தப்படும் மின்சா்தனங்ளின் ்பேர்்்ளேயும் அவறறின் 

குறியீடு்்ளேயும் பட்டிேலிடு்.

3. மின்்டததி்ள மறறும் அரிதிற்டததி்ள குறிதது சிறு குறிப்பு வ்ர்.

IX. உயர் சிந்தம்னத்திறன் வி்னாவிறகு விம்டயளி

1. ராகுல் ஒரு மின்சுற்ற அ்மக்் விரும்பினான். அவனிடம் ஒரு மின்விளேக்கு, குண்¼சி, இரு 

இ்ணப்புக் ்ம்பி்ள மறறும் ஒரு ்தாமிரக் ்ம்பி ஆகிே்வ மட்டு்ம உளளேன. அவனிடம் 

மின்்ல்னா, மின்்ல அடுக்்்ா இல்்ல. எனினும் திடீ்ரன்று அவனுக்கு ஒரு ்ோச்ன 

்்தான்றிேது. எலுமிச்சம்பழத்்தப் பேன்படுததி மின்்ல அடுக்கி்ன உருவாக்கினால் என்ன 

என்று ஒரு ்ோச்ன ்்தான்றிேது. அந்த மின்விளேக்கு ஒளிருமா?

ě. �ழ்க்�ாªம் �ட்்டத்திலிருந்து மின்�்டத்தி�ள் ைறறும் அரிதிற�்டத்தி�ம்ள �ண்டறிந்து 

அட்்டவமணயில் நிரப்பு�.

சு க் டா ப் ழி சி ்தா ம் B

இ டி ணா ண் ் உ து ் பு

ரு ம சி ்த ்� ்ா கி ்த ம்

ம் ர மி ்தா டி ஆ ணி { ஊ

பு ம் பூ வு ்ா ன் இ தி ்பா

ரு அ லு மி னி ே ம் ர டு

ச ோ ் ட ல் நீ ர் லு மா

்த அ ழி ப் பா ன் ங ஏ ணு

வ. எண மின் �்டத்தி�ள் அரிதிற �்டத்தி�ள்
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3 Fம்ைமச் சுற்� �கµம் மாற்LÕகã

அலகு

	 �ம் அன்றாட வாழக்்்யில் �டக்கும் ஒரு சில மாறறங்்ளே அ்டோளேம் ்ண்டு பதிவு 

்சய்்தல்

	்ாணப்பட்ட மாறறங்்ளே வ்்ப்படுதது்தல்

�	 ்மதுவான / ்வ்மான மாறறங்ள, மீள  / மீளோ மாறறங்ள

�	இேறபிேல் மறறும் ்வதியிேல் மாறறங்ள 

�	 விரும்பத்தக்் / விரும்பத்த்ா்த மாறறங்ள, இேற்்ோன / மனி்தனால் 

ஏறபடுத்தப்படும் மாறறங்ள

	்்ர்தல் ்சேல்பாட்டி்ன விளேக்கு்தல்

	ஒரு ்்ரப்பான் மறறும் ்்ர ்பாருளுக்கு இ்ட்ேயுளளே ்வறுபாட்டி்னக் ்ாணு்தல்.

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 
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சில மாறறங்்ளே உறறு்�ாக்கி அவற்றப் 

பறறி எழு்தவும்.

3.1 ை ா ற ற ங � ளி ன் 

வம��ள்

இேற்்யில் பல்்வறு 

மாறறங்ள �ம்்மச் 

சுறறி நி்ழகின்றன. சில 

மாறறங்ள மி் வி்ரவா் நி்ழகின்றன. சில 

மாறறங்ள நி்ழப் பல மணிததுளி்ள, �ாட்்ள 

அல்லது வருடங்ள ்்த்வப்படுகின்றன. 

சில மாறறங்ள ்தற்ாலி்மான்வ, சில 

மாறறங்ள நிரந்தரமான்வ. சில மாறறங்ள 

புதிே ்பாருட்்்ளே உருவாக்குகின்றன, 

சில மாறறங்ள புதிே ்பாருட்்்ளே 

உருவாக்குவதில்்ல. சில மாறறங்ள 

இேற்்ோன்வ, சில மாறறங்ள 

மனி்தர்்ளோல் உருவாக்்ப்படுப்வ.  சில 

மாறறங்ள விரும்பத்தக்் மாறறங்்ளே 

உண்டாக்குகின்றன, சில மாறறங்ள 

விரும்பத்த்ா்த மாறறங்்ளே 

உண்டாக்குகின்றன. 

இ்தன் அடிப்ப்டயில் �ாம் மாறறங்்ளேக் 

கீழக்்ண்டவாறு வ்்ப்படுத்தலாம்.

	 ்மதுவான மறறும் ்வ்மான மாறறங்ள 

முன்பக்்ததில் உளளே படங்்ளே உறறு 

்�ாக்கிக் கீ்ழ ்்ாடுக்்ப்பட்டுளளே 

அட்டவ்ண்ே நிரப்பவும்.

ஆரம்ெ நிமல ைாறறநிமல

வி்்த மரக்்ன்று

இரவு

பா்ற

்ாய்

்மற்ண்ட இ்ண்ளில் ்ாணப்படும் 

்பாதுவான நி்ழவு என்ன?

அறிமு�ம்

ைாறறம் என்றால் என்்ன"

ஒரு ்பாருள ்தன்னு்டே நி்லயில் 

இருநது மற்றாரு நி்லக்கு மாறும் நி்ழ்வ 

மாறறம் எனப்படும். ்பாருளின் ஆரம்ப 

நி்லக்கும் இறுதி நி்லக்கும் உளளே 

குறிப்பிடத்தக்் ்வறுபா்ட மாறறம் எனப்படும்.

மாறறம் என்பது இேற்்யின் 

நிேதிோகும். �ம் அன்றாட வாழவில் �ம்்மச் 

சுறறிப் பல மாறறங்்ளேக் ்ாண்கி்றாம். 

குறிப்பிட்ட ்ால இ்ட்வளியில் வானி்லயில்  

மாறறம் நி்ழகிறது. இ்்த்பால் பருவங்ளும் 

மாறுகின்றன. ்ாகி்தம் தீப்பிடித்த உட்ன 

எரிகிறது. ஆனால் இரும்பு ஆணி துருப்பிடிக்் 

சில �ாட்்ள ஆகின்றன. பால் ்தயிரா் மாற 

சில மணி்�ரங்்ளே எடுததுக் ்்ாளகிறது. 

ஆனால், ச்மக்கும் ்பாது சில நிமிடங்ளில் 

்ாய்்றி்ள ்வநது விடுகின்றன.

மாறறங்ள என்பது வடிவம், நிறம், 

்வப்பநி்ல, நி்ல மறறும் இ்ேபு ்பான்ற 

பண்பு்ளில் (எந்தப் பண்பிலும்) நி்ழலாம். 

்பாருட்்ளில் ஏறபடுத்தப்படும் இத்த்்ே 

மாறறங்ளில் சிலவற்ற �ாம் ்ண்்ளோல் 

்ாணமுடியும் சிலவற்றக் ்ண்்ளோல் ்ாண 

இேலாது.

பெயல்ொடு 1� பÆன் ஒன்றில் ்ாற்ற 

நிரப்பும் ்பாது நி்ழவது என்ன ?

	வடிவததில்  மாறறம் 

ஏறபடுகிற்தா? 

�	ஆம் �	இல்்ல

 அளேவில் மாறறம் ஏறபடுகிற்தா? 

�	ஆம் 	�	இல்்ல

 ்வறு ஏ்்தனும் மாறறம் நி்ழகிற்தா?

�	ஆம் 	�	இல்்ல
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	 மீள மறறும் மீளோ மாறறங்ள

	 இேறபிேல் மறறும் ்வதியிேல் 

மாறறங்ள. 

	 விரும்பத்தக்் மறறும் விரும்பத்த்ா்த 

மாறறங்ள.

	 இேற்்ோன மறறும் மனி்தனால் 

ஏறபடுத்தப்படும் மாறறங்ள.

3.1.1 பைதுவா்ன ைறறும் தவ�ைா்ன 

 ைாறறங�ள்

பைதுவா்ன ைாறறங�ள் 

சில மாறறங்ள நி்ழ அதி் ்�ரத்்த 

எடுததுக்்்ாளகின்றன. (மணி்ள/�ாட்்ள/

மா்தங்ள/ஆண்டு்ள) இ்வ ்மதுவான 

மாறறங்ள என அ்ழக்்ப்படுகின்றன. 

எ.�ா� �்ம் மறறும் முடி வளேர்்தல், பருவநி்ல 

மாறறம், வி்்த மு்ளேத்தல்.

தவ�ைா்ன ைாறறங�ள்

சில மாறறங்ள நி்ழ கு்றந்த அளே்வ 

்�ரத்்த எடுததுக் ்்ாளகின்றன (்�ாடி்ள 

/ நிமிடங்ள). இ்வ ்வ்மான மாறறங்ள 

என அ்ழக்்ப்படுகின்றன. 

எ.�ா� பÆன் ்வடித்தல், ்ண்ணாடி உ்ட்தல், 

பட்டாசு ்வடித்தல், ்ாகி்தம் எரி்தல்.

3.1.2 �ள் ைறறும் �்ளா ைாறறங�ள்

 �ள் ைாறறம்

சில மாறறங்ள நி்ழும்்பாது, மாறறம்டந்த 

்பாருள்ள மீண்டும் ்தங்ளின் ப்ழே 

பெயல்ொடு 4� இ்வ எவவ்்ோன 

மாறறங்ள எனக் கூறு்.

அ) எரியும் ்மழுகுவர்ததி

ஆ) ஊசிோல் குத்தப்படும் பÆன்

பெயல்ொடு 3� ஒ்ர ்ாகி்தத்்த 

்்ாண்டு படகு, மறறும் ஆ்ாே விமானம் 

ஆகிேவற்றச் ்சய்து பார்க்்வும். 

இச்்சேல்பாட்டில் அ்்த ்ாகி்தத்்த 

மீண்டும் மீண்டும் ்வவ்வறு வடிவங்ள 

்சய்ேப் பேன்படுததுகி்றாம். இதிலிருநது 

உருவங்ள மாறுபட்டிருந்தாலும் 

இச்்சேல்பாட்டில் நி்ழவது மீள மாறற்ம 

என அறிகி்றாம்.

 

 

பெயல்ொடு 2� கீழ்ண்ட மாறறங்ள நி்ழ ஆகும் ்�ரம் / ்ால அளே்வக் 

குழுவில் ்லநது்ரோடு்.
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இயறபியல்  ைாறறங�ள்

இேறபிேல் மாறறம் என்பது ஒரு ்தற்ாலி் 

மாறறம் ஆகும்.  ஒரு ்பாருளின் ்வதியிேல் 

இ்ேபு மாறாமல் அ்தன் இேறபிேல் பண்பு்ளில் 

மட்டு்ம மாறறங்ள நி்ழவது  இேறபிேல் 

மாறறங்ள ஆகும். இஙகு புதிே ் பாருள எதுவும் 

உருவாவது இல்்ல. 

எடுத்துக்�ாட்டு� பனிக்்ட்டி உருகு்தல், உப்பு 

அல்லது சர்க்்்ரயி்ன ்்ரசலாக்குவது, 

இரப்பர் வ்ளேேததி்ன இழுத்தல்.

�ாம் இப்்பாழுது நீரில் நி�ழும் இயறபியல் 

ைாறறங�ம்ளப் ெறறி புரிந்து ப�ாள்்ளலாம்.

நீரானது, திட, திரவ மறறும் வாயு 

நி்ல்ளில் உளளேது. ்வப்பப்படுதது்தல் 

மூல்மா அல்லது குளிர்வித்தல் 

மூல்மா இநநி்ல்ளில் மாறறங்்ளே 

ஏறபடுத்தலாம். ்வப்பப்படுததும் ்பாது ஆறறல் 

அளிக்்ப்படுவதும், குளிர்விக்கும் ்பாது ஆறறல் 

்வளி்ேறறப்படுவதும் இம்மாறறங்ளுக்குக் 

்ாரணமாகிறது.

நி்லக்குத திரும்ப முடிந்தால் அ்வ மீள 

மாறறம் என்ற்ழக்்ப்படுகிறது. 

எடுததுக்்ாட்டு� ்்தாட்டால் சிணுஙகி ்தாவரம் 

(்்தாடு்தலுக்குத துலஙகு்தல்), ரப்பர் வ்ளேேம் 

நீளு்தல், பனிக்்ட்டி உருகு்தல். 

பதாட்்டால்  சிªஙகி  தாவரம் 

�்ளா ைாறறம்

சில மாறறங்ள நி்ழும்்பாது, 

மாறறம்டந்த ்பாருள்ள மீண்டும் ்தங்ளின் 

ப்ழே நி்லக்குத திரும்பமுடிோது. அ்தாவது 

மீண்டும் ஆரம்பநி்லப் ்பாருள்்ளே ்பற 

முடிோது. அவவ்் மாறறம் மீளோ மாறறம் 

என்ற்ழக்்ப்படும். 

எடுத்துக்�ாட்டு� பால் ்தயிரா் மாறு்தல், உணவு 

்சரித்தல், மாவிலிருநது இட்லி ்தோரித்தல்.

3.1.3 இயறபியல்  ைறறும்  தவதியியல் 

 ைாறறங�ள்

பெயல்ொடு 5� ஒரு ஆப்பிள பழத்்த எடுதது 

இரு பா்ங்ளோ் ்வட்டவும். ஒரு பாதி்ே, 

சிறு துண்டு்ளோ் 

்வட்டி உங்ளின் 

�ண்பர்்ளுடன் 

ப கி ர் ந து 

்்ாளளேவும்.

ஆப்பி்ளே ்வட்டிே்தால் அ்தன் இேல்பில் 

ஏ்்தனும் மாறறம் நி்ழந்த்தா? இல்்ல 

அ்தன் உருவம் மறறும் அளேவு மட்டு்ம 

மாறிேது. இவவ்் மாறறம் இயறபியல் 

ைாறறம் ஆகும்.

மற்றாரு பாதி ஆப்பி்ளே அப்படி்ே ் ம்ச 

்மல் சறறு ்�ரம் ்வததிருக்்வும். 

சிறிது ்�ரம் ்ழிதது ஆப்பிள பழததின் 

்வட்டிே பகுதியின் ்மறபரப்பில் பழுப்பு நிற 

திட்டு்ள ்்தான்றியிருப்ப்்த ்ாணலாம். 

இது ஆப்பிள பழததிலுளளே சில ்பாருள்ள 

்ாறறுடன் வி்னபுரிவ்தால் ஏறபட்ட 

மாறற்ம ஆகும். இவவ்் மாறறம் தவதி 

ைாறறம் ஆகும்.
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நீரின் நி்லமாறறங்ளும் அவறறின் 

்பேர்்ளும். 

ைாறறம் முமற

பனிக்்ட்டி்ே 

்வப்பப்படுததி நீரா் 

மாறறு்தல்

-

உருகு்தல்

நீ்ர ்வப்பப்படுததி 

நீராவிோ்  மாறறு்தல்

-

ஆவிோ்தல்

நீராவி்ே குளிர்விதது  

நீரா் மாறறு்தல்

-

ஆவி சுருஙகு்தல்

நீ்ர குளிர்விதது 

பனிக்்ட்டிோ் 

மாறறு்தல்

-

 உ்ற்தல் 

்மலும் ஒரு இேறபிேல் மாறறத்்த பறறி  

�ாம்  புரிநது ்்ாளளேலாம்

�மரதல்

திண்மத து்ள்ள ்தனித்தனி 

மூலக்கூறு்ளோ்ப் பிரிக்்ப்பட்டு, நீர்ம 

மூலக்கூறு்ளுக்கு இ்ட்ே விரவு்த்ல �ாம் 

்்ர்தல் என்கி்றாம்.

	 �மரப்ொன் என்பது ்்ர்பாரு்ளேக் 

்்ரக்்க்கூடிே ்பாருளோகும்.

	 �மரபொருள் என்பது ்்ரப்பானில் 

்்ரேக்கூடிே ்பாருளோகும்.. 

	 ்்ர்பாருள ்்ரப்பானில் ்்ரயும் 

்பாது �மரெல் உண்டாகிறது

தைலும் அறிந்து ப�ாள்தவாம்

ஒரு  திடப்்பாரு்ளே  ்வப்பப்படுததும் 

்பாழுது திரவமா்ாமல் ்�ரடிோ் வாயு 

நி்லக்கு மாறுவது ெதங�ைாதல் எனப்படும். 

உ்தாரணம் � ்றபூரம்

்்ர்பாருள�்்ரப்பான்   ்்ரசல்

நீர்  ஒரு ் பாதுக் ் ்ரப்பான். 

அது ்பரும்பாலான 

்பாருள்்ளே ்்ரக்கிறது.

பெயல்ொடு 6� ஒரு ்ண்ணாடிக் 

குவ்ளேயில் பாதிேளேவு நீ்ர எடுததுக் 

்்ாளளேவும். அதில் ஒரு ்்தக்்ரண்டி அளேவு 

சர்க்்்ர்ே ்சர்தது �ன்றா் ்லக்்வும்.                                                                          

நீ என்ன ்ாண்கிறாய்?

்சர்க்்ப்பட்ட சர்க்்்ர என்ன ஆனது? 

்தற்பாது சர்க்்்ர எஙகுளளேது?

்மற்ண்ட ்்ரசலில் ்்ர்பாருள எது? 

்மற்ண்ட ்்ரசலில் ்்ரப்பான் எது?  

ஒரு குவ்ளே நீரும் ஒரு குவ்ளே சர்க்்்ர 

்்ரசலும் ்்தாறறததில் ஒ்ர மாதிரிோ் / 

ஒன்று்பால் இருப்ப்்தக் ்ாண்கி�ர்்ளோ? 
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தவதியியல் ைாறறங�ள்

்பாருள்ளின் ்வதிப்பண்பு்ளில் 

மாறறங்ள ஏறபட்டால் அது ்வதியிேல் 

மாறறங்ள எனப்படும். ் வதியிேல் மாறறங்ள 

புதிே ்பாருள்்ளே உண்டாக்குகின்றன. 

எடுத்துக்�ாட்டு� மரம் எரி்தல், ்சாளேம் ்பாரி்தல், 

்வளளி ஆபரணங்ள ்ரு்மோ்தல், மறறும் 

இரும்பு துருப்பிடித்தல். 

இயறபியல் ைாறறம் தவதியியல் ைாறறம்

புதிே ்பாருள்ள 

உருவாவதில்்ல

புதிே ்பாருள்ள 

உருவாகின்றன

்வதி இ்ேபில் 

மாறறம் ஏறபடாது

்வதி இ்ேபில் 

மாறறம் ஏறபடும்

இது ஒரு ்தற்ாலி் 

மாறறம்

இது ஒரு நிரந்தர 

மாறறம்

இது ஒரு மீள வி்ன இது ஒரு மீளோ 

வி்ன

3.1.4 விரும்ெத்தக்� ைறறும் 

 விரும்ெத�ாத ைாறறங�ள்

விரும்ெத்தக்� ைாறறங�ள்

சுறறுச்¹ழலுக்குப் பேன்்தரும் அல்லது 

சுறறுச்¹ழ்லப் பாதிக்்ா்த, �ம்மால் 

விரும்பப்படும் மாறறங்ள விரும்பத்தக்் 

மாறறங்ள எனப்படும்.

எடுத்துக்�ாட்டு� ்ாய் ்னிோ்தல், பருவ நி்ல 

மாறறம், ்தாவரங்ள வளேரு்தல், உணவு 

ச்மத்தல், பால் ்தயிரா்தல்.

விரும்ெத்த�ாத ைாறறங�ள்

சுறறுச்¹ழலுக்குப் பேன்்தரா்த 

அல்லது தீஙகு வி்ளேவிக்்கூடிே, �ம்மால் 

விரும்பப்படா்த மாறறங்ள விரும்ப்த்ா்த 

மாறறங்ள எனப்படும்.

எடுத்துக்�ாட்டு� ் ாடு்ள அழி்தல், பழம் அழுகு்தல், 

இரும்பு துருப்பிடித்தல்.

பெயல்ொடு 7� கீ்ழ ்்ாடுக்்ப்பட்டுளளே 

படங்்ளேப் பார்தது, இேறபிேல் / 

்வதியிேல் மாறறங்்ளே இனங்ண்டு 

எழு்தவும்

பெயல்ொடு 8� கீ்ழ ்்ாடுக்்ப்பட்டுளளே

படத்்த பார்தது, அ்வ விரும்பத்தக்்/

விரும்பத்த்ா்த மாறறங்ள எனக்

்ண்டறிேவும்.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

பழம் அழுகு்தல்்ாட்டுத தீ

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

்ாறறா்ல
முட்்டயிலிருநது – 

குஞசு ்பாரித்தல்
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3.1.5 இயறம�யா்ன ைறறும் ை�த்னால் 

 ஏறெ்டக்·டிய ைாறறங�ள்

இயறம�யா்ன ைாறறங�ள்

இ ே ற ் ் யி ல் 

்தானா்்வ நி்ழும் மனி்த 

்ட்டுபாட்டிறகு அப்பாறபட்ட 

மாறறங்ள இேற்்ோன 

மாறறங்ள எனப்படும். 

எடுத்துக்�ாட்டு� புவியின் சுழறசி, ம்ழ ்பய்்தல், 

அமாவா்ச மு்தல் ்ப`ர்ணமி வ்ர நிலவின் 

்வவ்வறு நி்ல்ள.

ை�த்னால் ஏறெ்டக்·டிய ைாறறங�ள் 

அல்லது பெயறம�யா்ன ைாறறங�ள்

மனி்தன் ்தன் விருப்பததிற்ா் ஏறபடுததும் 

மாறறங்ள மனி்தனால் எறபடுத்தப்பட்ட 

மாறறங்ள அல்லது ்சேற்்ோன 

மாறறங்ள எனப்படும். இத்த்்ே மாறறங்ள 

்தன்னிச்்சோ் நி்ழாது. 

எடுத்துக்�ாட்டு� ச்மத்தல், ் ாடு்்ளே அழித்தல், 

பயிரிடு்தல், ்ட்டிடங்ள ்ட்டு்தல். 

 

பெயல்ொடு 9� கீழ்ாணும் படங்்ளேப் 

பார்தது அ்வ எவவ்்ோன மாறறங்ள 

எனக் ்ண்டறிேவும்.

பவள்்ளப்பெருக்கு

நாறறு நடுதல்

ைரச்ொைான்�ள்

நிலச்ெரி¶

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

நிம்னவில் ப�ாள்�

	 உலகிலுளளே அ்னதது்ம ஏ்்தா ஒரு 

மாறறததிறகு உட்படுத்தப்படுகிறது. இ்வ 

இடம், வடிவம், உருவம், நி்ல, வண்ணம், 

்வப்பநி்ல மறறும் இ்ேபில்  நி்ழலாம். 

	்வ்மான மாறறம் – குறுகிே ்ால அளேவில் 

�்ட்பறும்.	்மதுவான மாறறம் – அதி் 

்ாலம் எடுததுக்்்ாளளும்.

	 மீள மாறறம் – மீண்டும் ்தன் ஆரம்ப 

நி்ல்ே அ்டயும். மீளோ மாறறம் 

– மீண்டும் ்தன் ஆரம்ப நி்ல்ே 

அ்டோது.

	விரும்பத்தக்் மாறறம் – சுறறுச் ¹ழலுக்குப் 

பேன் ்தரக்கூடிேது மறறும் ஆபதது அறறது.

	 விரும்பத்த்ா்த மாறறம் – சுறறுச் ¹ழலுக்குப் 

பேன்்தராது மறறும் ஆபத்தானது .

	 இேற்்ோன மாறறம் – இேற்்யில் 

்தன்னிச்்சோ்  �்ட்பறக்கூடிேது.

	 மனி்தனால் ஏறபடுத்தப்பட்ட மாறறம் 

– மனி்தன் ்தன் விருப்பததிற்ா் 

ஏறபடுததிேது. 

	 ்்ரசல் � ்்ர்பாரு்ளே ்்ரப்பானில் 

்்ரததுப் ்பறப்படுகிறது.

	 திண்மத து்ள்ள ்தனித்தனி 

மூலக்கூறு்ளோ்ப் பிரிக்்ப்பட்டு, நீர்ம 

மூலக்கூறு்ளுக்கு இ்ட்ே விரவு்த்ல 

�ாம் ்்ர்தல் என்கி்றாம்.
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உரலி�

http: //www. bbc. co. uk/schools/scienceclips/ages/10_ 11/rev_ irrev_ changes_

fs. shtml

இமணயச்பெயல்ொடு

�ள் ைறறும் �்ளா விம்ன

ெடி  1� கீழக்்ாணும் உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்்டப் பேன்படுததி ‘ĕĢĳĢįİĦğĩĢ Ğīġ ĦįįĢĳĢįİĦğĩĢ 

ĠĥĞīĤĢİ’İ பக்்ததிறகுச் ்சல்். ்பாருள்்ளேத ்்தர்வு ்சய்ே இரண்டு ஓரங்ளிலும் 

இருக்கும் அம்புக்குறி்்ளேப் பேன்படுத்தவும்.

 ெடி 2� சுட்டி்ேப் பேன்படுததி ்பாரு்ளேக் ்ண்ணாடி குவ்ளேக்குள இழுதது, ்பாருளின் 

நி்ல்ே உறறு ்�ாக்கு். ்சேல்பாட்டின் இ்டயில் உளளே ćĦİİĬĩĳĦīĤ / ĕĢĳĢįİĦīĤ  

என்ப்்தச் ்சாடுக்்வும். 

ெடி 3� மீளோச்்சேல்பாட்டிறகுச் சில ்பாருள்்ளேக் குளிÄட்ட்வா ்வப்பமாக்்்வா ்சய்். 

்மலும் சில ்பாருள்்ளே ்வப்பமூட்டி வடி்ட்டத ்்த்வோன ்பாத்தா்னச் 

்சாடுக்்வும். இநநி்லயில் தி்ரயில் ்ாணும் ்பாரு்ளேச் ¹டாக்்்வா குளிÄட்ட்வா 

்்தர்வு ்சய்து ்்ாளளேலாம். அவறறுக்குரிே ்பாத்தான்்்ளேப் பேன்படுத்தலாம்.

ெடி 4�  ĕĢİĢı என்ப்்தச் ்சாடுக்கி மீளநி்லக்கு வரு்.


படங்ள அ்டோளேததிற்ா் மட்டு்ம.

பெயல்ொட்டின் Âலம் 

பொருள்�ளின் �´ம் � �்ளா 

விம்ன�ம்ள அறிதவாைா 

ெடி 1

ெடி 3

ெடி 2

ெடி 4
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I. பொருத்தைா்ன விம்டமயத் 

ததர்ந்பதடுக்�¶ம்

1. பனிக்்ட்டி நீரா் உருகும்்பாது ஏறபடும் 

மாறறம்  ஆகும்.

 அ. இட மாறறம்  

 ஆ. நிற மாறறம்

 இ. நி்ல மாறறம் 

 ஈ. இ்ேபு மாறறம் 

2. ஈரததுணி ் ாறறில் உலரும் ் பாது ஏறபடும் 

மாறறம்  ஆகும்.

 அ. ்வதியிேல் மாறறம்  

 ஆ. விரும்பத்த்ா்த மாறறம் 

 இ. மீளோ மாறறம் 

 ஈ. இேறபிேல் மாறறம்

3. பால் ்தயிரா் மாறுவது ஒரு  ஆகும்.

 அ. மீள மாறறம் 

 ஆ. ்வ்மான மாறறம்

 இ. மீளோ மாறறம் 

 ஈ. விரும்பத்த்ா்த மாறறம் 

4. கீழுளளேவறறில் விரும்பத்தக்் மாறறம் 

எது?

 அ. துருப்பிடித்தல்  

 ஆ. பருவநி்ல மாறறம்

 இ. நில அதிர்வு 

 ஈ. ்வளளேப்்பருக்கு

�. ்ாறறு மாசுபாடு, அமில ம்ழக்கு 

வழிவகுக்கும், இது ஒரு  ஆகும்.

 அ.  மீள மாறறம்  

 ஆ. ்வ்மான மாறறம்

மதிப்�டு
 இ. இேற்்ோன மாறறம் 

 ஈ. மனி்தனால் ஏறபடுத்தப்பட்ட மாறறம்

II. த�ாடிட்்ட இ்டங�ம்ள நிரப்பு�

1. ்ாந்தம் இரும்பு ஊசி்ேக் ் வர்நதிழுக்கும். 

இது ஒரு  மாறறம். ( மீள / மீளோ)

2. முட்்ட்ே ்வ்்வக்கும் ்பாது 

 மாறறம் நி்ழகிறது. (மீள/மீளோ)

3. �மக்கு ஆபத்்த வி்ளேவிப்ப்வ  

 மாறறங்ள (விரும்பத்தக்் / 

விரும்பத்த்ா்த)

4. ்தாவரங்ள ்ரிேமில வாயு மறறும் நீ்ரச் 

்சர்தது ஸ்டார்ச்்ச உருவாக்குவது

 (இேற்்ோன / மனி்தனால் 

நி்ழத்தப்பட்ட மாறறம்) ஆகும்.

�. பட்டாசு ்வடித்தல் என்பது ஒரு 

மாறறம்� வி்்த மு்ளேத்தல் ஒரு 

மாறறம் (்மதுவான / ்வ்மான)

III. ெரியா (அ) தவறா எ்னக் ·று�. தவறா� 

இருப்பின் ெரியா� எழுத¶ம் 

1. குழந்்த்ளுக்குப் பற்ள மு்ளேப்பது 

்மதுவான மாறறம்.

2. தீக்குச்சி எரிவது ஒரு மீள மாறறம்.

3. அமாவா்ச ்ப`ர்ணமிோ் மாறும் 

நி்ழவு மனி்தனால் ஏறபடுத்தப்பட்ட கூடிே 

மாறறம்.

4. உணவு ்சரித்தல் என்பது ஓர் இேறபிேல் 

மாறறம்.

�. உப்்ப நீரில் ்்ரதது உருவாக்கும் 

்்ரசலில், நீர் ஒரு ்்ர்பாருள ஆகும். 

Čę. ஒப்புமை தரு�

1. பால் ்தயிரா்தல் � மீளோ மாறறம் � � ்ம்ம் 

உருவா்தல் �  மாறறம்
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2. ஒளிச்்சர்க்்் �  மாறறம் � � நிலக்்ரி 

எரி்தல் � மனி்தனால் ஏறபடுத்தப்பட்ட 

மாறறம்

3. குளுக்்்ாஸ் ்்ர்தல் � மீள மாறறம் � � 

உணவு ்சரித்தல் �  மாறறம் 

4. உணவு ச்மத்தல் � விரும்பத்தக்் மாறறம் 

� � உணவு ் ்ட்டுப்்பா்தல் �  மாறறம்.

�. தீக்குச்சி எரி்தல் �  மாறறம் � � பூமி 

சுறறு்தல் � ்மதுவான மாறறம். 

ę. பொருந்தாத ஒன்மறத் ததர்ந்பதடுத்து, 

அதற�ா்ன �ாரணத்மதக் ·று�.

1. குழந்்த வளேரு்தல், ்ண் சிமிட்டு்தல், 

துருப்பிடித்தல், வி்்தமு்ளேத்தல்.

2. மின் விளேக்கு ஒளிர்்தல், ்மழுகுவர்ததி 

எரி்தல், ்ாபிக் குவ்ளே உ்ட்தல், பால் 

்தயிரா்தல்.

3. முட்்ட அழுகு்தல், நீராவி குளிர்்தல், 

முடி்வட்டு்தல், ்ாய் ்னிோ்தல்.

4. பÆன் ஊது்தல், பÆன் ்வடித்தல், 

சுவறறின் வண்ணம் மஙகு்தல், 

மண்்ணண்்ணய் எரி்தல். 

ęČ. மி�க் குறுகிய விம்டயளி

1. ்தாவரங்ள மட்கு்தல் என்ன வ்்ோன 

மாறறம்?

2. உங்ளிடம் சிறிது ்மழுகு ்தரப்பட்டால் 

அ்்த ்வதது உங்ளோல் ்மழுகு 

்பாம்்ம ்சய்ே முடியுமா? அவவாறு 

்சய்ே முடியு்மனில் எவவ்் மாறறம் 

எனக் குறிப்பிடு்.

3. ்மதுவான மாறறத்்த வ்ரேறு.

4. ்ரும்புச் சர்க்்்ர்ே �ன்றா் 

்வப்பப்படுததும் ்பாது என்ன நி்ழும்? 

இதில் �்ட்பறும் ஏ்்தனும் இரண்டு 

மாறறங்்ளேக் குறிப்பிடு். 

�. ்்ரசல் என்றால் என்ன?

ęČČ. குறுகிய விம்டயளி

1. ்ாகி்தத்்த எரிப்ப்தால் ஏறபடும் 

மாறறங்ள ோ்வ? விவரிக்்வும்.

2. ்ாடு்்ளே அழித்தல் என்பது விரும்பத்தக்் 

மாறறமா? உங்ள பதிலுக்்ான 

்ாரணத்்த விவரிக்்வும்.

3. வி்்தயிலிருநது ்சடி மு்ளேத்தல் என்ன 

வ்்ோன மாறறம்? விவரிக்்வும். 

ęČČČ. விரிவா்ன விம்டயளி

1. உன்்னச் சுறறி �டக்கும் 

மாறறங்ளிலிருநது கீ்ழ 

்்ாடுக்்ப்பட்டுளளே ஒவ்வாரு 

மாறறததிறகும் ்தகுந்த எடுததுக்்ாட்டு 

்தரு். 

 அ. ்மதுவான / ்வ்மான மாறறம்

 ஆ. மீள  / மீளோ மாறறம்

 இ. இேறபிேல் / ்வதிேல் மாறறம்

 ஈ. இேற்்ோன / ்சேற்்ோன 

 அல்லது மனி்தனால் நி்ழத்தப்பட்ட 

 மாறறம்

 உ. விரும்பத்தக்் / விரும்பத்த்ா்த 

 மாறறம்.

Čě. உயர் சிந்தம்னத்திறன் வி்னாக்�´க்கு 

விம்டயளி

1. ஒரு ்மழுகுவர்ததி எரியும் ்பாது 

கீழ்ாணும் மாறறங்்ளேக் ் ாண முடியும்.

 அ. ்மழுகு உருகு்தல்.

 ஆ. ்மழுகுவர்ததி ்்தாடர்நது எரி்தல்.

 இ. ்மழுகுவர்ததியின் அளேவு கு்ற்தல்.

 ஈ. உருகிே ்மழுகு திண்மமா் மாறு்தல்.

 உ. ்மற்ண்டவறறில் எவற்ற 

 எல்லாம் மீள மாறறமாக்்லாம்? உமது 

 பதி்ல நிோேப்படுதது்.
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4 காற்று

அலகு

 ்ாறறின் இ்ேபு மறறும் பேன்்்ளே பட்டிேலிடு்தல்

	 ்சா்த்ன்ளில் ஈடுபடுவதிலும், ்ருவி்்ளே ்்ோளுவதிலும் திறன் ்பறு்தல்

	 எரி்தலில் ஆக்�ெனின் பேன்பாட்்ட அறிநதுக் ்்ாளளு்தல்

	 பூமியில் ்தாவரங்ள மறறும் விலஙகு்ளுக்கு ்ாறறின் முக்கிேததுவம் குறிதது 

உணர்நது ்்ாளளு்தல். 

	 �மது வளிமண்டலத்்தப் பாது்ாக்் ்வண்டிே அவசிேத்்த உணர்்தல்.

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 
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அறிமு�ம்

்ாறறு �ம்்மச் சுறறி எஙகும் 

நி்றநதுளளேது.  �ம்மால் ்ாற்ற பார்க்் 

இேலாது.  ஆனால் ்ாறறு இருப்ப்்த �ாம் பல 

வழி்ளில் உணரமுடியும். 

எடுததுக்்ாட்டா், மரங்ளின் சலசலப்பு, 

்்ாடியில் ்பாட்ட துணி்ளின் அ்சவு, 

மின்விசிறி இேஙகும்்பாழுது அ்சயும் திறந்த 

புத்த்த ்தாள்ள, வானததில் பறக்கும் பட்டம் 

்பான்ற்வ மூலம் ்ாறறின் இருப்்ப �ாம் 

அறிநது ்்ாளளேலாம். �ம்மால் ்ாறறி்னப் 

பார்க்்்வா, ்்தாட்வா, சு்வக்்்வா 

முடிோது, ஆனால் உணர முடியும். ்ாறறினால் 

்தான் இந்த அ்சவு்ள அ்னததும் 

சாததிேமாகின்றன. இதிலிருநது, நம்மைச் 

¦றறிலும் �ாறறு உள்்ளது என்ப்த்ன �ம்மால் 

புரிநதுக் ்்ாளளே முடிகிறது. 

 �ாம் உயிர்வாழ ்ாறறு மி் 

அததிோவசிேமானது ஆகும். உணவில்லாமல் 

�ம்மால் சில �ாட்்ள வாழ இேலும், நீரில்லாமல் 

சில மணி ்�ரங்ள வாழ இேலும். 

ஆனால் ்ாறறில்லாமல் சில நிமிடங்ள 

கூட வாழ இேலாது. என்வ அம்னத்து 

உயிரி்னங�´க்கும் உயிர்வாழ �ாறறு மி� 

அவசியைாகிறது. 

 ்ாறறு அ்சநது சில சமேங்ளில் 

்்தன்றலா்வும், சில சமேங்ளில் புேலா்வும் 

வீசும். ்மல்லிே வி்சயுடன் வீசும் ்ாறறு 

குளிர்ச்சிோ்வும் இனி்மோ்வும் இருப்ப்தால் 

்்தன்றல் என்று அ்ழக்்ப்படுகிறது. அதி் 

வி்சயுடன் வீசும் ்ாறறு மரங்்ளே ்வருடன் 

சாய்க்்வும் வீடு்ளின் கூ்ர்்ளே அடிததுச் 

்சல்லும் திற்னயும் ்பறறிருப்ப்தால் புேல் 

என்று அ்ழக்்ப்படுகிறது. சுவாசித்தலுக்கும் 

எரி்தலுக்கும் ்ாறறு மி் அவசிேமாகிறது.

�ாம் ஒரு ்சேல்பாட்டி்னச் ்சய்்வாமா? 

பெயல்ொடு 1� �ாறறு எஙகும் நிமறந்துள்்ளது

ஒரு ்ாலிோன ்ண்ணாடி 

பாட்டி்ல எடுததுக் ்்ாள்வாம். அது 

உண்்மயி்ல்ே ்ாலிோ் உளளே்தா? 

அல்லது அ்தனுள ஏ்தாவது உளளே்தா?

இப்்பாது, ்ண்ணாடி பாட்டி்லத 

்த்லகீழா்ப் பிடிப்்பாமா? இப்்பாதும் 

பாட்டிலினுள ஏ்்தா ஒன்று உளளேது என்றால் 

ஏறறுக் ்்ாளவாோ? கீ்ழ ்்ாடுக்்ப்பட்ட 

்சேல்பாட்டின் மூலம் பாட்டிலினுள 

என்ன உளளேது என்ப்த்னத ்்தரிநதுக் 

்்ாள்வாம். 

்தண்ணீர் நிரப்பிே பாததிரததினுள 

பாட்டிலின் வாய்ப்பகுதி்ே படம்1 இல் 

உளளேவாறு ்வதது அழுத்தவும். என்ன 

�டக்கிறது? பாட்டிலினுள நீர் புகுகிற்தா? 

்தற்பாது பாட்டி்ல ்மதுவா்ச் சரிக்்வும். 

்தற்பாது மீண்டும் பாட்டி்ல நீரினுள 

படம்2 இல் ்ாட்டிேபடி மூழ் ்வக்்வும். 

பாட்டிலினுள நீர் புகுகிற்தா?

படம்2 ஐ உறறு ்�ாக்்வும். பாட்டிலில் 

இருநது ் ாறறுக் குமிழ்ள ் வளிவருவ்்தக் 

்ாணலாம். 

இச்்சா்த்னயில் குமிழ்ள வரும் ஒலி 

்்ட்கிற்தா?

்ண்ணாடிப் பாட்டிலினுள என்ன இருந்தது 

என்று இப்்பாது உங்ளுக்குத ்்தரிகிற்தா? 

படம்.1 படம்.2
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