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இ. சிதைப்பவைகள்
இவை நுண்நுகர்வோர்கள் என அழைக்கப்படுகிறது. 
சூழல்மண்டலத்தில் ஊட்டச்சத்துகளை மறுசுழற்சி 
செய்ய இவை உதவுகின்றன. சிதைப்பவைகள் 
சேற்றுநீர் மற்றும் குளத்தின் அடித்தளத்தில் 
காணப்படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டு, பாக்டீரியங்கள் 
மற்றும் பூஞ்சைகள். குளச் சூழல்மண்டலத்திலுள்ள 
ஊட்டச் சத்துகளை செறிவூட்ட சிதைப்பான்கள் 
சிதைவு செயல்முறையை செயல்படுத்துகிறது.

குளச் சூழல்மண்டலத்தில் உயிரற்ற மற்றும் 
உயிருள்ள கூறுகளுக்கிடையே ஊட்டச்சத்துக்களின் 
சுழற்சி தெளிவாக உள்ளதால், தன்னிறைவு மற்றும் 
தானே இயங்கவல்ல அமைப்பாக குளச் 
சூழல்மண்டலம் தன்னை உருவாக்கிக் க�ொள்கிறது.
குளச் சூழல்மண்டலத்தின் அடுக்கமைவு
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படம் 7.16: குளச் சூழல்மண்டலத்தின் 
அடுக்கமைவைக் காட்டும் வரைபடம்

இது கரையிலிருந்து அமையும் த�ொலைவு, ஒளி 
ஊடுருவல், நீரின் ஆழம், காணப்படும் தாவரங்கள், 
விலங்குகள் ஆகியவற்றின் அடிப்படையில் 
கரைய�ோரம், மேல்நிலை மிதவை (லிம்னெடிக்) 
மற்றும் ஆழ்மிகுமண்டலம் என மூன்று வகை 
அடுக்குகளாக பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. கரைக்கு 
அருகிலுள்ள ஆழமற்ற, எளிதில் ஒளி ஊடுருவும் பகுதி 
கரைய�ோரம் எனப்படுகிறது. இது சூடான நீர் மற்றும் 
வேரூன்றிய தாவர சிற்றினங்களால் 
ஆக்கிரமிக்கப்படுள்ளது. லிம்னெடிக் மண்டலம் 
நன்றாக ஒளி ஊடுருவும் மற்றும் மிதவை 
தாவரங்களால் ஆதிக்கம் செய்யும் குளத்தின் திறந்த 
நீர்ப்பகுதியைக் குறிக்கிறது. லிம்னெடிக் மண்டலத்திகு 
கீழே காணப்படும் குளத்தின் ஆழமான பகுதி ஆழ்மிகு 
மண்டலம் எனப்படுகிறது. இது பயனுள்ள ஒளி 
ஊடுருவல் இல்லாததால் சார்பூட்ட உயிரிகளை 
க�ொண்டுள்ளது. குளத்தின் அடிப்பகுதி பென்திக் என 
குறிப்பிடப்படுகிறது. ஆழ்நீர்வாழ்விகள் (வழக்கமாக 
மட்குண்ணிகள்) என்றழைக்கப்படும் உயிரி 
குழுமங்களைக் க�ொண்டுள்ளது. அதிக ஒளி 
ஊடுருவலினால் ஒளிச்சேர்க்கையின் மூலம் 
உருவாகும் முதல்நிலை உற்பத்திதிறன் ஆழ்மிகு 
மண்டலத்தை விட கரைய�ோர மற்றும் மேல்நிலை 
மிதவை மண்டலங்களில் அதிகமாகும்.

7.2.11 சூழல்மண்டலத்தின் சேவைகள் 
சூழல்மண்டலத்தின் சேவைகள், மக்கள் 
இயற்கையிருந்து பெறும் நன்மைகளாக 
வரையறுக்கப்படுகின்றன. ராபர்ட் கான்ஸ்டான்ஸா 
மற்றும் அவரது குழுவினர் (1927) “நீர், நிலம், 
தாவரத்தொகுப்பு ஆகியவற்றை உள்ளடக்கிய 
சுற்றுச்சூழலின் ச�ொத்துக்கள், இன்றியமையா 
ப�ொருட்கள் மற்றும் சேவைகளாக ஓட்டமடைதல் 
மூலம் மனிதனுக்கு சூழல்மண்டலத்தின் நன்மைகள் 
மற்றும் சேவைகள் கிடைக்கப்பெறுகின்றன” எனக் 
கூறினர்.

சூழல்மண்டலத்தின் சேவைகள் பற்றிய ஆய்வு, 
சூழல்மண்டல நன்மைகள் மற்றும் அவற்றின் நீடித்த 
பயன் பற்றிய அறிவைப் பெற ஒரு சிறந்த கருவியாகச் 
செயல்படுகிறது. இத்தகைய அறிவாற்றலைப் 
பெறவில்லையென்றால், எந்த சூழல்மண்டலத்தின் 
அமைப்பும் ஆபத்தைச் சந்திப்பத�ோடு எதிர்காலத்தில் 
அவை நமக்கு வழங்கும் நன்மைகளைப் 
பாழாக்கிவிடும்.

சூழல்மண்டலத்திலிருந்து பெறப்படும் பல்வேறு 
வகையான நன்மைகள் கீழ்கண்ட நான்கு 
பிரிவுகளாக வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. (படம் 7.17).
மனிதனின் செயல்கள் சூழல்மண்டல சேவைகளை 
எவ்வாறு பாதிக்கின்றன?
தற்போது நமது தேவைக்கு அதிகமாக 
சூழல்மண்டலத்தை நாம் அனைவரும் 
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பயன்படுத்துகிற�ோம். “கடந்த 50 ஆண்டுகளில், 
மனித வரலாற்றில் ஒப்பிடக்கூடிய கால அளவிற்கும் 
மேலாக, மனிதர்கள் சூழல்மண்டலத்தை மிக 
விரைவாகவும், விரிவாகவும் மாற்றியுள்ளனர் 
என்பதை 2005–இன் மில்லினியம் சூழல்மண்டல 
மதிப்பீடு காட்டுகிறது. இது பெரும்பாலும் வேகமாக 
வளர்ந்துவரும் தேவைகளான உணவு, தூயநீர், 
மருந்து, மரக்கட்டை, நார்கள் மற்றும் எரிப�ொருள் 
தேவைக்களுக்காகவே என்பதையும் 
கண்டறிந்துள்ளது".

ப�ொதுவாக கீழ்கண்ட மனித செயல்பாடுகள் 
ஒவ்வொரு நாளும் சூழல்மண்டலத்தை 
பாதிக்கின்றன அல்லது மாற்றியமைக்கின்றன.
•	 புவி வாழிடத்தை அழித்தல்
•	வன அழிப்பு மற்றும் மிகை மேய்ச்சல்
•	மண்  அரிப்பு
•	 அயல்நாட்டுத் தாவரங்களை அறிமுகப்படுத்துதல்
•	�தேவைக் கு அதிகமாக தாவரப் ப�ொருட்களை 

அறுவடை செய்தல்
•	 நில, நீர் மற்றும் காற்று மாசுபாடு
•	� பூச்சிக் க�ொல்லிகள், உரங்கள் மற்றும் விலங்குக் 

கழிவுகள் வழிந்தோடல்.
சூழல்மண்டலத்தின் மீள்திறன்

சூழல்மண்டலம் தீ, வெள்ளம், 
க�ொன்றுண்ணுதல், ந�ோய்த்தொற்று, 

வறட்சி முதலியவற்றின் பாதிப்பால் அதிக அளவிலான 
உயிரித்திரளை இழக்கிறது. எனினும், 
சூழல்மண்டலம் சேத எதிர்ப்பையும், விரைவான 
மீட்சித் திறனையும் தன்னகத்தே க�ொண்டிருக்கிறது. 
சூழல்மண்டலத்தின் இத்திறனே சூழல்மண்டல 
மீள்திறன் அல்லது சூழல்மண்டல வீரியம் என்று 
அழைக்கப்படுகிறது.

சூழல்மண்டலத்தைப் பாதுகாப்பது எப்படி?
தனி மனிதன், நிறுவனங்கள் மற்றும் அரசு 
மட்டங்களில், இயற்கை மற்றும் மனிதர்களின் 
நன்மைக்காக சூழல்மண்டலத்தை பாதுகாப்பது ஒரு 

சூழல்மண்டல சேவைகள்

வழங்கு சேவைகள்
•	� உணவு நார் 

மற்றும் எரிப�ொருள்
•	ம ரபணுவளங்கள்
•	� உயிரி 

வேதிப்பொருட்கள்
•	 நன்னீர்
•	ம ருந்துகள்

கலாச்சார சேவைகள்
•	� ஆன்மீக மற்றும் மத 

மதிப்புகள்
•	 அறிவு 
•	 கல்வி, ஊக்கமூட்டுதல்
•	�ப�ொ ழுதுப�ோக்கு, 

அழகுசார் மதிப்புகள்
•	 சூழல் சுற்றுலா

உதவிச் சேவைகள்
•	 முதல்நிலை உற்பத்தி
•	� புவி வாழிடங்களை ஏற்படுத்துதல்
•	 ஊட்டச் சுழற்சி
•	�மண்  உருவாக்கம் மற்றும் 

பாதுகாத்தல்
•	�வ ளிமண்டல ஆக்ஸிஜன் 

உற்பத்தி
•	 நீர்சுழற்சி

ஒழுங்குப்படுத்தும் சேவைகள்
•	 ஊடுருவல் எதிர்ப்பு
•	� தாவர உண்ணி மகரந்தச் சேர்க்கை
•	 விதை பரவுதல்
•	 காலநிலை கட்டுப்பாடு
•	 பூச்சி ஒழுங்குமுறை கட்டுப்பாடு
•	ந� ோய்க் கட்டுப்பாடு
•	ம ண்ணரிப்பு கட்டுப்பாடு
•	 நீர் சுத்திகரிப்பு
•	 இயற்கைத் தீங்கு பாதுகாப்பு

படம் 7.17: சூழல்மண்டலச் சேவைகளின் வகைகள்

இராபர்ட் காண்ஸ்டான்சா 
மற்றும் அவருடைய குழுவினர் 
பல்வேறு அளவுக�ோல்களின் 
அடிப்படையில் உலகளாவிய 

சூழல்மண்டலத்தின் சேவைகளின் மதிப்பை 
மதிப்பீடு செய்தனர். அவர்களின் ஆய்வின்படி 
1997ஆம் ஆண்டில், சூழல்மண்டல சேவைகளின் 
உலகளாவிய சராசரி மதிப்பீடு 33 டிரில்லியன் 
அமெரிக்க டாலராக இருந்தது. 2011ஆம் ஆண்டில் 
உலகளாவிய சூழல்மண்டல சேவைகளுக்கான 
மேம்படுத்தபட்ட ம�ொத்த மதிப்பீடு 125 டிரில்லியன் 
அமெரிக்க டாலர்கள் என உயர்ந்திருப்பது, 1997 
முதல் 2011 வரை சூழல்மண்டல சேவைகள் 
நான்கு மடங்கு அதிகரித்திருப்பதைச் 
சுட்டிக்காட்டுகிறது.

சதுப்பு நில சூழல்மண்டலத்தின் சேவைகள்
•	�வா   ழி டத்தை    

வ ழ ங் கு வ து ட ன் , 
நீர்வாழ் தாவரங்கள் 
ம ற் று ம் 
வி ல ங் கு க ளு க ்கான   
நாற்றங்கால்களாகத் 
திகழ்கிறது.

•	�ம ருந்துகள், எரி கட்டைகள் மற்றும் 
மரக்கட்டைகள் ஆகியவற்றை வழங்குகிறது.

•	�வ ண்டல் படிதல் மற்றும் மண் அரிப்பை 
சமநிலைப்படுத்துவதன் மூலம் கடலுக்கும் 
நதிகளுக்கும் இடையில் ஒரு பாலமாக 
செயல்படுகிறது.

•	� சூறாவளி, ஆழிப்பேரலை மற்றும் உயர் 
அலைக்காலங்களில் நீரின் விசையைக் 
குறைக்க உதவுகிறது. 

•	� காற்றுத்தடுப்பு, ஆக்ஸிஜன் உற்பத்தி, கார்பன் 
சேகரிப்பு மற்றும் அலைகளிலிருந்து உப்பு 
தெளிப்பைத் தடுக்க உதவுகிறது
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நடைமுறையாகும். மனித செயல்கள், புவி 
வெப்பமடைதல், மாசுபாடு ப�ோன்ற தீங்கு 
விளைவிக்கும் பல அச்சுறுத்தல்கள் 
சூழல்மண்டலத்திற்கு ஏற்படுகிறது. எனவே, நமது 
அன்றாட வாழ்க்கை முறையை நாம் மாற்றி 
அமைத்தால் நமது புவிக்கோளையும் அதன் 
சூழல்மண்டலத்தையும் பாதுகாக்க முடியும்.

“சுற்றுச்சூழலைப் பாதுகாப்பதில் நாம் த�ோல்வி 
அடைந்தால், நம் சந்ததிகளை காப்பாற்றுவதிலும் 
த�ோல்வி அடைவ�ோம்.”
எனவே அன்றாட வாழ்வில் நாம் கீழ்க்கண்டவற்றை 
பின்பற்ற வேண்டும்.
•	� சூழல் நட்புடையப்பொருட்களை மட்டுமே வாங்குதல், 

பயன்படுத்துதல் மற்றும் மறுசுழற்சி செய்தல்.
•	 அதிக மரங்களை வளர்த்தல்
•	� நீடித்த நிலைத்த பண்ணைப் ப�ொருட்களைத் 

தேர்ந்தெடுத்தல் (காய்கறிகள், பழங்கள், கீரைகள் 
முதலியன)

•	� இயற்கை வளங்களைப் பயன்படுத்துவதைக் 
குறைத்தல்.

•	� கழிவுகளை மறுசுழற்சி செய்தல் மற்றும் கழிவு 
உற்பத்தி அளவைக் குறைத்தல்.

•	� நீர் மற்றும் மின்சார நுகர்வை குறைத்தல்.
•	� வீட்டில் பயன்படுத்தப்படும் வேதிப்பொருட்கள் 

மற்றும் பூச்சிக்கொல்லிகளைக் குறைத்தல் அல்லது 
தவிர்த்தல்

•	� உங்கள் மகிழுந்து மற்றும் வாகனங்களை 
சரியாக பராமரித்தல் (கார்பன் உமிழ்வைக் 
குறைப்பதற்கு)

•	� உங்கள் நண்பர்கள் மற்றும் குடும்ப உறுப்பினர்கள் 
இடையே சூழல்மண்டலம் பற்றிய விழிப்புணர்வு, 
அதன் பாதுகாப்பு பற்றிய கல்வி அறிவை அளித்தல் 
மற்றும் இப்பிரச்சினையைக் குறைக்க தீர்வு 
காணல்.

7.2.12 சூழல்மண்டல மேலாண்மை
தற்போதைய மற்றும் எதிர்காலத் தேவைகளைப் 
பூர்த்தி செய்வதற்கும் சூழல்மண்டலத்தின் தரத்தை 
தக்கவைத்து மேம்படுத்துவதற்கும், சூழலியல், சமூக 
ப�ொருளாதாரம், தனியார் நிறுவனங்கள் ப�ோன்ற 
காரணிகளை ஒரு விரிவான வியூகம் மூலமாக 
ஒருங்கிணைக்கும் செயல்முறை இதுவாகும்.

மனிதனின் முறையான பயன்பாடு மற்றும் 
குறைவான இடையூறுகளின் மூலம் ஏற்படக்கூடிய 
நீடித்த நிலையான நன்மையை சூழல்மண்டல 
மேலாண்மை வலியுறுத்துகிறது. சுற்றுச்சூழல் அழிவு 
மற்றும் உயிரிப்பன்ம இழப்பு ஆகியன இயற்கை 
வளங்களின் குறைவிற்கு வழிவகுப்பத�ோடு, 
இறுதியாக மனிதனின் வாழ்வாதாரத்தை பாதிக்கிறது.

“2025ஆம் ஆண்டளவில், 
குறைந்தபட்சம் 3.5 பில்லியன் 
மக்கள்-உலக மக்கட்தொகையில் 
கிட்டத்தட்ட 50 விழுக்காடு-நீர் 

பற்றாக்குறையைச் சந்திப்பர்” – IUCN
“உலகளாவிய உயிரி பன்மத்தின் 50 

விழுக்காட்டை வனங்கள் பெற்றுள்ளன. 
குறைந்தபட்சம் 300 மில்லியன் மக்கள் தங்கள் 
நீடித்த நிலையான வாழ்வாதாரத்திற்கு 
காடுகளிலிருந்து பெறும் ப�ொருட்கள் மற்றும் 
சேவையை சார்ந்துள்ளனர்.” - IUCN

சூழல்மண்டல மேலாண்மை உத்திகள்
•	� இது சூழல்மண்டலத்தின் உயிரிப்பன்மத்தைப் 

பராமரிக்க உதவுகிறது.
•	�சே தமடைந்த சூழல்மண்டலத்தை சுட்டிக்காட்ட 

இது உதவுகிறது. (சில உயிரினங்கள் 
சூழல்மண்டலத்தின் ஆர�ோக்கியத்தை 
குறிக்கின்றன. இத்தகையச் சிற்றினங்கள் 
“தலைமை இனங்கள்” (flagship species) என 
அழைக்கப்படுகின்றன).

•	� இது சூழல்மண்டலத்தின் தவிர்க்கவியலாத 
மாற்றத்தை அடையாளம் காணவும் அதற்கேற்ப 
திட்டம் தீட்டவும் பயன்படுகிறது.

•	� இது நீடித்த நிலையான 
வளர்ச்சி திட்டத்தின் மூலம் 
சூ ழ ல ்ம ண ்ட ல த் தி ன் 
நி லைத்தன்மையை         
அ டைவ   த ற்கான    
கருவிகளில் ஒன்றாகும்.

இது சுற்றுச்சூழலின் 
ப ா து க ா ப் பி ற்காக    வு ம் , 
நன்மைக்காகவும் ஒருவர் 
தனது வாழ்க்கை 
முறையை மாற்றிக் 
க�ொள்வதைக் குறிக்கிறது.
(குறைத்தல், மறு பயன்பாடு, மறு சுழற்சி)
•	ப சுமையைப் ப�ோற்றுதலும், பேணுதலும்
•	�பயன்ப டுத்தாதப�ோது தண்ணீர் குழாயை மூடுதல்
•	�பயன்ப டுத்தாதப�ோது மின்சாதனப் ப�ொருட்களை 

அணைத்து வைத்தல்.
•	�நெ கிழியை ஒருப�ோதும் பயன்படுத்தாமல், 

அவற்றிற்கு மாற்றாக உயிரிய சிதைவடையும் 
ப�ொருட்களை பயன்படுத்துல்.

•	� சூழல் நட்புடைய த�ொழிற்நுட்பத்தையும், 
ப�ொருட்களையும் எப்போதும் பயன்படுத்துதல்.

“சூழல்மண்டலத்தைப் பயன்படுத்து. ஆனால் இழக்காதே; 
அதை நீடித்த மற்றும் நிலையானதாக மாற்று”.

பசுமைக்குச் 
செல்லுங்கள்
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•	� புனரமைப்பு தேவைப்படுகிற சூழல்மண்டலங்களை 
அடையாளம் காண இது உதவுகிறது.

•	� அரசு நிறுவனங்கள், உள்ளுர் மக்கள், குழுமங்கள் 
மற்றும் அரசு சாரா நிறுவனங்களின் 
ஒருங்கிணைந்த நிர்வாகத்துடன் இது 
த�ொடர்புடையது.

•	� சூழல்மண்டல மேலாண்மை நடவடிக்கைகள் 
முடிந்த பின்னரும் நீண்ட காலமாக செயல்பட 
உள்ளூர் நிறுவனங்கள் மற்றும் சமுதாய 
குழுக்கள் ப�ொறுப்பேற்கும் திறன் மேம்பட இது 
உதவுகிறது.

7.3 தாவர வழிமுறை வளர்ச்சி 
(Plant succession)
இயற்கை பேரழிவு (வெள்ளம், பூகம்பம்), மனிதச் 
செயல்பாடுகள் (தீ, மிகை மேய்ச்சல், மரங்களை 
வெட்டுதல்) ஆகியவற்றால் காடுகளும், நிலங்களும் 
கடுமையாக பாதிக்கப்படுவதை நாம் காண்கிற�ோம். 
இந்த காரணங்களால் ஒரு பகுதியின் அனைத்து 
தாவரங்களும் அழிக்கப்பட்டு அப்பகுதி தரிசு நிலமாக 
மாறிவிடுகிறது. இப்பகுதியை நாம் கண்காணிக்கும் 
ப�ோது ஒரு காலத்தில் இது படிப்படியாக தாவர 
குழுமத்தால் மூடப்பட்டு வளமானதாக மாறிவிடுவதைக் 
காணலாம். ஒரு குறிப்பிட்ட வகை தாவர குழுமம் 
மற்றொரு வகை குழுமத்தை அடுத்துடுத்து அதே 
இடத்தில் இடம் பெறச் செய்தல் தாவர வழிமுறை 
வளர்ச்சி எனப்படும். ஒரு தரிசு நிலத்தில் முதலில் 
குடிபுகும் தாவரங்கள் முன்னோடிகள் என்று 
அழைக்கப்படுகின்றன. மறுபுறம், ஒரு குறிப்பிட்ட 
இடத்தில் ஒன்றன்பின் ஒன்றாக த�ோன்றும் 
இடைநிலை வளர்ச்சித் தாவர குழுமங்கள் படிநிலை 
த�ொடரிக் குழுமங்கள் (seral communities) என்று 
அழைக்கப்படுகின்றன. இறுதியில், உச்சநிலை மற்றும் 
உச்சநிலைத் தாவரக்குழுமம் அமைவது முறையே 
உச்சம் மற்றும் உச்சக் குழுமம் என அழைக்கப்படுகிறது.

7.3.1 சூழலியல் வழிமுறை வளர்ச்சியின் 
பண்புகள் 
•	� தாவர குழுமத்தின் குறிப்பிட்ட அமைப்பில் 

மாற்றங்களை ஏற்படுத்தும் ஒரு முறையான 
செயல்முறையாக விளங்குகிறது.

•	� உயிரற்ற மற்றும் உயிருள்ள காரணிகளின் 
மாற்றங்கள் விளைவாக உருவாகிறது.

•	� நிலையற்ற குழுமத்தை நிலையான குழுமமாக 
மாற்றி அமைக்கிறது.

•	� சிற்றின பன்மம், ம�ொத்த உயிரிஎடை, 
செயல்வாழிடத்தன்மை, மண்ணின் கரிம மட்கு 
ப�ோன்றவற்றில் படிப்படியாக முன்னேற்றம் 
காணப்படுகிறது.

•	� எளிய உணவுச்சங்கிலியிருந்து சிக்கலான 
உணவு வலைக்கு முன்னேறுகிறது.

•	� கீழ்நிலை மற்றும் எளிய உயிரினங்களை 
முன்னேறிய உயர் உயிரினங்களாக 
மாற்றியமைக்கிறது.

•	� தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளுக்கிடையே 
இடைச்சார்பை உருவாக்குகிறது.

7.3.2 வழிமுறை வளர்ச்சியின் வகைகள் 
(Types of succession)
வழிமுறை வளர்ச்சி, பல்வேறு அம்சங்களின் 
அடிப்படையில் வெவ்வேறு வகைகளாக 
வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. அவை பின்வருமாறு:

நகர்புற சூழல்மண்டல மறுசீரமைப்பு மாதிரி (Urban 
ecosystem restoration model)
அடையார் பூங்கா சென்னையில் அமைந்துள்ளது. 
இது அடையாறு சிற்றோடை (கடற்கழி) மற்றும் 
கழிமுகத்துவாரத்தை சுற்றி, ஏறத்தாழ 358 ஏக்கர் 
பரப்பளவைக் க�ொண்டது. இதில் 58 ஏக்கர் 
சுற்றுச்சூழல் மறுசீரமைப்பிற்காக தமிழ்நாடு அரசு 
ஆதரவின் கீழ் க�ொண்டுவரப்பட்டு, சென்னை 
நதிகள் மறுசீரமைப்பு அறக்கட்டளை (CRRT) 
மூலம் பராமரிக்கப்படுகிறது. முன்னர் இது ஒரு 
குப்பைக் கிடங்காக இருந்தது.

தற்பொழுது இது 6 உவர்நிலத் தாவர 
சிற்றினங்களையும் ஏறத்தாழ 170 கடற்கரைய�ோர 
மற்றும் வெப்பமண்டல வறண்ட பசுமைமாறாக் 
காடுகளின் சிற்றினங்களையும் க�ொண்ட ஒரு 
நீடித்த நிலையான சூழல்மண்டலமாக 
நிலைப்பெற்றுள்ளது. இந்த தாவர மறுசீரமைப்பின் 
மூலம், சூழல்மண்டலத்திற்குரிய பட்டாம்பூச்சிகள், 
பறவைகள், ஊர்வன, நீர் நில வாழ்வன மற்றும் 
பிற பாலூட்டிகள் ப�ோன்ற விலங்குகளையும் 
க�ொண்டு வந்துள்ளது.

தற்போது அடையார் பூங்காவானது பள்ளி, 
கல்லூரி மாணவர்கள் மற்றும் ப�ொதுமக்களுக்கான 
சுற்றுச்சூழல் சார் கல்வி மையமாக செயல்படுகிறது. 
தமிழ்நாட்டில் நகர்புற மறுசீரமைப்புக்கான சிறந்த 
எடுத்துக்காட்டுகளில் ஒன்றாக இந்த முழு பகுதியும் 
திகழ்கிறது.

அடையார் பூங்கா
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1. முதல்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சி 
(Primary succession) - எந்தவ�ொரு 
உயிரின சமுதாயமும் இல்லாத 
ஒரு வெற்றுப் பகுதியில் தாவர 
குழுமம் வளர்ச்சி அடைவதற்கு 
முதல்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சி 
என்று பெயர். வெற்றுப் பரப்பில் 
முதலில் குடியேறும் தாவரங்கள் 
முன்னோடி சிற்றினங்கள் (pioneer 
species) அல்லது முதல்நிலை 
குழுமம் (primary community) 
அல்லது முதல்நிலை காலனிகள் 
(primary colonies) என்று அழைக்கப்படுகின்றன. 
ப�ொதுவாக முதல்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சி 
எந்தவ�ொரு பகுதியிலும் மிக நீண்டகாலமாக 
நடைபெறும்.
எடுத்துக்காட்டு: நுண்ணுயிரிகள், லைக்கன், மாஸ்கள் 
2. இரண்டாம்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சி 
(Secondary succession) - ஒரு இடத்திலுள்ள 
ஏற்கனவே வளர்ந்த குழுமம் சில இயற்கை 
இடையூறுகளால் (தீ, வெள்ளப் பெருக்கு, மனித 
செயல்கள்), அழிக்கப்பட்டு அதே இடத்தில் ஒரு தாவர 
குழுமம் வளர்ச்சி அடைவதற்கு இரண்டாம்நிலை 
வழிமுறை வளர்ச்சி என்று பெயர். ப�ொதுவாக, 
முதல்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சி எடுத்துக்கொள்ளும் 
காலத்தைவிட குறைவான காலத்தையே இது 
எடுத்துக் க�ொள்ளும்.
எடுத்துக்காட்டு: தீ மற்றும் அதிகப்படியான மரங்களை 
வெட்டுதல் ஆகியவற்றால் அழிக்கப்பட்ட காடுகள், 
காலப்போக்கில் சிறு செடிகளால் மீண்டும் 
ஆக்கிரமிக்கப்படலாம். (படம் 7.18)

வ. 
எண்

முதல்நிலை வழிமுறை 
வளர்ச்சி

இரண்டாம்நிலை 
வழிமுறை வளர்ச்சி

1 வெற்று நிலங்களில் 
ஆக்கமடைதல்.

பாதிக்கப்பட்ட பகுதிகளில் 
ஆக்கமடைதல்.

2 உயிரிய மற்றும் பிற 
வெளிப்புறக் காரணிகளால் 
த�ொடங்கி வைக்கப்படுகிறது.

புறக்காரணிகளால் 
மட்டுமே த�ொடங்கி 
வைக்கப்படுகிறது.

3 மண் இல்லாத 
இடங்களிலும் முதல்நிலை 
வழிமுறை வளர்ச்சி 
த�ொடங்க முடியும்.

ஏற்கனவே மண் உள்ள 
இடங்களில் மட்டுமே இது 
நிகழ்கிறது.

4 முன்னோடித் தாவரங்கள் 
வெளிச் சூழலில் இருந்து 
வருகின்றன.

முன்னோடித் தாவரங்கள் 
நிலவிவரும் 
உட்சூழலிலிருந்து 
உருவாக்கப்படுகின்றன.

5 இது முடிவடைய அதிக 
காலம் எடுத்துக் 
க�ொள்கிறது.

இது முடிவடைய 
ஒப்பீட்டளவில் குறைந்த 
காலத்தையே எடுத்துக் 
க�ொள்ளகிறது.

அட்டவணை 1: முதல்நிலை மற்றும் இரண்டாம்நிலை 
வழிமுறை வளர்ச்சிகளுக்கு இடையேயுள்ள வேறுபாடுகள்

3. சுய வழிமுறை வளர்ச்சி (Autogenic succession)
உயிரிக் காரணிகளின் விளைவால் இது 
நடைபெறுகிறது. தாவரத்தொகுப்பு ஒன்று அதன் 
சுற்றுச்சூழலுடன் செயல்பட்டு, நிலவும் சூழலை 
மாற்றியமைப்பதால் இருந்த தாவரங்களை 
இடப்பெயர்வடையச் செய்து புதிய குழுமம் த�ோன்றுகிறது. 
இதற்கு சுய வழிமுறை வளர்ச்சி என்று பெயர்.
எடுத்துக்காட்டு: வனச் சூழல்மண்டலத்தில் அகன்ற 
இலைகளைக் க�ொண்ட பெரிய மரங்கள் காட்டின் 
தரைப்பகுதிக்கு நிழலைத் தருகின்றன. 
அதிகப்படியான ஒளி (ஒளி விரும்பு தாவரங்கள்) 
தேவைப்படும் சிறுசெடி மற்றும் புதர்ச்செடிகளை இது 
பாதிக்கிறது. ஆனால் நிழலைப் ப�ொருத்துக் 
க�ொள்ளும் தாவரங்கள் (நிழல் விரும்பு தாவரங்கள்) 
நன்றாக வளர உதவுகிறது.

4. வேற்று வழிமுறை வளர்ச்சி (Allogenic succession)
உயிரற்ற காரணிகளின் விளைவால் இது 
நடைபெறுகிறது தற்போதுள்ள குழுமம், 
புறக்காரணிகளால் (மண் அரிப்பு, ஓடும் நீரினால் 
மண் தனிமங்கள் கசிந்தோடுதல்) மாற்றி 
அமைக்கப்படுகின்றன. ஆனால் தற்போதுள்ள 
உயிரினங்களால் அல்ல.
எடுத்துக்காட்டு: ஒரு வனச் சூழல்மண்டலத்தில், மண் 
அரிப்பு மற்றும் கசிந்தோடுதல் ஆகியவை மண்ணின் 
ஊட்டச்சத்து மதிப்பை மாற்றியமைத்து அப்பகுதியின் 
தாவரத்தொகுப்பு மாற்றத்திற்கு வழிவகுக்கிறது.

5. தற்சார்ப்புஊட்ட வழிமுறை வளர்ச்சி (Autotrophic 
succession)
வழிமுறை வளர்ச்சியின் ஆரம்ப நிலைகளில் தற்சார்பு 
ஊட்ட உயிரிகளான பசுந்தாவரங்கள் ஆதிக்கம் 
செலுத்தினால் அது தற்சார்பு ஊட்ட வழிமுறை 
வளர்ச்சி என அழைக்கப்படுகிறது. இது கனிம 
ப�ொருட்கள் நிறைந்த 
வாழிடங்களில் நடைபெறுகிறது. 
இந்த வழிமுறை வளர்ச்சியின் 
ஆரம்ப நிலைகளில் 
பசுந்தாவரங்கள் ஆதிக்கம் 
செ  லு த் து வ த ால்  
சூழல்மண்டலத்தின் கரிமப் 
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படம் 7.18: இரண்டாம்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சியின் வரைபட உருவமைப்பு
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ப�ொருட்களின் அளவு படிப்படியாக அதிகரித்து அதன் 
விளைவாக ஆற்றல் ஓட்டமும் படிப்படியாக 
அதிகரிக்கிறது. 
6. சார்பூட்ட வழிமுறை வளர்ச்சி (Heterotrophic 
succession)
இதன் ஆரம்ப நிலைகளில் பாக்டீரியங்கள், 
பூஞ்சைகள், ஆக்டின�ோமைசீட்ஸ், விலங்குகள் 
ப�ோன்ற சார்பூட்ட உயிரிகள் ஆதிக்கம் 
செலுத்துகின்றன. இது கரிமப்பொருட்கள் நிறைந்த 
வாழிடங்களில் நடைபெறுகிறது. இந்த வழிமுறை 
வளர்ச்சியின் ஆரம்ப நிலைகளில் சார்பூட்ட உயிரிகள் 
ஆதிக்கம் செலுத்துவதால், படிப்படியாக கனிமப் 
ப�ொருட்கள் மற்றும் ஆற்றலின் அளவு குறைகிறது.

7.3.3 தாவர வழிமுறை வளர்ச்சியின் வகைகள்
நீர்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சி மற்றும் பாறை 
வழிமுறை வளர்ச்சி விரிவாக கீழே 
விவாதிக்கப்பட்டுள்ளது.

நீர்நிலை 
வழிமுறை வளர்ச்சி

(நீர் அதிகமாக 
காணப்படும் 
இடங்களில் 
த�ொடரும் 

வழிமுறை வளர்ச்சி)
எடுத்துக்காட்டு: 

குளங்கள், ஏரிகள், 
ஓடைகள், சதுப்பு 

நிலங்கள்

இடைநிலை 
வழிமுறை 
வளர்சசி

ப�ோதுமான 
அளவு 

ஈரப்பதமுள்ள 
இடங்களில் 
த�ொடங்கும் 
வழிமுறை 
வளர்ச்சி

வறள்நில 
வழிமுறை 
வளர்ச்சி

குறைந்த அளவு 
ஈரப்பதத்துடன் 
கூடிய நீருள்ள 

இடங்களில் 
த�ொடங்கும் 
வழிமுறை 
வளர்ச்சி

பாறை வழிமுறை 
வளர்ச்சி
வெற்றுப் 

பாறைகளின் மீது 
த�ொடங்கும்

உவர் 
வழிமுறை 
வளர்ச்சி

உப்பு நீரில் 
த�ொடங்கும்

மணல் 
வழிமுறை 
வளர்ச்சி

மணல் மீது 
த�ொடங்கும்

தாவர வழிமுறை வளர்ச்சி

படம் 7.20: தாவர வழிமுறை வளர்ச்சியின் வகைகள்

நீர்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சி (Hydrosere)
ஒரு நன்னீர் சூழல்மண்டலத்தில் நடைபெறும் 
வழிமுறை வளர்ச்சி நீர்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சி 
என குறிப்பிடப்படுகிறது. குளச் சூழல்மண்டலம் 
ஒன்றின் வழிமுறை வளர்ச்சி முன்னோடித் 
தாவரங்களான மிதவை உயிரிகளின் 
குடியேற்றத்தில் த�ொடங்கி இறுதியாக உச்சக் 
குழுமம் பெற்ற காடு நிலை த�ோன்றுவதில் 
முடிவடைகிறது. இது கீழ்கண்ட நிலைகளைக் 
க�ொண்டுள்ளது (படம் 7.21).
1. தாவர மிதவை உயிரிநிலை (Phytoplankton stage)- 
நீலப்பசும்பாசிகள், பாக்டீரியங்கள், சயன�ோ 
பாக்டீரியங்கள், பசும்பாசிகள், டயட்டம், ப�ோன்ற 
முன்னோடி குழுமங்களைக் க�ொண்ட வழிமுறை 
வளர்ச்சியின் முதல்நிலை இதுவாகும். இந்த 
உயிரினங்களின் குடிபெயர்வு, வாழ்க்கை 
செயல்முறைகள், இறப்பின் மூலமாக குளத்தின் கரிம 
ப�ொருளின் அளவு மற்றும் ஊட்டச்சத்து 
செறிவடைகிறது. இது வளர்ச்சியின் அடுத்த படிநிலை 
வளர்ச்சிக்கு உதவுகிறது.
2. நீருள் மூழ்கிய தாவர நிலை (Submerged plant 
stage) - மிதவை உயிரிகளின் இறப்பு மற்றும் 
மட்குதலின் விளைவாலும், மழைநீர் மூலம் 
நிலத்திலிருந்து மண் துகள்கள் அடித்து 
வரப்படுவதாலும், குளத்தின் அடிப்பகுதியில் ஒரு 
தளர்வான மண் உருவாக வழி வகுக்கிறது. எனவே 
வேரூன்றி நீருள் மூழ்கி வாழும் நீர்வாழ்த் தாவரங்கள் 
புதிய வாழ்தளத்தில் த�ோன்ற ஆரம்பிக்கிறது. 
எடுத்துக்காட்டுகள்: கேரா, யூட்ரிகுலேரியா, 
வாலிஸ்நேரியா, ஹைட்ரில்லா முதலியன. இந்த 
தாவரங்களின் இறப்பு மற்றும் சிதைவு குளத்தின் 
அடித்தளத்தை உயர்த்துவதால் குளம் 
ஆழற்றமற்றதாக மாறுகிறது. எனவே இந்த வாழிடம் 
நீருள் மூழ்கி மிதக்கும் நிலையிலுள்ள 
வேறுவகையான தாவரங்கள் குடியேறுவதற்கு 
ஏதுவாக அமைகிறது.
3. நீருள் மூழ்கி மிதக்கும் நிலை (Submerged free floating 
stage) - இந்த நிலையில் குளத்தின் ஆழம் கிட்டத்தட்ட 2 
– 5 அடியாக இருக்கும். எனவே, வேரூன்றிய நீர்வாழ்த் 
தாவரங்கள் மற்றும் பெரிய இலைகளுடன் கூடிய 

வழிமுறை வளர்ச்சியின் வகைகள்

முதல்நிலை 
வழிமுறை வளர்ச்சி

தரிசு  
நிலங்களில் தாவர 

குழுமங்கள் 
த�ோன்றுவது

இரண்டாம்நிலை 
வழிமுறை வளர்ச்சி

பாதிக்கப்பட்ட 
பகுதிகளில் தாவர 

குழுமங்கள் 
த�ோன்றுவது

சுய வழிமுறை 
வளர்ச்சி

உயிரிக் 
காரணிகளால் 

கட்டுப்படுத்தப்படுகிறது

வேற்று வழிமுறை 
வளர்ச்சி

உயிரற்ற 
காரணிகளால் 

கட்டுப்படுத்தப்படுகிறது

தற்சார்பு ஊட்ட 
வழிமுறை வளர்ச்சி

இது கனிம 
ப�ொருட்கள் 
நிறைந்த 

இடங்களில் 
நடைபெறுகிறது

சார்பூட்ட 
வழிமுறை 
வளர்ச்சி

இது கரிம 
ப�ொருட்கள் 
நிறைந்த 

இடங்களில் 
நடைபெறுகிறது

படம் 7.19: வழிமுறை வளர்ச்சியின் வகைகள்
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