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அறிமுகம்
புள்ளியியல் அணுகுமுறைகள் அனைறாட வறாழ்வில் நமக்கு முக்கியமறானறவகளறாகும். உற்பத்தி, 
நுகர்வு, விநியயறாகம், வங்கிப் ்பரிவர்த்்தறன மறறும் கறாப்பீடு, வணிகம், ய்பறாக்குவரத்து ய்பறானை 
்பல்யவறு நடவடிக்றககள் த்தறாடர்்பறான ்தரவுகளின ்பகுப்்பறாய்வில் அறவ ்பயன்படுத்்தப் ்படுகினைன. 
்தரப்்படட மறாதிரித் ்தரவுகறளப் ்பல்யவறு முறைகளில் ்பகுப்்பறாய்வு  தெய்வதில் ்தங்களின மனத்ற்தச் 
தெலுத்துவ்தறகு தெய்முறை ்பயிறசிகள் மறாணவர்களுக்குப் ்பல்யவறு வறாய்ப்புகறள வழங்குகினைன.
புள்ளியியல் செய்முறைப் பயிற்சியின் ந�ோககஙகள்

 ¾ இது ஒத்்த ்தரவுகளுடன ஒப்பிட உ்தவுகிைது
 ¾ ்தரவுகறள அடடவறணப் ்படுத்து்தல்
 ¾ அடடவறணப் ்படுத்்தப்்படட ்தரவுகறள ்படவடிவத் ்தரவுகளுடன ஒப்பிடு்தல்
 ¾ ்தரவுகறள வறர்படத்தில் குறித்்தல்
 ¾ ்தரவுகறள த்பறாருத்்தமறான ்படங்களில் குறித்்தல்
 ¾ ்படவடிவத் ்தரவுகறளயும் வறர்படத் ்தரவுகறளயும் யவறு்படுத்து்தல்
 ¾ கணி்தச் ெரறாெரிகள் மறறும் நிறைப் ்படுத்்தப்்படட ெரறாெரிறயக் கணக்கிடுகிடல்
 ¾ கறால்மறானம், ்பதினமறானம், நூறறுமறானங்கள் ஆகியவறறைக் கணக்கிடல் மறறும் விளக்கு்தல்
 ¾ ்பரவல் அல்ைது சி்தைல் அளவிடு்தல்
 ¾ நிகழ்்தகவு ய்தறைங்கறளப் புரிந்துதகறாண்டு அவறறைக் கணக்கீடுகளில் ்பயன்படுத்து்தல்
 ¾ யகறாடட அளறவக் கணக்கிடு்தல்
 ¾ ஈருறுப்பு மறறும் ்பறாய்ெறான ்பரவல்களப் த்பறாருத்து்தல்

மோணவரககோனகுறிப்புகள்
மறாணவர்கள் அறனத்துச் தெய்முறை வகுப்புகளுக்கும் வருறக ்தர யவண்டும். கருத்தியல் 
கணக்குகளுக்கும் தெய்முறைக் கணக்குகளுக்கும் இறடயில் தநருங்கிய த்தறாடர்பு உள்ளது 
என்பற்தயும் அவர்கள் நிறனவிற தகறாள்ள யவண்டும்.
v	கீழ்க்கண்டவறறைத் ்தவரறாமல் தெய்முறை வகுப்புகளுக்குக் தகறாண்ட வரயவண்டும்

 ¾ தெய்முறைக் குறிப்ய்படு
 ¾ தெய்முறைப் ்பதியவடு
 ¾ சீவிய த்பனசில்
 ¾ அழிப்்பறான
 ¾ அளவுயகறால்
 ¾ வறர்படத்்தறாள்
 ¾ கவரறாயம் மறறும் ்பறாறகமறானி
 ¾ கணக்குப்த்பறாறி (Calculator)

v	தெய்முறைப் ்பறாடத்திறகுத் த்தறாடர்புறடய கருத்தியல் ்பறாடத்ற்தப் ்பயினறு வரயவண்டும்.
v	திருத்்தம் தெய்யவும் மதிப்பிடவும் தெய்முறைப் ்பதியவடறட முறையறாகச் ெமர்ப்பிக்க யவண்டும்.
v	புள்ளியியல் ஆய்வகத்தில் அறமதிறயயும் கடடுப்்பறாடறடயும் கறடப்பிடிக்க யவண்டும்.
v	தெய்முறைக் குறிப்ய்படடில் தெய்முறையின நறாள் மறறும் வரிறெ எண்றணக் குறித்துக் தகறாள்ள 

யவண்டும்.

பதிசனோன்ைோம்வகுப்பு – புள்ளியியல் செய்முறை
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கீழககண்ட தறைப்புகளில் அறமநத ஐநது வினோககளில் மூன்றினுககு விற்டயளிகக நவணடும்.
1. அறைதவண் அடடவறண உருவறாக்கு்தல்
2. ்தரவுகறளப் ்படவடிவில் குறித்்தல்
3. ்தரவுகறள வறர்பட வடிவில் குறித்்தல்
4. றமயப் ய்பறாக்கிறனக் கணக்கிடு்தல்
5. சி்தைறைக் கணக்கிடு்தல்
6. யகறாடடஅளறவக் கணக்கிடு்தல்
7. நிகழ்்தகவில் எளிய கணக்கீடுகள்
8. நிகழ்்தகவின தினமச்ெர்பு மறறும் அடர்த்திச் தெயல்்பறாடுகறளக் கணக்கிடல்
9. மறாறிகளின ெரறாெரி மறறும் விைக்க வர்க்க ெரறாெரிகறளக் கணக்கிடு்தல்
10. ஈருறுப்புப் ்பரவல்கவளப் த்பறாருத்து்தல்
11. ்பறாய்ெறான ்பரவறைப் த்பறாருத்து்தல்

மறாதிரிவினறாத்்தறாள் - I
மதிப்சபணகள் - 15 ந�ரம்: 1 ½ மணி

எறவநயனும் மூன்று வினோககளுககு மட்டும் விற்டயளிககவும் 3 × 5 = 15
1. கீழ்க்கண்ட விவரங்களுக்கு ்தண்டு இறை ்பதிறவ அறமக்க யமலும் வீச்சு, இறடநிறை மறறும் 

முகடு கறாண்.  
1.13, 0.72, 0.91, 1.44, 1.03, 0.88, 0.99, 0.73, 0.91, 0.98, 1.21, 0.79, 1.14, 1.19, 1.08, 0.94, 1.06, 1.11, 1.01.

2. ஒரு ்பள்ளியின நிர்வறாகம் அ்தன யவதியியல் ஆய்வகத்தின உ்பகரணங்கறள யெ்தமறாவ்தறகு 
எதிரறாக த்பறாருத்்தமறான ்தடுப்பு நடவடிக்றககறளத் த்தறாடங்க விரும்பியது. 2017ஆம் ஆண்டின 
ய்பறாது ஆய்வகத்தின யெ்தம் ்பறறி யெகரிக்கப் ்படட்த கவல்கள் கீயழ தகறாடுக்கப்்படடுள்ளன. 

உ்பகரணங்கள் பியூதரட கூம்பு குடுறவ யெறா்தறனக் குழறாய் பிப்த்பட
யெ்தமறடந்்தவறறின 

எண்ணிக்றக
45 75 150 30

யமறகண்ட ்தரவுகளுக்கு த்பரிடயடறா வறர்படம் வறரக. முறிவுகறள குறைப்்ப்தறகு எந்்த 
கருவிகளுக்கு அதிககவனம் ய்தறவப்்படுகிைது எனக்கறாண்

3. கீழ்க்கறாணும் நிகழ்தவண் ்பரவலுக்கு Q1, Q3, D7, ஆகியவறறைக் கறாண்க.

புள்ளியியல் ்பறாடத்தில் 
த்பறை மதிப்த்பண்கள்

< 10 10 - 20 20 - 30 30 - 40 40 - 50 50 - 60 60 - 70 > 70

மறாணவர்களின 
எண்ணிக்றக

8 12 20 32 30 28 12 4

4. யகறாடுக்கப்்படடுள்ள ஒயரமறாதிரியறான மூனறு (I, II மறறும் III) த்படடிகளில் ஒவதவறாரு த்படடியிலும் 
இரண்டு நறாணயங்கள் உள்ளன. த்படடி I இல், இரண்டு ்தங்க நறாணயங்களும் த்படடி II இல், 
இரண்டு ்தங்க நறாணயங்களும் த்படடி III இல், ஒரு ்தங்க நறாணயமும் ஒரு தவள்ளி நறாணயமும் 
உள்ளன. ஒரு த்படடிறய ெம வறாய்ப்பு முறையில் ய்தர்வு தெய்து ஒரு நறாணயம் எடுக்கப்்படுகிைது 
அது ்தங்க நறாணயமறாக இருந்து த்படடியில் உள்ள மறதைறாரு நறாணயமும் ்தங்க நறாணயமறாக 
இருக்க நிகழ்்தகவு கறாண்க. 
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5. 4 நறாணயங்கள் ஒனைறாக 64 ்தடறவகள் சுண்டப் ்படுகினைன. அவறறில் கண்ட ்தறைகளின 
எண்ணிக்றகயின நிகழ்்தகவுகளின எண்ணிக்றக கீழ்க்கண்ட அடடவறணயில் 
தகறாடுக்கப்்படுகிைது

்தறைகளின எண்ணிக்றக 0 1 2 3 4

நிகழ்தவண் எண்ணிக்றக 3 15 23 17 6

இப்்பரவலுக்கு ஓர் ஈருறுப்பு ்பரவறைப் த்பறாறுத்தி எதிர்்பறார்க்கப்்படும் நிகழ்வுகளின 
எண்ணிக்றகறயக் கறாண்க.

மறாதிரிவினறாத்்தறாள் – I -க்கறானவிறடகள்
1. ந�ோககம்: ்தண்டு இறை ்பதிறவ அறமத்து வீச்சு, இறட நிறை மறறும் முகடு கறாணல்.
 சூத்திரம்:
 வீச்சு : L – S
 இறடநிறை : விவரங்களின றமய மதிப்பு
 முகடு : ்பரவலின அதிக நிகழ்தவண் தகறாண்ட உறுப்பு
 கணககீடு:

தகறாடுக்கப்்படட எண்கறள ஏறு வரிறெயில் எழுதுக
  0.72, 0.73, 0.79, 0.88, 0.91, 0.91, 0.94, 0.98, 0.99, 1.01, 1.03, 1.06, 1.08, 1.11, 1.13, 

1.14,  1.19, 1.21, 1.39, 1.44.

தணடு இறை
0.7 2, 3, 9

0.8 8

0.9 1, 1, 4, 8,9

1.0 1, 3, 6, 8

1.1 1, 3, 4, 9

1.2 1

1.3 9

1.4 4

 வீச்சு:
  [்தண்டு இறை ்பதிவிலிருந்து மிகப் த்பரிய மதிப்பு மறறும் மிகச்சிறிய மதிப்பு 

ஆகியவறறை எளிதில் கறாணைறாம்]
 மிகப்த்பரிய (L) = 1.44, மிகச்சிறிய (S)= 0.72
 வீச்சு = L - S = 1.44 – 0.72 = 0.72
 இற்டநிறை:

 = +10 11

2

th thitem item
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2 04

2
1 02
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.

 முகடு:  0.91

 முடிவு:
 வீச்சு = 0.72
 இறடநிறை = 1.02
 முகடு = 0.91

2. ந�ோககம்: த்பரிடயடறா வறர்படம் வறர்தல். 

 சூத்திரம்: ெ்தவீ்தம் கறாண

  

value
total

× 100

 கணககீடு:
 தகறாடுக்கப்்படட விவரங்கறள இைங்கு வரிறெயில் எழு்த.

உ்பகரணம் யெ்தமறடந்்த கருவிகளின 
எண்ணிக்றக (நிகழ்தவண்) (f)

யெ்தமறடந்்த 
கருவிகளின 

ெ்தவீ்தம்

யெ்தமறடந்்த 
கருவிகளின

குவிவு ெ்தவீ்தம்

யெறா்தறனக்குழறாய் 150
150

300
100 50× = 50

கூம்பு குடுறவ 75
75

300
100 25× = 75

பியூதரட 45
45

300
100 15× = 90

பிப்த்பட 30
30

300
100 10× = 100

தமறாத்்தம் 300                   100

No of breakages in the chemistry laboratory

300

270

240

210

180

150

120

90

60

30

0
Tt

N
o.

 b
re

ak
ag

es

Cf Bu Pi
Equipment

Y axis : 
1 unit = 30 breakages

X

Y

50%

75%

90%

100%

Tt = Test tube

Cf = Conical flask

Bu = Burette

Pi = Pipette படத்திலிருந்து 50% ேசதமைடந்த 
ெபாருட்களில் 50% யெறாதைனக் 
குழாய்களாலும், 25% கூம்பு குழாய்களாலும் 
ஏற்படுகிறது என்பது ெதரிகிறது
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 முடிவு:
i. த்பரிடயடறா வறர்படம் வறரயப்்படடது
ii.  ்பள்ளி நிர்வறாகம் முறிவுகறள குறைப்்ப்தறகு யெறா்தறனக் குழறாய் மறறும் கூம்பு 

குடுறவகளுக்கு அதிக கவனம் ய்தறவப்்படுகிைது
3. ந�ோககம்: Q1, Q3 மறறும் D7 ஆகியவறறை கணக்கிடு்தல்

 சூத்திரம்:

 
Q l

N m

f
c

1

4= +
−

×

 
Q l

N m

f
c

3

3

4= +
−

×

 
D l

N m

f
c

7

7

10= +
−

×

 கணககீடு:
  Q1 மறறும் Q3 கணக்கிடு்தல்
 

புள்ளியியல் ்பறாடத்தில் 
த்பறை மதிப்த்பண்கள் நிகழ்தவண்கள் (f) குவிவு நிகழ்தவண்கள் (c.f)

Below 10 8 8

10 – 20 12 20 (m)

 20-30 (l) 20 f 40

30 – 40 32 72

40 – 50 30 102 (m)

50-60 (l) 28 f 130

60 – 70 12 142

Above 70 4 146

 
N
4

146

4
36 5= = .

 
Q l

N m

f
c

1

4= +
−

×

    
l N f m c= = = = =20

4
36 5 20 20 10, . ,

 
Q
1
20

36 5 20

20
10= + − ×.
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= +20

16 5

2

.

 
= 20 + 8.25 = 28.25

 
3
4

3
146

4
3 36 5 109 5

N = × = × =. .

     
Q l

N m

f
c

3

3

4= +
−

×

l N f m c= = = = =50 3
4
109 5 28 102 10, . ,

 
Q
3
50

109 5 102

28
10= + − ×.

 
= + ×50

7 5

28
10

.

 = + =50 2 68 52 68. .

 
7

10
7
146

10
102 2

N = × = .

 
D l

N m

f
c

7

7

10= +
−

×

 
l N f m c= = = = =50 7

10
102 2 28 102 10, . ,

 
D
7
50

102 2 102

28
10= + − ×.

 
= + ×50

0 2

28
10

.

  
= +50

20

28

 = + =50 0 71 50 71. .

 முடிவுகள்:
 Q1 = 28.25,  Q3 = 52.68, D7 = 50.71

4. ந�ோககம்: ய்பதயஸின ய்தறைத்ற்த ்பயன்படுத்தி நிகழ்்தகவு கறாண்க

 சூத்திரம்: 

 

P E A
P E P A E

P E P A Ei i
i

1

1 1

1

3
( )=

( ) ( )
( ) ( )

=
∑

 கணககீடுகள்:
 E1, E2 மறறும் E3 என்பன த்படடிகள்I, II, III ய்தர்வு தெய்யும் நிகழ்ச்சி எனக.

 
P E P E P E

1 2 3

1

3
( ) = ( ) = ( ) =

 A என்பது ்தங்க கறாசிறன ய்தர்வு தெய்யும் நிகழ்ச்சி எனக
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P A E

1

2

2
1( ) = =

 
P A E

2

0

2
0( ) = =

 
P A E

3

1

2
( ) =

 

P E A
1

1

3
1

1

3
1
1

3
0
1

3

1

2

1

3

1

3

1

6

( ) =
×

× + × + ×
=

+

 

= + = = × =

1

3

2 1

6

1

3

3
6

1

3

6

3

2

3

 முடிவு: இரண்டறாவது த்படடியில் எடுக்கப்்படும் கறாசு ்தங்கக் கறாெக இருக்க நிகழ்்தகவு 2/3.

5.  ந�ோககம்: ஈருறுப்புப் ்பரறவை த்பறாருத்து்தல்

 சூத்திரம்:

 (i) 
x

f x
N

= ∑

 (ii) 
p x

n
q p= = −, 1

 (iii) p x n c p q x nx
x n x( ) = =−

, , .....0 1

 (iv) F N p0 0( )= × ( )

 (v) 
F x n x

x
p
q

F x+( ) = −
+

× × ( )1
1

 கணககீடுகள்:   n = 4

x f f x

0 3 0

1 15 15

2 23 46

3 17 51

4 6 24

சமோத்தம் 64 136
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(i)
 

x = =136

64
2 125.

(ii)
 

p x
n

= = = =2 125

4
0 53125 0 53

.
. .

 
q p= − = − =1 1 0 53 0 47. .

(iii) p x c xx
x x( ) = ( ) ( ) =−

4 0 53 0 47 0 1 4
4

. . , , .....

(iv) F N p0 0( )= × ( )  
p c0 4 0 53 0 47

0

0 4 0( ) = ( ) ( ) −
. .  

      = × × ( ) =1 1 0 47 0 05
4

. .  
F 0 64 0 05 3 2 3( )= × = ≅. .

(v)
 

F x n x
x

p
q

F x+( ) = −
+

× × ( )1
1   

x = 0 எனில்

 
F F0 1

4 0

0 1

0 53

0 47
0+( ) = −

+
× × ( ).

.

 
= × ×4

1
1 13 3 2. .

     F(1)  =  14.464 ≅ 14

 x= 1 எனில்

 
F F1 1

4 1

1 1

0 53

0 47
1+( ) = −

+
× × ( ).

.   

 
= × ×3

2
1 13 14 464. .

 F 2 24 54 25( ) = ≅.

 x = 2 எனில்

 
F F2 1

4 2

2 1

0 53

0 47
2+( ) = −

+
× × ( ).

.

 
= × ×2

3
1 13 24 52. .

 F 3 18 47 18( ) = ≅.

 x = 3 எனில்

 
F F3 1

4 3

3 1

0 53

0 47
3+( ) = −

+
× × ( ).

.

 
= × ×1

4
1 13 18 47. .

 F 4 5 21 5( ) = ≅.

 முடிவு:
(i)   ஈருறுப்பு ்பரவல் ெறார்பு

P X x c xx
x x=( ) = ( ) ( ) =−

4 0 53 0 47 0 1 2 3
4

. . , , , ,
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(ii) எதிர்்பறார்க்கப்்படும் நிகழ்தவண்

x 0 1 2 3 4

யநறாக்கப்்படட நிகழ்தவண் 3 15 23 17 6

எதிர்்பறார்க்கப்்படும் நிகழ்தவண் 3 14 25 18 5

மறாதிரிவினறாத்்தறாள் - II
மதிப்சபணகள் - 15 ந�ரம்: 1 ½ மணி

எறவநயனும் மூன்று வினோககளுககு மட்டும் விற்டயளிககவும் 3 × 5 = 15
1. ஒரு ்பள்ளி மறாணவன ஒரு யவறை நறாளில் ்பள்ளியில் ்பல்யவறு தெயல் ்படுகளுக்கறாக தெைவிடும் 

யநரம் (மணியில்) தகறாடுக்கப் ்படடுள்ளது. யகறாண மதிப்பிறன கண்டுபிடித்து வடட விளக்கப்்படம் 
வறரக

தெயல்்படுகள் உைக்கம் ்பள்ளி விறளயறாடடு வீடடுப்்பறாடம் மறைறவ

யநரம் 
(மணியில்)

8 6 3 3 4

2. ்பறாட வறாரியறாக 109 மறாணவர்களின மதிப்த்பண்களின நிகழ்்தகவுதவண் கீயழ 
தகறாடுக்கப்்படடுள்ளது அ்தன த்பருக்கல் ெரறாெரிகறாண்.

மதிப்த்பண்கள் 4 - 8 8 - 12 12 - 16 16 – 20 20 - 24 24 - 28 28 - 32 32 - 36 36 - 40

மறாணவர்களின 
எண்ணிக்றக

6 10 18 30 15 12 10 6 2

3. ஒரு மறா்தத்தில் த்தறாடர்ச்சியறாக ஏழு நறாடகள் விற்பறன தெய்யப்்படட தமறாத்்த த்பறாருடகளின 
விற்பறன விறை பினவருமறாறு.

நறாடகள் 1 2 3 4 5 6 7

த்பறாருடகளின விறை 
(குவிண்டறால்)

240 260 270 245 255 286 264

    த்பறாருத்்தமறான சி்தைல் அளறவறயக் கணக்கிடுக.

4. 11 லிருந்்த 19 வறர உள்ள எண்களில் ெமவறாய்ப்பு முறை ஒரு எண் ய்தர்வு தெய்யப்்படுகிைது. 
பினவரும் நிகழ்ச்சிகறள எடுத்துக் தகறாள் 
A = {11, 14, 16, 18, 19}, B = {12, 14, 18, 19}, C = {13, 15, 18, 19}  
(i) P (A/B)   (ii) P (A/C)   (iii) P (B/C)    (iv) P (B/A) கறாண்

5. த்தறாடர் வறாய்ப்பு மறாறியின நிகழ்்தகவு அடர்த்திச் ெறார்வு

f x
x x

elsewhere
( ) =

< <




2

0 2

0

,

,  

X ன ெரறாெரி மறறும் மறாறு்பறாடு கறாண்.
மறதைங்கும்
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மறாதிரி வினறாத்்தறாள் II –க்கறான விறடகள்

1. ந�ோககம்: தகறாடுக்கப்்படட விவரங்களுக்கு வடட விளக்கப்்படம் வறர்தல்

 சூத்திரம்:
 ஒவதவறாரு கூறின யகறாணத்ற்த =  (கூறின நிகழ்தவண்/ N) X 360 எனை 

வறாய்்பறாடறட ்பயன ்படுத்தி கறாணைறாம். 

 கணககீடு:

தெயல்்பறாடு கறாை அளவு யகறாணம்

உரக்கம் 8
8

24
360 120

0 0× =

்பள்ளி 6
6

24
360 90

0 0× =

விறளயறாடடு 3
3

24
360 45

0 0× =

வீடடுப் ்பறாடம் 3
3

24
360 45

0 0× =

மறைறவ 4
4

24
360 60

0 0× =

தமறாத்்தம் 24 3600

வி
ற

ளயறாடடு 45°

உரக்கம் 120°

்பள்ளி
 90°

மறைறவ 60°

வீடடுப்்பறாடம் 45°
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2. ந�ோககம்: த்பருக்கல் ெரறாெரி கறாணல்.

 சூத்திரம்:

 

GM Anti
f x

N

i i
i

n

. log

log

=



















=
∑
1

 கணககீடு:
மதிப்த்பண்கள் றமய மதிப்பு (xi) fi log xi fi log xi

4 – 8 6 6 0.7782 4.6692

8 – 12 10 10 1.0000 10.0000

12 – 16 14 18 1.1461 20.6298

16 – 20 15 30 1.2553 37.6590

20 – 24 22 15 1.3424 20.1360

24 – 28 26 12 1.4150 16.800

28 – 32 30 10 1.4771 14.7710

32 - 36 34 6 1.5315 9.1890

36 - 40 38 2 1.5798 3.1596

தமறாத்்தம் N =  109 137.1936

 

GM Anti
f x

N

i i
i

n

. log

log

=



















=
∑
1

      
= 





= [ ]Anti Antilog
.

log .
137 1936

109
1 2587

 GM. .= 18 14

 முடிவு: 109 மறாணவர்களின மதிப்த்பண்களின த்பருக்கல் ெரறாெரி 18.14 ஆகும்

3. ந�ோககம்: மறாறு்பறாடு மறறும் திடடவிைக்கம் கறாணல்

 சூத்திரம்:

 

மறாறு்பறாடு
 
= = −











∑ ∑� 2
2 2
d
n

d
n

 திடடவிைக்கம் � = var iance
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 கணககீடு:

த்பறாருடகளின விறை d = x - A d2

240 -15 225

260 5 25

270 15 225

245 -10 100

255 0 0

286 31 961

264 9 81

35 1617

 மறாறு்பறாடு
 
= = −











∑ ∑� 2
2 2
d
n

d
n

 
= − 





1617

7

35

7

2

 = −231 5
2

  = −231 25

 = 206

 திடடவிைக்கம் � = var iance

  
=
=
26

14 35.

 முடிவு:   மறாறு்பறாடு = 206

  திடடவிைக்கம் = 14.35

4. ந�ோககம்: நி்பந்்தறன நிகழ்்தகவு கறாணல்

 சூத்திரம்:
 

P A B
P A B
P B

( ) =
∩( )

( )

 
P A C

P A C
P C

( ) =
∩( )

( )

 
P B C

P B C
P C

( ) =
∩( )

( )

 
P B A

P B A
P A

( ) =
∩( )

( )
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 கணககீடு:
  A = {11, 14, 16, 18, 19}, B = {12, 14, 18, 19}, C = {13, 15, 18, 19} 

  A B A C B C∩ = { } ∩ = { } = ∩14 18 19 18 19, , ,

  
P A P B( ) = ( ) =5

9

4

9

  
P A B P A C P B C∩( ) = ∩( ) = = ∩( )3

9

2

9

 நிகழ்ச்சி A நிகழ்ந்்த பின  B நிகழ்வ்தறகறான நிகழ்்தகவு

 

P A
B

P A B
P B( ) =

∩( )
( ) =

3
9

4
9

 
P A

B( ) = 3
4

 நிகழ்ச்சி A நிகழ்ந்்த பின C நிகழ்வ்தறகறான நிகழ்்தகவு 

 

P A
C

P A C
P C( ) =

∩( )
( ) =

2
9

4
9

 
P A

C( ) = 2
4

 இய்த ய்பறால் நிகழ்ச்சி B நிகழ்ந்்த பின C நிகழ்வ்தறகறான நிகழ்்தகவு  

  

P BC
P B C
P C( ) =

∩( )
( ) =

2
9

4
9

  
P BC( ) = 1

2

 நிகழ்ச்சி B நிகழ்ந்்த பின A நிகழ்வ்தறகறான நிகழ்்தகவு 

  

P B A
P B A
P A( ) =

∩( )
( ) =

3
9

5
9

  
P B A( ) = 3

5

 முடிவு:  P A
B( ) = 3

4  
P A

C( ) = 2
4   

P BC( ) = 1
2   

P B A( ) = 3
5

5. ந�ோககம்: ெரறாெரி மறறும் மறாறு்பறாடு கறாணல்
 சூத்திரம்:

 
E X x f x dx( ) = ( )

−∞

∞

∫

 
E X x f x dx2 2( ) = ( )

−∞

∞

∫

மறாறு்பறாடு X E X E X( ) = ( ) − ( ) 
2 2
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 கணககீடு:

 
E X x x dx( ) = 



∫
2

0

2

  
= ∫1
2

2

0

2

x dx

  
=











1

2 3

3

0

2

x

  
= −





1

2

8

3
0

  
= 4
3

 
E X x x dx2 2

0

2

2
( ) = 



∫

  
= ∫1
2

3

0

2

x dx

  
=











1

2 4

4

0

2

x

  
= ×1
2

16

4

  = 2

மறாறு்பறாடு X E X E X( ) = ( ) − ( ) 
2 2

  
= − 





2
4

3

2

  
= −2 16

9

  
= 2
9

 முடிவு:

 
ெரறாெரி = E (X) = 4

3

 மறாறு்பறாடு (X) = 2/9
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மறாதிரி வினறாத்்தறாள் III

புள்ளியியல் ்பயிறசி
மதிப்சபணகள் - 15 ந�ரம்: 1 ½ மணி

எறவநயனும் மூன்று வினோககளுககு மட்டும் விற்டயளிககவும் 3 × 5 = 15
1. கீழ் கண்ட மறாணவர்களின மதிப்த்பண்களுக்கறாண இரு மறாறி நிகழ்தவண் ்பரவறை அறமக்க.

த்பறாருள்தறார 
்பறாட 

மதிப்த்பண்
15 12 17 20 23 14 20 18 15 21 10 16 22 18 16 15 17 19 15 20

புள்ளியியல் 
்பறாட 

மதிப்த்பண்
20 21 22 21 23 20 22 21 24 23 22 24 22 23 20 23 20 22 24 23

2. கீழ் கண்ட விவரங்களுக்கு றமயப்ய்பறாக்கு கறாண்க 

கூலி 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30

த்தறாழிைறாளர்களின 
எண்ணிக்றக

5 10 20 5 3

3. கீயழ தகறாடுக்கப்்படடுள்ள விவரங்களுக்கு விஸகர் ்படம் வறரக
 3, 5, 10, 22, 11, 20, 12, 19, 17, 17, 16

4. இரு நறாணயங்கள் ஒனைன பின ஒனைறாக சுண்டப்்படுகிைது மு்தலில் சுண்டப்்படு்தல் வறாய்ப்பு மறாறி 
ஓ எனவும் இரண்டறாவது சுண்டு்தல் வறாய்ப்பு மறாறி லு எனவும் தகறாண்டறால் இறணந்்த நிகழ்்தகவு 
தினமச் ெறார்பு கீயழ தகறாடுக்கப்்படடுள்ளது.

X
Y 1 0

1 0.25 0.25

0 0.25 0.25

 E XY E X E Y( ) = ( ) ( )  என நிறுவுக

5. கிழ்க்கண்ட அடடவறண ஒரு புத்்தகத்திலுள்ள ஒவதவறாரு ்பக்கத்திலும் உள்ள பிறழகளின 
எண்ணிக்றக குறிக்கும் ஒரு ்பரவல் ஆகும்.

பிறழகளின எண்ணிக்றக 
(ஒரு ்பக்கத்திறகு)

0 1 2 3 4

்பக்கங்களின எண்ணிக்றக 211 90 19 5 0

 இப்்பரவலிறகு ்பறாய்்றான ்பரவறைப் த்பறாறுத்தி எதிர்்பறார்க்கப்்படும் நிகழ்தவண்கறளக் கண்டுபிடி.
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மறாதிரி வினறாத்்தறாள் III –க்கறான விறடகள்
1. ந�ோககம்: இரு மறாறி நிகழ்தவண் ்பரவறை அறமத்்தல்
 கணககீடு
 X என்பது த்பறாருளியல் ்பறாட மதிப்த்பண் எனக
 Y என்பது புள்ளியியல் ்பறாட மதிப்த்பண் எனக

த்பறாருளியல் / 
புள்ளியியல்

10 - 12 12 - 14 14 - 16 16 - 18 18 - 20 20 - 22 22 - 24

18 - 20
20 - 22 l ll ll l l
22 - 24 l l l lll lll l
24 - 26 ll l

நிகழ்தவண் ்பரவல் அடடவறண

X/Y 10 - 12 12 - 14 14 - 16 16 - 18 18 - 20 20 - 22 22 - 24 தமறாத்்தம் 
18 - 20
20-22 1 2 2 1 1 7
22 - 24 1 1 1 3 3 1 10
24 - 26 2 1 3

சமோத்தம் 1 1 5 4 4 4 1 20

2. ந�ோககம்: தகறாடுக்கப்்படட விவரங்களுக்கு றமயப்ய்பறாக்கு கறாணு்தல்

 சூத்திரம்:

  
x

f x

N

i i
i

n

= =
∑

1

, xi என்பது பிரிவு இறடதவளியின றமய மதிப்பு

  இறடநிறை = l

N m

f
C+

−
×2

  முகடு = l
f f
f f f

C+
−

− −
×1 0

1 0 2
2

 கணககீடுகள்
கூலி த்தறாழிைறாளர்களின எண்ணிக்றக (f) றமய மதிப்பு x f × x

20 – 30 5 25 125
30 – 40 10 35 350
40 – 50 20 45 900
50 – 60 5 55 275
60 – 70 3 65 195

N = 43 f x∑ =1845

 கூடடு ெறாரெரி  
x

f x
N

= = =∑ 1845

43
42 9.
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இற்டநிறை

கூலி த்தறாழிைறாளர்களின எண்ணிக்றக (f) குவிவு நிகழ்தவண்
20 – 30 5 5
30 – 40 10 15
40 – 50 20 35
50 – 60 5 40
60 – 70 3 43

N = 43

  

N
2

43

2
21 5= = .

f = 20, m = 15, l = 40, 
N
2

21 5= . , C = 10

இறடநிறை = l

N m

f
C+

−
×2

  = 40 21 5 15

20
10+ − ×.

  = 40 6 5

20
10+ ×.

  = 40
65

50
+

  = 40+3.25 = 43.25

 முகடு 
கூலி த்தறாழிைறாளர்களின எண்ணிக்றக (f)

20 – 30 5
30 – 40 10
40 – 50 20
50 – 60 5
60 – 70 3

 f f l f c
1 0 2
20 10 40 5 10= = = = =, , , ,

முகடு
  

= +
−

− −
×l f f

f f f
c1 0

1 0 2
2

 
= + −

× − −
×40

20 10

2 20 10 5
10

 
= +

−
×40

10

40 15
10
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= +40

100

25

 = + =40 4 44

 முடிவு :
 றமய ய்பறாக்கு அளறவகள் 
  கூடடு ெறாரெரி  x = 42 9.

  இறடநிறை = 43.25

  முகடு = 44

3. ந�ோககம்: கடட விஸகர் ்படம் வறர்தல்.

 சூத்திரம் 

  
Q n item

th

1

1

4
= +





  
Q n item

th

2

1

2
= +





  
Q n item

th

3
3

1

4
= +





 கணககீடுகள் :
 ஏறுவரிறெயில் எழு்த.
 3, 5, 10, 11, 12, 16, 17, 17, 19, 20, 22

 
n Q n item

th

= = +





11
1

4
1

 

Q item
th

1
11 1
4

= +





item
th12

4
= 





itemrd3=

 Q
1
10=
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Q n item
th

2
1
2

= +





item
th12

2
= 





item
th11 1

2
= +





.

th6= iitem
Q2 16=

 

Q n item
th

3 3 1
4

= +





item
th

3 11 1
4

= +





itemth3 3= ×( )
iteth9= mm

Q3 19= .

சிறும மதிப்பு = 3 மறறும் த்பரும மதிப்பு = 22

 

L
Q Q Q H

=
= = = =
3

10 16 19 22
1 2 3

 L=3

 Q1=10 Q2=16 Q3=19 H=22

L= 3 Q1= 10

Q2= 16

Q3= 19 H= 22

 முடிவு:
 5 எண்கறள  குறித்து  கடட விஸகர் ்படம் வறரயப்்படடது 

4. ந�ோககம் 

 E xy E x E y( ) = ( ) ( )  என ெரி்பறார்த்்தல்
 சூத்திரம்

  
E xy x y

j i i j ij
x y P( ) = ( )∑ ∑

 

X Y 1 0 தமறாத்்தம்
1 0.25 0.25 0.5
0 0.25 0.25 0.5

தமறாத்்தம் 0.5 0.5 1
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E x

i i i
x P( ) = ∑

    

  
E y

j j j
y p( )= ∑

 கணககீடுகள்:
 ெமவறாய்ப்பு மறாறி x, y மதிப்புகள் o மறறும் 1 

  
E xy P x y

i j i j
i jx y( ) = ( )∑ ∑

  = 1x0.25+0+0.25+0+0.25+0x0.25
  = 0.25

  
E x x p

i
i i( )= ∑

  =1x0.5 +0+0-5

  =0.5

  
E y

j j
y p( ) = ∑

  = 1X0.5+0X0.5=0.5

  E xy E y( ) × ( ) = × =0 5 0 5 25. . .  

  E xy E x E y( ) = ( ) ( )

 முடிவு:
  ∴ ( ) = ( ) ( )E xy E x E y  ெரி ்பறார்க்கப்்படடது 

5. ந�ோககம்  ்பறாய்ெறான ்பரவறை த்பறுத்தி எதிர்ப்்பறார்க்க்படும் நிகழ்தவண் மதிப்ற்ப கணக்கிடல்.
 சூத்திரம்

 i)
 
x

fx
f

= ∑
∑  ii) � = x iii) P x e

x

x

× =( ) =
−��
!

 iv) P
e e

o

0
0

( ) = =
−

−
�

��
!  v) F N P0 0( ) = × ( )  

vi) F x
x

F x+( ) =
+

× ( )�
�

�

x f fx
0 211 0
1 90 90
2 19 38
3 5 15
4 0 0

சமோத்தம் 325 143
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 i) Mean    x
fx
f

= ∑
∑

= =143

325
0 44.

 
 ii) � = =x 0 44.

 iii) P x x e
x

e
x

x x

=( ) = =
× ( )− −��

!
.
!

.0 44 0 44

 iv) P
e

e0
0 44

0
0 6440

0 44 0

0 44( ) =
× ( ) = =

−
−

.

.
.

!
. .

 v) F N P0 0 325 0 6440 209 43( )= × ( )= × =. . .

 vi)  F x
x

F x+( ) =
+

× ( )1
1

�
 

  
F F1 0 1

0 44

0 1
209 43 92 15( ) = +( )

+
× =.

. .

  
F F2 1 1

0 44

1 1
92 15 20 27( ) = +( )=

+
× =.

. .

  
F F3 2 1

0 44

2 1
20 27 2 972( ) = +( )=

+
× =.

. .

  
F F4 3 1

0 44

3 1
2 97 0 33( ) = +( )=

+
× =.
. .

முடிவு:
 த்பறாருத்்தப்்படட ்பறாய்ெறான ்பரவல் 

 
P x x e

x
x

x

=( ) = × =
−0 44

0 44
0 1 2

.
.

!
, , , ....

 எதிர்்பறார்க்கப்்படும் நிகழ்தவண் கீயழ தகறாடுக்கப்்படடுள்ளது 

x 0 1 2 3 4 சமோத்தம்

கண்டறியப்்படட  
நிகழ்தவண்கள்

211 90 19 5 0 325

எதிர்்பறார்க்கப்்படட  
நிகழ்தவண்கள்

210 92 20 3 0 325
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மறாதிரி வினறாத்்தறாள் IV

புள்ளியியல் ்பயிறசி
மதிப்சபணகள் - 15 ந�ரம்: 1 ½ மணி

எறவநயனும் மூன்று வினோககளுககு மட்டும் விற்டயளிககவும் 3 × 5 = 15
1. ஒரு ்பள்ளியில் 11ஆம் வகுப்பு ்படிக்கும் மறாணவர்கள் த்பறை மதிப்த்பண்கள் அடடவறணயில் 

தகறாடுக்கப் ்படடுள்ளது. இவவிவரங்களுக்கு யமலின குவிவு நிகழ்கதவண் வறைக்யகறாடு வறரக.

மதிப்த்பண் மறாணவர்களின எண்ணிக்றக
0-10 2

10-20 4
20-30 9
30-40 10
40-50 8
50-60 5
60-70 3
70-80 2

 a) 33 மதிப்த்பண்களுக்கு மிகறாமல் த்பறை மறாணவர்களின எண்ணிக்றகறய மதிப்பிடுக.
 b) ்தரவுக்கு இறட நிறை அளவு கண்டுபிடி.

2. (i)  தகறாடுக்கப்்படட விவரங்களிலிருந்து கூடடு ெரறாெரி = 7.35, முகடு =8 மறறும் மறாறு்பறாடு = 1.69 
எனில் கறார்ல் பியர்ென யகறாடடக்தகழு கறாண்க.

 (ii) Q1 = 40, Q2 = 50, Q3= 60 எனக்தகறாண்டு த்பளலியின யகறாடடக்தகழு கறாண்க.

3) ஒரு வினறா ்தறாளில் A பிரிவில் 5 வினறாக்களும் B பிரிவில் 7 வினறாக்களும் உள்ளன. 
ஒரு மறாணவன இரு பிரிவுகளிலும் குறைந்்த ்படெம் 3 வினறாக்கறள த்தரிவு தெய்து தமறாத்்தம் 
8 வினறாக்களுக்கு விறடயளிக்க யவண்டுதமனில் எத்்தறன வழிகளில் வினறாக்கறளத் த்தரிவு 
தெய்யைறாம்?

4) ஒரு வறாய்ப்பு மறாறி பினவரும் நிகழ்்தகவு ்பைவறை த்பறறிருக்கினைன.

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8

( )xP a 3a 5a 7a 9a 11a 13a 15a 17a

 (i) a  (ii) P x <( )3   (iii) P x ≥( )5   (iv) P x3 7< <( )  
கறாண்க.

5.  ஒரு வகுப்பில் மறாணவர்களுக்கு திைன அறியம் ய்தர்வு நடத்்தப்்படுகிைது.  அவர்களின 
மதிப்த்பண்களின ெரறாெரி 60 மறறும் திடடவிைக்கம் 5 உறடய ஒர் இயல் நிறை ்பரவைறாக 
இருக்கிைது எனில் ; (i) 60 க்கு அதிகமறான மதிப்த்பண்கள் (ii) 56 க்கு குறைவறான மதிப்த்பண்கள் 
(iii) 45 க்கும் 65 க்கும் இறடப்்படட மதிப்த்பண்கள் த்பறும் மறாணவர்களின ெ்தவி்தத்ற்த கறாண்க.
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மறாதிரி வினறாத்்தறாள் IV –க்கறான விறடகள்
1. ந�ோககம் யமலின குவிவு நிகழ்தவண் வறளயகறாடு ்பயன்படுத்தி இறடநிறை கறாணல்
 கணககீடுகள்.
  யமலின குவிவு நிகழ்தவண் வறளயகறாடு வறர்தல்

யமலின குவிவு கீழின குவிவு
மதிப்த்பண்களின 

கீழ் எல்றை
மறாணவர்களின 
எண்ணிக்றக

மதிப்த்பண்களின 
யமல் எல்றை

மறாணவர்களின 
எண்ணிக்றக

10 2 0 43
20 6 10 41
30 15 20 37
40 25 30 28
50 33 40 18
60 38 50 10
70 41 60 5
80 43 70 2

முடிவு:
 a) 33 மதிப்த்பண்களுக்கு அதிகமறான மதிப்த்பண்கள் த்பறை மறாணவர்களின எண்ணிக்றக 26
 b) இறடநிறை = 36

0
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2.  ந�ோககம் 
 யகறாடட அளறவக் கறாணல் 
 தகறாடுக்கப் ்படடுள்ள விவரம் (i) ெரறாெரி = 7.35, முகடு = 8, மறாறு்பறாடு 1.69
 (ii) Q1 =40  Q2=50  Q3=60

 சூத்திரம்:
(i) கறார்ல் பியர்ெனின யகறாடட தகழு

= 

Mean e
S darddeviation

−mod
tan

(i) த்பௌலியின யகறாடட தகழு =
  

Q Q Q
Q Q

3 1 2

3 1

2+ −
−

கணககீடுகள்:
(i) கறார்ல் பியர்ெனின யகறாடட தகழு

 திடட விைக்கம் = var iance

   
=

 1 69 1 3. .=

 
கறார்ல் பியர்ெனின யகறாடடக் தகழு

  
= −7 35 8

1 3

.

.

   
= − = −0 65

1 3
0 5

.

.
.

ii) த்பௌலியின யகறாடடக் தகழு

   
= + − ×

−
40 60 2 50

60 40

   
= − =100 100

20
0

தகறாடுக்கப்்படடுள்ள  ்பரவல் ெமச்சீரறானது

 முடிவு:
(i) கறார்ல் பியர்ெனின யகறாடடக் தகழு = -0.5
(ii) த்பௌலியின யகறாடட தகழு = 0 மறறும் தகறாடுக்கப்்படட ்பரவல் ெமச்சீரறானது

தகறாடுக்கப்்படடுள்ள  ்பரவல் 
ெமச்சீரறானது
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3. ந�ோககம்
 எத்்தறன வழிகளில் வினறாக்கறளத் த்தரிவு தெய்யைறாம் என்பற்த கறாணல் 
 தகறாடுக்கப்்படட விவரம்

பிரிவு வினறாக்களின எண்ணிக்றக
A 5
B 7

 கணககீடுகள்:
 ஒவதவறாரு பிரிவிலும் குறைந்்த ்படெம் 3 வினறாக்கள் வீ்தம் தமறாத்்தம் 8 வினறாக்கறள த்தரிவு தெய்்தல்

பிரிவு வினறாக்களின எண்ணிக்றக
A (5) 3 4 3
B (7) 5 4 3

 யெர்மறானங்கள்

 
5 7

5 4 3

3 2 1

7 6

2 1
10 21 210

3 5
C C× = × ×

× ×
× ×

×
= × =

 
5 7 5 7 5

7 6 5

3 2 1
175

4 4 1 3
C C C C× = × = × × ×

× ×
=

 
5 7

7 3 5

3 2 1
35

5 3
C C× = × ×

× ×
=

 தமறாத்்த வழிகள் = 210+ 175+35=420

முடிவு:
 8 வினக்கறள “A” மறறும் “B” பிரிவிலிருந்து 420 வழிகளில் வினறாக்கறளத் த்தரிவு தெய்யைறாம் 
4. ந�ோககம்
 நிகழ்்தகவு மறறும் a மதிப்ற்ப கறாணல்
கணககீடுகள்
 P x x=( ) எனில் நிகழ்்தகவு தினமச் ெறார்பு ∑ =( ) =P x x 1

 P x P x P x P x P x P x P x P x P x=( )+ =( ) =( )+ =( )+ =( )+ =( )+ =( )+ =( )+ =0 1 2 3 4 5 6 7 88 1( ) =

 a+ 3a + 5a + 7a + 9a + 11a + 13a + 15a + 17a =1 
 81a=1

 a = 1

81

 (ii)  P x P x o p X p X
a a a

<( ) = =( ) + =( )+ =( )
= + +

3 1 2

3 5

 = 9

81
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(iii)

  

P x P x P x P x P x
a a a a

≥( )= =( ) + =( )+ =( ) + =( )
= + +

5 5 6 7 8

11 13 15 17

  
= 56
81

(iv)

  

P x P x P x P x
a a a

3 7 4 5 6

9 11 13

33

81

< <( ) = =( ) + =( ) + =( )
= + +

=

முடிவு

(i)  a = 1

81
  (ii) P x <( ) =3

9

81
  (iii)  P x ≥( ) =5

56

81

(iv)  P x3 7
33

81
< <( ) =

5.  ந�ோககம் : இயல்நிறை ்பரவறை ்பயன்படுத்தி மறாணவர்கள் த்பறை மதிப்த்பண்களின 
அடிப்்பறடயில் மறாணவர்களின ெ்தவி்தத்ற்த கறாண்க.

 தகறாடுக்கப்்படட விவரம்
  � �= =60 5,

சூத்திரம் 

 (i) �
�

�
= −x

 (ii) இயல் நிறை ்பரவல் அடடவறண
கணககீடுகள்:
 (i) 60 மதிப்த்பண்களுக்கு யமல்

 
P x P z>( ) = > −

60
60 60

5
( )

 = >( )p z 0

 = < < ∞( )P z0

  = 0.5000

 60 மதிப்த்பண்களுக்கு யமல் த்பறை மறாணவர்களின ெ்தவீம் = 0.5 × 100 = 50 %
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z = 03- 3

 (ii) 60 மதிப்த்பண்களுக்கு கீழ்

  
= <( )P x 56

 
= < −P z( )

56 60

5

    = < −( )P z 0 8.

    = −∞ < <( ) − − < <( )P z P z0 0 8 0.

    = − < <( )0 5000 0 0 8. .P z
    =0 5 0 2881. .−
    =0.2119
 56 மதிப்த்பண்களுக்கு குறைவறான மதிப்த்பண்கள் த்பறை மறாணவர்களின ெ்தவீம்
    = 0.2119x100  = 21.19%

z = 03- 3z = -8

(ii) 45 க்கும் 65 க்கும் இறடப்்படட மதிப்த்பண்கள்

  
P x P z45 65

45 60

5

65 60

5
< <( ) = − < < −





    = − < <( )P z3 1

    = − < <( ) + < <( )P z P z3 0 0 1

    = 0.4986 +0.3413
    = 0.8399
 45 க்கும் 65 க்கும் இறடப்்படட மதிப்த்பண்கள் த்பறை மறாணவர்களின ெ்தவீம்
    = 0.8399x100=83.99%

z = –3 z = 0 z = 13- 3

முடிவு
 (i) ) 60 மதிப்த்பண்களுக்கு யமல் த்பறை மறாணவர்களின ெ்தவீம் =50%
(ii) 56 மதிப்த்பண்களுக்கு குறைவறான மதிப்த்பண்கள் த்பறை மறாணவர்களின ெ்தவீம் =21.19%
(iii) 45 க்கும் 65 க்கும் இறடப்்படட மதிப்த்பண்கள் த்பறை மறாணவர்களின ெ்தவீம்=83.99%
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