
1அணிகளும் அணிக்கோவைகளும்

கற்றல்  ந�ோககஙகள்
இந்த அத்தியாயத்்்த படித்்தபின்பு 

பின்்வரும் பாடக் கருத்துக்ை மாண்வரகள் 
புரிநதுக்்காள்ை இயலும்

 z அணி மற்றும் அணிக்்கா்்வகளின் 
்வ்ைய்ை

 z அணிக்்கா்்வகளின் பண்புகள்
 z ்ேரப்பு அணியின் கருத்துரு
 z ்ேரமாறு அணியின் கருத்துரு 
 z ஒருஙக்ம ் ேரிய ேமன்பாடுக்ைத் 

தீரத்்தல் 
 z உள்ளீடு – ்்வளியீடு பகுப்பாய்வு

்ேகி ்கா்வா

1.1   அணிகநகோவைகள் 
(Determinants)

அறிமுகம்
பழ்ம்வாய்ந்த சீன மு்ையில் 

ஒருஙக்ம ேமன்பாடுகளின் ் கழுக்கள் மூஙகில் 
குச்சிக்ைக் ்காண்டு கணக்கிடும் ்ோக்கில் 
சீை்மக்கப்படும் ் ேைத்தில் ் ேகி ் கா்வா (1683)  
என்கிை ஜப்பானிய கணி்தவியலாைர 
அணிக்்கா்்வகள் பற்றிய கருத்்்த 
உரு்வாக்கினார என்று ேம்பப்படுகிைது.  பின்னர 
காட்ஃபி்ைட் வில்்கம் ்வான் ்லப்னட்ஸ் 

அணிகளும் அணிகநகோவைகளும்1
அ

த்தி
யா

யம்

என்கிை ்ஜரமானிய கணி்தவியலாைர 
அணிக் ்கா்்வக்ை மு்ையாக 
்மம்படுத்தினார. ஆர்தர ்கய்்ல (1841) 
என்ப்வர நிகழகாலத்தில் அல்லது ்தற்்பாது 
பயன்படுத்்தப்படுகின்ை ்ேஙகுத்துக்்காடு 
குறியீட்்ட அறிமுகப்படுத்தினார.  ஒருஙக்ம 
ேமன்பாடுக்ை தீரப்ப்தற்கான விதிக்ை 
1750ஆம் ஆண்டு ்்வளியிட்ட்வர என்று 
அறியபட்ட கிைாமர என்ப்வைால் அணி்கா்்வ 
அறிமுகப்படுத்்தப்பட்டது. 

பத்்தாம் ்வகுப்பில் 
அணிகள் மற்றும் அ்தன் 
இயற்கணி்த பண்புகள் 
பற்றி படித்துள்்ைாம். 
்மலும் இயற்கணி்த 
ேமன்பாடுகளின் ்்தாகுப்்ப அணி்வடிவில் 
எழு்தலாம் எனவும் படித்துள்்ைாம். (x1, y1) 
(x2, y2) மற்றும் (x3, y3) உச்சிக்ை ்காண்ட 
முக்்காணத்தின் பைப்பானது,

( ) ( ) ( )x y y x y y x y y
2
1

1 2 3 2 3 1 3 1 2- + - + -[ ]  
என ோம் அறிநதுள்்ைாம். இவ்வ்க 

அ்மப்பி்ன நி்னவுக்கூர்வதில் 
கடினத்்தன்்ம்யக் கு்ைக்கும் வி்தமாக 
கணி்தவியலாைரகள் இ்வற்்ை அணிக்்கா்்வ 
அ்மப்பில் வி்வரிக்கும் மு்ை்ய 
உரு்வாக்கினாரகள். என்்வ ்மற்கண்ட 
அ்மப்்ப
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 என எழு்தலாம்.

ஆ்கயால் ஒரு அணிக்்கா்்வ என்பது 
ஒரு குறிப்பிட்ட விரி்வாக்கத்்்த எளிய ்வழியில் 
எழு்த உ்தவும் அ்மப்பு ஆகும். அ்்வகள் 
ேதுை்வடிவில் இரு குத்துக்்காடுகளுக்கி்ட்ய 
்வரி்ேப்படுத்்தப்பட்டுள்ை்்த காண்க.   
இப்பாடப்பகுதியில் ்மய்்யண்க்ை 
மூலகஙகைாக ்காண்ட மூன்று ்வரி்ே 
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இ்த்ன சுருக்கமாக , , ...... ; , , .. ..a i m j n1 2 1 2ij mxn = =6 @
, , ...... ; , , .. ..a i m j n1 2 1 2ij mxn = =6 @  எனவும் எழு்தலாம். இஙகு aij 

என்ை உறுப்பு நி்ை i மற்றும் நிைல் j-இல் 
உள்ை உறுப்பு ஆகும். 

அணியின் ைவககள்
நிவை அணி (Row matrix)

ஒ்ை ஒரு நி்ை்ய மட்டு்ம ்காண்ட 
அணி நி்ை அணி எனப்படும்.

உ்தாைணமாக, 
............ ..........A a a a a ai n n11 12 13 1 1 1 ×= 6 @ ; 

B 1 2 X1 2= 7 A   

நிைல் அணி (Column matrix)
ஒ்ை ஒரு நிை்ல மட்டு்ம ்காண்ட 

அணி நிைல் அணி எனப்படும்.

உ்தாைணமாக, 
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பூச்சிய அணி அல்்லது இன்வமை அணி  
(சுழி அணி)  (Zero matrix)

ஓர அணியில் உள்ை அ்னத்து 
உறுப்புகளும் பூச்சியம் எனில், அவ்வணி 
பூச்சிய அணி எனப்படும்

உ்தாைணமாக, 

O = ,06 @  O = 
0
0

0
0= G ,  O =

0
0
0

0
0
0

0
0
0

R

T

SSSSSSSS

V

X

WWWWWWWW

என்பன பூச்சிய அணிகைாகும்.

குறிப்பு
பூச்சிய அணியின் ்வரி்ே எந்த 
்வரி்ேயாகவும் அ்மயலாம்.

்வ்ையுள்ை அணிக்்கா்்வக்ைப் பற்றி 
படிப்்பாம். ்மலும் அணிக்்கா்்வகளின் 
பல்்்வறு பண்புகள் (நிரூபணமின்றி), 
சிற்ைணிக்்கா்்வகள், இ்ணக்காைணிகள், 
்ேரப்பு அணி, ேதுை அணியின் ் ேரமாறு மற்றும் 
அணிக்்கா்்வகளின் ்வணிக பயன்பாடு 
ஆகிய்வற்்ை கற்கலாம்.

முந்்தய ்வகுப்புகளில் அணிக்ைப் 
பற்றி கற்றுக் ்காண்்டாம். அணிகள் மற்றும் 
அ்வற்றின் ்ேயல்பாடுகள் பற்றி நி்னவு 
கூைலாம்.

1.1.1 நிவைவு கூறுதல்
அணி (Matrix)

ைவையவ்ற 1.1

உறுப்புக்ைச் ்ேவ்வக ்வடிவில் 
நி்ைகள் மற்றும் நிைல்க்ைக் ்காண்டு 
ஒரு அ்டப்புக் குறிக்குள் அ்மப்பது 
அணியாகும்.

அணிக்ை A, B, C, …என்ை 
எழுத்துகைால் குறிப்பிடு்வது ்வழக்கம்.

உ்தாைணமாக , A
1
5

4
8

2
6= = G

அணியின் ைரிவை அல்்லது பரிமைோணம் 
(Order of a matrix)

ஓர அணி A இல் m நி்ைகள் மற்றும் n 
நிைல்கள் இருந்தால் அந்த அணி A இன் ்வரி்ே  
m × n ஆகும். 

உ்தாைணமாக,  A = 1
5

4

8

2

6
= G எனில் A 

இன் ்வரி்ே  2 × 3

அணியின் பபோதுைடிைம்  
(General form of matrix)

்பாது்வாக m × n ்வரி்ேயுள்ை அணி 
A பின்்வருமாறு அ்மயும்.
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a a a
a a a

a a a

a
a

a

a
a

am m m

i

i

mi

n

n

mn

11 12 13

21 22 23

1 2 3

1

2

1

2

g g g

g g g

g g

g g

g g g

g g g

g g

g g

g g

g g g

g g g

g g

R

T

SSSSSSSSSSSSSS

V

X

WWWWWWWWWWWWWW

01_11th_BM-STAT_Ch-1-TM.indd   2 20-04-2020   05:08:23 PM



3அணிகளும் அணிக்கோவைகளும்

உ்தாைணமாக, 

A =
5

0

0

0

5

0

0

0

5
> H  என்பது ்வரி்ே 3 உ்டய 

தி்ேயிலி அணியாகும்.

அ்லகு அணி அல்்லது ைமைனி அணி  
(Unit matrix)

ஒரு தி்ேயிலி அணியில் மு்தன்்ம 
மூ்லவிட்ட உறுப்புகள் அ்னத்தும் “எண் 
ஒன்று” எனில் அவ்வணி ேமனி அணி அல்லது 
அலகு அணி எனப்படும்.

உ்தாைணமாக, 

I
1

0

0

1
2 = = G என்பது ்வரி்ே 2 உ்டய 

அலகு அணியாகும்.

I
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3 =

R
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S
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W
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WW
 என்பது ்வரி்ே 3 

உ்டய அலகு அணியாகும்.

அணியின் திவையிலி பபருககல் 
(Multiplication of matrix by scalar)

A aij= 6 @ என்ை அணியின் அ்னத்து 
உறுப்புக்ையும் k என்ை தி்ேயிலியால் 
்பருக்கு்வ்தால் கி்டக்கும் அணி kA kaij= 6 @  
(i, j -ன் அ்னத்து மதிப்புகளுக்கும்).

மாைாக ஓர அணி A-்ய மாறிலி k ஆல் 
்பருக்கு்வது என்பது அணி  A இல் உள்ை 
ஒவ்்வாரு உறுப்்பயும் k ஆல் ்பருக்க 
கி்டக்கும் அணியாகும்.

உ்தாைணமாக, A=
1
3

2
2

4
8-

= G  எனில்,  

2A = 2
6

4

4

8

16-
= G ஆகும்.

அணியின் எதிரமைவ்ற  
(Negative of a matrix)

A a m nij= #6 @  என்பது ஏ்்தனும் ஒரு 
அணி என்க. A இன் கூட்டல் எதிரம்ை 
A aij m n- = - #6 @  ஆனது அ்னத்து 

உறுப்புகளின் குறி்ய மாற்று்வ்தன் மூலம் 
்பைப்படுகிைது.   

ைதுை அணி (Square matrix)
ஓர அணியின் நி்ை மற்றும் நிைல்களின் 

எண்ணிக்்க ேமம் எனில், அவ்வணி ஒரு 
ேதுை அணியாகும்.

உ்தாைணமாக, 8

4

2

2
A = = G ்வரி்ே 2-ஐ 

உ்டய ேதுை அணி ஆகும்

B = 
3
2

2

1
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  ்வரி்ே 3-ஐ உ்டய 
ேதுை அணி ஆகும்.

குறிப்பு
ஒரு ேதுை அணியின் மு்தன்்ம மூ்லவிட்ட 

உறுப்புகளின் கூடு்தல் அணியின்  
சு்வடு ஆகும்.

முகநகோண அணி (Triangular matrix)
ஒரு ேதுை அணியில் மு்தன்்ம 

மூ்லவிட்டத்திற்கு ்மல் அல்லது கீழ உள்ை 
அ்னத்து உறுப்புகளும் பூச்சியம் எனில் 
அவ்வணி முக்்காண அணியாகும்.

உ்தாைணமாக, 

A=
1

0

0

2

2

0

3

4

5
> H , B = 

1

2

3

0

3

4

0

0

7
> H  

மூவ்லவிட்ட அணி (Diagonal matrix)
ஒரு ேதுை அணியில் மு்தன்்ம 

மூ்லவிட்ட உறுப்புக்ைத் ்தவிை மற்ை 
அ்னத்து உறுப்புகளும் பூஜ்ஜியம் எனில் 
அவ்வணி மூ்லவிட்ட அணியாகும்.

உ்தாைணமாக, 

A=
5

0

0

0

2

0

0

0

1
> H என்பது ்வரி்ே 3–ஐ 

உ்டய மூ்லவிட்ட அணியாகும்.

திவையிலி அணி (Scalar matrix)
ஒரு மூ்லவிட்ட அணியில் மு்தன்்ம 

மூ்லவிட்ட உறுப்புகள் ேமமாக இருந்தால் 
அது தி்ேயிலி அணி ஆகும்.
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நிவை நிைல் மைோறறு அணி  
(Transpose Matrix)

A aij= 6 @ என்பது m #  n ்வரி்ேயு்டய 
ஒரு அணி என்க. அணி A இன் நி்ைக்ை 
நிைல்கைாகவும் அல்லது நிைல்க்ை 
நி்ைகைாகவும் மாற்று்வ்தன் மூலம் ்பைப்படும் 
அணி A இன் நி்ை நிைல் மாற்று அணி எனப்படும்.  
அந்த அணி்ய AT  என்று குறிக்கலாம். இஙகு 
AT  இன் ்வரி்ே n #  m  ஆகும்.

உ்தாைணமாக,  

1

3

2

4

5

6
A = = G எனில்  

1

2

5

3

4

6

AT = > H

குறிப்பு
்மற்கூறியக் கருத்துகள், மாண்வரகள் 
ேன்கு அறிந்த்்வ என ேம்பப்படுகிைது. ேமது 
்தற்்பா்்தய பாடத்திட்டத்தி்ன கீழ்வரும் 
பிரிவுகளிலிருநது ்்தாடஙகு்்வாம்.

ைவையவ்ற 1.2

்மய்்யண்கள் அல்லது கலப்்பண்க்ை 
உறுப்புகைாகக் ்காண்ட n  ்வரி்ேயுள்ை 
ஒவ்்வாரு ேதுை அணி A யுடன் ோம் ஓர 
எண்்ண ்்தாடரபுபடுத்்த முடியுமானால், 
இ்த்ன அணி A இன் அணிக்்கா்்வ 
என்கி்ைாம்.  இ்த்ன | A | அல்லது det (A) 
அல்லது Δ எனகுறிக்கலாம்.

ேதுை அணி A இன் உறுப்புக்ை 
்காண்டு ஓர அணிக்்கா்்வ்ய 
்வடி்வ்மத்்தால் இ்த்ன அணி A இன் 
அணிக்்கா்்வ எனலாம்.

A = a
a

a

a
11

21

12

22

= G எனில் 

| A | = 
a
a

a
a

11

21

12

22
 = a a a a11 22 21 12-  

எடுதுககோடட ாடா  

மதிப்பிடுக : 2
1

4

4-

உ்தாைணமாக, A
2
0

5
5

7
6=

-= G  எனில், 

A
2

0
5
5

7
6- =

-
-

-
-

= G  ஆகும்.

ைமை அணிகள் (Equality of matrices)
A, B என்ை  இரு அணிகள் 

(i) ஒ்ை ்வரி்ே உ்டயன்வாகவும்   

(ii) அ்வற்றின் ஒத்்த உறுப்புகள் 
ேமமாகவும் இருந்தால் அ்்வ ேம 
அணிகள் எனப்படும்.

அணிகளின் கூட்டலும்,  கழிுதலும் 
(Addition and subtraction of matrices)

இரு அணிகள் A, B என்பன ஒ்ை 
்வரி்ேயாக அ்மயும்்பாது மட்டும் அ்வற்றின் 
கூட்டல், கழித்்தல் ்வ்ையறுக்கப்படுகிைது. 
இ்வற்றின் கூடு்தல் A + B ஆனது A, B இன் 
ஒத்்த உறுப்புக்ைக் கூட்டு்வ்தன் மூலம் 
்பைப்படு்வ்தாகும். குறியீட்டு மு்ையில்

A = [aij]m× n மற்றும் B = [bij]m × n   
எனில், A + B = [aij+ bij]m × n 

இ்்த ்பான்று A − B = A + (−B) =  
[aij]m× n+ [− bij]m × n= [aij− bij]m × n  என்ப்தாகும்.

அணிகளின் பபருககல்  
(Multiplication of matrices)

A, B என்ை  இரு அணிகளில் A இன்  
நிைல்களின் எண்ணிக்்கயும், B  -ன் 
நி்ைகளின் எண்ணிக்்கயும் ேமமாக 
இருப்பின் இவ்வணிகள் ்பருக்கத்்தக்க்்வ 
எனப்படும். அணி A இன் ஒவ்்வாரு 
நி்ையிலுள்ை உறுப்புக்ையும் அணி B இன் 
ஒவ்்வாரு நிைலின் ஒத்்த உறுப்புகளுடன் 
்பருக்கி கூட்டு்வ்தன் மூலம் AB என்ை 
்பருக்கல் அணி கி்டக்கிைது. 

A aij= 6 @ என்பது  m #  p  ்வரி்ேயு்டய 
அணி மற்றும் B bij= 6 @ என்பது p #  n 
்வரி்ேயு்டய  அணி எனில் AB யின் ் பருக்கல் 
அணி C cij= 6 @  என்பது  m #  n ்வரி்ேயு்டய 
அணி ஆகும்.
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5அணிகளும் அணிக்கோவைகளும்

a12  இன் இ்ணக்காைணி 

A12 ( ) ( )M
a

a

a

a
a a a a1

21

31

23

33

1 2
12 21 33 31 23= - =- =- -+

(iii) a13  இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ  

M13 = a
a

a

a
a a a a

21

31

22

32
21 32 31 22= -

a13 இன் இ்ணக்காைணி 

A13 ( ) M
a

a

a

a
a a a a1

21

31

22

32

1 3
13 21 32 31 22= - = = -+

எடுதுககோடட ாட் 
1
4

2
3
-

 என்ை அணிக்்கா்்வயில் 
உள்ை உறுப்புக்களுக்கு சிற்ைணிக்்கா்்வ 
மற்றும் இ்ணக்காைணிகள் காண்க.
தீரவு 

    1 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ = M11  = 3

−2 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ = M12  = 4

    4 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ = M21  = −2 

    3 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ = M22  = 1

1 இன் இ்ணக்காைணி = A11 = ( ) M1 31 1
11- =+

–2 இன் இ்ணக்காைணி =  
 A12 = ( ) M1 41 2

12- =-+

4 இன் இ்ணக்காைணி = A21 = ( ) M1 22 1
21- =+

3 இன் இ்ணக்காைணி = A22 = ( ) M1 12 2
22- =+

எடுதுககோடட ாட் 
3

2

4

1

2

1

2

5

0

 என்ை அணிக்்கா்்வயின் 

ஒவ்்வாரு உறுப்பின் சிற்ைணிக்்கா்்வ 
மற்றும் இ்ணக்காைணிகள் காண்க.
தீரவு
3 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ M11 =  

 

2

1

5

0
0 5 5= - =-

1 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ M12 =  

 2

4

5

0
0 20 20= - =-

தீரவு
( )( ) ( )

2

1

4

4
2 4 1 4

-
= - -   

  = 8+4 =12

மூன்று அல்லது அ்தற்கு ்மல் 
்வரி்ேயு்டய அணிக்்கா்்வகளின் 

மதிப்புக்ை மதிப்பிடு்வ்தற்கு ோம் சிற்ைணி 
மற்றும் இ்ணகாைணிக்ை ்வ்ையறுக்க 

்்வண்டும்.

1.1.2 சிற்றணிகநகோவை (Minor)
| A | = |[aij]| என்பது n ்வரி்ேயு்டய 

அணிக்்கா்்வ என்க. ஏ்்தனும் ஒரு உறுப்பு 
aij இன் சிற்ைணிக்்கா்்வயானது aij 
அ்மந்த நி்ை மற்றும் நிை்ல நீக்கு்வ்தால் 
்பைப்படும் அணிக்்கா்்வயாகும். aij யின்  
சிற்ைணிக்்கா்்வயானது Mij எனக் 
குறிக்கப்படுகிைது.

1.1.3 இவணககோைணிகள் (Cofactors)
்தகுந்த குறியுடன் கூடிய 

சிற்ைணிக்்கா்்வகள் இ்ணக்காைணிகள் 
ஆகும். aij என்ை உறுப்பின் இ்ணக்காைணி 
Aij எனில்

( )A M1ij
i j

ij= - +

மூன்ைாம் ்வரி்ே அணிக்்கா்்வ 
a
a
a

a
a
a

a
a
a

11

21

31

12

22

32

13

23

33

 இன் உறுப்புகைான 11 12 13, ,a a a  

இ்வற்றின் சிற்ைணிக்்கா்்வகள் மற்றும் 
இ்ணக்காைணிகள் பின்்வருமாறு 
்வ்ையறுக்கப்படுகிைது.
(i) a11  இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ 

M11 
a

a

a

a
a a a a

22

32

23

33
22 33 32 23= = -

a11  இன் இ்ணக்காைணி  

A11 ( ) M
a

a

a

a
a a a a1 1 1

11

22

32

23

33

22 33 32 23= - = = -+

(ii) a12  இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ 

M12 
a

a

a

a
a a a a

21

31

23

33

21 33 31 23= = -
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6 11 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

ஒரு அணிக்்கா்்வ்ய எந்த்்வாரு நி்ை 
அல்லது நிைல் ்வழியாகவும் மதிப்பிடலாம்.

உ்தாைணமாக,
a
a
a

a
a
a

a
a
a

11

21

31

12

22

32

13

23

33

D =  என்க.

Δ =  a11A11+ a12A12+ a13A13 (அல்லது)   
a11M11−a12M12 + a13M13 (R1 ்வழியாக 
விரிவுபடுத்்த)

Δ =  a11A11+ a21A21+ a31A31  (அல்லது)  
a11M11−a21M21+ a31M31 (C1 ்வழியாக 
விரிவுபடுத்்த)

எடுதுககோடட ாட் 

மதிப்பு காண்க: 
1

1

4

2

3

1

4

0

0

-

தீரவு
1

1

4

2

3

1

4

0

0

-  = 1 (1இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ)  
 –2 (2 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ) 
 + 4(4 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ)

= 1
3 0 1 0 1 3

2 4
1 0 4 0 4 1

− −
− +

= 0 –0 –52 = –52. 

1.1.4  அணிகநகோவைகளின் 
பண்புகள் (நிரூபணமின்றி)

1. ஓர அணிக்்கா்்வயின் நி்ை, 
நிைல்க்ை பரிமாற்ைம் ்ேய்்தால், அ்தன் 
மதிப்பு மாைாது.

2. ஓர அணிக்்கா்்வயின் ஏ்்தனும் இரு 
நி்ைகள் (நிைல்கள்) ்தமக்குள் பரிமாற்ைம் 
்ேய்யப்படின் அணிக்்கா்்வ  மதிப்பின் 
குறிமட்டு்ம மாறும். 

3. ஓர அணிக்்கா்்வயில் இரு நி்ைகள் 
(நிைல்கள்) ேர்வேமம் எனில் அவ்வணிக் 
்கா்்வயின் மதிப்பு பூச்சியமாகும்.

2 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ M13 =  

 2

4

2

1
2 8 6= - =-

2 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ M21 =  

 

1

1

2

0
0 2 2= - =-

2 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ M22 =  

 3

4

2

0
0 8 8= - =-

5 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ M23 =  

 
3

4

1

1
3 4 1= - =-

4 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ M31 =  

 1

2

2

5
5 4 1= - =

1 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ M32 =  

 3

2

2

5
15 4 11= - =

0 இன் சிற்ைணிக்்கா்்வ M33 =  

 
3

2

1

2
6 2 4= - =

3 இன் இ்ணக்காைணி A11 =  
 ( ) M M1 51 1

11 11- = =-+

1 இன் இ்ணக்காைணி A12 =  
 ( ) M M1 201 2

12 12- =- =+

2 இன் இ்ணக்காைணி A13
 =  

 ( ) M M1 61 3
13 13- = =-+

2 இன் இ்ணக்காைணி A21 =  

 ( ) M M1 22 1
21 21- =- =+

2 இன் இ்ணக்காைணி A22 =  

 ( ) M M1 82 2
22 22- = =-+

5 இன் இ்ணக்காைணி A23 =  

 
( ) M M1 12 3

23 23- =- =+

4 இன் இ்ணக்காைணி A31 =  

 ( ) M M1 13 1
31 31- = =+

1 இன் இ்ணக்காைணி A32 =  

 ( ) M M1 113 2
32 32- =- =-+

 
0 இன் இ்ணக்காைணி A33 =  

 ( ) M M1 43 3
33 33- = =+
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7அணிகளும் அணிக்கோவைகளும்

3
4

2
5

1
7

6
8

4
11

8
13+ =e e eo o o

  
3
4

2
5

1
7

6
8

4
11

8
13!+

எடுதுககோடட ாட் 
x

x

x

x1

1
-

+  ன் மதிப்பு காண்க.

தீரவு
x

x

x

x1

1
-

+  = x2–(x–1)(x+1)

   = x2–(x2–1)

   = x2–x2+1 = 1

குறிப்பு
முக்்காணம் அணியின் அணிக்்கா்்வயின் 
மதிப்பு என்பது அணியின் மு்தன்்ம மூ்ல 
விட்ட உறுப்புகளின் ் பருக்கல் பலனாகும்.

எடுதுககோடட ாட் 

தீரக்க 
x x

x

x

x

x

1

0

0

2

0

2

3

3

-

-

-

-

-

 = 0

தீரவு
x x

x

x

x

x

1

0

0

2

0

2

3

3

-

-

-

-

-

 = 0

&  (x–1)(x–2)(x–3) = 0

x = 1, x = 2, x = 3

எடுதுககோடட ாட் 
1

102

17

3

18

3

4

36

6

 ன் மதிப்பு காண்க.

தீரவு
1

102

17

3

18

3

4

36

6

 = 6
1

17

17

3

3

3

4

6

6

 = 0 (a R2 /  R3)

4. ஓர அணிக்்கா்்வயின் ஏ்்தனும் 
ஒரு நி்ையில் (நிைலில்) உள்ை 
ஒவ்்வாரு உறுப்பும் ஒரு மாறிலி 
k ஆல் ்பருக்கப்பட்டிருப்பின் அந்த 
அணிக்்கா்்வயின் மதிப்பு k ஆல் 
்பருக்கப்படும்.

5. ஓர அணிக்்கா்்வயில் ஒரு நி்ையில் 
(நிைலில்) உள்ை ஒவ்்வாரு உறுப்்பாடும் 
மற்ை நி்ைகளில் (நிைல்களில்) உள்ை 
ஒத்்த உறுப்புக்ைக் குறிப்பிட்ட 
மாறிலிகைால் மு்ையாக ்பருக்கிக் 
கூட்டு்வ்தால் அவ்வணிக் ்கா்்வயின் 
மதிப்பு மாைாது.

6. ஓர அணிக்்கா்்வயில் உள்ை இரு 
நி்ைகள் (நிைல்கள்) விகி்த ேமத்தில் 
இருப்பின் அவ்வணிக்்கா்்வயின் 
மதிப்பு பூச்சியமாகும்.

7. ஓர அணிக்்கா்்வயில் உள்ை ஒரு 
நி்ையின் (நிைலின்) ஒவ்்வாரு உறுப்பும் 
இைண்டு அல்லது அ்தற்கு ்மற்பட்ட 
உறுப்புகளின் கூடு்தலாக இருக்கும் 
எனில் அவ்வணிக்்கா்்வ்ய அ்்த 
்வரி்ேயு்டய இைண்டு அல்லது அ்தற்கு 
்மற்பட்ட அணிக்்கா்்வகளின் கூட்டல் 
பலனாக எழு்த இயலும்.  

எடுதுககோடட ாட்  

x

x a

a

y

y b

b

z

z c

c

2 2 2 2 2 2+ + +  = 0 எனக் காட்டுக. 

தீரவு
x

x a

a

y

y b

b

z

z c

c

2 2 2 2 2 2+ + +

  = 
x

x

a

y

y

b

z

z

c

x

a

a

y

b

b

z

c

c

2 2 2 2 2 2+  

 = 0 + 0 = 0
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6. 
a

b

c

a bc

b ca

c ab

1

1

1

2

2

2

-

-

-

 –ன் மதிப்பு காண்க

7. 
a

b

c

bc

ca

ab

b c

c a

a b

1

1

1

+

+

+

 = 0 என நிறுவுக. 

8. 
a

ab

ac

ab

b

bc

ac

bc

c

a b c4

2

2

2

2 2 2

-

-

-

=  என நிறுவுக.

1.2  அணியின் ந�ரமைோறு  
(Inverse of a matrix)

1.2.1  பூச்சியகநகோவை அணி 
(Singular matrix)

A என்ை ஒரு ேதுை அணியின், |A| = 0  
எனில் அவ்வணி பூச்சியக்்கா்்வ அணி 
எனப்படும்.

1.2.2  பூச்சியமைற்ற நகோவை அணி 
(Non-singular matrix)

A என்ை ஒரு ேதுை அணியின், |A| ≠ 0 
எனில் அவ்வணி பூச்சியமற்ை  ்கா்்வ அணி 
எனப்படும்.

எடுதுககோடட ாடாட 
1

2

2

4
= G

 
–ஐ பூச்சியக்்கா்்வ அணி எனக் 

காட்டுக.

தீரவு
 A = 1

2

2

4
= G

    A  = 1
2

2

4

  = 4 – 4 = 0

`  A என்பது பூச்சிய ்கா்்வ அணி ஆகும்.

எடுதுககோடட ாடாா 

8

4

2

3
= G –ஐ பூச்சியமற்ை ்கா்்வ அணி 

எனக் காட்டுக.

எடுதுககோடட ாட் 

a

b

c

a

b

c

1

1

1

2

2

2

 = (a–b) (b–c) (c–a) என நிறுவுக.

தீரவு
a

b

c

a

b

c

1

1

1

2

2

2

 = 
a b

b c

c

a b

b c

c

R R R

R R R

0

0

1

2 2

2 2

2

1 1 2

2 2 3

"

"

-

-

-

-
-

-

 = 
a b

b c

c

a b a b

b c b c

c

0

0

1 2

-

-

- +

- +

^ ^
^ ^

h h
h h

 = a b b c

c

a b

b c

c

0

0

1

1

1
2

- -

+

+^ ^h h

 = 0 0a b b c b c a b- - - + + - +^ ^ ^h h h6 @" ,
     0 0a b b c b c a b- - - + + - +^ ^ ^h h h6 @" ,
 = a b b c c a- - -^ ^ ^h h h

பயிறசி ாடா

1. கீ்ழ ்காடுக்கப்பட்டுள்ை 
அணிக்்கா்்வகளின் அ்னத்து 
உறுப்புகளின் சிற்ைணிக் ்கா்்வகள் 
மற்றும் இ்ணக்காைணிக்ைக் 
காண்க.

(i) 
5
0

20
1-   (ii) 

1

4

3

3

1

5

2

2

2

-

-

2. 
3

2

1

2

0

2

4

1

3

-

 –ன் மதிப்பு காண்க

3. தீரக்க: 
x2

4

1

1

2

3

6

7

 = 0

4. A
3

2

1

1
=

-= G மற்றும் B
3
1

0
2=
-

= G எனில் 

|AB| ்யக் காண்க.

5. தீரக்க: 
x

x

7

3

4

5

3

11

1

-

-

 = 0

01_11th_BM-STAT_Ch-1-TM.indd   8 20-04-2020   05:08:30 PM



9அணிகளும் அணிக்கோவைகளும்

குறிப்பு
(i) adjA A n 1= -  இஙகு n என்பது  

A இன் ்வரி்ேயாகும்.
(ii) kA k An=  இஙகு n என்பது  

A இன் ்வரி்ேயாகும்.
(iii) ( )adj kA k adjAn 1= -  இஙகு n என்பது 

A இன் ்வரி்ேயாகும்.
(iv) ( ) ( )A adj A adj A A A I= =

(v) ,AdjI I I=  என்பது ஓர அலகு அணி.
(vi) adj (AB) = (adj B)(adj A)

(vii) AB A B=

எடுதுககோடட ாடா் 

A
1
0
4

2
1
1

3
0
0

=
-

- -R

T

SSSSSSSS

V

X

WWWWWWWW
 எனில் adj A காண்க

தீரவு
Aij = (–1)i+jMij

A11 = (–1)1+1M11 = 
1

1

0

0
 = 0

A12 = (–1)1+2M12 = 
0

4

0

0
-
-

= 0

A13 = (–1)1+3M13 = 
0

4

1

1-
 = 0–(–4) = 4

A21 = (–1)2+1M21 = 2

1

3

0
-
- -  

  = 0 3 3- - - = -^ ] gh
A22 = (–1)2+2M22 = 1

4

3

0-

-  = 0–12 = –12

A23 = (–1)2+3M23 = 1

4

2

1
1 8 7-

-

-
=- - =] g 

  1

4

2

1
1 8 7-

-

-
=- - =] g

A31 = (–1)3+1M31 = ( )
2

1

3

0
0 3 3

- -
= - - = 

  
( )

2

1

3

0
0 3 3

- -
= - - =

A32 = (–1)3+2M32 = 1

0

3

0
0 0 0-

-
= - =

தீரவு

       A = 8
4

2

3
= G

     A  = 8
4

2

3

  = 24 – 8  = 16
        !  0

`  A என்பது பூச்சியமற்ை ்கா்்வ 
அணி ஆகும்

A மற்றும் B என்பன ேம  
்வரி்ேயு்டய பூச்சியமற்ை ்கா்்வ 

அணிகள் எனில் AB மற்றும்  BA 
மு்ை்ய ேம ்வரி்ேயு்டய பூச்சியமற்ை 

்கா்்வ அணிகைாக  இருக்கும்.

1.2.3  நைரப்பு அணி  
(Adjoint of matrix)

A என்ை அணியின் இ்ணக்காைணிகைால் 
பதிலீடு ்ேய்து ்பைப்படும் அணியின் நி்ை 
நிைல் மாற்று அணி, A யின் ்ேரப்பு அணி 
ஆகும்.  இ்த்ன adj A என எழு்தலாம்

அ்தா்வது adj A = Aij
T6 @ . Aij6 @என்பது 

்காடுக்கப்பட்ட அணியின் இ்ணக்காைணி 
அணி ஆகும்.

எடுதுககோடட ாடா் 

A = 2
1

3

4
= G

 
எனில் adj A காண்க.

தீரவு

 A = 2
1

3

4
= G

 [Aij]  = 
4
3

1
2-
-> H

 adj A = Aij
T6 @

  = 4

1

3

2-

-= G
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10 11 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

A ஒரு பூச்சியமற்ை ்கா்்வ 
அணி எனில்

A I A A2 1+= = -

எடுதுககோடட ாடா் 

A = 2

3

4

2-
= G எனில் A–1 காண்க.

தீரவு
 A = 2

3

4

2-
= G

 A  = 2

3

4

2-

  = 16 ≠ 0 

A என்பது பூச்சியமற்ை ்கா்்வ அணி 
ஆ்கயால், A 1-  ்யக் காணஇயலும்.

 adj A = 2
3

4

2

-= G

 A 1-  = 
A
adjA

1

  = 
16
1 2

3

4

2

-= G

எடுதுககோடட ாடா் 

A = 2

3

6

9

-

-
= G எனில் A 1-  காண்க. 

தீரவு

A  =
2
3

6
9

-
-  = 0

A என்பது பூச்சியக்்கா்்வ அணி.  
என்்வ  A 1-  ்யக் காணஇயலாது. 

எடுதுககோடட ாடா்  

A = 
2

2

2

4

5

5

4

4

3
> H எனில் A 1-  காண்க. 

தீரவு

A  = 
2

2

2

4

5

5

4

4

3

 = 2 5
5

4

3
4 4
2

2

4

3

2

2

5

5
- +

= ( ) ( ) ( )2 15 20 4 6 8 4 10 10- - - + -

A33 = (–1)3+3M33 = 1

0

2

1
1 0 1=

-
= - =

[Aij] = 
0

3

3

0

12

0

4

7

1

- -> H

Adj A = Aij
T6 @

 = 
0

0

4

3

12

7

3

0

1

-

-> H

1.2.4 ந�ரமைோறு அணி 
A என்பது ்வரி்ே n  உ்டய 

பூச்சியமற்ை ்கா்்வ அணி என்க. AB=BA =I   
(I என்பது n ்வரி்ே அலகு அணி) எனுமாறு 
ஒரு அணி B –ஐ காண முடிந்தால் B ஆனது 
A இன் ்ேரமாறு அணி எனப்படும். A இன் 
்ேரமாறு அணி்ய A 1- என எழு்தலாம். 
இப்்பாது,  A (adj A) = (adj A)A = A  I

(  A A adj A
1c m   = A adj A

1c mA = I

(  AB = BA = I  இஙகு  B  = 
A
adjA

1

A
A
adjA

11 =-

குறிப்பு
(i) B என்பது A இன் ்ேரமாறு எனில் A 

என்பது B இன் ்ேரமாறு ஆகும்
அ்தா்வது B A A B1 1&= =- -

(ii) AA A A I1 1= =- -

(iii) ஓர அணிக்கு ் ேரமாறு இருக்குமானால் 
அது ஒரு்மத் ்தன்்ம ்வாய்ந்த்தாகும்.  
அ்தா்வது எந்த அணிக்கும் ஒன்றுக்கு 
்மற்பட்ட ்ேரமாறுகள் இருக்காது  

(iv) A–1 –ன் ்வரி்ேயும், A –ன் ்வரி்ேயும் 
ேமமாக இருக்கும்.

(v) I I1 =- , இஙகு I என்பது அலகு 
அணியாகும்.

(vi) ( )AB B A1 1 1=- - -       (vii) A A
11 =-
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11அணிகளும் அணிக்கோவைகளும்

 k

k

k

k

8 2

4

12 3

8 2

0

0

0

0
&
-

-

-

-
== =G G

 k4 0& - =

 &  k = 4

 A  = 2
1

3

2

  = 4 – 3 = 1 0!
`  A 1-

 ்யக் காணஇயலும்.

 adj A = 2
1

3

2-

-= G

 A 1-  = 
A
adjA

1

  = 
1
1 2

1

3

2-

-= G = 2
1

3

2-

-= G

எடுதுககோடட ாடா் 

A= 1
1

2

1
= G, B = 0

1

1

2

-= G எனில்,  

( )AB B A1 1 1=- - -  எனக் காட்டுக
தீரவு

்தைவு A  = 1
1

2

1
1 2 1 0!= - =-

`  A 1-

 ்யக் காணஇயலும்.

B  = 0
1

1

2
0 1 1 0!

-
= + =

 B 1- ்யக் காணஇயலும்.

  AB = 1
1

2

1

0

1

1

2

-= =G G = 2
1

3

1
= G

AB  = 2
1

3

1

 = 1 0!-

( )AB 1- ்யக் காணஇயலும்.

 adj(AB) = 1

1

3

2-

-= G

 ( )AB 1-  = ( )
AB
adj AB

1

  = 
1
1 1

1

3

2- -

-= G

  = 1

1

3

2

-

-
= G … (1)

= ( ) ( ) ( )2 5 4 2 4 0- - - +

= 10 8 0- + +  = 2 0!-

A என்பது பூச்சியமற்ை ்கா்்வ அணி 
ஆ்கயால், A 1-  ்யக் காணஇயலும்.
 ; ;A A A5 8 411 21 31= - = =-

 ; ;A A A2 2 012 22 32= =- =

 ; ;A A A0 2 213 23 33= =- =

 Aij6 @ = 
5

8

4

2

2

0

0

2

2

-

-

- -> H

adj A = 
5

2

0

8

2

2

4

0

2

-

-

-

-

> H

    A 1-  = 
A
adjA

1  = 
2
1

5

2

0

8

2

2

4

0

2
-

-

-

-

-

> H

 = 
2
5

1
0

4
1
1

2
0
1

-
-

-

R

T

SSSSSSSSSS

V

X

WWWWWWWWWW
எடுதுககோடட ாடா் 

2

1

3

2
A = = G எனில்  A kA I O2

2- + =  
என்ை ேமன்பாட்்ட நி்ைவு ்ேய்யும் k –ன் 
மதிப்்பக் காண்க. ்மலும் A 1-  காண்க. 
தீரவு

 A = 2
1

3

2
= G

 A2  = A.A

  = 2

1

3

2

2

1

3

2
= =G G

  = 7

4

12

7
= G

்தைவு A kA I O2
2- + =

7

4

12

7

2

1

3

2

1

0

0

1

0

0

0

0
k& - + == = = =G G G G

 7 2 1

4 0

12 3 0

7 2 1

k

k

k

k
&

- +

- +

- +

- +
= G= 0

0

0

0
= G
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 = 
35
1
35

0

0

0

35

0

0

0

35
> H

 = 
1

0

0

0

1

0

0

0

1
35
35 > H 

 = 
1

0

0

0

1

0

0

0

1
> H   =    I

BA = B =

− −

− −

−























4

35

11

35

5

35

1

35

6

35

25

35

6

35

1

35

10

35

35
4

35
1

35
6

35
11

35
6

35
1

35
5

35
25

35
10

1

4

1

3

2

2

7

3

1

-

- -

-

-

R

T

S
S
S
S
S
S

>

V

X

W
W
W
W
W
W

H

 = 
35
1

4

1

6

11

6

1

5

25

10

1

4

1

3

2

2

7

3

1

-

- -

-

-
> >H H 

 = 
35
1
35

0

0

0

35

0

0

0

35
> H = 

1

0

0

0

1

0

0

0

1
35
35 > H

 = 
1

0

0

0

1

0

0

0

1
> H = I

AB = BA = I

ஆ்கயால் A மற்றும் B அணிகள் 
ஒன்றுக்்கான்று ்ேரமாறு ஆகும்.

பயிறசி ாட்

1. 2

1

3

4
A = = G எனில் A இன் ்ேரப்பு அணி 
காண்க.

2. 
1

1

1

3

4

3

3

3

4

A = > H எனில் A(adj A) = |A| I  

என்ப்்த ேரிபாரக்க, ்மலும் A 1-  
காண்க.

3. கீ்ழ ்காடுக்கப்பட்டுள்ை அணிகளுக்கு 
்ேரமாறு அணி காண்க.

 (i) 1
2

1

3

-= G  (ii) 3

1

1

3-
= G 

 adj A = 1

1

2

1-

-= G 

 A 1-  = 
A
adjA

1

  = 1
1 1

1
2
1- -
-= G

  = 1

1

2

1

-

-
= G

 adj B  = 2

1

1

0-
= G

 B 1-  = 
B
adjB

1

  = 
1
1 2

1

1

0-
= G

  = 2

1

1

0-
= G

 B A1 1- -  = 2

1

1

0

1

1

2

1-

-

-
= =G G

  = 1

1

3

2

-

-
= G … (2)

(1) மற்றும்  (2) லிருநது  ( )AB B A1 1 1=- - -

ஆகும்.

எடுதுககோடட ாடா் 

1

4

1

3

2

2

7

3

1

A = > H  மற்றும் B =

− −

− −

−























4

35

11

35

5

35

1

35

6

35

25

35

6

35

1

35

10

35

 

என்ை அணிகள் ஒன்றுக்்கான்று ்ேரமாறு 
எனக்காட்டுக.

தீரவு

AB = 
1
4
1

3
2
2

7
3
1

35
4

35
1

35
6

35
11

35
6

35
1

35
5

35
25

35
10

-

- -

-

-

R

T

S
S
SS

R

T

S
S
S
S
S
SS

V

X

W
W
WW

V

X

W
W
W
W
W
WW

B =

− −

− −

−























4

35

11

35

5

35

1

35

6

35

25

35

6

35

1

35

10

35

 = 
1
4
1

3
2
2

7
3
1

35
1

4
1
6

11
6
1

5
25
10

-

- -

-

-

R

T

S
S
SS

R

T

S
S
SS

V

X

W
W
WW

V

X

W
W
WW

01_11th_BM-STAT_Ch-1-TM.indd   12 20-04-2020   05:08:38 PM



13அணிகளும் அணிக்கோவைகளும்

அேமபடித்்தான n ்ேரிய ேமன்பாடுகளின் 
்்தாகுப்்ப எடுத்துக்்காள்்்வாம்.

+ + ...a x a x a x bn n11 1 12 2 1 1+ =

+ + ...a x a x a x bn n21 1 22 2 2 2+ =  
………………………………

………………………………

...a x a x a x bm m mn n m1 1 2 2+ + + =

இ்த்ன 

....
...

... ... .. .. ... ...

... ... .. .. ... ...
...

.

.
.
.

a a a
a a a

a a a

x
x

x

b
b

b

n

n

m m mn n m

11 12 1

21 22 2

1 2

1

2

1

2

=

R

T

S
S
S
S
S
SS

R

T

S
S
S
S
S
SS

R

T

S
S
S
S
S
SS

V

X

W
W
W
W
W
WW

V

X

W
W
W
W
W
WW

V

X

W
W
W
W
W
WW

என்ை அ்மப்பில் எழு்தலாம். 

இவ்வாைாக AX = B … (1) என்கிை 
அணி ேமன்பாட்்ட அ்டகி்ைாம்.

A = 

.....
.....

.. ... .... .... .....

.. ... .... .... .....
....

a a a
a a a

a a a

n

n

m m mn

11 12 1

21 22 2

1 2

R

T

S
S
S
S
S
SS

V

X

W
W
W
W
W
WW

; X = .
.

x
x

xn

1

2

R

T

S
S
S
S
S
SS

V

X

W
W
W
W
W
WW

 மற்றும் B = .
.

b
b

bm

1

2

R

T

S
S
S
S
S
S
S

V

X

W
W
W
W
W
W
W

ேமன்பாடு (1) லிருநது 

X = A–1B

எடுதுககோடட ாட்ட 
்ேரமாறு அணி மு்ையில் தீரக்க:

2x + 5y = 1

3x + 2y = 7

தீரவு 

x

y

2

3

5

2
= =G G = 1

7
= G  என எழு்தலாம்

 AX = B

 X = A–1B

A = 2
3

5

2
= G, X = x

y
= G மற்றும் B = 1

7
= G

 (iii) 
1

0

0

2

2

0

3

4

5
> H (iv) 

3

2

1

5

3

4

4

1

6

-

-

-

-

-

-
> H

4. A
2

1

3

6
=

-
= G மற்றும் B

1

1

4

2
=
-

-
= G 

எனில், adj (AB) = (adj B)(adj A) 
என்ப்்த ேரிபாரக்க

5. A

2

2

9

2

3

1

2

0

5

=

-

> H எனில்,  (adj A)A = O 

எனக் காட்டுக.

6. A

1

4

4

2

3

4

2

4

5

=

-

-

-

-

> H எனில், A இன் 

்ேரமாறு அணி A எனக் காட்டுக.

7. A

1

2

1

0

1

1

3

1

1

1 =

-

-- > H எனில், A ஐக் காண்க.

8. 
2

1

1

2

3

2

1

1

2

A = > H மற்றும் B
5
4

5
1

5
1

5
2

5
3

5
2

5
1

5
1

5
4

= -

-

-

-

-

-

R

T

S
S
S
S
S
S

V

X

W
W
W
W
W
W

 

என்ை அணிகள் ஒன்றுக்்கான்று 
்ேரமாறு ஆகும் எனக் காட்டுக.

9. 3

2

7

5
A = = G மற்றும் 6

7

8

9
B = = G எனில், 

( )AB B A1 1 1=- - -  என்ப்்த ேரிபாரக்க.

10. 
1

2

9

1

7

3

4

11

m> Hஎன்ை அணிக்கு ்ேரமாறு 

இல்்ல எனில் m  இன் மதிப்பு காண்க.

11. X

8

5

10

1

1

1

3

2

4

= -

-

-

-

-
> H, Y

p q

2

0

5

1

2

1

1=

-

> H மற்றும், 

Y X 1= -  எனில் p,q –ன் மதிப்புக்ைக் 
காண்க.

1.2.5 ந�ரமைோறு அணி கோணல் 
முவ்றயில் ந�ரிய ைமைன்போட 
பதோகுப்பின் தீரவு கோணல் 
, , ...,x x xn1 2  என்ப்்வ மதிப்பிட ்்வண்டிய 

n மாறிகள் என்க. இம் மாறிகளில் அ்மந்த 
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A11 = –1 A12 = –8 A13 = –10

A21 = –5 A22 = –6 A23 = 1

A31 = –1 A32 = 9 A33 = 7

 [Aij] = 
1

5

1

8

6

9

10

1

7

-

-

-

-

-

-

> H 

 adj A = [Aij]
T

  = 
1

8

10

5

6

1

1

9

7

-

-

-

-

-

-

> H

 A–1 = 
A
adjA

1

  = 
17
1

1

8

10

5

6

1

1

9

7

-

-

-

-

-

-

-

> H
 X = A–1B

  = 
17
1

1

8

10

5

6

1

1

9

7

8

1

4

-

-

-

-

-

-

-

> >H H

  = 
17
1

17

34

51

-

-

-

-
> H = 

1

2

3
> H

 
x

y

z
> H = 

1

2

3
> H

x = 1, y = 2 மற்றும் z = 3

எடுதுககோடட ாட்் 

4 கி்லா ் ்வஙகாயம்,  3 கி்லா ் காது்ம 
மற்றும் 2 கி்லா அரிசியின் ் மாத்்த வி்ல ̀ 320,  
2 கி்லா ்்வஙகாயம், 4 கி்லா ்காது்ம, 
6 கி்லா அரிசியின் ்மாத்்த வி்ல `560,  
6 கி்லா ்்வஙகாயம், 2 கி்லா ்காது்ம 
மற்றும் 3 கி்லா அரிசியின் ்மாத்்த வி்ல 
`380 எனில், ்ேரமாறு அணி மு்ையில் ஒரு 
கி்லாவிற்கான ்பாருள்களின் வி்ல்ய 
காண்க.
தீரவு 

ஒரு கி்லா ்்வஙகாயம், ்காது்ம, 
அரிசியின் வி்லகள் மு்ை்ய  x, y, z என்க.

 A  = 2
3

5

2

  = –11 ]  0 
 A–1 ்யக் காணஇயலும்.

 adj A = 2
3

5

2-

-= G

 A–1 = 
A
adjA

1

  = 
11
1 2

3

5

2- -

-= G

 X = A–1B

  = 
11
1 2

3

5

2

1

7- -

-= =G G

  = 
11
1 33

11
-

-= G = 3

1-
= G

 x

y
= G = 3

1-
= G

 x = 3, y = –1

எடுதுககோடட ாட்ா  

்ேரமாறு அணிமு்ையில் தீரக்க:

; ;x y z x y z x y z3 2 3 8 2 1 4 3 2 4- + = + - = - + =

; ;x y z x y z x y z3 2 3 8 2 1 4 3 2 4- + = + - = - + =

தீரவு 

்தைவு 
x

y

z

3

2

4

2

1

3

3

1

2

-

-

-> >H H = 
8

1

4
> H

இ்த்ன AX = B என்று எழு்தலாம்

X = A–1B

இஙகு A = 
3

2

4

2

1

3

3

1

2

-

-

-> H, X = 
x

y

z
> H மற்றும் B = 

8

1

4
> H

 A  = 
3

2

4

2

1

3

3

1

2

-

-

-

  = –17 ]  0 

A–1 ்யக் காணஇயலும்.
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  = 
5
1
0 280 380

960 0 760

640 560 380

- +

+ -

- + +
> H 

  = 
5
1
100

200

300
> H

  
x

y

z
> H = 

20

40

60
> H

x = 20,  y = 40, z = 60

ஒரு கி்லா ்்வஙகாயத்தின் வி்ல = `20

ஒரு கி்லா ்காது்மயின் வி்ல = `40

ஒரு கி்லா அரிசியின் வி்ல = `60

பயிறசி ாட்

1. ்ேரமாறு அணிமு்ையில் தீரக்க:   
2x + 3y – 5 = 0 ; x – 2y + 1 = 0

2. ்ேரமாறு அணிமு்ையில் தீரக்க:

(i) 3x – y + 2z = 13; 2x + y – z = 3;  
x + 3y – 5z = –8

(ii)  x – y + 2z = 3; 2x + z = 1;  
3x + 2y + z = 4

(iii)  2x – z = 0 ; 5x + y = 4 ; y + 3z = 5

3. இைவி என்கிை விற்ப்னயாைர ்்வவ்்வறு 
்தைகு வீ்தஙக்ையு்டய A, B, C  என்ை 
மூன்று ்பாருட்க்ை 2009 ஆண்டின் ேன்வரி, 
பிப்ை்வரி மற்றும் மாரச் மா்தஙகளில் விற்ப்ன 
்ேய்்த்தற்கான வி்வைஙகள் கீ்ழயுள்ை 
அட்ட்வ்ணயில் ்காடுக்கப்பட்டுள்ைன

மைோதஙகள் விறபவை பையத 
அ்லகுகள் பபற்ற 

பமைோுத தைகு 
(ரூபோயில்) A           B           C  

ேன்வரி  9           10           2 800
பிப்ை்வரி 15           5            4 900

மாரச்  6           10           3 850

A, B, C என்ை மூன்று ்பாருட்களுக்கான 
்தைகு வீ்தத்்்த ்ேரமாறு அணி மு்ையில் 
காண்க.

4x + 3y + 2z = 320

2x + 4y + 6z = 560 

6x + 2y + 3z = 380

இ்த்ன
x

y

z

4

2

6

3

4

2

2

6

3
> >H H = 

320

560

380
> H என எழு்தலாம்.

 AX = B

இஙகு, A = 
4

2

6

3

4

2

2

6

3
> H, X = 

x

y

z
> H மற்றும் B = 

320

560

380
> H

A  = 
4

2

6

3

4

2

2

6

3

 = 50 ]  0 

A–1 ்யக் காணஇயலும்.
A11 = 0 A12 = 30 A13 = –20

A21 = –5 A22 = 0 A23 = 10

A31 = 10 A32 = –20 A33 = 10

 [Aij] = 
0

5

10

30

0

20

20

10

10

-

-

-

> H 

 adj A = [Aij]
T

  = 
0

30

20

5

0

10

10

20

10-

-

-> H

 A–1 = 
A
adjA

1

  = 
50
1

0

30

20

5

0

10

10

20

10-

-

-> H

 X = A–1B

  = 
50
1

0

30

20

5

0

10

10

20

10-

-

-> H 
320

560

380
> H

  = 
5
1

0

30

20

5

0

10

10

20

10

32

56

38-

-

-> >H H
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1.3  உள்ளீட – பைளியீட பகுப்போயவு 
(Input – Output Analysis)

 ்பைாசிரியர ்்வஸ்லி W. லி்யான்டிப் 
என்ப்வைால் உள்ளீடு – ்்வளியீடு பகுப்பாய்வு 
என்ை உத்தி கண்டறியப்பட்டது.  உள்ளீடு – 
்்வளியீடு பகுப்பாய்வு என்பது ்பாருைா்தாைப் 
பிரிவுகளுக்கு இ்ட்யயான இ்ணச் 
ோரபுக்ை அடிப்ப்டயாகக் ்காண்ட 
்பாருைா்தாை பகுப்பாய்வு அ்மப்பாகும்.  
இந்த மு்ையானது ்பரும்பாலும் ்ேரி்ட 
அல்லது எதிரி்ட ்பாருைா்தாை அதிரவுகளின் 
வி்ைவுக்ை கணக்கிட பயன்படுகிைது. 
்மலும் ் பாருைா்தாைம் முழு்வதிலும் ஏற்படகூடிய 
சிற்ை்ல வி்ைவுக்ை பகுப்பாய்வு ்ேய்ய 
பயன்படுகிைது.
 உள்ளீடு – ்்வளியீடு பகுப்பாய்வு 
உள்ளீடு-்்வளியீடு அட்ட்வ்ணக்ை 
அடிப்ப்டயாகக் ் காண்ட்தாகும்.   ் பாருைா்தாை 
கட்ட்மப்பில் உள்ை ்்தாழிற்ோ்லகளுக்கு 
சுழற்சி மு்ையில் அளிக்கப்படும் வி்வைஙகள் 
நி்ை மற்றும் நிைல்கைாக அட்ட்வ்ணயில் 
்தைப்பட்டுள்ைன. ஒவ்்வாரு நி்ை மற்றும் 
நிைல்களின் ்த்லப்பில் ்்தாழிற்ோ்லகள் 
்வ்கப்படுத்்தப்படுகிைது.  ஒவ்்வாரு நிைலில் 
உள்ை வி்வைம் ்்தாழிற்ோ்ல உற்பத்தியில் 
பயன்படுத்்தக் கூடிய உள்ளீடுகளின் அைவி்ன 
்்தாடரபுப்படுத்துகிைது.  உ்தாைணத்திற்கு 
்மாட்டார உற்பத்தியில், நிைல், ்மாட்டார 
கட்ட்மப்பிற்கு ்்த்்வயான ்வைஙக்ை 
குறிக்கிைது. (அ்தா்வது இரும்பு, அலுமினியம், 
பிைாஸ்டிக், மின்னணுக்கள் மற்றும் பல) 
உள்ளீடு மற்றும் ்்வளியீடு மாதிரிகள் 
ஒரு ரூபாய் மு்தலீடு அல்லது உற்பத்திக்கு 
்்த்்வயான உ்ழப்பின் அை்்வ 
குறிப்ப்தற்குத்  ்தனியாக அட்ட்வ்ணக்ைக் 
்காண்டிருக்கும்.
 A1 மற்றும் A2 என்ை இரு 
்்தாழிற்ோ்க்ைக் ்காண்ட எளி்மயான 
்பாருைா்தாைக் கட்ட்மப்பு ஒன்்ை 
கருது்்வாம். அந்த ்்தாழிற்ோ்லகள் 

4. A, B, C  என்ை மூன்று ்பாருட்களின் 
வி்ல்ய ஒரு அலகிற்கு மு்ை்ய x, y 
மற்றும் z என்க.  P என்ப்வர 4 அலகு C –்ய 
்வாஙகுகிைார. 3 அலகு A மற்றும் 5 அலகு  
B ் ய விற்ப்ன ் ேய்கிைார.  Q என்ப்வர  3 
அலகு B ் ய ்வாஙகுகிைார.  ் மலும் 2 அலகு 
A ்யயும் 1 அலகு C ்யயும் விற்ப்ன 
்ேய்கிைார.  R என்ப்வர  1 அலகு A ்ய 
்வாஙகுகிைார.  ்மலும் 4 அலகு B ்யயும் 
6 அலகு C ்யயும் விற்ப்ன ்ேய்கிைார. 
்மற்கண்ட்வற்றில் P,Q,R என்ப்வரகள் 
மு்ை்ய ஈட்டியத் ்்தா்க `6,000,  
`5,000, `13,000 எனில் A,B மற்றும் C ன் 
ஒரு அலகிற்கான வி்ல்யக் ்ேரமாறு 
அணி மு்ையில் காண்க. 

5. மூன்று எண்களின் கூடு்தல் 20. மு்தல் 
எண்்ண 2 ஆல் ்பருக்கி, இைண்டா்வது 
எண்்ணக் கூட்டி, மூன்ைா்வது 
எண்்ணக் கழிக்க, கி்டக்கும் மதிப்பு 
23 ஆகும். மு்தல்  எண்்ண மூன்ைால் 
்பருக்கி ்வரும் மதிப்புடன் இைண்டு மற்றும் 
மூன்ைாம் எண்க்ைக் கூட்ட கி்டக்கும் 
மதிப்பு 46 எனில் அந்த எண்க்ை 
்ேரமாறு அணிமு்ையில் காண்க.

6. ஒரு அலு்வலகத்தில் மூன்று ்வாைஙகளில் 
்ேலவுகள் ்ேய்்த்தற்கான வி்வைஙகள் 
்தைப்பட்டுள்ைன.  மூன்று ்வாைஙகளுக்கு 
்்வவ்்வறு ்தைப்பினரின் ஊதியஙகள் 
மாைாமல் இருப்ப்தாகக் ்காள்்்வாம். 
ஒவ்்வாரு ்தைப்பினரின் ஊதியத்்்தயும் 
்ேரமாறு அணி மு்ையில் கணக்கிடுக.

ைோைஙகள்

ஊழியரகளின் 
எண்ணிகவக

ைோைுதிறகு 
பமைோுத 
பை்லவு

(`)A B C

1 ்வது ்வாைம் 4 2 3 4900

2 ்வது ்வாைம் 3 3 2 4500

3 ்வது ்வாைம் 4 3 4 5800

01_11th_BM-STAT_Ch-1-TM.indd   16 20-04-2020   05:08:42 PM



17அணிகளும் அணிக்கோவைகளும்

என்்வ ேமன்பாடுகள் (1) ் ய கீழகண்ட்வாறு 
எழு்தலாம்.

 b11x1+ b12x2+ d1 = x1

 b21x1+ b22x2+ d2 = x2 

 இ்வற்்ைக் கீழகண்ட்வாறு மாற்றி 
எழு்தலாம்.
 b x b x1 11 1 12 2- -^ h  = d1

 1b x b x2221 1 2- + -^ h  = d2

இ்வற்றின் அணி அ்மப்பு

     b

b

b

b

x

x

1

1
11

21

12

22

1

2

-

-

-

-
= =G G = d

d
1

2

= G

      b

b

b

b

x

x

1

0

0

1
11

21

12

22

1

2

-e eo o = G) 3  = d
d
1

2

= G

 (1–B)X = D  ஆகும்

இஙகு  B = ,
b

b

b

b
I
1

0

0

1
11

21

12

22

== =G G

 X = ,
x

x
D

d

d
1

2

1

2

== =G G

X=(I–B)-1D

இஙகு அணி  B என்பது ்்தாழில்நுட்ப 
அணி [Technology Matrix] எனப்படும்.

1.3.1  ஹோககின்ஸ்-வைமைன் 
நிபநதவைகள்

்பாருைா்தாைக் கட்ட்மப்பு ்ேயல்படும் 
்வ்கயில் இருக்க ஹாக்கின்-்ேமன் 
என்ப்வரகைது கீழக்கண்ட இரு நிபந்த்னகள் 
நி்ைவு ்ேய்யப்பட ்்வண்டும்.

B என்பது ்்தாழில்நுட்ப அணி எனில்,
(i)  I – B அணியின் மு்தன்்ம மூ்லவிட்ட 

உறுப்புகள் மி்க எண்கைாக இருக்க 
்்வண்டும்.

(ii) I B-  மி்க எண்ணாக இருக்க 
்்வண்டும்.

ஒவ்்வான்றும் ஒ்ை வி்தமான ்பாரு்ை 
மட்டு்ம உற்பத்திச் ்ேய்்வ்தாகக் ்காள்்்வாம்.  
ஒவ்்வாரு ்்தாழிற்ோ்லயும் ்தனது 
்ேயல்பாட்டிற்கு, ்தன் உற்பத்தியில் ஒரு 
பகுதி்யயும், ஏ்னய்வற்றிற்கு மற்ை 
்்தாழிற்ோ்லயின் உற்பத்தி்யயும் 
பயன்படுத்திக் ் காள்கிைது.  இவவி்தமாக அ்்வ 
ஒன்்ை்யான்று ோரநது ்ேயல்படுகின்ைன. 
்மலும் உற்பத்தி முழு்வதும் நுகைப்படு்வ்தாகக் 
்காள்்்வாம்.  அ்தா்வது ஒவ்்வாரு 
்்தாழிற்ோ்லயில் ்மாத்்த உற்பத்தியும் 
அ்தன் ்்த்்வயும், மற்ை ்்தாழிற்ோ்லகளின் 
்்த்்வ்யயும், ் ்வளியாரின் ் ்த்்வ அ்தா்வது 
இறுதித் ்்த்்வ்யயும் ேரியாக நி்ைவு 
்ேய்யுமாறு அ்ம்வ்தாகக் ்காள்்்வாம்.
 ்பாருைா்தாைக் கட்ட்மப்பு மாைாதிருக்கும் 
்பாது இரு ்்தாழிற்ோ்லகளின் ்தற்்பா்்தய 
உற்பத்தி அைவுகளின் வி்வைஙகள் அடிப்ப்டயில், 
்்வளியாரின் ்்த்்வயின் மாற்ைத்திற்கு 
ஏற்ைபடி  உற்பத்தி அைவுகள் எந்த அைவில் 
இருக்க ்்வண்டும் என்ப்்தக் காணு்வ்்த ேமது 
்ோக்கமாகும்.

 aij  என்பது  Aj ஆல் பயன்படுத்்தப்படும் 
Ai  இன் உற்பத்தியின் ரூபாய் மதிப்பு என்க. 
இதில்   i, j = 1, 2

 x1 மற்றும்  x2  என்பன மு்ை்ய  A1 
மற்றும்  A2 இன் ்தற்்பா்்தய உற்பத்திகளின் 
ரூபாய் மதிப்புகள் என்க.
 d1 மற்றும்  d2  என்பன மு்ை்ய  A1 
மற்றும்  A2 இன் உற்பத்திக்கான இறுதித் 
்்த்்வகளின் ரூபாய் மதிப்புகள் என்க.
 இ்வற்றின் ்வாயிலாக ோம் அ்மக்கும் 
ேமன்பாடுகள்
a11+ a12+ d1 = x1; a21+ a22+ d2 = x2 ... (1)

்மலும்  bij = 
x
a
j

ij  i, j = 1, 2  என்க

அ்தா்வது

b11 = ; ; ;
x
a

b
x
a

b
x
a

b
x
a

1

11
12

2

12
21

1

21
22

2

22= = =
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18 11 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

தீரவு 

a11 = 500 a12 = 1600 x1 = 2500

a21 = 1750 a22 = 1600 x2 = 8000

b11 = 0.20
x
a

2500
500

1

11 = = ;

b12 = 0.20
x
a

8000
1600

2

12 = =

b21 = 0. 0
x
a

2500
1750

7
1

21 = = ;

b22 = 0.20
x
a

8000
1600

2

22 = =

்்தாழில்நுட்ப அணி = .
.

.

.

0 2

0 7

0 2

0 2
= G

I – B = 1
0

0

1
= G – .

.

.

.

0 2

0 7

0 2

0 2
= G

 = .

.

.

.

0 8

0 7

0 2

0 8-

-= G 
மு்தன்்ம மூ்லவிட்ட உறுப்புகள் 

மி்கயாக உள்ைது

இப்்பாழுது, I B-  = .

.

.

.

0 8

0 7

0 2

0 8-

-

  = (0.8)(0.8)–(–0.7)(–0.2)

  = 0.64 – 0.14 

  = 0.50 >0

I B-  இன்  மு்தன்்ம மூ்லவிட்ட 
உறுப்புகள் மி்கயாக உள்ைது. ்மலும்  
|I–B| என்பது மி்க. ஹாக்கின்ஸ்-்ேமன் 
(Hawkins-simon) இரு நிபந்த்னகளும் 
நி்ைவு ்ேய்யப்பட்டுள்ைது.  என்்வ இந்த 
்பாருைா்தாைக் கட்ட்மப்பு ்ேயல்படும் 
்வ்கயில் உள்ைது.

எடுதுககோடட ாட்் 
ஒரு ்பாருைா்தாை அ்மப்பில் P1 

மற்றும் P2 என்ை இரு ்்தாழிற்ோ்லகள் 
உள்ைன.  அ்வற்றின் ்்த்்வ மற்றும் அளிப்பு 
நில்வைம் (ரூபாய் ்காடிகளில்) கீழ்வரும் 
அட்ட்வ்ணயில் ்காடுக்கப்பட்டுள்ைது.

எடுதுககோடட ாட்் 
இரு ்்தாழிற்ோ்லக்ையு்டய ்பாருைா்தாை 
அ்மப்பின் ்்தாழில்நுட்ப அணி

.

.

.

.

0 8

0 9

0 2

0 7
= G எனில் ஹாக்கின்ஸ்-்ேமன் 

நிபந்த்னகளின்படி அது ் ேயல்படும் ்வ்கயில் 
உள்ை்தா என்று கண்டுபிடிக்க.
தீரவு 

 B = .
.

.

.

0 8

0 9

0 2

0 7
= G

 I – B = 1
0

0

1
= G – .

.

.

.

0 8

0 9

0 2

0 7
= G

  = .

.

.

.

0 2

0 9

0 2

0 3-

-= G

 I B-  = .

.

.

.

0 2

0 9

0 2

0 3-

-

  = (0.2)(0.3)–(–0.2)(–0.9)

  = 0.06 – 0.18

  = –0.12 < 0

I B-  என்பது கு்ை எண்.
ஃஹாக்கின்ஸ்-்ேமன் [Hawkins-simon] 
நிபந்த்னகள் நி்ைவு ்ேய்யப்படவில்்ல. 
என்்வ ்பாருைா்தாைக் கட்ட்மப்பு 
்ேயல்படும் ்வ்கயில் இல்்ல.

எடுதுககோடட ாட்் 
2016 ஆம் ஆண்டின் இைண்டு 

்்தாழிற்ோ்லகளின் பரி்வரத்்த்னகளின், 
்பாருைா்தாைக் கட்ட்மப்பின் வி்வைம் கீ்ழ 
்காடுக்கப்பட்டுள்ைது.

பதோழிறைோவ்ல 1 2 இறுதி 
நதவை

பமைோுத 
உறபுதி

1 500 1,600 400 2,500

2 1,750 1,600 4,650 8,000

்்தாழிலாைரகள் 250 4,800 - -

்்தாழில்நுட்ப அணி்யக் கண்டுபிடித்து,  இந்த 
்பாருைா்தாைக் கட்ட்மப்பு ஹாக்கின்ஸ்-
்ேமன் நிபந்த்னகளின் படி ்ேயல்படும் 
்வ்கயில் உள்ை்தா என ேரிபாரக்க.
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(I–B)–1 = ( )
I B

adj I B
1
-

-

(|I – B|≠0, என்ப்தால் (I – B)–1 கி்டக்கப்்பறும்)

  = ( )adj I B1
30
7 -

  = 
7
30 2
1

5
2
12
5

5
4

R

T

S
S
SS

V

X

W
W
WW
 = 
7
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2
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24
> H

தீரவு = X = (I–B)–1D, இஙகு D = 35
42
= G

 = 
7
1 15

12
2
25

24

35

42

150

204
=> = =H G G

P1 –ன் உற்பத்தி `150 ்காடியாகவும், 
P2 –ன் உற்பத்தி `204 ்காடியாகவும் இருக்க 
்்வண்டும்.

எடுதுககோடட ாட்் 
ஒரு ்பாருைா்தாை கட்ட்மப்பில் 

நிலக்கரி மற்றும் இரும்பு உற்பத்தி 
்ேய்யப்படுகின்ைன. இைண்டு ்பாருட்களும் 
ஒவ்்வான்றின் உற்பத்தியில் இ்டஉள்ளீடாக 
பயன்படுகிைது. ஒரு டன் இரும்பு உற்பத்திக்கு 
0.4 டன் இரும்பு மற்றும் 0.7 டன் நிலக்கரி 
்்த்்வப்படுகிைது. இவ்வா்ை  ஒரு டன் நிலக்கரி 
உற்பத்திக்கு 0.1 டன் இரும்பு மற்றும் 0.6 டன் 
நிலக்கரி  ்்த்்வப்படுகிைது. எந்த ஒரு உள்ளீடு 
மூல்தனமும் ்்த்்வப்படவில்்ல. இந்த 
அ்மப்பு ்ேயல்படும் நி்லயில் உள்ை்தாக 
நீஙகள் கருதுகிறீரகைா? ஒரு டன் இரும்பு 
மற்றும் ஒரு டன் நிலக்கரி உற்பத்தி ்ேய்யத் 
்்த்்வப்படும் ்்வ்ல ோட்கள் மு்ை்ய 5 
மற்றும் 2.  ் பாருைா்தாை கட்ட்மப்பில் 100 டன்  
நிலக்கரியும் 50 டன் இரும்பும் உற்பத்தி ்ேய்ய 
்்வண்டும் எனில் ்மாத்்த உற்பத்தி ்ேய்யத் 
்்த்்வப்படும் ்்தாழிலாைர ோட்களின் 
எண்ணிக்்க்யக் காண்க.

தீரவு

இரும்பு நி்லககரி இறுதி நதவை
இரும்பு 0.4 0.1 50
நிலக்கரி 0.7 0.6 100
்்தாழிலாைர 
ோட்கள் 5 2 -

உறபுதியோளர 
பிரிவு

உபநயோகிப்நபோர 
பிரிவு

P1                    P2

இறுதிு 
நதவை

பமைோுத 
உறபுதி

P1 10              25 15 50
P2 20              30 10 60

P1 –ன் இறுதித் ் ்த்்வயானது 35க்கும் 
P2 –ன் இறுதித் ்்த்்வ 42 க்கும் மாறும்்பாது 
உற்பத்திக்ைக் கணக்கிடுக.

தீரவு
a11 = 10 a12 = 25 x1 = 50

a21 = 20 a22 = 30 x2 = 60

b11 = x
a

50
10

5
1

1

11 = = ;   b12 = x
a

60
25

12
5

2

12 = =

b21 = x
a

50
20

5
2

1

21 = = ;   b22 = x
a

60
30

2
1

2

22 = =

்்தாழில்நுட்ப அணி, B = 5
1

5
2
12
5

2
1

R

T

S
S
SS

V

X

W
W
WW

I – B = 1
0

0

1
= G – 5

1

5
2
12
5

2
1

R

T

S
S
SS

V

X

W
W
WW

 = 5
4

5
2

12
5

2
1-

-
R

T

S
S
SS

V

X

W
W
WW

மு்தன்்ம மூ்லவிட்ட உறுப்புகள் 
மி்கயாக உள்ைது.

   I B-  = 5
4

5
2

12
5

2
1-

-
 

   = 0
30
7 2

(I – B) இன் மு்தன்்ம மூ்லவிட்ட 
உறுப்புகள் மி்கயாக உள்ைது. ்மலும்  
|I – B| யும் மி்கயாக உள்ைது.  ஹாக்கின்ஸ் 
– ்ேமன் இரு நிபந்்த்னகளும் நி்ைவு 
்ேய்யப்பட்டுள்ைன. என்்வ ்பாருைா்தாை 
கட்ட்மப்பு ்ேயல்படும் ்வ்கயில் உள்ைது.

adj (I–B) = 2
1

5
2
12
5

5
4

R

T

S
S
SS

V

X

W
W
WW
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பயிறசி ாட்

1. இரு ்்தாழிற்ோ்லகளின் ்பாருைா்தாை 
அ்மப்பின் ்்தாழில் நுட்ப அணி 

.

.
.
.

0 50
0 41

0 30
0 33= G  எனில் ஹாக்கின்ஸ் – ் ேமன் 

நிபந்த்னகளின்படி ்்தாறிழோ்லகளின் 
்ேயல்பாடு ோத்தியமான்தா என  ேரிபாரக்க. 

2. இரு ்்தாழிற்ோ்லகளின் ்பாருைா்தாை 
அ்மப்பின் ்்தாழில் நுட்ப அணி 

.
.

.
.

0 6
0 20

0 9
0 80= Gஎனில் ஹாக்கின்ஸ் – ் ேமன் 

நிபந்த்னகளின்படி ்்தாறிழோ்லகளின் 
்ேயல்பாடு ோத்தியமானா்தா என ேரிபாரக்க

3. இரு ்்தாழிற்ோ்லகளின் ்பாருைா்தாை 
அ்மப்பின் ்்தாழில் நுட்ப அணி 

.

.
.
.

0 50
0 40

0 25
0 67= Gஎனில் ஹாக்கின்ஸ் – ் ேமன் 

நிபந்த்னகளின்படி ்்தாறிழோ்லகளின் 
்ேயல்பாடு உள்ை்தா என ஆைாய்க.

4. A மற்றும்  B ஆகிய இரு ்பாருட்கள் 
உற்பத்தி ்ேய்யப்படுகிைது 0.4 டன் A 
மற்றும் 0.7 டன் B ஆகிய்்வகள்  1 டன் 
A உற்பத்தி ்ேய்ய ்்த்்வப்படுகிைது.  
அ்்த்பான்று 0.1 டன் A மற்றும் 0.7 டன்  
B ஆகிய்்வகள்  1 டன் B உற்பத்தி 
்ேய்ய ்்த்்வப்படுகிைது.  ்்தாழில் நுட்ப 
அணி்ய எழு்தவும்.  68 டன்கள்  A மற்றும் 
10.2 டன்கள் B ஆகிய்்வ ்்த்்வப்படும் 
எனில் இைண்்டயும் உற்பத்தி ் ேய்்வ்தற்கு 
்்த்்வயான ்மாத்்த அைவு காண்க.

5. இரு ்்தாழிற்ோ்லகளுக்கி்ட்ய 
உள்ை உற்பத்தி பரிமாற்ைம் கீ்ழ 
்காடுக்கப்பட்டுள்ைது.

உறபுதி 
பிரிவு 

நுகரநைோர 
பிரிவு 

உள்�ோடட 
நதவை 

பமைோுத 
பைளியீட

X        Y
X 30       40 50 120
Y 20        10 30 60

்்தாழில் நுட்ப அணி்ய கண்டுபிடிக்க 
மற்றும் ஹாக்கின்ஸ் - ் ேமன் 

்்தாழில்நுட்ப அணி B = .
.

.

.

0 4

0 7

0 1

0 6
= G

I – B = 1
0

0

1
= G – .

.

.

.

0 4

0 7

0 1

0 6
= G = .

.

.

.

0 6

0 7

0 1

0 4-

-= G

I B-  = .

.

.

.

0 6

0 7

0 1

0 4-

-

 = (0.6)(0.4)–(–0.7)(–0.1)

 = 0.24 – 0.07 = 0.17

ஹாக்கின்ஸ்-்ேமனின் இரு நிபந்த்னகளும் 
நி்ைவு ்ேய்யப்பட்டுள்ைது. என்்வ இந்த 
்பாருைா்தாைக் கட்ட்மப்பு ்ேயல்படும் ்வ்கயில் 
உள்ைது.

 adj (I–B) = .
.

.

.

0 4

0 7

0 1

0 6
= G

 (I–B)–1 = ( )
I B

adj I B
1
-

-

  = 
.
0.4

0.7

0.1

0.60 17
1 = G

X = (I–B)–1D, இஙகு D = 50
100
= G

  = 
.

.

.

.

.0 17
1 0 4

0 7

0 1

0 6

50

100
= =G G

  = 
.0 17
1 30

95
= G

  = .
.

176 5
558 8

இரும்பு ்்வளியீடு = 176.5 டன்கள்
நிலக்கரி ்்வளியீடு = 558.8 டன்கள்
்மாத்்த ்்தாழிலாைரகளின் ்்வ்ல ோட்கள்
= 5(இரும்பு ் ்வளியீடு) + 2(நிலக்கரி ் ்வளியீடு)

= 5(176.5) + 2(558.8)

= 882.5 + 1117.6 = 2000.1

-  2000 ்்தாழிலாைர ோட்கள்.
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21அணிகளும் அணிக்கோவைகளும்

2. 
x y
y z
z x

x
y
z

y
z
x

2
2
2

+
+
+

 இன் மதிப்பு

 (a) x y z (b) x + y + z

 (c) 2x + 2y + 2z (d) 0

3. 
2
6
1

3
0
5

5
4
7

-

-
  இல் –7 இன் இ்ணக் 
காைணி

 (a) –18 (b) 18

 (c) –7 (d) 7

4. 
1
3
2

2
1
3

3
2
1

D =  எனில், 
3
1
2

1
2
3

2
3
1

 –ன் மதிப்பு 

 (a) D (b) –D

 (c) 3D (d) –3D

5. 
a

b
c

0
0

0

0

0
0

2

  என்ை அணிக் ் கா்்வயின் 
மதிப்பு

 (a) abc (b) 0

 (c) a2 b2 c2 (d) –abc

6.  A என்பது ்வரி்ே 3 உ்டய ேதுை 
அணி எனில்  |kA| என்பது
(a) k A  (b) – k A

(c) k A3  (d) – k A3

7. adj AB] g  =  

(a) adjA adjB  (b) adjA adjBT T

(c) adjB adjA  (d) adjB adjAT T

8. 5
4

5
2

12
5

2
1-

-f p  என்ை அணியின் ் ேரமாறு

 (a) 30
7 2

1

5
2

12
5

5
4f p  (b) 30

7 2
1

5
2

12
5

5
1-

-

f p

 (c) 7
30 2

1

5
2

12
5

5
4f p  (d) 7

30 2
1

5
2

12
5

5
4-

-

f p

நிபந்த்னகளின்படி அ்மப்பின் 
ோத்தியத்்்த ்ோதிக்கவும், உள் ்்த்்வ 
மாற்ைஙகள் மு்ை்ய 80 மற்றும் 40 
அலகு எனில் ஒவ்்வாரு பிரிவிலும் புது 
்்த்்வ்ய பூரத்தி ்ேய்்வ்தற்கான 
்மாத்்த ்்வளியீடு என்ன?

6. இரு ்பாருைா்தாை பிரிவிற்கான  
பரி்வரத்்த்ன அணி கீ்ழ 
்காடுக்கப்பட்டுள்ைது.

பிரிவு விறபவை இறுதிு 
நதவை 

பமைோுத 
உறபுதி 

1            2
1 4            3 13 20
2 5            4   3 12

(i)  ் ்தாழில் நுட்ப அணி்ய எழுதுக
(ii)  பிரிவு 1 –ன் இறுதித் ் ்த்்வயானது 

23 அலகுகள் அதிகரிக்கும் ்பாது 
உற்பத்திக்ைக் காண்க.

7. ஒரு ்்தாழிற்ோ்ல உற்பத்திப் 
பரிமாற்ைத்தின் இரு பிரிவு  X மற்றும் Y 
்காடுக்கப்பட்டுள்ைது.

உறபுதிப்  
பிரிவு

நுகரநைோர 
பிரிவு 

உள்�ோடட 
நதவை 

பமைோுத 
உறபுதி 

X           Y
X 15         10 10 35
Y  20        30 15 65

X –ன் உள்ோட்டு ்்த்்வ  12 க்கும்   
Y –ன் உள்ோட்டு ்்த்்வ 18 க்கும் 
மாறும் ்பாது ்மாத்்த உற்பத்தி காண்க.

பயிறசி ாட்

   ைரியோை விவ்டவயு நதரநபதடுது 
எழுதுக

1. x x
x

0

1

1
2
3

0
 = 0  எனில் x –ன் மதிப்புகள் 

காண்க
 (a) 0, –1 (b) 0, 1
 (c) –1, 1 (d) –1, –1
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14. A
1
1

2
4=

-
-

e o எனில் A adjA^ h என்பது

(a) 
4
1

2
1

-
-

-
-

e o  (b) 
4
1

2
1-
-e o

(c) 
2
0

0
2e o  (d) 

0
2

2
0e o

15.  A, B என்பது பூச்சியமற்ைக்்கா்்வ 
அணி எனில், பின்்வரு்வன்வற்றுள் எது 
்த்வறு?

 (a) A I2 =  & A A1 =-

 (b) I I1 =-

 (c) AX B=  எனில், X B A1= -  

 (d)  A என்பது ்வரி்ே 3 உ்டய ேதுை 
அணி எனில்   adj A A 2=

16. x
x

y
y

z
z

5
4
3

5
4
3

5
4
3- - -

 இன் மதிப்பு

 (a) 5 (b) 4 (c) 0 (d) –3

17. ்ேரமாறு அணி உ்டய  ்வரி்ே 2 
்காண்ட அணி A எனில், det A 1-^ h  
என்பது

 (a) det(A) (b) det A
1
] g

 (c) 1 (d) 0

18.  A என்பது 3 × 3 ்வரி்ே உ்டய அணி 
மற்றும் A 4=  எனில், A 1-  என்பது

 (a) 4
1  (b) 16

1

 (c) 2 (d) 4

19.  A என்பது ்வரி்ே 3 உ்டய ேதுை அணி 
மற்றும்  A 3=  எனில், adjA  என்பது

 (a) 81 (b) 27 (c) 3 (d) 9

20. 
x
y
z

x yz
y zx
z xy

1
1
1

2

2

2

-
-
-

 –ன் மதிப்பு

 (a) 1 (b) 0 (c) –1 (d) xyz-

9. A
a
c

b
d= e o ் மலும் ad bc 0!-  எனில், 

A 1-  என்பது

(a) ad bc
d
c

b
a

1
- -
e o

(b) ad bc
d
c

b
a

1
- e o

(c) ad bc
d
c

b
a

1
- -

-e o

(d) ad bc
d
c

b
a

1
-

-e o

10. உள்ளீடு–்்வளியீடு பகுப்பாய்வு 
்ேயல்படும் ்வாய்ப்பிற்கான ஹாக்கின்ஸ்-  
்ேமன் நிபந்த்னகளின் எண்ணிக்்க

 (a) 1 (b) 3 (c) 4 (d) 2

11.  உள்ளீடு – ்்வளியீடு பகுப்பாய்்்வ 
அறிமுகப்படுத்திய்வர

 (a) ேர. பிைான்சிஸ் கால்டன் 
 (b) பிஷர
 (c) ் பைாசிரியர ் ்வஸ்லி. W. லி்யான்டிப் 
 (d) ஆர்தர ்கய்லி

12.  கீ்ழ ்காடுக்கப்பட்டுள்ை அணிகளில் 
எ்தற்கு ்ேரமாறு அணி இல்்ல?

 (a) 
1
1

1
4

-
-

e o  (b) 
2
4

1
2-
-e o

 (c) 
cos
sin

sin
cos

a

a

a

a-
e o  

 (d) 
sin
cos

sin
cos

a

a

a

a-
e o

13. 
3
5

1
2e o என்ை அணியின் ்ேரமாறு அணி

 (a) 
2
5

1
3-
-e o  (b) 

2
1

5
3

-
-

e o

 (c) 
3
5

1
3-
-
-

e o  (d) 
3
1

5
2

-
-

e o
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4. a b
a c

ab

b c

ac
bc a b c

0
0

0
22

2

2

2

2

2 3 3 3=  என நிறுவுக.

5. A
1
3
1

1
4
1

1
7
1

=
-

R

T

SSSSSSSS

V

X

WWWWWWWW
 எனில் 

A adjA adjA A A I3= =^ ^ ]h h g  
என்ப்்த ேரிபாரக்க.

6.  A = 
3

15

5

1

6

2

1

5

2

-
-

-
-

R

T

SSSSSSSS

V

X

WWWWWWWW
 –ன் ் ேரமாறு காண்க 

7. A = 
1
2

1
3
-> H  எனில்,  A A I O4 52

2- + =  

என நிறுவுக மற்றும் A 1-  காண்க.
8.  ் ேரமாறு அணி மு்ையில் தீரக்க: 

, ,x y z x y y z2 2 0 2 1- + = - = - = . 

9. 2 கி்லா ்காது்ம மற்றும் 1 கி்லா 
ேரக்க்ையின் ்மாத்்த வி்ல `70. 
ஒரு கி்லா ்காது்ம மற்றும் 1 
கி்லா அரிசியின் ்மாத்்த வி்ல `70.  
3 கி்லா ்காது்ம, 2 கி்லா ேரக்க்ை 
மற்றும் 1 கி்லா அரிசியின் ்மாத்்த 
வி்ல `170.  எனில் ்ேரமாறு அணி 
மு்ையில் ஒவ்்வாரு ் பாருட்களின் ஒரு 
கி்லாவிற்கான  வி்ல்யக் காண்க.

10. A மற்றும் B என்ை இரு ்்தாழிற்ோ்லகளின் 
்பாருைா்தாை அ்மப்பின் வி்வைஙகள் 
(ரூபாய் ்காடிகளில்) கீ்ழ 
்காடுக்கப்பட்டுள்ைன.

உறபுதியோளர
உபநயோகிப்நபோர இறுதிு 

நதவை
பமைோுத 

உறபுதிA B
A 50 75 75 200

B 100 50 50 200

A –ன் இறுதித் ்்த்்வ 300 ஆகவும்   
B   இன் இறுதித் ்்த்்வ 600 ஆகவும் 
மாறும்்பாது அ்வற்றின் உற்பத்தி 
அைவுக்ைக் காண்க

21.  A = 
cos
sin

sin
cos

i

i

i

i-
= G எனில், A2  என்பது

 (a) cos4 2i  (b) 4
 (c) 2 (d) 1

22. 
a
a
a

a
a
a

a
a
a

11

21

31

12

22

32

13

23

33

D =  மற்றும் Aij என்பது  

aij, இன் இ்ணக்காைணி எனில் D  ன்  
மதிப்பு

 (a) a A a A a A11 31 12 32 13 33+ +

 (b) a A a A a A11 11 12 21 13 31+ +

 (c) a A a A a A21 11 22 12 23 13+ +

 (d) a A a A a A11 11 21 21 31 31+ +

23. 
x
8

2
5  = 0 எனில்  x –ன் மதிப்பு 

 (a) 6
5-   (b) 6

5

 (c) 5
16-   (d) 5

16

24. 
4
3

3
1  = –5 எனில்,  

20
15

15
5  –ன் மதிப்பு 

 (a) –5 (b) –125 (c) –25 (d) 0

25. ஓர அணிக் ்கா்்வயில் மூன்று 
நி்ைகள் (நிைல்கள்) ேர்வ ேமம் எனில்  
அவ்வணிக் ்கா்்வயின் மதிப்பு

 (a) 0 (b) 2 (c) 1 (d) 3

இதை கணககுகள்

1. தீரக்க: 
x

x
x

2
1

2
5
2

1

-

-

  = 0

2. மதிப்பிடுக 
10041
10045
10049

10042
10046
10050

10043
10047
10051

3.  விரிவுபடுத்்தாமல் அணிக் ்கா்்வயின் 
மதிப்பு பூச்சியம் என நிறுவுக 

5
5
5

5
5
5

5
5
5

2

4

2

3

5

3

4

6
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பதோகுப்புவை
 z  ஒரு ேதுை அணிக்கு ்்தாடரபு்டய அணிக்்கா்்வயின் மதிப்பு  

ஓர எண்ணாக அ்மயும்.

 z A = 11 12

21 22

a a
a a
 
 
 

என்ை அணியின் அணிக் ்கா்்வ மதிப்பு A a a a a11 22 21 12= -

 z  A என்ை அணிக்்கா்்வயின் aij என்ை ஓர உறுப்பின் சிற்ைணிக் ்கா்்வ என்பது, 
Aயிலிருநது aij  உள்ை நி்ை, நிைல்க்ை விடுவித்துப் ்பைப்படும் அணிக்்கா்்வ ஆகும்.  
இ்த்ன Mij எனக் குறிப்்பாம்.

 z  ்தகுந்த குறியுடன் கூடிய சிற்ைணிக்்கா்்வ இ்ணக்காைணி ஆகும்.  aij என்ை உறுப்பின் 
இ்ணக்காைணி Aij எனில் ( ) .A M1ij

i j
ij= - +

 z ∆= 
a
a
a

a
a
a

a
a
a

11

21

31

12

22

32

13

23

33

 எனில்,  

Δ= a11A11+ a12A12+ a13A13   அல்லது   a11M11−a12M12+ a13M13

 z adj A = Aij
T7 A   இஙகு Aij7 A  என்பது ்காடுக்கப்பட்ட அணியின்  இ்ணக்காைணி அணி.

 z adjA A n 1= - , இஙகு n  என்பது A என்ை அணியின் ்வரி்ே.

 z A adjA adjA A A I= =^ ^ ]h h g .

 z adjI = I, I என்பது அலகு அணி ஆகும்.

 z adj(AB) = (adj B)(adj A).

 z A என்ை ஒரு ேதுை அணியில்  | A | = 0 எனில் அவ்வணி பூச்சியக்்கா்்வ அணி எனப்படும்.

 z A என்ை ஒரு ேதுை அணியில் | A | !  0 எனில் அவ்வணி பூச்சியமற்ை  ்கா்்வ அணி 
எனப்படும்.

 z A என்பது n ஆம் ்வரி்ே பூச்சியமற்ைக்்கா்்வ அணி என்க.  AB = BA = I  எனுமாறு 
ஒரு அணி B –ஐ காண முடிந்தால் B ஆனது A இன் ்ேரமாறு அணி எனப்படும். A இன் 
்ேரமாறு அணி்ய  A–1 என எழு்தலாம்.

 z A இன் ்ேரமாறு   A A adjA11 =- .

 z  ஹாக்கின்ஸ்-்ேமன் (Hawkkins - Simon) நிபந்த்னகளின்படி உள்ளீடு - ்்வளியீடு 
பகுப்பாய்வு ்ேயல்படும் ்வ்கயில் உள்ை்தா என உறுதிப்படுத்்த

 (i)  I B-  அணியின் மு்தன்்ம மூ்லவிட்ட உறுப்புகள் மி்க எண்கைாக இருக்க 
்்வண்டும்.

 (ii) I B-  மி்க எண்ணாக இருக்க ்்வண்டும்.
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கவ்லச் பைோறகள் (GLOSSARY)  
அணிக்காவை Determinant
இவைக காரணி Cofactor
உள்ளீடு Input
சிற்றணிக ்காவைகள் Minors
்ேர்ப்பு அணி Adjoint Matrix 
திவேயிலி Scalar
நிவர நிரல் மாறறு அணி Transpose of a Matrix
்ேர்மாறு அணி Inverse Matrix 
பகுப்பாய்வு Analysis
பூச்சியக ்காவை அணி Singular Matrix 
பூச்சியமற்றக ்காவை அணி Non-Singular Matrix 
முக்காை அணி Triangular Matrix 
மூவை விட்ட அணி Digonal Matrix 
வைளியீடு Output

்ேயல்பாட்டிற்கான உைலி : 

https://ggbm.at/qKj9gSTG (or) scan the QR Code

இவணயச் பையல்போட

இறுதியில் கிவ்டககப்பபறும் ப்டம்   
படி – 1
்காடுக்கப்பட்டிருக்கும் உைலி / வி்ைவுக்குறியீ்டப் 
பயன்படுத்தி GeoGebra பக்கத்திற்குச் ்ேல்க..
“11th BUSINESS MATHEMATICS and STATISTICS” 
எனும் GeoGebra பணிப் புத்்தகத்தில் “Simultaneous Equations” க்கான பணித்்தா்ை 
எடுத்துக் ்காள்ைவும்.

படி - 2
்்தரவுப்்பட்டியில் ்்த்்வயான ஒருஙக்மச் ேமன்பாடுகளுக்கான அைவுருக்க்ை 
உள்ளீட்டுப்்பட்டியில் ்தட்டச்சு ்ேய்யவும். நீஙகைாக தீர்்வக் கண்டுபிடித்துக் கீ்ழ காணும் 
தீர்்வச் ேரி பாரக்கவும். ்வலப் பக்கத்தில் ேமன்பாடுகளுக்கான ்தைஙகளும் அ்வற்றின் 
்்வட்டுப்புள்ளியும்(தீரவு) காணப்படும். மூன்று ்தைஙகளும் ஒரு புள்ளியில் ்்வட்டாவிடில் தீரவு 
இல்்ல என்று ்பாருள் படும்.
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