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MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

Äe÷¢\T, øå±sê\T eT]j·TT \eD≤\ >∑T]+∫ MTs¡T 7e ‘·s¡>∑‹˝À H˚s¡TÃ≈£îì

ñHêïs¡T.

Äe÷¢\T s¡T∫øÏ |ü⁄\¢>± ñ+{≤sTT, eT]j·TT ˙* *≥àdtqT mÁs¡>± e÷s¡TkÕÔsTT. øå±sê\T

C≤s¡T&ÉT dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+&ç, ms¡T|ü⁄ *≥àdtqT ̇ * s¡+>∑T≈£î e÷s¡TkÕÔsTT nì MT≈£î ‘Ó\TdüT.

MT ≈£î≥T+ã+˝Àì me¬s’Hê mdæ&ç{Ï (acidity) düeTdǘ ‘√ u≤<Ûä |ü&ÉT‘·T+fÒ, ìeTàs¡dü+,

$HÓ>∑sY, uÒøÏ+>¥ k˛&Ü Á<ëeD≤\˝À <˚ìì $s¡T>∑T&ÉT>± dü÷∫kÕÔs¡T?

á $s¡T>∑T&ÉTqT dü÷∫+#˚≥|ü&ÉT MTs¡T @ <Ûäs¡à+ >∑T]+∫ Ä˝À∫kÕÔs¡T?

Á|üø£è‹˝À düVü≤»dæ<äΔ+>± \_Û+#˚ *≥àdt, ¬s&é ø±´uÒõ s¡dü+ |üdüT|ü⁄ ø£*|æq »\ Á<ëeD+

eT]j·TT s¡+>∑T |ü⁄cÕŒ\ Äø£s¡̧ø£ |üÁ‘ê\ s¡kÕ\T yÓTT<ä\>∑Tq$. ã\V”≤q ÄeT¢ Ò̋<ë øå±s¡

dü+ã+<ÛäyÓTÆq Je nDTe⁄\qT ø£*– ñ+{≤sTT. M{Ïì  Á<ëeD≤\ ÄeT¢, øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï

|üØøÏå+#·&ÜìøÏ ÄeT¢̀ øå±s¡ dü÷∫ø£\T>± ñ|üjÓ÷–+#·Tø√e#·TÃ. M{Ï‘√bÕ≥T $T<∏Ó’̋ Ÿ Ä¬s+CŸ,

|òæHê|òüÔ©Hé e+{Ï s¡kÕj·Tìø£ dü÷∫ø£\T (synthetic indicators) ≈£L&Ü ÄeT¢, øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï

|üØøÏå+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

á bÕsƒ¡+˝À MTs¡T Äe÷¢\T, øå±sê\T #·s¡́ \qT >∑T]+∫ Äe÷¢\T @ $<Ûä+>± øå±sê\qT

‘·≥d”úø£]kÕÔsTT, <Ó’q+~q J$‘·+˝À eTq+ ñ|üjÓ÷–+#˚ eT]j·TT >∑eTì+#˚ nH˚ø£ ÄdüøÏÔø£s¡

ø£è‘ê´\ >∑T]+∫ ≈£L&Ü ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

Äe÷¢\T` øå±sê\T`\eD≤\T

4
n<Ûë´j·T+

…̋’¬øHé nH˚ (Lichen) yÓTTø£ÿ <∏ë˝Àô|ò’{≤ esêZìøÏ #Ó+~q~. Bì qT+&ç ùdø£]+∫q s¡+»qy˚T

(dye) *≥àdt. ‘·≥düú Á<ëeD+˝À Bì s¡+>∑T eTT<äTs¡T }<ë (purple). ôV’≤Á&Ü+õj·÷ (Hydrangea),
|æ≥÷ìj·÷ (Petunia) eT]j·TT C…πsìj·T+ (Geranium) e+{Ï yÓTTø£ÿ\ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T |üP\ Äø£s¡̧ø£

|üÁ‘ê\T ≈£L&Ü dü÷∫ø£\T>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.
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Äe÷¢\T, øå±sê\ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T (Chemical Properties of Acids and Bases)

dü÷∫ø£\‘√ $$<Ûä s¡kÕj·Tq |ü<ësêú\ Á|ü‹düŒ+<äq @$<Ûä+>± ñ+≥T+<√ |ü]o*<ë›+.

MT ôd’Hé‡ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ qT+&ç øÏ+~ s¡kÕj·THê\qT ùdø£]+#·+&ç:

ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT+ (HCl), dü\÷Œ¤]ø˘ ÄeT¢+ (H2SO4), qÁ‹ø±eT¢+ (HNO3), mdæ{Ïø˘

ÄeT¢+ (CH3COOH), k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (NaOH), ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (NaOH),

yÓT^ïwæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é Mg(OH)2, nyÓ÷àìj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (NH4OH), bı{≤wæj·T+

ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (KOH) M{Ï jÓTTø£ÿ dü»\ Á<ëeD≤\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.

Hê\T>∑T yê#Y>±¢düT (watch glass)\qT rdüTø=ì Á|ü‹ yê#Y>±¢düTô|’ ̌ ø=ÿø£ÿ #·Tø£ÿ #=|üq

ˇø£ Á<ëeD+ (HCl) qT rdüTø=ì yê{Ïì øÏ+<ä dü÷∫+∫q $<Ûä+>± |üØøÏå+#·+&ç.

i. yÓTT<ä{Ï yê#Y>±¢düT˝À ñqï Á<ëeD|ü⁄ _+<äTe⁄qT ˙* *≥àdt ù||üs¡T‘√ n<ä›+&ç.

ii. ¬s+&Ée yê#Y>±¢düT˝À ñqï Á<ëeD|ü⁄ _+<äTe⁄qT mÁs¡ *≥àdt ù||üs¡T‘√ n<ä›+&ç.

iii. eT÷&Ée yê#Y>±¢düT˝Àì Á<ëeD≤ìøÏ ˇø£ÿ #·Tø£ÿ $T<∏Ó’̋ Ÿ Ä¬s+CŸqT ø£\|ü+&ç.

iv. Hê\Ze yê#Y>±¢düT˝Àì Á<ëeD≤ìøÏ ˇø£ #·Tø£ÿ |òæHê|òüÔ©HéqT ø£\|ü+&ç.

Äj·÷ dü+<äsê“¤\˝À s¡+>∑T\˝À e#̊Ã e÷s¡TŒ\qT >∑eTì+∫, |ü{Ïºø£̀ 1˝À qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.

|ü{Ïºø£̀ 1

• |ü{Ïºø£̀ 1˝À qyÓ÷<äT #˚dæq |ü]o\q\ qT+&ç ˙y˚$T ìsêΔ]kÕÔe⁄?

ô|’ ø£è‘·́ +˝À |ü]o*+∫q Á<ëeD≤˝À¢ ÄeT¢, øå±s¡ Á<ëeD≤\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

S.No.

ø£è‘·´+  1

qeT÷Hê

Á<ëeD+

˙* *≥àdt mÁs¡ *≥àdt $T<∏Ó’̋ Ÿ Ä¬s+CŸ

Á<ëeD+

|òæHê|òüÔ©Hé

Á<ëeD+

1 HCl
2 H2SO4

3 HNO3

4 CH3COOH
5 NaOH
6 KOH
7 Mg(OH)2

8 NH4OH
9 Ca(OH)2

Áø£.

dü+.
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ø=ìï  |ü<ësêú\T ÄeT¢ eT]j·TT øå±s¡ j·÷qø£+˝À yπ̊s«s¡T yêdüq\qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

yê{Ïì düTyêdüq (Olfactory) dü÷∫ø£\T n+{≤s. n≥Te+{Ï dü÷∫ø£\‘√ øÏ+~ ø£è‘ê´ìï

ìs¡«Væ≤<ë›+.

düqï>± ‘·]–q ñ*¢bÕj·T eTTø£ÿ\qT ø=ìï+{Ïì X¯óÁuÛÑyÓTÆq ∫qï >∑T&É¶eTTø£ÿ\‘√ düVü‰

ˇø£ bÕ¢dæºø˘ dü+∫˝À ñ+#·+&ç. dü+∫ eT÷‹ì _>∑T‘·T>± ø£{Ïº sêÁ‘·+‘ê Á|òæCŸ (fridge)

˝À ô|≥º+&ç. eTs¡Tdü{Ï s√E ãj·T≥≈£î rj·T+&ç. ÄeT¢, øå±s¡ dü«uÛ≤yê\qT |üØøÏå+#·&ÜìøÏ

á ∫qï >∑T&É¶eTTø£ÿ\qT ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

` >∑T&É¶eTTø£ÿ\ yêdüqqT |üØøÏå+#·+&ç.

` X¯óÁuÛÑyÓTÆq >∑#·TÃô|’ ¬s+&ÉT >∑T&É¶eTTø£ÿ\qT ñ+#·+&ç. ˇø£ eTTø£ÿô|’ ø=ìï #·Tø£ÿ\

  dü»\ HCl qT, eTs=ø£ eTTø£ÿô|’ ø=ìï #·Tø£ÿ\ dü»\ NaOH qT b˛j·T+&ç.

` ¬s+&ÉT >∑T&É¶eTTø£ÿ\qT yπ̊s«s¡T>± ùd«<äq »\+‘√ ñ‹øÏ (rinse) yê{Ï yêdüq\T

  |ü]o*+∫ qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

` ø=~› |ü]e÷D+˝À \e+>∑ q÷HÓ (clove oil) eT]j·TT yÓ̇ ˝≤ (vanilla) düT>∑+<Ûä

  Á<äe´+(essence)\qT rdüTø√+&ç.

` ¬s+&ÉT yπ̊s«s¡T |üØø£åHê[ø£\˝À, ˇø£ <ëì˝À ø=ìï #££££££·Tø£ÿ\T dü»\ NaOH eT]j·TT

  eTs=ø£<ëì˝À dü»\ HCl \qT y˚j·T+&ç.

` ¬s+&ÉT |üØø£å Hê[ø£\˝ÀqT ˇø=ÿø£ÿ #·Tø£ÿ #=|üq dü»\ yÓ̇ ˝≤ Á<äyê´ìï ø£*|æ

  |üP]Ô>± ø£s¡T>∑Tq≥T¢ ≈£î<äT|ü⁄‘·÷ yê{Ï yêdüq\qT |ü]o*+∫ qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

n<˚$<Ûä+>± \e+>∑ q÷HÓ jÓTTø£ÿ yêdüq˝Àì e÷s¡TŒ\qT ≈£L&Ü dü»\ HCl

eT]j·TT dü»\ NaOH \‘√ |ü]o*+∫ qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

` MTs¡T qyÓ÷<äT #˚dæq |ü]o\q\ Ä<Ûës¡+>± ` ñ*¢bÕj·T, yÓ̇ ˝≤ düT>∑+<Ûä Á<äe´+,

\e+>∑ q÷HÓ\˝À y˚{Ïì z˝ŸbòÕ´ø£ºØ dü÷∫ø£\T>± ñ|üjÓ÷–+#·e#√Ã ‘Ó\|ü+&ç.

ô|’ ø£è‘·́ + <ë«sê ˙y˚$T ìs¡ísTTkÕÔe⁄?

ì‘·´ J$‘·+˝À düTyêdüq dü÷∫ø£\ ñ|üjÓ÷>±ìï ‘Ó*ù| eT]ø=ìï

ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç. yê{Ï >∑T]+∫ MT ñbÕ<Ûë´j·TT&ç‘√ #·]Ã+#·+&ç.

}s¡>±j·T\qT, |ü⁄\¢ì |ü<ësêú\qT Ç‘·Ô&ç, sê– e+{Ï bÕÁ‘·\˝À m+<äT≈£î ì\Te

ñ+#·sê<äT?

ø£è‘·´+  2
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˝ÀVü‰\‘√ Äe÷¢\T eT]j·TT øå±sê\ #·s¡́  (Reaction of acids and bases with metals)

ø±e\dæq |ü]ø£sê\T: |üØø£åHê[ø£, &Ó*eØ >=≥º+, >±E‘=f…º, ø=y=«‹Ô, düãT“ ̇ s¡T, dü»\

HCl, õ+ø˘ eTTø£ÿ\T.

|ü<äΔ‹:

` |ü]ø£sê\qT |ü≥+˝À #·÷|æq $<Ûä+>± neTs¡Ã+&ç.

` ˇø£ |üØø£åHê[ø£̋ À 10 $T.©. dü»\ HCl qT rdüTø√+&ç. <ëìøÏ ø=ìï

õ+≈£îeTTø£ÿ\qT ø£\|ü+&ç.

` õ+ø˘eTTø£ÿ\ ñ|ü]‘·̋ ≤\ô|’ MTπs$T >∑eTì+#ês¡T?

` |üØø£åHê[ø£̋ À yÓ\Te&çq yêj·TTe⁄qT düãT“ ˙{Ï>∑T+&Ü |ü+|ü+&ç.

` düãT“ ˙{Ï̋ À ãT&É>∑\T m+<äT≈£î @s¡Œ&Ü¶sTT?

` düãT“ ̇ {Ï>∑T+&Ü e#̊Ã yêj·TTe⁄ ãT&É>∑\ <ä>∑Zs¡≈£î yÓ\T>∑T‘·Tqï ø=y=«‹Ôì <ä>∑Zs¡≈£î

rdüT≈£îs¡+&ç.

` MTπs$T >∑eTì+#ês¡T?

yÓ\Te&çq yêj·TTe⁄qT eT+&ç+∫q|ü⁄&ÉT ª≥|tμeTH˚ X¯ã›+ sêe&Üìï MTs¡T

>∑eTìkÕÔs¡T Bìì ã{Ïº yÓ\Te&çq yêj·TTe⁄ ôV’≤Á&√»Hé (H2) yêj·TTeì #Ó|üŒe#·TÃ.

ô|’ ø£è‘·́ + jÓTTø£ÿ s¡kÕj·Tq #·s¡́ qT øÏ+~ $<Ûä+>± sêj·Te#·TÃ.

ÄeT¢+ + ˝ÀVü≤+  J \eD+ +  ôV’≤Á&√»Hé

2HCl
(».Á<ë)

 + Zn
(|òüT)

 J ZnCl2(».Á<ë)
+ H2(yê)

ô|’ ø£è‘ê´ìï H2SO4, HNO3 e+{Ï Äe÷¢\‘√ ìs¡«Væ≤+#·+&ç.

ô|’ ø£è‘·́ +˝À $e]+∫q nìï dü+<äsê“¤\˝ÀqT MTπs$T >∑T]ÔkÕÔs¡T?

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +

|ü≥+`1 $©q HCl ‘√ õ+ø˘eTTø£ÿ\

#·s¡́  eT]j·TT eT+&ÉT‘·Tqï n–Z|ü⁄\¢‘√

ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄\qT |üØøÏå+#·T{

õ+ø˘ eTTø£ÿ\T

HCl H2

ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT |üØøÏå+#·T≥

yêj·TTyêVü≤ø£ Hêfī+

düãT“ ̇ s¡T

kÕº+&é

|üØø£åHê[ø£
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ô|’ ø£è‘ê´ìïã{Ïº Äe÷¢\T, ˝ÀVü≤+‘√ #·s¡´»]|æ ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\

#˚kÕÔj·Tì ìsêΔ]+#·e#·TÃ.

C≤Á>∑‘·Ô\T: á ø£è‘·́  ìs¡«Vü≤D≈£î ñbÕ<Ûë´j·TT&ç düVü≤ø±s¡+ nedüs¡+.

X¯óÁuÛÑ|üs¡∫q ˇø£ U≤∞ |üØø£åHê[ø£̋ À ø=ìï õ+ø˘eTTø£ÿ\qT rdüTø=ì <ëìøÏ 10 $T.©.

k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (NaOH) Á<ëeD≤ìï ø£\|ü+&ç. |üØø£åHê[ø£qT y˚&ç#˚j·T+&ç.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +˝À dü÷∫+∫q $<Ûä+>± $T–*q k˛bÕHê\qT ìs¡«Væ≤+#·+&ç. MT

|ü]o\q\qT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç. á ø£è‘·́ +˝À yÓ\Te&çq yêj·TTe⁄ ôV’≤Á&√»Hé (H2) n˙

@s¡Œ&çq \eD+ k˛&çj·T+ õ+πø{Ÿ nì MTs¡T >∑T]kÕÔs¡T.  á ø£è‘·́ +˝À »]–q s¡kÕj·Tq

#·s¡́ qT øÏ+~ $<Ûä+>± sêj·Te#·TÃ.

2 NaOH + Zn  J Na2 ZnO2 + H2

                                  (k˛&çj·T+ õ+πø{Ÿ)

Ç˝≤+{Ï s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T nìï ˝ÀVü‰\‘√ kÕ<Ûä́ +ø±e⁄.

Äe÷¢\‘√ ø±s√“H˚≥T¢ eT]j·TT ˝ÀVü≤ ôV’≤Á&√»Hé ø±s√“H˚≥¢ #·s¡́

(Reaction of carbonates and metal hydrogen carbonates with acids)

¬s+&ÉT |üØø£åHê[ø£\qT rdüTø=ì yê{Ïô|’ A  eT]j·TT

B nø£åsê\qT sêdæq ø±–‘ê\qT n‹øÏ+#·+&ç. ‘A’

|üØø£åHê[ø£˝À 0.5 Á>±. k˛&çj·T+ ø±s√“H˚{Ÿ

(Na2CO3) qT B |üØø£åHê[ø£̋ À 0.5 Á>±. k˛&çj·T+

u…’ø±s√“H˚{Ÿ (NaHCO3)qT rdüTø√+&ç.

¬s+&ÉT |üØø£åHê[ø£\≈£î 2 $T.©. #=|üq dü»\

HCl Á<ëeD≤ìï ø£\|ü+&ç.

MTπs$T >∑eTì+#ês¡T?

¬s+& ÉT | üØø £ åHê[ø £\˝À qT+&ç y Ó\Te&çq

yêj·TTe⁄\qT y˚πs«s¡T>± düTqï|ü⁄‘˚≥ (ø±*¸j·T+

ôV’≤Á&Ó’¬ø’‡&é) <ë«sê |ü+|æ MT |ü]o\qT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

ô|’ ø£è‘ê´\˝À »]–q #·s¡́ \qT øÏ+~ $<Ûä+>± sêj·Te#·TÃ.

 Na2CO3(|òüT)
 + 2HCl

(».Á<ë)
 J 2NaCl

(».Á<ë)
 + H2O(yê)

 + CO2(|òüT)

ø£è‘·´+  3

ø£è‘·´+  4

|üü{+`2 CO2yêj·TTe⁄qT Ca(OH)2 Á<ëeD+ >∑T+&Ü |ü+|ü≥+

$©q. HCl ÄeT¢+

CO2 yêj·TTe⁄

_s¡&Ü

kÕº+&é
B∏dæ̋ Ÿ >∑sê≥T

yêj·TTyêVü≤ø£ Hêfi¯+

|üØø£åHê[ø£

Na2CO3

Ca(OH)2

Á<ëeD+
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 NaHCO3(|òüT)
 + HCl

(».Á<ë)
 J NaCl

(».Á<ë)
 + H2 O(Á<ä)

 + CO2(yê)

yêj·TTe⁄qT düTqï|ü⁄‘˚≥ <ë«sê |ü+|æq|ü⁄Œ&ÉT,

 Ca(OH)2(».Á<ë)
 + CO2(|òüT)

 J CaCO3 + H2O(yê)

                               
‘Ó\¢ì neπøå|ü+

ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é yêj·TTe⁄qT n~Ûø£+>± |ü+|æq|ü⁄Œ&ÉT

 Ca CO3 + H2 O  + CO2  J Ca(HCO3 )
                              (˙{Ï̋ À $©q eTe⁄‘·T+~)

ô|’ ø£è‘·́ + qT+&ç, nìï ˝ÀVü≤ ø±s√“H˚≥T¢ eT]j·TT ˝ÀVü≤ ôV’≤Á&√»Hé ø±s√“H˚≥T¢

Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »]|æ Äj·÷ ̋ ÀVü≤ \eD≤\‘√bÕ≥T ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é yêj·TTe⁄ eT]j·TT

˙s¡T\qT @s¡Œs¡TkÕÔj·Tì MTs¡T ìsêΔ]+#·>∑\s¡T.

ô|’ s¡kÕj·Tq #·s¡́ \ kÕ<Ûës¡D s¡÷bÕ\qT øÏ+<ä #·÷|æq$<Ûä+>± sêj·Te#·TÃ.

˝ÀVü≤ ø±s√“H˚{Ÿ + ÄeT¢+ J \eD+ + ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é + ˙s¡T

˝ÀVü≤ ôV’≤Á&√»Hé ø±s√“H˚{Ÿ + ÄeT¢+ J \eD+ + ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é + ˙s¡T

‘·≥d”úø£s¡D #·s¡́ \T (Nuetralization reaction)

ÄeT¢+`øå±s¡ ‘·≥d”úø£s¡D #·s¡́  (Acid - base nuetralization reaction)

` X¯óÁuÛÑ|ü]∫q |üØø£åHê[ø£̋ À 2 $T.©.\ dü»\ NaOH Á<ëeD≤ìï rdüTø=ì <ëìøÏ

ˇø£ #·Tø£ÿ |òæHê|òüÔ©Hé Á<ëeD≤ìï ø£\|ü+&ç. Á<ëeD+ s¡+>∑TqT |ü]o*+#·+&ç.

` á s¡+>∑T Á<ëeD≤ìøÏ dü»\ HCl Á<ëeD≤ìï #·Tø£ÿ\T>± ø£\T|ü⁄‘·÷ e÷s¡TŒ\qT

>∑eTì+#·+&ç. Á<ëeD+ s¡+>∑T˝À @<Ó’Hê e÷s¡TŒ >∑eTì+#êsê?

- HCl qT ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT Á<ëeD+ s¡+>∑T m+<äT≈£î e÷]+~?

` ô|’ $TÁX¯e÷ìøÏ Ç|ü&ÉT eTs¡\ ˇø£{Ï Ò̋<ë ¬s+&ÉT #·Tø£ÿ\T NaOH qT ø£\|ü+&ç.

- Á<ëeD+ ‹]– |æ+ø˘ (>∑T˝≤_) s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷]+<ë?

` Á<ëeD+ eTs¡̋ ≤ |æ+ø˘ s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡&ÜìøÏ >∑\ ø±s¡D≤\qT }Væ≤+#·>∑\sê?

ô|’ ø£è‘·́ +˝À |üØø£å Hê[ø£̋ Àì Á<ëeD≤ìøÏ HCl Á<ëeD+qT ø£*|æq|ü⁄&ÉT Ä  Á<ëeD+

|æ+ø˘ (>∑T˝≤_) s¡+>∑TqT ø√˝ÀŒ‘·T+~. BìøÏ ø±s¡D+ Á<ëeD+˝Àì HCl ‘√ NaOH

|üP]Ô>± #·s¡́ H=+<ä&É+. á #·s¡́ ˝À øå±s¡+ jÓTTø£ÿ Á|üuÛ≤e+ ÄeT¢+ #̊‘· ‘·≥d”úø£]+#·ã&ÉT‘·T+~.

á dæú‹˝À ñqï Á<ëeD≤ìøÏ ø=ìï #·Tø£ÿ\ NaOH Á<ëeD+qT ø£*|æ‘˚, Ä Á<ëeD+ ‹]–

øå±s¡ \ø£åD≤ìï bı+~ eTs¡̋ ≤ |æ+ø˘ s¡+>∑T˝ÀìøÏ e÷s¡T‘·T+~. ô|’ ø£è‘·́ +˝Àì s¡kÕj·Tìø£

#·s¡́ qT düMTø£s¡D s¡÷|ü+˝À øÏ+~ $<Ûä+>± sêj·Te#·TÃ.

ø£è‘·´+  5
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NaOH (aq) + HCl (aq) J Nacl(aq) + H2O(l)

øå±s¡+‘√ ̌ ø£ ÄeT¢+ #·s¡́  »]|æ \eD≤ìï, ̇ {Ïì @s¡Œs¡#˚ #·s¡́ qT ‘·≥d”úø£s¡D #·s¡́

n+{≤s¡T. kÕ<Ûës¡D+>± ‘·≥d”úø£s¡D #·s¡́ qT øÏ+~ $<Ûä+>± sêj·Te#·TÃ.

øå±s¡+ + ÄeT¢+ J \eD+ + ˙s¡T

ÄeT¢\‘√ ̋ ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\ #·s¡́

ø=~› |ü]e÷D+˝À ø±|üsY Ä¬ø’‡&éqT >±E ;ø£s¡T˝ÀøÏ rdüTø√+&ç. Bìì >±E ø£&û¶‘√

ø£*j·Tu…&ÉT‘·÷ HÓeTà~>± dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ Äe÷¢ìï ø£\|ü+&ç. e÷s¡TŒ\qT

|ü]o*+#·+&ç. Á<ëeD|ü⁄ s¡+>∑TqT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

ô|’ #·s¡́ ˝À MTπs+ >∑eTì+#ês¡T?

;ø£s¡T˝À>∑\ ø±|üsY Ä¬ø’‡&é, dü»\ HCl (ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+)˝À ø£s¡T>∑T‘·T+<äì,

Á<ëeD|ü⁄ s¡+>∑T ˙*`Ä≈£î |ü#·Ã s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡T‘·T+<äì MTs¡T >∑eTìkÕÔs¡T. á

#·s¡́ ˝À ø±|üsY II ø√¢¬s’&é @s¡Œ&É≥y˚T á e÷s¡TŒ≈£î>∑\ ø±s¡D+.

˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é + ÄeT¢+ J \eD+ + ˙s¡T

ø±|üsY Ä¬ø’‡&é, dü»\ HCl \ eT<Ûä́  »]π> #·s¡́ ≈£î düMTø£s¡D+ sêdæ ‘·T\´+ #˚j·T+&ç.

ô|’ s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ ˝À ˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »]|æ ˙{Ïì, \eD≤ìï ÇdüTÔ+~.

á s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́  ø£è‘·́ +`5˝À ÄeT¢ øå±sê\ eT<Ûä́  #·s¡́  e\¢ \eD+, ˙s¡T @s¡Œ&˚

#·s¡́ qT b˛* ñ+≥T+~.

ø£è‘·́ +`5, 6\ qT+&ç MTπs+ ìsêΔ]kÕÔs¡T?

¬s+&ÉT #·s¡́ \˝Àq÷ ̇ s¡T, \eD≤\qT ÁøÏj·÷»qø±\T>± bı+<äT‘ê+. ̋ ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T,

˝ÀVü≤ ôV’≤Á&Ó’&é\T ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »]|æ \eD≤ìï, ̇ {Ïì ÇkÕÔsTT. ø±e⁄q ̋ ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T,

˝ÀVü≤ ôV’≤Á&Ó’&é\ e …̋ øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤j·Tì eTq+ ìsêΔ]+#·e#·TÃ.

øå±sê\‘√ n˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\ #·s¡́

ø£è‘·´eTT`4˝À ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é, ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (düTqï|ü⁄˙s¡T)\ eT<Ûä´

Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç

Ä+{≤dæ&é >∑T[ø£ ({≤u…¢{Ÿ)˝À ñqï |ü<ës¡ú+ ÄeT¢e÷? øå±s¡e÷?

Ä+{≤dæ&é {≤u…¢{Ÿ rdüT≈£îqï|ü&ÉT ø£&ÉT|ü⁄˝À m≥Te+{Ï #·s¡́  »s¡T>∑T‘·T+~?
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#·s¡́ qT MTs¡T >∑eTì+#ês¡T. øå±s¡ dü«uÛ≤e+ >∑\ ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é‘√

#·s¡́  bı+~ ˙s¡T, \eD≤\qT ÇdüTÔ+~. á #·s¡́  ÄeT¢, øå±sê\ eT<Ûä́  »]π> #·s¡́ qT b˛*

ñ+≥T+~. ø£qTø£, n˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é nsTTq ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ø£*–

ñ+≥T+<äì eTq+ ìsêΔ]+#·e#·TÃ. kÕ<Ûës¡D+>± nìï n˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï

ø£*– ñ+{≤sTT.

Äe÷¢\ ñeTà&ç <Ûäsêà\T

Äe÷¢\˝À ñeTà&ç>± ñqï~ @$T{Ï?

Ç+‘· es¡≈£î MTs¡T Äe÷¢\˙ï π̌ø $<ÛäyÓTÆq s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\qT ø£*– ñ+{≤j·Tì

>∑eTì+#ês¡T. Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ eTT, ø£è‘·́ eTT `3\˝À ˝ÀVü‰\‘√ Äe÷¢\T #·s¡́  »]|æ

ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\ #˚kÕÔj·Tì ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.  nq>± ôV’≤Á&√»Hé nH˚~

Äe÷¢\ìï{Ï̋ ÀqT ñ+&˚ kÕe÷q´ eT÷\ø£+>± ø£ì|ædüTÔ+~. ôV’≤Á&√»HéqT ø£*– j·TTqï

düy˚Tàfi¯Hê\˙ï Äe÷¢̋ À ø±<√ ø£qTø√ÿe&ÜìøÏ Ç|ü&ÉT eTq+ ˇø£ ø£è‘ê´ìï ìs¡«Væ≤<ë›+.

>∑÷¢ø√CŸ, Ä\ÿVü‰˝Ÿ, ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+, dü\÷Œ¤]ø˘ ÄeT¢+ yÓTT<ä̋ …’q düy˚Tàfi¯Hê\

Á<ëeD≤\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.

¬s+&ÉT yπ̊s«s¡T s¡+>∑T\T >∑\ $<äT´‘Y r>∑\≈£î Á>±ô|ò’&é ø£&û¶\qT ø£\|ü+&ç. M{Ïì 100

$T.©.\ >±E ;ø£s¡T˝À  |ü≥+˝À #·÷&çq $<Ûä+>± ñ+#·+&ç.

á r>∑\ ùd«#·Ã¤ ø=q\qT 230 y√˝Ÿº\ AC |ü¢>¥≈£î ø£\|ü+&ç. |ü≥+˝À #·÷|æq

$<Ûä+>± $<äT´‘Y e\j·÷ìï |üP]Ô #˚j·T+&ç.

;ø£s¡T˝À dü»\ HCl  Á<ëeD≤ìï b˛dæq ‘·s¡Tyê‘·, e\j·T+˝À $<äT´‘YqT Á|üeVæ≤+|ü

CÒj·T+&ç.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

MT≈£î ˇø=ÿø£ÿ <ëì˝À yπ̊s«s¡T>± ùd«<äq »\+, ˇø£ ÄeT¢+ eT]j·TT ˇø£ øå±s¡+ >∑\ eT÷&ÉT

|ü]ø£åHê[ø£\T Çe«ã&çq$. ˇø£y˚fi¯ MT≈£î ˙* *≥àdt ø±–‘ê+ e÷Á‘·y˚T ÇùdÔ, <ëì düVü‰j·T+‘√

Ä eT÷&ÉT |ü]ø£åHê[ø£\˝À ñ+&˚ Á<ëeD≤\qT m˝≤ >∑T]ÔkÕÔe⁄?

ˇø£ ÄeT¢+, ˝ÀVü≤+‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT kÕ<Ûës¡D+>± yÓ\Te&˚ yêj·TTe⁄ @~? <ëìì

m˝≤ >∑T]ÔkÕÔe⁄?

ˇø£ ø±*¸j·T+ düy˚Tàfi¯q+, dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »]–q|ü⁄&ÉT ãTdü ãTdü bı+>∑T‘·÷

ãT&É>∑\ s¡÷|ü+˝À yêj·TTe⁄ $&ÉT<ä\ ne⁄‘·T+~. á #·s¡́ ˝À $&ÉT<ä̋ …’q yêj·TTe⁄ eT+&ÉT#·Tqï

ø=y=«‹Ôì Äs¡TŒ‘·T+~. eT]j·TT düTqï|ü⁄ ˙{Ïì bÕ\e …̋ e÷s¡TdüTÔ+~. á #·s¡́ ˝À @s¡Œ&çq

ˇø£ düy˚Tàfi¯q+ ø±*¸j·T+ ø√¢¬s’&é nsTT‘˚ »]–q #·s¡́ ≈£î ‘·T\´ düMTø£s¡D≤ìï Áyêj·T+&ç.
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MTπs+ >∑eTì+#ês¡T?

Ç<˚ ø£è‘ê´ìï dü»\ dü\÷Œ¤]ø˘ ÄeT¢+, >∑÷¢ø√CŸ,

Ä\ÿVü‰˝Ÿ Á<ëeD≤\‘√ yπ̊s«s¡T>± ìs¡«Væ≤+#·+&ç?

MTπs˚$T >∑eTì+#ês¡T?

nìï dü+<äsê“\˝ÀqT ã\T“ yÓ\>∑&É+ »]–+<ë?

ÄeT¢ Á<ëeD≤\˝À e÷Á‘·y˚T ã\T“ yÓ\>∑{≤ìï MTs¡T

>∑eTìkÕÔs¡T. >∑÷¢ø√CŸ eT]j·TT Ä\ÿVü‰˝Ÿ Á<ëeD≤\˝À

ã\T“ yÓ\>∑ø£ b˛e&Üìï >∑eTìkÕÔs¡T. ã\T“ yÓ\T>∑T

‘·T+<ä+fÒ Ä Á<ëeD+ >∑T+&Ü $<äT´‘Y Á|üdü]düTÔ+<äì

‘Ó\TdüTÔ+~. ÄeT¢Á<ëeD≤\˝À Äj·÷qT\T+{≤sTT. á

nj·÷qT\ #·\q+ e Ò̋¢ Ä Á<ëeD≤\˝À $<äT´‘Y Á|ükÕs¡+

»s¡T>∑T‘·T+~.

HCl Á<ëeD+˝À ñqï <Ûäq nj·÷qT (ø±≥j·÷Hé),

(H+) ø£qTø£ ÄeT¢ Á<ëeD≤\T, ÄeT¢ <Ûäsêà\≈£î ø±s¡DyÓTÆq ôV’≤Á&√»Hé nj·÷Hé\T H+ (aq)

ÇkÕÔsTT. >∑÷¢ø√CŸ, Ä\ÿVü‰˝Ÿ Á<ëeD≤˝À¢ ã\T“ yÓ\>∑<äT. Bìì ã{Ïº á Á<ëeD≤˝À¢ H+

Äj·÷qT\T ñ+&Éeì ns¡úeTe⁄‘·T+~. Á<ëeD≤˝À¢ $&ÉT<ä̋ …’q H+  Äj·÷qT¢, Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ

ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ìsêΔ]kÕÔsTT.

øå±sê\ <Ûäsêà\T

øå±sê\˝À ñeTà&ç>± ñqï~ @$T{Ï?

ÄeT¢ Á<ëeD≤\≈£î ã<äT\T k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é, ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é yÓTT<ä̋ …’q øå±s¡

Á<ëeD≤\‘√ ø£è‘·́ + 7qT n<˚ |ü<äΔ‹˝À ìs¡«Væ≤+#·+&ç.

á dü+<äs¡“¤+˝À ã\T“ yÓ*–q<ë ?

á ø£è‘·́ + |òü*‘ê\ qT+&ç MTs¡T ìsê›]+∫q <˚$T{Ï?

Äe÷¢\T »\ Á<ëeD+˝À e÷Á‘·y˚T Äj·÷q¢qT @s¡Œs¡TkÕÔj·÷ ? Ç|ü⁄Œ&ÉT |üØøÏå<ë›+.

- 1.0 Á>±ˆˆ |òüTq NaCl qT X¯óÁuÛÑ |üs¡∫q bı&ç |üØø£å Hê[ø£̋ ÀøÏ  rdüTø√+&ç.

- ø=~›>± >±&É dü\÷Œ¤]ø˘ Äe÷¢ìï |üØø£å Hê[ø£ ˝Àì NaCl ≈£î ø£\|ü+&ç.

MTπs+ >∑eTì+#ês¡T? @ yêj·TTyÓ’Hê yêj·TT yêVü≤ø£ Hêfī+ >∑T+&Ü ãj·T≥≈£î edüTÔ+<ë ?

ô|’ #·s¡́ qT ÁøÏ+~ düMTø£s¡D+ <ë«sê sê<ë›+.

2NaCl
(|òüT) 

+ H2SO4(Á<ä)
   Æ  2HCl

(e)
  Ç  +  Na2SO4(|òüT)

ø£è‘·´+  8
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yÓ\Te&çq yêj·TTe⁄qT eTT+<äT>± bı&ç ˙* *≥àdt ø±–‘·+‘√qT |æ<ä|ü ‘·&ç ˙* *≥àdt

ø±–‘·+‘√qT |üØøÏå+#·+&ç.

*≥àdt ø±–‘·+ s¡+>∑T @ dü+<äs¡“¤+˝À e÷]+~?

ô|’ ø£è‘·́ + |ü]o\q\ <ë«sê MTπs$T ìsêΔs¡D #˚kÕÔs¡T.

bı&ç HCl yêj·TTe⁄ (ôV’≤Á&√»Hé ø√¢¬s’&é) ÄeT¢+ ø±<äì MTs¡T ìsêΔ]+#·>∑\s¡T m+<äTø£+fÒ

bı&ç *≥àdt ø±–‘·+ s¡+>∑T˝À m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ Ò̋<äì MTs¡T >∑eTìkÕÔs¡T. ø±ì dü»\ HCl

Á<ëeD+ ˇø£ ÄeT¢+ m+<äTø£+fÒ ‘·&ç>± ñ+&˚ ˙**≥àdt ø±–‘·+ ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T˝ÀìøÏ

e÷s¡T‘·T+~.

ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î dü÷#·q : yê‘êes¡D+˝À ‘˚eT m≈£îÿe>± ñ+fÒ yÓ\Te&Éq yêj·TTe⁄qT

bı&ç #˚j·T&ÜìøÏ <ëìì ø±*¸j·T+ ø√¢¬s’&é >∑\ ìs¡®©ø£s¡D >=≥º+ (Gaurd tube) <ë«sê

|ü+|üe …̋qT.

yêj·TTHêfi¯+ eT÷‹ e<ä› »]π> #·s¡́  s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï sêj·T>∑\sê?

á Á|üjÓ÷>±ìï ã{Ïº ˙{Ï düeTø£å+˝À HCl $jÓ÷>∑+ #Ó+~ ôV’≤Á&√»Hé nj·÷Hé\qT

@s¡Œs¡TdüTÔ+~. ø±ì ˙s¡T Ò̋q|ü⁄Œ&ÉT $jÓ÷>∑+ #Ó+<ä<äT nì eTq≈£î ‘Ó\TdüTÔ+~.

˙{Ï̋ À HCl $jÓ÷>∑+ ÁøÏ+~ $<Ûä+>± »s¡T>∑T‘·T+~.

HCl + H2O J H3O
+ + Cl- (aq)

ôV’≤Á&√»Hé nj·÷Hé\T ùd«#êÃ¤ Äj·÷Hé\T>± ñ+&É̋ Òe⁄. n$ ˙{Ï nDTe⁄\‘√ ø£*dæ

ôV’≤Á&√ìj·T+ nj·÷qT\T>± (H30+) @s¡Œ&É‘êsTT.

H+ + H2O J H3 O
+

Äe÷¢\T ˙{Ï̋ À  H3O
+ Ò̋<ë H+(aq) nj·÷qT\qT ÇkÕÔsTT.

|ü≥+` 4 HCl yêj·TTe⁄ ‘·j·÷Ø

|üØø£åHê[ø£

NaCl

|üØø£åHê[ø£

_s¡&Ü

yêj·TTyêVü≤ø£Hêfī+

‘·&ç *≥àdt ù||üsY

>±&ÛÉ H2SO4qT

ø£*– ñqï ø√ìø£̋ Ÿ

bÕ¢dtÿ
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ˇø£ øå±sêìï ˙{Ï̋ À ø£]–+∫q|ü⁄Œ&ÉT @$T »s¡T>∑T‘·T+<√ |ü]o*<ë›+.

              H2O
NaOH 

(|òüT)
     –––––J             Na + 

(».Á<ë)
 + OH –

 (».Á<ë)

            H2O
KOH 

(|òüT)
     –––––J             K + 

(».Á<ë)
  +  OH – 

(».Á<ë)

              H2O

Mg (OH) 2(|òüT)
    –––––J          Mg2 

(».Á<ë)
 + 2OH – 

(».Á<ë)

øå±sê\qT ˙{Ï˝À ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (OH–)nj·÷Hé\qT ÇkÕÔÔsTT. ˙{Ï˝À

ø£]π> øå±sê\qT Ä\ÿ©\T n+{≤s¡T. n˙ï øå±sê\T ˙{Ï˝À ø£s¡T>∑e⁄ Be(OH)2 ø=~›

|ü]e÷D+˝À ˙{Ï̋ À ø£s¡T>∑T‘·T+~.

ÄeT¢øå±sê\T ̇ {Ï‘√ »]ù| #·s¡́

Äe÷¢\T Ò̋<ë øå±sê\T ˙{Ïì ø£*|æq|ü⁄&ÉT @+ »s¡T>∑T‘·T+~?

` ˇø£ |üØø£å Hê[ø£̋ À 10 $T.©. \ ˙{Ïì rdüTø√+&ç.

` ø=ìï #·Tø£ÿ\T >±&ÛÉ H2 SO4 qT |üØø£å Hê[ø£̋ Àì ˙{ÏøÏ ø£\|ü+&ç.  |üØø£å Hê[ø£qT

HÓeTà~>± ≈£î<ä|ü+&ç. |üØø£å Hê[ø£  n&ÉT>∑T uÛ≤>±ìï #˚‹‘√ ‘êø£+&ç.

@$T >∑eTì+#ês¡T?

Ç~ ñwüº yÓ÷#·ø£ #·sê´ ? Ò̋ø£ ñwüí Á>±Vü≤ø£ #·sê´?

Ç<˚ ø£è‘ê´ìï H2 SO4 ≈£î ã<äT\T k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é |ü\T≈£î\

(NaoH Pellets)qT ñ|üjÓ÷–+∫ ìs¡«Væ≤+#·+&ç. MT |ü]o\q\qT

qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

Äe÷¢ìï  ̋ Ò<ë øå±sêìï ̇ {Ï̋ À ø£]–+#˚ Á|üÁøÏj·T ̌ ø£ ñwüí yÓ÷#·ø£

#·s¡´. >±&ÛÉ qÁ‹ø±e÷¢ìï ˝Ò<ë >±&ÛÉdü\÷Œ¤´]ø˘ Äe÷¢ìï ˙{Ï‘√

ø£*ù|≥|ü⁄Œ&ÉT ‘·>∑T C≤Á>∑‘·Ô rdüTø√yê*. Äe÷¢ìï ø=~› ø=~›>± ˙{ÏøÏ

ø£\T|ü⁄‘·÷ Ä>∑≈£î+&Ü ø£*j·T u…{≤º*. n˝≤ ø±≈£î+&Ü ˙{Ïì H˚s¡T>±

>±&ÛÉ Äe÷¢ìøÏ ø£*|æ q≥¢sTT‘˚, yÓ\Te&˚ n~Ûø£ ñwüº+ bÕÁ‘· qT+&ç ô|’øÏ

∫eTà&É+ e\q #·s¡à+ MT<ä, ø£fi¯fl˝À¢ |ü&ç Á|üe÷<ä+ dü+uÛÑ$düTÔ+~.

ø£è‘·´+   9

|ü≥+`5 >±&ÛÉ Äe÷¢\T, øå±sê\qT ø£*– ñ+&˚

bÕÁ‘·\ô|’ ñ+&˚ ôV≤#·Ã]ø£ >∑Ts¡TÔ
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ˇø=ÿø£ÿ kÕ] n~Ûø£ y˚&ç e\q >±E bÕÁ‘· |ü–* b˛e#·TÃ. |ü≥+. 5 ˝À

dü÷∫+∫q Á|üe÷<ä dü÷∫ø£ >∑Ts¡TÔqT >±&ÛÉ dü\÷Œ¤]ø˘ ÄeT¢ eT]j·TT k˛&çj·T+

ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é d”kÕ\ô|’ #·÷&É+&ç.

Äe÷¢ìï Ò̋<ë øå±sêìï ˙{Ï̋ À ø£\T|ü⁄≥ e\¢ Á|üe÷D |òüTq|ü]e÷D+˝À>∑\

(H3O
+/OH-) nj·÷qT\ >±&ÛÉ‘· ‘·>∑TZ‘·T+~. á Á|üÁøÏj·TqT $©q+ #˚j·T&É+

(dilution) n+{≤+. eT]j·TT yê{Ïì $©q ÄeT¢+ Ò̋<ë $©q øå±s¡+ n+{≤s.

ÄeT¢ Á<ëeD+ Ò̋<ë øå±s¡ Á<ëeD+ ã˝≤ìï ˙e⁄ m˝≤ ìsêú]+#·>∑\e⁄?

eTq+ ø£qT>=+<ë+.

ÄeT¢, øå±sê\ ã˝≤\T

ˇø£ ÄeT¢+ ã\yÓTÆq<√ Ò̋<ë ã\V”≤qyÓTÆq<√ ‘Ó\TdüTø√e{≤ìøÏ ˇø£ |üØø£å #˚<ë›+.

` A , B nH˚ ¬s+&ÉT ;ø£s¡¢qT rdüTø√+&ç.

` ‘A’ ;ø£s¡T˝À dü»\ CH3COOH (mdæ{Ïø˘ ÄeT¢+) qT, ‘B’ ;ø£s¡T ̋ À dü»\

HCl(ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+)qT rdüTø√+&ç.  ø£è‘·´+`7 ˝À dü÷∫+∫q≥T¢

|ü]ø£sê\qT neT]Ã ¬s+&ÉT Á<ëeD≤\ <ë«sê ˇπøkÕ] $<äT´‘YqT |ü+|æ

|ü]o*+#·+&ç.

MTπs+ >∑eTì+#ês¡T ?

MTs¡T >∑eTì+∫q e÷s¡TŒ\≈£î >∑\ ø±s¡D+ @yÓTÆ ñ+≥T+<äqT≈£î+≥THêïs¡T?

HCl Á<ëeD≤ìï ñ|üjÓ÷–+∫q|ü⁄&ÉT ã\T“ m≈£îÿe Á|üø±X¯e+‘·+>±qT,

CH3COOH Á<ëeD≤ìï ñ|üjÓ÷–+∫q|ü⁄&ÉT ã\T“ ‘·≈£îÿe  Á|üø±X̄e+‘·+>± yÓ\>∑&É+

>∑eTì+#êsê? Bìì ã{Ïº HCl Á<ëeD+˝À m≈£îÿe nj·÷Hé\T ñHêïj·Tì, mdæ{Ïø˘

ÄeT¢ Á<ëeD+˝À ‘·≈£îÿe nj·÷qT¢ ñHêïj·Tì ‘Ó\TdüTÔ+~. HCl Á<ëeD+˝À m≈£îÿe

nj·÷Hé\T ñHêïj·T+fÒ  m≈£îÿe H3O
+ nj·÷Hé\T ñHêïj·Tì ‘Ó\TdüTÔ+~. ø±e⁄q

Ç~ ã\yÓTÆq ÄeT¢+. n<˚ $<Ûä+>± mdæ{Ïø˘ ÄeT¢+˝À ‘·≈£îÿe H3O
+ nj·÷Hé\T

ñ+{≤sTT. ø±ã{Ïº Ç~ ˇø£ ã\V”≤q ÄeT¢+ nì #Ó|üŒe#·TÃ.

Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç.

»\ Á<ëeD≤\˝À HCl, HNO3 yÓTT<ä̋ …’q$ ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. ø±ì Ä\ÿVü‰˝Ÿ,

>∑÷¢ø√CŸ e+{Ï Á<ëeD≤\T ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï Á|ü<ä]Ù+#·e⁄. m+<äT≈£î?

>±&ÛÉ Äe÷¢ìï dü»\ ÄeT¢+>± e÷s¡Ã&ÜìøÏ Äe÷¢ìï ˙{ÏøÏ #·Tø£ÿ\T>± ø£\bÕ* ø±ì ˙{Ïì

Äe÷¢ìøÏ ø£\T|ü≈£L&É<äì dü\Vü‰ìkÕÔs¡T ` m+<äT≈£î ?

ø£è‘·´+  10
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ô|’ ø£è‘ê´ìï Äe÷¢\≈£î ã<äT\T k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (NaOH) eT]j·TT dü»\

nyÓ÷àìj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (NH4OH) e+{Ï øå±sê\‘√ ìs¡«Væ≤+#·+&ç.

Ç|ü⁄Œ&˚$T >∑eTì+#ês¡T ? MT |ü]o\qqT $e]+#·+&ç

kÕs¡«Á‹ø£ ÄeT¢̀ øå±s¡ dü÷∫ø£ (Universal acid-base indicator) qT ñ|üjÓ÷–+∫

≈£L&Ü ã\yÓTÆq, ã\V”≤qyÓTÆq ÄeT¢̀ øå±sê\qT >∑T]Ô+#·e#·TÃ. kÕs¡«Á‹ø£ ÄeT¢̀ øå±s¡ dü÷∫ø£

nH˚ø£ dü÷∫ø£\ $TÁX¯eT+. Ç~ Á<ëeD+˝À ñ+&˚ yπ̊s«s¡T ôV’≤Á&√»Hé nj·÷Hé\ >±&ÛÉ‘·\qT

ã{Ïº yπ̊s«s¡T s¡+>∑T\qT #·÷|ü⁄‘·T+~.

pH ùdÿ\T

Á<ëeD+˝Àì ôV’≤Á&√»Hé nj·÷Hé >±&ÛÉ‘·qT ̋ …øÏÿ+#·&ÜìøÏ yê&˚ ùdÿ\TqT ªªpH ùdÿ\Tμμ

n+{≤+. (pH  ̋ À pnH̊ nø£ås¡+  ªbıf…Hé®μ nH̊ |ü<ëìï dü÷∫düTÔ+~. »s¡àHé u≤cÕ˝À bıf…Hé®

n+fÒ kÕeTsêú́ + nì ns¡ú+) ˇø£ Á<ëeD+ pH $\Te <ëì ÄeT¢ Ò̋<ë øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï

dü÷∫+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ ̌ ø£ dü+K´ e÷Á‘·ẙT. pHùdÿ\T˝À ̌ ø£ dü+K´‘√ #·÷|üe#·TÃ.

‘·≥düú Á<ëeD|ü⁄ pH $\Te 7. pH ùdÿ˝Ÿô|’ 7 ø£+fÒ ‘·≈£îÿe $\Te\T ø£*Z

ñ+&˚ Á<ëeD≤\qT ÄeT¢ Á<ëeD≤\T n+{≤+. pH $\Te 7 qT+&ç 14≈£î ô|s¡T>∑T‘·T+fÒ,

n~ Ä Á<ëeD+˝À H3O
+ nj·÷Hé\ >±&ÛÉ‘· ‘·>∑Z&Üìï, OH- nj·÷Hé\ >±&ÛÉ‘· ô|s¡>∑&Üìï

dü÷∫düTÔ+~. nq>± Á<ëeD+˝À øå±s¡dü«uÛ≤e+ ô|s¡T>∑T‘·T+~. Á<ëeD pH $\Te 7 ø£+fÒ

m≈£îÿyÓ’‘˚ Ä Á<ëeD≤ìï øå±s¡+ n+{≤+. kÕ<Ûës¡D+>± kÕs¡«Á‹ø£ ÄeT¢̀ øå±s¡dü÷∫ø£qT pH

qT …̋øÏÿ+#·&ÜìøÏ $ìjÓ÷–kÕÔs¡T. |ü{≤ìï >∑eTì+#·+&ç.

|ü≥+` 6: H+, OH- nj·÷Hé\ >±&ÛÉ‘·̋ Àì e÷s¡TŒ‘√ e÷πs pH $\Te\T

ÄeT¢ dü«uÛ≤e+

‘·≥düú+

øå±s¡ dü«uÛ≤e+
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- |ü{Ïºø£`2˝À Çe«ã&çq Á<ëeD≤\ pH $\Te\qT *≥àdt ù||üsYqT ñ|üjÓ÷–+∫

ø£qTø√ÿ+&ç.

- MT |ü]o\qT |ü{Ïºø£̀ 2˝Àì 3e ì\Te⁄ es¡Tdü̋ À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

- |ü{Ïºø£`2˝Àì 4e ì\Te⁄ es¡Tdü˝À pH jÓTTø£ÿ s¡e÷s¡$T $\Te\qT kÕs¡«Á‹ø£

dü÷∫ø± Á<ëeD+˝‘√ ø£qTø=ÿì qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç. MT |ü]o\q\qT kÕs¡«Á‹ø£

dü÷∫ø£‘√ bı+~q $\Te\qT b˛\Ã+&ç.

MT |ü]o\q\ Ä<Ûës¡+>± |ü{Ïºø£̋ À Ç∫Ãq Á|ür |ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ dü«uÛ≤yêìï ‘Ó\|ü+&ç?

ø£è‘·´+  11

es¡Tdü

dü+K´

pH dü÷∫ø£

s¡+>∑T
s¡e÷s¡$T pH $\Te |ü<ës¡ú dü«uÛ≤e+

1 HCl
2 CH3COOH

3 NH4Cl
4 CH3COONa

5 NaHCO3

6 Na2CO3

7 NaOH
8  ùd«<äq »\+

9 ìeTàs¡dü+

10 ø±´s¡{Ÿ s¡dü+

11 ø±|òæ

12 ≥e÷≥ s¡dü+

13 ≈£îfi≤sTT ˙s¡T

14 ns¡{Ï|ü+&ÉT s¡dü+

15 s¡+>∑T Ò̋ì k˛&Ü˙s¡T

16 ˝≤˝≤»\+ (uÛÀ»HêìøÏ eTT+<äT)

17 ˝≤˝≤»\+ (uÛÀ»HêìøÏ ‘·s¡Tyê‘·)

|ü{Ïºø£̀ 2

‘·≥düúÁ<ëeD+ÄeT¢+ øå±s¡+

ã\yÓTÆq ã\V”≤q ã\yÓTÆq ã\V”≤q

|ü≥+`7 pH $\TeqT $$<Ûä s¡+>∑T\˝À #·÷|ü⁄‘·Tqï kÕs¡«Á‹ø£ dü÷∫ø£

Á<ëeD+
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MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

ˇø£ ÄeT¢+, Ò̋<ë øå±s¡+ jÓTTø£ÿ ã\+ Á<ëeD s¡÷|ü+˝À ñqï|ü&ÉT yêì˝À H3O
+ Ò̋<ë

OH- nj·÷Hé\ >±&ÛÉ‘· MT<ä Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ̌ πø >±&ÛÉ‘·>∑\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘

ÄeT¢+ eT]j·TT mdæ{Ïø˘ Äe÷¢\qT rdüT≈£î+fÒ yêì˝À ñ+&˚ H3O
+ nj·÷Hé\ >±&ÛÉ‘·qT

ẙs¡Tẙs¡T>± ñ+{≤sTT. @ Äe÷¢̋ …’‘̊ m≈£îÿe dü+K´˝À H3O
+ nj·÷Hé\ìkÕÔjÓ÷ yêìì ã\yÓTÆq

Äe÷¢\ì, n˝≤π> ‘·≈£îÿe dü+K´˝À H3O
+  nj·÷Hé\ì#˚Ã Äe÷¢\qT ã\V”≤qyÓTÆq Äe÷¢\ì

n+{≤+.

ã\yÓTÆq øå±s¡+, ã\V”≤qyÓTÆq øå±s¡+ n+fÒ @$T{À MTs¡T }Væ≤+#·>∑\sê?

ìeTàs¡dü+

dü«#·Ã¤yÓTÆq es¡̧+ ˙s¡T

‘êC≤ ùd«<äq »\+

düeTTÁ<ä|ü⁄ ˙s¡T

     e+≥ k˛&Ü

(NaH CO3 Á<ëeD+)

Ç+&É¢̋ À ñ‘·Œ‹Ônj˚T´

nyÓ÷àìj·÷(NH3)

NaOH Á<ëeD+

ã≥º\ k˛&Ü(NaClO
Á<ëeD+)

>±´Ádæºø˘ Á<äe+

k˛&Ü˙s¡T

$ì>∑sY
u‘êÔsTTs¡dü+

;sY
ø±|òæ

>∑T&ÉT¶̋ À ‘Ó\¢ kıq

bÕ\T

s¡ø£Ô+

$T˝ Ÿ ÿ Ä|ò t

yÓT^ïwæj·÷

(Mg(OH)2

Á<ëeD+)

|ü≥+`8 pH ùdÿ˝Ÿô|’

Á<ëeD≤\ kÕúq+

dü»\ Äe÷¢\T, øå±sê\˝À H+

Äj·÷Hé\ >±&ÛÉÉ‘·̋ À ãTTD |òü÷‘êìï

‘=\–+#˚+<äT≈£î k ¬̨sHéôdHé pH

$\Te\qT Á|üy˚X¯ô|{≤º&ÉT.

1 yÓ÷˝Ÿ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe H+ Äj·÷q¢>±&ÛÉ‘·

> ∑\ Á<ëeD≤\≈ £ î á pH ùdÿ\T

|ü]$T‘·eTe⁄‘·T+~.

pH yê´|æÔ ` m˝≤ #·<äyê* ?

pH ùdÿ\T kÕ<Ûës¡D+>±  0 qT+&ç 14

es¡≈£î yê´|æÔ #Ó+~ ñ+≥T+~.

á pH $\Te H+  Äj·÷qT\ >±&ÛÉ‘·qT

dü÷∫düTÔ+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î pH $\Te

düTqï e<ä›, ôV’≤Á&Ó’ìj·TyéT Äj·÷Hé >±&ÛÉ‘·

ˇø£ yÓ÷˝≤sY ñ+≥T+~. ˙{Ï̋ À #ê˝≤

Á<ëeD≤\ H+ Äj·÷q¢ >±&ÛÉ‘· 1 M

(pH=0)  qT+&ç 10-14 M (pH=14)  es¡≈£î

$düÔ]+∫ ñ+≥T+~.

pH ùdÿ\T˝À ø=ìï kÕ<Ûës¡D Á<ëeD≤\

kÕúHê\qT |ü≥+ 8˝À #·÷|üã&çHêsTT.

     u≤´{Ø\˝À

ñ|üjÓ÷–+#˚ ÄeT¢+
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ì‘·́  J$‘·+˝À pH jÓTTø£ÿ ÁbÕeTTK´‘·

1. yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\T pH     ˝Àì e÷s¡TŒ≈£î Á|üuÛ≤$‘· eTe⁄‘êj·÷?

Je dü+ã+<Ûä ÁbÕDT\˙ï pH $\Te\˝Àì n‹dü«\Œ e÷s¡TŒ\ ˝Àã&ç e÷Á‘·y˚T

J$+#·>∑\e⁄. es¡̧|ü⁄˙{Ï pH $\Te 5.6 ø£+fÒ ‘·≈£îÿyÓ’‘˚ <ëìì ÄeT¢ es¡̧+ n+{≤+.

á ÄeT¢ es¡̧|ü⁄ ˙s¡T qB»˝≤\‘√ ø£\dæq|ü⁄Œ&ÉT qB»˝≤\ pH $\Te\T ‘·>∑TZ‘êsTT.

n≥Te+{Ï ‘·≈£îÿe pH $\Te\T >∑\ qB»˝≤\˝À ñ+&˚ »\#·sê\ Jeq+ dü+ø£≥+˝À

|ü&ÉT‘·T+~.

2 .2 .2 .2 .2 . pH ˝Àì e÷s¡TŒ <ä+‘· ø£åj·÷ìøÏ ø±s¡DeTe⁄+<ë?

pH $\Te 5.5 ø£+fÒ ‘·≈£îÿe nsTT‘˚ <ä+‘·ø£åj·T+ ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~. <ä+‘ê\ô|’

|æ+>±D° bıs¡ ñ+≥T+~ Ç~ e÷qe X¯Øs¡+˝À n‘·́ +‘· <Ûäè&ÉyÓTÆq~. Ç~ ø±*¸j·T+

bòÕùdŒ¤{Ÿ ‘√ ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~. Ç~ ˙{Ï̋ À ø£s¡>∑<äT, ø±ì H√{Ï̋ À pH $\Te 5.5 ø£+fÒ

‘·≈£îÿyÓ’q|ü⁄Œ&ÉT  <ä+‘ê\T ø£åj·÷ìøÏ >∑Ts¡e⁄‘êsTT. H√{Ï̋ À ñqï u≤ø°º]j·÷ <ä+‘ê\

eT<ä́  ∫≈£îÿø=ì ñqï #·¬øÿs¡ e+{Ï ÄVü‰s¡ ø£D≤\qT $jÓ÷>∑+ #Ó+~+∫ Äe÷¢\qT

ñ‘·Œ‹Ô#˚kÕÔsTT. ø±e⁄q pH $\Te ‘·>∑TZ‘·T+~. ÄVü‰s¡+ ‹qï ‘·s¡Tyê‘· H√{Ïì øå±s¡

dü«uÛ≤e+ ñ+&˚ ≥÷‘Yù|dtº ñ|üjÓ÷–+∫ X¯óÁuÛÑ|üs¡#·T≥ e\q ñ‘·Œ‹Ô nsTTq Äe÷¢\qT

‘·≥d”úø£]+#·&É+ <ë«sê <ä+‘· ø£åj·T+ ìyê]+#·e#·TÃ.

3 .3 .3 .3 .3 . eTq Js¡í e´edüú̋ À pH bÕÁ‘· ?

Js¡íÁøÏj·T˝À eTq JsêíX¯j·T+ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ Äe÷¢ìï $&ÉT<ä\ #˚düTÔ+~. Ç~

JsêíX¯j·÷ìøÏ qwü º+ ø£\>∑≈£î+&Ü eTq+ ‹qï ÄVü‰sêìï Js¡ í+ #˚j·T&É+˝À

ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. nJ]Ô dü+<äs¡“¤+˝À eTq JsêíX¯j·T+ n~Ûø£ |ü]e÷D+˝À Äe÷¢ìï

ñ‘·Œ‹Ô #˚j·TT≥ e\q ø£&ÉT|ü⁄˝À eT+≥, ndüVü≤q+, ø£\T>∑T‘êsTT. á <äTwüŒÁ|üuÛ≤e+

qT+&ç $eTTøÏÔì bı+<ä&ÜìøÏ, eTq+ @+{≤dæ&é\T>± |æ\Te ã&˚ øå±s¡\qT rdüT≈£î+{≤+.

á m+{≤dæ&é\T ø£&ÉT|ü⁄˝À n~Ûø£yÓTÆq Äe÷¢ìï ‘·≥d”úø£]kÕÔsTT.  Ç+<äTø√dü+ kÕ<Ûës¡D+>±

yÓT^ïwæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é ($T˝Ÿÿ Ä|òt yÓT^ïwæj·÷) nH˚ ã\V”≤q øå±sêìï ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

eTq X¯Øs¡+˝À ñ+&˚ s¡kÕj·THê\ pH $\Te ô|]–‘˚ @+ »s¡T>∑T‘·T+~?

Je⁄\≈£î pH |ü]~Û n‹ dü«\Œ+>± m+<äT≈£î+~?
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- ;ø£s¡T˝À ø=~›>± dü»\ HCl qT rdüTø=ì <ëìøÏ 2 Ò̋<ë 3 #·Tø£ÿ\T $T<∏Ó’̋ Ÿ

Ä¬s+CŸ dü÷∫ø£qT ø£\|ü+&ç.

- Á<ëeD+ s¡+>∑TqT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

- Á<ëeD≤ìøÏ @<Ó’Hê @+{≤dæ&é e÷Á‘·qT bÂ&ÉsY #˚dæ ø£\|ü+&ç.

- eTs¡\ Á<ëeD+ s¡+>∑T˝Àì e÷s¡TŒqT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

s¡+>∑T˝Àì e÷s¡TŒ≈£î ø±s¡D+ @$T{Ï ?

á #·s¡́ ≈£î ˙e⁄ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï Áyêj·T>∑\yê?

4 .4 .4 .4 .4 . MT ô|s¡&ÉT˝Àì eT{Ïº jÓTTø£ÿ pH m+‘· ?

yÓTTø£ÿ\T Äs√>∑́  e+‘·+>± ô|s¡>∑&ÜìøÏ ì]›wüº |ü]$T‹˝À pH qT ø£*–j·TTqï eT{Ïº

nedüs¡+. yÓTTø£ÿ\ ô|s¡T>∑T<ä\≈£î nedüs¡yÓTÆq pH qT ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ, y˚s¡T y˚s¡T

ÁbÕ+‘ê\ qT+&ç eT{Ïº qeT÷Hê\qT ùdø£]+∫, ÁøÏ+~ ø£è‘·́ +˝À dü÷∫+∫ q≥T¢ yê{Ï pH

$\Te\qT ìs¡ísTT+#·+&ç.

MTs¡T eT{Ïº qeT÷Hê\qT ùdø£]+∫q #√≥¢ @s¡ø£yÓTÆq yÓTTø£ÿ\T ô|s¡T>∑T‘·THêïjÓ÷

≈£L&Ü qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

` ø=~› |ü]e÷D+˝À eT{Ïºì ˇø£ |üØø£ååHê[ø£̋ ÀìøÏ rdüTø=ì <ëìøÏ 5.MT.©.

˙{Ïì ø£\|ü+&ç.

` |ü]ø£åHê[ø£ eT÷‹ì eT÷dæ Hê[ø£qT ≈£î<ä|ü+&ç.

` Á<ëeD≤ìï e&Éb˛j·T+&ç.  neπøåbÕìï (Filtrate) eTs=ø£ |üØø£å Hê[ø£̋ ÀøÏ

rdüTø√+&ç.

` kÕs¡«Á‹ø£ dü÷∫ø£ Ò̋<ë pH ù||üsY düVü‰j·T+‘√ neπøå|ü+ (Filtrate) jÓTTø£ÿ pH

qT |üØøÏå+#·+&ç.

MT ÁbÕ+‘·+˝À yÓTTø£ÿ\ ô|s¡T>∑T<ä\ ø√dü+ ñ|üjÓ÷–+#˚ eT{Ïº pH $\TeqT >∑÷]Ã

˙y˚$T ìsêΔ]kÕÔe⁄?

¬s’‘·T\T e´ekÕj·T πøåÁ‘·+˝À @ $<ÛäyÓTÆq eT{Ïº ñqï|ü⁄&ÉT <ëìøÏ düTqï|ü⁄ bı&çì Ò̋<ë

ø±*¸j·T+ ø±s=“H˚{ŸqT ø£\T|ü⁄‘ês¡T?

5. d ”«j·Ts ¡ø £ åD ø√d ü+ y Ó T Tø £ ÿ\T, ø °≥ø±\T, »+‘·Te⁄\T s ¡kÕj·THê\qT

ñ|üjÓ÷–+#·T≈£î+{≤j·÷ ?

ìqTï m|ü⁄Œ&Ó’Hê ‘̊HÓ {°>∑ ≈£î{Ïº+<ë ? ‘̊ì{°>∑ ≈£î{Ïºq|ü⁄Œ&ÉT <ëì ø=+&ç <ë«sê Äe÷¢ìï

|ü+|ü⁄≥ e\q rÁeyÓTÆq H=|æŒ <äTs¡<ä ø£\T>∑T‘êsTT. uÒøÏ+>¥ k˛&Ü e+{Ï ã\V”≤qyÓTÆq

ø£è‘·´+  12

ø£è‘·´+  13
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øå±s¡+qT ≈£î{Ïºq Á|ü<̊X̄+˝À s¡T~›‘̊ H=|æŒ rÁe‘· ‘·>∑TZ‘·T+~. ø°≥ø£+ ø=+&ç qT+&ç $T<Ûä

H√sTTø̆ ÄeT¢+ (bòÕ*àø̆ ÄeT¢+) $&ÉT<ä̋ …’ #·s¡à+ ÁøÏ+<ä≈£î #̊s¡T‘·T+~. <ëì Á|üuÛ≤e+ e\q

rÁeyÓTÆq eT+≥, <äTs¡<ä ø£\T>∑T‘êsTT. Ä≈£î\ô|’ eTT+&ÉT¢ ñ+fÒ <ä÷\>=+&ç yÓTTø£ÿ (Nettle

plant) eTq≈£î >∑T#·TÃ≈£îqï|ü⁄&ÉT n$ $T<∏äH√sTTø̆  Äe÷¢ìï X̄Øs¡+˝ÀìøÏ Á|üẙX̄ô|&ÉT‘·T+~.

<ëìe\q rÁeyÓTÆq eT+≥ ø£\T>∑T‘·T+~. kÕ<Ûës¡D+>± Ç˝≤+{Ï dü+<äsê“¤\˝À <äTwæºbÕ≈£î

(dock plant) Ä≈£î\‘√ ≈£î{Ïºq Á|ü<̊X̄+˝À s¡T~›‘̊ ñ|üX̄j·Tq+ ñ+≥T+~.

\eDeTT\T

ÄeT¢, øå±sê\ eT<Ûä́  ‘·≥d”úø£s¡D #·s¡́ e\q \eD≤\T @s¡Œ&É‘êj·Tì MTs¡T H̊s¡TÃ≈£îHêïs¡T.

\eD≤\ ‘·j·÷Ø, yê{Ï <Ûäsêà\T, ñ|üjÓ÷>±\ >∑T]+∫ ne>±Vü≤q #˚düT≈£î+<ë+.

\eD≤\ ≈£î≥T+ã+ (Family of salts)

` ÁøÏ+~ \eD≤\ kÕ+πø‹ø±\qT Áyêj·T+&ç.

` bı{≤wæj·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ, k˛&çj·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ, ø±*¸j·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ, yÓT^ïwæj·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ,

ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ, k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é, k˛&çj·T+ HÓ’ÁfÒ{Ÿ, k˛&çj·T+ ø±s√“H˚{Ÿ eT]j·TT

nyÓ÷àìj·T+ ø√¢¬s’&é.

` ô|’ \eD≤\T @@ ÄeT¢, øå±s¡ »+≥\ eT<Ûä́  #·s¡́  e\q @s¡Œ&É‘êjÓ÷ >∑T]Ô+#·+&ç.

` π̌ø $<ÛäyÓTÆq <Ûäq nj·÷q¢qT ̋ Ò<ë ãTTD≤y˚X¯ sê&çø£̋ Ÿ‡qT ø£*– j·TTqï \eD≤\qT

π̌ø ≈£î≥T+u≤ìøÏ #Ó+~q$>± |ü]>∑DÏkÕÔ+. ñ<ë: NaCl, Na2 SO4 \qT k˛&çj·T+

\eD≤\ ≈£î≥T+u≤ìøÏ #Ó+~q$>± |ü]>∑DÏkÕÔ+.

n<˚ $<Ûä+>± NaCl, KCl  \qT ø√¢¬s’&é \eD≤\ ≈£î≥T+u≤ìøÏ #Ó+~q$>±

|ü]>∑DÏkÕÔ+.

ô|’’q Çe«ã&çq \eD≤\ qT+&ç ˙e⁄ mìï \eD ≈£î≥T+u≤\qT >∑T]Ô+#·>∑\e⁄ ?

\eD≤\ pH $\Te

` k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é, n\÷¢$Tìj·T+ ø√¢¬s’&é, ø±|üsY dü˝ÒŒ¤{Ÿ, k˛&çj·T+ mdæfÒ{Ÿ,

nyÓ÷àìj·T+ ø√¢¬s’&é, k˛&çj·T+ ôV’≤Á&√»Hé ø±s√“H˚{Ÿ eT]j·TT k˛&çj·T+ ø±s√“H˚{Ÿ

\eD≤\qT ùdø£]+∫ ô|≥Tºø√+&ç.

` yê{Ïì $&ç$&ç>± ùd«<äq »\+˝À ø£]–+∫ @s¡Œ&çq Á<ëeD+ jÓTTø£ÿ dü«uÛ≤yêìï

*≥àdt ø±–‘ê\ düVü‰j·T+‘√ ø£qTø=ÿì qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

` pH ø±–‘·+qT (kÕs¡«Á‹ø£ dü÷∫ø£) ñ|üjÓ÷–+∫ yê{Ï pH  $\Te\T ≈£L&Ü qyÓ÷<äT

#˚j·T+&ç.

ø£è‘·´+  15

ø£è‘·´+  14



Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 87

` yê{Ï pH $\Te\T Ä<Ûës¡+>± yêìì Äe÷¢\T, øå±sê\T eT]j·TT \eD≤\T>±

eØZø£]+#·+&ç.

` Äj·÷ \eD≤\T @s¡Œ&É&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+∫q ÄeT¢, øå±s¡ »+≥\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

` |ü{Ïºø£ 3qT |üP]Ô #˚j·T+&ç.

ã\yÓTÆq ÄeT¢+, ã\yÓTÆq øå±sê\ eT<Ûä́  #·s¡́ e\q @s¡Œ&çq \eD≤\T ‘·≥düú dü«uÛ≤e+

ø£*– ñ+{≤sTT yê{Ï pH $\Te 7 ≈£î düe÷q+. ã\yÓTÆq ÄeT¢+, ã\V”≤qyÓTÆq øå±sê\

qT+&ç bı+<˚ \eD≤\T ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. yê{Ï  pH  $\Te 7 ø£+fÒ

‘·≈£îÿe.ã\yÓTÆq øå±s¡+, ã\V”≤qyÓTÆq Äe÷¢\ qT+&ç bı+<˚ \eD≤\T øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï

ø£*– ñ+{≤sTT. M{Ï pH   $\Te 7 ø£+fÒ m≈£îÿe.

Äe÷¢\T, øå±sê\T ¬s+&ÉT ≈£L&Ü ã\V”≤qyÓTÆq$ nsTTq|ü&ÉT yê{Ï \eD≤\ dü«uÛ≤e+

m˝≤ ñ+≥T+~?

n˝≤+{Ï dü+<äsê“¤˝À¢, pH $\Te ÄeT¢, øå±s¡ kÕù|ø£å kÕeTsêΔ´\ô|’ Ä<Ûës¡&ç

ñ+≥T+~.

kÕe÷q´ \eD+ qT+&ç @s¡Œ&˚ s¡kÕj·THê\T

ˇø£ ÄeT¢+ @<Ó’q øå±s¡+‘√ ‘·≥d”úø£s¡D #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT @s¡Œ&̊ nj·Tìø£ düẙTàfīHêìï

\eD+ n+{≤s. \eD≤\T $<äT´‘Y |üs¡+>± ‘·≥düú+>± ñ+{≤sTT. mH√ï s¡ø±\

\eD≤\Tqï|üŒ{Ïø° k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é yê{Ï̋ À n‹ kÕe÷q´yÓTÆq \eD+. k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&éqT

kÕe÷q´ ñ|ü Ò̋<ë ñ|ü⁄Œ n+{≤s. ÄVü‰s¡ |ü<ësêú\ s¡T∫ì ô|+#·&ÜìøÏ k˛&çj·T+

ø√¢¬s’&éqT ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.

düeTTÁ<ä|ü⁄ ˙{Ï̋ À nH˚ø£ \eD≤\T ø£]– ñ+{≤sTT. yê{Ï̋ À k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é n~Ûø£

|ü]e÷D+˝À ñ+≥T+~, Bìì $T–*q \eD≤\ qT+∫ ẙs¡T #̊j·T&É+ <ë«sê bı+<äT‘ê+.

Á|ü|ü+#·+˝Àì nH̊ø£ ÁbÕ+‘ê\˝À |òüTq k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é ìπøåbÕ\T  ñHêïsTT. á ìπøåbÕ\˝À

ñ+&˚ k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é düŒ¤{Ïø±\T eT*Hê\‘√ ø£*dæ ñ+&É&É+ e\q eTT<äTs¡T >√<ÛäTeT

(CÒ>∑Ts¡T) s¡+>∑T˝À ñ+{≤sTT. á k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&éqT sê‹ ñ|ü⁄Œ (rock salt) n+{≤s.

>∑&ç∫b˛sTTq ø±˝≤\˝À düeTTÁ<ä »˝≤\T m+&çb˛e⁄≥ e\q á sê‹ ñ|ü⁄Œ y˚T≥\T

@s¡Œ&Ü¶sTT. sê‹ ñ|ü⁄ŒqT, u§>∑TZ e Ò̋ >∑qT\ qT+&ç ‘·$« rkÕÔs¡T.

\eD+ pH ÄeT¢dü«uÛ≤e+ øå±s¡dü«uÛ≤e+ ‘·≥düú+

|ü{Ïºø£̀ 3



Äe÷¢\T`øå±sê\T`\eD≤\T88 10e ‘·s¡>∑‹

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

s¡kÕj·THê\≈£î eTT&ç|ü<ës¡ú+>± kÕ<Ûës¡D ñ|ü

eTq+ ì‘·́  J$‘·+˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é, uÒøÏ+>¥ k˛&Ü, ã≥º\

k˛&Ü, ;¢∫+>¥ bÂ&ÉsY e+{Ï mH√ï s¡ø±\ |ü<ës¡ú\ ‘·j·÷ØøÏ kÕ<Ûës¡D ñ|ü eTT&ç|ü<ës¡ú+>±

ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

Ç|ü&ÉT eTq+ á |ü<ës¡ú+ (ñ|ü) $$<Ûä s¡ø± …̋’q |ü<ësêú\ ‘·j·÷ØøÏ @ $<Ûä+>±

ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+<√ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

kÕ<Ûës¡D ñ|ü qT+&ç k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&éqT ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+

k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é »\ Á<ëeD+ (Áu…’Hé Á<ëeD+) >∑T+&Ü $<äT´‘YqT Á|üdü]+|üCÒùdÔ n~

$jÓ÷>∑+ #Ó+~ k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á Á|üÁøÏj·TqT ø√¢s√ Ä\ÿ© Á|üÁøÏj·T

n+{≤+.á Á|üÁøÏj·T˝À @s¡Œ&̊ ÁøÏj·÷»Hê´\T ø√¢]Hé (ø√¢s√) eT]j·TT k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é

(Ä\ÿ©)  ø±e&É+ #˚‘·  Bìì Ä ù|s¡T‘√ |æ\TkÕÔ+. (á s¡kÕj·Tìø£ s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ qT

dü÷∫+#˚ düMTø£s¡D≤ìï |üø£ÿ ù|J˝À #˚&É+&ç)

ñ|ü kÕ«‘·+Á‘·´ b˛sê{≤ìøÏ ˇø£

dü+πø‘·+

eTq+ ‹H̊  ÄVü‰s¡ |ü<ësêΔ\≈£î s¡T∫ì

ø£*–+#̊ |ü<ës¡ú+>± kÕe÷q´ ñ|ü MT≈£î

|ü]#·j·T+. ø±ì Ç~ kÕ«‘·+Á‘·´

ñ<ä́ e÷ìøÏ Á|ü»\qT Áù|πs|æ+#·&É+˝À ˇø£

>=|üŒ bÕÁ‘·qT b˛wæ+∫+~. kÕe÷q´

ñ|üô|’ Á_{°wt Á|üuÛÑT‘·«+ $~Û+∫q |üqTï

<Ûäì≈£î\T, ù|<äyês¡T nH̊ uÒ<Ûä+ Ò̋≈£î+&Ü

n+<ä]˙ @ø£+ #̊dæ kÕ«‘·+Á‘·́  b˛sê{≤ìøÏ

ø±s√´qTàKî\qT #̊dæ+~.

eTVü‰‘êà >±+BÛ ìs¡«Væ≤+∫q ªª<ä+&ç

dü‘ê´Á> ∑Vü≤ ø£yê‘·Tμμ >∑T]+∫ $H˚

ñ+{≤s¡T. Ç~ ñ|ü dü‘ê´Á>∑Vü≤+>±

|æ\eã&ÉT‘·÷ kÕ«‘·+Á‘·́  dü+Á>±eT+˝À

ˇø£ eTTK´ |òüT≥º+>± ì*∫+~.
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2 NaCl 
(».Á<ë)

 + 2H2O 
(Á<ä)

  J   2 NaOH 
(».Á<ë)

 +  Cl2 (yê) 
+ H2 (yê)

ø√¢]Hé yêj·TTe⁄ ÄH√&é e<ä›, ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄ ø±<∏√&é e<ä› $&ÉT<ä\e⁄‘êsTT.

ø±<∏√&é e<ä› k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é Á<ëeD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á #·s¡´˝À yÓ\Te&˚

ñ‘·ŒHêï\T nH˚ø£ s¡ø±\T>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·THêïsTT. (|ü≥+ 9 #·÷&É+&ç).

$s¡+»q #·÷s¡í+ (;¢∫+>¥ bÂ&ÉsY)

dü»\ k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é Á<ëeD≤ìï (Áu…’Hé Á<ëeD+) $<äT´‘Y $X‚¢wüD #˚j·T&É+e\q

ø√¢]Hé yêj·TTe⁄ \_ÛdüTÔ+<äì MTs¡î ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T. á ø√¢]Hé yêj·TTe⁄ ;¢∫+>¥ bÂ&ÉsY

‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

‘˚eT Ò̋ì ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (Slaked lime) Ca (OH)2 ô|’ ø√¢]Hé yêj·TTe⁄ #·s¡́

e\q ;¢∫+>¥ bÂ&ÉsY @s¡Œ&ÉT‘·T+~. Bìì CaOCl2 nH˚ kÕ+πø‘·+‘√ dü÷∫kÕÔs¡T. Bì

jÓTTø£ÿ K∫Ã‘·yÓTÆq dü+|òüT≥q+ $TøÏÿ* dü+øÏ¢wüºyÓTÆq~.

Ca (OH)2  +  Cl2 J CaOCl2  +  H2O

;¢∫+>¥ bÂ&ÉsY ñ|üjÓ÷>±\T

1 eÅdüÔ |ü]ÁX¯eT\˝À ø±≥Hé eT]j·TT Hês¡\qT $s¡+»q+ #˚j·T&ÜìøÏ, ø±–‘·+

|ü]ÁX¯eT˝À ø£\|ü >∑TE®qT $s¡+»q+ #˚j·T&ÜìøÏ, ñ‹øÏq ã≥º\qT $s¡+»q+

#˚j·T&ÜìøÏ Bìì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T

   2  s¡kÕj·Tq |ü]ÁX¯eT\˝À Bìì Äø°‡ø±]DÏ>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

3 Á‘êπ> ˙{Ï̋ Àì ÁøÏeTT\qT dü+Vü≤]+#·&ÜìøÏ ÁøÏ$T dü+Vü‰]DÏ>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

   4  ø√¢s√bòÕ+ ‘·j·÷Ø˝À ø±s¡ø£+>± (reagent) ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

Á^CŸqT ‘=\–+#̊ |ü<ësêú\T,

düãT“\T, &ç≥¬s®+≥T¢, ù||üs¡T ‘·j·÷Ø,

ø£èÁ‹eT <ësê\T

|ü≥+`9 ø√¢s√ ` øå±s¡ Á|üÁøÏj·T˝À @s¡Œ&˚ eTTK´ ñ‘·ŒHêï\T

ø±<∏√&é <ä>∑Zs¡ ÄH√&é <ä>∑Zs¡

Ç+<ÛäHê\T, e÷s¡Z¬s’Hé,

ms¡Te⁄\˝À yê&˚ nyÓ÷ìj·÷

˙{Ï X¯ó~Δ, á‘· ø=\qT, |æ.$.dæ.ÇHéô|òø£åHé

ìyê]DÏ\T dæ.m|òt.dæ. ô|dæºôd’&é‡

ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+ (HCl)
ñ≈£îÿqT X¯óÁuÛÑ|üs¡Ã&ÜìøÏ, nyÓ÷ìj·T+ ø√¢¬s’&é,

 Wwü<Ûë\T, kÂ+<äs¡́  kÕ<ÛäHê\T ‘·j·÷Ø.

;¢∫+>¥ bÂ&ÉsY (CaOCl2)
Ç+{À¢ edüTÔe⁄\,ã≥º\ ;¢∫+>¥ ø=s¡≈£î

H2 Cl2 NaOH
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uÒøÏ+>¥ k˛&Ü Ò̋<ë e+≥ k˛&Ü (k˛&çj·T+ u…’ ø±s√“H˚{Ÿ)

ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À |ü<ësêú\qT ‘=+<äs¡>± ñ&çøÏ+#·&ÜìøÏ uÒøÏ+>¥ k˛&ÜqT

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. Bì s¡kÕj·Tq HêeT+ k˛&çj·T+ ôV’≤Á&√»Hé ø±s√“H˚{Ÿ (NaHCO3).
Bìì á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T.

NaCl + H2O + CO2 + NH3   J  NH4 Cl  +  NaHCO3

ø£è‘·´+ 14˝À e÷~]>± k˛&çj·T+ ôV’≤Á&√»Hé ø±s√“H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ pH qT MTs¡T

ìs¡ísTT+#·>∑\sê?

ˇø£ Äe÷¢ìï ‘·≥d”úø£]+#·&ÜìøÏ NaHCO3 m+<äT≈£î ñ|üjÓ÷–+#êyÓ÷ ø±s¡D+

#Ó|üŒ>∑\sê?

e+≥k˛&Ü ˇø£ ø£åj·T+ #Ó+<äì (non-corrosive) ã\V”≤qyÓTÆq øå±s¡+.

ÄVü‰sêìï ñ&çøÏ+#˚≥|ü&ÉT ÄVü‰s¡+‘√ bÕ≥T Bìì y˚&ç #˚dæq|ü&ÉT á ÁøÏ+~

s¡kÕj·Tqø£ #·s¡́  »s¡T>∑T‘·T+~.

    ñwüí+

2NaHCO3  –––––J Na2CO3 + H2O + CO2

Ç+&É¢̋ À k˛&çj·T+ ôV’≤Á&√»Hé ø√¢¬s’&é nH˚ø£ s¡ø±\T>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

k˛&çj·T+ ôV’≤Á&√»Hé ø±s√“H˚{Ÿ ñ|üjÓ÷>±\T

1 uÒøÏ+>¥ k˛&ÜqT, {≤sêº]ø˘ ÄeT¢+ e+{Ï ã\V”≤qyÓTÆq ‹q<∑–q ÄeT¢+ (edible
acid) ‘√ ø£\T|ü>± @s¡Œ&çq $TÁX¯e÷ìï uÒøÏ+>¥ bÂ&ÉsY n+{≤+. uÒøÏ+>¥ bÂ&ÉsYqT

y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT Ò̋<ë ˙{Ï̋ À ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT ÁøÏ+~ s¡kÕj·Tq #·s¡́  »s¡T>∑T‘·T+~.

NaHCO3 + H+  J CO2 + H2 O + ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ k˛&çj·T+ \eD+.

á s¡kÕj·Tqø£ #·s¡́ ˝À $&ÉT<ä̋ …’q ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é yêj·TTe⁄ s=f…º ̋ Ò<ë πøø˘ (Cake)
qT+&ç s¡+Á<Ûë\T #̊düTø=ì  ãj·T≥≈£î b˛e⁄≥e\q s=f…º ̋ Ò<ë πøø̆ (Cake) yê´ø√∫+#·&ÉẙT

ø±≈£î+&Ü yÓT‘·Ô>± kÕŒ+õe …̋ e÷s¡T‘·T+~.

2 k˛&çj·T+ ôV’≤Á&√»Hé ø±s√“H˚{ŸqT @+{≤dæ&é\˝À ˇø£ eTTK´ nqT|òüT≥ø£+>±

ñ|üjÓ÷–kÕÔs. Ç~ ã\V”≤qyÓTÆq øå±s¡+ ø±ã{Ïº  $&ÉT<ä̋ …’q »sƒ¡s¡ Äe÷¢ìï ‘·≥d”úø£]+∫

ñ|üX¯eTq+ ø£\>∑#˚düTÔ+~.

3 n–ïe÷|üø£ j·T+Á‘ê\˝À Bìì k˛&Ü ÄeT¢+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs.

4 ã\V”≤qyÓTÆq @+{Ïôd|æºø˘ (>±j·÷ìï ≈£î[fl b˛≈£î+&Ü #˚ùd~) >± ≈£L&Ü Ç~

ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

yêwæ+>¥ k˛&Ü (k˛&çj·÷ ø±s√“H˚{Ÿ)

k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é  (kÕ<Ûës¡D ñ|ü) qT+&ç ‘·j·÷s¡T #˚j·T>∑\ eTs=ø£ s¡kÕj·Tq+

yêwæ+>¥k˛&Ü Ò̋<ë ã≥º\ k˛&Ü. (Na2 CO3 O10H2O)
uÒøÏ+>¥ k˛&ÜqT y˚&ç #˚ùdÔ k˛&çj·T+ ø±s√“H˚{Ÿ @s¡Œ&É≥+ MTs¡T >∑eTì+#ês¡T.

k˛&çj·T+ ø±s√ŒH̊{Ÿ |ü⁄q: düŒ{Ïø°s¡D+  (Recrystallisation) #̊ùdÔ yêwæ+>¥ k˛&Ü \_ÛdüTÔ+~.

Ç~ ≈£L&Ü ˇø£ øå±s¡ dü«uÛ≤e+ >∑\ \eDy˚T.
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 Na2 Cl3 + 10H20 J Na2 CO3 10 H2O

k˛&çj·T+ ø±s√“H̊{Ÿ,  k˛&çj·T+ ôV’≤Á&√»Hé ø±s√“H̊{Ÿ\T nH̊ø£ bÕ]ÁXÊ$Tø£ Á|üÁøÏj·T\˝À

ñ|üjÓ÷>∑ |ü&˚ eTTK´yÓTÆq s¡kÕj·THê\T>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

yêwæ+>¥ k˛&Ü ñ|üjÓ÷>±\T.

1 >±E, düãT“\T, ø±–‘·+ |ü]ÁX¯eT\˝À k˛&çj·T+ ø±s√“H˚{Ÿ (yêwæ+>¥ k˛&Ü)

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

2 u§sêø˘‡ (borax) e+{Ï k˛&çj·T+ düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·j·÷ØøÏ Bìì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

3 >∑èVü‰edüsê\˝À, kı&çj·T+ ø±s√ŒH̊{ŸqT edüTÔe⁄\qT X̄óÁuÛÑ|üs¡#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

4 ˙{Ï jÓTTø£ÿ XÊX¯«‘· ø±]ƒq´‘·qT ‘=\–+#·&ÜìøÏ ≈£L&Ü Bìì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

\eD kÕ+πø‘ê\˝À 10H20 ñ+fÒ <˚ìì dü÷∫düTÔ+~ ?

Ç~ Na2 CO3  ì ‘·&ç>± e÷s¡TdüTÔ+<ë ?

\eD düŒ{Ïø±\T ì»+>± bı&ç>± ñ+{≤sTT ?

düŒ{Ïø°ø£s¡D+` ̇ {Ïì ‘=\–+#·&É+

` ø=ìï ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ düŒ{Ïø±\qT ̌ ø£ bı&ç |üØø£å

Hê[ø£̋ ÀøÏ rdüTø=ì y˚&ç #˚j·T+&ç.

- ẙ&ç #̊dæq |æ<ä|ü ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ düŒ{Ïø±\ s¡+>∑T˝À

@+ e÷s¡TŒqT  >∑eTì+#ês¡T ?

|üØø£å Hê[ø£ ˝À|ü\ >√&É\ô|’ ˙{Ï _+<äTe⁄\T

@s¡Œ&É≥+ >∑T]Ô+#êsê? Ä ˙{Ï _+<äTe⁄\T mø£ÿ&ç

qT+&ç e#êÃsTT?

y˚&ç #˚dæq ‘·s¡Tyê‘· \_Û+∫q ø±|üsY dü̋ ÒŒ{Ÿ ≈£î

2`3 #·Tø£ÿ\T ˙{Ïì ø£\|ü+&ç.

MTπs$T >∑eTì+#ês¡T ? ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T

‹]– |üPs¡«dæú‹˝Àì ˙* s¡+>∑T≈£î e÷]q<ë?

bı&ç>± ø£ì|æ+#˚ ø±|üsY  dü̋ ÒŒ¤{Ÿ düŒ{Ïø±\T düŒ{Ïø£ »˝≤ìï ø£*– ñ+{≤sTT. y˚&ç

#˚dæq|ü⁄Œ&ÉT á düŒ{Ïø£ »\+ Ä$s¡>∑T≥ e\q n~ ‘Ó\¢>± e÷s¡T‘·T+~.

‘Ó\¢ì \eD≤ìøÏ ̇ {Ïì ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT eTs¡\ ̇ * s¡+>∑T düŒ{Ïø±\T @s¡Œ&ç ÄÅs¡›\eD+

(hydrated salt) >± e÷]+~.

ˇø£ \eD+ jÓTTø£ÿ bòÕs¡à˝≤ j·T÷ì{Ÿ˝À ì]›wüº dü+K´˝À ñ+fÒ ˙{Ï nDTe⁄\qT

düŒ{Ïø£ »\+ n+{≤+. ø±|üsY dü̋ ÒŒ{Ÿ bòÕs¡Tà˝≤ j·T÷ì{Ÿ ◊<äT ̇ {Ï nDTe⁄\qT ø£*–

ñ+≥T+~. ÄÅs¡Δ ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ s¡kÕj·Tq bòÕs¡Tà˝≤ (CuSO4. 5 H2O).

ø£è‘·´+  16

|ü≥+`9 düŒ{Ïø£+˝Àì  ̇ {Ïì ‘=\–+#·&É+

|ü≥ºø±s¡T

˙{Ï Ä$]

ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ

düŒ{Ïø±\T

>∑{Ïº >±E

|üØø£å Hê[ø£

ãTHÓ‡Hé

ãs¡ïsY



Äe÷¢\T`øå±sê\T`\eD≤\T92 10e ‘·s¡>∑‹

Ç|ü&ÉT MTs¡T yêwæ+>¥ k˛&Ü bòÕs¡Tà˝≤  (Na2 Co3 10 H2O)  Ä<Ûës¡+>± n~ ‘·&ç>±

Ò̋ø£ bı&ç>± ñqï<ë  #Ó|üŒ>∑\sê?

düŒ{°ø°ø£s¡D ˙{Ïì ø£*– ñ+&˚ eTs=ø£ ÄÅs¡› \eD+ õ|ü‡+ (CaSO4 2H2O)

á \eD+ ñ|üjÓ÷>±ìï eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT |ü]o*<ë›+.

bÕ¢düºsY Ä|t bÕ]dt (Plaster of Paris) (CaSO4 ½  H2O)

õ|ü‡+ (Caso42H2O) qT 373 K ñc į́Á>∑‘·≈£î HÓeTà~>±qT n‹ C≤Á>∑‘·Ô>±qT y˚&ç

#˚ùdÔ, bÕøÏ åø£+>± ˙{Ï nDTe⁄\qT ø√˝ÀŒsTT ø±*¸j·T+ dü˝ÒŒ ¤{Ÿ ôV≤$TôV’≤Á&˚{Ÿ

(CaSO4, 1/2 H2O)>± e÷s¡T‘·T+~. Bìì bÕ¢düºsY Ä|t bÕ]dt n+{≤s. eTq X¯Øs¡+˝À

$]–q meTTø£\qT ‹]– düÁø£eT+>± n‹øÏ+#·&ÜìøÏ y˚ùd ø£≥Tº˝À &Üø£ºs¡T¢ Bìì

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. bÕ¢düsY Ä|t bÕ]dt ‘Ó\¢>± ñ+&˚ ˇø£ #·÷sí¡ |ü<ës¡Δ+.  Bìì ˙{Ï‘√

ø£*|æq|ü&ÉT õ|ü‡+ @s¡Œ&É≥+ e\q n~ ˇø£ <äè&ÛÉyÓTÆq |òüTq |ü<ës¡ú+>± e÷s¡T‘·T+~.

CaSO4 ½ H2 O + 1 ½ H2O J       CaSO4 2H2O
  bÕ¢düsY Ä|t bÕ]dt             õ|ü‡+

>∑eTìø£

ô|’ düMTø£s¡D+˝À dü>∑+ ̇ {Ï nDTe⁄qT e÷Á‘·y˚T düŒ{Ïø°ø£s¡D »\+>± #·÷|æ+#·&Üìï

MTs¡T >∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T.

dü>∑+ ˙{Ï nDTe⁄qT MTs¡T m˝≤ bı+<ä>∑\s¡T ?

ô|’ düMTø£s¡D+˝À #·÷|æ+∫q dü>∑+ ̇ {Ï nDTe⁄qT ¬s+&ÉT bòÕs¡Tà˝≤ j·T÷ì≥¢ CaSO4\T

ˇø£ ˙{Ï nDTe⁄qT |ü+#·T≈£î+{≤sTT nì ‘Ó*j·T#˚düTÔ+~.

bÕ¢düsY Ä|òt bÕ]dtqT u§eTà\ ‘·j·÷Ø˝ÀqT, n\+ø£s¡D≈£î ñ|üjÓ÷–+#˚ |ü<ësê›\

‘·j·÷ØøÏ >√&É\T eT]j·TT Ç‘·s¡ ø£≥º&Ü\ ñ|ü]‘·̋ ≤\qT qTqT|ü⁄ #˚j·T&ÜìøÏ yÓTT<ä̋ …’q

nedüsê\≈£î ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

ø±*¸j·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ  ôV≤$T ôV’≤Á&˚{Ÿ qT bÕ¢düºsY Ä|òt bÕ]dt nì m+<äT≈£î |æ\TkÕÔyÓ÷

‘Ó*j·TCÒùd düe÷#êsêìï ùdø£]+#·+&ç.

ø°\ø£ |ü<ë\T

dü÷∫ø£\T, ÄeT¢+, øå±s¡+, mÁs¡ *≥àdt, ˙* *≥àdt, |òæHê|üÔ©Hé $T<Ó’̋ Ÿ Ä¬s+CŸ, \eD+,

‘·≥d”úø£s¡D+, >±sYº≥÷´uŸ, ôV’≤Á&√ìj·T+ nj·÷Hé, Ä\ÿ©, ã\yÓTÆq ÄeT¢+, ã\yÓTÆqøå±s¡+,

kÕs¡«Á‹ø£ dü÷∫ø£, pH ùdÿ\T, @+{≤dæ&é, <ä+‘·ø£åj·T+, \eD≤\T ≈£î≥T+ã+, kÕe÷q´\eD+

$s¡+»q #·÷s¡í+ uÒøÏ+>¥ k˛&Ü, yêwæ+>¥ k˛&Ü, bÕ¢düº Ä|t bÕ]dt, ÄÅs¡›\eD+ düŒ{Ïø£ »\+.
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nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·T≈£î+<ë+

ÄeT¢̀ øå±s¡ dü÷∫ø£\T n<ä›ø£+ (dye) ̋ Ò<ë n<ä›ø£+ jÓTTø£ÿ $TÁX̄eT+. M{Ïì ÄeT¢̀ øå±s¡ Á<ëeD≤\qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ

yê&É‘ê+.

ˇø£ Á<ëeD+˝À H+
 nj·÷Hé ñ+&É&É+ e\q Ä Á<ëeD+q≈£î ÄeT¢ <Ûäs¡à+ edüTÔ+~. n<̊ $<Ûä+>± OH-  nj·÷Hé

ñ+&É≥+ e\q Ä Á<ëeD+q≈£î øå±s¡ <Ûäs¡à+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ˇø£ øå±s¡+, ̋ ÀVü≤+ #·s¡́  bı+~q|ü⁄&ÉT ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄ eT]j·TT Ä ̋ ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ \eD+ @s¡Œ&É‘êsTT.

ˇø£ ÄeT¢+, ̌ ø£ ̋ ÀVü≤ ø±s√“H̊{Ÿ‘√, ̋ Ò<ë u…’ ø±s√“H̊{Ÿ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü&ÉT yê{Ï \eD≤\T, ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é,

˙s¡T @s¡Œ&É‘êsTT.

ÄeT¢, øå±s¡ Á<ëeD≤\T $<äT´yêVü≤ø±\T>± |üì #˚j·TT≥≈£î ø±s¡D+ yê{Ï̋ À H+,  OH-\qT ø£*Z ñ+&É≥y˚T.

PH ùdÿ\T (0`14) <ë«sê ÄeT¢̀ øå±s¡ Á<ëeD≤\ jÓTTø£ÿ ã˝≤ìï >∑T]Ô+#·e#·TÃ. á PH 
 ùdÿ\T Ä Á<ëeD+˝À

ôV’≤Á&√»Hé nj·÷Hé\ >±&ÛÉ‘·qT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

‘·≥düú Á<ëeD≤\ jÓTTø£ÿ PH 
`7>±qT ÄeT¢ Á<ëeD≤\ jÓTTø£ÿ  PH. 

 $\Te 
 
7 ø£+f… ‘·≈£îÿe>±qT, øå±s¡

Á<ëeD≤\ jÓTTø£ÿ PH 
$\Te 7 ø£+fÒ m≈£îÿe>±qT, ñ+≥T+~.

JesêX¯ó\ jÓTTø£ÿ Jeq Á|üÁøÏj·T\T ì]úwü̃ PHqT ø£*Z ñ+{≤sTT.

ã\yÓTÆq ÄeT¢, øå±sê\T ̌ ø£<ëì‘√ ̌ ø£{Ï #·s¡́ H=+~q|ü&ÉT n~Ûø£>± ñwüíX̄øÏÔ $&ÉT<ä\ ne⁄‘·T+~. á #·s¡́ qT

ñwüí yÓ÷#·ø£ #·s¡́  n+{≤s.

ÄeT¢, øå±sê\T ˇø£ <ëì‘√ ˇø£{Ï #·s¡́ H=+~‘˚ yê{Ï \eD≤\T, ˙s¡T @s¡Œ&É‘êsTT.

düŒ ¤{Ïø £»\+ ø£*–q ø=ìï \eD≤\T yê{Ï˝À K∫Ã‘·yÓT Æq dü+K´˝À ˙{Ï nDTe⁄\qT ø£*–

ñ+{≤sTT.

ø=ìï \eD≤\T ì‘·́  J$‘·+˝À, |ü]ÁX¯eT\˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

1. A, B, C, D & E nH˚ Á<ëeD≤\ pH $\Te\T kÕs¡«Á‹ø£ dü÷∫ø£ <ë«sê |üØøÏå+∫q|ü⁄&ÉT n$ es¡Tdü>±

4,1,11,7 & 9>± >∑T]Ô+#·ã&çHêsTT. M{Ï̋ À @~ ? (AS1)

a) ‘·≥düú Á<ëeD+ b) ã\yÓTÆq øå±s¡+   c) ã\yÓTÆq ÄeT¢+

d) ã\V”≤q ÄeT¢+ e) ã\V”≤q øå±s¡+

M{Ïì pH $\Te jÓTTø£ÿ ô|]π> ~X¯>± Äs√Vü≤D Áø£eT+>± sêj·T+&ç.

2. ‘·≥d”úø£s¡D+ nq>± H˚$T? ¬s+&ÉT ñ<ëVü≤s¡D\T sêj·T+&ç. (AS1)

3. ÄeT¢eTTqT/øå±s¡eTTqT ̇ {ÏøÏ ø£*|æq|ü&ÉT @$T »s¡T>∑T‘·T+~? (AS1)

4. H√{Ï̋ À pH $\Te 5.5 ø£+fÒ ‘·≈£îÿe>± ñqï|ü&ÉT <ä+‘·ø£åj·T+ m+<äT≈£î ÁbÕs¡+uÛÑ+ ne⁄‘·T+~.(AS1)

5. X¯ó<äΔ»\+ $<äT´yêVü≤ø£‘·qT m+<äT≈£î Á|ü<ä]Ù+#·<äT.(AS1)

6. bı&ç>± ñqï ôV’≤Á&√ø√¢]ø̆ ÄeT¢+ ̇ **≥àdt ø±–‘·+‘√ #·s¡́  »s¡|ü<äT, ø±ì ôV’≤Á&√ø√¢]ø̆ ÄeT¢eTT #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~.

m+<äT≈£î? (AS1)

7. mdæ{Ïø˘ Ädæ&é ̇ **≥àdt ø±–‘êìï ms¡T|ü⁄>± e÷s¡Ã<äT. m+<äT≈£î? (AS2)

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?
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U≤∞\qT |üP]+#·+&ç

8. bÕ\yê´bÕ] ø=~›>± ‹H˚ kı&ÜqT bÕ\≈£î ø£*|æHê&ÉT.

á ÁøÏ+~ yê{ÏøÏ ø±s¡D≤\T Áyêj·T+&ç. (AS2)

a) m+<äT≈£î Ä bÕ\jÓTTø£ÿ pH $\TeqT 6 qT+&ç ô|+#ê&ÉT.

b) á bÕ\T ô|s¡T>∑T>± e÷s¡T≥≈£î m≈£îÿe düeTj·T+ m+<äT≈£î |ü{Ïº+~.

9. bÕ¢düºsY Ä|òtbòÕ]dtqT ‘·&ç̋ Òì, >±* k˛ø£ì bÕÁ‘·\˝À ì\« #˚kÕÔs¡T. m+<äT≈£î? (AS2)

10. n|ü&˚ |æ+&çq bÕ\jÓTTø£ÿ pH $\Te 6. ø±ì Bìì ô|s¡T>∑T>± e÷]Ãq|üŒ&ÉT pH m+<äT≈£î e÷s¡T‘·T+~.

$e]+#·TeTT.(AS3)

11. Ä\ÿVü‰˝Ÿ, >∑÷¢ø√E e+{Ï \eD≤\T ôV’≤Á&√»HéqT ø£*Z ñqï|üŒ{ÏøÏ n$ Äe÷¢\T ø±e⁄. Bìì ˇø£ ø£è‘·́ + <ë«sê

$e]+#·TeTT. (AS3)

12. \eD≤\ jÓTTø£ÿ düŒ¤{Ïø£»\+ n+fÒ @$T{Ï? Bìì ˇø£ ø£è‘·́ + <ë«sê $e]+|ü⁄eTT. (AS3)

13. düe÷q bı&Ée⁄ (3cm) bı&Ée⁄ ñqï yÓT^ïwæj·T+ eTTø£ÿ\qT düe÷q >±&ÛÉ‘· ø£*–q ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+, mdæ{Ïø˘

Äe÷¢ìøÏ ø£*|æq|ü&ÉT @ Á<ëeDeTT q+<äT #·s¡́  y˚>∑+>± »s¡T>∑T‘·T+~. m+<äT≈£î? (AS4)

14. ˙{Ï̋ À ø£]–q ÄeT¢Á<ëeD+ $<äT´‘YyêVü≤ø£‘·qT ø£*Z ñ+≥T+<äì #·÷ù| Á|üjÓ÷>∑ |ü≥+qT ̂ j·T+&ç. (AS5)

15. ;{Ÿs¡÷{ŸqT ñ|üjÓ÷–+∫ MT dü«+‘· dü÷∫ø£qT @˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T? $e]+#·+&ç (AS5)

16. ÄeT¢ esê¸\T #Ós¡Te⁄>±ì/q<äT\˝ÀìøÏ e∫Ã #˚]q|ü&ÉT Je#·sê\ ñìøÏ Á|üe÷<ä+ m+<äT≈£î? (AS7)

17. uÒøÏ+>¥ bÂ&ÉsY nì <̊ìì  |æ\TkÕÔs¡T. Ç~ πøø̆qT ‘·j·÷s¡T#̊dæq|ü&ÉT <ëìì eTè<äTe⁄>± eT]j·TT yÓTT‘·Ô>± #̊düTÔ+~.

m+<äT≈£î? (AS1)

18. ‹H˚ kı&Ü, ã≥º\ kı&Ü jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT ñ|üjÓ÷>±\T sêj·T+&ç. (AS7)

1. i) Äe÷¢\T »\Á<ëeD≤\˝À ________________s¡T∫ì Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

ii) ÄeT¢+, ˝ÀVü≤+‘√ #·s¡́ H=+~q|ü&ÉT ___________yêj·TTe⁄qT  ÇkÕÔsTT.

iii) Äe÷¢\T »\Á<ëeD≤\˝À $<äT´‘YyêVü≤ø£‘·qT Á|ü<ä]Ù+∫q ø±s¡D+>± n$ _____>± >∑T]Ô+|üã&çHêsTT.

iv) Äe÷¢\T, øå±sê\‘√ #·s¡́ H=+~‘˚ __________ eT]j·TT ˙s¡T @s¡Œ&É‘êsTT.

v) Äe÷¢\T $T<∏Ó’̋ Ÿ Äs¡+CŸqT ________________s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡TkÕÔsTT.

2. i) øå±sê\T s¡T∫øÏ ________>±qT, |ü≥Tº≈£î+fÒ ________ñ+{≤sTT.

ii) øå±s¡ Á<ëeD≤\T ≈£L&Ü Äe÷¢\ e÷~]>±H̊ yêVü≤ø£‘·qT Á|ü<ä]Ù+#·&É+ #̊‘· n$____>± >∑T]Ô+|üã&çHêsTT.

iii) øå±sê\T _______#·s¡́ H=+~q|ü&ÉT \eD≤ìï, ___________ms¡Œs¡kÕÔsTT

iv) øå±sê\T |òæHê|òüÔ©HéqT ________________s¡+>∑T˝ÀìøÏ e÷s¡TkÕÔsTT.

3. »‘·|üs¡T#·TeTT.

a) bÕ¢ düºsY Ä|òt bòÕ]dt ( ) CaOCl2

b) õ|ü‡+ ( ) NaHCO3

c) ;¢∫+>¥ bÂ&ÉsY ( ) Na2CO3

d) uÒ…øÏ+>¥ kı&Ü ( ) CaSO3 1/2 H2O

e) yêwæ+>¥ kı&Ü ( ) CaSO4 2H2O
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1. ÄeT¢ Á<ëeD≤\˝À $T<∏Ó’Hé Äs¡+CŸ dü÷∫ø£ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T. [ ]

a) |üdüT|ü⁄ b) Ä≈£î|ü#·Ã c) Äs¡+CŸ d) ms¡T|ü⁄

2. øå±s¡ Á<ëeD≤\˝À |òæHê|æÔ©Hé dü÷∫ø£ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T. [ ]

a) |üdüT|ü⁄ b) Ä≈£î|ü#·Ã c) |æ+ø˘ d) Äs¡+CŸ

3. øå±s¡ dæú‹ (alkali condition)˝À $T<∏Ó’̋ Ÿ Äs¡+CŸ dü÷∫ø£ s¡+>∑T. [ ]

a) Äs¡+CŸ b) Ä≈£î|ü#·Ã c) ms¡T|ü⁄ d) ̇ *s¡+>∑T

4. ˇø£ Á<ëeD+ mÁs¡*≥àdtqT ̇ *s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷]Ã+~ <ëì pH $\Te [ ]

a) 1 b) 4 c)  5 d)  10

5. ˇø£ Á<ëeD+ |ü–*q ø√&ç >∑T&ÉT¶ bı≥Tº‘√ #·s¡́  »]|æq|ü&ÉT $&É<ä\j˚T´ yêj·TTe⁄ düTqï|ü⁄ ‘Ó̊≥qT bÕ\e …̋

e÷]Ã+~. Ä Á<ëeD+ Bìì ø£*– ñ+≥T+~. [ ]

a) NaCl b) HCl c) LiCl d) KCl

6. ˙{Ï̋ À ø£]π> øå±sê\qT Ç˝≤ |æ\TkÕÔs¡T [ ]

a) ‘·≥düú b) øå±s¡ c) ÄeT¢ d) øå±s¡j·TT‘·

7. á ÁøÏ+~ yêì˝À ˇø£ »‘· |ü<ësêú\T kÕ<Ûës¡D \eD≤ìï ÇkÕÔsTT. [ ]

a) k˛&çj·T+ <∏äjÓ÷dü̋ …Œ¤&é, dü\Œ¤sY &Ó’ Ä¬ø’‡&é

b) ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢eTT, k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é

c) ø√¢]Hé, Äø°‡»Hé yêj·TTe⁄

d) qÁ‹ø±eT¢+, k˛&çj·T+ ôV’≤Á&√»Hé ø±s√“H˚&é

8. ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+ kÕs¡«Á‹ø£ pH dü÷∫ø£‘√ @s¡Œ#˚ s¡+>∑T (pH =1) [ ]

a) Äs¡+CŸ b) }<ë c) |üdüT|ü⁄ d) ms¡T|ü⁄

9. á ÁøÏ+~ yêì˝À @ eT+<äTqT nJs¡í+q≈£î ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T [ ]

a) Ä+{°ãjÓ÷{Ïø˘ b) mHê*õdæºø˘

c) Ä+{≤dæ&é d) j·÷+{Ïôd|æºø̆

10. yÓT–ïwæj·T+ ̋ ÀVü≤+, ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ Äe÷¢\ eT<Ûä́ #·s¡́  e\q @s¡Œ&˚ yêj·TTe⁄ [ ]

a) ôV’≤Á&√»Hé b) ÄøÏ‡»Hé

c) ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é d) ø√¢]Hé

11. á ÁøÏ+~ yêì˝À ‘·≥d”úø£s¡D Á|üÁøÏj·TqT K∫Ã‘·+>± #·÷|æ+#˚~ [ ]

a) ÄeT¢+ + øå±s¡+ → ÄeT¢ ` øå±s¡ Á<ëeD+

b) ÄeT¢+ + øå±s¡+ → \eD+ + ̇ s¡T

c) ÄeT¢+ + øå±s¡+ → k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é + ôV’≤Á&√»Hé

d) ÄeT¢+ + øå±s¡+ → ‘·≥düú Á<ëeD+

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç
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