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பிரித்தல் மற்றும் ஒருங்கிணைத்தல்

கற்்றலின் ந�ோககங்கள்
இப்ோடதண்த கற்்றறிந்த பி்றகு மோைவரகள் 
அறிநதுக ககோள்வது.
1.  க�றிமுண்றகளில் ்யன்்டுத்தப்டும் 

குறியீட்டு முண்றகணை க்தரிநது ககோள்ளு்தல்.
2.  க�றிமுண்றயில் பிரித்தல் மற்றும் 

ஒருங்கிணைத்தல் நுட்்ங்கணை க்தரிநது 
ககோள்ளு்தல்.

 ்ோடம் 6ல், க�றிமுண்ற என்்து, 
ஒருங்கிணைககப்ட்ட கூற்றுகள் என 
்ோரதந்தோம். கூற்றுகள், ஒன்றிணைககப்ட்ட 
குழுவோகப்டும்ந்ோது ஒரு ்டிநிணை  
க�றிமுண்ற அணமபண் (hierarchical structure 
of algorithms) ந்தோற்றுவிககி்றது. பிரித்தல் 
என்்து  சிககல் தீரககும் ஒரு அடிப்ணட 
நுட்்மோகும். ஒரு சிககணை தீரககும் உயரநிணை 
்தகவல்கணை மட்டும் கவளிப்டுததும் 
கூற்றுகணை உள்ைடககிய்தோக ஒரு 
க�றிமுண்றயோனது, ்ை ்ோகங்கைோக 
பிரிககப்டைோம். பின்னர, அ்தன் ஒவகவோரு 
சிறிய ்குதியும், நமலும் நுண்ணிய 
்தகவல்கணைக ககோண்ட சிறு ்குதியோக 
பிரிககப்டும் (அல்ைது) ஒவகவோரு சிறிய 
்குதியும், சிககணை தீரககும் வழிமுண்றகணை 
உள்ைடககிய கெயற்கூ்றோக (Function) 
உருவோககப்டைோம். 

7.1 க�றிமுண்ற குறியீட்டு முண்றகள்

 க�றிமுண்றகணை குறிபபிட சிை 
குறியீட்டு முண்றகள் ந்தணவப்டுகின்்றது. ஒரு 
க�றிமுண்றணய குறிபபிட மூன்று மு்தன்ணம 
குறியீட்டு முண்றகள் உள்ைது. அணவ,
1. நிரைோகக கமோழி (Programming 

Language)
2. ந்ோலிக குறிமுண்ற (Pseudo code)
3. ்ோய்வுப ்டம் (Flowchart)
(1) நிரைோகக கமோழி (Programming Language)

 நிரைோகக கமோழி என்்து, ஒரு 
க�றிமுண்றணய கணிபக்ோறியில் இயககி 
சிககணைத தீரககும் ஒரு குறியீட்டு 
முண்றயோகும்.

(2) ந்ோலிக குறிமுண்ற (Pseudo code)
 ந்ோலிக குறிமுண்ற, நிரைோகக கமோழிககு 

நிகரோன்தோகும். ந்ோலிக குறிமுண்றயோக 
குறிபபிடப்டும் க�றிமுண்றகணை 
கணிபக்ோறிகளில் இயகக முடியோது. 
ஆனோல், க�றிமுண்றணய ்டிப்வர, 
சிககலுககோன தீரவு வழிமுண்றணய 
புரிநதுககோள்ை இது ்யன்்டுகி்றது. 

(3) ்ோய்வுப்டம் (Flowchart)
 ்ோய்வுப்டம் என்்து, க�றிமுண்றகணை 

்டவடிவில் குறிபபிடும் ஒரு வழிமுண்ற 
ஆகும். ஒரு க�றிமுண்ற கெயல்்டுததும் 
ந்ோது, கட்டுப்ோட்டு ்ோய்ணவ (Control 
Flow) ்டவடிவில் கோட்சிப்டுத்த இது 
்யன்்டுகி்றது. 

7.1.1 நிரைோகக கமோழி
 நிரைோகக கமோழி என்்து, 
க�றிமுண்றணய குறிபபிடப ்யன்்டும் ஒரு 
குறியீட்டு முண்றயோகும். இ்தணன கணிபக்ோறி 
கெயைோககம் கெய்து, சிககல்களுககு தீரணவ 
்தருகின்்றது. நிரைோகக கமோழியில் 
குறிபபிடப்டும் க�றிமுண்ற “நிரல்” (Program) 
என்று அணைககப்டுகி்றது. C, C++ மற்றும் 
ண்த்தோன் (Python) ந்ோன்்றணவ நிரைோகக  
கமோழிககு  சிை   எடுததுககோட்டுகைோகும்.
 நிரைோகக கமோழிகள், சிககணை 
தீரப்்தற்கோன முண்றயோன வழிமுண்றகளில் 
ஒன்்றோகும். நிரல்கள், நிரைோகக கமோழியின் 
கட்டணை அணமபபு (Syntax) முண்றகணை 
கட்டோயமோக பின்்ற்்ற நவண்டும். நிரைோக 
கமோழியில், புள்ளி, அணரபபுள்ளி ந்ோன்்ற சிறு 
நிறுத்தற் குறிகளும் முககியததுவம் க்ற்்றணவ. 
இயற்ணக கமோழிகைோன ்தமிழ் அல்ைது ஆங்கிைம் 

்ோடம் 7அைகு II க�றிமுண்றெோர சிககல் 
தீரவு 
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ந்ோன்்ற முண்றெோரோ அணமபண், கணிபக்ோறி 
நிரைோகக கமோழிகள் அனுமதிப்தில்ணை. நிரல் 
க்யரபபிகள், நிரல்கணை கணிபக்ோறிகள் 
இயககும் கட்டணைகைோக, மோற்்றம் கெய்கின்்றன. 
நிரல்களின் கட்டணை அணமபபில் பிணைகள் 
இருபபின், நிரல் க்யரபபியோல் அவற்ண்ற 
கமோழிமோற்்றம் கெய்ய முடிவதில்ணை.
7.1.2 ந்ோலிக குறிமுண்ற
 ந்ோலிக குறிமுண்ற என்்து, 
கணிபக்ோறியில் நிரைோகக கமோழிணய ந்ோன்்ற 
கட்டணமபபும், எளிய ஆங்கிைமும் கைந்த ஒரு 
குறியீட்டு முண்ற ஆகும். இந்த குறியீட்டு முண்ற 
ஒரு முண்றயோன்தல்ை. நிரைோகக கமோழியின் 
கட்டுமோன க்தோகுதிகைோன மோறிகள் (Variables), 
கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வுகள் ந்ோன்்றவற்ண்ற, ந்ோலிக 
குறிமுண்றகளும் ்யன்்டுததிக ககோள்கின்்றன.
ஆனோல் இணவ கூற்றுகள்,  நி்ந்தணனககளுககோக 
ஆங்கிை கமோழிணய ்யன்்டுத்த 
அனுமதிககின்்றன   ந்ோலிக குறிமுண்றயோக 
குறிபபிடப்டும் க�றிமுண்றகணை ந�ரடியோக  
கணிபக்ோறியில் இயகக முடியோது, ஆனோல், 
இணவ ்டிப்வரகள் புரிநதுககோள்வ்தற்கோக 
மட்டுநம ்யன்்டுத்தப்டுகி்றது. எனநவ, 
ந்ோலிககுறிமுண்றகள், நிரைோகக கமோழியின் 
கட்டணை அணமபண் பின்்ற்்ற நவண்டிய 
அவசியம் இல்ணை. எனினும் ந்ோலிக 
குறிமுண்றகள் ெரியோன அணமபபுடன் 
எழு்தப்டநவண்டும். எனினும், ந்ோலிக 
குறிமுண்றகள், க�றிமுண்றகணை குறிபபிடுவ்தற்கு 
்ரவைோகப ்யன்்டுத்தப்டும்  குறியீட்டு 
முண்றயோகும்.
7.1.3 ்ோய்வுப ்டங்கள்
 க�றிமுண்றகணை ்டவடிவில் குறிபபிடப 
்யன்்டும், குறியீட்டு முண்ற ்ோய்வுப்டங்கள் 
ஆகும். இணவ, க�றிமுண்றயின் கட்டுப்ோட்டு 
்ோய்வுகணை, க்தளிவோன கோட்சிப்டமோக 
கோட்டுவ்தற்கு ்யன்்டுகி்றது. ்ோய்வுப ்டததில், 
கெவவக வடிவ க்ட்டி, எளிய கூற்றுகணையும்,  
ணவர வடிவ க்ட்டி, கட்டுப்ோடுகணை குறிககவும் 
மற்றும் அம்புககுறி க�றிமுண்றகள் இயங்கும் 
ந்ோது, கட்டுப்ோடு எவவோறு ் ோய்கி்றது என்்ண்த 
விவரிககப ்யன்்டுகி்றது.
்ோய்வுப்டம், கூற்றுகள் மற்றும் 
கட்டுப்ோடுகணை ககோண்ட க்ட்டிகளின் 
க்தோகுபபு ஆகும். இது, அம்புககுறிகைோல் 
இணைககப்ட்ட க்ட்டிகள் இயககப்டும் 
வரிணெமுண்றணய கோட்டும்.

(1) கவளிநயறும் ஒற்ண்ற அம்புககுறியுடன் 
ந்தோன்றும் ஒரு கெவவகக்ட்டியிலுள்ை 
ஒரு கூற்று அடுதது இயககப்டும் 
க்ட்டிணய குறிககும்.

S

(2) கட்டுப்ோட்டு கூற்று, இரண்டு கவளிநயறும் 
அம்புககுறிகணையுணடய, “True” மற்றும் 
“False” என்்ற விவரததுணுககுகணை 
ககோண்ட ஒரு ணவரவடிவ க்ட்டியின் 
உள்நை குறிபபிடப்ட்டுள்ைது. “True” 
என்று குறிககப்ட்ட அம்புககுறி, 
ககோடுககப்ட்ட நி்ந்தணன கமய் எனில், 
இயககப்ட நவண்டிய அடுத்த க்ட்டிணய 
குறிககும். “False” என்று குறிககப்ட்ட 
அம்புககுறி, ககோடுககப்ட்ட நி்ந்தணன 
க்ோய் எனில், அடுதது இயககப்ட 
நவண்டிய க்ட்டிணய குறிககும்.

C
true

false

(3) உள்ளீடு மற்றும் கவளியீடுகள், �ோற்கர 
வடிவ க்ட்டியில் குறிபபிடப்ட்டுள்ைது. 

Inputs Outputs

(4) Start மற்றும் End என்று குறிககப்ட்ட 
சி்றபபு க்ட்டிகள், ஒரு இயககததின் 
க்தோடககம் மற்றும் முடிணவ குறிபபிடப 
்யன்்டுகி்றது.

Start End
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 ்டம் 7.1ல், A என்்ற ஒரு முழு எண்ணை 
B என்்ற எண்ைோல் வகுதது, ஈவு மற்றும் 
மீதிணய கைககிடும் க�றிமுண்றககு, ்ோய்வுப 
்டம் வணரவ்தற்கோன, உள்ளீடு கவளியீ 
நி்ந்தணன, மதிபபிருத்தல் மற்றும் 
க்ட்டிகளுககிணடநயயோன ் ோய்வுககட்டுப்ோடு 
ந்ோன்்றவற்றிற்கோன ்ல்நவறு வடிவங்கள் 
கட்டப்ட்டுள்ைது 

Enter

A,B

q,r:=q+1,r-B

q,r:=0,A

r  > B
true

false

r,q

Exit

்டம் 7.1 முழுஎண் வகுத்தலுககோன 
்ோய்வுப்டம்

பாய்வுபபடத்தின் குறைபாடுகள் வருமாறு: 
(1) க�றிமுண்றகணை, கணிபக்ோறி நிரைோகக 

கமோழி அல்ைது ந்ோலிக குறிமுண்ற 
ஆகியவற்றில் குறிபபிடுவண்தவிட 
்ோய்வுப்டங்கள் குண்றந்த ்தோககதண்தநய 
ஏற்்டுததுகின்்றன. 

(2) க�றிமுண்றயின் அடிப்ணட ்டிநிணை 
அணமபபு க்தளிவற்்ற்தோக இருககும்.

(3) ந்தரநக்தடுபபு கூற்றுகள் (Alternative 
statements) மற்றும் மடககுகள் (Loops) 
ந்ோன்்றணவ முண்றயோக 
வணரயறுககப்ட்ட கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வு 
அணமபபுகைோகும். ்ோய்வுப்டங்கள் இது 
ந்ோன்்ற அணமபபுகணை வணரவண்த 
கட்டுப்டுததுவதில்ணை.

7.2 ஒருங்கிணைபபு (Composition)

 கணிபக்ோறி ஒரு ்ணிணய 
கெய்வ்தற்கோக ககோடுககப்டும் கட்டணைகள் 
அடங்கிய ஒரு கெோற்க்றோடர “கூற்று” 
(Statements) எனப்டும்.  �ோம் ஏற்கனநவ 
மதிபபிருததுக கூற்ண்றப ் ற்றி ் ோரததுள்நைோம். 

இது மோறிகளில் உள்ை மதிபபுகணை 
மோற்றுவ்தற்கு ்யன்்டும் ஒரு எளிய கூற்று 
ஆகும். க�றிமுண்றகளின் ்டிநிணை 
அணமபபுககு ஏற்், ஒரு கூற்று, ்ை 
கூற்றுகணைக ககோண்டு அணமககப்டைோம். 
அவவோறு, அணமககப்டும் ஒன்றுககும் 
நமற்்ட்ட கூற்றுகணை ”கூட்டு கூற்றுகள்” 
(Compound Statements) என்று 
அணைககிந்றோம்.
 கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வு கூற்றுகள், கூட்டு 
கூற்றுகைோகும். இணவ கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வின் 
ந்ோகணக, கெயைோககததின் நிணைககு ஏற்் 
மோற்றுகி்றது. மூன்று முககிய கட்டுப்ோட்டு 
்ோய்வு கூற்றுகள் உள்ைது. அணவ,
• க்தோடர கூற்றுகள் (Sequential)
• ந்தரநக்தடுபபு கூற்றுகள் (Alternative)
• சுைற்சிக கூற்றுகள் (Iterative)
 ஒரு கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வு கூற்று 
இயங்கும் ந்ோது, கெயைோககததின் 
நிணையோனது  ஆய்வு கெய்யப்ட்டு, அந்த 
நிணையின் மதிபபுககு ஏற்், அடுதது 
கெயைோககம் கெய்யப்ட நவண்டிய கூற்று 
ந்தரநக்தடுககப்டுகி்றது. 
7.2.1 க்தோடர கூற்றுகள்
 க்தோடர கூற்று என்்து, க்தோடரச்சியோன 
ஒன்றுககும் நமற்்ட்ட கூற்றுகள் 
ஒன்றிணைந்த அணமப்ோகும். க�றிமுண்றயில் 
அணவ எந்த வரிணெயில் எழு்தப்ட்டந்தோ, அந்த 
வரிணெயில் ஒன்்றன் பின் ஒன்்றோக 
இயங்குவ்தோல், அணவ க்தோடர கூற்றுகள் 
என்று அணைககப்டுகின்்றது. அ்தன் 
கட்டுப்ோட்டு ் ோய்வு க்தோடரச்சியோன ஒன்்றோகும். 
S1 மற்றும் S2 என்்ற இரண்டு கூற்றுகள் 
உள்ை்தோக ககோள்நவோம். இந்த இரண்டு 
கூற்றுகணை க்தோடர கூற்்றோக அணமகக, 
S1 
S2
என எழு்தநவண்டும். இந்த க்தோடர கூற்றில், 
S1 மு்தலிலும், S2 இரண்டோவ்தோகவும் 
இயங்கும். ்டம் 7.2ல் இந்த இரண்டு 
கூற்றுகளின் ்ோய்ணவ கோட்டும் ்ோய்வுப ்டம் 
ககோடுககப்ட்டுள்ைது. அதில், S1 லிருநது S2ககு 
கெல்லும் அம்புககுறி, மு்தலில் S1 இயங்கி, 
அ்தன் பின் S2 இயங்கும் என்்ண்த கோட்டுகி்றது.
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S1

S2

்டம் 7.2 க்தோடர கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வு
ஒரு சிககணை தீரப்்தற்கு, P என்்ற  உள்ளீட்ணட, 
S என்்ற கூற்று தீரதது, Q என்்ற கவளியீடோக 
்தருவ்தற்கோன, க�றிமுண்ற பின்வருமோறு 
எழு்தப்ட்டுள்ைது. 
1 -- P
2 S
3 -- Q
ஒரு சிககல் இரண்டு ்குதிகைோக 
பிரிககப்ட்டோல், மு்தலில் சிககல் தீரவு 
கூற்்றோன S என்்து, S1 மற்றும் S2 என்்ற 
இரண்டு தீரவுக கூற்றுகைோக பிரிககப்ட 
நவண்டும். S1 கூற்று, P என்்ண்த உள்ளீடகப 
க்ற்று, R என்்ண்த கவளியீடோக ்தரும், 
இதுநவ மு்தல் சிககலின் தீரவு ஆகும். இந்த 
மு்தல் சிககலின் தீரவு, இரண்டோவது சிககலின் 
தீரவுக கூற்்றோன S2ககு உள்ளீடோக 
கெயல்்ட்டு, இறுதி முடிவு Q கிணடககும். 
இ்தற்கோன எளிய க�றிமுண்ற பின்வருமோறு.

1 -- P    2 S1    3 -- R    4 S2    5 – Q
எடுததுககோட்டு 7.1: எடுததுககோட்டு 6.1.2 ல் 
ககோடுககப்ட்ட விவெோயி, ஆடு, புல்லுககட்டு 
மற்றும் ஓ�ோய் சிககணை தீரககைோம். 
விவெோயி, ஆடு, புல்லுககட்டு மற்றும் ஓ�ோய் 
ஆகிய இந்த �ோன்கின் நிணைணய, �ோன்கு 
மோறிகைோகவும், அணவகள் இருககும் ஆற்றின் 
்ககங்கணை அந்த �ோன்கு மோறிகளுககோன 
மதிபபுகைோக குறிபபிடைோம். க்தோடகக 
நிணையில், அணனதது �ோன்கு மோறிகளின் 
மதிபபும் L (இடது ்ககம்) என்க. இறுதி 
நிணையில், இந்த �ோன்கு மோறிகளின் மதிபபும் 
R (வைது ்ககம்) என மோ்ற நவண்டும். இந்த 
கெயல்முண்றணய (அ்தோவது, க்தோடகக 
நிணையிருநது, இறுதி நிணைககு மோறு்தல்) 
கெய்வ்தற்கு, S என்்ற கூற்ண்ற கட்டணமப்து 
இ்தன் ந�ோககமோகும். 
1 -- farmer, goat, grass, wolf = L , L , L , L 
2 S

3 -- farmer , goat , grass , wolf = R , R , R , R
க்தோடர மதிபபிருதது கூற்றுகணை, S என 
கட்டணமககைோம். அவவோறு கட்டணமககும் 
ந்ோது, சிககணை தீரப்்தற்கோன சிை அடிப்ணட 
விதிகணை கவனததில் ககோள்ை நவண்டும். 
நமநை குறிபபிடப்ட்டுள்ை சிககணை தீரகக, 
கீழ்கோணும் விதிமுண்றகணை கவனததில் 
ககோள்ை நவண்டியது அவசியமோகும்.
1. ஆடு மற்றும் ஓ�ோய் ஆகியணவ ஒநர 

நிணை மதிபண் க்றும்ந்ோது, விவெோயி 
அ்தற்கு எதிரோன மதிபண் க்்றககூடோது. 
(அல்ைது)

2. ஆடு மற்றும் புல்லுககட்டு ஆகியணவ ஒநர 
நிணை மதிபண் க்றும்ந்ோது, விவெோயி 
அ்தற்கு எதிரோன மதிபண் க்்றககூடோது.

்டம் 7.3 இந்த விதிமுண்றகணை கவனததில் 
ககோண்டு கட்டணமககப்ட்ட மதிபபிருதது 
கூற்றுகணை கோட்டுகி்றது.
1. -- farmer, goat, grass, wolf = L, L, L, L
2. farmer, goat := R, R
3. -- farmer , goat , grass , wolf = R, R, L, L
4. farmer := L
5.  farmer, goat, grass, wolf = L, R, L, L
6. farmer, grass := R, R
7. -- farmer , goat , grass , wolf = R, R, R, L
8. farmer, goat := L, L
9. -- farmer, goat, grass, wolf = L, L, R, L
10. farmer, wolf := R, R
11. -- farmer , goat , grass , wolf = R, L, R, R
12. farmer : = L
13. -- farmer , goat , grass , wolf = L, L, R, R
14. farmer , goat : = R, R
15. -- farmer , goat , grass , wolf = R, R, R, R

்டம் 7.3 ஆடு, புல்லுககட்டு மற்றும் ஓ�ோய் 
சிககலுககோன க்தோடர மதிபபிருதது கூற்றுகள்
 வரிணெ எண்கள் 1 மற்றும் 15 
நீங்கைோக, வரிணெ எண் 7ல் ஆடு மற்றும் 
புல்லுககட்டு ஆகியணவ ஒநர நிணை மதிபண் 
க்ற்றுள்ைன, அந்த ந�ரததில், விவெோயியும் 
அந்த மதிபண் க்ற்றுள்ைோர. வரிணெ எண் 
9ல், ஆடு மற்றும் ஓ�ோய் ஆகியணவ ஒநர 
மதிபண் க்ற்றுள்ைன, அந்த ந�ரததில், 
விவெோயியும் அந்த மதிபண் க்ற்றுள்ைோர. 
எனநவ, நமநை குறிபபிடப்ட்ட 
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விதிமுண்றகணை மீ்றோமல், சிககணை 
தீரப்்தற்கோன க்தோடர கூற்றுகள் அணமககும் 
ந�ோககம் நிண்றநவறியுள்ைது. 
7.2.2 ந்தரநக்தடுபபு கூற்றுகள்
 ஒரு நிணைணய நெோதிப்்தற்கோன ஒரு 
கெோற்க்றோடர “நி்ந்தணன” (Condition) ஆகும். 
C என்்து ஒரு நி்ந்தணன, S1 மற்றும் S2 
ஆகிய இரண்டும் கூற்றுகள் எனில், 
if C
 S1
else
 S2
நமநை ககோடுககப்ட்டுள்ை க�றிமுண்ற 
கூற்றுககளுககு, ந்தரநக்தடுபபு கூற்றுகள் 
என்று க்யர. அது கீழ்கண்டவோறு 
கெயல்்டுகி்றது.
1. மு்தலில், C ன்  மதிபபு கமய் அல்ைது க்ோய் 

என நெோதிககும்.
2. C ன் மதிபபு கமய் என இருந்தோல் S1 

கூற்ண்றயும், க்ோய் என இருந்தோல் S2 
கூற்ண்றயும் கெயல்்டுததும்.

ந்ோலிக குறிமுண்றயில், S1 மற்றும் S2 
ந்தரநக்தடுபபு கூற்றுகள் if மற்றும் else என்்ற 
சி்றபபுச் கெோற்களுககு இணடநய 
அணமககப்ட்டிருககும். ்டம் 7.4ல் ந்தரநக்தடுபபு 
கூற்றுககோன ் ோய்வுப ் டம் ககோடுககப்ட்டுள்ைது. 
நி்ந்தணன க்ட்டி C ஆனது இரண்டு 
கவளிநயறும் அம்புககுறிகணை 
ககோண்டுள்ைதுTrue (கமய்) என குறிககப்ட்ட 
அம்புககுறி, S1 க்ட்டிணய ந�ோககி அணமநதுள்ைது. 
False (க்ோய்) என குறிககப்ட்ட அம்புககுறி S2 
க்ட்டிணய ந�ோககி அணமநதுள்ைது. S1 மற்றும் 
S2 லிருநது கவளிநயறும் அம்புககுறிகள் 
இரண்டுநம, ந்தரநக்தடுபபுககு அடுததுள்ை ஒநர 
க்ட்டிணய ந�ோககி கெல்வண்த கோைைோம்.

C S1true

false

S2

்டம் 7.4 ந்தரநக்தடுபபு கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வு

நி்ந்தணன கூற்று (Conditional Statement)
 சிை ந�ரங்களில், நி்ந்தணன மதிபபு 
கமய் என இருககும் நிணையில் மட்டும் சிை 
கூற்றுகணை கெயைோககம் கெய்ய நவண்டிய 
சூைல் இருககைோம். அ்தவோது, நி்ந்தணன மதிபபு 
க்ோய் என இருககும் ந்ோது, கெயைோககம் 
கெய்ய எந்த ஒரு கூற்றும் இருககோது. இதுவும் 
ந்தரநக்தடுபபுக கூற்றுககு நிகரோனது ஆனோல், 
இதில் else (இல்ைோவிட்டோல்) கூற்றுகள் 
ஏதுமின்றி கோலியோக இருககும். இந்த 
வணகயோன  ந்தரநக்தடுபபு கூற்று “நி்ந்தணன 
கூற்று” என்று அணைககப்டுகி்றது.
C என்்து நி்ந்தணன, S என்்து ஒரு கூற்று 
எனில்,
if C
 S
நமநை ககோடுககப்ட்ட கூற்றுகள் “நி்ந்தணன” 
கூற்றுகள் என்று அணைககப்டுகி்றது. இது 
கீழ்கண்டவோறு கெயல்்டும்.
1. C ன் மதிபபு கமய் அல்ைது க்ோய் என 

நெோதிககும்.
2. C ன் மதிபபு கமய் எனில், S கூற்ண்ற 

கெயல்்டுததும், க்ோய் எனில், எதுவும் 
நிகைோது.

்டம் 7.5ல் நி்ந்தணன கட்டுப்ோட்டு ்ோய்ணவ 
குறிககும் ்ோய்வுப்டம் ககோடுககப்ட்டுள்ைது.

C Strue

false

்டம் 7.5 நி்ந்தணன கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வு
எடுததுககோட்டு 7.2
 இரண்டு எண்களில் சிறிய எண்ணை 
கண்டுபிடித்தல்: a மற்றும் b என்்ற இரண்டு 
எண்கள் ககோடுககப்டுகி்றது. ந்தரநக்தடுபபு 
கூற்ண்ற ்யன்்டுததி, அவற்றில் சிறிய எண் எது 
என்்ண்த கோை நவண்டும். சிறிய எண்-ணய 
result என்்ற மோறியில் நெோமிகக நவண்டும். a 
மற்றும் b இவற்றில் சிறியது எது என்்ண்த, a ↓ b 
என்று குறிபபிட நவண்டும். (எடுததுககோட்டோக 4 
↓  2 = 2; -5 ↓ 6 = -5). சிறிய எண்ணை 
கண்டுபிடிப்்தற்கோன க�றிமுண்ற பின் வருமோறு:
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minimum (a , b)
-- inputs : a , b
-- outputs : result = a ↓ b
minimum  என்்ற இந்த க�றிமுண்ற 
கீழ்கண்டவோறு வணரயறுககப்டுகி்றது.
1. minimum(a, b)
2.     -- a, b
3.     if a < b
4.         result : = a
5.     else
6.          result = b
7.     --  result = a c b
7.2.3 Case ்குப்ோய்வு
 ந்தரநக்தடுபபு கூற்று, இரண்டு 
நி்ந்தணனகணை மட்டுநம நெோதிககும். 
இரண்டுககும் நமற்்ட்ட நி்ந்தணனகணை 
நெோதிதது, அ்தனடிப்ணடயில் கெயைோககம் 
கெய்ய Case ்குப்ோய்வு ்யன்்டுகி்றது. Case 
்குப்ோய்வு ஒரு சிககணை சிறு ்குதிகைோக 
பிரிககின்்றது. ஒவகவோரு ்குதியும் ்தனிநய 
தீரககப்டும். C1, C2 மற்றும் C3 ஆகியணவ 
நி்ந்தணனகள், S1, S2, S3 மற்றும் S4 ஆகியணவ 
கூற்றுகள் எனில், அ்தன் case ்குப்ோய்வு 
கூற்றுகள் வருமோறு:
1. case   C1
2.     S1
3. case   C2 
4.     S2
5. case   C3
6.     S3
7. else
8.     S4
 C1, C2 மற்றும் C3 ஆகிய மூன்று 
நி்ந்தணனகளும் ஒன்்றன் பின் ஒன்்றோக 
நெோதிககப்டும். மு்தைோவது நி்ந்தணனயின் 
நெோதிபபு மதிபபு, கமய் எனில், அ்தணனத 
க்தோடநது உள்ை கூற்று கெயல்்ட்டு, case 
்குப்ோய்வு கூற்று நிண்றவு க்றும். C1, C2 
மற்றும் C3யின் எந்த ஒரு நி்ந்தணன நெோதிபபு 
மதிபபும் கமய் என இல்ைோ்த நிணையில், 
்தோனணமவோக S4 கூற்று கெயல்்டும்.
1. நி்ந்தணனகள் முழுணமயோக 

வணரயறுககப்ட்டது: ஏந்தனும் ஒரு 
நி்ந்தணன கமய் என இருககும். எந்த 
ஒரு நி்ந்தணனயும் கமய் என 
இருககவில்ணை எனில், ்தோனணமவோன 
நி்ந்தணன கமய் ஆகும். 

2. க்ோதுவற்்ற நி்ந்தணனகள்: ஒநர ஒரு 
நி்ந்தணன கமய் என இருககும். 
ஒன்றுககும் நமற்்ட்ட நி்ந்தணனகள் 
கமய்யோக இருந்தோலும். Case ்குப்ோய்வு, 
மு்தைோவ்தோக இருககும் ஒநர ஒரு கமய் 
கூற்ண்ற மட்டுநம கெயல்்டுததும். மூன்று 
நி்ந்தணனகளும் க்ோதுவற்்ற்தோக 
இருந்தோல், �ோன்கு நி்ந்தணனகைோவது

1. C1
2. C2
3. C3
4. C1, C2, C3 இவற்றுள் எதுவும் 

இல்ணை
எடுததுககோட்டு 7.3 இரண்டு எண்கணை 
ஒபபிட்டு, கீழ்கோணும் கவளியீட்ணட 
்தருவ்தற்கோன க�றிமுண்ற எழுது்தல்.

compare (a, b) = { -1

0
1

if a < b
if a = b
if a > b

மு்தலில், நமற்கோண் நிணைணய a < b, a = b  
மற்றும் a > b என்்ற மூன்று முழுணமயோன 
க்ோதுவற்்ற நி்ந்தணனகைோக பிரிகக 
நவண்டும். பின்னர, case ்குப்ோய்ணவ 
்யன்்டுததி, compare( ) வணரயறுகக 
நவண்டும்.
1. compare(a, b)
2.     case a < b
3.      result := -1
4.     case a = b
5.      result := 0
6.    else -- a > b
7.      result : = 1
7.2.4 சுைற்சிக கூற்று (Iterative statement):
 C என்்ற நி்ந்தணனணய க்ோருதது, 
ஒரு கூற்ண்ற மீண்டும், மீண்டும் இயககும் 
கெயல்நுட்்ம் “சுைற்சி” எனப்டும். 
C என்்து ஒரு நி்ந்தணன, S என்்து ஒரு 
கூற்று எனில்,
while C
S
நமற்கோண் கூற்று ஒரு சுைற்சி கூற்்றோகும். இது 
பின்வருமோறு கெயல்்டும்.
1.  C என்்ற நி்ந்தணன கமய் அல்ைது க்ோய் 

என்்ண்த நெோதிககும்.
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2. C நி்ந்தணன கமய் எனில், S கூற்ண்ற 
கெயல்்டுததும். பின்னர, மீண்டும் ்டிநிணை 
1ககு திரும்பும். C நி்ந்தணன க்ோய் எனில் 
எந்த கெயலும் �ணடக்்றோது.
க்ோதுவோக, சுைற்சி கூற்றுகள் “மடககு” (Loop) 
எனப்டும். நமற்கோண் இரண்டு ் டிநிணைகளில், 
மு்தலில் C என்்ற நி்ந்தணன மதிபபு 
நெோதிககப்ட்டு, S என்்ற கூற்று, நி்ந்தணன 
மதிபபு க்ோய் என வரும் வணர க்தோடரநது 
மீண்டும், மீண்டும் இயககப்டும். C நி்ந்தணன 
மதிபபு க்ோய் என வந்தவுடன் மடககு சுைற்சி 
நிறுத்தப்டும், நமலும், கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வு, 
சுைற்சிக கூற்றுககு கவளிநய உள்ை 
கூற்றுகணை இயககும். நி்ந்தணன C, மடககின் 
நி்ந்தணன (Loop condition) என்றும், S என்்ற 
கூற்று மடககின் உடற்்குதி (Loop body) 
என்றும் குறிபபிடப்டும்.  ஒரு முண்ற மடககின் 
நி்ந்தணன நெோதிககப்ட்டு, மடகின் 
உடற்்குதியிலுள்ை கூற்றுகள் இயககப்டுவது 
ஒரு சுைற்சி என்று அணைககப்டுகி்றது. 
நி்ந்தணன C மதிபபு க்ோய் என்்து, 
நி்ந்தணனயின் முடிவு (termination condition) 
ஆகும். 
்டம் 7.6ல் சுைற்சிக கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வு, 
்ோய்வுப்டமோக ககோடுககப்ட்டுள்ைது. அதில், 
C என்்ற நி்ந்தணன க்ட்டி, True மற்றும் False 
எனககுறிககப்ட்ட இரண்டு கவளிநயறும் 
அம்புககுறிகணை ககோண்டுள்ைது. True என்்ற 
அம்புககுறி S க்ட்டிணய ந�ோககி சுட்டுகி்றது. 
நி்ந்தணன C கமய் எனில், S க்ட்டி இயங்கும். 
பின்னர, கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வு C க்ட்டிககு 
திரும்பி விடும். False என குறிககப்ட்ட 
அம்புககுறி, சுைற்சி உடற்்குதிககு (புள்ளிகைோல் 
அணமககப்ட்ட க்ட்டி) கவளிநய கெல்கின்்றது. 
C நி்ந்தணன மதிபபு  க்ோய் எனில், மடககு 
முடிவுற்று, கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வு, மடககிற்கு 
அடுதது உள்ை க்ட்டிககு கெல்லும். 

C Strue

false

்டம் 7.6 சுைற்சி கட்டுப்ோட்டு ்ோய்வு

எடுததுககோட்டு 7.4: A என்்ற எண்ணை B 
என்்ற எண்ைோல் வகுதது, ஈவு மற்றும் 
மீதிணய கைககிடுவ்தற்கோன சுைற்சி 
க�றிமுண்ற ஒன்ண்ற கட்டணமககவும். 
எடுததுககோட்டு 6.6ல் வகுககப்ட்ட க�றிமுண்ற 
திட்டததின் ்டி இந்த க�றிமுண்ற கீழ்கண்ட 
விதிகளுககு உட்்ட்ட்தோக இருகக நவண்டும்.
divide (A , B)
-- inputs: A ஒரு முழு எண் மற்றும் B ≠ 0
-- outputs : q மற்றும் r; such that A = q X  

  B+ r --
-- மற்றும் 0 ≤ r < B
 இபந்ோது, க�றிமுண்ற திட்டததின் ்டி, 
�ம்மோல் ஒரு சுைற்சி க�றிமுண்றணய 
கட்டணமகக முடியும்.
 divide (A , B)
-- inputs: A ஒரு முழு எண் மற்றும் B ≠ 0
-- outputs : q மற்றும் r; A = q X B + r மற்றும்
--   0 ≤r ≤ B
 q,r := 0, A
 while r > B
      q, r := q + 1, r - B

 ்டம் 7.1ல் இந்த க�றிமுண்றககோன 
்ோய்வுப்டம் ககோடுககப்ட்டுள்ைது.

 A மற்றும் B மோறிகளின் மதிப்ோக 
முண்றநய 22 மற்றும் 5 ணய எடுததுகககோண்டு, 
நமற்கோண் க�றிமுண்ற ்டிப்டியோக எவவோறு 
இயங்கும் என்்ண்த கோைைோம். அட்டவணை 
7.1ன் ஒவகவோரு வரிணெயும், ஒரு சுைற்சிணய 
குறிககும். நமலும், ஒரு சுைற்சியின் இறுதியில், 
நகோணவகளின் மதிபபு மற்றும் மோறிகளின் 
மதிபபு எவவோ்றோக இருககும் என்்ண்தயும் 
கோட்டும். முநண்தய சுற்றில் மோறியின் மதிபபு, 
�டபபு சுற்றின் நகோணவயின் மதிப்ோக இருப்து 
குறிபபிடத்தககது. கவளியீட்டு மோறிகைோன q 
மற்றும் r –ன் மதிபபுகள் ஒவகவோரு சுற்றிலும் 
மோறு்டுவண்த கோைைோம். உள்ளீட்டு 
மோறிகைோன A மற்றும் B யின் மதிபபு 
மோறுவதில்ணை. சுற்று 0 என்்து, மடககு 
க்தோடங்குவ்தற்கு முநண்தய மதிபபுகணை 
குறிககும். 4வது சுற்றின் இறுதியில், 
ககோடுககப்ட்ட நி்ந்தணன (r≥B) = (2≥5) 
என்்து க்ோய் என்று இருககும். அபந்ோது, (q, 
r) = (4, 2) என்்ற மதிபபுகளுடன் மடககு நிண்றவு 
க்றும்.
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அட்டவணை 7.1: divide (22,5) க�றிமுண்றயின் 
்டிப்டியோன இயககம்
சுைற்சி q q+1 r r-B A B

0 0 22 22 5
1 1 0+1 17 22-5
2 2 1 + 1 12 17-5
3 3 2+1 7 12-5
4 4 3+1 2 7-5

எடுததுககோட்டு 7.5: எடுததுககோட்டு 6.3ல் 
ககோடுககப்ட்டுள்ை, குநரோமிநைண்டில் 
்ச்நெோநதிகள் என்்ற சிககலில், இரண்டு 
வணகயோன ்ச்நெோநதிகள் ஒநர 
எண்ணிகணகயில் இருககும் என 
எடுததுகககோள்க. இரண்டு வணகயோன 
்ச்நெோநதிகளும் ெநதிககும் ந்ோது, மூன்்றோவது 
வணகயோன ்ச்நெோநதியின் நி்றததிற்கு 
மோறுவ்தற்கோன வோய்பபுகணை ஏற்்டுததும் 
ெநதிபபுகணை ஏற்்ோடு கெய்வ்தற்கோன 
க�றிமுண்ற ஒன்ண்ற எழுது்தல். முடிவில் 
அணனதது ்ச்நெோநதிகளும் ஒநர நி்றததில் 
இருகக நவண்டும். 
்ச்நெோநதிகளின் எண்ணிகணகணய a, b, c 
என்்ற மூன்று மோறிகளில் குறிபபிடைோம். 
அவற்றின் க்தோடகக மதிபபுகள் முண்றநய A, B, 
C என்க. a = b என்்து உள்ளீடு எனில், a = b = 0 
மற்றும் c = A + B + C என்்து கவளியீடோக 
இருகக நவண்டும். இந்த க�றிமுண்றககு 
monochromatize என்று க்யரிடைோம். இந்த 
க�றிமுண்ற திட்டம் வருமோறு:
 monochromatize(a, b, c)
 -- inputs: a=A, b=B, c=C, a=b
 -- outputs : a = b = 0 , c = A+B+C
 ஒவகவோரு சுைற்சியிலும், ஒநர 
எண்ணிகணகயிைோன இரண்டு வணகயோன, 
்ச்நெோநதிகள் ெநதிததுகககோள்ளும்ந்ோது, 
அணவ அவற்றின் நி்றதண்த மூன்்றோவது 
வணகயோன ்ச்நெோநதியின் நி்றததிற்கு 
மோற்றிகககோள்ளும். 
எடுததுககோட்டோக, A, B, C = 4, 4, 6 எனில், 
அவற்றின் க்தோடரச்சியோன ெநதிபபின் முடிவு 
பினவருமோறு அணமயும்.
அட்டவணை 7.2: ஒநர எண்ணிகணகயில் 
உள்ை இரண்டு வணகயோன 
்ச்நெோநதிகளுககிணடயோன  க்தோடர ெநதிபபு

சுைற்சி a b c
0 4 4 6
1 3 3 8
2 2 2 10
3 1 1 12
4 0 0 14

 ஒவகவோரு ெநதிபபிலும், a மற்றும் bயின் 
மதிபபுகளில் 1 குண்றயும் மற்றும் c மதிபபு 2 
அதிகரிககும். இ்தன் தீரணவ, சுைற்சி 
க�றிமுண்றயில் குறிபபிடைோம். 
monochromatize(a, b, c)
 -- inputs: a=A, b=B, c=C, a=b
 -- outputs: a = b = 0, c = A+B+C
  while a > 0
   a, b, c := a-1, b-1, c+2
்டம் 7.7ல் இந்த க�றிமுண்ற ்ோய்வுப்டமோக 
ககோடுககப்ட்டுள்ைது.

a,b,c

a, b, c,: = a-1, b-1, c+2a > 0
True

False
a= b = 0, c = A + B + C

a=b, a=A, b=B, c=C

a,b,c

்டம் 7.7: monochromatize க�றிமுண்ற
7.3 பிரிபபு (Decomposition)

 ஒரு க்ரிய சிககணை, ்ை சிறிய, 
நிரவகிககக கூடிய சிககல்கைோக பிரிககும் கெயல்,  
`பிரிபபு’ எனப்டும். இது சிககணைத தீரககும் 
க்தோடகக கெயல்நுட்்மோகும். பிரிககப்டும் சிறிய 
சிககல்கள் தீரககப்ட்டு, மீண்டும் 
ஒன்றிணைககப்ட்டு, முழுணமயோன தீரணவக 
கோைமுடியும். க்ரும்்ோலும், சிககல்கள்  ஒரு 
முண்றயோன அணமப்ோக இருககும். அவவோறு ஒரு 
முண்றயோன அணமப்ோக உள்ை சிககல்கள், சிறிய 
சிககல்கைோக பிரிககப்டும். பின்னர, ஒவகவோரு 
சிறிய ்குதியும், ்ை நுண்ணிய ்குதிகைோக 
பிரிககப்ட்டு, தீரககப்ட்டு, ஒன்றிணைககப்ட்டு, 
முழு சிககலுககும் தீரவு கோைப்டும்.
7.3.1. கமருநகற்்றம் (Refinement)
 ஒரு க்ரிய சிககல், ் ை சிறிய சிககல்கைோக 
பிரிககப்ட்ட பின்னர, ஒவகவோரு சிறிய சிககல் 
கூறுகளும் நமலும், இதுநவ கமருநகற்்றப்டும் 
எனப்டும். 
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1. ஒவகவோரு சிறிய சிககல்களும் ்ை 
நுண்ணிய ் டிநிணையோக விரிவோககப்டும். 
பின்னர, அந்த ஒவகவோரு நுண்ணிய 
்டிநிணையும், நமலும் ்ை ்டிநிணைகளில் 
விரிவோககம் கெய்யப்டும். கமருநகற்்றம் 

2. சிறிய சிககல் கூறுகணை அருவமோககவும் 
முடியும். ஒவகவோரு சிறிய சிககல் 
கூறுகளும் உள்ளீடு மற்றும் கவளியீட்ணட 
ககோண்டிருககும். க்ரிய சிககணை தீரககும் 
ந்ோது, ஒவகவோரு சிறிய சிககல் கூறுகளின் 
விவரககுறிபண் க்தரிநதுணவததுக 
ககோண்டோநை ந்ோதும். அந்த சிறிய சிககல் 
கூறு எவவோறு சிககணை தீரககி்றது 
என்்ண்த க்தரிநது ணவததிருகக 
நவண்டிய அவசியமில்ணை.

எடுததுககோட்டு 7.6: கோணையில் ் ள்ளிககு கெல்ை 
்தயோரோகும் மோைவரின் கெயல்கணை கீழ் 
உள்ைவோறு எழு்தைோம்.
1 ்ள்ளிககுத ்தயோரோகு்தல்
  இந்த கெயணை நமலும், சிை சிறிய 

்குதிகைோக பிரிககைோம்
1 கோணை சிற்றுண்டி உண்ணு்தல்
2 சீருணட அணி்தல்
3 வீட்ணட விட்டு கிைம்பு்தல்
  இதில் ஒரு கெயணை நமலும் விரிவோன 

க்தோடர கெயைோக கமருநகற்்றைோம்.
1 கோணை சிற்றுண்டி உண்ணு்தல்
2 இட்லி உண்ணு்தல்
3 முட்ணட உண்ணு்தல்
4 வோணைப்ைம் உண்ணு்தல்
  "சீருணட அணி்தல்" என்்ற கெயல், 

பின்வருமோறு விரிவோககப்டுகி்றது.
1 சீருணட அணி்தல்
2 நீை நி்ற ஆணட உடுதது்தல்
3 ெோகஸ் மற்றும் ஷீ அணி்தல்
4 அணடயோை அட்ணட அணி்தல்
மற்றும் “வீட்ணட விட்டு கிைம்பு்தல்” பின்வருமோறு 
விவரிககப்டுகி்றது.
1 வீட்ணட விட்டு கிைம்பு்தல்
2 மிதிவண்டிணய கவளிநய எடுத்தல்
3 மிதிவண்டிணய ஓட்டு்தல்
ஒட்டு கமோத்தமோக "்ள்ளிககு ்தயோரோகு்தல்" 
என்்ற கெயல்்ோடு பின்வருமோறு 
கமருநகற்்றப்டுகி்றது.
1  கோணை சிற்றுண்டி உண்ணு்தல்
2  இட்லி உண்ணு்தல்
3  முட்ணட உண்ணு்தல்
4  வோணைப்ைம் உண்ணு்தல்

5 
6  சீருணட அணி்தல்
7  நீை நி்ற ஆணட உடுதது்தல்
8  ெோகஸ் மற்றும் ஷீ அணி்தல்
9  அணடயோை அட்ணட அணி்தல்
10
11  வீட்ணட விட்டு கிைம்பு்தல்
12  மிதிவண்டிணய கவளிநய எடுத்தல்
13  மிதிவண்டிணய ஓட்டு்தல்
 கமருநகற்்றம் என்்து, கெயல்முண்றகணை 
வரிணெ்டுதது்தல் மட்டுமல்ை. சூழ்நிணைககு ஏற்் 
மோைவர எப்டி �டநதுககோள்ைநவண்டும் 
என்்தும் ஆகும். எவவோறு கோணை சிற்றுண்டி 
உண்ை நவண்டும் என்்து அவருணடய 
அைணவயும், உைவு நமணெயின் மீது என்ன 
உள்ைது என்்ண்தயும் எந்த ஆணடணய அணிய 
நவண்டும் என்்து வோரததின் �ோட்கணையும், 
க்ோறுததுள்ைது நி்ந்தணன மற்றும் சுைற்சி 
கூற்றுகணை ்யன்்டுததி, சூழ்நிணைககு ஏற்் 
�மது �டவடிகணககணை கமருநகற்்ற முடியும்.
1 கோணை சிற்றுண்டி உண்ணு்தல்
2 ்சி இருந்தோல், நமணையில் இட்லி இருககும்
3 இட்லி உண்ணு்தல்
4 ்சி இருந்தோல், நமணையில் முட்ணட 

இருககும்
5 முட்ணட உண்ணு்தல்
6 ்சி இருந்தோல், நமணையில் வோணைப்ைம் 

இருககும்
7 வோணைப்ைம் உண்ணுங்கள்
8
8 சீருணட அணி்தல்
10  பு்தன் கிைணம எனில்
11  நீை நி்ற ஆணட அணி்தல்
12  இல்ணைநயல்
13 கவண்ணி்ற ஆணட அணி்தல்
14 ெோகஸ் மற்றும் ஷீ அணி்தல்
15 அணடயோை அட்ணட அணி்தல்
16
17 வீட்ணட விட்டு கிைம்பு்தல்
18 மிதிவண்டிணய கவளிநய எடுத்தல்
19 மிதிவண்டிணய ஓட்டு்தல்
“இட்லி உண்ணு்தல்” என்்ற கெயல், சுைற்சி 
கெயல்முண்றயோல் நமலும், கமருநகற்்றப்டும்.
1 இட்லி உண்ணு்தல்
2 ்தட்டில் இட்லிகணை ணவத்தல்
3 ெட்டினி நெரத்தல்
4 ்தட்டில் இட்லி இருககும் வணர
5 இட்லி உண்ணு்தல்
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்டம் 7.8ல் “்ள்ளிககு ்தயோரோகு்தல்”  என்்ற கெயல் எவவோறு கமருநகற்்றப்டுகி்றது என்்ண்த 
கோைைோம்.

ஒட்டு கமோத்தமோக விரிவோன
கோணை 

சிற்றுண்டி 
உண்ணு்தல்

சீருணட அணி்தல்

வீட்ணடவிட்டு 
கிைம்பு்தல்

இட்லி உண்ணு்தல்

முட்ணட  உண்ணு்தல்

ெோகஸ் மற்றும் ஷீ அணி்தல்

அணடயோை அட்ணட அணி்தல்

மிதிவண்டிணய கவளிநய எடுத்தல்

மிதிவண்டிணய ஓட்டு்தல்

்தட்டில் இட்லிணய ணவத்தல்

ெட்டினி நெரத்தல்

இட்லி உண்ணு்தல்

இட்லி உண்ணு்தல்

இட்லி உண்ணு்தல்
வோணைப்ைம் உண்ணு்தல்

நீை நி்ற ஆணட அணி்தல்

மிக விரிவோன

்டம் 7.8 ்ல்நவறு நிணைத ்தகவல்கணை கமருநகற்று்தல்
்டம் 7.9ல் “கோணை சிற்றுண்டி உண்ணு்தல்” என்்ற கெயல் ்ோய்வுப்டமோக ்தரப்ட்டுள்ைது.

Enter

Put idlis 
on plate

hungry 
and 

idlis on 
table

true

false

Exit

Add 
chutney

Idli in 
plate?

Eat a bite 
of idli

false

false

Eat 
bananas

Eat eggs

true

false

true

true

hungry 
and 

eggs on 
table

hungry 
and 

bananas 
on table

்டம் 7.9 கோணை சிற்றுண்டி உண்ணு்தல் 
்ோய்வுப்டம்

குறிபபு: இந்த ்ோய்வுப ்டம் கமருநகற்்றததின் 
்டிநிணை அணமபண் கோட்டவில்ணை.

7.3.2 கெயற்கூறு (Functions)
 க�றிமுண்ற ெோர சிககல், ்ை சிறிய 
சிககல்கைோக பிரிககப்ட்டு, அணவ 
அருவமோககப்டுவது, கெயற்கூறுகள் ஆகும். ஒரு 
கெயற்கூறு ஒரு துணை க�றிமுண்ற ஆகும். ஒரு 
முழுணமயோன க�றிமுண்றணயப ந்ோன்று, 
கெயற்கூறும் உள்ளீடு மற்றும் கவளியீடு 
க்ற்றுள்ைது.

 

மு்தன்ணம 
க�றிமுண்ற

கெயற்கூறு 
(துணை 

க�றிமுண்ற)

உள்ளீடு

கவளியீடு
்டம் 7.10 கெயற்கூறு வணரயண்ற

 ஒரு கெயற்கூறு, மு்தன்ணம 
க�றிமுண்றயில் ்யன்்டுத்தப்டுவ்தற்கு, அந்த 
கெயற்கூறின் விவரககுறிபபுகைோன, கெயற்கூறு 
க்யர, உள்ளீடு மற்றும் கவளியீடு ந்ோன்்றவற்ண்ற 
க்தரிநது ணவததிருத்தல் நவண்டும். 
கெயற்கூறுககு அனுப்ப்டும் உள்ளீடு ,குறிபபிட்ட 
்ண்புககூறுகணையும், கெயற்கூறின் 
கவளியீடோனது உள்ளீடு- கவளியீடு 
உ்றவுநிணைணயயும்  திருபதி கெய்கி்ற்தோ 
என்்ண்தயும் ் யனர அறிநதிருத்தல் அவசியமோகும். 
அ்தோவது கெயற்கூறின் கெயல்்ோடு ்ற்றி ்யனர 
அறிநதிருத்தல் அவசியமோகும். அது கெயல்்டும் 
வி்தம் ்ற்றி க்தரிநதிருகக நவண்டியதில்ணை.
 ஒருவர க�றிமுண்றணய ்யன்்டுததி, 
கெயற்கூற்ண்ற கெயல்்டுத்த முடியும். 
கெயற்கூற்ண்ற கெயல்்டுத்த ்யன்்டும் 
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க�றிமுண்ற ் ற்றி, அச்கெயற்கூண்ற ் யன்்டுததும் 
்யனர க்தரிநது ணவததிருகக நவண்டிய 
அவசியமில்ணை. அது ்யனரிடமிருநது 
மண்றககப்ட்டுள்ைது. ஒரு கெயற்கூறு 
்யன்்டுத்தப்டும் ந்ோது அது எவவோறு 
கெயல்்டுகி்றது என்்து ்ற்றி ்யனருககு 
க்தரிநதிருகக நவண்டிய அவசியமில்ணை. 
 ஒரு கெயற்கூற்ண்ற கெயல்்டுத்தப 
்யன்்டுத்தப்டும், க�றிமுண்ற அ்தற்ககன 
்தனித்த, கெோந்த மோறிகணை ்ரோமரிககும். இந்த 
மோறிகள், அந்த குறிபபிட்ட கெயல்கூற்றில் மட்டுநம 
விணனபுரியும் ஒரு உள்ைணமந்த 
்தன்ணமயுணடயது. அது ்யனரின் 
்ோரணவயிலிருநது மண்றககப்ட்டுள்ைது. அ்தன் 
விணைவோக, ் யனர ஒரு சிை மோறிகணை மட்டுநம 
மு்தன்ணம க�றிமுண்றயில் ்ரோமரித்தோல் 
ந்ோதுமோனது. அது, மு்தன்ணம க�றிமுண்றணய 
குைப்நிணையிருநது கோககும்.
எடுததுககோட்டு 7:2
ககோடுககப்ட்ட a, b, c என்்ற மூன்று ்ககங்களில், 
c என்்ற நீண்ட ்ககதண்தயுணடய ஒரு 
முகநகோைம், வைது நகோை முகநகோைமோ 
(Right angled triangle) என்்ண்த கோணும் சிககல் 
ஒன்று ்தரப்ட்டுள்ைது. 
ஒரு முகநகோைம், வைது நகோை முகநகோைமோக 
இருகக நவண்டுகமனில், 
c2 = a2 + b2 என்று இருககநவண்டும்.
இந்த சிககணைத தீரகக, square ( ) என்்ற 
கெயற்கூறு, கீழ்கண்டவோறு குறிபபிடப்ட 
நவண்டும். 

square(y)
-- inputs : y
-- outputs : y2

 ககோடுககப்ட்ட முகநகோைம், வைது 
நகோை முகநகோைமோ? என நெோதிகக, நமற்கோண் 
கெயற்கூற்ண்ற, மூன்று முண்ற ்யன்்டுத்த 
நவண்டும். square ( ) கெயற்கூறு ஒரு “கருபபு க்ட்டி” 
ஆகும். இந்த square ( ) என்்ற கெயற்கூறு எவவோறு 
கைககிடுகி்றது என்்ண்த ்ற்றி, இ்தணன 
்யன்்டுதது்வர க்தரிநதிருகக நவண்டியதில்ணை. 
இந்த கெயற்கூறின் விவரககுறிபண  ் மட்டும் 
க்தரிநதுககோண்டோல் ந்ோதுமோன்தோகும்.

y

Algorithm

y2

்டம் 7.11: square கெயற்கூறு
1  right_angled(a, b, c)
2 -- inputs: c ≥ a, c ≥ b
3 -- outputs: result = true if c2 = a2 + b2;
4 --     result = false , otherwise
5 if square (c) = square (a) + square (b)
6     result := true
7 else
8     result := false

நிணனவில் ககோள்க

• க்தோடர கூற்றுகள், ந்தரநக்தடுபபுக கூற்றுகள் 
மற்றும் சுைற்சிக கட்டுப்ோட்டு கூற்றுகணை 
இணைதது உருவோககப்டும் கூற்றுகள் 
“கூட்டுக கூற்றுகள்” எனப்டும்.

• கட்டுப்ோட்டு மோறியின் மதிபண் க்ோருதது, 
ஒரு நி்ந்தணனயின் மதிபபு கமய் அல்ைது 
க்ோய் என இருககைோம். 

• ககோடுககப்டும் நி்ந்தணனகளின் மதிபண்  
க்ோருதது, ஒரு ந்தரநக்தடுபபு கூற்று, 
இரண்டு ந்தரவுகளில் ஏந்தனும் ஒன்ண்ற 
கெயல்்டுததும்.

• ககோடுககப்டும் நி்ந்தணன மோறியின் மதிபபு 
கமய் என இருந்தோல் மட்டுநம, நி்ந்தணனக 
கூற்று இயககப்டும். இல்ணைகயனில் 
எதுவும் இயககப்டோது

• ககோடுககப்டும் நி்ந்தணன மோறியின் மதிபபு 
கமய் என இருககும் வணர, ஒரு சுைற்சிக கூற்று 
அ்தனுள் ்தரப்ட்டுள்ை கூற்றுகணை, மீண்டும், 
மீண்டும் கெயல்்டுததிகககோண்டிருககும்.

• நிரைோகக கமோழி, ந்ோலிக குறிமுண்ற, 

்ோய்வுப்டம் ஆகியணவ ஒரு க�றிமுண்றணய 
விவரிககும் குறியீட்டு முண்றகைோகும்.

• ஒரு சிககலுககு தீரவு கோணுவ்தற்கோக, 
அ்தணன ்ை சிறிய சிககல்கைோக பிரிப்து, 
“பிரித்தல்” எனப்டும். அவவோறு, சிறிய 
சிககல்கைோக பிரிககப்டு்ணவ, பின்னர 
முழுணமயோன்தோக ஒன்றிணைககப்டும்.

• ஒரு கெயற்கூறு என்்து, அருவமோககப்ட்ட 
ஒரு துணை நிரல் ஆகும். இது, உள்ளீட்ணட 
க்ற்று, கவளியீட்ணட  கோட்டப ் யன்்டுகி்றது.

• ஒரு கெயற்கூற்ண்ற ்யன்்டுதது்வர, 
அது என்ன கெய்யும் என்்ண்த மட்டும் 
அறிநதிருந்தோல் ந்ோதுமோனது. அது எவவோறு 
கெயல்்டுகி்றது என்்ண்த  அறிநதிருகக 
நவண்டிய அவசியமில்ணை.

• கமருநகற்்றததில், உயரநிணையில் 
க்தோடங்கப்டும் விவரககுறிபபின் ஒவகவோரு 
கூற்றும், க்தோடரச்சியோக, அதிக ்தகவல்கணைக 
ககோண்ட ்ை க்தோடர நிணை கூற்றுகளில் 
விவரிககப்டும்.
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மதிபபீடு

்குதி அ

1. மதிபபிருத்தலுககு முன், u, v 
= 5  ,10 எனில், 
ககோடுககப்ட்டுள்ை க்தோடர 
மதிபபிருத்தலுககு பின், u  
மற்றும் v மோறிகள் க்றும் 
மதிபபு என்ன?

1 u := v
2 v := u
 (அ) u, v = 5, 5  (ஆ) u, v = 10, 5
 (இ) u, v = 5, 10  (ஈ) u, v = 10, 10
2. மதிபபிருத்தலுககு பி்றகு, வரிணெ எண் 

3ககோன கீழ்கண்ட எந்த ்ண்புககூறு கமய்?
 1  -- i, j = 0
 2  i , j := i+1 , j -1
 3  -- ?
 (அ) i+j > 0   (ஆ) i+j < 0 
 (இ) i+j = 0   (ஈ) i = j

3. C1 என்்து க்ோய் மற்றும் C2 என்்து கமய் 
எனில், இயககப்டும் கூட்டு கூற்று எது?

 1  if C1
 2   S1
 3  else
 4   if C2
 5      S2
 6   else
 7     S3
 (அ) S1   (ஆ) S2    

(இ) S3    (ஈ) இவற்றில் 
ஏதுமில்ணை

4. மடககிற்கு முன்னர, C க்ோய் எனில், 
கட்டுப்ோட்டு ் ோய்வு எ்தன் வழியும் இயங்கும்?

 1  S1
 2   while C
 3   S2
 4  S3
 (அ) S1; S3  (ஆ) S1;S2;S3
 (இ) S1;S2;S2;S3 (ஈ) S1;S2;S2;S2;S3

5. C கமய் எனில், ககோடுககப்ட்ட ்ோய்வு ்டங்கள் இரண்டிலும், S1 இயங்கும் ஆனோல், S2 எதில் 
இயங்கும்?  

C S1true

false

S2

  

C S1true

false

S2

 (அ) 1ல் மட்டும் (ஆ) 2ல் மட்டும்  (இ) 1 மற்றும் 2  (ஈ) 1ம் இல்ணை 2ம் இல்ணை

6. கீழ்கோணும் மடககு எத்தணன முண்ற 
இயங்கும்? 

 i := 0
 while i ≠ 5
 i := i + 1
 (அ) 4    (ஆ) 5 
 (இ) 6    (ஈ) 0

்குதி – ஆ
குறுவினோககள்
1. ஒரு நி்ந்தணன மற்றும் கூற்று – 

நவறு்டுததுக.
2. நி்ந்தணனக கூற்றுககு ஒரு ்ோய்வுப ்டம் 

வணரக.
3.  நி்ந்தணனக கூற்று மற்றும் சுைற்சிக கூற்று 

இரண்டுநம, ஒரு நி்ந்தணன மற்றும் 
கெயல்்டு கூற்ண்ற க்ற்றிருககி்றது எனில், 
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அணவ எவவோறு நவறு்டுகி்றது.
4. ஒரு க�றிமுண்றககும், நிரலுககும் உள்ை 

நவறு்ோடு என்ன?
5. கெயற்கூறு அருவமோககம் என்்றோல் என்ன?
6. ஒரு கூற்று எவவோறு கமருநகற்்றப்டுகி்றது?

்குதி – இ
சிறுவினோககள்
1. ககோடுககப்ட்டுள்ை இரண்டு ்ோய்வு 

்டங்களுககும், ந்ோலிக குறிமுண்ற எழுதுக.

C S1true

false

S2

  

C S1true

false

S2

 (1)     (2)
2. ககோடுககப்ட்டுள்ை க�றிமுண்ற வரிணெ 

எண் 2ல், C க்ோய் எனில், அ்தன் கட்டுப்ோட்டு 
்ோய்ணவ கோண்க.

 1  S1
 2  -- C is false
 3  if C
 4   S2
 5  else
 6   S3
 7  S4
3. Case ்குப்ோய்வு என்்றோல் என்ன?
4. ந்தரநக்தடுபபுக கூற்றுகணைப ்யன்்டுததி, 

மூன்று case ்குப்ோய்வுககு, ்ோய்வுப்டம் 
ஒன்ண்ற வணரக.

5. ஒரு எண்ணை, ககோடுககப்ட்டுள்ை 
இரண்டு நவறு்ட்ட வழிகளில், 
இரட்டிப்ோககும் கெயற்கூறு ஒன்ண்ற 
வணரயறு. (1) n + n, (2) 2 × n.

்குதி – ஈ
க�டுவினோககள்
1.  A மற்றும் B எனக குறிககப்ட்டுள்ை இரண்டு 

கண்ைோடிக குவணைகள் உள்ைது. அதில், 
A என்று குறிககப்ட்ட குவணை முழுவதும் 
ஆபபிள் ்ோைமும், B என்று குறிககப்ட்ட 
குவணை முழுவதும் திரோட்ணெ ்ோைமும் 
ணவககப்ட்டுள்ைது. இபந்ோது, A மற்றும் B 
குவணைகளில் உள்ை ்ோைங்கணை 

ஒன்றிலிருநது, மற்க்றோன்றுககு மோற்றும் 
விவரககுறிபபு ஒன்ண்ற எழுதுக. மற்றும் 
விவரககுறிபபில் ஏற்றுகககோள்ளும் 
வணகயில், க்தோடர மதிபபிருதது 
கூற்றுகணையும் எழுதுக.

2.  கீநை ககோடுககப்ட்டுள்ை A, B மற்றும் C  
மோறிகளின் மதிபபுகணை ஒன்றிலிருநது, 
மற்க்றோன்றுககு சுைற்சியோக மோற்றும் 
விவரககுறிபபு மற்றும் க�றிமுண்றணய 
கட்டணமககவும். அம்புககுறியிடப்ட்டுள்ை்டி, 
B மோறிககோன மதிபபு A மோறியிலிருநதும், C 
மோறிககோன மதிபபு B மோறிலிருநதும், A 
மோறிககோன மதிபபு C மோறியிலிருநதும் 
க்்றப்டும்.

 

A B C

3.  முண்றநய 5 ,8 மற்றும் 3 லிட்டர ககோள்ைைவு 
ககோண்ட மூன்று கண்ைோடி குடுணவகணை 
்தரப்டுகி்றது. அதில், 8லிட்டர குடுணவயில் 
எண்ணைய் நிரம்பியுள்ைது. மற்்ற இரண்டு 
குடுணவகளும் கோலியோக உள்ைன. 8லிட்டர 
குடுணவயிலுள்ை எண்ணைணய இரண்டு 
ெம அைவோக பிரிககவும். க்ோருத்தமோன 
மோறிகளில், இந்த கெயல் நிணைணய 
குறிபபிடுக. இந்த கெயல்நிணையின் க்தோடகக 
மற்றும் இறுதி நிணை என்ன? மதிபபிருத்தல் 
மூைமோக, ஒரு குடுணவயிலிருநது, மற்க்றோரு 
குடுணவககு மோற்்றம் கெய்யும் மோதிரிணய 
உருவோககு. இறுதிநிணைணய 
க்றுவ்தற்கோன க்தோடர மதிபபிருதது 
கூற்றுகணை எழுதுக.

4. factorial(4) என்்ற கெயற்கூற்றின் 
க�றிமுண்றயின் ்டிப்டியோன இயககதண்த 
கணிககவும்.

 factorial (n)
  -- inputs : n is an integer , n ≥ 0
  -- outputs : f = n!
   f , i := 1 , 1
    while i ≤ n
    f , i := f × i , i + 1
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