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அடிப்படை தானியங்கி ஊர்தி ப்பாறியியல் பிரிவில் மேல்நிடை இரணைாோணடு ்படிக்கும் 
ோணவர்்களுக்கு இநத புதத்கதடத வழங்குவதில் அளவற்ற ேகிழ்ச்சி அடைகிம்றாம்.  இநத 
புதத்கம் குறிதத ்காைததில் எழுத, பதாகுக்்க ேறறும் பவளியிடுவதறகு உறுதுடணயா்க இருநத 
ஆசிரியர்்கள், ோநிை ்கல்வியியல் ஆராய்ச்சி ேறறும் ்பயிறசி நிறுவனததினர் ஆகிய அடனவருக்கும்  
எங்்கள் ேனோர்நத நன்றிடயத  பதரிவிததுக் ப்காள்கிம்றாம்.

இபபுதத்கததில், தானியங்கி வா்கன அடேபபில் உள்ள முக்கியோன துடணபபிரிவு்கள்  
அடனதடதயும் ்பதது ்பாைங்்களில் உள்ளைங்குோறு பதாகுக்்கப்பட்டுள்ளன. ஒவபவாரு பிரிவிலும் 
உள்ள  ்பா்கங்்கடள  ோணவர்்கள்  நன்கு  புரிநது  ப்காள்வதறகு  வசதியா்க  அதி்க  அளவில் 
எடுததுக்்காட்டு்களுைன் விளக்்கப்பட்டுள்ளன.  ்பா்கங்்களின் ்பைங்்கள் அடனததும் எளிதா்க 
விளங்கும் வட்கயில் எளிடேப்படுததப்பட்டுள்ளன. மேலும் ோணவர்்களின் புரிதடை மேம்்படுததும் 
மநாக்்கததிற்கா்க புட்கப்பைங்்களும் மசர்க்்கப்பட்டுள்ளன.

“உங்்களுக்குத பதரியுோ” என்்ற தடைபபில் உள்ள “ப்பட்டிச் பசய்தி்களில் “நவீன வளர்ச்சி 
குறிதத ்கருததுக்்கள்  ேறறும் உணடேச்பசய்தி்கள் சி்றபபிததுக் ்காட்ைப்பட்டுள்ளன. பசயல்முட்றப 
பிரிவில் ஒவபவாரு ்பாைததிலும் உள்ள முக்கிோன ்பா்கங்்களின் பதாகுபட்ப பிரிதது, ்பரிமசாதிதது, 
ப்பாருததுவதற்கான பசயல்முட்ற்கள் விளக்்கப்பட்டுள்ளன. எனமவ ோணவர்்கள் அடனதது 
்பா்கங்்களின் ்கட்ைடேபபு ேறறும் இயக்்கம் ஆகியவறட்ற வியநது புரிநது ப்காள்ள முடியும். 
இநதபபுதத்கததின் மூைம் ோணவர்்கள் ம்காட்்பாட்டு அறிவுைன், ்பகுப்பாய்வுததி்றன் ேறறும் 
பசயல்முட்றததி்றன் ஆகிவறட்றக் ்கறறுக் ப்காள்வார்்கள் என உறுதியா்க நம்புகிம்றாம்.

தங்்கள் மேைான விேர்சனங்்கடளயும் ்பாைப புதத்கதடத மேம்்படுதத ஆமைாசடன்கடளயும் 
அளிதது தவறு்கள் இருபபின் திருதத வழிமுட்ற்கடளயும் வரமவறகிம்றாம்.

முன்னுரை

முன்ன iii
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புத்ு்த்தைுதயு்ப்்த்துவ iv

மேறது்ப்

பாய்்ப்ள்்(Higher்

Studies)

நீங்ள்்மேல்நி்ை்து்பில்்மதர்ச்சி்பதற்ற்பி்றகு்

ஆடமடாபோ்தல்்்்்றயில்்தநபதநத்மேறது்்து்

பதாடனைாம்்துததறகு்ஏ்பா்்இுபதாழிற்ல்வி்

சார்நத்தடடை்ேறறும்்தடட்மேறது்ப்ளிு்தடுைல்்

தன்தடயள்்ள்.

்ற்றலிு்

ம�ாக்ங்ள்்

(Learning்

Objectives)

ஒவபபாரு்தாடுதிலும்்நீங்ள்்தத்ை்்தறறிை்

அறி்ப்்பத்ற்்மதாகிறீர்்ள்்துத்தயும்,்தநத்

இைக்்்அ்டை்்மதாகிறீர்்ள்்துத்த்்தறறியும்்

குறிககி்ற்.

உங்்ளக்ு்

பதரியுோவ

(do்you்Know்வ)்

உங்ளிு்அறி்பு்தூண்யம்்ம�ாககில்,்உரிை்

தாடுதில்்தாடம்்சார்ந்்நீங்ள்்மேலும்்அறிந்்

ப்ாள்்ள்மபண்ுை்சி்ற்ப்கூயதல்.்நி்ழ்ாை்

உண்்ே்ள்்தறறிை்த்பல்்ள்்ப்ாயக்்்

தடயள்்ளை.

QR CODE

• உங்ள்்போ்தலில்,்Google்Play்store்-்்லிருந்்

QR்Code்Scanner்–்ஐ்ததிவி்றக்ம்்பசய்ைவும்

• QR்Code்–்ஐ்தி்றக்வும்

• Scanner்தடட்ை்அழுுதிை்உடு்ம்ேனா்

தி்றககும்

• அநத்ம்ேனா்ப்தாடுதில்்உள்்ள்QR்code்–்ஐ்

Scan்்பசய்யும்்து்சரிைா்்்ாடடவும்

• ம்ேனா,்QR்Code்–்ஐ்துுதவுடு்நீங்ள்்

்ாணமபண்ுை்URL்்இ்ண்ப்தி்னயில்்

மதாுறும்

• அநத்URL்குறியீட்ட்Browse்பசய்யும்்

பதாழு்்அநத்்தாடுதிறகு்சம்ேநத்்தடட்

இ்ணைத்ளுதிறகு்ம�னுைா்ச்்பசுறு்உரிை்

த்பல்்்்ள்்பத்றைாம்

ோணபர்்

பசைல்தாய

நீங்ள்்குறி்பிடட்தாடுதிறகு்சம்ேநத்்தடய்

மச்ரிக்்மபண்ுை்பதாழில்்நுடது்த்பல்்ளும்்

அபற்்ற்்ததிமபடுல்்ததிந்்தனாேரிுதல்்தறறியும்்

இஙகு்தன்்தடயள்்ள்.

புத்தகதர்த பயன்படுததுவது எபபடி?

How to use the book?
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புத்ு்த்தைுதயு்ப்்த்துவ v

ேதி்பீய்

(Evaluation)

உங்ளிு்்ற்றல்்தி்ற்ைச்்மசாதிு்க்ப்ாள்ளும்்

ம�ாககில்்தங்ளிு்தயிறசிக்ா்்தளிை,்�யுதன்

ேறறும்்உைர்நி்ை்விைாக்ளிு்ோதிரி்ப்ாயக்்்

தடயள்்ள்.

பசய்ம்்ற்

(Practical)

தங்ள்்தாடம்்சார்நத்பசய்ம்்ற்ளிு்பதாகு்ப்

தறறிை்விபனங்ள்்இடம்்பதறறுள்்ளை

முைாள்்

ோணபர்்ளிு்

ததிவு்(Case்study)

உங்ள்்முமைற்றுதிற்ாை,்மு்உதானணோ்,்

இுபதாழிற்ல்வி்தயிுறு்தறசேைம்்சுைபதாழில்்

ம்ைந்்இு்்்றயில்்சி்றந்்வி்ளஙகும்்

முைாள்்ோணப,்ோணவிைரிு்சுைவிபனம்்

தன்தடயள்்ள்.

இ்ணைத்ள்

ம்பரி்ள்

(Web்Reference)்

நீங்ள்,்உங்ளிு்அறி்ப்மேலும்்்ணினி்

மூைம்்மேம்தயுதிக்ப்ாள்்ள்ஏ்பா்்தாடங்ள்்

சார்நத்இ்ணைத்ள்ம்பரி்ளிு்தடுைல்்

ப்ாயக்்தடயள்்ள்.

மேறம்ாள்்

நூல்்ள்்(Book்

Reference)

நீங்ள்்உங்ளிு்அறி்ப்மேலும்்துு்்

மேம்்தயுதிக்ப்ாள்்ள்ஏ்பா்்இ்தாடங்ள்்

சார்நத்மேறம்ாள்்நூல்்ளிு்தடுைல்்

ப்ாயக்்தடயள்்ள்.
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பாழவிைல்்பழி்ாடு vi

12 வது த�ொழிற்கல்வி பிரிவு படிப்பிறகுப்பின் அடிப்படை ஊர்தியியல் பிரிவுக்கொன மேறபடிப்பு

1. அரசு உதவி ப்பறும் ேறறும் தனியார் ்பாலிபைக்னிக் ்கல்லூரி்களில் மநரடியா்க இரணைாம் 
வருை டிபளோ ப்பாறியியல் ்படிக்்கைாம் மேலும் ப்பாறியியல் ்கல்வியில் மசரைாம்.

2. 10% இருக்ட்க்கள் அரசு ேற்றம் அரசு உதவி ேறறும் தனியார் ப்பாறியியல் ்கல்லூரி்களில் 
முதல் வருை ்பட்ைப ்படிபபு ப்பாறியியலில் மசர ஒதுக்்கப்பட்டுள்ளது.

3. பதாடை தூரக் ்கல்வியில் அரசு ப்பாறியியல் ்படிபபுக்கு இடணயான AMIE ஆறு வருைப பிரிவு 
மசரைாம்.

்்ை்பிரிவு்தகுதி

1. +2 பதாழிற்கல்வி ோணவர்்கள் முதல் வருை ஆசிரியர் ்பயிறசிப ்பட்ைய்படிபபில் மசரைாம்.
2. B.A. இளங்்கடை பிரிவில் மநரடியா்க மசரைாம் இயறபியல், மவதியியல் உயிரியல் ேறறும் 

விஞ்ான பிரிவு்கடளத தவிர ேற்ற பிரிவு்களில் மசரைாம்.
3. மநரடியா்க B.Sc. ்கணிதபபிரிவில் மசரைாம்.

மப்ைபாய்்ப

1. ப்பயர் ப்பற்ற கீழ்க்்கணை பதாழிறசாடை்களில் பதாழிற ்பயிறசி ேறறும் பதாழிைாளர் ்பயிறசி 
மேறப்காள்ளைாம்.
a. அமசாக் மைைணட் (பசன்டன ேறறும் ஓசூர்)
b. டி.வி.எஸ் குரூபஸ் (பசன்டன, ஓசூர், ேதுடர )
c. சிம்பசன் இஞஜினியரிங் குருபஸ் (பசன்டன, ஓசூர், பரட்ஹில்ஸ்)
d. ஹுணைாய் ்கார் ்கம்ப்பனி (ஸ்ரீப்பரும்புதூர், இருங்்காட்டுக்ம்காட்டை, பசன்டன)
e. ஃம்பார்ட் இணடியா லிட் (ேட்றேடை ந்கர்)
f. டி.வி.எஸ், வி.எஸ்.டி ேற றும் ஹுணைாய் ஃம்பார்ட் ஆகிய ப்பயர் ப்பற்ற நிறுவனங்்களில் மசரைாம்.
g. எல்ைா முன்னணி தானியங்கித தயாரிபபு, ்பழுது ்பார்ததல் ேறறும் மசடவ டேயங்்கள்.

சுை்மப்ைபாய்்ப

1. பதாழிற்கல்வி ோணவர்்கள் பதாழிைாளர் ்பயிறசி/பதாழிறசாடை ்பயிறசிக்குப பி்றகு தாட்ம்கா 
TADCO, டிட்ம்கா TIDCO, சிட்ம்கா SIDCO முதலியவறறிலிருநது சிறுபதாழில் ்கைன் 
ப்ப்றைாம்.

2. ம்பாதுோன முன் அனு்பவம் இநதத துட்றயில் ப்பற்ற பின், கீழ்க்்கணை திட்ைங்்களில் குட்றநத்பட்ச 
்கைன் ப்ப்றைாம்.
a. NRY (மநரு மராஜ்கர் மயாஜனா)
b. PMRY (பிரதான் ேநதரி மராஜ்கர் மயாஜனா)
c. TRYSEM (டிடரனிங்்க ஃ்பார் ரூரல் யூத அணை பசல்ஃப எம்பளாய்பேணட்)
d. PMKVY (பிரதான் ேநதரி ப்கௌஷல் வி்காஸ் மயாஜனா)

வாழ்வியல் வழிகாட்டி
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பபாருளைக்கம்

மின்னூல் மதிப்பீடு இணைய வளங்கள்

பாைநூலில் உள்ள விரைவு குறியீட்ரைப (QR Code) பயன்படுததுசவாம்! எபபடி?

் •் உ்ங்ள்்தி்றுமதசியில்,்கூகுள்்playstore்/ஆ்பிள்்app்store்ப்ாண்ய்QR்Code்ஸம்ைர்்பசைலி்ை்இைபசோ்்்ததிவி்றக்ம்்பசய்்்நிறுவிகப்ாள்்.

் •் ப்சைலி்ைு்தி்றநதவுடு,்ஸம்ு்பசய்யும்்பதாுதா்ை்அழுுதிு்தி்னயில்்மதாுறும்்ம்ேனா்ப்QR்Code-இு்அருகில்்ப்ாண்ய்பசல்ைவும்.

் •் ஸ்ம்ு்பசய்பது்மூைம்்தி்னயில்்மதாுறும்்உனலி்ைச்்(URL)்பசாயக்,்அது்வி்ளக்்்தக்ுதிறகுச்்பசல்லும்.
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ப�ொருளடக்கம்

சகதி ்கடத்தும் அமைப்பு 

(Transmission System)

அலகு

1

1.0	 அறிமுகம்

1.1	 சக்தி	கடத்தும்	அமைப்பு

1.1.1	 சக்தி	கடத்தும்	அமைப்பு	-	

பாகஙகள்

1.2	 சக்தி	கடத்தும்	அமைப்பு	-	தேமைகள்

1.3	 சக்தி	கடத்தும்	அமைப்பு	-	ைமககள்

1.3.1	 முன்புற	என்ஜின்	பின்சக்கர	

இயக்கம்

1.3.2	 முன்புற	என்ஜின்	முன்சக்கர	

இயக்கம்

1.3.3	 முன்புற	என்ஜின்	நான்குசக்கர	

இயக்கம்

1.3.4	 பின்புற	என்ஜின்	பின்சக்கர	

இயக்கம்

1.4	 காற்று	எதிர்ப்புத்ேமட	 

(Air Resistance)

1.5	 உருளும்	ேமட	 

(Rolling Resistance)

1.6	 சாய்வு	(அ)	ஏற்றத்ேமட	 

(Gradient Resistance)

1.7	 டிராக்டிவ்	எஃதபார்ட்

1.7.1	 டிராக்சன்

1.8	 ோனியஙகி	ைாகன	 

அடிப்படுமகயின்	

பாகஙகள்

1.8.1	 ோனியஙகி	

ைாகன	அடிப்படுமகயின்	

பயன்பாடுகள்

1.8.2	 பிதரம்

1.8.3	 என்ஜின்

1.8.4	 கிளட்ச்

1.8.5	 கியர்பாக்ஸ்

1.8.6	 புரராப்பல்லர்	ஷாப்ட்	ைற்றும்	

யுனிைர்சல	ஜாயிண்ட்

1.8.7	 முன்	அச்சு

1.8.8	 பின்	அச்சு	ைற்றும்	டிபரன்சியல

1.8.9	 சஸ்ரபன்சன்	அமைப்பு

1.8.10	 ஸ்டியரிங	அமைப்பு

1.8.11	 பிதரக்	அமைப்பு

1.8.12	 சக்கரம்	ைற்றும்	டயர்

1.8.13	 மின்சார	அமைப்பு

்கற்றல் ந�ொக்கம் (Learning Objectives)

1.	 என்ஜின்	சக்தி	எவ்ைாறு	சக்கரஙகளுக்கு	ரசலுத்ேப்படுகிறது	என்பமே	அறிேல.

2.	 பலதைறு	ைமக	ட்மரவ்	மூ்லம்	சக்கரஙகளுக்கு	சக்திமய	ரசலுத்துகிறது	என்று	

அறிேல.

3.	 ைாகனம்	சாம்லகளில	ரசலலும்	தபாது	ஏற்படும்	பலதைறு	ேமடகமள	பற்றி	

அறிேல.

4.	 டிரான்ஸ்மிசன்	சிஸ்டத்தில	உள்ள	 பலதைறு	 பாகஙகள்	ைற்றும்	அைற்றின்	

பயன்கமள	அறிேல.
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1.0 அறிமு்கம் (Introduction)

ஆட்டோம�ோபைல் வோகனஙகளில் என்ஜின் 
எனும்  மூல  ஆதோரம்  மைோருததபைடடு 
அதனிலிருந்து உருவோகும் சக்திபை வோகனததின் 
வீல்களுக்கு  கடததினோல்  தோன்  எந்த  ஒரு 
வோகனமும் நகர்ந்து மசல்ல முடியும். இவவோறோக 
சக்தி  கடததும்  ்தபவக்கோக  வோகனததில் 
உருவோக்கபைடடுள்ள மதோடர் அப�ப்ை ஆட்டோ 
ம�ோபைல் டிரோன்ஸ்மிஷன் சிஸ்டம் (அ) வோகன 
சக்தி  கடததும்  அப�பபு  எனபைடும் . 
வோகனஙகளுக்கு  ைல்்வறு  அடிபைபட 
்தபவகளுக்கோகவும் ,  இடவசதிக்கோகவும் 
உறைததிைோ்ளர்கள என்ஜின்கப்ள மைோருதத�ோன 
இடததில்  அப�தது  அஙகிருந்து  சக்திபை 
வீ ல் க ளு க் கு  ை ல் ் வ று  மு ப ற க ளி ல் 
கடததுகிறோர்கள.

அவறறில் சிலவபககப்ள ைடததுடன் 
கோண்ைோம்.

1.1  சகதி ்கடத்தும் அமைப்பு 

(Transmission System)

ஆ ட ் ட ோ ம � ோ ப ை ல்  வ ோ க ன ங க ளி ல் 
என்ஜினிலிருந்து  சுழல்சக்தி  கிபடக்கிறது . 
இந்த  சுழல்  ச க்தி  ச ோபலயில்  ஓடும் 
சக்கரஙகளுக்கு கடததபைடுகிறது. அவவோறு 
கடததும் ைணியில் என்ஜினுக்கும் சோபலயில் 
ஓடும்  சக்கரஙகளுக்கும்  இபட்ை  உள்ள 
அபனதது  ை ோகஙகளின்  மதோகுபபிறகு 
சக்திகடததும் அப�பபு (Transmission System) 
என்று மைைர்.

1.1.1  சகதி ்கடத்தும் அமைப்பு – �ொ்கங்கள் 

(Parts of Transmission System)

1. கி்ளடச்
2. கிைர்ைோக்ஸ்
3. புமரோபைல்லர் ஷோபட
4. யுனிவர்சல் ஜோயிணட
5. டிைரன்சிைல்
6. பின் அச்சு

1.2  சகதி ்கடத்தும் அமைப்பு - 

நேமை்கள் (Requirements of 

Transmission System)

• என்ஜினிலிருந்து  கிபடக்கும்  சுழல் 
சக்திபை  பின்  அச்சிறகு  கடததவும் , 
துணடிக்கவும் ்தபவபைடுகிறது.

• என்ஜின் இைஙகும் ்ைோது சக்தி கடததும் 
அப�பபு  ம�ன்ப�ைோக  சததமின்றி 
இபைந்து சக்திபை சோபலயில் ஓடும் 
சக்கரஙகளுக்கு கடததுகிறது.

• என்ஜினில் கிபடக்கும் சுழல் சக்திபை 
அதிர்வின்றி  ச ோபலயில்  ஓடும் 
சக்கரஙகளுக்கு கடததுகிறது.

• சோபலயில் சக்கரஙகப்ள ்தபவைோன 
இழுவிபசயில் இைக்க ைைன்ைடுகிறது.

• சோபலயில் ஓடும் சக்கரஙகப்ள ைலவித 
்வகததில் இைக்க ைைன்ைடுகிறது.

1.3  சகதி ்கடத்தும் அமைப்பின் 

ைம்க்கள் (Types of 

Transmission System)

• முன்புற என்ஜின் பின்சக்கர இைக்கம் 
(Front Engine Rear Wheel Drive)

• முன்புற என்ஜின் முன்சக்கர இைக்கம் 
(Front Engine Front Wheel Drive)

• முன்புற என்ஜின் நோன்குசக்கர இைக்கம் 
(Front Engine Four Wheel Drive)

• பின்புற என்ஜின் பின்சக்கர இைக்கம் (Rear 
Engine Rear Wheel Drive)

�டம் 1 .2 .1 சகதி ்கடத்தும் அமைப்பின் 

�ொ்கங்கள்

என்ஜின்

கிளட்ச்

கியர�ொகஸ்

புப�ொப்�ல்லர ஷொப்ட்

அச்சு மூடி

டி��ன்சியல்

பின் அச்சு
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அப�பைோக இருக்கும் என்ஜினின் சக்தி கி்ளடச், 
கிைர்ைோக்ஸ், டிைரன்சிைல் �றறும் சிறிை அச்சு 
மூலம் முன்சக்கரததிறகு கடததபைடுகிறது. 
புமரோபைல்லர் ஷோபட ்தபவயில்பல.

இரு ்ஜோடி கோன்ஸ்டணட மவலோசிடடி 
யுனிவர்சல்  ஜோயிணடகள  முன்  அச்சில் 
ைைன்ைடுததபைடுகிறது .  முதல்  யுனிவர்சல் 
ஜோயிணட  டிைரன்சிைலுக்கு  அருகிலும் 
�றமறோன்று ஸ்டப அச்சுக்கு அருகிலும் இருக்கும். 
இபவ ்கோைததிறகு ஏறை சக்திபை கடததவும், 
ஸ்டிைரிங திறபன சக்கரததிறகு கடததவும் 
ைைன்ைடுகிறது .  இவவபக  இைக்கம்  நவீன 
வ ோ கனங களில்  ம ைரும் ை ோன்ப�ை ோ க 
ைைன்ைடுததபைடுகிறது. இதன் அப�பபு ைடம் 
1.3.2 இல் கோடடபைடடுள்ளது.

நிமறகள்:

• எளிை வடிவப�பபு.
• அதிக நிபலததன்ப� (Stability) உபடைது.
• சோபல பிடிபபு தன்ப� (Road Grip) அதிகம்.
• என்ஜின் குளிர்விக்கும்திறன் அதிகம்.
• வ ோ க ன ம்  ந ல் ல  மு ப ற யி ல் 

கடடுபைடுததபைடுகிறது.
• தனிைோக புமரோபைல்லர் ஷோபட ்தபவ 

இல்பல.

குமறகள்:

• ைரோ�ரிபபு மசலவு அதிகம்.
• ைள்ளததில் வோகனம் மசல்லும் ்ைோது 

சோபல பிடிபபுததன்ப� குபறவு.

1.3.1.	முன்புற	என்ஜின்	பின்சக்கர	இயக்கம்	

(Front Engine Rear Wheel Drive)

முன்புற  என்ஜின்  பின்சக்கர  இைக்கம் 
ம ை ரு ம் ை ோ ல ோ ன  வ ோ க ன ங க ளி ல் 
ைைன்ைடுததபைடுகிறது. என்ஜின் சக்திைோனது 
கி்ளடச், கிைர்ைோக்ஸ், யுனிவர்சல் ஜோயிணட 
புமரோபைல்லர் ஷோபட, டிைரன்சிைல் �றறும் பின் 
அச்சு மூலம் சோபலயில் ஓடும் சக்கரஙகப்ள 
மசன்றபடகிறது இதன் அப�பபு ைடம் 1.3.1. 
இல் கோடடபைடடுள்ளது

நிமறகள்:

• என்ஜின் நன்றோக குளிர்விக்கபைடுகிறது.
• வோகன எபட ச��ோக பிரிக்கபைடுகிறது.
• என்ஜின்  உடன்  இபைக்கபைடும் 

இபைபபுகப்ள அப�பைது எளிது.
• வோகனம்  சரிைோன  முபறயில்  கடடுப 

ைடுததபைடுகிறது.

குமறகள்:

• நீ்ள�ோன புமரோபைல்லர் ஷோபட ்தபவ.
• சோபல �டடததிலிருந்து வோகன தபர�டடம் 

(Floor Level) அதிக�ோக இருக்கும்.
• நிபலத தன்ப� (Stability) குபறவு.

1.3.2  முன்பு்ற என்ஜின் முன்சக்க� இயக்கம் 

(Front Engine Front Wheel Drive)

முன்புற  என்ஜின்  முன்சக்கர  இைக்கததில் 
கி்ளடச்,கிைர்ைோக்ஸ், �றறும் டிைரன்சிைல் ஒ்ர 

என்ஜின்

கிளட்ச்

கியர�ொகஸ்

புப�ொப்�ல்லர ஷொப்ட்

யுனிைரசல் ஜொயின்ட்

டி
�

�
ன்

சி
ய

ல்

�டம் 1.3.1 முன்பு்ற என்ஜின் பின்சக்க� இயக்கம்
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1886ல் மஜர்�ன் கணடுபிடிபைோ்ளர் கோர்ல் மைன்ஸ் என்ைவரோல் முதன் முதலில் 
நவீன தோனிைஙகிகள கடடப�க்கபைடடன.

  

	 எபட	265	கி்லோ	கிரோம்

	 அதிகைடச	்வகம்	�ணிக்கு	16	கி.மீ

	 என்ஜின்	வபக	–	நோன்கு	வீச்சு,	
கோர்பு்ரடடருடன்

	 நீரினோல்	குளிர்விக்கும்	என்ஜின்

	 சிலிணடர்களின்	எணணிக்பக	:	1

	 என்ஜின்	மகோள்ள்ளவு	:	954	க.	மசமீ

	 ஆறறல்	–0.9	குதிபரததிறன்	(நிமிடததிறகு	400	சுறறுகள)

மஜர்�ன் நோடடில் உள்ள முனீச் நகர அருஙகோடசிைகததிறகு 1906ல் 
தோன் உருவோக்கிை கோபர நன்மகோபடைோகக் மகோடுததோர். 1936ம் ஆணடு 
்�லும்  மூன்று  கோர்கப்ளத  தைோரிதது  ம�ர்சிடிஸ்  மைன்ஸ் 
அருஙகோடசிைகததிறகு  ஒன்றும் ,  விைன்னோ  மத ோழில்நுடை 
அருஙகோடசிைகததிறகு  ஒன்றும் ,  டிமரஸ்டன்  ்ைோக்குவரதது 
அருஙகோடசிைகததிறகு ஒன்றும் வழஙகினோர்.
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யுனிவர்சல் ஜோயிணட (Constant Velocity 
Universal Joint), இரணடு புமரோபைல்லர் ஷோபட 
�றறும் டிரோன்ஸ்ைர்்கஸ்(Transfer Case) 
இருக்கும்.

என்ஜினின் சக்தி கி்ளடச், கிைர்ைோக்ஸ், 
சிறிை அச்சு (Small Shaft) மூலம் டிரோன்ஸ்ைர் 
்கஸிறகு ( Transfer Case) கடததபைடுகிறது, 
டிரோன்ஸ்ைர் ் கஸிலிருந்து இரணடு புமரோபைல்லர் 
ஷோபட மூலம் முன்அச்சு, பின்அச்சில் உள்ள 
டிைரன்சிைலுக்கு மசல்கிறது. டிைரன்சிைலில் 
இருந்து  முன்பின்  அச்சுகள  மூலம்  நோன்கு 
சக்கரஙகளுக்கும் சக்தி கடததபைடுகிறது.

• என்ஜினிலிருந்து மவளி்ைறும் வோயுவினோல் 
ைைணிகளுக்கு ைோதிபபு ஏறைடுகிறது.

1.3.3  முன்பு்ற என்ஜின் �ொன்குசக்க� 

இயக்கம் (Front Engine Four 

Wheel Drive)

என்ஜின் சக்திபை நோன்கு சக்கரஙகளுக்கும் 
ஒ்ர  ச�ைததில்  மசலுததுகின்ற  இைக்கம் 
நோன்குசக்கர இைக்கம் (Four Wheel Drive) 
ஆகும். நோன்கு சக்கர இைக்கததில் இரணடு 
டிைரன்சிைல் அப�பபு, நோன்கு யுனிவர்சல் 
ஜோயிணட ,  இருகோன்ஸ்டணட  மவலோசிடடி 

கிளட்ச்

டி�ொன்ஸ் ஆகசில்

பி
ன்

 அ
ச்
சு

என்ஜின்

�டம் 1.3.2 முன்பு்ற என்ஜின் முன்சக்க� இயக்கம்

என்ஜின்

கிளட்ச்
கியர�ொகஸ்

புப�ொப்�ல்லர ஷொப்ட்

யுனிைரசல்  

ஜொயின்ட்

டி�ொன்ஸ்�ர 

ந்கஸ்

டி
�

�
ன்

சி
ய

ல்

டி
�

�
ன்

சி
ய

ல்

�டம் 1.3.3 (அ)  முன்பு்ற என்ஜின் �ொன்குசக்க� இயக்கம்
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குமறகள்:

• ஆரம்ை விபல அதிகம்.
• ைரோ�ரிபபு மசலவு அதிகம்.
• சிக்கலோன (Complicated) வடிவப�பபு.
• சததம் அதிகம்.
• அதிர்வுகள அதிகம்.

1.3.4  பின்பு்ற என்ஜின்  பின்சக்க� இயக்கம் 

(Rear Engine Rear Wheel Drive)

பின்புற	என்ஜின் பின்சக்கர இைக்கததில் 
கி்ளடச், கிைர்ைோக்ஸ் �றறும் டிைரன்சிைல் ஒ்ர 
அப�பைோக இருக்கும். என்ஜினின் சக்தி, கி்ளடச், 
கிைர்ைோக்ஸ் டிைரன்சிைல் �றறும் சிறிை அச்சு 
மூலம்  பின்  அச்சிறகு  கடததபைடுகிறது . 
இம்முபறயில் என்ஜின் புபக மவளி்ைறும்வழி 
(Exhaust) அப�பைது எளிது.

வோகன  முன்ைகுதியில்  ஓடடுனர் 
இருபைதோல்  என்ஜின்  கி்ளடச்  �றறும் 
கிைர்ைோக்பஸை கடடுபைடுததுவது கடினம். நீணட 
இபைபபுகள (Long Linkages) ்தபவ.

நிமறகள்:

• எளிை வடிவப�பபு.
• தனிைோக புமரோபைல்லர் ஷோபட ்தபவ 

இல்பல.
• பி்ரக் திறன் அதிகம்.

இந்த இைக்கததில் அதிக இைஙகுதிறன் 
மவளிபைடுகிறது. நீர் �றறும் சகதிைோக உள்ள 
சோபலகளுக்கு ஏறறது.

நோன்கு சக்கர இைக்கம் மைரும்ைோலும் 
இரோணுவ வோகனம் (Military Vehicle), ஜீப 
(Jeep), சிறபபுரக வோகனம் (Special Vehicle) 
�றறும் அைல் நோடடு வோகனஙகளில் (Foreign 
Vehicle) ைைன்ைடுததபைடுகின்றன.

மு
ன்

 பு
்ற

ம்

பி
ன்

 பு
்ற

ம்

�டம் 1.3.3 (ஆ) முன்பு்ற என்ஜின் 

�ொன்குசக்க� இயக்கம்

நிமறகள்:

• இழுதிறன் (Pulling Power) அதிகம்.
• நீர் ,  ்சறு  �றறும்  �ைறைோஙகோன 

இடஙகளில் வோகனதபத இைக்கலோம்.
• சில ச�ைததில் ஒரு சக்கரம் நிபல �ோறும் 

ச�ைததிலும் �றற சக்கரஙகள இைக்கததோல் 
வோகனதபத எளிதில் இைக்கலோம்.

என்ஜின்

கிளட்ச்

மு
ன்

 அ
ச்
சு

டி�ொன்ஸ் ஆகசில்

�டம் 1.3.4 பின்பு்ற என்ஜின் பின்சக்க� இயக்கம்
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• ைரோ�ரிபபு அதிகம்.
• குளிர்விக்கும் திறன் குபறவு.

1.4 ்கொறறு எதிரப்புத் ேமட  

(Air Resistance)

சோபலயில் வோகனம் மசல்லும் திபசக்கு எதிரோக 
வீசும்  எதிர்கோறறும் ,  வோகனததின்  திபச 
்வகம் கோரை�ோக அதன் முகபபில் எதிர்க்கும் 

• மவளி்ைறும் வோயுக்க்ளோல் ைைணிகளுக்கு 
சிர�ம் இல்பல.

• நீணட புமரோபைல்லர் ஷோபட ்தபவயில்பல.

குமறகள்	(Disadvantages):

• நிபலத தன்ப� குபறவு.
• நீணட இபைபபுகள (Long Linkages) 

்தபவ.

• சோபலகப்ள இன்று கோர்க்்ள ஆளுகின்றன.

• 2010 இல் ஒரு பில்லிைன் கோர்களுக்கு ் �ல் உலமகஙகும் ஓடடபைடுகின்றன என கோர்கப்ள 
ைறறிை தகவல் மதரிவிக்கிறது. ஆனோல் 1986ல் இந்த அ்ளவில் ைோதி கோர்க்்ள இருந்தன. 
இந்திைோ �றறும் சீனோவில் �டடும் அதிக்ளவில் கோர்கள மிகுந்திருக்கின்றன.
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ம�ோதத  எபட  புவி  ஈர்பபு  விபசயினோல் 
பின்்னோக்கி  இழுக்கபைடடு  வோகனம்  நகர 
எதிர்பபு உருவோகிறது, இதபன்ை சோய்வுத 
தபட (அல்லது) ஏறறததபட என்கி்றோம்.

இபத  கீழக் கணட  சூததிரதபத 
ைைன்ைடுததி கைக்கிடலோம்

சோய்வுத தபட (அ) ஏறறத தபட (Rg)= W sin q

இஙகு W = வோகனததின் எபட, கி.கி

	 q =  சோய்வுக்கும் ்நர்பைோபதக்கும் 
இபடயில் உள்ள ்கோைம்

1.7  ட்�ொகடிவ் எஃந�ொரட் 

(Tractive Effort) 

வோகனம்  சோபலயில்  மசல்லும்  ்ைோது 
பின்  இரு  டைருக்கும் ,  ச ோபல  ்�ல் 
ைகுதிக்கும் இபட்ை கிபடக்கும் விபசயின் 
அ்ளவுக்கு  டரோக்டிவ  எஃ்ைோர்ட  என்று  
மைைர்.

1.7.1 டி�ொகசன் (Traction)

டிரோக்டிவ  எஃ்ைோர்டபட  நழுவவிடோ�ல் 
கடததுவதறகு டிரோக்சன் என்று மைைர்.

1.8  ேொனியஙகி ைொ்கன 

அடிப்�டும்கயின் �ொ்கங்கள்

1) பி்ரம்
2) என்ஜின்
3) கி்ளடச்
4) கிைர்ைோக்ஸ்
5) புமரோபைல்லர் ஷோபட
6) பின்அச்சு
7) முன்அச்சு
8) சஸ்மைன்சன் அப�பபு
9) ஸ்டிைரிங அப�பபு
10) பி்ரக் அப�பபு
11) சக்கரம் �றறும் டைர்
12) மின்சோர அப�பபு

கோறறும் வோகனம் நகர தபடைோக உள்ளன. 
இதபன்ை  கோறறு  எதிர்பபுத  தபட  என்று  
அபழக்கி்றோம்.

கோறறு எதிர்பபுத தபடபை கீழகணட 
சூததிரதபத ைைன்ைடுததி கைக்கிடலோம்

கோறறு எதிர்பபுத தபட = Ka AV2

இஙகு A = முன் முகபபின் ைரபபு, ச.மீ

 V = வோகன ்வகம் கி.மீ/�ணி

 Ka =  கோறறுத தபடயின் குைகம்

= 0.0032 (கோர்களுக்கு)

=  0 . 0 0 4 6  ( டி ர க்  � றறும் 
லோரிகளுக்கு

1.5  உருளும் ேமட 

(Rolling Resistance) 

வோகனததின் வீலோனது சோபலகளில் உருணடு 
ஓடும் ்ைோது அச்சோபலகளில் உள்ள �ைல், 
்சறு, சகதி �றறும் ்�டு ைள்ளஙகளினோல் 
வீல்களுக்கு உருவோகும் எதிர்பபுத தபட்ை 
உருளும் தபட ஆகும்.

உருளும்  தபடபை  கீழ க் கணட 
சூததிரதபத ைைன்ைடுததி கைக்கிடலோம்

உருளும் தபட (Rr) = KW

இஙகு W = வோகனததின் எபட கி.கி

 K = �ோறிலி

= 0.005 (நல்ல சோபலக்கு)

=  0.18 (குபழவோன �ைல் 
சோபலக்கு)

1.6  சொய்வுத் ேமட (அ) ஏற்றத் ேமட 

(Gradient Resistance)

ஒரு  வோகனம்  �பலபைோபதகள  �றறும் 
உைர�ோன ைோலஙகளில் மசல்லும் ்ைோது அதன் 
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�டம் 1.8.3 என்ஜின்

1.8.4 கிளட்ச்

என்ஜின்  திறபன  ்தபவைோன  ்ைோது 
கடததவும், துணடிக்கவும் ைைன்ைடும் கி்ளடச் 
என்ஜினுக்கும் கிைர்ைோக்ஸ்க்கும் இபடயில் 
மைோருததபைடடுள்ளது.

�டம் 1.8.4 கிளட்ச்

1.8.1  ேொனியஙகி ைொ்கன அடிப்�டும்கயின் 

�யன்�ொடு்கள்

்�றகூடு நீஙகலோக பிற ைோகஙகப்ள மகோணட 
மதோகுபபுக்கு ்சஸிஸ் என்று மைைர். இதன் 
எளிை அப�பபை ைடம் 1.8.1 கோைலோம். 

1.8.2 பிந�ம்

இரு நீணட சடடஙகள, ைல குறுக்கு சடடஙகளுடன் 
ரிவட மூலம் உறுதிைோக இபைக்கபைடடிருக்கும். 
இந்த பி்ரம் வோகனததின் முழு எபடபையும் 
தோஙகும் மைோருடடு தர�ோன எஃகு இரும்பினோல் 
தைோரிக்கபைடுகிறது. ்சஸிஸ் பி்ரம் என்ைது 
வோகனததின் முதுமகலும்பு ்ைோன்றதோகும்.

1.8.3 என்ஜின்

வோகனம் இைக்குவதறகு ்தபவைோன சக்திபை 
என்ஜின்  உறைததி  மசய்து  மகோடுக்கிறது . 
மைட்ரோல் �றறும் டீசல் எரி மைோரு்ளோக ைைன் 
ைடுததபைடுகிறது .  என்ஜின்  வோகனததின் 
முன்ைகுதியில்  மைோருததபைடுகிறது .  இது 
மவபைசக்திபை இைந்திர சக்திைோக �ோறறுகிறது. 
என்வ  இது  வோகனததின்  இதைம்  என்று 
அபழக்கபைடுகிறது.

என்ஜின்

கிளட்ச்

முன் அச்சு

பி
ன்

 அ
ச்
சு

கியர�ொகஸ்

புப�ொப்�ல்லர ஷொப்ட்

யுனிைரசல் ஜொயிண்ட்

சக்க�ங்கள்

சட்டம்

�டம் 1.8.1 ேொனியஙகி ைொ்கன அடிப்�டும்க (நசஸிஸ்)
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�டம் 1.8.7 முன்அச்சு

1.8.8 பின்அச்சு ைறறும் டி��ன்சியல்

பின்அச்சின் இரு முபனகளிலும் பின்சக்கரஙகள 
மைோருததபைடுகின்றன. வோகனததின் பின்ைக்க 
எபடபை தோஙகுகிறது. வோகனம் வப்ளவோன 
சோபலயில் திரும்புவதறகு டிைரன்சிைல் உதவுகிறது. 
பின் அச்சின் ப�ைததிலுள்ள டிைரன்சிைல் 
கிைர்ைோக்ஸிருந்து புமரோபைல்லர் ஷோபட மூலம் 
மகோடுக்கும் சுழறசியின் ்வகதபத குபறதது 
பின்சக்கரஙகளுக்கு 90° இல் கடததுகிறது. இது 
ைடம் 1.8.8 இல் கோடடபைடடுள்ளது.

�டம் 1.8.8 பின்அச்சு

1.8.9 சஸ்ப�ன்சன் அமைப்பு

ஸ்பிரிங, ஷோக் அபசோர்ைர் முன்பின் அச்சுடனும் 
பி்ரமுடனும்  இபைக்கபைடடுள்ளதோல் 
வ ோ கன தப த  ச ோ பல களில்  ஏ ற ைடும் 
அதிர்வுகளிலிருந்து கோதது ம�ன்ப�ைோகவும் 
ம�துவோகவும் இைக்க உதவுகிறது. இது ைடம் 
1.8.9 இல் கோடடபைடடுள்ளது.

�டம் 1.8.9 சஸ்ப�ன்சன் அமைப்பு

1.8.5 கியர�ொகஸ்

கிைர்ைோக்ஸ்  ைறசக்கரப  மைடடி  என்று 
அபழக்கபைடுகிறது. மவவ்வறு ்வக நிபலயில் 
இைஙகக்  கூடிை  கிைர்கப்ள  மகோணட 
மைடடிைோகும். வோகனததின் எபட, சோபலயின் 
அப�பபு  ஆகிைவறறுக்்கறை  ்வகதபத 
கூடட்வோ, குபறக்க்வோ முடியும் இது ைடம் 
1.8.5 இல் கோடடபைடடுள்ளது.

�டம் 1.8.5 கியர�ொகஸ்

1.8.6  புப�ொப்�ல்லர ஷொப்ட் ைறறும்  

யுனிைரசல் ஜொயிண்ட்

இது ஒரு நீணட ஹோ்லோ ஷோபட ஆகும் .இது 
கிைர்ைோக்ஸிறகும் டிைரன்சிைலுக்கும் இபடயில் 
அப�க்கபைடடு இருக்கும். கிைர்ைோக்ஸிலிருந்து 
திறபன மைறறு யுனிவர்சல் ஜோயிணட வழிைோக 
டிைரன்சிைலுக்கு இறக்க ்கோைததில் சுழல் 
சக்திபை  கடதத  உதவுகிறது .  இது  ைடம்  
1.8.6 இல் கோடடபைடடுள்ளது.

�டம் 1.8.6 புப�ொப்�ல்லர ஷொப்ட்

1.8.7 முன்அச்சு

மு ன் அ ச் சி ன்  இ ரு  மு ப ன க ளி லு ம் 
முன்சக்கரஙகள  மைோருததபைடுகின்றன . 
ஸ்டிைரிங  �றறும்  பி்ரக்  சிஸ்டததிறகோன 
அப�பபுகப்ள மகோணட முன் அச்சு ஸ்பிரிங 
மூலம் வோகனததின் முன்ைளுபவத தோஙகுகிறது. 
இது ைடம் 1.8.7 கோடடபைடடுள்ளது.
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வோகனததின் முக்கிை ைோக�ோகும் இது ைடம் 
1.8.11 இல் கோடடபைடடுள்ளது.

1.8.12 சக்க�ம் ைறறும் டயர்கள்

சக்கரஙகள  வோகனததின்  முழு  எபடபை 
தோஙகுவதுடன்  வோகனம்  நகர்வதறகும் 
உதவுகிறது .  இபவ  முன்அச்சு  �றறும் 
பின்அ ச் சி ல்  ம ை ோ ரு த த ப ை ட டுள்ளன 
சோபலகளில் ஏறைடும் அதிர்வுகப்ள தோஙகிக் 
மகோணடு  டைர்கள  ம�ன்ப�ைோக  இைஙக  
உதவுகிறது.

1.8.13 மின்சொ� அமைப்பு

மைட்ரோல் என்ஜின் இைஙகத ்தபவைோன 
மின் தீபமைோறிபை உணடோக்கவும், வோகனதபத 
இரவில்  மசலுதத  ஒளிபை  மகோடுக்கவும் ,  
பவபைர்  ்�ோடடோர் ,  உள  வி்ளக்குகள , 
்டபரிக்கோர்டர் ,  ்டஷ்ைோர்டு  வி்ளக்குகள 
எரிைவும் ்தபவைோன மின்சோரதபத உறைததி 
மசய்து விநி்ைோகம் மசய்ை இந்த அப�பபு  
உதவுகிறது .  இது  ை டம்  1 . 8 . 1 3  இல் 
கோடடபைடடுள்ளது.

1.8.10 ஸ்டியரிங அமைப்பு

சோபலகளில் வோகனதபத கடடுபைோடடுடன் 
மசலுததவும், முன்சக்கரதபத சோபலகளின் 
வப்ளவுகளுக்கு  ஏறை  திருபை  உதவும் 
ம�க்கோனிசம் ஆகும். இது ைடம் 1.8.10 இல் 
கோடடபைடடுள்ளது.

�டம் 1.8.10 ஸ்டியரிங அமைப்பு

1.8.11 பிந�க அமைப்பு

வோகனததின்  ந ோன்கு  சக்க ரஙகளிலும் 
மைோருததபைடடு  இருக்கும் .  பி்ரக்குகள 
ம � க் க ோ னி க் க ல்  இ ப ை ப பு க ள , 
பஹடரோலிக் �றறும் கோறறு மூலம் ்வபல 
மசய்கின்றன. ஒரு குறிபபிடட தூரததிறகுள 
வோகனதபத  நிறுததுவதறகும் ,  ்வகதபத 
கடடுபைடுததுவதறகும் உதவும் பி்ரக் சிஸ்டம் 

பிந�க டி�ம்

மலனிங
ஸ்பிரிங

ஸ்பிரிங

ஷு

ஷு

ஷு அட்ஜஸ்டர

பின்

வீல் சிலிண்டர

பிளீட் நிப்பில்

�டம் 1.8.11 பிந�க அமைப்பு
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மைப்�ர / ைொசர

இகனிசியன்

கிளட்ச்

பியூைல் இன்ஜகசன்

கூலிங ந�ன்

மலட்

ஸ்டொரடிங ைறறும் 

சொரஜிங மும்ற

குருஷ் ்கன்ட்ந�ொல்

சவுண்ட் சிஸ்டம்

நடொர லொகஸ்

�ைர சீட்ஸ்

ட்�ொன்ஸ்மிசன்

ஏபிஎஸ்

மலட்

சஸ்ப�ன்சன்

�ைர விண்நடொஸ்

அகசஸ்சரீஸ்

ப்பிசிஎம்

பிசிஎம்

�டம் 1.8.13 மின்சொ� அமைப்பு

1.	 ைாணைர்கமள	பள்ளி	அருகிலுள்ள	பணிைமனக்கு	அனுப்பி	டிரான்ஸ்மிசன்	அமைப்பு	

எவ்ைாறு	இயஙகுகிறது	என்பமே	அறிந்து	அறிக்மக	சைர்ப்பித்ேல.

2.	 ஒவ்ரைாரு	ைாணைமனயும்	டிரான்ஸ்மிசன்	அமைப்பின்	த்ல	அவுட்	ைமரந்து	காட்டச்	ரசய்ேல

3.	 பணிைமனகளில	உள்ள	முன்புற	என்ஜின்	இயக்கம்	ைற்றும்	பின்புற	என்ஜின்	இயக்கம்	

பற்றி	அறிந்து	அதுபற்றி	அறிக்மக	சைர்ப்பித்ேல.

ைொணைர பசயல்�ொடு (Student Activity)

1. Transmission - கடத்துேல

2. Gear box - பற்சக்கரப்	ரபட்டி

3. Universal Joint - யுனிைர்சல	இமணப்பு

4. Air Resistance - காற்று	எதிர்ப்புத்	ேமட

5. Rolling Resistance - உருளும்	எதிர்ப்புத்	ேமட

6. Gradient Resistance - ஏற்றத்	ேமட

7. Wind Velocity - காற்றின்	திமசதைகம்

8. Traction - இழுத்ேல

்கமலச் பசொற்கள் (Glossary Terms)்க

1. S.K. Gupta, A Text Book of Automobile Engineering, S. Chand and Company, New Delhi, ISBN 

978-93-837-4691-0,	First	Edition	2014,	Reprint	2016.

2. Automobile Engineering, 2nd Edition, Sci Tech Publications (India) Pvt Ltd, 2011.  
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குறிப்பும� (References)

BAE_Chapter_01.indd   12 18-02-2019   12:07:51



1 - சக்திகடத்தும் அமைப்பு (Transmission System) 13
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7. R.K.Rajput,  A Text Book of Automobile Engineering, Laxmi Publications, New Delhi.
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1.	 http://usciencecompendium.blogspot.com/2014/12/automobile-transmission-system-part-1.html
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4.	 http://www.tezu.ernet.in/sae/Download/transmission.pdf

இமணயேள மு்கைரி (Webliography)

�குதி – அ

ஒரு	ைதிப்ரபண்	வினாக்கள்

சரியான	விமடமய	தேர்ந்து	எடுத்து	

எழுதுக	

1.	 என்ஜினிலிருந்து	ைருகின்ற	

சக்திமய	சாம்லயில	ஓடும்	

சக்கரத்திற்கு	ரசலுத்தும்	அமைப்பு

அ)	 ேமட	அமைப்பு

ஆ)	 ஸ்டியரிங	அமைப்பு

இ)	 துண்டிக்கும்	அமைப்பு

ஈ)	 டிரான்ஸ்மிசன்	அமைப்பு

2.	 என்ஜினிலிருந்து	பின்	இருசுக்கு	

ைட்டும்	சக்திமய	கடத்தும்	ைாகனம்	

எந்ே	ைமகமய	சார்ந்ேது?

அ)	 முன்புற	என்ஜின்	முன்சக்கர	 

இயக்கம்

ஆ)	 பின்புற	என்ஜின்	பின்சக்கர	 

இயக்கம்

இ)	 நான்கு	சக்கர	இயக்கம்

ஈ)	 முன்புற	என்ஜின்	பின்சக்கர	 

இயக்கம்

ைதிப்பீடு
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3.	 என்ஜின்	அமைந்துள்ள	இடம்	

ைற்றும்	சக்திமய	சாம்லயில	ஓடும்	

சக்கரத்துக்கு	கடத்தும்	முமறமய	

ரபாருத்து	ைாகனஙகமள	எத்ேமன	

ைமககளாக	பிரிக்க்லாம்?

அ)	 8

ஆ)	 3

இ)	 4

ஈ)	 7

4.	 ைம்லப்பகுதியில	டிராக்சன்	ைற்றும்	

சாம்லகிரிப்	அதிகம்	கிமடக்கும்	

என்ஜின்	இயக்கைமக

அ)	 அதிகதைக	இயக்கம்

ஆ)	 மிேதைக	இயக்கம்

இ)	 நான்குசக்கர	இயக்கம்

ஈ)	 பின்புற	என்ஜின்	பின்சக்கர	

இயக்கம்

5.	 சாம்லகிரிப்	அதிகம்	கிமடக்கும்	

என்ஜின்	இயக்க	ைமக

அ)	 நான்குசக்கர	இயக்கம்

ஆ)	 பின்புற	என்ஜின்	பின்சக்கர	

இயக்கம்

இ)	 முன்புற	என்ஜின்	முன்சக்கர	

இயக்கம்

ஈ)	 முன்புற	என்ஜின்	பின்சக்கர	

இயக்கம்

�குதி – ஆ

மூன்று	ைதிப்ரபண்	வினாக்கள்

1.	 டிரான்ஸ்மிசன்	சிஸ்டத்தில	உள்ள	

முக்கிய	பாகஙகமள	எழுதுக

2.	 ைாகனத்தில	என்ஜினிலிருந்து	

ைரும்	சக்திமய	சாம்லயில	ஓடும்	

சக்கரத்திற்கு	கடத்தும்	முமறகளின்	

ரபயர்கமள	கூறுக.

3.	 காற்று	எதிப்புத்ேமட	என்றால	

என்ன?

4.	 உருளும்	ேமட	என்றால	என்ன	?

5.	 ஏற்றத்ேமட	என்றால	என்ன?

�குதி – இ

ஐந்து	ைதிப்ரபண்	வினாக்கள்

1.	 சக்திகடத்தும்	அமைப்பில	உள்ள	

ைமககள்	ைற்றும்	தேமைகமள	

கூறி,	ஏதேனும்	ஒன்றிமன	

படத்துடன்	விளக்குக.

2.	 ோனியஙகி	ைாகன	அடிப்படுமகயில	

உள்ள	அமைப்புகமள	விைரி.

�குதி – ஈ

பத்து ைதிப்ரபண்	வினாக்கள்

1.	 சக்தி	கடத்தும்	அமைப்பின்	

ைமககளில	ஒன்றிமன	படத்துடன்	

விைரி.

2.	 ோனியஙகி	ைாகன	அடிப்படுமகயில	

(Chassis)	உள்ள	பாகஙகமளக்	கூறி	

இரண்டிமன	விைரி.

BAE_Chapter_01.indd   14 18-02-2019   12:07:51



2 - கிளட்ச் யூனிட் (Clutch Unit) 15

ப�ொருளடக்கம்

கிளட்ச் யூனிட்  

(Clutch Unit)

அலகு

2

2.0	 அறிமுகம்	

2.1	 கிளட்சின்	வேலைகள்

2.2	 கிளட்ச்	தத்துேம்	

2.3	 கிளட்சின்	குணஙகள்	

2.4	 கிளட்சின்	முக்கிய	பாகஙகள்

2.4.1	 கிளட்ச்	பிவளட்

2.4.2	 கிளட்ச்	லைனிங

2.4.3	 பிரஷர்	பிவளட்	

2.4.4	 கிளட்ச்	ஸ்பிரிங

2.4.5	 ரிலீஸ்	வபரிங

2.4.6	 கிளட்ச்	இலணப்புகள்

2.5	 கிளட்சின்	ேலககள்

2.5.1	 ஒரு	தட்டு	கிளட்ச்	

2.5.2	 பை	தட்டு	கிளட்ச்	

2.5.3	 டயாப்ரம்	கிளட்ச்

2.5.4	 புளுயிட்	பிலளவீல்

2.5.5	 சென்ட்ரிபியூகல்	

கிளட்ச்

2.6	 கிளட்ச்	பராமரிப்பு

2.7	 கிளட்ச்	அலமப்பில்	ஏறபடும்	

குலைபாடுகளும்,	நிேர்த்தி	செய்யும்	

முலைகளும்	

்கற்றல் ந�ொக்கம் (Learning Objectives)

1.	 ோகனத்தில்	கிளட்சின்	வதலே,	அலமப்பு,	பயன்பாடு,	இயக்கம்,	மாத	பராமரிப்பு,	

பழுது	பார்த்தல்	மறறும்	கிளட்ச்	அலமப்பில்	ஏறபடும்	குலைபாடுகலளயும்	நிேர்த்தி	

செய்யும்	முலைகலளயும்	அறிதல்.

2.	 ெக்தி	கடத்தும்	அலமப்பில்	என்ஜிலிருந்து	ெக்திலய	கியர்பாக்ஸிறகு	எவ்விதம்	

கடத்துகிைது	என்பலத	அறிதல்.

2.0 அறிமு்கம் (Introduction)

கிளட்ச் என்பது டிரானஸ்மிசன அமைப்பில் 
முதலாம் ்பாகம் ஆகும். இது எனஜின ைற்றும் 
்ப ற் ச க க ர  ப ்ப ட் டி க கு ம்  இ ம ை ய ே 
ப்பாருததப்்பட்டுளளது. 

கிளட்ச்  என்பது  சுழற்சிமே  ஒரு 
ஷாப்டிலிருந்து அயத அச்சில் உளள ைற்பறாரு 
ஷாப்டிற்கு யதமைோன ய்பாது இமைககவும், 

யதமைேற்றய்பாது  துண்டிககவும்  உதவும் 
பைககானிசம் ஆகும்.

2.1  கிளட்சின் நேலல்கள் 

(Functions of the Clutch)

• எனஜினில் இருந்து ைரும் சகதிமே 
யதமைோன ய்பாது கிேர்பாகஸ் உைன 
இமைகக ைற்றும் துண்டிகக ்பேன்படுகிறது.
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• எனஜின ஸ்ைாரட் ஆகாத ய்பாது தளளி 
ஸ்ைாரட் பசயே ்பேன்படுகிறது.

• கிேர  ைாற்றும்  ய்பாது  பைனமைோக 
இமைககவும், ைாகனதமத நிறுததவும் 
ைற்றும் எனஜின ஐடில் பசயேவும் கிளட்ச் 
அமைப்பு ்பேன்படுததப்்படுகிறது.

2.2  கிளட்சின் தத்துேம் 

(Principle of the Clutch)

கிளட்ச்  ஆனது  உராயவின  அடிப்்பமையில் 
இேங்குகிறது. சுழலும் டிஸ்க உைன சுழலாத 
டிஸ்க இமையும் ப்பாழுது யசரந்து சுழலும் 
எனற அடிப்்பமையில் இேங்குகிறது.

2.3  கிளட்சின் குணங்கள்  

(Qualities of Good Clutch)

1. ைாரக டிரானஸ்மிசன அதிகைாக இருகக 
யைண்டும்.

2. ்படிப்்படிோக இமையும் ்படிோக இருகக 
யைண்டும்.

3. பைப்்பதமத நல்ல முமறயில் கைததக 
கூடிேதாக இருகக யைண்டும்.

4. இேககச் சைநிமலத யதமை.
5. அதிரச்சிமேத தாங்கக கூடிேதாக இருகக 

யைண்டும்.
6. பிரி ப்பைல் பியள யதமை.
7. எளிதாக இேககக கூடிேதாக இருகக 

யைண்டும்.
8. எளிே அமைப்பும், ைலிைாகவும், ஆயுள 

அதிகைாகவும் இருகக யைண்டும்.
9. குமறைான இைம் ய்பாதுைானதாகவும் 

இருகக யைண்டும்.
10. பிரிக்ஸன மலனிங்கின உராயவு குைகம் 

அதிகம் உமைேதாக இருகக யைண்டும். 

2.4  கிளட்சின் முககிய �ொ்கங்கள் 

(Components of the Clutch) 

1. கிளட்ச் பியளட் 
2. கிளட்ச் மலனிங் 
3. பிரஷர பியளட் 
4. ஸ்பிரிங்
5. ய்பரிங் 
6. கிளட்ச் இமைப்புகள

2.4.1 கிளட்ச் பிநளட் (Clutch Plate)

கிளட்ச் பியளட் ஸ்டீலால் பசயேப்்பட்டு இருககும். 
மைேததில் ஹப் இருககும். ஹப்பில் (Hub) 
ைரிப்்பளளங்கள  (Splines) பைட்ைப்்பட்டு 
இருககும். கிளட்ச் ஷாப்டில் கிளட்ச் பியளட் 
நகரும் ைசதி பகாண்ைது. ஹப் உைன மைே 
தட்டுகள ப்பாருததப்்பட்டு இருககும். மைே 
தட்டுகள  உைன  ்பல  குஷன  ஸ்பிரிங்குகள 
சுற்றிலும் ப்பாருததப்்பட்டு இருககும். இதன 
யைல் கிளட்ச் மலனிங் (Friction Lining) ரிவிட் 
மூலம்  அல்லது  ்பமச  மூலம்  ஒட்ைப்்பட்டு 
இருககும். மைே பியளட்டில் உளள காடிகளில் 
பஹலிககல் ஸ்பிரிங்குகள ப்பாருததப்்பட்டு 
முறுககு விமசமேத தாங்கும். இதற்கு ைாரசனல் 
அல்லது யைம்்பர ஸ்பிரிங் எனறு ப்பேர.
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வமால்டட்	ேலக	லைனிங:

ஆஸ்ப்பஸ்ைாஸ் (Asbestos), ம்ப்பர (Fibre). 
கண்ைாடி  துகளகள ,  துணி  ( C l o t h ) 
ய்பானறைற்றுைன உயலாக தூளகள (Metal 
Powder) மூலம் கலந்து ஒட்டும் ப்பாருளுைன 
யசரதது  குறிப்பிட்ை  அழுதத  முமறயில் 
உருைாககப்்படுகிறது .

2.4.3 பிரஷர் பிநளட் (Pressure Plate) 

கிளட்ச்  பியளட்டின  யைல்  நல்ல  சைைான 
அழுதததமத ஏற்்படுதத அதன ்பரப்்பளவில் ட்ரூ 
(True) பசயேப்்பட்டு இருககும். இது உராயமை 
பகாடுககக கூடிேதாகும். அதிக பைப்்பதமத 
தாங்க சிறப்பு ைமக உயலாகததால் பசயேப்்பட்டு 
இருககும்.

2.4.4 கிளட்ச் ஸ்பிரிங (Clutch Spring) 

குஷன (Cushion) அல்லது ைாரசன ஸ்பிரிங் 
(Torsion Spring) கிளட்ச் எனயகஜ் ைற்றும் 
டிஸ் எனயகஜ் பசயயும் ப்பாழுது அதிரவுகமள 
தாங்குகிறது.

2.4.2 கிளட்ச் லலனிங (Clutch Lining)

கிளட்ச் மலனிங் ஆனது கிளட்ச் பியளட்டின 
இ ரு  மு க ப் பி லு ம்  ரி வி ட் மூ ல ம் 
இமைககப்்படுகினறன  அல்லது  மலனிங் 
சிபைண்ட் மூலம் ஒட்ைப்்படுகினறன. மலனிங் 
பினைரும் ப்பாருளகளால் தோரிககப்்படுகினறன.

1. ஆஸ்ப்பஸ்ைாஸ் 
2. யரப்பஸ்ைாஸ் 
3. ம்ப்பர
4. பலதர
5. காரக

ேலககள்	

• சாலிட் ஓைன ைமக மலனிங்
• யைால்ைட் ைமக மலனிங் 

ொலிட்	ஓேன்	ேலக	லைனிங:	

யதமைோன அளவு பைாததததிற்கு (Thickness) 
இமழகளால் பநயேப்்படுகினறது.

நவீன F1 கார ைணிககு 192 கி மீ யைகததில் சுரங்கங்களில் மிகவும் உேரைான 
அல்லது  மிகவும்  ்பளளைான ைற்றும்  சாதாரை நிமலகளிலும் எளிதாக 
இேங்கக கூடிேது.
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4. மைே விலககு கிளட்ச் (Centrifugal Clutch)
5. திரை கிளட்ச் (Hydraulic Clutch)
6. புளுயிட் பிமளவீல் கிளட்ச் (Fluid Fly 

Wheel Clutch)
7. மினசாரக கிளட்ச் (Electric Clutch)

2.5.1 ஒரு தட்டு கிளட்ச் (Single Plate Clutch) 

அலமப்பு	

• இதிலுளள முககிேைான ்பாகங்கள 
1. பிமளவீல் 
2. கிளட்ச் பியளட் 
3. கிளட்ச் மலனிங்
4. பிரஷர பியளட்
5. காயில் ஸ்பிரிங் 
6. ரிலீஸ் லீைர
7. கிளட்ச் ஷாப்ட் 
8. ரிலிஸ் லீைர ய்பரிங் 

• கிளட்ச் பியளட்ைானது (Clutch Plate) 
பிமளவீலுககும்  (Flywheel), பிரஷர 
பியளட்டுககும் (Pressure Plate) இமையில் 
ப்பாருததப்்பட்டுளளது.

2.4.5 ரிலீஸ் ந�ரிங (Release Bearing)

கிளட்ச் ஹவுசிங் உளயள கிளட்ச் ஷாப்டின மீது 
எவ்வித பிடிப்புமினறி முனயனாககி, பினயனாககி 
நகரும். யைலும் இது பிங்கரகமள ரிலீஸ் லீைர 
ஒயர ைாதிரி அழுததும் ைண்ைம் உளள ய்பரிங் 
ரிலீஸ் ய்பரிங் (Release Bearing) எனப்்படும். 

2.4.6  கிளட்ச் இலணப்பு்கள் (Clutch Linkages) 

கிளட்ச் ப்பைலில் இருந்து ரிலீஸ் ய்பரிங்மக 
இேககும் ய்பாரக கிளட்ச் லிங்யகஜ் எனகியறாம். 
இரு சககர ைாகனததில் யகபிளாகவும், நானகு 
சககர  ைாகனங்களில்  ஸ்டீல்  ராடுகளுைன 
இருககினறன. இதன நீள அளவுகமள சரிப்்படுததிக 
பகாளளும் அமைப்பும் பகாடுககப்்பட்டு இருககிறது. 

2.5 கிளட்சின் ேல்க்கள்

1. ஒரு தட்டு கிளட்ச் (Single Plate Clutch)
2. ்பல தட்டு கிளட்ச் (Multi Plate Clutch)
3. ைோப்ரம் கிளட்ச் (Diaphragm Clutch)

�டம் 2.5.1 (அ) ஒரு தட்டு கிளட்ச்

பிலள வீல்
ஆண்டிநலட்டரல் 

கிளிப்

ரிலீஸ் லீேர் 

பிங்கர் ஸ்ட்ரட்
ஐ ந�ொல்ட்

�ல்கிரம் பின்

ஹப்
ரிலீஸ் 

ந�ரிங

ரிலீஸ் 

ந�ொர்க

கிளட்ச் 

்கேர்

கிளட்ச் வீல்

ஸ்பிரிங

்கொயில் 

ஸ்பிரிங
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• இதனால் பிரஷர பியளட்ைானது ஸ்பிரிங் 
விமசககு எதிராக பினயனாககி நகரகிறது.

• இந்த நிமலயில் கிளட்ச் பியளட்டிற்கும், 
பிரஷர பியளட்டிற்கும் இமையே இமைபைளி 
(Gap) ஏற்்படுகிறது.

• இதனால்  எனஜினிலிருந்து  ைரும் 
ஆற்றல்  (Power)  கிேர்பாகஸிற்கு 
கைததப்்படுைதில்மல.

• இதற்கு கிளட்ச் இமைோத (Clutch 
Disengaged Position) நிமல எனறு ப்பேர.

கிளட்ச்	சபடல்	அழுத்தப்படாத	நிலை

• காயில் ஸ்பிரிங் விமசோனது பிரஷர 
பியளட்மை அழுததுகிறது.

• இதனால் பிரஷர பியளட்ைானது , கிளட்ச் 
பியளட்மை பிமளவிலுைன இமைககிறது. 

• கிளட்ச் பியளட்டின மைேப்்பகுதி கிளட்ச் 
ஷாப்ட்டுைன இமைககப்்பட்டுளளது.

• பிரஷர பியளட்டிற்கும், கிளட்ச் கைருககும் 
(Clutch Cover) இமையே காயில் ஸ்பிரிங் 
அமைககப்்பட்டுளளது. 

• ரிலீஸ் லீைரானது (Release lever) பிரஷர 
பியளட்டுைன இமைககப்்பட்டுளளது.

• கிளட்ச் கைரானது பிமளவீலுைன ய்பால்ட் 
மூலம் இமைககப்்பட்டுளளது.

• ஒரு  தட்டு  கிளட்ச்  ஆனது  கனரக 
ைாகனங்களில் ்பேன்படுகிறது. 

வேலை	செய்யும்	விதம்

கிளட்ச்	சபடல்	அழுத்தப்படும்	நிலை	

• கிளட்ச் ப்பைமல அழுததும் ப்பாழுது, ரிலீஸ் 
ய்பரிங் ஆனது ரிலீஸ் லீைமர அழுததுகிறது.

�டம் 2.5.1 (ஆ) ஒரு தட்டு கிளட்ச்

பிலள வீல்

கிரொங  

ஷொப்ட்

கிளட்ச் ஷொப்ட்

ரிலீஸ் லீேர்

முலை

பிேட்இயககும் 

அச்சு

கிளட்ச் லலனிங

கிளட்ச் ்கேர்

ஸ்பிரிங

பிரஷர் பிநளட்

திரஸ்ட் 

ந�ரிங

ஹப்

கிளட்ச் ப�டல்
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• இ ப் ப ்ப ா ழு து  எ ன ஜி னி லி ரு ந் து 
ைரும் ஆற்றல் கிளட்ச் ஷாப்ட் மூலம் 
கிேர்பாகஸிற்கு கைததப்்படுகிறது.

• இதற்கு கிளட்ச் இமைந்த நிமல (Clutch 
Engaged) எனறு ப்பேர. 

2.5.2 �லதட்டுக கிளட்ச் (Multiplate Clutch)

அலமப்பு	

• இதில்  இரண்டு  அல்லது  அதற்கு 
யைற்்பட்ை கிளட்ச் பியளட்டுகளும், பிரஷர 

�டம் 2.5.1 (இ) ஒரு தட்டு கிளட்ச்

கிரொங  

ஷொப்ட் கிளட்ச் ஷொப்ட்

பிரசர் பிநளட்

கிளட்ச் பிநளட்

கிளட்ச் ஸ்ப்ரிங

பிரிகசன் லலனிங

கிளட்ச் ப�டல்

�ல்கிரம் பின்

ந�ரிங

பிலளவீல்

�டம் 2.5.2 (அ) �லதட்டு கிளட்ச்

இயககும் 

ஷொப்ட்

பிரசர் பிநளட்

கிளட்ச் பிநளட்

ஸ்பிரிங

சொவி

இயக்கப்�டும் 

ஷொப்ட்
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• இதனால் பிரஷர பியளட்ைானது காயில் 
ஸ்பிரிங் விமசககு எதிராக பினயனாககி 
நகரகிறது.

• இந்த நிமலயில் கிளட்ச் பியளட்டிற்கும் 
பிரஷர  பியளட்டிற்கும்  இமையே 
இமைபைளி ஏற்்படுகிறது.

• இதனால் எனஜினிலிருந்து ைரும் ஆற்றல் 
கிேர்பாகஸிற்கு கைததப்்படுைது இல்மல.

• இதற்கு கிளட்ச் இமைோத நிமல எனறு 
ப்பேர.

கிளட்ச்	சபடல்	அழுத்தப்படாத	நிலை	

• காயில் ஸ்பிரிங் விமசோனது பிரஷர 
பியளட்மை அழுததுகிறது.

பியளட்டுகளும் ்பேன்படுததப்்படுகினறன. 
எனயை  குமறைான  இைததில்  அதிக 
சகதிமேக  கைததுகிறது .  யைாட்ைார 
மசககிளகள ைற்றும் ்பந்தேக காரகளில் 
்பேன்படுகிறது. 

• கிளட்ச் பியளட்டின மைேப்்பகுதி கிளட்ச் 
ஷாப்டின மீது இமைககப்்பட்டுளளது.

• காயில் ஸ்பிரிங்கானது பிரஷர பியளட்டிற்கும், 
கிளட்ச் கைருககும் இமையே (மைேததில்) 
ப்பாருததப்்பட்டிருககும்.

வேலை	செய்யும்	விதம்:

கிளட்ச்	சபடல்	அழுத்தப்படும்	நிலை	

• ரிலீஸ் ய்பரிங் ஆனது ரிலீஸ் லீைமர 
அழுததுகிறது.

�டம் 2.5.2 (ஆ) �லதட்டு கிளட்ச்

கிளட்ச் ஷொப்ட்

லலனிங

கிளட்ச் பிநளட்

ஸ்ல�்கொட் முலை

கிளட்ச் ப�டல்

�ல்கிரம் பின்

ந�ரிங

ஸ்பிரிங

கி
ர
ொ
ங

 ஷ
ொ
ப்

ட்

பிலளவீல்

பிரசர் பிநளட்
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• கிளட்ச் பியளட்ைானது, பிமளவீலுககும் 
பிரஷர  பியளட்டுககும்  இமையில் 
ப்பாருததப்்பட்டு உளளது.

• கிளட்ச் பியளட்டின மைேப்்பகுதி கிளட்ச் 
ஷாப்ட் உைன இமைககப்்படுகிறது. 

• ைோப்ரம் ஸ்பிரிங்கின பைளிமுமனோனது 
பிரஷர பியளட் உைன கிளாம்ப் (Clamp), 
ஸ்கரூ (Screw) மூலமும், கிளட்ச் கைருைன 
இரண்டு பிைட் ரிங் (Pivot ring) மூலமும் 
இமைககப்்பட்டுளளது.

செயல்படும்	விதம்

கிளட்ச்	சபடல்	அழுத்தப்படும்	நிலை

• திரஷ்ட் ய்பரிங் முனயனாககி நகரந்து, 
ைோப்ரம் ஸ்பிரிங்கின மைேப்்பகுதிமே 
அழுததுகிறது.

• அதனால்  ைோப்ரம்  ஸ்பிரிங்கின 
பைளிமுமன  பிரஷர  பியளட்மை 
பினயனாககி இழுககிறது.

• இப்ய்பாது பிரஷர பியளட்டிற்கும், கிளட்ச் 
பியளட்டிற்கும்  இமையே  இமைபைளி 
ஏற்்படுகிறது.

• எனயை ,  எனஜின  ஆற்றலானது 
கிேர்பாகஸிற்கு கைததப்்படுைது இல்மல.

• இதமன கிளட்ச் இமைோத நிமல (Dis – 
engaged) எனகினயறாம்.

கிளட்ச்	சபடல்	அழுத்தப்படாத	நிலை	

• ைோப்ரம் ஸ்பிரிங்கின பைளிமுமனோனது 
பிரஷர பியளட்மை அழுததுகிறது

• இதனால் கிளட்ச் பியளட்டும் பிமளவீலும் 
இமைகிறது.

• இப்ய்பாது  எனஜின  ஆற்றலானது 
கிேர்பாகஸிற்குக கைததப்்படுகிறது.

• இதமன  கிளட்ச்  இமைந்த  நிமல 
எனகினயறாம்.

நிலைகள்	

1. அதிக இழுவிமசமேக கைததுகிறது.
2. குமறைான ்பராைரிப்பு.
3. குமறைான இையை ய்பாதுைானது.
4. நீண்ை நாட்கள உமழககிறது.
5. சததமினறி பைனமைோக இேங்குகிறது.

• இதனால் பிரஷர பியளட்ைானது கிளட்ச் 
பியளட்மை பிமளவீலுைன இமைககிறது.

• இப்ப்பாழுது எனஜினிலிருந்து ைரும் சுழல் 
விமச கிேர்பாகஸிற்கு கைததப்்படுகிறது.

• இதற்கு கிளட்ச் இமைந்த நிமல எனறு 
ப்பேர. 

நிலைகள்

1. அதிக இழுவிமசமேக கைததுகிறது.
2. பைனமைோக இமைகிறது.
3. சததம் குமறைாக இருககும்.
4. நீண்ை நாள உமழககும்.

குலைகள்

1. கனரக  ைாகனங்களில்  ்பேன்படுதத 
முடிோது.

2. ்பராைரிப்்பது கடினம்.
3. ஆரம்்ப பசலவு அதிகம் 

2.5.3 டயொப்ரம் கிளட்ச்

இந்த ைமகக கிளட்ச்சில் உளள முககிேைான 
்பாகங்கள

1. பிமளவீல் 
2. கிளட்ச் பியளட்
3. பிரஷர பியளட் 
4. கிளட்ச் மலனிங் 
5. கிளட்ச் ஷாப்ட் 
6. பிைட் ரிங் (Pivot Ring) 

கிளட்ச் ்கேர்

கிளட்ச் பிநளட்

ந�ரிங

டிரொன்ஸ்மிஷனுககு

டயொப்ரம் ஸ்ப்ரிங

பிலளவீல்

பிரசர் பிநளட்

�டம் 2.5.3 டயொப்ரம் கிளட்ச்

அலமப்பு

இதில் காயில் ஸ்பிரிங்கிற்கு ்பதிலாக ைோப்ரம் 
ஸ்பிரிங் ்பேன்படுததப்்படுகிறது 
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• ஆயில் பைளியேறாைல் இருப்்பதற்காக 
ஆயில் சீல் ப்பாருததப்்பட்டிருககும்.

இயஙகும்	விதம்

பயனறைவேகம்	(Idle	Speed)

• இந்த  யைகததில்  எனஜின  சுற்றும் 
ய்பாது  கிராங்க  ஷாப்ட்  உைன 
இமைககப்்பட்டுளள ்பம்ப் எளிமைோக 
இேங்குகிறது.

• இப்ய்பாது மைேவிலககு விமச குமறைாக 
உளளதால்  ஆயிலானது  ைரம்பமன 
யநாககி யைகைாக பசல்லாது.

• எனயை ைரம்பன சுழலாது. இப்ப்பாழுது 
ஆ ற் ற ல ா ன து  கி ே ர ்ப ா க ஸி ற் கு 
கைததப்்படுைது இல்மல.

அதிக	வேகம்	(High	Speed)

• இந்த  யைகததில்  ்பம்ப்  யைகைாக 
சுழல்கிறது.

2.5.4  புளுயிட் பிலளவீல் (Fluid Flywheel) 

இதில் உளள முககிே ்பாகங்கள 

1. கிராங்க ஷாப்ட் 
2. கிேர்பாகஸ் ஷாப்ட் 
3. ்பம்ப் (Pump) 
4. ைரம்பன (Turbine) 
5. யைனஸ் (Vanes/Blades)
6. ஆயில் சீல் 
7. ஆயில்

அலமப்பு	

• ைரம்பன ஆனது கிேர ்பாகஸ் ஷாப்ட் 
உைன இமைககப்்பட்டிருககும். இதமன 
இேககம் ப்பறும் ்பாகம் (Driven member) 
எனகினயறாம்.

• ்பம்ப் ைற்றும் ைரம்பனகளின உட்புறததில் 
யைனகள  (Vanes) அமைககப்்பட்டு , 
குறி ப் பி ட் ை  அளவிற்கு  ஆயில் 
நிரப்்பப்்பட்டிருககும். 

1931ல் புகாட்டி ராேல் பகல்னர கூப் காரின விமல 8.7 மில்லிேன ைாலர 
ஆகும். இதுயை உலகின அதிக விமல பகாண்ை கார ஆகும்.
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4. இதமன இேகக கிளட்ச் ப்பைல் யதமை 
இல்மல 

5. எளிே அமைப்பு 
6. சததமினறி பைனமைோக இேங்குகிறது.
7. நீடிதது உமழககும்.
8. கிேரகமள எளிதாக ைாற்றலாம்.

குலைகள்

1. அமனதது யைகங்களிலும் 2% ஆற்றல் 
இழப்பு (Power loss) இருககும்.

2. திரைம் கசிைமைந்தால் கிளட்ச் சரிோக 
பசேல்்பைாது. 

3. ஆட்யைாயைட்டிக கிேர்பாகஸிற்கு ஏற்றது.

• இதனால் மைேவிலககு விமச அதிகைாகி 
ஆயில்  ைரம்பனின  பியளமை  யநாககி 
யைகைாக பசல்கிறது.

• எனயை ைரம்பனும் யைகைாக சுழனறு 
எனஜின  ஆற்றமல  கிேர்பாகஸிற்கு 
கைததுகிறது.

நிலைகள்

1. எனஜின சகதி அதிரவினறி கைததப்்படுகிறது.
2. ்பராைரிப்்பது எளிது. 
3. அட்்ஜஸ்ட்பைண்ட் யதமையில்மல.

2.5.5 பசன்ட்ரிபியூ்கல் கிளட்ச் (Centrifugal Clutch) 

இயககும்  

ஷொப்ட்

இயக்கப்�டும்  

ஷொப்ட்

ஸ்பிரிங

்கேர்

ஸ்ல�டர்

ஸ்ல�டர்

ஷூ

லலனிங

�டம் 2.5.5 (அ) பசன்ட்ரிபியூ்கல் கிளட்ச்

�டம் 2.5.4 புளுயிட் பிலளவீல்

இயககும் (�ம்ப்)  

வீல்

இயககும் ஷொப்ட்

இயககும் ஷொப்ட்

இயக்கப்�டும்   

ஷொப்ட்

இயக்கப்�டும் ஷொப்ட்
திரே திலச

�ம்ப் இம்�ல்லர்

இயக்கப்�டும் (டர்ல�ன்) வீல் டர்ல�ன் ரன்ைர்

ந்கசிங
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• இ த ன ா ல்  எ ம ை க ளு ை ன 
இமைககப்்பட்டுளள  ப்பல்  கிராங்க 
லீைர ானது  பிரஷர  பியளட்மை 
அழுததுைதில்மல .  எனயை  பிரஷர 
பியளட்டுககும், கிளட்ச் பியளட்டுககும் 
இமையே இமைபைளி ஏற்்படுகிறது.

• இந்த நிமலயில் எனஜின ஆற்றலானது 
கைததப்்படுைதில்மல . இதற்கு  கிளட்ச் 
இமைோத நிமல எனறு ப்பேர. 

என்ஜினின்	வேகம்	அதிகரிக்கும்	சபாழுது	

(High	Speed)

• இந்த நிமலயில் மைேவிலககு விமசயினால் 
உருண்மை ைடிை எமை நகரந்து ப்பல் 
கிராங்க லீைர மூலைாக பிரஷர பியளட்மை 
பிரஷர ஸ்பிரிங் விமசககு எதிராக நனறாக 
அழுததுகிறது.

• இப்ப்பாழுது  பிரஷர  பியளட்ைானது 
கிளட்ச்  பியளட்மை  பிமளவிலுைன 
நனறாக  அழுததுகிறது .  எனயை 

அலமப்பு

• இந்த  ைமக  கிளட்ச்  மைேவிலககு 
விமசயின மூலம் பசேல் ்படுைதால் இதற்கு 
பசனட்ரிபியூகல் கிளட்ச் எனறு ப்பேர. 
இதில் உருண்மை ைடிை எமைகள (Ball 
Weights) ப்பல் கிராங்க லீைர (Bell crank 
lever) மூலைாக பிரஷர பியளட்டுைன 
இமைககப்்பட்டுளளது. 

• பிரஷர  ஸ்பிரிங்  ஆனது  கிளட்ச் 
பியளட்டுககும், பிரஷர பியளட்டுககும் 
இமையே ப்பாருததப்்பட்டுளளது. பிரஷர 
ரிலீஸ் ஸ்பிரிங்குகள பிமளவீலுககும், 
கிளட்ச்  பியளட்டுககும்  இமையே 
மைககப்்பட்டுளளது. 

• இந்த கிளட்ச்சில் கிளட்ச் ப்பைல் இல்மல.

வேலை	செய்யும்	விதம்

என்ஜின்	மிகக்	குலைந்த	வேகத்தில்	

இயஙகும்	சபாழுது	(Idle	Speed)

• இப்ப்பாழுது உருண்மை ைடிை எமைகளின 
மீது மைே விலககு விமச பசேல்்பைாது.

�டம் 2.5.5 (ஆ) பசன்ட்ரிபியூ்கல் கிளட்ச்

என்ஜின் ஷொப்ட்

கிளட்ச் ஷொப்ட்

கிளாட்ச்	பிவளட்
பிரஷர்	பிவளட்

ஸ்டாப்பர்

சபல்	கிராங	லிேர்

எலட

பிலளவீல்
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இமைபைளிமே ்பரியசாதிதது சரி பசயே 
யைண்டும். (0.3 மி.மீ to 0.5 மி.மீ) 

3. கிளட்ச்  மலனிங்மக  குறிப்பிட்ை 
இமைபைளியில் ்பரியசாதிதது, குமற்பாடு 
இருப்பின சரி பசயே யைண்டும். 

4. கிளட்ச் ப்பைலின மீது பதாைரந்து காமல 
மைதது இேககக கூைாது.

5. கிளட்ச்ல்  ஆயில் அல்லது கிரீஸ் ்படிோதைாறு 
்பாரததுக பகாளள யைண்டும். 

6. கி ள ட் ச்  அ ட் ்ஜ ஸ் ட் ப ை ண் ட் ம ை 
அவ்ைப்ய்பாது  ்பரியசாதமன  பசயே 
யைண்டும். 

7. கிளட்ச்  இமைப்புகமள  (Linkages) 
அவ்ைப்ய்பாது சரிோன இமைபைளியில் 
உேவிை யைண்டும். 

எனஜின ஆற்றலானது கைததப்்படுகிறது. 
இதமன  கிளட்ச்  இமைந்த  நிமல  
எனகியறாம்.

குறிப்பு	:

எனஜினின யைகம் 1000 RPM அளவிற்கு 
யைல் இருந்தால் கிளட்ச்மச துண்டிகக (Dis – 
engage) இேலாது.

2.6 கிளட்ச் �ரொமரிப்புக குறிப்பு்கள்

1. கிளட்ச் ப்பைலின பிரி பியள குறிப்பிட்ை 
கால  இமைபைளியில்  ்பரியசாதிதது 
திருததி அமைகக யைண்டும்.

2. கிளட்ச்  பியளட்டுககும் ,  பிரஷர 
பியளட்டுககும்  இமையே  உளள 

2.7  கிளட்ச் அலமப்பில் ஏற�டும் குல்ற�ொடு்களும், அேறறிற்கொை 

்கொரணங்களும், நிேர்த்தி பசய்யும் முல்ற்களும்

I.	 கிளட்ச்	நழுவுதல்	(Clutch	Slip)

ே. 

எண் 

்கொரணங்கள் நிேர்த்தி பசய்யும் 

முல்ற்கள் 

1. கிளட்ச்	பிவளட்டின்	மீது	ஆயில்	(அ)	கிரீஸ்	படிந்து	இருக்கைாம்	 ெரி	செய்யவும்	

2. கிளட்ச்	லைனிங	வதய்ந்திருக்கைாம்	 புதியது	மாறைவும்	

3. பிரஷர்	ஸ்பிரிங	பைவீனமாக	இருக்கைாம்	 மாறைவும்	

4. பிரஷர்	பிவளட்	உலடந்திருக்கைாம்	 மாறைவும்	

5. ரிலீஸ்	லீேர்	உலடந்திருக்கைாம்	 மாறைவும்	

II.	 கிளட்ச்	சபடலை	அழுத்தும்	சபாழுது	முழுலமயாக	விடுபடாத	நிலை	(Clutch	dragging)

ே 

எண்

்கொரணங்கள் நிேர்த்தி பசய்யும் 

முல்ற்கள் 

1. கிளட்ச் சபடல் பிரி பிவள அதிகமாக இருக்கைாம் ெரி செய்யவும் 

2. தேைான கிளட்ச் அட்்ஜஸ்ட்சமண்ட் ெரி செய்யவும் 

3. ரிலீஸ் லீேர் அட்்ஜஸ்ட்சமண்ட் ெரியில்ைாலம ெரி செய்யவும் 

4. கிளட்ச் பிவளட் உலடந்திருக்கைாம் புதியது மாறைவும் 

5. ஸ்பிரிங பைவீனமலடந்திருத்தல் ெரி செய்யவும் 
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III.	 கிளட்ச்சில்	ெத்தம்	ஏறபடுதல்	(Clutch	Noise)

ே 

எண்

்கொரணங்கள் நிேர்த்தி பசய்யும் முல்ற்கள் 

1. வபரிங உலடந்திருக்கைாம் மாறைவும் 

2. லைனிங உலடந்திருக்கைாம் புதியதாக மாறைவும்

3. கிளட்ச் ஷாப்ட் உலடந்திருத்தல் புதியது மாறைவும் 

4. ரிலீஸ் வபரிங வதய்ந்திருக்கைாம் ெரி செய்யவும் 

5. ஸ்பிரிஙகுகள் உலடந்திருக்கைாம் புதியதாக மாறைவும் 

IV.	 கிளட்ச்	பிவளட்	விலரோகத்	வதய்ேலடதல்	(Clutch	Rapid	Wear)	

ே 

எண்

்கொரணங்கள் நிேர்த்தி பசய்யும் முல்ற்கள் 

1. ோகனத்தில் அதிக அளவு எலட ெரியான அளவு எலட ஏறைவும் 

2. கிளட்ச் சபடல் மீது எப்வபாதும் ஓட்டுனர் காலை 

லேத்திருத்தல் 

தவிர்க்கவும் 

3. தரம் குலைோன கிளட்ச் லைனிங ெரியான தரமான லைனிங 

பயன்படுத்துதல் 

4. கிளட்ச் அட்்ஜஸ்ட்சமண்ட் ெரி இல்ைாதிருத்தல் ெரி செய்யவும் 

1.	 அன்ைாடம்	தஙகள்	வீடுகளில்	பயன்படுத்தப்படும்	இருெக்கர	ோகனஙகள்	ஏவதனும்	

இரண்டில்	கிளட்ச்	ேலக,	அலமப்பு,	இயக்கம்	ஆகியேறலை	அறிந்து	ஆய்ேறிக்லக	

ெமர்ப்பிக்கச்	செய்தல்.	

2.	 ஏவதனும்	இரண்டு	இருெக்கர	ோகனம்	மறறும்	இரு	நான்கு	ெக்கர	ோகனம்	ஆகியேறறுக்கு	

உரிய	ோகன	உரிலமயாளர்	லகவயடுகலள	(Vehicle	Owners	Manual)	வெகரித்து	

அேறறில்	பயன்படும்	கிளட்சின்	ேலக,	அதன்	இயக்கம்,	பராமரிப்பு	ஆகியேறலை	அறிந்து	பட	

விளக்கஙகளுடன்	ஆய்ேறிக்லக	ெமர்பிக்கச்	செய்தல்.	

3.	 அருகிலுள்ள	கனரக	பணிமலனகளுக்குச்	(Workshop)	சென்று	கனரக	ோகனஙகள்	

ஏவதனும்	இரண்டில்	பயன்படுத்தப்படும்	கிளட்சின்	அலமப்பு,	பராமரிப்பு,	திருத்தி	அலமக்கும்	

முலை	ஆகியேறலை	அறிந்து	படத்துடன்	ஆய்ேறிக்லக	ெமர்பிக்கச்	செய்தல்.

மொணேர் பசயல்�ொடு (Student Activity)
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1. Friction	 - உராய்வு

2. Single	Plate	Clutch - ஒரு தட்டு கிளட்ச் 

3. Centrifugal	Clutch	 - லமய விைக்கு கிளட்ச் 

4. Engaged	 - இலணந்த நிலை 

5. Disengaged	 - இலணயாத நிலை 

6. Fibre	 - நார்

7. Driving	Member	 - இயக்கும் பாகம் 

8. Driven	Member	 - இயக்கப்படும் பாகம்

9. Multiplate	Clutch	 - பைதட்டு கிளட்ச் 

10. Automatic	Clutch	 - தானியஙகி கிளட்ச் 

11. Co	–	Efficient	of	Friction - உராய்வு குணகம் 

12. Metal	Powders - உவைாகத் துகள்கள் 

13. Linkages - இலணப்புகள்

14. Fluid	Flywheel	 - திரே	பிலளவீல் 

15. Pressure	Plate	 - அழுத்தும் தட்டு 

16. Diaphragm	Clutch	 - இலடத்திலர கிளட்ச் 

17. Oil	Seal	 - எண்சணய்க் கசிவு நீக்கி 

18. Splines - ேரிப்பள்ளஙகள்

்கலலச் பசொற்கள் (Glossary Terms)்க

1.	 S.K.	Gupta,	A	Text	Book	of	Automobile	Engineering,	S.	Chand	and	Company,	New	Delhi,	ISBN	

978-93-837-4691-0,	First	Edition	2014,	Reprint	2016.

2.	 Automobile	Engineering,	2nd	Edition,	Sci	Tech	Publications	(India)	Pvt	Ltd,	2011.	Ramalingam.	K.K.

3.	 Kirpal	Singh,	Automobile	Engineering,	Vol	1,	Standard	Publisher	and	distributor,	ISBN	–	13	–	

978-8180141966

4.	 Jack	Erjavec-	Automotive	Technology_	A	Systems	Approach		-Delmar	Cengage	Learning	

(2009)	ISBN-13:	978-1428311497

5.	 James	D.	Halderman,	Automotive	Technology,	Principles,	Diagnosis	and	service,	fourth	Edition,	

2012,	Prentice	Hall,	ISBN	-	3:	978-0-13-254261-6

6.	 K.K.Jain	and	R.B.Asthana,		Automobile	Engineering,	Tata	McGraw-Hill	Publishing	Company	

Limited,	New	Delhi

7.	 R.K.Rajput,		A	Text	Book	of	Automobile	Engineering,	Laxmi	Publications,	New	Delhi.

8.	 A.K.	Babu	&	Er.	Ajit	Pal	Singh,	Automobile	Engineering,	S.Chand	Publishing,	New	Delhi

9.	 Internal	Combustion	Engines	by	V.	Ganesan,	Tata	McGraw-Hill	Education,	2004

10.	 Automotive	Mechanics	by	William	Crouse,		Donald	Anglin
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1.	 http://learnmech.com/introduction-to-clutch-clutch-types/

2.	 http://www.industrialfriction.com/clutch-lining/

3.	 http://auto-hubs.blogspot.com/2015/10/types-of-friction-material-used-for-making-

clutch-plate-friction-lining.html

4.	 https://haynes.com/en-us/tips-tutorials/troubleshooting-common-clutch-issues-and-causes

5.	 https://www.yourmechanic.com/article/how-to-test-your-clutch-by-eduardo-ruelas

இலணயதள மு்கேரி (Webliography)

�குதி – அ

ஒரு	மதிப்சபண்	வினாக்கள்

ெரியான	விலடலய	வதர்ந்து	எடுத்து	

எழுதுக	

1.	 டிரான்ஸ்மிெனில்	கிளட்ச்	எந்த	

இடத்தில்	உள்ளது?

அ.	 இரண்டாம்	இடம்	

ஆ.	 முதலிடம்	

இ.	 நான்காமிடம்	

ஈ.	 ஆைாம்	இடம்	

2.	 பை	தட்டு	கிளட்ச்	எத்தலன	

ேலகப்படும்?	

அ.	 1	 	 ஆ.	 2

இ.	 3	 	 ஈ.	 4

3.	 கிளட்ச்	லைனிங	எஙகு	

சபாருத்தப்பட்டிருக்கும்?

அ.	 கிளட்ச்	பிவளட்டின்	இரு	முகப்பிலும்	

ஆ.	 பிலளவில்	

இ.	 பிரஷர்	பிவளட்

ஈ.	 ஆ	மறறும்	இ

4.	 சென்ட்ரிபியூகல்	கிளட்ச்	எந்த	வேக	

நிலைக்கு	வமல்	டிஸ்	என்வகஜ்	செய்ய	

முடியாது?	

அ.	 600	rpm		 	 ஆ.	 800	rpm	

இ.	 900	rpm		 	 ஈ.	 1000	rpm	

5.	 கிளட்ச்	எந்த	தத்துேத்தில்	

இயஙகுகிைது?	

அ.	 சநம்புவகால்	தத்துேம்	

ஆ.	 பாஸ்கல்	தத்துேம்	

இ.	 உராய்வு	தத்துேம்	

ஈ.	 பாரவட	தத்துேம்	

6.	 எந்த	ேலக	கிளட்சில்	கிளட்ச்	சபடல்	

வதலேயில்லை?

அ.	 ஒரு	தட்டு	ேலக	

ஆ.	 சென்ட்ரிபியூகல்	கிளட்ச்	

இ.	 பை	தட்டு	கிளட்ச்	

ஈ.	 டயாப்ரம்	கிளட்ச்	

7.	 புளுயிட்	கிளட்சில்	எந்த	பாகம்	

நிலையாக	உள்ளது?

அ.	 டிலரவிங	சமம்பர்	

ஆ.	 டிலரசேன்	சமம்பர்	

இ.	 பிலளவீல்	

ஈ.	 இேறறில்	எதுவுமில்லை	

மதிப்பீடு
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8.	 கிளட்ச்	கேர்	அெம்பிளி	சுழலும்	வபாது	

அதனுடன்	உள்ள	பாகஙகளில்	நிலை	

என்ன?	

அ.	 வெர்ந்து	சுழலும்	

ஆ.	 நிலையாக	நிறகும்	

இ.	 தனியாக	சுழலும்	

ஈ.	 இேறறில்	எதுவுமில்லை	

9.	 இேறறில்	மிக	சமன்லமயாக	

இயஙகக்	கூடிய	கிளட்ச்	 

எந்த	ேலக?	

அ.	 வகான்	கிளட்ச்	

ஆ.	 பை	தட்டு	கிளட்ச்	

இ.	 ஒரு	தட்டு	கிளட்ச்	

ஈ.	 புளூயிட்	பிலளவில்	கிளட்ச்	

10.	 பை	தட்டு	கிளட்ச்	எந்த	ோகனத்தில்	

பயன்படுத்தப்படுகிைது?

அ.	 இரண்டு	ெக்கர	ோகனம்	

ஆ.	 நான்கு	ெக்கர	ோகனம்	

இ.	 ஆறு	ெக்கர	ோகனம்	

ஈ.	 மூன்று	ெக்கர	ோகனம்	

�குதி – ஆ 

மூன்று	மதிப்சபண்	வினாக்கள்

1.	 கிளட்சின்	வேலைகள்	யாலே?

2.	 கிளட்ச்	லைனிங	தயாரிக்கும்	

சபாருட்கள்	யாலே?

3.	 டயாப்ரம்	கிளட்ச்சின்	நன்லமகள்	

யாலே?	

4.	 கிளட்சில்	ெத்தம்	ஏறபடக்	காரணஙகள்	

யாலே?

5.	 கிளட்ச்	பிவளட்	என்பது	என்ன?

6.	 பை	தட்டு	கிளட்ச்	ேலககள்	எத்தலன?	

அதலன	கூறு.	

7.	 கிளட்ச்	நழுவுேதறகான	

காரணஙகலள	எழுதுக.

8.	 கிளட்ச்	ேலககள்	மூன்றிலன	எழுதுக.

9.	 கிளட்சில்	ஏறபடும்	பழுதுகள்	யாலே?

10.	 கிளட்சின்	அலமவிடத்லத	பறறி	கூறு	

�குதி – இ

ஐந்து	மதிப்சபண்	வினாக்கள்

1.	 கிளட்ச்	எந்த	தத்துேத்தில்	

இயஙகுகிைது	என்பலத	படத்துடன்	

விேரி?

2.	 டயாப்ரம்	கிளட்ச்	படம்	ேலரந்து	

பாகத்லத	கூறுக.	

3.	 கிளட்சில்	ஏறபடும்	குலைகலளயும்	

அதலன	நிேர்த்தி	செய்ேலதயும்	

அட்டேலணபடுத்துக.

4.	 புளுயிட்	பிலளவீலின்	நன்லம	

தீலமகலள	கூறு.	

5.	 கிளட்ச்	பிவளட்	படம்	ேலரந்து	

பாகஙகலளக்	குறி.	

�குதி – ஈ

பத்து மதிப்சபண்	வினாக்கள்

1.	 ஒரு	தட்டு	கிளட்ச்	படம்	ேலரந்து	

விேரி.	

2.	 பை	தட்டு	கிளட்ச்	படம்	ேலரந்து	

வேலை	செய்யும்	விதத்லத	விேரி.	

3.	 சென்ட்ரிபியூகல்	கிளட்ச்	படம்	

ேலரந்து	விேரி.	

4.	 கிளட்சில்	ஏறபடும்	பழுதுகலளயும்	

அதலன	நிேர்த்தி	செய்யும்	

முலைகலளயும்	அட்டேலணப்	

படுத்துக.	
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ப�ொருளடக்கம்

அலகு

3

3.0 அறிமுகம்

3.1 கியர்பாக்ஸ் அமைவிடம்

3.2 ்ற்சக்கரஙகள்

3.2.1 ்ற்சக்கர வமககள்

3.3 கியர ்பாக்ஸ் தேமவகள்

3.4 கியர ்பாக்ஸ் ச்சயல்டும் ேத்துவம்

3.5 கியர ்பாக்ஸ் வமககள்

3.5.1 சிமைடிஙசைஷ் கியர்பாக்ஸ்

3.5.2 கபானஸ்டன்டசைஷ் கியர்பாக்ஸ்

3.5.3 சிஙதரபாசைஷ் கியர்பாக்ஸ்

3.5.4 சிஙதரபாமைசிங யூனி்ட

3.6 கியர ்பாக்ஸிறகு இருக்க தவண்டிய 

ேனமைகள் (Properties of Gear Box)

3.7 ்ற்சக்கர விகிேம்

3.8 ஓவர டிமரவ்

3.9 கியர்பாக்ஸ் ்பாகஙகள்

3.9.1 கியர ்பாக்ஸ் கூடு

3.9.2 கியர ்பாக்ஸ் இனபு்ட ஷபாப்்ட 

3.9.3 தை ஷபாப்்ட

3.9.4 கியர்பாக்ஸ் அவு்டபு்ட ஷபாப்்ட

3.9.5 பினதைபாக்கிய கியர ஷபாப்்ட

3.9.6 ஸ்பீதடபா மீ்டடர டிமரவ் கியர

3.9.7 கியர ச்சைக்டர சைக்கபானி்சம்

3.10 கியர ்பாக்ஸ் ்ரபாைரிப்பு

3.11 டிரபானஸ்்ர தகஸ்

்கற்றல் ந�ொக்கம் (Learning Objectives)

1	 ேபானியஙகி வபாகைஙகளில ்ை வமகப்்்டட கியர்பாக்மஸைப் ்றறி அறிந்து 

சகபாள்ளுேல

2	 கியர்பாக்ஸில ்யன்டுத்ேப்்டும் ்லதவறு ்ற்சக்கரஙகமைப் ்றறி அறிந்து 

சகபாள்ளுேல

3	 கியர்பாக்ஸில ஏற்டும் குமைகமையும் அவறமை நிவரத்தி ச்சய்யும் முமைகமையும் 

அறிந்து சகபாள்ளுேல

கியர் �ொகஸ்  

(Gear Box)
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3.0. அறிமு்கம்

நாம் வாகனத்தை இயக்கும் ப�ாது சா்ை 
(Road) ஒபே மாதிரி இருப�து கி்ையாது. 
பமலும் வாகனத்தை ஒபே பவகததில் இயக்க 
முடியாது. நமக்கு அதிக இழுவி்ச பதை்வப�டும் 
ப�ாது வாகனத்தை கு்ைவான பவகததில் 
சசலுததை  பவண்டும் .  பமலும்  சா்ையின் 
நி்ைக்கு ஏற� �ைவிதை பவகம் (Speed) மறறும் 
இழு்வததிைன் பதை்வப�டும். இதைறகு ஏற� 
�ை விதை �றசக்கேஙகள் (Gears), தைண்டுகள் 
( S h a f t s )  மறறும்  உரு்ைததைாஙகிகள் 
(Bearnings) ஆகிய்வக்ை உள்ைைக்கிய 
ச�ட்டி பதை்வப�டுகிைது. இதைறகு கியர�ாக்ஸ் 
(Gear Box) எனபச�யர .  இ்தை  �றசக்கே 
ச�ட்டி  என்றும்  அ்ைக்கைாம் .  இ்தை 
�யன்�டுததி  ஓட்டுனர  �ைவிதை  பவகநி்ை 
மறறும் இழு்வததிை்ன ச�ைைாம். கியர�ாக்ஸ் 
என் �து  ச வவ பவறு  ப வ க நி்ையில் 
இயஙகக்கூடிய �றசக்கேஙக்ை உள்ைைக்கிய 
அ்மபபு ஆகும்.

3.1. கியர்�ொகஸ் (Gear Box) 

அமைவிடம்

சக்தி கைததும் அ்மபபில் (Transmission 
System) கியர�ாக்ஸ் இேண்ைாவதைாக உள்ைது. 
வாகனததில் என்ஜினுக்கு அடுதது கிைட்ச் 
உள்ைது .  கிைட்சிறகு  அடுதது  கியர�ாக்ஸ் 
உள்ைது .  கியர�ாக்்ானது  கிைட்சிறகும் , 
புசோப�ல்ைர ஷாபடிறகும் இ்ைபய உள்ைது.

3.2. �ற்சக்கரங்கள் (Gears)

ச � ா து வ ா க  � ய ன் � டு த தை ப � டு ம் 
�றசக்கேஙக்ையும் அவறறின் அ்மபபுக்ையும் 
இஙகு காணைாம். �றசக்கேஙகள் மூைம் சுைல் 
சக்தி்ய இ்ணயாகபவா, இ்ணயறபைா, 
பமலும் சசஙகுததைாகபவா கைததைைாம்.

இயந்திேஙகளில் சுைல் சக்தி்ய கைததும் 
இ ை ங க ளி ல்  � ற ச க் க ே ங க ள் 
�யன்�டுததைப�டுகின்ைன. பமலும் எந்தை விதைமான 
வழுக்கலுமின்றி (Slip) சுைல் சக்தி்ய கைததை 

�றசக்கேஙகள்  �யன்�டுகின்ைன .  கு்ைந்தை 
இ்ைசவளி  ச க ாண்ை  சுைலும்  ச க்தி 
கைததைக்கூடிய இைஙகளிலும் �றசக்கேஙகள் 
�யன்�டுகின்ைன.

3.2.1 �ற்சக்கர வம்க்கள் (Types of Gear)

�றசக்கேஙகள் �ை வ்கப�டும். அவறறில் 
முக்கியமானவற்ைக் காணைாம்.

1. பநர �றசக்கேம் (Spur Gear)
2. சநளிவு �றசக்கேம் (Helical Gear)
3. இரு�க்க சநளிவு �றசக்கேம் (Double 

Helical Gear)
4. சரிவு �றசக்கேம் (Bevel Gear)
5. தைட்்ை மறறும் சிறு�றசக்கேம் (Rack and 

Pinion Gear)
6. பவாரம் மறறும் பவாரல்வீல் �றசக்கேம் 

(Worm and Worm Wheel Gear)
7. உள்�க்க �றசக்கேம் (Internal Gear)
8. ஸ்பிோக்கட் வீல் (Sprocket Wheel)

3.2.1.1 தேர்ற்சக்கரம் (Spur Gear)

வட்ைமான  தைட்டு  ப�ான்ை  உரு்ை  வடிவ 
உபைாகததின் சுறறு வட்ை �ேபபில் அச்சுக்கு 
இ்ணயாக �றகள் (Teeth) சவட்ைப�ட்டு 
இருக்கும் .  இதைறகு  பநர  �றசக்கேம்  என்று 
ச�யர.

�டம் 3.2.1.1 ந�ர் �ற்சக்கரம்
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3.2.1.3 ்சரிவு ்ற்சக்கரம் (Bevel Gear)

சரிவு உரு்ையின் (Taper Shaft) பமற�ேபபில் 
�றகள் சவட்ைப�ட்டு இருக்கும். இது ச�ாதுவாக 
சசஙகுததைாக உள்ை அச்சுக்ை இ்ணதது 
சுைலும்  சக்தி்ய  கைததை  �யன்�டுகிைது . 
அதைாவது  90°  இல்  அ்மக்கப�ட்ை  இரு 
சவவபவைான தைண்டுக்ை (Shaft) இ்ணதது 
சுைல் சக்தி்ய கைததைைாம். இது அதிக வி்ச்ய 
தைாஙகும் �றசக்கேம் ஆகும்.

டி�ேன்சியலில் பினியன், கிேவுன் வீல், 
பி ை ா ன ட்  ம ற று ம்  ச ன் கி ய ர க ை ா க 
�யன்�டுகிைது.

�டம். 3.2.1.3 ்சரிவு �ற்சக்கரம்

3.2.1.4  ே்டமட ைறறும் சிறு ்ற்சக்கரம் 

(Rack and Pinion Gear)

தைட்்ையாக உள்ை நீைமான உபைாக �ட்்ையில் 
�றகள்  (Teeth) சவட்ைப�ட்டு  இருக்கும் .  
இது  பேக்  எனப�டுகிைது .  பேக்கின்  பமல்  
சிறிய �றசக்கேம் இ்ணக்கப�ட்டு இருக்கும். 
இந்தை வ்கயில் சுைலும் சக்தி்ய பநரக்பகாட்டில் 
முன்னும்  பின்னும்  ந கரும்  சக்தியாக  
மாறறி  தைேப�டுகிைது .  இது  ஸ்டியரிங  
அ்மபபில்  உள்ை  �றசக்கே  ச�ட்டியிலும் 
ப மலும்  � ைவி தை  இய ந் தி ே ங களிலும் 
�யன்�டுததைப�டுகின்ைன.

இேண்டு  இ்ணயான  தைண்டுக்ை 
(Shaft) மட்டுபம இ்ணதது சுைல் சக்தி்ய 
கைததை �யன்�டுகிைது. சுமாோன வி்ச மறறும் 
பவகத்தை  கைததை  ஏறைது .  ச�ாதுவாக 
கியர�ாக்ஸில் முதைல் மறறும் பின்பனாக்கிய 
பவக நி்ையில் பநர �றசக்கேஙகள் (Spur 
Gear) �யன்�டுகின்ைன.

3.2.1.2 சேளிவு ்ற்சக்கரம் (Helical Gear)

வட்ைமான  தைட்டு  ப�ான்ை  உரு்ை  வடிவ 
உபைாகததின் சுறறு�ேபபில் அதைன் அச்சிறகு 
இ்ணயாக  இல்ைாமல்  சுருள்  ப�ான்பைா 
அல்ைது சாயவாகபவா அல்ைது வ்ைவாகபவா 
�றகள் சவட்ைப�ட்டு இருக்கும். இதைறகு சநளிவு 
�றசக்கேம் என்று ச�யர.

�டம். 3.2.1.2 ப�ளிவு �ற்சக்கரம்

சநளிவு  �றசக்கேம்  மூைம்  இரு 
இ்ணயான  மறறும்  இ்ணயில்ைாதை  இரு 
தைண்டுகளுக்கு (Shaft) இ்ைபய சுைல் சக்தி்ய 
கைததை  முடியும் .  பநர  �றசக்கேஙக்ைக் 
காட்டிலும் சநளிவு �றசக்கேஙகள் மூைம் அதிக 
வி் ச ் ய  க ை த தை  முடி யு ம் .  இ்வ 
கான்ைஸ்ைன்ட்சமஷ்  கியர  �ாக்ஸிலும் , 
சி ங க் ப ே ா ச ம ஷ்  கி ய ர � ா க் ஸி லு ம் 
�யன்�டுததைப�டுகின்ைன.
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3.2.1.6  இரு்க்க சேளிவு ்ற்சக்கரம் 

(Double Helical Gear or 

Herringbone Gear)

வட்ைமான  தைட்டு  ப�ான்ை  உரு்ை  வடிவ 
உபைாகததின்பமல்  அதைன்  சுறறு  �ேபபில் 
ஆஙகிை  எழுதது  ‘V’ ப�ான்ை  வடிவததில் 
�றகள் சவட்ைப�ட்டு இருக்கும். இதைறகு இரு�க்க 
சநளிவு �றசக்கேம் (Double Helical Gear) 
என்று ச�யர. இ்வ அதிக சுைல் சக்தி கைததும் 
இைஙகளில் �யன்�டுகிைது.

�டம் 3.2.1.6 இரு�க்க ப�ளிவு �ற்சக்கரம்

3.2.1.7  உள்்க்க ்ற்சக்கரம்  

(Internal Gear)

உள்�க்க �றசக்கேம் என்�து வட்ைமான குைாய 
ப�ான்ை உபைாகததில் அல்ைது வ்ையமாக 
உள்ை  உபைாகததில்  உள்புைம்  �றகள் 
ச வ ட் ை ப � ட் டு  இ ரு க் கு ம் .  இ தை ற கு  
உள்�க்க �றசக்கேம் (Internal Gear) என்று 
ச�யர .  இ்வ  குறுகிய  இைஙகளில்  அதிக 
சக்தி்ய கைததை �யன்�டுகிைது. உறுதியான 
அ்மபபி்னக் சகாண்ைது.  இது டிோக்ைர 
சமக்கானிசததில் �யன்�டுததைப�டுகிைது.

�டம் 3.2.1.4 தடமட ைறறும் சிறு�ற்சக்கரம்

3.2.1.5  தவபாரம் ைறறும் தவபாரம்வீல 

்ற்சக்கரம் (Worm and  

Worm Wheel Gear)

ஒன்றுக்சகான்று சசஙகுததைாக உள்ை இரு 
தைண்டுக்ை (Shaft) இ்ணதது சுைல்சக்தி்ய 
கைததை  �யன்�டுகிைது .  பநர�றசக்கேத்தை  
(Spur  G e ar)  ப�ான்ை  அ்மபபு்ையது  
பவாரம் �றசக்கேம் (Worm Gear) ஆகும். 
நீைம் கு்ைவான தைண்டில் (Shaft) ஒற்ை  
புரி  ( S i n g l e  S t a r t )  அல்ைது  �ைபுரி  
ம்ே (Multi Start Thread) சவட்ைப�ட்டு 
இருப�து பவாரம் தைண்டு ஆகும். அதிக பவக 
கு்ைபபு சசயயும் இைஙகளில் மறறும் அதிக 
வி ் ச ் ய  க ை த து ம்  இ ை ங க ளி லு ம் 
�யன்�டுததைப�டுகிைது.

ச�ரும்�ாலும் ஸ்டியரிங கியர�ாக்ஸில் 
�யன்�டுததைப�டுகிைது.

�டம் 3.2.1.5 நவொர்ம் ைறறும் நவொர்ம்வீல் 

�ற்சக்கரம்
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3. ஓ ட் டு ன ரி ன்  ப தை ் வ க் ப க ற � 
மாறுப�ட்ை பவக நி்ைக்ை (Speed)  
பதைரந்சதைடுக்க.

4. வாகனத்தை  பின்பனாக்கி  (Reverse 
Direction) சசலுததை.

5. என்ஜின் சக்தி்ய கைததை பவண்ைாதை 
நி்ையில் நியூட்ேல் (Neutral) சசயது 
தைன்னுைபன நிறுததை.

3.4  கியர்�ொகஸ் ப்சயல்�டும் 

தத்துவம்

கிய ர � ா க்ஸ்  ச ந ம் பு ப க ா ல்  ( L e v e r )  
தைததுவத்தை  அடிப�்ையாகக்  சகாண்டு 
இயஙகுகிைது.

3.5 கியர்�ொகஸ் வம்க்கள்

• சி்ைடிஙசமஷ் கியர�ாக்ஸ் (Slidingmesh 
Gear Box)

• க ான்ஸ்ைன்ட்சமஷ்  கிய ர � ா க்ஸ் 
(Constantmesh Gear Box)

• சிஙக்போசமஷ் கியர�ாக்ஸ் (Synchromesh 
Gear Box)

• எபி்சக்ளிக் கியர�ாக்ஸ் (Epicyclic Gear 
Box)

• ஆட்பைாபமட்டிக் கியர�ாக்ஸ் (Automatic 
Gear Box)

கி ய ர � ா க்ஸில்  � ை  வ் க கள் 
இருக்கின்ைன. அவறறில் முக்கியமான்வக்ை 
இஙகு காணைாம்.

3.5.1  சிமலடிஙபைஷ் கியர்�ொகஸ் 

(Slidingmesh Gear Box)

சி்ைடிஙசமஷ்  கியர�ாக்ஸ்  ஆேம்�காை 
வா கனஙகளில்  �யன்�டுததை ப � ட் ைது .  
இதில்  பநர�றசக்கேஙகள்  (Spur  G ear)  
உள்ைன. இது கனேக வாகனஙகளுக்கு ஏறைது. 
இதில்  �றசக்கேஙகள்  நகரந்து  ( S l i d e ) 
இ்ணவதைால் சி்ைடிஙசமஷ் கியர �ாக்ஸ் 
என அ்ைக்கப�டுகிைது.

�டம் 3.2.1.7 உள்�க்க �ற்சக்கரம்

3.2.1.8  ஸ்பிரபாக்க்ட வீல  

(Sprocket Wheel)

வட்ைமான உபைாகததைகட்டில் சவளிபபுைம் 
�றகள் சவட்ைப�ட்டு இருக்கும். இது மறசைாரு  
கூர்மயான �றசக்கேததுைன் பநேடி சதைாைரபு 
சகாள்வதில்்ை. இேண்டு �றசக்கேஙகளும் 
இ்ைபய சசயின் (Chain) மூைம் சுைல் சக்தி 
க ை த தை  � யன் �டு த தை ப �டுகி ைது .  இது 
என்ஜின்களில்  உள்ை  ்ைமிங  கியரகளில் 
(Timing Gear) �யன்�டுததைப�டுகிைது. பமலும் 
பமாட்ைார ்சக்கிளில் சுைல் சக்தி்யக் கைததை 
�யன்�டுததைப�டுகிைது.

�டம் 3.2.1.8 ஸ்பிரொக்கட வீல்

3.3 கியர்�ொகஸின் நதமவ்கள்

1. என்ஜின்  பவகத்தை  கு்ைதது 
இழுவி்ச்ய அதிகரிதது சகாடுக்க.

2. என்ஜின்  இழுவி்ச்ய  கு்ைதது 
பவகத்தை அதிகரிக்க.
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ஓட்டுநர இல்ைாதை காரகள் 2020 க்குள் சா்ைகளில் �யன்�ாட்டுக்கு வரும் 
என்�து  விந்்தையான  விஷயம்  ஓட்டுநர  இல்ைாதை  கார  மறறும்  �ை  விதை 
பிேததிபயாக காரக்ை கூகுள் நிறுவனம் தையாரிக்கும் �ணியில் ஈடு�ட்டுள்ைது. 
இததை்கய ஓட்டுநர இல்ைாதை காரகள் வி�தது எண்ணிக்்க்ய கு்ைப�துைன், 
வாகனஙகளின் எண்ணிக்்க்யயும் கு்ைக்கும்.
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இயஙகும் ேத்துவம் (Working Principle)

அ) நியூ்டரல நிமை (Neutral Position)

சமயின்  ஷாபடில்  உள்ை  �றசக்கேஙகள் 
ம ற ை  இ ே ண் டு  ஷ ா ப டி ல்  உ ள் ை 
�றசக்கேஙகளுைன் இ்ணபபு ச�ைாமலும். 
சுைைாமலும் இருக்கும். இந்தை நி்ை நியூட்ேல் 
நி்ை  ஆகும் .  நியூட்ேல்  நி்ையில்  சுைல் 
சக்தி கைததைப�டுவதில்்ை.

ஆ) முேல கியர (First Gear)

�றசக்கேம் 1, 2, 4, 5 இ்ணந்து சுைலும். 
இபப�ாது சமயின் ஷாபட் சமதுவாக சுைலும். 
காேணம் �றசக்கேம் 4 ஐ விை �றசக்கேம் 5 
ச�ரியது.  இபப�ாது  இழுவி்ச  அதிகமாக 
இருக்கும் இந்தை நி்ையில் �றசக்கே விகிதைம் 
சுமார 3:1 ச�ை முடியும்

அமைப்பு:

கியர�ாக்ஸில் பை ஷாபட் (Lay Staft) அல்ைது 
கவுன்ைர  ஷாபட்  ( C o u n t e r  S h a f t ) 
அ்மக் க ப � ட்டு  அது  ப � ரிங  மூைம்  
தைாஙகி பிடிக்கப�ட்டு இருக்கும். பை ஷாபடில் 
�றசக்கேஙகள் நி்ையாக ச�ாருததைப�ட்டு 
இருக்கும். சமயின் ஷாபடில் வரிப�ள்ைஙகள் 
சவட்ை ப � ட்டு  அதில்  � ற ச க் க ே ங கள்  
நகரும்�டி அ்மக்கப�ட்டு இருக்கும். கிைட்ச் 
ஷாபடில்  உள்ை  �றசக்கேம்  (1)  மறறும்  
பை ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் (2) எபப�ாதும் 
இ்ணந்பதை இருக்கும்.  பமலும் �றசக்கேம்  
(7) ஆனது (8) என்ை ஐடில் �றசக்கேததுைன் 
(Idle Gear) இ்ணந்பதை இருக்கும். மூன்று 
பவக நி்ைக்ைக் சகாண்ை சி்ைடிஙசமஷ் 
கியர�ாக்ஸின் அ்மப்� �ைம் 3.5.1 இல்  
காணைாம்.

�டம் 3.5.1  சிமலடிஙபைஷ் கியர்�ொகஸ்

கிளடச் கியர்

பையின் ஷொப்ட

ஐடில் கியர்

நல (அ) ்கவுன்டடர் 

ஷொப்ட

டொக கிளடச்

கியர் ைறறும் லீவர்

இன்புட 

ஷொப்ட
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சுைல்  சக்தி  பநேடியாக  ைாக்கிைட்ச் 
மூைம்  கிைட்ச்  ஷாபடிலிருந்து  பநேடியாக 
சமயின் ஷாபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

�டம் 3.5.1.3 மூன்்றொம் கியர்

பினதைபாக்கிய கியர (Reverse Gear)

�றசக்கேஙகள் 1,2,7,8,5 இ்ணவதைால் வாகனம் 
பின்பனாக்கி  சசல்லும் .  அதைாவது  சமயின் 
ஷாபட் எதிர தி்சயில் சுைலும். பின்பனாக்கிய 
பவக தி்ச்ய மாறை 8 என்ை ஐடில் �றசக்கேம் 
(Idle Gear) �யன்�டுததைப�டுகிைது.

 சுைல் சக்தி 1 – 2-7-8- 5 வழியாக 
சமயின் ஷாபடிறகுக் கைததைப�டுகிைது.

�டம் 3.5.1.4 பின்நனொககிய கியர்

சிமைடிஙசைஷ் கியர்பாக்ஸின நிமைகள்

• மிக எளிய அ்மபபு
• எளிய �ோமரிபபு
• கனேக வாகனஙகளுக்கு ஏறைது
• கு்ைவான வி்ை

சுைல் சக்தி 1 – 2 – 4- 5 மூைம் சமயின் 
ஷாபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

�டம் 3.5.1.1 முதல் கியர்

இ) இரண்டபாம் கியர (Second Gear)

�றசக்கேம் 1,2,3,6 இ்ணந்து சுைலும். இபப�ாது 
மு தை ல்  கி ய ரி ன்  ப வ க த ் தை  
காட்டிலும் அதிக பவகம் கி்ைக்கும் இந்தை நி்ையில் 
�றசக்கே விகிதைம் சுமார 2:1 ச�ை முடியும்.

சுைல் சக்தி 1 – 2- 3- 6 மூைம் சமயின் 
ஷாபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

�டம் 3.5.1.1 இரணடொம் கியர்

ஈ) மூனைபாம் கியர (Third Gear)

�றசக்கேம் 1 மறறும் �றசக்கேம் 6 ஆகியவறறின் 
�க்கவாட்டில் ைாக் கிைட்ச் (Dog Clutch) 
உள்ைது. ைாக் கிைட்ச் இேண்டும் இ்ணவதைால் 
கிைட்ச்  ஷாபடின்  பவகததிபைபய  சமயின் 
ஷாபட்டும் சுைலும் இதுபவ உச்ச �ட்ச பவகம் 
(Top Gear Ratio) ஆகும். இபப�ாது �றசக்கே 
விகிதைம் 1:1 என இருக்கும்.
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3.5.2  ்கொன்ஸ்டன்டபைஷ் கியர்�ொகஸ் 

(Constantmesh Gear Box) 

கான்ஸ்ைன்ட்சமஷ் கியர �ாக்ஸில் சமயின் 
ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேஙகளும், பை ஷாபடில் 
உள்ை �றசக்கேஙகளும் எபப�ாதும் இ்ணந்பதை 
இருக்கும் .  அதைனால்  கான்ஸ்ைன்ட்சமஷ் 
கியர�ாக்ஸ் என அ்ைக்கப�டுகிைது. இதில் 
சநளிவு  �றசக்கேம்  ( H e l i c a l  G e a r ) 
�யன்�டுததைப�டுகிைது.

• இயந்திே திைன் (Mechanical Efficiency) 
அதிகம்

• தையாரிபபு சசைவு கு்ைவு

குமைகள்

• கியர மாறறுவது சறறு கடினம்.
• அதிக சததைம்.
• கியர மாறை அனு�வம் பதை்வ.
• � ற களின்  மு்ன  வி் ேவ ா க 

பதையவ்ைகிைது.

�டம் 3.5.2.1 ்கொன்ஸ்டன்டபைஷ் கியர்�ொகஸ்

�டம் 3.5.2 ்கொன்ஸ்டன்டபைஷ் கியர்�ொகஸ்

கிளடச் கியர்
டொக கிளடச்

இரணடொம் கியர்

முதல் கியர்
ரிவர்ஸ் கியர்

பையின் ஷொப்ட

ஐடில் கியர்

நல நஷப்ட

கிளடச் நஷப்ட
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அதைாவது சுைல் சக்தி 1 - 2 – 4 – 7- D1 
வழியாக சமயின் ஷாபடிறகுக் கைததைப�டுகிைது.

�டம் 3.16 முதல்கியர்

இரண்டபாம் கியர (Second Gear)

ைாக்கிைட்ச் D2 வைபபுைம் நகரந்து சமயின் 
ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 8 உைன் இ்ணகிைது. 
இபப�ாது  ைாக்கிைட்ச்  மூைம்  சமயின் 
ஷாபடிறகுக் சக்தி கைததைப�டுகிைது. இபப�ாது 
முதைல் கிய்ே விை பவகம் அதிகம் இருக்கும்.

அதைாவது சுைல் சக்தி 1 – 2- 3 – 8 – D2 
வழியாக சமயின் ஷாபடிறகுக் கைததைப�டுகிைது.

D1

7

6

9

54

�டம் 3.17 இரணடொம்கியர்

மூனைபாம் கியர (Third Gear)

ைாக்கிைட்ச் D2 இைபபுைம் நகரந்து கிைட்ச் 
ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 1 உைன் இ்ணகிைது. 
இபப�ாது கிைட்ச் ஷாபடின் பவகததிபைபய 
சமயின் ஷாபட் சுைலும்.

அமைப்பு:

கான்ஸ்ைன்ட்சமஷ்  கியர�ாக்ஸில்  சமயின் 
ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேஙகள் 6,7,8 எபப�ாதும் 
பை  ஷாபடில்  உள்ை  �றசக்கேஙகள்  5,4,3 
உைன் இ்ணந்பதை இருக்கும். கிைட்ச் ஷாபடில் 
�றசக்கேம் 1 உள்ைது. இதைனுைன் பை ஷாபடில் 
�றசக்கேம் 2 எபப�ாதும் இ்ணந்பதை இருக்கும். 
சமயின் ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேஙகள் 6,7,8 
ஆகிய்வ புஷ் (Bush) மீது உைன் அ்மந்து 
இருக்கும்

பை ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 5 உைன் 
ஐடில் �றசக்கேம் 9 (Idle Gear) ச�ாருததைப�ட்டு 
இருக்கும்.

கிைட்ச் ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 
1க்கு அடுதது மறறும் பின்பனாக்கிய பவக 
நி்ை �றசக்கேம் 6க்கு முன்னும் சி்ைடிங 
ைாக் கிைட்ச் (D1 மறறும் D2) உள்ைது. இது 
சமயின் ஷாபடில் உள்ை வரிப�ள்ைஙகளில் 
நகரும் �டி அ்மக்கப�ட்டு உள்ைது. கியர 
�ாக்ஸில் அ்னதது ஷாபட்களும் கியர�ாக்ஸ் 
ஹவுசிஙகில்  ( Hou s i n g )  ப�ரிங  மூைம் 
ச�ாருததைப�ட்டு இருக்கும்.

இயஙகும் ேத்துவம் (Working Principle)

நியூ்டரல நிமை (Neutral Position)

இேண்டு ைாக் கிைட்ச்களும் (D1 மறறும் D2) 
எந்தை  �றசக்கேததுைனும்  இ்ணயாமல் 
சமயின்ஷாபடின் மீது இருக்கும். �றசக்கேம் 
1,2 & 3,8, & 4,7 & 5,9,6 ஆகிய �றசக்கேஙகள் 
சுைலும். ஆனால் சமயின் ஷாபட் சுைைாது. 
எனபவ சுைல் சக்தி கைததைப�ைாது.

முேல கியர (Firt Gear)

கியரமாறறும் லீவ்ே (Gear Shift Lever) 
இயக்கும் ப�ாது ைாக் கிைட்ச் D1 இைபபுைம் 
நகரந்து சமயின் ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 
7 உைன் இ்ணகிைது. இபப�ாது ைாக்கிைட்ச் 
மூைம் சமயின் ஷாபடிறகு சக்தி கைததைப�டுகிைது 
இபப�ாது சறறு பவகம் கு்ைவு.

8

D2

6

9

54
3
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• �றசக்கேததின் �றகள் உ்ைந்து ப�ாக 
வாயபபு இல்்ை.

• சமன்்மயான இயக்கம்.
• கு்ைவான �ோமரிபபு.

குமைகள்

• கிய்ே மாறை ைபுள் டீ கிைட்சிங சசயய 
பவண்டும்.

• பதையமானம் அதிகம்.
• ைாக் கிைட்ச் பதையவ்ைய வாயபபுகள் 

உள்ைன.

3.5.3  சிஙநரொபைஷ் கியர்�ொகஸ் 

(Synchromesh Gear Box)

சி ங ப ே ா ச மஷ்  கி ய ர � ா க்ஸ்  என் �து 
கான்ஸ்ைன்ட்சமஷ் கியர �ாக்்் விை சறறு 
மாறு�ட்டிருக்கும். ைாக் கிைட்சிறகு �திைாக 
இதில் சிஙக்போ்னசிங யூனிட் (Synchronising 
Unit) �யன்�டுததைப�டுகிைது.

அமைப்பு:

சிஙபோசமஷ் கியர�ாக்ஸில் சமயின் ஷாபடில் 
உள்ை �றசக்கேஙகள் 6,7,8 எபப�ாதும் பை 
ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேஙகள் 5,4,3 உைன் 
இ்ணந்பதை  இருக்கும் .  கிைட்ச்  ஷாபடில் 
�றசக்கேம் 1 உள்ைது. இதைனுைன் பை ஷாபடில் 
�றசக்கேம் 2 எபப�ாதும் இ்ணந்பதை இருக்கும். 
சமயின் ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேஙகள் 6,7,8 
புஷ் (Bush) மீது இருக்கும்.

பை ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 5 உைன் 
ஐடில் �றசக்கேம் (Idle Gear) ச�ாருததைப�ட்டு 
இருக்கும். கிைட்ச் ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 
1க்கு அடுதது மறறும் பின்பனாக்கிய பவகநி்ை 
�றசக்கேம் 6க்கு முன்னும் சிஙபோ்னசிங 
யூனிட் (Synchronishing Unit) (S1 மறறும் 
S 2 )  உள்ைது .  இது  சமயின்  ஷாபடில் 
ச�ாருததைப�ட்டு உள்ைது.  சிஙபோ்னசிங 
யூனிட் சுைன்ைால் தைான் சமயின் ஷாபட் சுைலும். 
அ்னதது ஷாபட்களும் கியர�ாக்ஸ் ஹவுசிஙகில் 
(Housing) ப�ரிங மூைம் ச�ாருததைப�ட்டுள்ைன.

சுைல் சக்தி 1 – D2 வழியாக சமயின் 
ஷாபடிறகு பநேடியாக கைததைப�டுகிைது.

8
7

6

D1

9

3
4 5

�டம் 3.18 மூன்்றொம்கியர்

பினதைபாக்கிய தவக நிமை  

(Reverse Speed)

கியர  மாறறு  லீவ்ே  இயக்கும்  ப�ாது 
ைாக்கிைட்ச் D1 வைபபுைம் நகரததி சமயின் 
ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 6 உைன் இ்ணகிைது. 
�றசக்கேம் 5 மறறும் 6க்கு இ்ைபய ஐடில் 
�றசக்கேம்  9 உள்ைதைால்  சுைல்  தி்ச்ய 
மாறறுகிைது வாகனம் பின்பனாக்கி சசல்லும்.

சுைல்  சக்தி  1 –  2 –  5 –  9 –  6 D1 
வழியாக சமயின் பஷபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

7
8

D2

3
4

�டம் 3.19 பின்நனொககிய கியர்

கபானஸ்டன்டசைஷ் கியர்பாக்ஸின 

நிமைகள் 

• கிய்ே மாறறுவது (Gear Change) எளிது.
• கு்ைவான சததைம்.

9

BAE_Chapter_03.indd   41 23-02-2019   14:45:46



3 - கியர் பாக்ஸ் (பற்சக்்கர பபட்டி) (Gear Box) 42

�டம் 3 சிஙநரொபைஷ் கியர்�ொகஸ் பவடடு நதொற்றம்

�டம் 3 சிஙநரொபைஷ் கியர்�ொகஸ்

ஐநதொம் கியர்

ஐநதொம் கியர்

முதல் கியர்

முதல் கியர்

இரணடொம் கியர்

இரணடொம் கியர்

மூன்்றொம் கியர்

மூன்்றொம் கியர்

�ொன்்கொம் கியர்

கிளடச் கியர்

கிளடச் கியர்

ரிவர்ஸ் கியர்

ஐடில் கியர்

நல (அ) ்கவுன்டடர்ஷொப்ட

சிஙநரொமன்சர்

சிஙநரொமன்சர்

சிஙநரொமன்சர்
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இயஙகும் ேத்துவம் (Working Principle)

நியூ்டரல நிமை (Neutral Position)

இேண்டு  சிஙபோ்னசிங  யூனிட்டுகள் (S1 
மறறும்  S 2 )  எந்தை  �றசக்கேஙகளுைனும் 
இ ் ண ய ா ம ல்  ச ம யி ன்  ஷ ா ப டி ன்  

�டம் 3 சிஙநரொபைஷ் கியர்�ொகஸ் நியூடரல் நிமல

மீது  இருக்கும் .  �றசக்கேஙகள்  1 , 2  &  
3 , 8  &  4 , 7  &  5 , 9 , 6  ஆகிய்வ  
சுைலும் .  �றசக்கேஙகள்  வரிப  �ள்ைஙகள் 
மூைம்  இ்ணயாமல்  உள்ைதைால்  சமயின் 
ஷாபட்  சுைைாது .  எனபவ  சுைல்  சக்தி 
கைததைப�ைாது.

�டம் 3 சிஙநரொமனசிங யூனிட அமைப்பு

உள் கூம்பு

பவளி கூம்பு

உள் சிலீவ்

பவளி சிலீவ்

�ொல் லொக
சிஙநரொமனசிங யூனிட

பையின் ஷொப்ட

்சரிவு �ல்லிமை
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இ்ணகிைது. இபப�ாது சிஙபோ்னசிங யூனிட் 
மூைம் சமயின் பஷபடிறகு சக்தி கைததைப�டுகிைது. 
இபப�ாது  சறறு  பவகம்  கு்ைவு  அதைாவது 
சுைல் சக்தி 1 – 2 – 4 – 7 S1 வழியாக சமயின் 
பஷபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

முேல கியர (First Gear)

கியர மாறறும் லீவ்ே (Gear Shift Lever) 
இயக்கும் ப�ாது சிஙபோ்னசிங யூனிட்டில் 
(S2) சி்ைடிங  சிலீவ  இைபபுைம்  நகரந்து 
சமயின் ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 7 உைன் 

�டம் 3 முதல் கியர்

இரண்டபாம் கியர (Second Gear)

சிஙபோ்னசிங யூனிட்டில் S2 உள்ை சி்ைடிங 
சிலிவ  வை ப பு ை ம்  ந க ர ந் து  ச மயின்  
ஷாபடில்  உள்ை  �றசக்கேம்  8  உைன்  
இ்ணகிைது. இபப�ாது சிஙபோ்னசிங யூனிட் 

�டம் 3 இரணடொம் கியர்

மூைம் சமயின் பஷபடிறகு சக்தி கைததைப�டுகிைது. 
இபப�ாது முதைல் கிய்ே விை பவகம் அதிகம் 
இருக்கும் 

அதைவாது சுைல் சக்தி 1 – 2 - 3 – 8 – 
S2 வழியாக சமயின் பஷபடிறகு கைததைப�டுகிைது.
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இ்ணகிைது .  இபப�ாது  கிைட்ச்  ஷாபடின் 
பவகததிபைபய சமயின் ஷாபட் சுைலும்.

சுைல் சக்தி 1 – S2 வழியாக சமயின் 
பஷபடிறகு பநேடியாக கைததைப�டுகிைது.

மூனைபாம் கியர (Third Gear)

சிஙபோ்னசிங யூனிட்டில் (S2) உள்ை சி்ைடிங 
சிலீவ இைபபுைம் நகரந்து �றசக்கேம் 1 சி்ைடிங 
சிலீவ இைபபுைம் நகரந்து �றசக்கேம் 1 உைன் 

�டம் 3 மூன்்றொம் கியர்

பினதைபாக்கிய தவக நிமை  

(Reverse Gear)

கியர  மாறறு  லீவ்ே  இயக்கும்  ப�ாது 
சிஙபோ்னசிங யூனிட்டில் S1 உள்ை சி்ைடிங 
சிலி்வ வைபபுைம் நகரததி சமயின் ஷாபடில் 
உள்ை  �றசக்கேம்  6  உைன்  இ்ணகிைது . 

�றசக்கேம் 5 மறறும் 6 க்கு இ்ைபய ஐடில் 
�றசக்கேம்  8 உள்ைதைால்  சுைல்  தி்ச்ய 
மாறறுகிைது. இபப�ாது வாகனம் பின்பனாக்கி 
சசல்லும்.

சுைல் சக்தி 1 – 2 – 5 – 9 – 6 - S1 
வழியாக சமயின் பஷபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

�டம் 3 பின்நனொககிய கியர்
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(Ball and Spring) மூைமாக ைாக் (Lock) 
சசயயப�டுகிைது .  சவளிப�க்க  சி்ைடிங 
சிலீவில் (காைர) உள்ை காடியில் கியர மாறறும் 
ப�ாரக்  ( G e a r  S h i f t i n g  For k )  உைன் 
ச�ாருததைப�டுகிைது.

சி ங ப ே ா ச ம ஷ்  அ ் ம ப பி ன் 
(Synchromesh Unit) நி்ைகள்: -

• இ்ணய  பவண்டிய  கியரகளின் 
மாறு�ட்ை பவகத்தை ஒபே பவக நி்ைக்கு 
சகாண்டு வந்து சமன்்மயாக இ்ணக்க 
உதைவுகிைது.

• எளி்மயான  கியர  மாறைததிறகு 
உதைவுகிைது.

• ைபுள் டீ கிைட்சிங பதை்வயில்்ை.
• நகரந்து, இ்ணந்து சக்தி்ய திைம்�ை 

கைததை உதைவுகிைது.
• கியரகள் வி்ேவாக பதையவ்ைவதில்்ை
• சததைம் கு்ைவு.

குமைகள்

• வி்ை அதிகம்.
• �ோமரிபபு கடினம்.
• �ழுது �ாரப�து கடினம்.

3.5.4  சிஙநரொமனசிங யூனிட 

(Synchronising Unit)

சிங ப ே ா்னசிங  யூனிட்டில்  இேண்டு  
கூம்பு வடிவ �ாகஙகள் உள்ைன. உள்கூம்பு 
ஆனது காைரின் (Collar) ஒரு �குதியாகவும் 
சவளிக்கூம்பு  ஆனது  �றசக்கேததின்  ஒரு 
�குதியாகவும் உள்ைது. இேண்டு கூம்புகளும் 
சவவபவறு பவகததில் சுைல்கின்ைன.

சவளிக்கூம்பு  சுைலும்  ப�ாது  உள் 
கூம்பு �டிப�டியாக நகரந்து சவளிக்கூம்புைன்  
இ்ணகிைது .  இதைன்  காேணமாக  இேண்டு 
�ேபபுகளுக்கும் இ்ைபய உோயவு ஏற�ட்டு 
�றசக்கே பவகம் அதிகரிக்கிைது. இபப�ாது 
இேண்டு  கூம்பு  பவகமும்  சமமாகின்ைன . 
காை்ே (Collar) பமலும் நகரததும் ப�ாது 
சவளிக் கூம்பு ஆனது �றசக்கேததில் உள்ை 
ைாக்  கிைட்ச்  உைன்  இ்ணகிைது .  சுைல் 
சக்தியானது சமயின் ஷாபபிறகு கைததைப�டுகிைது. 
இ்தைபப�ாைபவ இைப�க்கம் நகரததி மறசைாரு 
�றசக்கேததுைன் இ்ணந்து சமயின் ஷாபடிறகு 
சக்தி்ய கைததுகிைது.

சவளிக்கூம்பு சவவபவறு நி்ைகளில் 
உள்�க்க கூம்பில் உள்ை �ால் மறறும் ஸ்பிரிங 

�டம் 3 சிஙநரொபைஷ் யூனிட �ொ்கங்கள்

ரிங ்கொடி

சிஙநரொமன்சர் ரிங சிஙநரொமன்சர் ரிங

சிஙநரொமனசிங சிலீவ் கியர்

்சொவி ஸ்ப்ரிங

ஹப்
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T1 = சுைலும் �றசக்கே �றகளின் எண்ணிக்்க 
(No of teeth in Driver Gear)

T 2 =  சுைறைப�டும்  �றசக்கே  �றகளின் 
எண்ணிக்்க (No of teeth in Driven Gear)

இயக்கப்�டும் கியர்

இயககும் கியர்

�டம் 3.29

3.8 ஓவர் டிமரவ் (Over Drive)

என்ஜின் பவகத்தை விை புசோப�ல்ைர ஷாபடின் 
பவகம் அதிகமாக இருக்க சசயயும் மு்ைக்கு 
ஓவரடி்ேவ (Over Drive) எனபச�யர. இ்தை 
வாகனததில் சசயவது ஓவரடி்ேவ யூனிட் 
(Overdrive Unit) ஆகும்.

பவளி ரிங கியர்

பிளொனட கியர்

்சன் கியர்

�டம் 3.30

கியர�ாக்ஸின் சமயின் ஷாபைானது 
கிைட்ச் ஷாபடின் பவகத்தைவிை அதிகமாக 
சுைன்ை ால்  ச க்தி  க ை ததும்  அ்மப பு 

கியர ்பாக்ஸில இருக்க தவண்டிய 

ேனமைகள் (Properties of Gear Box)

• கியர�ாக்ஸ்  நீண்ை  காைம்  உ்ைக்க 
பவண்டும்.

• கியர �ாக்ஸில் சததைம் கு்ைவானதைாக 
இருக்க பவண்டும்.

• கியர�ாக்ஸில்  கியர  மாறறுவது 
எளி்மயாக இருக்க பவண்டும்.

• கியர�ாக்ஸில் பதையந்தை மறறும் உ்ைந்தை 
�ாகஙக்ை எளிதில் மாறறும்�டி இருக்க 
பவண்டும்.

• பதை்வக்பகறை  பவகஙகளில்  எளிதில் 
சுைல் சக்தி்ய கைததை பவண்டும்.

3.7  �ற்சக்கர விகிதம்  

(Gear Ratio) 

சுைலும் �றசக்கே பவகததிறகும், சுைறைப�டும் 
�றசக்கே  பவகததிறகும்  இ்ைபய  உள்ை 
விகிதைம்  �றசக்கே  விகிதைம்  (Gear Rat io) 
எனப�டும் அல்ைது சுைலும் �றசக்கே �றகளின் 
எண்ணிக்்கக்கும்  சுைறைப�டும்  �றசக்கே 
�றகளின் எண்ணிக்்கக்கும் உள்ை விகிதைம் 
�றசக்கே விகிதைம் எனப�டும்.

r
N
NG = 2

1

 அல்ைது T
T
2

1

�றசக்கே விகிதைம் =
 கிைட்ச் ஷாபடின் பவகம்

சமயின் ஷாபடின் பவகம்

�றசக்கே விகிதைம் = 

= 
சுைறைப�டும் �றசக்கே �றகளின் எண்ணிக்்க

சுைலும் �றசக்கே �றகளின் எண்ணிக்்க

rG= �றசக்கே விகிதைம் (Gear Ratio)

N1 = சுைலும் �றசக்கே பவகம் (Speed of the 
Driver Gear)

N2 = சுைறைப�டும் �றசக்கே பவகம் (Speed 
of the Driven Gear)
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அமைப்பு (Construction)

ஓவர டி்ேவில் இேண்டு ஷாபட்கள் உள்ைன. 
அ்வ இன்புட் ஷாபட் மறறும் அவுட்புட் ஷாபட் 
ஆகும். இன்புட் ஷாபட் என்�து கியர�ாக்ஸின் 
சமயின் ஷாபட் ஆகும். அவுட்புட் ஷாபட் என்�து 
புசோ�ல்ைர ஷாபட் ஆகும். 

(Transmission System) ஓவர டி்ேவில் 
உள்ைது என்று கூைைாம்.

ஓவர டி்ேவ யூனிட் கியர�ாக்ஸிறகு 
அடுதது  ச � ாரு த தை ப �டும் .  அதை ாவது 
கியர�ாக்ஸிறகும் புசோ�ல்ைர ஷாபடிறகும் 
இ்ைபய ச�ாருததைப�டுகிைது.

இந்தியாவில் ஒவசவாரு இேண்டு சநாடிக்கும் ஒரு இரு சக்கே வாகனம் 
உற�ததியாகிைது.
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இயஙகும் விேம்

சன்கியோனது பகசிங உைன் ைாக் சசயயப�டும் 
ப�ாது பகசிங நி்ையாக உள்ைது. இபப�ாது 
ஓவரடி்ேவ இயக்கம் ச�றறு அவுட்புட் ஷாபட் 
பவகம் அதிகமாகும்.

சன்கிய்ே  பகரியர  உைன்  ைாக் 
சசயயப�டும்  ப�ாது  வைக்கமான  இன்புட் 
ஷாபட்  பவகபம  அவுட்புட்  பஷபடிறகு 
கி்ைக்கிைது.

ஓவரடிமரவ் நிமைகள்

• என்ஜின் நீண்ை காைம் உ்ைக்கும்.
• எரிச�ாருள் சசைவு மீதைமாகிைது.
• அதிரவு கு்ைவு.
• சததைம் கு்ைவு.
• கூடுதைல் �றசக்கேவிகிதைம் கி்ைக்கிைது.
• என்ஜின் பதையமானம் கு்ைவு.
• ஓவர டி்ேவ அ்மப்� இ்ணப�து 

எளிது.

�டம் 3 ஓவர் டிமரவ்

இன்புட் ஷாபடின் மீது எபி்சக்ளிக் 
�றசக்கே சதைாைர (Epicyclic Gear Train) 
உள்ைது  இதில்  சன்கியர ,  பிைானட்கியர , 
பகரியர  மறறும்  ரிஙகியர  உள்ைது .  இ்தை 
�ைததில் காணைாம்.

கியர்பாக்ஸில ஏற்டும் குமைகளும் அவறமை நிவரத்தி ச்சய்யும் முமைகளும் 

1. கியர�ாக்ஸில் சததைம் (Gear box Noise)

்கொரைங்கள் (Causes) நிவர்த்தி ப்சய்யும் மும்ற்கள் (Remedies)

• த்ரிங ்ழுேமடந்து இருக்கைபாம் த்ரிங ைபாறைப்்ட தவண்டும்

• உயவு எண்மணைய் குமைவபாக இருக்கைபாம் த்பாதிய அைவு நிரப்் தவண்டும்

• ்ற்சக்கரஙகளில ்றகள் உமடந்து இருக்கைபாம் ்ற்சக்கரஙகள் ைபாறைப்்ட தவண்டும்

• கியர்பாக்ஸ் எஞ்சின அமைனசைண்்ட ்சரியபாக 

இலைபாைல இருக்கைபாம்

்சரிச்சய்ய தவண்டும்

2. கியர மாறறுவதைறகு கடினமாக இருப�து (Hard Gear Shift)

்கொரைங்கள் (Causes) நிவர்த்தி ப்சய்யும் மும்ற்கள் (Remedies)

• கிை்டச் அ்ட்ஜஸ்்டசைண்்ட ேவறு ்சரி ச்சய்ய தவண்டும்

• கியர ைபாறறும் அமைப்பில உள்ை ஸ்பிரிங 

்சரியிலைபாைல இருக்கைபாம்

புதிய ஸ்பிரிங ைபாறை தவண்டும்

• சையின ஷபாப்டில உள்ை கியரில பிடிப்பு 

இருக்கைபாம்

தூய்மைப்்டுத்தி ச்பாருத்ே தவண்டும்

• கியர ைபாறறும் அமைப்பில உள்ை த்பாரக் 

(Fork) பிடிப்பு இருக்கைபாம்

தூய்மைப்்டுத்தி உயவிட தவண்டும் 
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3. கியர நழுவுதைல் (Gear Slip)

்கொரைங்கள் (Causes) நிவர்த்தி ப்சய்யும் மும்ற்கள் (Remedies)

• கியர ைபாறறும் அமைப்பில உள்ை த்பாரக் 

(Fork) ்சரியிலைபாைல இருக்கைபாம்

்சரிச்சய்ய தவண்டும்

• கியர்பாக்ஸ் டபாக்கிை்டச் அலைது 

சிஙதரபாமை்சர தேய்வமடந்து இருக்கைபாம்

புதியது ைபாறை தவண்டும்

• கியரைபாறறும் அமைப்பில உள்ை ஸ்பிரிங 

ேைரவு இருக்கைபாம்

ஸ்பிரிங ைபாறை தவண்டும்

• சையின ஷபாப்டில உள்ை ்ற்சக்கரஙகளில 

ேைரவு இருக்கைபாம்

ேைரவபாை ்ற்சக்கரஙகமை ைபாறை 

தவண்டும்

4. கியர�ாக்ஸில் உயவு எண்சணய கசிதைல் (Lubrication Oil Leaks in the Gear Box)

்கொரைங்கள் (Causes) நிவர்த்தி ப்சய்யும் மும்ற்கள் (Remedies)

• கியர ்பாக்ஸில உள்ை ஆயில சீல (Oil Seal) 

்ழுது இருக்கைபாம்

புதிய ஆயில சீல ைபாறை தவண்டும்

• கியர ்பாக்ஸில உள்ை உயவு எண்சணைய் 

தேமவமய விட அதிகம் இருக்கைபாம்

அதிகம் உள்ை ஆயிமை சவளிதயறை 

தவண்டும்

• ஆயில கசிவு நீக்கி, ்ழுது அலைது  

உமடந்து இருக்கைபாம்

புதியது ைபாறை தவண்டும்

• கியர்பாக்ஸ் மூடியில உள்ை த்பால்டகளில 

ேைரவு இருக்கைபாம்

இறுக்கம் (Tight) ச்சய்யப்்ட தவண்டும்

3.9  கியர் �ொகஸ் �ொ்கங்கள்  

(Parts of the Gear Box)

3.9.1 கியர் �ொகஸ் கூடு  

(Gear Box Housing)

ஷாபடுக்ை  ( S h a f t s )  தைாஙகி  சுைலும் 
ப�ரிஙகுகள் அ்மயும் இைம், உயவு எண்சணய 
உள் சசலுததும் வழி (Filler Plug with Air 
Ve nt  Ho l e )  மறறும்  உயவு  எண்சணய 
சவளிபயறறும் வழி (Drain Plug) உ்ைய 
கூடு ப�ான்ை அ்மபபிறகு கியர�ாக்ஸ் கூடு 
என்று ச�யர.

இது ச�ாதுவாக வாரபபு இரும்�ால் 
சசயயப�ட்டு இருக்கும்.

�டம் 3.9 கியர் �ொகஸ் கூடு
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3.9.4  கியர் �ொகஸ் அவுடபுட ஷொப்ட (Gear 

Box Output Shaft) அல்லது பையின் 

ஷொப்ட (Main Shaft) 

கியர�ாக்ஸ் கூட்டின் பமல் �குதியில் இன்புட் 
ஷாபடிறகு  இ்ணயாக  ச�ாருததைப�ட்டு 
இருக்கும். இதில் வரிப�ள்ைஙகள் சவட்ைப�ட்டு 
இருக்கும். இதைன் மூைம் சக்தி புசோப�ல்ைர 
ஷாபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

3.9.5  பின்நனொககிய கியர் ஷொப்ட 

(Reverse Gear Shaft)

கியர �ாக்ஸில் சிறிய ஷாபட் இது தைான் ஒபே 
ஒரு �றசக்கேம் ச�ாருததைப�ட்டு கியர�ாக்ஸ் 
கூட்டில் ச�ாருததைப�ட்டு இருக்கும். இது பை 
ஷாபடில் இருந்து சக்தி்ய சமயின் ஷாபடிறகு 
கைததைப�டுகிைது.

3.9.6  ஸ்பீநடொ மீடடர் டிமரவ்  

(SpeedO Meter Drive)

சமயின் ஷாபட் உைன் ஸ்கியூ (Skew) கியர 
அ்மக்கப�ட்டு இருக்கும். ஸ்கியூ பகபிளுைன் 
கூடிய  கியர  இ்ணக்கப�ட்டு  பகபிளின் 
மறுமு்ன  ப�ாரடில்  ஸ்பீபைாமீட்ைருைன் 
இ்ணக்கப�ட்டு இருக்கும்.  இது வாகனம் 
சசல்லும் பவகத்தை அறிய உதைவுகிைது.

�டம் 3.9.6 ஸ்பீநடொ மீடடர் டிமரவ்

3.9.2  கியர்�ொகஸ் இன்புட ஷொப்ட (அல்லது) 

கிளடச் ஷொப்ட (Gear Box Input Shaft) 

(or) (Clutch Shaft)

ஒரு புைம் கிைட்ச் பிபைட்டில் இ்ணந்து பி்ை 
வீல்  மூைம்  தைாஙகப�ட்டு  மறுபுைம்  ஒரு 
�றசக்கேத்தையும் உ்ைய ஷாபட் ஆகும்.

�டம் 3.9.2 கியர் �ொகஸ் இன்புட ஷொப்ட

3.9.3 நல ஷொப்ட (Lay Shaft)

கிய ர  � ா க்ஸ்  கூட்டின்  கீழ �குதியில் 
ச�ாருததைப�ட்டு இருக்கும். இதில் கியர�ாக்ஸின் 
பவக நி்ை எண்ணிக்்கக்கு ஏற� �றசக்கேஙகள் 
நி்ையாக ச�ாருததைப�ட்டு இருக்கும்.

�டம் 3.9.3 நல - ஷொப்ட
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3.10  கியர் �ொகஸ் உயவிடுதல் 

(Gear Box Lubrication 

and maintenance) ைறறும் 

�ரொைரிப்பு

கியர �ாக்ஸில் SAE 90 தைே உயவு எண்சணய 
ஊறை பவண்டும்.

உயவு எண்சண்ய பை ஷாபட் மூழகும் 
அைவிறகு ஊறை பவண்டும்.

உயவு எண்சணய அதிக �ாகுததைன்்ம 
(Viscosity) சகாண்ைதைாக இருக்க பவண்டும்.

கியர �ாக்ஸில் உள்ை �றசக்கேஙகள் 
(Gears) பவகமாக  சுைலும்  ப�ாது  உயவு 
எண்சணய  சதைளிக்கப�ட்டு  அ்னதது 
�ாகஙகளும் உயவிைப�டுகின்ைன.

வாகனம் ஒவசவாரு 1000 கிபைாமீட்ைர 
ஓடிய பின்பு ைாப அப (Top Up) சசயய பவண்டும்.

வாகனம் 10000 கிபைா மீட்ைர ஓடிய 
பின்பு  ஆயில்  முழுவ்தையும்  சவளிபயறறி 
விட்டு புதிய உயவு எண்சணய (Lubrication 
Oil) ஊறை பவண்டும்.

கியர�ாக்ஸில்  ஆயில்  ஊறை  பில்ைர 
பகப (Filler Cap) இருக்கும். இதில் சவளிக் 
காறறு  உள்பை  வே  காறறு  துவாேம்  (Air 
Vent) இருக்கும்.

கியர  � ா க்ஸில்  இருந்து  உயவு 
எண்சண்ய  சவளிபயறை  சவளிபயறறும் 
துவாேம்  (Drain Plug) கியர  �ாக்ஸ்  கீழ 
�குதியில் அ்மந்து இருக்கும்.

3.11  டிரொன்ஸ்�ர் ந்கஸ்  

(Transfer Case)

நான்கு சக்கேததிறகும், என்ஜினின் சுைலும் ஆறை்ை 
கைததை �யன்�டும் அ்மபபு நான்கு சக்கே இயக்கம் 
(Four Wheel Drive) என்று ச�யர.

நான்கு சக்கே இயக்க வாகனஙகளில் 
கியர�ாக்ஸிறகு அடுதது ச�ாருததைப�டும். இது 
ோணுவ  வாகனஙகளிலும் ,  ஜீபகளிலும் 
�யன்�டுததைப�டுகிைது.

3.9.7  கியர் ப்சலகடர் பைக்கொனி்சம் (Gear 

Selector Mechanism)

கியர �ாக்ஸின் பமல் மூடியுைன் கியர நாப 
(Gear Knop) உைன் கூடிய ஷிபடிங லீவர, 
சசைக்ைர  ோடு  மறறும்  ஷிபடிங  ப�ாரக் 
ப�ான்ை்வ  இ்ணக்கப�ட்டு  இருக்கும் . 
இதைறகு கியர சசைக்ைர சமக்கானிசம் (Gear 
Selecting Mechanism) என்று ச�யர.

கியர சசைக்ைர சமக்கானிசம் நமக்கு 
பதை்வயான பவகநி்ை கிய்ே பதைரந்சதைடுக்க 
�யன்�டுகிைது.

�டம் 3.36

கியர ஷிப்டிங சைக்கபானி்ச வமககள்

• பபைார கியர ஷிபடிங சமக்கானிசம்
• ஸ்டியரிங கியர ஷிபடிங சமக்கானிசம் 

ப�ான்ை்வ உள்ைன.

ப்தைபார கியர ஷிப்டிங சைக்கபானி்சம்

கியர �ாக்ஸின் பமற�குதியில் கியர மாறறும் 
லீவர அ்மக்கப�ட்ைால் அது பபைார கியர 
ஷிபடிங சமக்கானிசம் ஆகும்.

ஸ்டியரிங கியர ஷிப்டிங சைக்கபானி்சம்

ஸ்டியரிங காைம் அருபக அதைாவது �க்கவாட்டில் 
கியர மாறறும் லீவர அ்மக்கப�ட்டிருந்தைால் 
அது ஸ்டியரிங கியர ஷிபடிங சமக்கானிசம் 
ஆகும்.
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அமைப்பு

சமயின் ஷாபடில் இரு �றசக்கேஙகள் உள்ைன. 
இேண்டுக்கும் நடுவில் சி்ைடிங �றசக்கேம் 
உள்ைது. சமயின் ஷாபட் �றசக்கேஙகள் ஐடில் 
(Idle) �றசக்கேஙகளுைன் இ்ணந்து உள்ைன. 
இதைனுைன்  முன்சக்கே  இயக்க  �றசக்கேம் 
(Front Axle Drive Gear) மறறும் பின்சக்கே 
இயக்க �றசக்கேம் (Rear Axle Drive Gear) 
இ்ணக்கப�ட்டுள்ைது. முன்சக்கே இயக்க 
�றசக்கேததுைன் கிைட்ச் ஒன்று அ்மக்கப�ட்டு 
உள்ைது.�டம் 3.11.1 டிரொன்ஸ்�ர் ந்கஸ்

�டம் 3.11.2 டிரொன்ஸ்�ர் ந்கஸ்

இயஙகும் விேம்

கியர ஷாபட் சமக்கானிசம் மூைம் சமயின் ஷாபடில் 
உள்ை சி்ைடிங �றசக்கேத்தை இைபபுைம் அல்ைது 
வைபபுைம் நகரததும் ப�ாது ஐடில் �றசக்கேம் 
மூைம் இ்ணப்� முன்/பின் சக்கே இயக்கம் 
கு்ைந்தை அல்ைது அதிகமான பவகத்தை முன், 
பின் ஆகிய இரு அச்சுக்கும் கைததைப�டுகிைது.

பமலும்  முன்சக்கேததிறகு  சக்தி  
கைததை  பதை்வயில்்ை  எனும்  ப�ாதும்  
முன்  சக்க ே  இயக்க  � ற சக்க ே ததிறகு  
கிைட்ச்  அ்மப்�  �யன்�டுததி  நிறுததி 
சகாள்ைைாம் .  பதை்வ  எனில்  இ்ணதது 
நான்கு சக்தி இயக்கத்தை (Four Wheel Drive) 
ச�ைைாம்.
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1. Gear - ்ற்சக்கரம்

2. Gear Box - ்ற்சக்கர ச்்டடி

3. Lever - சுண்டி

4. Shaft - ேண்டு 

5. Axis - அச்சு

6. Idle Gear - ்யைறை ்ற்சக்கரம்

7. Main Shaft - முக்கிய ேண்டு

8. Link - இமணைப்பு

9. Cable - வடம்

10. Gear Ratio - ்ற்சக்கர விகிேம்

11. Counter Shaft - இமடச் சுழல அச்சு

12. Spur Gear - தேர ்ற்சக்கரம்

்கமலச் ப்சொற்கள் (Glossary Terms)்க

1. ச்சய்தித்ேபாள்கள் (News Paper), உரிமையபாைர மகதயடு (Owner’s Manuals), 

்ரபாைரிப்பு ைறறும் த்சமவ ச்சய்்வரகளுக்கபாை மகதயடுகள் (service manuals) 

ஆகியவறமை த்சகரித்து, அவறறில இருந்து கியர்பாக்ஸ் சேபாடர்பாை வி்ரஙகமை 

த்சகரித்து அவறறிறக்கபாை விைக்கஙகமை அறிந்து ஆய்வறிக்மக ்சைரபிக்க 

மவத்ேல.

2. அருகில உள்ை ்ணிைமைக்கு ச்சனறு இரு ்சக்கர வபாகைத்தில ்யன்டுத்தும் 

கியர்பாக்ஸின ்ழுது ைறறும் ்சரிச்சய்யும் முமையிமை அறிக்மகயபாக ்சைரபிக்க 

மவத்ேல

3. அருகில உள்ை கைரக வபாகை ்ணிைமைக்கு ைபாணைவரகமை அனுப்பி 

கியர்பாக்ஸின தவகநிமைகள், எண்ணிக்மக ைறறும் கியர்பாக்ஸ் இமணைப்ம் 

கண்டறிந்து ஆய்வறிக்மக ்சைரப்பிக்க மவத்ேல. 

ைொைவர் ப்சயல்�ொடு (Student Activity)
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�குதி – அ

ஒரு ைதிப்ச்ண் விைபாக்கள்

்சரியபாை விமடமயத் தேரந்சேடுத்து 

எழுதுக.

1. கியர ்பாக்ஸ் இயஙகும் அடிப்்மடத் 

ேத்துவம்

அ) உரபாய்வு

ஆ) ்பாரதட விதி

இ) ்பாஸ்கல விதி

ஈ) சேம்புதகபால

2. சிமைடிங சைஷ் கியர்பாக்ஸில 

்யன்டுத்ேப்்டும் ்ற்சக்கர (Gear) 

வமக

அ) ்சரிவு ்ற்சக்கரம் (Berel Gear)

ஆ) தேர ்ற்சக்கரம் (Spur Gear)

இ) தவபாரம் ்ற்சக்கரம் (Worm Gear)

ஈ) சேளிவு ்ற்சக்கரம் (Helical Gear)

3. உச்்ச்்ட்ச கியர தரஷிதயபா  

(Top Gear Ratio)

அ) 2:1  ஆ) 1:2

இ) 1:1  ஈ) 1.5:1

4. எனஜின தவகத்மே விட வபாகைம் 

ஓடும் தவகத்மே அதிகரிக்க 

ச்சய்வேன ச்யர

அ) ்சக்தி ைபாறறும் முமை

ஆ) ஓவர டிமரவ்

இ) ்ற்சக்கர விகிேம்

ஈ) சிஙதரபாமைசிங

5. கியர்பாக்ஸில ்யன்டுத்ேப்்டும் 

உயவு எண்சணைய்

அ) SAE 50

ஆ) SAE 60

இ) SAE 90

ஈ) SAE 120

6. ்சக்தி ைபாறறும் முமையில 

(Transmission System) 

இரண்டபாவேபாக உள்ை ்பாகம்

அ) கிை்டச்

ஆ) கியர ்பாக்ஸ்

இ) புசரபா்லைர ஷபாப்்ட

ஈ) யுனிவர்சல ்ஜபாயிண்்ட

7. சுழல தவகத்மே (Speed) குமைத்து 

இழுவிம்சமய (Torque) அதிகரிக்கச் 

ச்சய்வது

அ) கிை்டச் 

ஆ) டி்ரனசியல

இ) கியர்பாக்ஸ்

ஈ) புசரபா்லைர ஷபாப்்ட

8. கியர ்பாக்ஸில உயவு எண்சணைமய 

எத்ேமை கிதைபா மீ்டடருக்கு ஒரு 

முமை ைபாறைப்்ட தவண்டும்?

அ) 1000

ஆ) 2000

இ) 5000

ஈ) 10000

9. டபாக் கிை்டச் (Dog Clutch) மூைம் 

ஆறைல கடத்தும் கியர ்பாக்ஸ் வமக

அ) சிமைடிங சைஷ் கியர்பாக்ஸ்

ஆ) கபானஸ்டன்ட சைஷ் கியர்பாக்ஸ்

இ) சிஙதரபாசைஷ் கியர்பாக்ஸ்

ஈ) எபிம்சக்ளிக் கியர்பாக்ஸ்

10. கிை்டசிறகும் புசரபா்லைர ஷபாப்டிறகும் 

இமடதய உள்ை ்பாகம்

அ) எனஜின

ஆ) கியர ்பாக்ஸ்

இ) டி்ரனசியல

ஈ) பின அச்சு

ைதிப்பீடு
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�குதி – ஆ 

மூனறு ைதிப்ச்ண் விைபாக்கள்

1. கியர்பாக்ஸில ்யன்டுத்ேப்்டும் 

்ற்சக்கரஙகளின (Gears) 

வமககமை கூறு.

2. கியர்பாக்ஸின அவசியம் எனை?

3. கியர்பாக்ஸ் அமைவிடம் எது?

4. சிமைடிங சைஷ் கியர்பாக்ஸின 

நிமைகள் யபாமவ?

5. ச்பாதுவபாக ்ற்சக்கர வமககள் 

யபாமவ?

6. கியர ்பாக்ஸின வமககள் யபாமவ?

7. ்ற்சக்கர விகிேம் (Gear raio) எனைபால 

எனை?

8. ஒவர டிமரவ் (Over Drive) எனைபால 

எனை?

9. கியர ்பாக்ஸ் என்து எனை?

10. சிமைடிஙசைஷ் கியர்பாக்ஸின 

குமைகள் யபாமவ?

�குதி – இ

ஐந்து ைதிப்ச்ண் விைபாக்கள்

1. தேர ்ற்சக்கரம் (Spur Gear) குறிப்பு 

வமர.

2. கபானஸ்டன்ட சைஷ் கியர்பாக்ஸின 

நிமை, குமைகள் யபாமவ?

3. சிஙதரபாசைஷ் யூனி்ட (Synchromesh 

Unit) ்றறி எழுதுக.

4. சிஙதரபாசைஷ் கியர்பாக்ஸின நிமை, 

குமைகமை கூறு.

5. ்சரிவு ்ற்சக்கரம் ்றறி எழுதுக.

�குதி – ஈ

�த்து ைதிப்ச்ண் விைபாக்கள்

1. சிமைடிஙசைஷ் கியர ்பாக்ஸின 

அமைப்ம்யும் இயஙகும் 

விேத்மேயும் ்டத்துடன விவரிக்க.

2. கபானஸ்டனசைஷ் கியர ்பாக்ஸின 

அமைப்ம்யும் இயஙகும் 

விேத்மேயும் ்டத்துடன விவரிக்க.

3. சிஙதரபாசைஷ் கியர ்பாக்ஸின 

அமைப்ம்யும் இயஙகும் 

விேத்மேயும் ்டத்துடன விவரிக்க.
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ப�ொருளடக்கம்

புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்  

மற்றும் பின் இருசு

அ்லகு

4

4.0	 அறிமுகம்

4.0.1	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்

4.1	 உல்லொகம்

4.2	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடின்	்பயன்கள்

4.3	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்டின்	இயகக	

வகககள்

4.3.1	 ஹொட்ச்	கிஸ்டிக�வ்

4.3.2	 டொர்க	டியூப	டிக�வ்

4.4	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடின்	்பொகஙகள்

4.5	 யுனிவர்்சல	ஜொயிண்ட்

4.6	 சிலிப	ஜொயிண்ட்

4.7	 யுனிவர்்சல	ஜொயிண்டின்	லேகவகள்

4.8	 யுனிவர்்சல	ஜொயிண்டின்	வகககள்

4.8.1	 ஹீகஸ்	கடப	(Hooke’s	

Type)

4.8.2	 ்பொட்	கடப	(Pot	Type)

4.8.3	 �ப்பர்	கபளிங	கடப	(Rubber	

Coupling	Type)

4.8.4	 ்பொல	கடப	(Ball	Type)

4.9	 டி்ப�ன்சியல	யூனிட்

4.10	ர்பவல	கியர்	இகைபபு	

முகைகள்

4.10.1	 ஸ்ட்ர�ய்ட்	ர்பவல	கியர்

4.10.2	ஸ்க்ப�ல	ர்பவல	கியர்

4.10.3	கஹ்பொய்டு	ர்பவல	கியர்

4.10.4	லவொர்ம்	மற்றும்	லவொர்ம்	வீல

	4.11	டி்ப�ன்சியல	ஹவுஸிங

4.11.1	 ல்பன்லஜொ	வகக

4.11.2	 ஸ்பிலிட்	வகக	

4.12	பின்	அச்சு

4.13	பின்	அச்சு	வகககள்

4.13.1	 அக�ப்பஙகு	மிேகவ	அச்சு

4.13.2	முழுப்பஙகு	மிேகவ	அச்சு

4.13.3	முககொல	்பஙகு	மிேகவ	அச்சு

4.14	புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்	்பழுதுகள்	

மற்றும்	்பழுது	நீககும்	முகைகள்

4.15	புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்	்ப�ொமரிபபு

4.0 அறிமு்கம்

வாகனத்தில் டிரான்ஸ்மிசன் அமைப்பில் இது 
ஒரு  முக்கிய  பாகம்  ஆகும் .  இது  கியர் 
பாக்ஸிற்கும்  டிபரன்சியல்  யூனிட்டுக்கும் 
இமையில் பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். புபராப்பல்்லர் 

ஷாப்டின் ஒரு முமனயானது கியர் பாக்சிலும், 
ைறுமுமனயானது டிபரன்சியல் யூனிட்டுைன் 
இமைக்கப்பட்டு, என்ஜினின் ஆற்்றம்ல பின் 
சக்கரஙகளுக்கு கைத்துகி்றது. புபராப்பல்்லர் 
ஷாப்டின்  இரு  முமனகளிலும்  யுனிவர்சல் 

்கற்்றல ந�ொக்கம் (Learning Objectives)

1.	 கியர்்பொகஸில	 இருந்து	 கிகடககும்	ஆற்ைல	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்	மூ்லம்	

பின்்சகக�ஙகளுககு	எவ்வொறு	கடதேப்படுகிைது	என்்பகே	அறிந்து	ரகொள்ளுேல.

2.	 என்ஜினின்	ஆற்ைல	 பின்்சகக�ஙகள்	 சுற்றுவேற்குத	 ேகுந்ேவொறு	 எப்படி	

மொற்ைப்படுகிைது	என்்பகே	அறிந்து	ரகொள்ளுதேல.
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ஜாயிண்ட் பபாருத்்தப்படுவ்தால், ைாறுபட்ை 
ககாைஙகளிலும், ைாறுபட்ை நீளஙகளிலும் 
சக்தியிமன எவ்வி்தைான இழப்புமின்றி சக்திமய 
கைத்துகி்றது .  வாகனத்தின்  ைாறுபட்ை 
எமை க் க க ற் ப  பு ப ர ா ப் பல்்ல ர்  ஷா ப் ட் 
பசயல்படுவ்தற்கு புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டுக்கும், 
யுனிவர்சல் ஜாயிண்டுக்கும் இமையில் சிம்லடிங 
ஜாயிண்ட் பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். புபராப்பல்்லர் 
ஷாப்ட்ைானது  கியர்பாக்ஸிலிருந்து  வரும் 
சக்தியின் முடுக்கு தி்றமன ்தாஙகிக் பகாள்கி்றது.

4.0.1 புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்

ஷாப்ட்ைானது கவகைாகச் சுழன்று, அதிக தி்றமன 
கிரகித்துக் பகாள்கி்றது. அ்தனால் இது கடினைான 

ஸ்டீலினால் டியூப் வடிவில் ்தயாரிக்கப்படுகி்றது. 
இன்றும் பபரும்பா்லான வாகனஙகளில் திை 
நிம்லயில் ஷாப்ட்டுகள் ்தயாரிக்கப்படுகி்றன்்றன. 
வாகனத்தின் நீளம் அதிக அளவில் இருந்்தால் 
இ ரண்டு  பு ப ர ா ப் ப ல் ்ல ர்  ஷ ா ப் ட் கள் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. இந்்த வமகயில் இரண்டு 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டுகளுக்கு (இமையில்) 
மையத்தில் கபரிங பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும்.

4.1. உந்லொ்கம்

புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்ைானது பபரும்பாலும் 
அ்லாய் ஸ்டீல் மூ்லகை ்தயாரிக்கப்படுகி்றது. 
இருந்்தாலும்  இது  ஸ்பிரிங  ஸ்டீல்  மூ்லம் 
்தயாரிக்கப்படுகி்றது.

�டம் 4.0.1 புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்

யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்

சில்லடிங்  

ஜொயிண்ட்

புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்

யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்
யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்

சிலிப ஜொயிண்ட்
உள்ளீடற்்ற ஷொபட்
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அமசயுைாறு இமைக்கப்பட்டிருக்கும். முன் 
முமனயானது கசசிஸ் பிகரமில் ஆஙகர் பின் 
மூ்லம் நிம்லயாக இமைக்கப்பட்டிருக்கும். 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டில் இரண்டு யுனிவர்சல் 
ஜாயிண்ட்களும், ஒரு சிம்லடிங ஜாயிண்ட்டும் 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும்.  மு்தல் யுனிவர்சல் 
ஜாயிண்ட்  கியர்  பாக்ஸ்  ஷாப்ட்டுைனும் , 
இரண்ைாவது யுனிவர்சல் ஜாயிண்ட் டிபரன்சியல் 
யூனிட்டின்  பபவல்  பினியன்  ஷாப்டிலும் 
இமைக்கப்பட்டிருக்கும்.

இயஙகும்	விேம்

வாகனம் அதிக பாரத்துைன் பசல்லும் கபாது 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டின் பின்முமன சக்தியால், 
லீப்  ஸ்பிரிஙகின்  பின்  ப குதிய ானது 
அழுத்்தப்பட்டும் ,  முன்பகுதியானது  நீண்டு 
விரிவமையும் .  இவ்வாறு  விரிவமைவ்தற்கு 
புபராப்பல்்லர்  ஷாப்ட்டின்  முன்  பகுதியில் 
அமைக்கப்பட்டு உள்ள யுனிவர்சல் ஜாயிண்ட் 
ைற்றும் சிம்லடிங ஜாயிண்ட் முன்னும் பின்னும் 
நகருவக்த காரைம் ஆகும். இ்தனால் வாகனம் 
எளி்தாக சாம்லயில் பசல்கி்றது. இந்்த ஹாட்ச்கிஸ் 
டிமரவ்  பபரும்பா்லான  வாகனஙகளில் 
பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது. இந்்த வமக டிமரவ் 
மூ்லம் வாகனஙகள் கைடு, பள்ளஙகளில் எளி்தாக 
பயணிக்கி்றது.

நன்கமகள்

• இ்தன் எமை கும்றவு
• அமைப்பு எளி்தானது
• இதில் அதிக சத்்தம் ஏற்படுவதில்ம்ல.

4.2.  புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்டின் 

�யன்்கள்

• கியர் பாக்ஸிலிருந்து என்ஜின் சக்தியிமன 
டிபரன்சியல் யூனிட்டிற்கு பைன்மையாக 
கைத்துகி்றது.

• கியர் பாக்சின் சுழல் விமசமய க்தமவக்ககற்ப 
பல்கவறு ககாைஙகளில் கைத்துகி்றது.

• வாகனத்தில் ஏற்்றப்படும் எமைக்ககற்ப 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டின் நீள அளவு சிலிப் 
(அ) சிம்லடிங ஜாயிண்ட் மூ்லம் ைாறுபட்டு 
சக்திமய கைத்துகி்றது.

• வாகனம் இயஙகும் கபாது டிரான்ஸ்மிசன் 
அமைப்பில்  ஏற்படும்  அதிர்வுகமள 
முற்றிலும் ்தாஙகிக் பகாள்கி்றது.

4.3.  புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்டின் 

இயக்க வல்க்கள்

புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டின் இயக்கம் இரண்டு 
வமககளாக பிரிக்கப்படுகி்றது. அமவ

1. ஹாட்ச் கிஸ் டிமரவ் (அ) தி்றந்்த வமக 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்

2. ைார்க் டியூப் டிமரவ் (அ) மூடிய வமக 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்

4.3.1  ஹொட்ச் கிஸ் டில�வ்  

(Hotch kiss Drive)

அகமபபு

லீப் ஸ்பிரிங ஆனது பின் அச்சின் மையத்தில் 
இறுக்கைாக பிமைக்கப்பட்டிருக்கும். ஸ்பிரிஙகின் 
பின் முமனயானது கஷக்கில் (Shackle) மூ்லம் 

�டம் 4.3.1 ஹொட்ச் கிஸ் டில�வ்

யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்

சில்லடிங் ஜொயிண்ட்

ஸ்பரிங்

்சக்க�ம்

பின் அச்சு மூடி

பிந�ம்

நஷககிள்

கியர் �ொகஸ் 

ஷொபட்

புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்
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அமைக்கப்பட்டுள்ள பால் அண்ட் சாக்பகட்ைானது 
கரா்லர் கபரிங மூ்லம் ்தாஙகி பிடிப்ப்தால், 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட் எளி்தாக இயஙகுகி்றது, 
இது கார்களில் ைற்றும் நடுத்்தர ரக கைர்சியல் 
வ ா க ன ங க ளி ல்  ப ப ரு ம் ப ா லு ம் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.

நன்கமகள்

• இது மிகவும் பாதுகாப்பானது.
• இது நீண்ை கா்லம் நீடித்து உமழக்கும்.
• இதிலுள்ள  யுனிவர்சல்  ஜாயிண்ட்கள் 

விமரவில் பழு்தமைவதில்ம்ல.

தீகமகள்

• அதிக எமையுள்ளது.
• வலுவில்்லா்தது.
• அதிக சக்திமய கைத்்த ஏற்்ற்தல்்ல.

4.4.  புப�ொப�ல்லர் ஷொபடின் 

�ொ்கங்்கள் 

• யுனிவர்சல் ஜாயிண்ட் 
• சிம்லடிங ஜாயிண்ட் 

யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்

புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்

தீகமகள்

• தி்றந்்த பவளியில் அமைக்கப்பட்டிருப்ப்தால் 
கபாதிய பாதுகாப்பு இல்ம்ல.

• யுனிவர்சல்  ஜாயிண்ட்கள்  எளிதில் 
பழு்தாகின்்றன.

4.3.2  டொர்க டியூப டில�வ்  

(Torque Tube Drive) 

அகமபபு

புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்ைானது ைார்க் டியூப் என்்ற 
ஒரு குழாயினுள் பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். இதில் 
பபாருத்்தப்பட்ை கபரிஙகானது புபராப்பல்்லர் 
ஷா ப் ட்  எளி்த ா க  சுழலும்  வண்ைம் 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும். இதில் ஒகர ஒரு யுனிவர்சல் 
ஜாயிண்ட் ைட்டுகை பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும்.

ைார்க்  டியூபின்  முன்  முமன  ககாள 
வடிவில்  அமைக்கப்பட்டிருக்கும் .  இது 
கியர்பாக்ஸின் ககசிங பின் பு்றத்தில் சற்று பின் 
்தள்ளி பால் அண்டு சாக்பகட் ஜாயிண்ட் மூ்லம் 
பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும்.

இயஙகும்	விேம்

வாகனஙகள் சாம்லயில் பசல்லும் கபாது, 
ஏற்படும் முறுக்கு விமச, டிமரவிங திரஸ்ட் 
கபான்்றவற்ம்ற ஆக்சிஸ் ககசிங வழியாக கசஸிஸ் 
பிகரமிற்கு கைத்்தப்படுகி்றது. ைார்க் டியூபில் 

கி�ொஸ் பமம்�ர்

கியர்�ொகஸிலிருந்து

பின் 

அச்சுககு

�டம் 4.3.2 டொர்க டியூப டில�வ்

்சக்க�ம்

பின் அச்சு

பிந�ம்
நஷககிள்

கியர்�ொகஸ்

ஹவுசிங்

கியர்�ொகஸ் அவுட்புட் 

ஷொபட்
லீப ஸ்பிரிங்

டி��ன்சியல

கி�ொஸ் பமம்�ர்
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3. ரப்பர் கப்ளிங மைப் (Rubber Coupling 
Type)

4. பால் மைப் (Ball Type)

4.8.1 ஹூகஸ் லடப

இயககும் நயொக
ஸ்ல�டர்

இயக்கப�டும்  

நயொக

�டம் 4.8.1 ஹூகஸ் லடப யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்

இதில்  ஸ்மபைர்  ஆனது  இரண்டு 
கயாக்குகளுக்கு இமைகய பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். 
இந்்த  ஸ்மபைரில்  ஊசி  முமன  கபான்்ற 
கபரிஙகுகள் பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். இந்்த 
கபரிஙகுகள்  கயாக்கின்  அடிப்பகுதியில் 
பவட்டுப்பள்ளம்  அமைக்கப்பட்டு  அதில் 
பபாருத்்தப்படுவ்தால், கபரிஙகுகள் எளிதில் 
பவளிகய வராது.  ஒரு கயாக்கானது கியர் 
பாக்ஸ் உைனும், ைற்ப்றான்று புபராப்பல்்லர் 
ஷாப்ட்டுைனும் இமைக்கப்பட்டிருக்கும். கியர் 
பாக்ஸ் உைன் இமைந்துள்ள இயக்கும் கயாக் 
(Driving Yoke) சுழலும் கபாது அ்தனுைன் 
கசர்ந்து ஸ்மபைரும் சுழல்கி்றது.  இ்தனால் 
ஸ்மபைரின் ைறு பு்றத்தில் இமைக்கப்பட்ை 
இயக்கம் பபறும் கயாக்கும் (Driven Yoke) 
கசர்ந்து சுழல்வ்தால், சக்தியானது கியர்பாக்சில் 
இருந்து புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டிற்கு பைன்மையாக 
கைத்்தப்படுகி்றது.

நிகைகள்

• இயந்திரத்தி்றன் அதிகம் உமையது.
• வடிவமைப்பது மிகவும் எளி்தானது.
• தி்றமையாக விமச கைத்்தப்படுகி்றது.

4.5.  யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்

இது புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டின் இரு முமனகளில் 
பபாருத்்தப்பட்டு பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது. 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டில் பபாருத்்தப்படுவ்தால், 
என்ஜினின் சுழற்சிமய பல்கவறு ககாைஙகளில் 
கைத்துகி்றது.

4.6.  சிலிப (அ) சில்லடிங் ஜொயிண்ட் 

�டம் 4.6 சிலிப (அ) சில்லடிங் ஜொயிண்ட்

இது புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டின் முன் பகுதியிலும் 
யுனிவர்சல் ஜாயிண்ட்டின்  பின்பகுதியிலும் 
பபாருத்்தப்பட்டு இருக்கும். இது பின் அச்சு 
நகரும் ்தன்மைக்கு ஏற்ப புபராப்பல்்லர் ஷாப்படின் 
நீள கவறுபாடுகமள சரி பசய்து பகாள்கி்றது.

4.7.  யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்டின் 

நேலவ்கள்

• கியர் பாக்சின் மு்தன்மைத்்தண்டிலிருந்து 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட் இ்றக்க ககாைத்தில் 
சக்திமய கைத்துவ்தற்கு பயன்படுகி்றது.

• வாகனம் கைடு பள்ளஙகளில் பசல்லும் 
கபாது சக்திமய கைத்்த உ்தவுகி்றது.

• சாம்லயில்  ஏற்படும்  அதிர்வுகமளத் 
்தாஙகுகி்றது.

• பு ப ர ா ப் பல்்லர்  ஷாப்ட்டின்  நீள 
கவறுபாட்டிற்கு உ்தவுகி்றது.

4.8.  யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்டின் 

வல்க்கள்

1. ஹூக்ஸ் மைப் (Hooke’s Type)
2. பாட் மைப் (Pot type)

யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்

டி�ொன்ஸ்மிஷன் 

ஹவுஸிங்

'O' ரிங்

அவுட்புட் 

ஷொபட்

கியர்�ொகஸ்
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ஸ்ல�டர்

ஸ்ல�டர்

ந�ொலட்

ந�ொலட்

பிபளகசிபில 

ரிங்

�டம் 4.8.3 �ப�ர் ்கபளிங் யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்

இதில் வமளயம் கபான்்ற ரப்பர் கப்ளிங 
என்பதில் சை இமைபவளியில் ஆறு துமளகள் 
இருக்கும் இரண்டு ஸ்மபைர்களுக்கு இமையில் 
ரப்பர் கப்ளிங மவக்கப்பட்டு கபால்ட் நட் மூ்லம் 
இறுக்கிப் பிடிக்கப்படும். ரப்பர் கப்ளிங என்பது 
பநளிந்து ஷாப்ட்களின் சாய்வான நிம்லக்கு 
இைக்கைாக ஈடு பகாடுக்கும் ்தன்மையுள்ளது. 
இவ்வமகயானது சிறி்தளவு ககாை அமசமவ 
ைட்டுகை ஈடு பசய்ய முடியும் என்ப்தால் கார் 
கபான்்ற சிறிய ரக வாகனஙகளுக்கு ைட்டும் 
பயன்படுகி்றது. இ்தற்கு பிளக்சிபில் ரிங (Flexible 
Ring) என்்ற பபயரும் உண்டு.

4.8.4  �ொல லடப (்கொன்ஸ்டன்ட் பவ்லொசிட்டி 

லடப) யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்

இயககும்  

ஷொபட்

உள் கூடு

பவளி கூடு

ந்கஜ்

�ொல

�டம் 4.8.4 �ொல லடப யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்

• வாகனத்தின் எமை கவறுபாட்டின் கபாது 
நன்்றாக பசயல்படுகி்றது.

• இது நீடித்து உமழக்கும் ்தன்மை பகாண்ைது.
• ்தற்கா்ல வாகனஙகளில் பபரும்பாலும் 

பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது.
• புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட் சிறிய அளவில் 

(18°) கைலும் கீழும் அமசவ்தற்கு ஏற்ப 
சக்திமய இழப்பின்றியும், அதிர்வின்றியும் 
கைத்துகி்றது.

4.8.2  �ொட் லடப (Pot type) 

இவ்வமக அமைப்மப பைம் 4.8.2 ல் காை்லாம் 

பின்

ஷொபட்
ஸ்ப�ரிக்கல பிளொக

�ொட்

�டம் 4.8.2 �ொட் லடப யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்

இதில் ஷாப்டின் ஒரு முமன 'T' கபான்்ற 
அமைப்மப பகாண்ை்தாகும். இந்்த அமைப்பின் 
இரு முமனகளிலும் அமரக்ககாளஙகளால் 
( S e m i s p h e r e )  ஆன  பின்னின்  மூ்லம் 
இமைக்கப்பட்டுள்ளது. இ்தன் எதிர்பு்றத்தில் 
உள்ள சிலிண்ைர் கபான்்ற அமைப்மப பாட் (Pot) 
என்று கூறுகிக்றாம். 'T' கபான்்ற ஷாப்டிலுள்ள 
அமரக்ககாளஙகள்  அமசயும்  வண்ைம் 
சிலிண்ைரில் பபாருத்்தப்பட்டுள்ளது. இ்தனால் 
வாகனத்தின் அதிர்வுக்கு ஏற்ப சிலிண்ைரில் 'T' 
ஷாப்ட்  முன்னும்  பின்னும்  அமசவதுைன் 
ககாைஙகளிலும் அமசந்து சக்திமய கைத்துகி்றது. 
்தற்கபாது  இவ்வமகயானது  பபரும்பாலும் 
பயன்படுத்துவதில்ம்ல.

4.8.3  �ப�ர் ்கபளிங் (Rubber Coupling type)

இவ்வமக அமைப்மப பைம் 4.8.3 ல் காை்லாம்.
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(Differential Cage) பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். 
இரண்டு சன் கியர்கமள இமைப்ப்தற்கு பிளானட் 
கியர்கள் பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. பின் அச்சுகளின் 
இ று தி யி ல்  ச ா ம ்ல ச்  ச க் க ர ங க ள் 
இமைக்கப்பட்டிருக்கும்.

ப�வல 

பினியன்

கி�ொஸ் பின் (அ) 

ஸ்ல�டர்

கி�வுன் 

வீல

ந்கஜ்

பிளொனட் கியர்

்சன் கியர்

     ஹொப ்சொபட்

�டம் 4.9 டி�ன்சியல யூனிட்

லவக்ல	ர்சய்யும்	விேம்

டிபரன்சியல் ககஜ் சுழலும் கபாது, டிபரன்சியல் 
ககசிஙகுக்குள் உள்ள பிளானட் கியர்களும் 
கசர்ந்து சுழலும். பிளானட் கியர்கள் சுழன்று 
அதில் இமைந்துள்ள சன் கியர் சுழன்று வ்லது 
பு்ற பின் அச்சிமன சுழ்லச் பசய்கி்றது. இப்கபாது 
டிபரன்சியல் ககஜ் சுழலுவ்தால், சன்கியர்கள், 
பிளானட் கியர்கள், பின் அச்சுகள் ைற்றும் பின் 
சக்கரஙகள்  அமனத்தும்  ஒகர  கவகத்தில் 
சுழல்கின்்றன. வாகனம் சாம்லகளில் திரும்பும் 
கபாது பிளானட் கியர் ஆனது சுழன்று பவளிப்பக்க 
சக்கரத்திமன கவகைாகக் சுழ்லச் பசய்வ்தால், 
வாகனம் சாம்லயில் எளி்தாக திரும்புகி்றது.

வொகனம்	லந�ொக	ர்சலலும்	நிக்லயில

என்ஜின், கிளட்ச், கியர் பாக்ஸ், புபராப்பல்்லர் 
ஷாப்ட் என கைந்து வரும் சக்தியானது பினியன் 
ஷாப்மை சுழற்றுகி்றது. அப்கபாது இ்தனுைன் 
இமைந்துள்ள கிரவுன் வீல், ைற்றும் கிரவுன் 
வீலுைன் இமைந்்த ககஜ் யூனிட்டும் இமைந்து 
சுழல்கி்றது .  அந்நிம்லயில்  டிபரன்சியல் 
யூனிட்டில்  உள்ள  பிளானட்  ைற்றும்  சன் 
கியர்களும் ஒன்ம்றபயான்று ைாறுபட்ை திமசயில் 
சுழற்்ற ்தமை ஏற்பட்டு, ஒட்டு பைாத்்த யூனிட்டும் 
விமசயுைன் சுழல்கின்்றது. எனகவ சன்கியர்களில் 

சுைார் 30° ககாைம் வமர எந்்தவி்த அதிர்வும் 
இன்றி சக்திமய எளிதில் கைத்்த இந்்த யுனிவர்சல் 
ஜாயிண்ட்  பயன்படுத்்தப்படுகி்றது .  இது 
பபரும்பாலும் முன் அச்சு இயக்க (Front Axle 
Drive) வமக பகாண்ை வாகனஙகளில் அதிகம் 
பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது. இதில் இன்புட் 
ஹாப் ஷாப்ட் (Input Half Shaft) உள்ளது. இ்தன் 
ஒரு  முமனயில்  ஸ்பிம்லன்ஸ்  (Spl ines) 
அமைக்கப்பட்டு, அதில் இன்னர் ஸ்பபரிக்கல் 
சாக்பகட் (Inner Spherical Socket) பபாருந்தும் 
வண்ைம்  அமைக்கப்பட்டிருக்கும்.  இ்தற்கு 
பவளிகய அவுட்ைர் ஸ்பபரிக்கல் சாக்பகட் (Outer 
Spherical Socket) அமைக்கப்பட்டிருக்கும். 
இரண்டு சாக்பகட்களுக்கும் இமையில் பள்ளம் 
(Groove) பவட்ைப்பட்டு அதில் பந்துகள் (Balls) 
நகரும் வண்ைம் அமைக்கப்பட்டுள்ளது. அவுட்ைர் 
ஸ்பபரிக்கல் சாக்பகட்ைானது அவுட்ைர் ஷாப்டில் 
இமைக்கப்பட்டிருக்கும். இன்புட் ஷாப்ட் சுழலும் 
கபாது இரண்டு ஸ்பபரிக்கல் சாக்பகட்டுகளுக்கு 
உள்ள பந்துகள் நகர்ந்து சக்தியிமன ப்தாைர்ந்து 
பைன்மையாக கைத்துகி்றது.

4.9.  டி��ன்சியல யூனிட்

வாகனம் சாம்லயில் கநராக பசல்லும் கபாது, 
முன் சக்கரம் எவ்வாறு பசல்கி்றக்தா, அவ்வாக்ற 
பின் சக்கரஙகளும் பசல்லும். வாகனம் சாம்லகளில் 
திரும்பும் கபாது, பவளிப்பு்றச் சக்கரம் அதிக 
ஆரத்திலும் (Radius), உட்பு்றச் சக்கரம் கும்றவான 
ஆரத்திலும் திரும்பும், அ்தாவது பவளிப்பு்றச் 
சக்கரம்  கவகைாகவும் ,  உட்பு்றச்  சக்கரம் 
பைதுவாகவும் திரும்பும்.  இ்தனால் உட்பு்ற 
சக்கரைானது விட்டுவிட்டுத் க்தயும் ்தன்மையும், 
கும்றந்்த சாம்லப்பிடிப்பும் ைற்றும் ஸ்டியரிங 
பிரச்சமனகமள  உள்வாஙகிக்  பகாள்ளும் 
்தன்மையும் பகாண்ைது. டிபரன்சியல் என்பது 
ைாறுபட்ை முடுக்குத்தி்றமன பின் அச்சு ைற்றும் 
பின் சக்கரஙகளுக்கும் வழஙகுவக்த இ்தன் 
கவம்லயாகும்.

அகமபபு

டிபரன்சியல் ககசிஙகின் உள்கள சன் கியர்கள் 
பின் சக்கர அச்சின் முடிவில் பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். 
இைதுபக்க பின் அச்சில் டிபரன்சியல் ககஜ் 
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ஆகியவற்ம்ற  அடிப்பமையாகக்  பகாண்டு 
நான்கு வமககளாகப் பிரிக்கப்படுகி்றது.

1. ஸ்ட்பரய்ட் பபவல் கியர்ஸ் [Straight Bevel 
Gears]

2. ஸ்மபரல் பபவல் கியர் (Spiral Bevel Gear)
3. மஹபாய்டு கியர்ஸ் [Hypoid Gears]
4. கவார்ம் ைற்றும் கவார்ம் வீல் [Worm and 

Worm Wheel]

4.10.1  ஸ்ட்ப�ய்ட் ப�வல கியர்

இவ்வமகயில்  கியரின்  பற்கள்  கநராக 
பவட்ைப்பட்டிருக்கும் .  பினியன்  கிரவுன் 
மையப்பகுதியில்  இமையும்  வண்ைம் 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும். இ்தமன இயக்குவ்தற்கு 
அதிகப்படியான சக்தி க்தமவப்படுகி்றது. கைலும் 
இந்்த வமக இயஙகும் கபாது அதிக சத்்தமும், 
க்தய்ைானமும் ஏற்படுகி்றது.

�டம் 4.10.1 ஸ்ட்ப�ய்ட் ப�வல கியர்ஸ்

4.10.2  ஸ்ல��ல ப�வல கியர்

இந்்த  வமக  கியரின்  பற்கள்  சாய்வாக 
பவட்ைப்பட்டிருக்கும் இ்தனால் பற்கள் ஒன்க்றாடு 
ஒன்று நன்்றாக இமைவ்தால், சக்தியானது 
பைன்மையாக, சீராக கைத்்தப்படுகி்றது. இதில் 
கிரவுன் வீலின் மையக்ககாடும், பினியனின் 
மையக்ககாடும் ஒகர கநராக அமையும். கைலும் 
இது  சத்்தமில்்லாைல்  இயஙகுகி்றது ,  அதிக 
நாட்கள் உமழக்கி்றது.

இமைந்துள்ள பின் அச்சு ்தண்ைானது அதிக 
கவகத்தில் சுழன்று சக்திமய பின் சக்கரத்திற்கு 
கைத்துகி்றது. இந்நிம்லயில் சக்தியானது 90° 
ககாைத்தில் சைைாக கைத்்தப்பட்டு வாகனத்ம்த 
கநர்த்திமசயில் பயணிக்கச் பசய்கி்றது.

பின் அச்சு

பின் அச்சு

பினியன் கியர்

பினியன்  

ஷொபட்

ரிங்/கி�வுன் 

வீல

பிளொனட் கியர்

்சன் கியர்

�டம் 4.9 (அ) டி�ன்சியல அலமபபு

வொகனம்	வகைவுகளில	திரும்பும்	

நிக்லயில

வாகனத்ம்த திருப்ப கவண்டிய சூழலில் ஓட்டுனர் 
ஸ்டியரிங வீம்ல வ்லது பு்றைாககவா அல்்லது 
இைது பு்றைாககவா திருப்பும் நிம்லயில் வாகனம் 
திரும்புகி்ற  பக்கமுள்ள  வீலின்  ஆக்ஸில் 
ஷாப்ைானது விமசக்கு (Load) உட்படுகி்றது. 
இ்தனால் இ்தனுைன் இமைந்துள்ள சன்கியரும் 
க்லாடிற்கு உட்பட்டு சுழற்சி கும்றகி்றது. அக்த 
கநரத்தில் இ்தனுைன் கைலும், கீழும் இமைந்துள்ள 
ஸ்ைார் கியர்கள் இ்தன் கைல் கவகைாக சுழன்று 
ைறுபக்க  சன்கியமர  கவகைாக  சுழற்சிக்கு 
உட்படுத்துகி்றது. இக்காரைத்தினால் பவளிப்பக்க 
வீலும் கவகைாக சுழன்று, நகர்ந்து வாகனம் 
எளி்தாக குறிப்பிட்ை தூரத்தில் திரும்புகி்றது. 
இதில் உட்பக்கம் இழந்்த கவகம் பவளிப்பக்க 
சக்கரத்திற்கு கூடு்த்லாக கிமைக்கப் பபற்று 
சுழல்கி்றது, இவ்வா்றாக வாகனம் இைது, வ்லது 
என எந்்தப்பக்கத்திலும் எளி்தாக திரும்புகி்றது.

4.10.  ப�வல கியர் இலைபபு 

முல்ற்கள்

பினியன் கியரிலுள்ள பற்களின் அமைப்மபப் 
பபாறுத்து கிரவுன் வீலுைன் இமையும் வி்தம் 
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இது  கனரக  வாகனஙகளில்  பபரும்பாலும் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. இமவ இயஙகும் கபாது 
அதிக பவப்பம் ஏற்படுவ்தால், அ்தமன ்தணிக்க 
அதிக அளவில் உயவு எண்பைய் [Lubrication 
Oil] க்தமவப்படுகி்றது. இமவ பைன்மையாக 
இயஙகி, அதிக நாட்கள் உமழக்கக் கூடியது.

நன்கமகள்

• பாதுகாப்பானதும், அமைதியான இயக்கமும் 
உமையது.

• கசஸிஸ் உயரம் கும்றவு.
• அதிகப்படியான சுழற்சி தி்றமன ்தாஙகக் 

கூடியது.

தீகமகள்

• கும்றவான சாம்ல இமைபவளி [Ground 
Clearance] உள்ளது

• ப ா க ங க ம ள  ப ப ா ரு த் து வ து ம் , 
ஒருஙகிமைப்பதும்  ைற்றும்  பழுது 
பார்ப்பதும் கடினம்.

• அதிக அழுத்்தத்ம்த ்தாஙகக் கூடிய உயவு 
எண்பைய் க்தமவப்படுகி்றது.

குறிபபு	(Note)

• வய்தாகனார்  ைற்றும்  கநாயாளிகள் 
ப ய ன் ப டு த் து ம்  வ ா க ன ங களில் 
பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது.

• பவளிநாட்டு கார்களில் அதிக அளவில் 
பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது.

4.10.4  நவொர்ம் மற்றும் நவொர்ம் வீல  

[Worm and Worm Wheel] 

�டம் 4.10.4 நவொர்ம் மற்றும் நவொர்ம் வீல

�டம் 4.10.2 ஸ்ல��ல ப�வல கியர்ஸ்

நன்கமகள்	(Advantages)

• ப்லைான அமைப்பு பகாண்ைது.
• அதிக தி்றன் பகாண்ைது.
• அமைதியான  ைற்றும்  பைன்மையான 

இயக்கம்.

தீகமகள்	(Disadvantages)

• பாகஙகமள ஒருஙகிமைப்பது மிகக்கடினம்.
• இ்தன் விம்ல அதிகம்.

4.10.3  லஹ�ொய்ட் ப�வல கியர்

இந்்த  வமகயில்  கியரின்  பற்கள்  ஸ்மபரல் 
[Spiral] வடிவில் பவட்ைப்பட்டிருக்கும். இந்்த 
அமைப்பில்  பினியனானது  கிரவுன்  வீலின் 
மையத்திற்கும் சற்று கீகழ அமைக்கப்பட்டு 
இருப்ப்தால், கசஸிஸின் உயரம் கும்றகி்றது.

�டம் 4.10.3 லஹ�ொய்ட் ப�வல கியர்ஸ்
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• கிரவுண்ட் கிளியரன்ஸ் மிகவும் கும்றவு.
• அதிக விம்ல ைற்றும் அதிக எமை.
• இது கனரக வாகனஙகளுக்கு மிகவும் 

ஏற்்றது.

4.11  டி��ன்சியல ஹவுசிங்

பின் அச்சு ககசிங அல்்லது ஹவுசிங என்பது 
டிபரன்சியல் யூனிட் ைற்றும் அமர அச்சுகமள 
(Half Shaft) ்தன்னுள்கள மவப்ப்தாகும். இது 
அச்சுகளுக்கு  உள்கள  தூசுகள்  வராைல் 
பாதுகாக்கி்றது. அக்த கநரத்தில் உயவு எண்பைய் 
கசமிப்ப்தற்கு உரிய இைத்திமன பகாடுக்கி்றது. 
இது  பபாதுவாக  இரண்டு  வமகயாகப் 
பிரிக்கப்படுகி்றது.

டி்ப�ன்சியல	ஹவுசிங	வகககள்

1. கபன்கஜா வமக (Banjo type)
2. ஸ்பிலிட் வமக (Split type)

4.11.1  ந�ன்நஜொ வல்க (Banjo type)

இ்தன் முழு அமைப்பானது கபன்கஜா என்்ற 
இமசக்கருவிமயப் கபா்ல இருப்ப்தால், கபன்கஜா 
எனப்பபயர் பபற்்றது. இ்தன் இரு முமனகளிலும் 
பவற்றிை குழாய்கள் இமைக்கப்பட்டிருக்கும். 
இ்தன் ைத்திய பகுதியில் டிபரன்சியல் யூனிட் 

இந்்த அமைப்பில் பினியன் ைற்றும் கிரவுன் 
வீலுக்கு பதி்லாக கவார்ம் ைற்றும் கவார்ம் வீல் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. இதில் உள்ள கவார்ைானது, 
டிமசனுக்கு ்தகுந்்தாற்கபால் கவார்ம் வீலுக்கு 
கைல் அல்்லது கீகழ வடிவமைக்கப்படுகி்றது. 
கு றி ப் ப ா க  க ன ர க  வ ா க ன ங க ளி ல் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. இது பைன்மையான, 
சி்றப்பான ,  உறுதியான  இயக்கத்திமனக் 
பகாடுக்கி்றது. கவார்ைானது நிக்கல் ஸ்டீல் ைற்றும் 
உறுதிபடுத்்தப்பட்ை ஸ்டீலினால் ்தயாரிக்கப்படுகி்றது. 
கவார்ம் வீ்லானது பாஸ்பர் பிரான்ஸ் (Phosphor 
Bronze) மூ்லம் ்தயாரிக்கப்படுகி்றது.

நன்கமகள்

• அதிக விகி்தத்தில் கவகத்ம்தக் கும்றக்கி்றது.
• கைத்தும் தி்றன் அதிகம்.
• அமைதியான சி்றந்்த இயக்கம்.
• கவார்மிமன கைல் கநாக்கி பபாருத்துவ்தால் 

கிரவுண்ட் கிளியரன்ஸிமன அதிகரிக்கச் 
பசய்கி்றது.

தீமைகள்

• பாகஙகமள  பபாருத்துவது  ைற்றும் 
சரிபார்ப்பது கடினம்.

• சி்றப்பு  வமக  உயவு  எண்பைய் 
க்தமவப்படுகி்றது.

�டம் 4.11.1 ந�ன்நஜொ வல்க
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பின் அச்சுகளாக பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. அச்சின் 
உள் முமனயானது ஸ்பிமளன்ஸ் (Splines) மூ்லம் 
சன் கியருைனும், பவளி முமனயானது வீல் ஹப் 
(Wheel Hub) உைனும் பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். 
இந்்த அச்சானது வாகனத்தின் எமைமயயும், 
அதிர்ச்சிமயயும் ைற்றும் இழுவிமசமயயும்  
்தாஙகுகின்்றது.

லேகவ	(Requirement)

• வாகனத்தின்  பின்பு்ற  எமைமயத் 
்தாஙகுகி்றது.

• என்சினின் சக்தியிமன பின் சக்கரத்திற்கு 
கைத்துகி்றது.

• ச க் க ர த் தி ற் கு  அ ச் ச ா ணி ய ா க 
பசயல்படுகி்றது.

• இறுதி இயக்கம், டிபரன்சியல் ைற்றும் 
அமர அச்சு ஆகியவற்றுக்கு மூடியாக 
பசயல்படுகி்றது.

பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும் .  இது  பபாதுவாக 
அமனத்து ரக வாகனஙகளிலும் பயன்படுத்்தப்பட்டு 
வருகி்றது.

நன்கமகள்

• கும்றவான எமை.
• அதிகப்படியான எமைமயத் ்தாஙகுகி்றது.
• இதில்  கும்றபாடுகள்  ைற்றும்  சரி 

பசய்யும்  வழிகளுக்கு  அதிலுள்ள 
ஆய்வுத்திமரயிமன  எடுத்துவிட்டு  சரி 
பசய்ய்லாம்.

• இந்்த அமைப்பில் ஏக்தனும் பழுதுகள் 
ஏ ற் ப ட் ை ா ல்  பின்  அச்சு கமள 
பிரிக்காைக்லகய சரி பசய்ய்லாம்.

4.11.2 ஸ்பிலிட் வல்க (Split type)

�டம் 4.11.2 ஸ்பிலிட் வல்க

இந்்த அமைப்பில் உள்ள இரண்டு பவற்றிை 
குழாய்களும் ,  டிபரன்சியல்  ககசிஙகின் 
இருபகுதிகளிலும்  க ப ால்ட்  மூ்லைா க 
இமைக்கப்பட்டிருக்கும். இவ்வமகயில் ஏக்தனும் 
பழுது ஏற்பட்ைால்,  ்தனித்்தனியாக கழற்றி, 
பழுது பார்க்கப்படுகி்றது. ஆ்த்லால், இந்்த வமக 
ஹவுசிங ஒரு சி்ல வாகனஙகளில் ைட்டுகை 
பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது.

4.12  பின் அச்சு (Rear Axle)

டிபரன்சியலில் இருந்து வரச்கூடிய என்ஜினின் 
சக்தியிமன பின் சக்கரத்திற்கு கைத்துகின்்ற 
உறுதியான ்தண்டிற்கு (Shaft) பின் அச்சு (Rear 
Axle) என்று பபயர். இது வாகனத்தில் இரண்டு 
துண்டுகளாக அ்தாவது இைது ைற்றும் வ்லது பு்ற 

 1892 ஆம் ஆண்டில் ரூைால்ப்
 டீசல்  என்்ற  பஜர்ைன்  
 பபாறியாளர்  புதிய  எரி 
இயந்திரத்ம்த வடிவமைத்்தார். அதுகவ 
அவர்  1897 ஆம் ஆண்டில் மு்தன் மு்த்லாக 
டீசல் என்ஜிமன உருவாக்க வழிவகுத்்தது.
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4.	வொகனததின்	எகட	(Weight	of	the	Body)

வாகனத்தின் உள்ளிருக்கும் பபாருட்கள் ைற்றும் 
பயணிகளின்  பைாத்்த  எமையும்  அதிர்வுத் 
்தாஙகிகள் எனப்படும் ஸ்பிரிஙகுகள் மூ்லம் 
அச்சுகளில் பசயல்படும் வாகனத்தின் பைாத்்த 
பளுவானது அச்சின் மீது பவட்டு விமச (Shear 
F o r c e )  ைற்றும்  வமளயும்  ்தன்மைமய 
ஏற்படுத்தும் .  இ்தற்கு  தி்றன்  வாய்ந்்த 
ஸ்பிரிஙகுகமள  பயன்படுத்துவ்தன்  மூ்லம் 
கைற்பசான்ன  விமசகள்  அச்சின்  கைல் 
பாதிக்கா்த வண்ைம் பசயல்படுத்்த முடியும்.

4.13 பின் அச்சின் வல்க்கள்

பின் அச்சு, ்தண்டுகள் ைற்றும் வீல் ஹப் உைன் 
இமைக் க ப் ப ட் டிரு க்கும்  அமை ப்ம ப 
அடிப்பமையாகக் பகாண்டு மூன்று வமகயாக 
பிரிக்க்லாம், அமவ

1. அமரப்பஙகு  மி்தமவ  அச்சு  [Semi 
Floating Axle]

2. முழுப்பஙகு மி்தமவ அச்சு [Full Floating 
Axle]

3. மூன்றில் ஒரு பஙகு மி்தமவ அச்சு [Three 
Quarter Floating Axle]

4.13.1 அல�ப�ங்கு மிேலவ அச்சு

அச்சு மூடி வீல ஹப

பின் அச்சு

�டம் 4.13.1 அல�ப�ங்கு மிேலவ அச்சு

இதில் அச்சுத் ்தண்டிற்கும், அச்சு ககசிஙகிற்கும் 
இமையில் கபரிங பபாருத்்தப்பட்டு இருக்கும். 
அச்சுத் ்தண்டின் பவளிப்பகுதியில் வீல் ஹப் 
ஆனது  ்லாக்நட்  ைற்றும்  ச ாவி  மூ்லம் 

	பின்	அச்சுகளின்	மீது	ேொககப்படும்	விக்சகள்	

(Forces	acting	on	rear	axle)

1. முறுக்கு எதிர்விமன (Torque Reaction)
2. இயக்கும் விமச (Driving Torque or 

Driving Thrust)
3. பக்கவாட்டு விமச (Side Thrust)
4. வாகனத்தின் எமை (Weight of the Body)

1.	முறுககு	எதிர்விகன	(Torque	Reaction)

புபராப்பல்்லர் ஷாப்டிலிருந்து டிபரன்சியல் 
மூ்லம் கைத்்தப்படும் கபாது பபவல் பினியானது 
கிரவுன்  வீலின்  மீது  ஏறி  ஓை  விமழயும் . 
அப்கபாது டிபரன்சியல் ஹவுசிஙகிற்கு எதிர் 
திமசயில்  சுழலும்படியான  விமச  ஒன்று 
உருவாகும் .  இந்்த  விமசயானது  டிமரவிங 
ைார்க்கிற்கு (Driving Torque) இமையாகவும், 
எதிர்திமசயிலும் பசயல்படும். இந்்த விமச 
ஆனது புபராப்பல்்லர் ஷாப்டிற்கு (Bending 
M o m e n t )  வ ம ள யு ம்  ்த ன் ம ை ம ய 
உண்ைாக்குகி்றது.

2.	இயககும்	விக்ச	(Driving	Torque)

என்ஜினில்  இருந்து  ஆக்சில்  ககசிஙகிற்கு 
(Axle Casing) கைத்்தப்படும் விமச ஆகும், 
இ்தனால்  உண்ைாகும்  அழுத்்தம்  ஆக்சில் 
ககசிஙகிலிருந்து  கசசிஸ்  பிகரம்  மூ்லைாக 
பாடிக்கு  கைத்்தப்படுகி்றது .  கரடியஸ்  ராடு 
கபான்்ற  கசஸிஸ்  இமைப்புகள்  இந்்த 
இயக்கும்  விமசயிமன  பாடிக்கு  கைத்்தப்  
பயன்படுகின்்றன.

3.	்பககவொட்டு	விக்ச	(Side	Thrust)

இது அச்சுகளுக்குள் (Axles) நீள வாக்கத்தில் 
ஏற்படும்  இழுவிமசமய  குறிக்கி்றது .  இந்்த 
விமசயானது பவளிப்பு்றத்தில் வீசும் காற்றின் 
அழுத்்தத்்தாலும் உண்ைாகி்றது. பன்ஹாட்ராட் 
( P a n h a r d  R o d )  க ப ா ன் ்ற வ ற் ம ்ற  
கசசிஸ்  பிகரமில்  இமைத்து  பக்கவாட்டு  
விமச  மூ்லம்  உண்ைாக்கும்  பளுவிமன 
கும்றக்க்லாம்.
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நன்கமகள்

- அச்சுத்  ்தண்ைானது  முழு  மி்தமவ 
நிம்லயில் இருந்து, ஆற்்றம்ல ைட்டும் 
சக்கரஙகளுக்கு  கைத்துவ்தால்  தி்றன் 
பவளிப்பாடு அதிகைாக கிமைக்கி்றது.

- சக்கரம் , குைம்  (Hub) ஆகியவற்ம்ற 
கழற்்றாைக்லகய அச்சுத் ்தண்மை பவளிகய 
எடுத்துவிை்லாம்.

- அச்சுத்்தண்டு ஏக்தனும் உமைந்துவிட்ைால் 
சக்தி  ைட்டும்  கைத்்த ப் பை ாைல் 
துண்டிக்கப்படுகி்றது.

4.13.3  முக்கொல �ங்கு மிேலவ அச்சு (Three 

Quarter Floating Axle)

பின் அச்சு

அச்சு மூடி

�டம் 4.13.3 முக்கொல �ங்கு மிேலவ அச்சு

இந்்த அமைப்பில் டிபரன்சியல் பக்கைாக ஒரு 
கபரிஙகும், அச்சு மூடிக்கும் (Axle Housing) 
வீல் ஹப்புக்குமிமைகய (Wheel Hub) ைற்ப்றாரு 
கபரிஙகும் அமைக்கப்பட்டு, அச்சுத் ்தண்ைானது 
சக்கர குைத்துைன் (Wheel Hub) சாவியினால் 
(Key) மூைப்பட்ை நட்டு்லாக் (Lock Nut) மூ்லம் 
இறுக்கைாக இமைக்கப்பட்டிருக்கும். அச்சுத் 
்தண்ைானது ஓட்டும் தி்றன் (Driving Torque) 
ைற்றும் முடிவு உந்து்தம்ல (End Thrust) 
முழுமையாக ஏற்றுச் சுழல்வதுைன், வாகனத்தின் 
எமையில் கால் பகுதிமய அச்சுத் ்தண்டும், 
மீதியிமன அச்சு மூடியும் (Axle Housing) 
பகிர்ந்து ்தாஙகுகின்்றன. இது பபரும்பாலும் 
அம்பாசிைர்  ைற்றும்  ஜீப்  கபான்்றவற்றில் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.

பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். அச்சுத் ்தண்ைானது 
(Axle Shaft) வாகனத்தின்  எமைமயயும் , 
டிமரவிங திரஸ்ட்மையும் (Driving Thrust) 
்தாஙகிக் பகாண்டு, சக்திமய சக்கரஙகளுக்கு 
க ை த் து கி ்ற து .  இ து  ை ற் ்ற ம ்த  வி ை 
எளிமையானதும், ைலிவானதும் ஆகும். இந்்த 
அமைப்பு ஸ்ைாண்ைர்டு (Standard) 20 ைற்றும் 
பியட்  1 0 0  க ப ான் ்ற  வ ா கனங களில் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.

4.13.2  முழுப�ங்கு மிேலவ அச்சு 

(Full Floating Axle)

அச்சு மூடி

வீல ஹப

்லொக �ட்

பின் அச்சு

�டம் 4.13.2 முழுப�ங்கு மிேலவ அச்சு

இந்்த அமைப்பில் டிபரன்சியல் ஹவுசிங பக்கம் 
ஒரு கபரிஙகும், அச்சு ஹவுசிஙகிற்கும் வீல் 
ஹப்பிற்குமிமைகய இரண்டு கைப்பர் கரா்லர் 
கபரிஙகுகளும் அமைக்கப்பட்டிருக்கும். கைலும் 
(ஆக்சில் அச்சு) ஹவுசிஙகினுள் ்தண்டு (Shaft) 
பகாடுக்கப்பட்டு அ்தன் ைறுமுமனயில் வீல் 
ஹப்பானது பிளான்ஜ் (Flange) மூ்லம் மைட் 
பசய்யப்பட்டிருக்கும் ,  வாகனத்தின்  எமை 
முழுவம்தயும் அச்சு ்தண்ைானது (Axle Sheft) 
முழு மி்தமவ நிம்லயில் அமைந்து, ஓட்டும் 
தி்றமன  ( D r i v i n g  To r q u e )  ைட்டும் 
சக்கரஙகளுக்கு (Wheel) கை்ததுகி்றது. இந்்த 
வமக அமைப்பு அகசாக் ம்ல்லாண்டு ைாரஸ், 
ைாைா ,  ஐசர் ,  கபான்்ற  வாகனஙகளில் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.
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1769 ல் பிரான்ஸ் நாட்மை கசர்ந்்த நிக்ககா்லஸ் கஜாசப் கக்நாட் மு்தல் முழு 
வடிவ, சுயைாக சுற்றுகின்்ற ்தானியஙகி வாகனத்ம்த கண்டுபிடித்்தார். அது 
நீராவி சக்தியால் இயஙகிய மூன்று சக்கர வாகனம். 

4.14  புப�ொப�ல்லர் ஷொபட் �ழுது்கள் மற்றும் �ழுது நீககும் முல்ற்கள்

புர�ொப்பல்லர்	ேண்டு	முகையற்று	சுற்றுேல	(Improper	Running	of	Propeller	Shaft)	

வ. எண் ்கொ�ைங்்கள் (Causes) நிவர்த்தி (Remedies)

1 ேண்டு வகைந்லேொ	(Bend)	அல்லது 

திருகி	(Twist)	இருகக்லொம்.

டயல ரடஸ்டர் மூ்லம் �ன் அவுட்கட 

ல்சொதிதது ்சரி ர்சய்ய லவண்டும்.

2 புர�ொப்பல்லர் ேண்டொனது 

்சமநிக்லயில்லொமல இருதேல.

்சமநிக்லககு ரகொண்டு வ� 

்பரில்சொேகன ர்சய்ேல லவண்டும்.

3 ஸ்பிக்லன்ஸ், ல்பரிஙகுகள் மற்றும் சிலிப 

ஜொயிண்ட்கள் லேய்வகடந்திருகக்லொம்.

்பரில்சொதிதது லேய்வகடந்து 

இருந்ேொல புதியேொக மொற்ைவும்.
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புப�ொப�ல்லர் ேண்டு பேொகுபபில அதி்க ்சத்ேம் வருேல (More noise from Propeller 

Shaft Assembly)

வ. எண் ்கொ�ைங்்கள் (Causes) நிவர்த்தி (Remedies)

1 ேண்டு திருகிலயொ	(அல்லது)	வகைந்து 

இருகக்லொம்.

்பரில்சொதிதது நிவர்ததி ர்சய்ய்லொம்.

2 புர�ொப்பல்லர் ரேொகுபபில உயவு 

எண்ரைய் இல்லொமல இருகக்லொம்.

உயவு எண்ரையொல உயவிடப்பட 

லவண்டும்.

3 ல்பரிஙகுகளில தூசுகள் ்படிந்திருகக்லொம். சுதேம் ர்சய்து ்சரிப்படுதேவும்.

4 ஸ்பிக்லன்ஸ் லேய்வகடந்திருதேல. ்பரில்சொதிதது புதியது மொற்ைவும்.

டி��ன்சியல மற்றும் யூனிட்டில அதி்க ்சத்ேம் வருேல (Over noise come from differential unit)

வ. எண் ்கொ�ைங்்கள் (Causes) நிவர்த்தி (Remedies)

1 டி்ப�ன்சியல லகசிஙகிற்குள் ல்பொதிய 

உயவு எண்ரைய் இல்லொமலிருதேல.

ல்பொதிய உயவு எண்ரையிகன 

லகசிஙகில ஊற்ை லவண்டும்.

2 ே�மற்ை உயவு எண்ரைய் 

்பயன்்படுததிருதேல.

ே�மொன உயவு எண்ரைய் 

்பயன்்படுதேவும்.

3 டி்ப�ன்சியல யூனிட்டில உள்ை ர்பவல 

மற்றும் பினியன் கியர்களின் ்பற்கள் 

உகடந்து இருகக்லொம்.

்பரில்சொதிதது புதியது மொற்ைவும்.

4 இகையும் ்பற்்சகக�ஙகளுககு 

இகடலய ல்பொதுமொன இகடரவளி 

இல்லொமலிருதேல.

்சரியொன இகடரவளியிகன அகமகக 

லவண்டும்.

5 டி்ப�ன்சியல ரேொகுபபில ல்பரிஙகுகள் 

உகடந்திருகக்லொம்.

புதிய ல்பரிஙகுககை ர்பொருதேவும்.

6 கி�வுன் வீலுடன் லகஜ் யூனிட்டொனது 

்சற்று ேைர்வொக இருதேல.

இ�ண்கடயும் இருககமொக கவதது 

இகைககவும்.

7 டி்ப�ன்சியல ரேொகுபபில உள்ை 

வொ்சர்கள் உகடந்து அல்லது 

லேய்ந்திருகக்லொம்.

புதிய வொ்சர்ககை மொற்ை லவண்டும்.

8 டி்ப�ன்சியல ரேொகுபபிலுள்ை ஸ்க்படர்  

கி�ொஸ் லேய்ந்து / உகடந்து இருகக்லொம்.

புதியது மொற்ைவும்.

9 டி்ப�ன்சியல ரேொகுபபிலுள்ை 

்பற்்சகக�ஙகள் ்சரியொக இகையொமல 

இருதேல.

மொர்ககிங ்பொயிண்ட்டிகனக ரகொண்டு, 

்பற்்சகக�ஙகளுககு இகடலய ரேொடர்பு 

ஏற்்படுததி ்சரிர்சய்ய லவண்டும்.
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ஹொட்ச்கிஸ் டில�வ் மற்றும் டொர்க டியூப டில�வுககும் இலடநய உள்ள நவறு�ொடு்கள் 

(Differences between Hotch Kiss drive and Torque tube drive)

வ. எண் ஹொட்ச் கிஸ் டில�வ் டொர்க டியூப டில�வ்

1 இதில இ�ண்டு யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்கள் ்பயன்்படுதேப்படுகிைது.

இதில ஒல� ஒரு யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட் 

்பயன்்படுகிைது.

2 இதில சிலிப ஜொயிண்ட் 

லேகவப்படுகிைது.

சிலிப	ஜொயிண்ட்	லேகவ	இலக்ல.

3 இதில புர�ொப்பல்லர் ஷொபட் திைந்ே 

நிக்லயில அகமககப்பட்டிருககும்.

இதில மூடப்படும் டொர்க டியூபில 

அகமககப்பட்டு இருககும்.

4 இதில லீப ஸ்பிரிஙகின் ஒரு முகன 

ஆஙகர்	பின்	மூ்லமொகவும்,	மற்ரைொரு 

முகன ல்சககில	பின்	மூ்லமொகவும்	

இகைககப்பட்டிருககும்.

இதில லீப ஸ்பிரிஙகின் இரு 

முகனகளும் ல்சககிலின்	மூ்லம்	

இகைககப்பட்டிருககும்.

5 திைன் மற்றும் ேகடச் ர்சயலகளின் 

அழுதேமொனது இரு புைததிலும் 

உண்டு.

இதில ஒரு புைம் மட்டுலம அழுதேம் 

ஏற்்படுகிைது.

• நான்கு  கபரிஙகுகமளயும்  சுத்்தம் 
பசய்்த  பின்பு  கிரீஸ்  மூ்லம்  உயவிை  
கவண்டும்.

• கபரிங கப் (Bearing Cup) ஸ்மபைர் 
(Spider), சர்கிளிப்  (Circlip), சீல் 
(Seal) ஆகியவற்ம்ற கசாதித்து உயவிை 
கவண்டும்.

4.15  புப�ொப�ல்லர் ஷொபட் 

��ொமரிபபு

• பு ப ர ா ப் ப ல்்ல ர்  ஷா ப் ட்  சிலி ப் 
ஜாயிண்ட்களுக்கு  குறிப்பிட்ை  கா்ல 
இமைபவளிக்கு ஒரு மும்ற கிரீஸ் பகாண்டு 
உயவு படுத்்த கவண்டும்.

• யுனிவர்சல் ஜாயிண்ட்டுக்கும் கிரீஸ் விட்டு 
உயவுபடுத்்த கவண்டும்.

1.	 அருகில	உள்ை	்பணிமகனககு	ர்சன்று	கன�க	வொகனஙகளில	்பழுது	்பொர்தேக்லயும்,	

புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடின்	ர்சயல்பொடு,	இயககம்	மற்றும்	வகககள்	ஆகியவற்றின்	அறிககக	

்சமர்பிகக	கவதேல.

2.	 அருகில	உள்ை	கன�க	வொகன	்பணிமகனககுச்	ர்சன்று	யுனிவர்்சல	ஜொயிண்ட்	அகமபக்ப	

அறிந்து	ஆய்வறிககக	்சமர்பிகக	கவதேல.

3.	 டி்ப�ன்சியல	குகை்பொடுககை	அருகில	உள்ை	்பணிமகனககு	ர்சன்று	்பழுது	்சரி்பொர்ககும்	

ஒரு	முகையின்	ஆய்வறிககககய	்சமர்பபிகக	கவதேல.

மொைவர் ப்சயல�ொடு (Student Activity)
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1. Propeller	Shaft – சுழல	ேண்டு

2. Rear	Axle – பின்	இருசு

3. Bearing – உருகைத	ேொஙகி

4. Universal	Joint – ்ப்லலகொை	(அச்சு)	இகைபபு

5. Differential	Unit – மொை்பட்ட	லவக	வழஙகி

6. Synchromesh – ஒதது	இயஙகு

7. Driving	Gear – இயககும்	்பற்்சகக�ம்

8. Driven	Gear – இயககப்படும்	்பற்்சகக�ம்

9. Half	Shaft – அக�த	ேண்டு

10. Sliding	Mesh - நகர்ந்து	இகைேல

்கல்லச் ப்சொற்்கள் (Glossary Terms)்க

1.	 S.K.	Gupta,	A	Text	Book	of	Automobile	Engineering,	S.	Chand	and	Company,	New	Delhi,	ISBN	

978-93-837-4691-0,	First	Edition	2014,	Reprint	2016.

2.	 Automobile	Engineering,	2nd	Edition,	Sci	Tech	Publications	(India)	Pvt	Ltd,	2011.	 

Ramalingam.	K.K.

3.	 Kirpal	Singh,	Automobile	Engineering,	Vol	1,	Standard	Publisher	and	distributor,	ISBN	–	13	–	

978-8180141966

4.	 Jack	Erjavec-	Automotive	Technology_	A	Systems	Approach		-Delmar	Cengage	Learning	

(2009)	ISBN-13:	978-1428311497

5.	 James	D.	Halderman,	Automotive	Technology,	Principles,	Diagnosis	and	service,	fourth	Edition,	

2012,	Prentice	Hall,	ISBN	-	3:	978-0-13-254261-6

6.	 K.K.Jain	and	R.B.Asthana,		Automobile	Engineering,	Tata	McGraw-Hill	Publishing	Company	
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1.	 http://www.mech4study.com/2014/04/what-is-differential-gear-used-in-automobile.html
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இலையேள மு்கவரி (Webliography)

�குதி – அ

ஒரு	மதிபர்பண்	வினொககள்

்சரியொன	விகடகய	லேர்ந்து	எடுதது	

எழுதுக.

1.	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடின்	முன்	முகன	

ர்பொருதேப்பட்ட	்பொகம்.

அ)	 என்ஜின்

ஆ)	 கிைட்ச்

இ)	 கியர்	்பொகஸ்

ஈ)	 டி்ப�ன்சியல	யூனிட்

2.	 என்ஜின்	்சகதிகய	கியர்்பொகஸில	

இருந்து	எந்ே	்பொகம்	டி்ப�ன்சியலுககு	

கடதேப்படுகிைது.

அ)	 கிைட்ச்

ஆ)	 பின்	அச்சு

இ)	 கிைட்ச்	ஷொபட்

ஈ)	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்

3.	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடின்	நீை	

அைவுககை	்சரி	ர்சய்வது.

அ)	 கிைட்ச்

ஆ)	 கியர்	்பொகஸ்

இ)	 சிலிப	ஜொயிண்ட்

ஈ)	 யுனிவர்்சல	ஜொயிண்ட்

4.	 கியர்	்பொகஸிலிருந்து	சுழலும்	ஆற்ைக்ல	

இைகக	லகொைததில	கடததுவது.

அ)	 கிைட்ச்

ஆ)	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்

இ)	 டி்ப�ன்சியல	யூனிட்

ஈ)	 பின்	அச்சு

5.	 வொகனததில	லீப	ஸ்பிரிஙகக	

்பொதுகொப்பது.

அ)	 டி்ப�ன்சியல	 ஆ)	 லஷககிள்

இ)	 ல்பொலட்	 ஈ)	 லகஜ்

6.	 யுனிவர்்சல	ஜொயிண்டில	இ�ண்டு	

லயொககுககை	இகைககப்படும்	்பொகம்.

அ)	 ஸ்க்படர்	

ஆ)	 டிக�விங	லயொக

இ)	 டிக�வன்	லயொக

ஈ)	 என்ஜின்	அச்சு

மதிபபீடு
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7.	 வொகனம்	்சொக்லயில	திரும்பும்	ல்பொது	

உள்்பககச்	்சகக�ம்	குகைவொன	

லவகம்,	ரவளிப்பகக	்சகக�ம்	அதிக	

லவகம்	ர்பை	ர்சய்வது.

அ)	 டி்ப�ன்சியல	யூனிட்

ஆ)	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்

இ)	 யுனிவர்்சல	ஜொயிண்ட்

ஈ)	 பின்	அச்சு

8.	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடிலிருந்து	சுழல	

்சகதிகய	பின்	அச்சிற்கு	கடததுவது.

அ)	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்

ஆ)	 என்ஜின்

இ)	 டி்ப�ன்சியல	யூனிட்

ஈ)	 கிைட்ச்

9.	 ்சகதி	கடததும்	அகமபபில	 

90°யில	சுழல	்சகதிகய	 

கடததும்	்பொகம்.

அ)	 என்ஜின்

ஆ)	 டி்ப�ன்சியல	யூனிட்

இ)	 கியர்	்பொகஸ்

ஈ)	 ்சகக�ம்

10.	 வொகனததின்	ரமொதே	எகடகய	

ஆகஸில	ஷொபட்	ேொஙகுவது	எந்ே	

வகக	பின்	அச்சு

அ)	 அக�்பஙகு	மிேகவ	அச்சு

ஆ)	 முழு்பஙகு	மிேகவ	அச்சு

இ)	 முககொல	்பஙகு	மிேகவ	அச்சு

ஈ)	 கொல	்பஙகு	மிேகவ	அச்சு

�குதி – ஆ

மூன்று	மதிபர்பண்	வினொககள்

1.	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடின்	லவக்ல	என்ன?

2.	 யுனிவர்்சல	ஜொயிண்டின்	வகககள்	

யொகவ?

3.	 லஷககிள்	எவ்வொறு	ர்சயல்படுகிைது?

4.	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடின்	வகககள்	

யொகவ?

5.	 டி்ப�ன்சியலின்	லவக்ல	என்ன?

6.	 டி்ப�ன்சியலின்	வகககள்	யொகவ?

7.	 டி்ப�ன்சியல	லகசிங	வகககள்	யொகவ?

8.	 பின்	அச்சின்	வகககள்	யொகவ?

�குதி – இ

ஐந்து	மதிபர்பண்	வினொககள்

1.	 ஹொட்ச்	கிஸ்	டிக�வின்	நன்கம,	

தீகமகள்	யொகவ?

2.	 டி்ப�ன்சியலில	ஏற்்படும்	குகைகள்,	

நிவர்ததி	ர்சய்யும்	முகைககை	விவரி.

3.	 ஏலேனும்	ஒரு	வகக	யுனிவர்்சல	

ஜொயிண்டின்	்படம்	வக�ந்து	விவரி.

�குதி – ஈ

�த்து மதிபர்பண்	வினொககள்

1.	 டி்ப�ன்சியல	அகமபக்ப	்படததுடன்	

விவரி.

2.	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடில	ர்பொதுவொக	

எற்்படும்	்பழுதுகள்,	நிவர்ததி	ர்சய்யும்	

முகைகய	விவரி.

3.	 ஒருவகக	பின்	அச்சு	(Rear	Axle)	

அகமபக்ப	்படததுடன்	விவரி.
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ப�ொருளடக்கம்

அலகு

5

5.0	 அறிமுகம்

5.1	 சககரத்தின்	தேவைகள்

5.2	 சககரத்திற்கு	இருகக	தைண்டிய	

ேன்வமைகள்

5.3	 சககரத்தின்	ைவககள்

5.3.1	 ேட்டுைவக	சககரம்

5.3.2	 கம்பி	ைவக	சககரம்

5.3.3	 உருககு	ைவக	சககரம்

5.4	 சககர	அளவீடு

5.5 டயர்

5.5.1	 டயர்	ைவககள்	

5.6	 டயர்	குணஙகள்

5.7	 டயர்	பணிகள்

5.8	 டயர்	கட்டுமைானம்

5.8.1	 பீட்

5.8.2	 பகக	சுைர்	பகுதி

5.8.3	 தோள்பட்வட	பகுதி

5.8.4	 ட்்ரட்	பகுதி

5.9	 ட்்ரட்	பகுதி

5.9.1	 ஸடட்ைவக	ட்்ரட்

5.9.2	 சி்மைட்ரிகல்	ட்்ரட்

5.9.3	 வின்டர்	ட்்ரட்

5.10	பிவள	தரட்டிங

5.10.1	 டயர்	அளவீடு

5.11	 கார்காஸ	ைவககள்

5.11.1	 தரடியல்	பிவள	

டயர்

5.11.2	 கிராஸ	பிவள	

டயர்

5.11.3	 பயாஸ	பிவள	

டயர்

5.12	 த�ாடு	தரட்டிங

5.13	 டயர்	அழுத்ேம்

5.14	 டயர்	தேர்வு	்சய்யும்	முவை

5.15	 டயர்	தேய்மைானம்

5.16	 டயர்	பராமைரிப்பு

5.17	 டயரில்	ஏற்படும்	பழுதுகளும்,	சரி	

்சய்யும்	முவைகளும்

5.18	 டியூப்

5.19	 டியூப்	பயன்கள்

5.20	 பஞசர்

5.21	 பஞசர்	சரி்சய்யும்	முவை

5.21.1	 ்ைப்பப்படுத்தி	ஒட்டுேல்

5.21.2	குளிர்	முவையில்	ஒட்டுேல்

5.21.3	ைல்கவனசிங

5.22	 டியூபில்	ஏற்படும்	பழுதுகளும்,	பழுது	

நீககுேலும்

5.23	 டயர்	சுழற்சி	முவை

5.24	 	சககரஙகள்	சமைநிவ�படுத்துேல்

சக்கரங்கள் மற்றும் டயர்கள்  

(Wheels and Tyres)

்கற்்றல் ந�ொக்கம் (Learning Objectives)

1. ைாகனத்தில்	பயன்படுத்ேப்படும்	பல்தைறு	டயர்	அவமைப்புகவளப்	பற்றி	அறிேல்.

2. டயர்	மைற்றும்	டியூப்	எவைாறு	உறுதித்	ேன்வமையுடன்	ேயாரிககப்படுகிைது	என்பவே	

அறிேல்.

3. சககரஙகள்	எவைாறு	உறுதியுடன்	ேயாரிககப்படுகிைது	மைற்றும்	ைாகனத்தில்	

்பாருத்தி	பயன்படுத்துேல்	பற்றி	அறிேல்.

4. சககரம்	மைற்றும்	டயர்	எவைாறு	உறுதித்	ேன்வமையுடன்	ைாகனத்தின்	எவடவய	

ோஙகுைதுடன்,	சாவ�யில்	உருளுகிைது	என்பவே	அறிேல்.
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5.0 அறிமு்கம் (Introduction)

தானியங்கி வாகனத்தில் சககரமும், 
டயரும் எவவளவு முககியத்துவம் வாய்நதது 
என்பதத நாம் அதனவரும் அறிவவாம். அதாவது 
ஒரு வாகனத்தில் எனஜின இல்தலையயன்ாலும் 
வாகனத்தத இழுத்துச் யசல்லைலைாம். ஆனால் 
வாகனத்தில் சககரவே இல்தலையயனில் எவவாறு 
நகரத்த இயலும்? வேலும் சககரமும், டயரும் 
வாகனத்தின முழு ்பளுதவ தாங்குவதுடன 
யேனதனதேதயயும்  யகாடுககி்து .  தவிர 
வாகனத்தத  ஸ்டியரிங்கின  உதவியுடன 
கட்டுப்பாட்டுடன யசலுத்த உதவுகி்து. 

5.1  சக்கரத்தின் நேவை்கள் 

(Requirements of the Wheel)

1. இது  வாகனத்தின  முழு  ்பளுதவ 
தாங்குகி்து.

2. இது வாகனத்தின எதடதய எளிதாககி 
ஸ்டியரிங்  வீதலை  எளிதாக  இயககச் 
யசயகி்து.

3. எனஜின இல்லைாேவலைவய வாகனத்தத 
இழுத்துச் யசல்லை உதவுகி்து.

4. இது சாதலையில் ஏற்படும் அதிரவுகதள 
தாங்கிக யகாள்கி்து.

5. பிவரக  பிடிககும்ய்பாழுது  ஏற்படும் 
பிவரககிங் விதசதய தாங்கிக யகாள்கி்து.

5.2  சக்கரத்தில் இருக்க 

நைண்டிய ேன்வம்கள் 

(Properties of the Wheel)

1. வாகனத்தின முழு்பளுதவயும் தாங்கக 
கூடியதாக இருகக வவண்டும்.

2. சககரம் நிதலையாக இருககும் ய்பாழுதும், 
இயங்கும்  ய்பாழுதும்  சேநிதலையில் 
இருகக வவண்டும்.

3. சககரம் எதட குத்வானதாக இருகக 
வவண்டும்.

4. சககரம் எளிதில் கழற்வும், மீண்டும் 
ய்பாருத்துவதறகும் ஏற் வதகயில் இருகக 
வவண்டும்.

5. ஸ் டி ய ரி ங்  மூ லை ம்  எ ளி த ா க 
கட்டுப்படுத்துவதறவகற்ப  இருகக 
வவண்டும்.

5.3  சக்கரத்தின் ைவ்க்கள்  

(Types of the Wheel) 

ய்பாதுவாக சககரத்தில் மூனறு வதககள் 
உள்ளன. அதவ

1. தட்டு வதக சககரம் (Disc Wheel)
2. கம்பி வதக சககரம் (Wired Wheel)
3. உருககு வதக சககரம் (Cast Wheel)

5.3.1  ேட்டு ைவ்க சக்கரம் (Disc Wheel) 

�டம் 5.3.1 ேட்டு ைவ்க சக்கரம்

தானியங்கி வாகனங்களில் ய்பரும்்பாலும் 
இ்நத வதக சககரம் ்பயன்படுத்தப்படுகி்து. 
ஏயனனில்  இதன  அதேபபு  எளிதானதும் , 
கட்டதேபபு உறுதியானதும், விதலை ேலிவானதும் 
ஆகும். டிஸ்க வீலின அதேபபு இரு ்பகுதிகளாக 
பிரிககலைாம். அதவகள் முத்வய

1. ரிம் (Rim)
2. தட்டு (Disc)

�டம் 5.3.1.1 ரிம் மற்றும் ேட்டு
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ரிம்தேயும் ஹபத்பயும் ஸ்வ்பாகஸ் (Spokes) 
எனும் கம்பிகள் இதைககின்ன. இதன எளிய 
அதேபத்ப ்படம் 5.3.2ல்  காைலைாம். இவவதக 
சககரம் தசககிள், வோட்டார தசககிள் வ்பான் 
இரு சககர வாகனங்களில் ்பயன்படுத்துவதத 
நாம்  காைலைாம் .  இரு  சககரத்தில்  உள்ள 
ஸ் வ ்ப ா க ஸ்  வ ா க ன  எ த ட த ய யு ம் , 
இழுவிதசதயயும், பிவரககிங் விதசதயயும் 
தாங்குகி்து. இவவிதசகதள தாங்குவதறவகற்ப 
ஸ்வ்பாகஸ் கம்பிகள் ஹபபிலும் ரிம்மிலும் 
ய்பாருத்தப்படுகின்ன .  ஆகசில்  ஷாபடில் 
ய்பாருத்துவதறவகற்ப ஹபபில் வரிப்பள்ளங்கள் 
(Splines) உள்ளன. இதன எதட குத்வாகவும், 
குளிரவிககும் தி்ன அதிகோகவும் உள்ளதால் 
்ப்நதய காரகளில் ்பயன்படுத்தப்படுகி்து.

�டம் 5.3.2 ்கம்பி ைவ்க சக்கரம்

நன்வமைகள்	(Advantages)	

• எதட  குத்வாகவும் ,  உறுதியாகவும் 
உள்ளது.

• பிவரக  டிரம்தே  எளிதாக  குளிரச் 
யசயகி்து.

• வததவப்படும் வ்பாது எளிதாக கழறறி, 
ய்பாருத்திக யகாள்ளலைாம்.

தீவமைகள்	(Disadvantages)

• ்பராேரிபபு யசலைவு அதிகம்.
• சகக ரத்தில்  யநளிவுகள்  ஏற்பட 

வாயபபுள்ளது.
• ஸ்வ்பாகஸ் கம்பிகளின துதள ரிம்மில் 

உள்ளதால்  இதில்  டியூபலைஸ்  டயர 
வதககதளப ய்பாருத்த முடியாது.

இ்நத எளிய அதேபத்பப ்படம் 5.3.1.1ல் 
காைலைாம். ரிம்மின வேற்பகுதி டயதர நனகு 
ய்பாருத்துவதறவகற் அதேபபு யகாண்டுள்ளது. 
டிஸ்க ரிம்மின உட்பு்த்தில் யவல்டிங் மூலைம் 
இதைககப்பட்டுள்ளது. சககரம் ேறறும் டிஸ்கின 
அளதவப ய்பாருத்து முழுதேயான ஒவர ்பாகோக 
இருககலைாம், அல்லைது தனித்தனியாக இதைத்து 
இருககலைாம். டயர பீட் (Tyre Bead) என்பது 
ரிம்மில் ய்பாரு்நதுோறு அதே்நது உள்ளது. 
ரிம்மின குழிவுப ்பகுதி இல்தலையயனில் டயதர 
கழற்வவா, ய்பாருத்தவவா முடியாது. ரிம்மில் 
டயர ய்பாருத்தும் ்பகுதி 50 முதல் 150 வதர 
சாயவாக இருககும். இதனால் டயரில் காறத் 
நிரபபும் ய்பாழுது பீடு ஆனது ரிம்மில் நனகு 
ய்பாரு்நதிக யகாள்கி்து. டியூபபில்லைா (Tubeless) 
டயரில்  இ்நத  சாயவான  அதேபபு  நல்லை 
அதடப்பானாக (seal) யசயல்்படுகி்து.

டிஸ்ககானது  கம்பியின  ( S p o k e ) 
்பணிதயச் யசயகி்து. சககரம் வ்பால்ட் மூலைம் 
அச்சில்  ய்பாருத்தப்படுகி்து .  ்படத்தில் 
உள்ளவாறு வீல் டிஸ்ககில் சிலை துதளகள் 
யகாடுககப்பட்டுள்ளன. இத்துதளகள் வழியாக 
யவளிககாறறு  பிவரக  டிரம்மின  உட்்பகுதி 
யசனறு பிவரக டிரம்தே குளிரச் யசயகி்து. 
வீல்  டிஸ்ககி றகு  தனிய ா க  மூடியும் 
யகாடுககப்பட்டுள்ளது. டியூப வால்வுககாக 
ரிம்மில் ஒரு துதளயும் யகாடுககப்பட்டுள்ளது.

நன்வமைகள்	(Advantages)	

• இதன  அதேப பு  எளித ானதும் 
உறுதியானதும், ேலிவானதும் ஆகும்.

• இதன ்பராேரிபபு எளிதானது.
• இது அதனத்து இலைகு ேறறும் கனரக 

வாகனத்திறகு ஏற்தாகும்.
• சககரத்தில்  யநளிவு  ேறறும்  வதளவு 

வ்பான் குத்்பாடுகள் ஏற்படாது.

5.3.2 ்கம்பி ைவ்க சக்கரம் (Wired Wheel)

இது டிஸ்க வீதலைப வ்பாலை இல்லைாேல் 
இதன தேயத்தில் ஹபபும் வேல் ்பகுதியில் 
ரிம்மும்  தனித்தனியாக  உள்ளன .  இ்நத 
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‘C’ என்பது ரிம்மின வதகதய குறிககி்து.
சககரம் குறியீட்டு எண்ணின (Code 

number) மூலைம் காட்டப்படும்

உதாரைோக சககரத்தின குறியீட்டு 
எண்  5 .50 B-13 ேறறும்  4  ½ J-14 என 
குறியிட்டிரு்நதால்  அது  கீழகண்டவாறு 
குறிககப்படுகி்து.

அ்கலம் (W) ரிம் ைவ்க விட்டம் (D)

5.50’’ B 13’’

4 ½’’ J 14’’

ரீம்மின் 

அ்கலம்

சக்கரத்தின் குறுககுபைட்டுத் 

நேொற்்றம்

பின்�க்க 

இவடபைளி

ஆபபசட்

முன்�க்கம்
ந�ொல்ட் 

ைட்டம்
பின்�க்கம்

ரிம்மின் விட்டம்

வமயம்

ஃபிளொஞ்ச்

ரிம்

வமயகந்கொடு

�டம் 5.4 சக்கரம்

5.5 டயர (Tyre)

ட ய ர  வ ா க ன த் தி ன  ரி ம் மி ல் 
ய்பாருத்தப்பட்டுள்ளது .  இதனுள்  உள்ள 
டியூபபில்  காறறு  நிரப்பப்பட்டுள்ளது .  இது 
வாகனத்தின  எதடதயத்  தாங்குவதுடன 
வாகனத்திறகு யேனதேதய யகாடுககி்து.

5.3.3  உருககு ைவ்க சக்கரம் (Cast Wheel)

�டம் 5.3.3 உருககு ைவ்க சக்கரம்

தறகாலை தானியங்கி வாகன சககரங்கள் 
அலுமினியம் அல்லைது யேகனீசியம் உவலைாக 
கலைதவயில் யசயயப்படுகி்து. வகஸ்ட் வீல் (Cast 
W h e e l )  ய ்பரும்்ப ாலும்  க ா ர களுககு 
்பயன்படுத்தப்படுகி்து. இதன எளிய அதேபத்பப 
்படம் 5.3.3ல்  காைலைாம் வ்பாரஜ்டு வீல் (Forged 
Wheel) ய்பரும்்பாலும் கனரக வாகனங்களில் 
்பயன்படுத்தப்படுகி்து. இவவதக சககரத்தின 
எதட குத்வானது. அதாவது யேகனீசியம் 
உவலைாக கலைதவயினால் ஆன சககரம் எஃகு 
சககரத்தின எதடதய விட 50% குத்வாகவும், 
அலுமினியம் உவலைாக கலைதவயினால் ஆன 
சககரம் எஃகு சககரத்தின எதடதய விட 70% 
குத்வாகவும் இருககும். இவவாறு எதட குத்வாக 
இரு்நதாலும் எஃகு சககரத்தின வலிதேதய 
ய்பறறிருககும். இ்நத உவலைாக கலைதவ நனகு 
யவப்பம் கடத்தும் தி்ன யகாண்டுள்ளதால் டயர 
அல்லைது பிவரககுகளில் ஏற்படும் யவப்பத்தத 
எளிதில் குத்ககி்து. வேலும் அகலைோன ரிம் 
(Rim) தயாரிகக உதவுகி்து. இது வாகனத்திறகு 
அதிக  நிதலைத்தனதேதய  யகாடுககி்து . 
யேகனீசியம் உவலைாக கலைதவ அதிக ்பளுதவ 
தாங்கககூடியதாக  இருககும் .  வேலும் 
அதிரச்சிகதளயும் தாங்கக கூடியதாக இருககும்.

5.4  சக்கர அளவீடு  

(Wheel Dimension)

சககரம் ய்பாதுவாக அளவிடும் முத்தய 
்படத்தில் காைலைாம்

‘W’ என்பது சககரத்தின அகலைம்.
‘D’ என்பது சககரத்தின விட்டம்.
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நிரபபி ்பயன்படுத்துவதால் நுவேட்டிக டயர 
எனறு அதழககப்படுகி்து. 

இது  ய்பாதுவாக  இரு  வதகப்படும் . 
அதவ 

• டியூப உள்ள டயர அல்லைது வழககோன 
வதக டயர

• டியூப இல்லைாத டயர.

டியூப்	உள்ள	டயர்	அல்�து	ைழககமைான	

ைவக	டயர்

டயருககுள்  டியூப  ய்பாருத்தப்பட்டு 
இருககும் டயர டியூப வதக டயர எனப்படும். 
இதன யவட்டுத் வதாற்த்தத ்படம் 5.5.1.2 
(அ) காைலைாம்.

ட்நரட்டின் அடியில் 

உள்ளரப�ர
�ொது்கொபபு பிரிப�ொன்

ேவலப�குதி

நேொள்�ட்வட

�க்கைொட்டுச் 

சுைர

பீட் �குதி

பீட் ஹில்
பீட் �ொது்கொபபு 

அடுககு

பீட் நடொ

பீட் ந்கொர

ப�ொருந்தும் 

ந்கொடு

ந்கஸிங அடுககு

உள்�க்க வலனிங

ட்பரட் �ள்ளம்

ேவலப�குதி �ட்வட

ட்பரட் ந�ட்டரன்

�டம் 5.5.1.2 (அ) டியூப உள்ள டயர பைட்டு 

நேொற்்றம்

டியூப்	இல்�ாே	டயர்

டயரில் உள்வள டியூப ய்பாருத்தப்படாேல் 
வநரடியாக ரிம்மில் இதைககப்பட்டு இதனுள் 
காறத் நிரபபும் வதக டயருககு டியூப இல்லைாத 
டயர எனப்படும். இதில் யவட்டுத் வதாற்த்தத 
்படம் 5.5.1.2  (ஆ) காைலைாம்.

5.5.1  டயரின் ைவ்க்கள்: [Types of the tyre]

1. யகட்டியான டயர (Solid Tyre)
2. காறறு நிரப்பப்பட்ட டயர (Pneumatic 

Tyre)
3. குண்டு துதளககாத டயர (Bullet Proof 

Tyre)
4. திரவம் நிரப்பப்பட்ட டயர (Liquid Filled 

Tyre)

5.5.1.1	 ்கட்டியான	டயர்	(Solid	Tyre)

�டம் 5.5.1.1 ப்கட்டியொன டயர

இ்நத வதக டயர சி்பபுவதக இரப்பரால் 
(Special Rubber) யகட்டியாக தயாரிககப்படுகி்து. 
இதில்  டியூப  இருககாது .  இது  யகட்டியாக 
இருப்பதால் அதிரவுகதள தாங்குவதில்தலை. 
அதனால்  இவவதக  டயர  ய்பரும்்பாலும் 
ஆட்வடாயோத்பலில் ்பயன்படுத்துவதில்தலை.

5.5.1.2	 	காற்று	நிரப்பப்பட்ட	டயர்	 

(Pneumatic	tyre)

இ்நத  வதக  டயர  ய்பரும்்பாலைான 
வாகனங்களில் ்பயன்படுத்தப்படுகி்து. காறறு 

�டம் 5.5.1.2 ்கொற்று நிரப�ப�ட்ட டயர
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கலைதவதய டயரின யோத்த யகாள்ளளவில் 
75% அளவிறகு நிரபபி ்பயன்படுத்தப்படுகி்து. 
இவவதக  டயரகள்  ஒரு  சிலை  கனரக 
வ ா கனங் களிலும் ,  டி ர ா க ட ர களிலும் 
்பயன்படுத்தப்படுகின்ன.

5.6  டயரின் குணங்கள் 

(Properties of the Tyre)

• ்பயைம் யசயவதறகு யசாகுசாக (Comfort) 
இருகக வவண்டும்.

• சாதலை அதிரவுகதளத் தாங்கக கூடியதாக 
இருகக வவண்டும்.

• வதளவுகளில்  திருபபும்  வ்ப ாது 
வாகனத்திறகு  நிதலைத்தனதேதய 
யகாடுகக வவண்டும்.

• பிவரக  பிடிககும்  வ்பாது  சாதலையில் 
உராயவுத்  தனதேதய  ஏற்படுத்தி 
வழுககாேல் நிறக வவண்டும்.

• குத்வான உருளும் ததடதய (Rolling 
Resistance) யகாடுககககூடியதாக இருகக 
வவண்டும்.

• டயர சுழனறு சாதலையில் யசல்லும் வ்பாது 
வாகனத்திறகு  ்பாதுகாபத்ப  (Safety) 
யகாடுகக வவண்டும்.

• நீண்ட  காலைம்  உதழககக  கூடியதாக 
இருகக வவண்டும்.

5.7  டயரின் �ணி்கள்  

(Tyre Function) 

• வாகன முழு எதடதய தாங்குகி்து.
• சாதலையில்  உராயவு  தனதேதய 

ஏற்படுத்தி சாதலையில் உருண்டு யசல்லை  
உதவுகி்து.

• சாதலையில் நிதலைபபுத் தனதேதய (Road 
Stability) யகாடுககி்து.

• சாதலை வேடு ்பள்ளங்களில் வாகனம் 
யசல்லும் வ்பாது ஏற்படும் அதிரவுகதள 
தாங்குகி்து.

ரிம்

டயரின் ேவலப�குதி

நேொள்�ட்வட

பிரிப�ொன் அடுககு

ைவளந்து ப்கொடுககும் �குதி

ைொல்வு

பீட் ந்கொர

பீட்

ரப�ர 

சுைர
உள்�க்க வலனிங

�டம் 5.5.1.2 (ஆ) டியூப இல்லொே டயர 

பைட்டு நேொற்்றம்

நன்வமைகள்	(Advantages)

• எளிய அதேபபு.
• ்பஞசர ஏற்பட்டால் டயதர கழற்ாேல் சரி 

யசயயலைாம்.
• டியூப வததவ இல்தலை.
• குத்வான ்பராேரிபபு.

5.5.1.3	 	குண்டு	துவளககாே	டயர்	 

(Bullet	proof	tyre)

�டம் 5.5.1.3 குண்டு துவளக்கொே டயர

இ்நத வதக டயதர துப்பாககிக குண்டு 
்பாய்நதால் கூட காறறின அழுத்தம் ய்பரும்்பாலும் 
குத்வதில்தலை .  இதில்  ஏற்படும்  ்பஞசர 
தனதனத்  தாவன  அதடத்து  சரியசயது 
யகாள்கி்து .  இவவதக  டயர  இராணுவ 
வாகனங்களில் ்பயன்படுத்தப்படுகி்து.

5.5.1.4	 	திரைம்	நிரப்பப்பட்ட	டயர்	 

[Liquid	filled	tyre]

இ்நத  வதக  டயரில்  க ால்சியம் 
குவளாதரடு  1 5 %ம் ,  நீர  8 5 %ம்  கலை்நத 
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5.8.3  நேொள் �ட்வட �குதி  

(Shoulder Region)

்பககசுவர ்பகுதிதயயும் (Side Wall 
Reg ion) ,  ட்யரட்  (Tre ad)  ்பகுதிதயயும் 
இதைககும் இடத்தில் உள்ள சரிவான ்பகுதிவய 
வதாள்்பட்தட  ்பகுதி  (Shoulder Region) 
எனப்படும் .  இது  டயர  அதேபபிறகு  சறறு 
வதளவான வதாற்த்தத உண்டாககுகி்து.

5.8.4 ட்பரட் �குதி (Tread Region)

�ள்ளங்கள்

ரிம்

ட்நரட்

�டம் 5.8.4  ட்பரட்

சாதலை ்பரபபின (Road Surface) மீது 
யதாடரபு  யகாள்ளக  கூடிய  டயரின  சுறறு 
வட்டத்தில்  உள்ள  வேல்  ்பகுதிககு  ட்யரட் 
(Tread) எனறு ய்பயர. சாதலையில் நல்லை பிடிபபு 
(Road Grip) தனதேதயக யகாடுப்பதறகாக 
்பல்வவறு வடிவங்களில் யவட்டுப்பள்ளங்கள் 
இதன மீது அதே்நது இருககும்.

5.9 ட்பரட் ைவ்க்கள்  

(Tread Types)

• ஸ்டட் வதக ட்யரட்
• சியேட்ரிகல் வதக ட்யரட்
• வினடர வதக ட்யரட்

5.9.1 ஸடட் ைவ்க ட்பரட் (Stud Type Tread)

சாதாரை ஜீப ேறறும் ட்ராகடர முன 
சககரத்தில் வடிவதேககப்பட்டு இருககும். 
சிறிய சிறிய ்பட்டன வடிவத்தில் டயரின சுறறு 
வட்ட ்பரபபில் அதேககப்பட்டு இருககும்.

5.8  டயர ்கட்டுமொனம்  

(Tyre Construction)

டயர  குறுககு  யவட்டு  ்பரபபு  நானகு 
்பகுதிகளாக பிரிககப்படுகி்து.

• பீட் ்பகுதி ( Bead Region)
• ்பகக சுவர ்பகுதி (Side Wall Region)
• வதாள் ்பட்தட ்பகுதி (Shoulder Region)
• ட்யரட் ்பகுதி (Tread Region)

5.8.1 பீட் (Bead)

சககர ரிம்மில் ய்பாருத்தும் ்படி உள்ள 
்பகுதி பீட் (Bead) ஆகும். இதவ இரு ்பககங்களில் 
உள்ள  உவலைாகக  கம்பியால்  வட்டோக 
வடிவதேககப்பட்டு  இருககும் .  டயரில் 
வட்டோன ,  ஒனறு  அல்லைது  ்பலை  உவலைாக 
கம்பிகள் மூலைம் யகட்டியான தநலைான அல்லைது 
வ ரய ான  நூல்கள்  மூலைம்  யகட்டியாக 
இதைககப்பட்டு இருககும். பீட் என்பது டயரின 
உருவம் ோ்ாேல் இருகக உதவி யசயகி்து.

5.8.2 �க்க சுைர �குதி (Side Wall Region)

்பகக  சுவர  எளிதாக  வதள்நது 
யகாடுககும்்படி வடிவதேககப்படுகி்து. பீட் 
( B e a d )  ்பகுதிககும் ,  ட்யரட்  ( Tr e a d ) 
அதேபபிறகும் இதடவய யசங்குத்தாக உள்ள 
்பகுதிககு ்பகக சுவர ்பகுதி (Side Wall Region) 
எனப்படும். இதன உள் ்பகுதியில் டியூப (Tube) 
ய்பாருத்தப்படுகி்து.  இ்நத ்பகுதியில் தான 
டயரின அளவுகள் குறிககப்பட்டு இருககும்.

�டம் 5.8 டயர ்கட்டுமொனம்

ட்நரட் �குதி
நேொள்�ட்வட 

�குதி

�க்கச்சுைர 

�குதி

கீழப�குதி

பீட்

நரடியல் 

அடுககு்கள்

ப�ல்ட் 

ந�கந்கஜ்
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அதனத்து  பிதளகளும்  பீட்  ( B e a d ) 
எனப்படுகின் வட்டோன ஸ்டீல் ஒயர மூலைம் 
யகட்டியாகப பிதைககப்பட்டிருப்பதால் டயரின 
உருவம் எளிதில் ோறுவதில்தலை. வட்டோகவவ 
எபவ்பாதும் உள்ளது.

டயரின உறுதியும், திடத்தனதேயும் 
(Tread) எத்ததன பிதள உள்ளன என்பததப 
ய்பாருத்து ோறு்படும் பிதள (Ply) எண்ணிகதக 
கூட கூட டயரின உறுதி அதிகோகும். ஸ்கூட்டர, 
வோட்டார தசககிள் வ்பான்தவகளில் ய்பாதுவாக 
குத்்நத பிதள யகாண்ட டயரும், காரகளில் 
சறறு அதிகோன பிதள யகாண்ட டயரும், கனரக 
வாகனங்களில் அதிகோன பிதள யகாண்ட 
டயரகளும் ்பயன்படுத்தப்படுகி்து. டயரின காறறு 
அழுத்தம் டயர தசஸ் ஆகியதவ பிதளகளின 
எண்ணிகதகதய ய்பாருத்ததாகும். ய்பாதுவாக 
பிதள வரட்டிங் என்பது டயரின உறுதி ேறறும் 
திடத் தனதேதய குறிககும் எண் ஆகும்.

5.9.2  சிபமட்ரி்கல் ைவ்க ட்பரட் 

(Symmetrical Type Tread)

இலைகு ரக ேறறும் சிறிய கார வ்பான் 
வாகனத்தின சககரத்தில் இருககும். சககரத்தின 
சுறறுவட்ட ்பரபபில் வதள்நது இருககும்.

5.9.3  வின்டர ைவ்க ட்பரட்  

(Winter Type Tread)

சி்பபுவதக வாகனத்தின சககரத்தில் 
ய்பாருத்தப்படும் .  அதாவது  டிராகடர  பின 
சககரம், எரத் மூவிங் எ்நதிரம் வ்பான்வறறின 
சககரோக ்பயன்படுத்தப்படுகி்து. இவறறின 
்பட்டன உயரோக ய்பரிதாக இருககும். 

5.10  பிவளநரட்டிங (Ply Rating)

காட்டன (்பருத்தி) அல்லைது தநலைான 
அல்லைது வரயான நூல்களால் பினனப்பட்ட 
டயரின ்பகுதிககு பிதள (Ply) எனப ய்பயர. 

உலைகின மிகவும் உயரம் குத்்நத கார 19 அங்குலை உயரம் யகாண்டது. 
இத்ததகய ‘‘பளாட் யோத்பல்” கார ்பககிங்காம்ஷயதரச் வசர்நத ய்பரரி 
வாட்கினஸ் என்பவரால் வடிவதேககப்பட்டது.
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வரயான  அடுககுகள்  ஒவர  திதசயிவலைவய 
அதேககப்பட்டு இருககும். இவவதக டயருககு 
வரடியல் பிதள டயர எனப்படும். இவவதக 
டயரில் நிதலைபபுத்தனதேயும் (Stability), 
யசாகுசுத்தனதேயும் (Comfort) அதிகோக 
உள்ளது .  வதளவுகளில்  திரும்பும்வ்பாது 
நிதலைபபுத்தனதே குத்வாக இருககும். ்படம் 
5.11.1ல்  காட்டப்பட்டுள்ளது

நரடியல் அடுககு

இரண்டு அடுககு ப�ல்ட

ஸடில் பீட் நரடியல் டயர

�டம் 5.11.1 நரடியல் பிவள டயர

5.10.1  டயர அளவீடு (Tyre Size Marking)

உதாரைோக டயரின ்பககவாட்டில் 
3.5” x 10” x 4 PR என குறியிட்டிரு்நதால் அது 
டயர அளவீடு (Tyre Size Marking) ஆகும். 
டயர அளவு கீழகண்டவாறு குறிககப்படுகி்து.

டயரின் 

அ்கலம்

ரிம்மின் 

விட்டம்

டயரின் 

உறுதித்ேன்வம

3.5” 10” 4	PR

குறிபபு: PR – Ply Rating

5.11  ்கொர்கொஸ அடிப�வடயில் 

டயரின் ைவ்க்கள்

1. வரடியல் பிதள டயர,
2. கிராஸ் பிதள டயர
3. ்பயாஸ் பிதள டயர 

5.11.1 நரடியல் பிவள டயர (Radial Ply Tyre)

டயரின இரண்டு ்பககங்களிலும் உள்ள 
பீட்கதள (Bead) இதைககும் தநலைான அல்லைது 

குறுககுபைட்டு 

அ்கலம் மிமீ

விகிே 

ைரிவச

்கட்டுமொனைவ்க

நரடியல்

�யொஸ ப�ல்டட்

�யொஸ

குறுககு பைட்டு 

உயரம்

முழுைதும் ்கொற்று 

நிரப��ட்ட நிவல

விகிேம் 

குறுககுபைட்டு உயரம்(H)

குறுககுபைட்டு அ்கலம்(W)

நை்கக குறியீடு

சுவமக குறியீடு

ரிம்மின் விட்டம்

�குதி

அ்கலம்

�டம் 5.10.1 டயரின் அடிப�வட அளவு்கள்
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டயரின இரண்டு ்பககங்களிலும் உள்ள 
பீட்கதள (Bead) இதைககும் தநலைான அல்லைது 
வரயான அடுககுகள் எதிர எதிர திதசயில் 
சாயவாக (400 முதல் 450) அதேககப்பட்டு 
இருககும். இவவதக டயருககு கிராஸ் பிதள 
டயர (Cross Ply Tyre) எனப ய்பயர. இவவதக 
டயரில் ஒரு பினனுதலைாக அதே்நதுள்ளதால் 
டயருககு கூடுதல் உறுதித்தனதே கிதடககி்து. 
்படம் 5.11.2ல்  காட்டப்பட்டுள்ளது

5.11.3 �யொஸ பிவள டயர (Bias Ply Tyre)

�யொஸ பிவளநரடியல்

�டம் 5.11.3 �யொஸ பிவள டயர

வரடியல் பிதள ேறறும் கிராஸ் பிதள 
ஆகிய இரண்டும் இதை்நத வதக கட்டுோன 

5.11.2  கிரொஸ பிவள டயர (Cross Ply Tyre)

ரப�ர சுைர

நசம்ஃ�ரஅடுககுக 

கூடு

பீட் உவ்ற

பீட் 

ையர்கள்

ஃபில்லர

உள் உவ்ற

அடுககுக கூடு

ட்நரட்

�டம் 5.11.2 கிரொஸ பிவள டயர

அதேபபிறகு ்பயாஸ் பிதள டயர (Bias Ply Tyre) 
எனப்படும். இவவதக டயர உறுதித்தனதேயாகவும், 
நிதலைத்தனதேயாகவும் இருககும்.

5.12  நலொடுநரட்டிங (Load Rating)

டயரின ்பளுத்தி்தனப ய்பாருத்தும் டயரின 
அளவீட்டிதனப ய்பாருத்தும், அதிக்பட்சோக 
எவவளவு எதடதய எடுத்து யசல்லை முடியும் 
என்பது வலைாடு வரட்டிங் எனப்படும். 

5.13 டயர அழுத்ேம்  

(Tyre Pressure)

வாகனத்தின  எல்லைா  ்பளுதவயும் 
அழுத்தப்பட்ட காறறுதான தாங்குகி்து. குறிபபிட்ட 
அளதவ விட கூடுதலைாகவவா, குத்வாகவவா 
இருபபின  அதனால்  ்பலை  குத்்பாடுகளும் , 
தீதேகளும் விதளயும்.  டயரதசஸ்,  அதில் 
எத்ததன பிதளகள் உள்ளன, வாகனத்தின 
வவகம், அதில் உள்ள வலைாடு ஆகியவறத் 
அடிப்பதடயாகக  யகாண்டு  எவவளவு 
அழுத்தத்தில் காறறு அதடகக வவண்டுயேன 
வாகன உற்பத்தியாளரகள் குறிபபிடுகி்ாரகள்.
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5.14  டயர நேரவு பசய்யும் முவ்ற 

(Selection of the Tyre)

• நீண்ட நாள் உதழககக கூடியதாக இருகக 
வவண்டும்.

• ேலிவான விதலையும், தரம் வாய்நததாகவும் 
இருகக வவண்டும்.

• வததவயான ட்யரட் அதேபபு, வததவயான 
பிதள  வரட்டிங்  உள்ளதாக  இருகக 
வவண்டும்.

• தரம் வாய்நத இரப்பர கலைதவயாக இருகக 
வவண்டும்.

5.15 டயர நேய்மொனம் (Tyre Wear)

கீழகண்ட  கா ரைங்களால்  டயர 
வதயவதடகின்ன

• டயரில் குறிபபிட்ட அளவிறகு குத்வாக 
அல்லைது அதிகோக காறறு நிரப்பப்படுதல்.

• அடிககடி  பிவரக  பிடித்தல் , திடீயரன 
பிவரக பிடித்தல் வ்பான் காரைங்களால் 
ஏற்படலைாம்.

• ச க க ர ம்  ச ரி ய ா க 
ய்பாருத்தப்படாேலிருககலைாம்.

• சககரத்தில்  உள்ள  வ்பரிங்குகள் 
வதய்நதிருககலைாம்.

• அதிக எதடதய ஏறறுவதால் ஏற்படலைாம்.

• வகஸ்டர, வகம்்பர வகாைங்கள் சரியான 
அளவில்  இல்லைாேலிரு்நதால்  டயர 
வதயவதடயலைாம்.

• வ்பலைனஸ் ஆகாத வலைாடு இரு்நதாலும் 
டயர வதயவதடயலைாம்

5.16  டயர �ரொமரிபபு  

(Tyre Maintenance)

• டயரில் குறிபபிட்ட அளவு காறத் நிரப்ப 
வவண்டும்.

• வாரத்திறகு  ஒரு  முத்  காற்ழுத்த 
ோனியில்  டயரின  காற்ழுத்தத்தத 
வசாதிகக வவண்டும்.

• டயரில்  ஆயில் ,  கிரிஸ்  முதலியன 
யகாட்டியிரு்நதால் அதத துதடத்துவிட 
வவண்டும்.

• அதிக எதடதய ஏற்ககூடாது.
• வததவயில்லைாேல் வாகனத்தத வவகோக 

ஓட்டி திடீர, திடீயரன பிவரக பிடிப்பதத 
தவிரகக வவண்டும்.

• வதளவான  சாதலையில்  வாகனத்தத 
வவகோக திருப்பக கூடாது.

• டயர ய்பாருத்தப்பட்டுள்ள ரிம் வநராகவும், 
சேநிதலையிலும்  உள்ளதா  என 
்பாரத்துகயகாள்ள வவண்டும்.

5.17  டயரில் ஏற்�டும் �ழுது்களும், நிைரத்தி பசய்யும் முவ்ற்களும்

�ழுது்கள் சரி பசய்யும் முவ்ற

டயர்	ஒரு	புைமைாக	தேய்ைவடேல். வீல்	அவ�ன்்மைன்ட்	சரி்சய்ய	தைண்டும்

டயரின்	வமையப்பகுதி	தேய்ைவடேல் டயரின்	காற்ைழுத்ேத்வே	தேவையான	அளவு	

ேயாரிப்பாளர்கள்	பரிந்துவரகதகற்ப	பராமைரிகக	

தைண்டும்

டயரின்	காற்ைழுத்ேம்	அடிககடி	குவைேல் டியூபில்	உள்ள	ைால்வை	சரி்சய்ய	தைண்டும்

டயரில்	்ைடிப்பு	(அ)	கீைல்	ஏற்படுேல் பரிந்துவரககப்பட்ட	பளுவை	ஏற்ை	தைண்டும்

டயர்	விவரைாக	தேய்ைவடேல் அதிகதைகம்	்சன்று	ைாகன	ேவடவய	ேவிர்த்து	

ேரமைான	டயவர	பயன்படுத்ே	தைண்டும்	வீல்	

அவ�ன்்மைன்ட்	சரி்சய்ய	தைண்டும்.
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3. வாகன எதடதயத் தாங்குகி்து
4. சாதலைககும், வாகனத்திறகும் இதடயில் 

ஏற்படும்  அதிரவுகதள  தாங்கிக 
யகாள்கி்து.

5.20 �ஞ்சர (Puncture)

டியூபபில் கூரதேயான ய்பாருட்கள் 
குத்தி ்பழுது ஏற்பட்டு காறறு கசிவு ஏற்பட்டால் 
அததன ்பஞசர எனறு கூறுகிவ்ாம். 

5.21 �ஞ்சர சரிபசய்ேல்

டியூபபில் ஏற்படும் துதளகள், அல்லைது 
யவட்டுக காயம் ஆகியவறறுள் உண்டாகும் 
விதளவுகதள சரி யசயயும் முத்ககு ்பஞசர 
சரி யசயதல் எனறு ய்பயர.

5.18 டியூப (Tube)

டயருககுள் காறத் வசமிகக உதவும் 
உத் வ்பான் ்பாகத்திறகு டியூப (Tube) எனறு 
ய்பயர. இது இயறதகயான (அ) யசயறதகயான 
இரப்பரால்  ஆனது .  டியூபபிறகுள்  காறத் 
உட்யசலுத்தவும், யவளிவயற்வும் டியூப வால்வு 
உதவுகி்து. இது ஒரு வழிபவ்பாககு வால்வு 
(One way valve) ஆகும் .  அதாவது  இது 
காறத் டியூபபிறகுள் யசல்லை அனுேதிககி்து. 
ஆனால் யவளிவய் அனுேதிப்பதில்தலை.

5.19  டியூப �யன்்கள்  

(Uses of the Tubes)

1. சரியான அளவு காறத் வசமித்து தவககி்து
2. யசாகுசான ்பயைத்தத உண்டாககுகி்து

1888ல்   ஜான  டனலைப  என்பவர  காற்தடககப்பட்ட  டயரகதளக 
கண்டுபபிடித்தார. 1840 முதல் 1921 வதர வாழ்நத இவர ஒரு கால்நதட ேருத்துவர 
ஆவார.
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