
12-1 izdk’k dk ijkorZu (Reflection of light)

tc Ádk’k fdlh oLrq ls Vdjkrk gS rc og lHkh fn’kkvksa esa QSy tkrk gSA Ádk’k ds bl xq.k ds
dkj.k gh ge ml oLrq dks ns[k ikrs gSaA ysfdu tc Ádk’k dh lekukarj fdj.ksa fdlh lery pednkj lrg
ij iM+rh gSa rc os ,d fuf’pr fn’kk esa tkrh gSaA

niZ.k dh lrg pednkj gksrh gSA niZ.k cukus ds fy, dk¡p dh lery iêh dh ,d lrg dks
jatfrr ¼pk¡nh dh ikfy’k½ dj fn;k tkrk gS] ftldh lqj{kk ds fy, mlds Åij xgjs jax dk isaV fd;k
tkrk gS ¼fp= 12-1½A

fp= 12-1 niZ.k (Mirror)

fØ;kdyki (Activity) & 1

vko’;d lkexzh & nks lery niZ.k] ,d fpduk dkyk dkxt] ,d lQsn dkxt] xksan] CysMA
fp= 12-2 ds vuqlkj ,d niZ.k ij fpduk dkyk dkxt yisVdj xksan ls fpidk nsaA niZ.k ds

ijkorZd lrg dh vksj dkxt ij leku nwjh ij CysM ls rhu ladjh lekukarj f>fj;k¡ cuk nsaA vc ,d
lQsn dkxt ysdj mls fdlh ,slh lery lrg ij j[ksa tgk¡ /kwi rFkk Nk¡o gksA f>jh okys niZ.k dks gkFk
esa ysdj lQsn dkxt ij bl rjg j[ksa fd f>jh okyk fgLlk lw;Z ds Ádk’k dh vksj jgsA f>jh ls Vdjkdj
tkus okyh Ádk’k dh fdj.kksa dks bl Ádkj O;ofLFkr djsa fd os lQsn dkxt ij iM+asA bu fdj.kksa ds ekxZ
esa nwljk lery niZ.k bl Ádkj j[ksa fd f>jh ls Vdjkdj Ádk’k dh fdj.ksa bl niZ.k ij iM+saA D;k] niZ.k
ls Vdjkdj Ádk’k dh fdj.ksa nwljh fn’kk esa tk jgh gSa \ niZ.k ij iM+us okyh rFkk mlls Vdjkdj tkus
okys fdj.kksa ds ekxZ dks ns[ksaA bl Ádkj fdlh pednkj lrg ls Ádk’k dh fdj.kksa dk Vdjkdj fdlh
fuf’pr fn’kk esa pyk tkuk ijkorZu dgykrk gS ¼fp= 12-2½A Ádk’k fdj.kksa A, B, C dks vkifrr Ádk’k
fdj.ksa rFkk fdj.ksa A’, B’, C’ dks ijkofrZr Ádk’k fdj.ksa dgrs gSaA

(REFLECTION OF LIGHT)
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fp= 12-2 vkifrr ,oa ijkofrZr fdj.k

vkb,] fØ;kdyki&1 ls ÁkIr fu"d"kksaZ ij fopkj djsaA

12-2 lery niZ.k }kjk ijkorZu (Reflection by a Plane Mirror) %&

fp= 12-3 esa M M’ niZ.k dh fLFkfr dks n’kkZrk gSA vkifrr izdk’k fdj.k A niZ.k
ds fcanq O ij vkifrr gS ftls vkiru fcanq dgrs gSaA js[kk ON tks fd niZ.k ds vkiru

fcanq ds yEcor~ gS] mls vfHkyEc vkSj vfHkyEc rFkk vkifrr fdj.k AO ds chp cuus okys dks.k dks vkiru
dks.k i ¼ AON ½ dgrs gaSA tcfd ijkofrZr fdj.k OA’ vkSj vfHkyEc ds chp ds dks.k dks ijkorZu dks.k
r ¼ A’ON ½ dgk tkrk gSA

fp= & 12-3 niZ.k }kjk vkiru dks.k vkSj ijkorZu dks.k dk izn’kZu

 fØ;kdyki (Activity) &2

  vko’;d lkexzh (Materials required) % ,d lery niZ.k] fDYki] pkj MªkbZax fiu] pkj
vkyfiu] ,d lQsn dkxt] Ldsy] pk¡nk] MªkbZax cksMZ] isaflyA

1- MªkbZaZx cksMZ ij MªkbZax fiu dh lgk;rk ls ,d lQsn dkxt yxkb,A
2- bl ij ,d ljy js[kk MM’ [khafp, ¼fp=&12-4½A
3- vc js[kk MM’ dk e/; fcUnq O yhft,A
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4- js[kk MM’ ds fcUnq O ij ON yEc [khafp,A
5- fcUnq O ij pk¡ns ls dks.k  PON= 300 cukb,A
6- fp= 12-4 ds vuqlkj P O ij nks vkyfiu P vkSj Q ,d nwljs ls 3 lseh dh nwjh ij yxkb,A
7- vc lery niZ.k dks fDYki esa fQV djds lQsn dkxt ij bl izdkj jf[k, fd niZ.k dh pednkj

lrg /kjkry js[kk M M’ ij [kM+h jgsA
8- lery niZ.k esa P O dh nk¡;h vksj vkyfiuksa ds izfrfcac nsf[k,A
9- bu izfrfcacksa dh lh/k esas iqu% nks vkyfiu fp= 12-4 ds vuqlkj yxkb,A
10- vc fiu dks gVkrs gq, muds LFkku ij NksVs&NksVs o`r cukb,A bu fcanqvksa dks R vkSj S uke nhft,A

R, S vkSj O dks feykb, fp= 12-4A
11-  SON dks pkans ls ekisaA

D;k bl dks.k dh eki  PON dh eki ds cjkcj gS \ vkiru fcUnq O ij] vkifrr fdj.k]
ijkofrZr fdj.k vkSj vfHkyEc ,d gh ry ij gSa vFkok ugha \ blh izdkj dks.k  PON ds eku
cnydj 350, 400, 450,  djsa vkSj  SON ds eku Kkr dj lkj.kh 12-1 dks iwjk djsaA

fp=&12-4 ijkorZu ds fu;e dk lR;kiu (Verification of Laws of Reflection)

Lkkj.kh (Table)&12-1

  Øekad     vkiru dks.k    ijkorZu dks.k varj

1 300 300 00

2 350 &&&&& &&&&&
3 400 &&&&& &&&&&
4 450 &&&&& &&&&&

fØ;kdyki&2 ds fu"d"kksZa ij fopkj djsa ;gh ijkorZu ds fu;e gSaA

IkjkorZu ds fu;e

1- vkifrr fdj.k] ijkofrZr fdj.k rFkk vkiru fcUnq ij vfHkyac ,d gh ry esa gksrs gSaA

2- vkiru dks.k lnSo ijkorZu dks.k ds cjkcj gksrk gSA
lery niZ.k dk mi;ksx dj ge mu oLrqvksa dks Hkh ns[k ldrs gS tks gekjh n`f"V js[kk dh
lh/k esa ugha gksrhaA ns[ksa ,slk dSls laHko gS A
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i1 r1 i2 r2
i1 r1 i2 r2

fp=&12-5 fp=&12-6

N N’ M1

R1

R
A

M

S

(Regular Reflection) (Diffused Reflection)

12-3 fu;fer rFkk vfu;fer ijkorZu (Regular and Diffused Reflection) %

tc izdk’k dh lekukUrj fdj.ksa fpduh vkSj pednkj lrg ij vkifrr gksrh gSa] rks ijkofrZr fdj.ksa
Hkh vkil esa lekukUrj gksrh gSa] bls fu;fer ijkorZu dgrs gSaA bl izdkj cuk izfrfcac Li"V rFkk pedhyk
gksrk gS ¼fp= 12-5½A tc izdk’k dh lekukarj fdj.ksa [kqjnjs ijkorZd lrg ij vkifrr gksrh gSa] rks ijkofrZr
fdj.ksa vkil esa lekukarj ugha gksrha] bls vfu;fer ijkorZu dgrs gSaaA blesa cuk izfrfcac vLi"V rFkk
fo—r gksrk gS ¼fp= 12-6½A

i1 i2 r1 r2 i1 r1 vkSj i2r2  ysfdu r1 r2

        ¼d½ fu;fer ijkorZu ¼[k½  vfu;fer ijkorZu

12-4 lery niZ.k ls izfrfcac cuuk (Image Formed by Plane Mirrors) %

lery niZ.k esa vius izfrfcac dks vki izfrfnu ns[krs gSaA D;k vkius dHkh lkspk fd ;g dSls vkSj
dgk¡ curk gS \  fp= 12-7 esa lery niZ.k ds lkeus ,d oLrq  A j[kh gqbZ gSA oLrq A ls pyus okyh fdj.ksa
AN vkSj AN’ lery niZ.k lss Vdjkus ds ckn NR vkSj N’R’ fn’kk esa ijkofrZr gksrh gSaA

fp= 12-7

ijkofrZr fdj.ksa tc vk¡[kksa esa izos’k djrh gSa rc ,slk yxrk gS tSls os niZ.k ds ihNs fLFkr fdlh
fcUnq S ls vk jgh gkssaA bl izdkj S oLrq A dk izfrfcac gSA pwafd izdk’k dh fdj.ksa okLro esa S ls ugha vk
jgh gSa vfirq S ls vkrh gqbZ izrhr gksrh gSa vr,o S oLrq A dk vkHkklh izfrfcac gSA vkHkklh izfrfcac dks
insZ ij izkIr ugha fd;k tk ldrk D;ksafd bl ij izdk’k okLro esa fo|eku ugha gksrk] tcfd okLrfod
izfrfcac dks insZ ij izkIr fd;k tk ldrk gSS D;ksafd bl ij izdk’k okLro esa fo|eku gksrk gSA
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 vc Li"V gksrk gS fd&
1- izfrfcac dk vkdkj oLrq ds vkdkj ds cjkcj gksrk gSA
2- oLrq niZ.k ds lkeus ftruh nwjh ij j[kh tkrh gS] izfrfcac niZ.k ls mruh gh nwj ihNs curk gSA

12-5 Ikk’oZ ifjorZu (Lateral Inversion) %
fdlh lery niZ.k ds lkeus [kMs+ gksdj nsf[k,A vkidks viuk izfrfcac fn[kkbZ nsxkA viuk ck;k¡

gkFk Åij mBkb,A vkids izfrfcac dk dkSu lk gkFk Åij mBrk gS \ fp= 12-8 esas ,d lery niZ.k esa ’kCn
^dey* dk izfrfcac cuuk fn[kk;k x;k gSA ;gk¡ ik’oZ ifjorZu gksrk gSA

fp=&12-8 ik’oZ ifjorZu (Lateral Inversion)

ik’oZ ifjorZu esa lery niZ.k esa cuus okys izfrfcac dk nk;k¡ Hkkx oLrq dk ck;k¡ Hkkx vkSj izfrfcac
dk ck;k¡ Hkkx oLrq dk nk;k¡ Hkkx gksrk gSA

buds mŸkj nhft, (Answer these) &

1- fu;fer rFkk vfu;fer ijkorZu esa varj fyf[k,A
2- ijkorZu ds fu;e fyf[k,A
3- lery niZ.k }kjk cus izfrfcac ds nks y{k.k fyf[k,A

12-6 xksyh; niZ.k (Spherical Mirror)

vius psgjs dks fdlh cM+s lkbt+ ds pednkj pEep
esa ns[kus dk Á;Ru dhft,A pEep ds ncs gq, Hkkx esa izfrfcac
cM+k tcfd mHkjs Hkkx esa ns[kus ij NksVk fn[kkbZ nsxkA ;gk¡
pEep fdlh ,sls niZ.k dh Hkk¡fr dk;Z djrk gS ftldh lrg
xksyh; gSA xksyh; niZ.k okLro esa fdlh  dk¡p ds [kks[kyss
xksys dk Hkkx gksrk gS ¼fp= 12-9½A bldh nks lrgsa gksrh gSaA
Hkhrjh lrg vory dgykrh gS rFkk ckgjh lrg mŸkyA
fdlh xksyh; niZ.k dh Hkhrjh lrg ijkorZd gks rks mls
vory niZ.k vkSj ;fn niZ.k dh ckgjh lrg ijkorZd gks rks
mŸky niZ.k dgrs gSaA

niZ.k (Mirror)

fp=&12-9 xksyh; niZ.k (Convex Mirror)
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fp= 12-10 esa vory rFkk mRry niZ.k MN n’kkZ;k x;k gSA blds ijkorZd ry ds e/; fcanq P
dks niZ.k dk /kzqo dgrs gSaA xksyh; niZ.k ftl xksys dk ,d Hkkx gS mlds dsUnz C dks oØrk dsUnz rFkk bldh
/kzqo ls nwjh odzrk f=T;k dgykrh gSA vory niZ.k dk oØrk dsUnz] niZ.k ds ijkorZd ry ds lkeus dh vksj
rFkk mŸky niZ.k dk oØrk dsUnz niZ.k ds ijkorZd ry ds ihNs dh vksj gksrk gSA fcanq C ¼oØrk dsUnz½ rFkk
P ¼/kqzo½ dks feykus okyh lh/kh js[kk dks niZ.k dk eq[; v{k dgrs gSa ¼fp= 12-10 d rFkk [k½A

      ¼d½ vory niZ.k  (Concave Mirror) ¼[k½ mRry niZ.k (Convex Mirror)

           fp= 12-10

 fØ;kdyki (Activity) &3

,d vory niZ.k yhft, vkSj mlds ijkorZd i`"B dks lw;Z dh vksj jf[k,A niZ.k lw;Z ds Ádk’k dks
ijkofrZr djsxkA niZ.k }kjk ijkofrZr Ádk’k dks dkxt dh ,d ’khV ij ÁkIr djus dk Á;kl dhft,A
dkxt dh ’khV dks rc rd vkxs&ihNs dhft, tc rd fd bl ij iM+us okyk ijkofrZr Ádk’k ,d pedhys
fcUnq ds :i esa ÁkIr u gks tk,A ;fn vki niZ.k rFkk dkxt dh ’khV dks dqN feuV ds fy, fLFkj j[ksaxs
rks dkxt tyus yxsxkA okLro esa dkxt+ ij ;g pedhyk fcanq lw;Z dk ÁfrfcEc gSA bl fcanq dks niZ.k
dk Qksdl dgrs gSa ¼fp= 12-11½ ;g ÁfrfcEc okLrfod gS D;ksafd ;g insZ ¼dkxt½ ij curk gSA

fp= 12-11

/kqzo
eq[; v{k
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(Principal axis)

(Center of curvature)

(Principal axis)

(Center of curvature)
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xksyh; niZ.k }kjk ijkorZu ds i’pkr~ cuus okys ÁfrfcEc dh fLFkfr tkuus ds fy, fuEufyf[kr fu;eksa dk
mi;ksx djrs gSa&
fu;e 1 (Law 1)& eq[; v{k ds lekukUrj vkus okyh Ádk’k dh fdj.k niZ.k ls ijkorZu ds i’pkr~ Qksdl
ls gksdj xqtjrh gSA ¼fp= 12-12½

fp= 12-12

fu;e 2 (Law 2)& niZ.k ds Qksdl ls xqtjus okyh Ádk’k dh fdj.k ijkorZu ds i’pkr~ eq[; v{k ds
lekukUrj gks tkrh gSA ¼fp= 12-13½

fp= 12-13

fu;e 3 (Law 3)& niZ.k ds oØrk dsUnz ls xqtjus okyh Ádk’k dh fdj.k niZ.k ls ijkorZu ds i’pkr~ mlh
ekxZ ls okil ykSV tkrh gSA ¼fp= 12-14½

fp= 12-14

C F P

P
F

C

PFC

12-6-1 xksyh; niZ.k }kjk ÁfrfcEc cuus ds fu;e%&
(Laws of image formation from spherical mirror)
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 fØ;kdyki (Activity) 4

  vko’;d lkexzh%& vory niZ.k] oLrq ¼eksecŸkh½] xksan] ydM+h ds nks xqVds] ,d lQsn dkxt]
ekfpl] pkj vkyfiuA

vory niZ.k dks ydM+h ds xqVds esa vkyfiuksa
dh lgk;rk ls Q¡lk, ¼fp= 12-15½A nwljs ydM+h ds
xqVds ij lQsn dkxt dks xksan dh lgk;rk ls
fpidk,a rkfd og ,d insZ dh rjg dk;Z djsA fp=kuqlkj
,d tyrh gqbZ eksecŸkh dks insZ ds Åij jf[k,A

vc eksecŸkh rFkk insZ dh O;oLFkk dks bl
Ádkj vkxs&ihNs ljdkb, fd eksecŸkh dh ykS dk
ÁfrfcEc vf/kdre pedhyk gksA ;g ÁfrfcEc mYVk
rFkk oLrq ds vkdkj ds cjkcj gksxkA bl fLFkfr esa
eksecŸkh rFkk mldk ÁfrfcEc nksuksa niZ.k ds oØrk
dsUnz ij gkasxsA niZ.k ls bl nwjh dks ekfi,] ;g nwjh
niZ.k dh oØrk f=T;k ds cjkcj gksxhA Qkssdl nwjh]
oØrk f=T;k dh vk/kh gksrh gSA vr% vc vki niZ.k
dh Qksdl nwjh Hkh tku x,A

12-6-2 vory niZ.k }kjk cuk ÁfrfcEc (Image Formed By a Concave Mirror)

 fØ;kdyki (Activity) &5

  vko’;d lkexzh& vory niZ.k] fDyi] oLrq ¼eksecŸkh½ xkasn] ydM+h dk xqVdk] lQsn dkxt]
ekfplA

mijksDr iz;ksx esa niZ.k ds lkeus ,d xqVds ij eksecRrh jf[k, ,oa nwljs xqVds ij lQsn dkxt
ls fyiVk ydM+h dk inkZ cukb,A oLrq ¼eksecRrh½ dks niZ.k ds lkeus fHkUu&fHkUu fLFkfr;ksa esa j[kdj insZ
dks niZ.k ds lkeus vkxs&ihNs bl izdkj f[kldkb, fd niZ.k }kjk cuus okys izfrfcac bl insZ ij cusA fofHkUu
fLFkfr;ksa esa cuus okys izfrfcacksa dh fLFkfr] vkÑfr ,oa izÑfr dks uhps nh xbZ lkj.kh esa fyf[k,A bldh tk¡p]
fn, x, fp=ksa ¼12-16 d] [k] x] ?k½ }kjk dhft,A

fp= 12-15

ÁfrfcEc
(Image)

oLrq (Object)

niZ.k

PO C

A

M

M’

F

B

fp= 12-16 d

(Mirror)
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P
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lkj.kh (Table) 12-2

Ø- oLrq dh fLFkfr ÁfrfcEc dh fLFkfr ÁfrfcEc dh Á—fr ÁfrfcEc dk vkdkj

 1 C ls ijs &&&&&&&&& &&&&&&&&&    &&&&&&&&&
¼fp= 12-16 d½

  2 C ij C ij okLrfod rFkk mYVk      oLrq ds cjkcj
¼fp= 12-16 [k½

 3 C rFkk F ds chp &&&&&&&&& &&&&&&&&&    &&&&&&&&&
¼fp= 12-16 x½

 4 F rFkk P ds chp   niZ.k ds ihNs curk gS vkHkklh   oLrq ls cM+k
     bls insZ ij izkIr ugha

¼fp= 12-16 ?k½     fd;k tk ldrkA vr%
      niZ.k esa gh ns[ksaA

fp= 12-16 ?k

A

O

M’

M

F PC

B

I

M’ M’
fp= 12-16 [k fp= 12-16 x

(S.N.)  (Position of The Object) (Position of the Image)     (Nature of the Image)       (Size of the Image)
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12-6-3 mŸky niZ.k }kjk cuk;k x;k Áfrfcac (Image formed by the Convex Mirror)%
mŸky niZ.k }kjk cuk;k x;k Áfrfcac lnSo vkHkklh] lh/kk rFkk vkdkj es a oLrq ls NksVk

gksrk gS ¼ fp= 12-17½A

fp= 12-17

12-6-4 xksyh; niZ.k ds mi;ksx (Use of Spherical Mirrors)

mŸky niZ.k oLrq dk NksVk Áfrfcac cukrk gS] blfy, blds }kjk cM+k {ks= Hkh vklkuh ls ns[kk tk
ldrk gSA bldk mi;ksx okguksa esa Mªkbojksa }kjk vius ihNs ds okguksa dks ns[kus ds fy, fd;k tkrk gS tcfd
vory niZ.k dk mi;ksx VkpZ rFkk lpZykbV esa Ádk’k dks nwj rd QSykus esa fd;k tkrk gSA nar fo’ks"kK
budk Á;ksx nk¡rksa dk cM+k Áfrfcac ÁkIr dj jksx dh tkudkjh izkIr djus ds fy, djrs gSaA

12-7 ysalksa }kjk cus izfrfcac (Images formed by lenses)

 vkius gSaMysal ns[kk gksxkA ;g cgqr NksVs fizUV dks i<+us ds fy, mi;ksx esa yk;k tkrk gS ¼fp=
12-18½A vkius bldk mi;ksx phaVh] dkdjksp vkfn ds Hkkxksa dks ns[kus ds fy, fd;k gksxkA

ysalksa dk mi;ksx p'eksa] nwjchuksa rFkk lw{en'khZ esa fd;k
tkrk gSA nks i`"Bksa ls f?kjs gq, ikjn'khZ ek/;e dks ysal dgrs gSaA
,sls ysal tks fdukjksa dh vis{kk chp esa eksVs izrhr gksrs gSa mÙky
ysal dgykrs gSa ¼fp= 12-19 d½ vkSj tks fdukjksa dh vis{kk chp
esa irys eglwl gksrs gSa vory ysal dgykrs gaS ¼fp= 12-19 [k½A
ysal ikjn'khZ gksrs gaS rFkk buesa ls izdk'k xqtj ldrk gSA
lkekU;r% mÙky ysal ml ij iM+us okyh izdk'k dh fdj.kksa dks
vanj dh vksj eksM+ nsrk gS blfy, bls vfHklkjh ysal Hkh dgrs gSa
tcfd vory ysal ml ij iM+us okyh izdk'k dh fdj.kksa dks ckgj
dh vksj eksM+ nsrk gS blfy, bls vilkjh ysal dgrs gSaA

fp= 12-19 ¼d½ mÙky ysal (Convex lens) fp= 12-19 ¼[k½ vory ysal (Concave lens)

mŸky niZ.k

ÁfrfcacoLrq F C

 fp= 12-18 ,d gSaM ysal
(Magnifying glass)

(Convex Mirror)

(Image)(Object)
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geus niZ.kksa ds fy, ns[kk gS fd oLrq dh fofHkUu fLFkfr;ksa ds fy, izfrfcacksa dh izd`fr rFkk lkbt
cnyrk gS vkb,] vc ,d fØ;kdyki }kjk ns[ksa fd D;k yslksa ds fy, Hkh ,slk gksrk gSA

fØ;kdyki (Activity) &6

vko';d lkexzh& mÙky ysal] LVSaM] eksecRrh] dkxt] ekfplA
,d mÙky ysal ysdj mls est ij j[ks LVSaM ij yxkb, ¼fp= 12-20½A est ij ,d tyrh gqbZ

eksecÙkh dks ysal ls 50 lseh dh nwjh ij jf[k,A eksecÙkh dh ykS dk Li"V izfrfcac ysal ds nwljh vksj j[ks
dkxt ds insZ ij izkIr dhft,A blds fy, vkidks insZ dks ysal dh vksj ;k ysal ls nwj ys tkuk gksxkA fdl
izdkj dk izfrfcac izkIr gqvk] okLrfod ;k vkHkklh\

    

       d   [k
fp= 12-20 d rFkk [k fofHkUu nwfj;ksa ij j[kh eksecÙkh dh ykS dk mÙky ysal }kjk cuk izfrfcac

vc ysal ls eksecÙkh dh nwjh cny&cny dj izR;sd voLFkk esa dkxt ds insZ dks vkxs ihNs
ljdkdj eksecÙkh dh ykS dk izfrfcac izkIr dhft,A dkih esa lkj.kh cukdj izkIr izs{k.kksa dks fyf[k,A D;k
vkidks oLrq dh fdlh fLFkfr esa ,slk izfrfcac feyrk gS tks lh/kk rFkk cM+k gks\ blh izdkj vory ysal
}kjk cus izfrfccksa dk v/;;u dhft,A vory ysal }kjk cus izfrfcac lnSo vkHkklh] lh/ks rFkk oLrq dh
lkbt ls NksVs gksrs gSaA

12-8 lw;Z dk izdk'k & 'osr vFkok jaxhu (Sunlight-White or Coloured?)

vkius vkdk'k esa banz/kuq"k ns[kk gksxk] ;g izk;% o"kkZ ds i'pkr tc lw;Z vkdk'k esa f{kfrt ds ikl
gksrk gS rc fn[kk;h nsrk gSA banz/kuq"k vusd jaxksa ds ,d cM+s /kuq"k :i esa vkdk'k esa fn[kkbZ nsrk gS ¼fp=
12-21½A

fp= 12-21 banz/kuq"k (Rainbow)

banz/kuq"k esa eksVs rkSj ij lkr o.kZ ¼jax½ gksrs gSa&yky] ukjaxh] ihyk] gjk] uhyk] tkequh rFkk cSaxuhA
lkcqu ds cqycqyksa rFkk lhMh ls ijkofrZr gksus okys izdk'k esa Hkh vusd o.kZ fn[kkbZ nsrs gSaA vr% dgk tk
ldrk gS fd lw;Z dk izdk'k fofHkUu o.kksaZ dk feJ.k gSA

(Image formed by a convex lens for the candle flame placed at different distance from it)
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 buds mŸkj nhft, (Answer these) %&

1 oØrk dsUnz ls vki D;k le>rs gSa \
2 vory niZ.k esa eq[; v{k ds lekukUrj vkifrr fdj.k ds laxr ijkofrZr fdj.k  dks fp= }kjk

n’kkZb,A
3 vory niZ.k ds nks mi;ksx fyf[k,A
4- fdl izdkj dk ysal lnSo vkHkklh izfrfcac cukrk gS\

 geus lh[kk (We have learnt)

fdlh pednkj lrg ls izdk’k dh fdj.kksa dk Vdjkdj fdlh fuf’pr fn’kk esa pyk tkuk izdk’k dk
ijkorZu dgykrk gSA
ijkorZu ds nks fu;e gSaA igys fu;e ds vuqlkj vkifrr fdj.k] ijkofrZr fdj.k rFkk vkiru fcanq ij vfHkyEc
,d gh ry esa gksrs gaSA nwljs fu;e ds vuqlkj vkiru dks.k lnSo ijkorZu dks.k ds cjkcj gksrk gSA
lery niZ.k essa ijkofrZr fdj.ksa niZ.k ds ihNs j[kh fdlh oLrq ls vkrh gqbZ izrhr gksrh gSaA bls oLrq dk
vkHkklh izfrfcac dgrs gSaA bls insZ ij izkIr ugha fd;k tk ldrkA
lery niZ.k esa cuk izfrfcac oLrq ds vkdkj dk gksrk gS rFkk niZ.k ls mruh gh nwjh ij ihNs curk gS
ftruh nwjh ij oLrq niZ.k ds vkxs gksrh gSA
lery niZ.k }kjk cuus okys izfrfcac dk nk;k¡ Hkkx oLrq dk ck;k¡ Hkkx vkSj izfrfcac dk ck;k¡ Hkkx oLrq
dk nk;k¡ Hkkx gksrk gSA bls ik’oZ ifjorZu dgk tkrk gSA
xksyh; niZ.k nks Ádkj ds gksrs gSa % vory rFkk mŸky niZ.kA
xksyh; niZ.k ftl xksys dk Hkkx gS] mldk dsUnz] oØrk dsUnz dgykrk gSA
eq[; v{k ds lekukUrj vkifrr fdj.ksa niZ.k ls ijkorZu ds i’pkr~ ftl fcanq ls gksdj xqtjrh gSa mls
xksyh; niZ.k dk Qksdl dgrs gSaA
tc fdlh fcanq ls pyus okyh fdj.kas ijkorZu ds i’pkr niZ.k ds lkeus okLro esa feyrh gSa] rc os
okLrfod Áfrfcac cukrh gaSA okLrfod Áfrfcac insZ ij ÁkIr fd;k tk ldrk gSA
eq[; v{k ds lekukUrj Ádk’k dh fdj.k fdlh vory niZ.k ls ijkorZu ds i’pkr~ Qksdl ls
gksdj xqtjrh gSA
niZ.k ds Qksdl ls xqtjus okyh Ádk’k dh fdj.k ijkorZu ds i’pkr~ eq[; v{k ds lekukUrj gks tkrh gSA
niZ.k ds oØrk dsUnz ls xqtjus okyh Ádk’k dh fdj.ksa niZ.k ls ijkorZu ds i’pkr~ mlh ekxZ ls ykSV tkrh gaSA
mŸky niZ.k }kjk lnk NksVk vkSj vkHkklh Áfrfcac curk gSA
mÙky ysal }kjk cuus okyk izfrfcac okLrfod vFkok vkHkklh gksrk gSA
vory ysal }kjk cuus okyk izfrfcac lnSo lh/kk] vkHkklh rFkk oLrq ls NksVk gksrk gSA
'osr izdk'k lkr o.kksZ dk feJ.k gSA

 vH;kl ds Á’u (Questions for practice)

iz’u 1 lgh fodYi pqfu, (Choose the correct answer) &
1- ijkorZu dk dks.k gksrk gS&

¼d½ vkifrr fdj.k vkSj niZ.k dh lrg ij [khaps x, vfHkyEc ds chp dk dks.k

¼[k½ ijkofrZr fdj.k vkSj niZ.k dh lrg ij [khaps x, vfHkyEc ds chp dk dks.k
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¼x½ ijkofrZr fdj.k vkSj niZ.k dh lrg ds chp dk dks.k

¼?k½ vkifrr fdj.k vkSj niZ.k dh lrg ds chp dk dks.k

2- ,d lery niZ.k esa vkiru dks.k gksxk&

¼d½ ijkorZu dks.k ds cjkcj ¼[k½ ijkorZu dks.k ls de

¼x½ ijkorZu dks.k ls vf/kd ¼?k½ buesa ls dksbZ ugha

3- lery niZ.k }kjk cus izfrfcac dh iz—fr gksrh gS&

¼d½ vkHkklh vkSj lh/kk ¼[k½ oLrq ds cjkcj

¼x½ ik’oZ&ifjofrZr izfrfcac ¼?k½ mijksDr lHkh

4- xksyh; niZ.k dh Qksdl nwjh %
¼d½ oØrk f=T;k ds cjkcj gksrh gSA ¼[k½ oØrk f=T;k dh vk/kh gksrh gSA
¼x½ oØrk f=T;k dh ,d pkSFkkbZ gksrh gSA ¼?k½ buesa ls dksbZ ughaA

5- okgu pkyd ihNs ds n`’; ns[kus gsrq mi;ksx djrs gSa%&

¼d½ vory niZ.k ¼[k½ mŸky niZ.k

¼x½ lery niZ.k ¼?k½ buesa ls dksbZ ughaA

¼2 ½ mfpr laca/k tksfM+, (Match the following) %&

fu;fer ijkorZu mYVk izfrfcac

vfu;fer ijkorZu lh/kk izfrfcac

okLrfod izfrfacac fpduh lrg

vkHkklh izfrfacac leku vkdkj dk izfrfcac

lery niZ.k [kqjnjh lrg

¼3½ fuEu Á’uksa ds mŸkj nhft, (Answer the following questions) %&

1-   ik’oZ ifjorZu ls vki D;k le>rs gSa \

2-   ijkorZu fdls dgrs gSa\

3-   fdlh vory niZ.k dk oØrk dsUnz dSls Kkr djsaxsA

4-   mŸky niZ.k ds nks mi;ksx fyf[k,A

5-   ,d vory niZ.k dh Qksdl nwjh 20 lseh gSA bldh oØrk f=T;k Kkr dhft,A

6-   vory niZ.k }kjk oLrq dk Áfrfcac cukdj mldh fLFkfr o Á—fr crkb,] tcfd &

d-  oLrq oØrk dsUnz ij gksA

[k-  oLrq oØrk dsUnz rFkk Qksdl ds chp gksA
7-   ;fn vki oLrq ds vkdkj ls cM+k izfrfcac ns[kuk pkgsa rks fdl izdkj ds niZ.k dk mi;ksx djsaxsA
8- vkids ikl 20 lseh oØrk f=T;k okyk vory niZ.k gSA ,d oLrq dk okLrfod ,oa mlds

cjkcj izfrfcEc cukus ds fy, mls dgka ij j[ksaxsA
9- mÙky rFkk vory ysalksa esa nks varj fyf[k,A
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 bUgsa Hkh dhft, (Do these also) &

1- viuk cgqewfrZn’khZ ¼dSykbMksLdksi½ cukb, (Make your kaleidoscope) &
niZ.k dh ,d tSlh rhu ifV~V;k¡ yhft,A  bUgsa jcj ds NYyksa ls vkil esa tksM+dj ,d frdksuh uyh
cuk yasA /;ku jgs fd rhuksa ifV~V;ksa dh pdenkj lrgsa vanj dh rjQ gksaA uyh ds ,d eq¡g dks
vYi&ikjn'kZd dkxt ls <d nhft, vkSj jcj ds NYys ls bl dkxt dks ck¡f/k,A vc blesa jaxhu
pwfM+;ksa ds dqN NksVs&NksVs VqdM+s MkysaA bldks gkFk esa mBk yhft, ftlls fd uhps ls dqN izdk'k vk
ldsA [kqys eq¡g dh rjQ ls blds vanj ns[kasA D;k fn[krk gS \ D;k vki crk ldrs gSa fd ,slk D;ksa
gksrk gS \ dSykbMksLdksi dks FkksM+k lk fgykb, vkSj fQj ls blesa nsf[k,A bl rjg vki dbZ lqUnj
vkd`fr;k¡ ns[k ldrs gSaA

2- U;wVu dh dyj fMLd (Newton's colour disc)

vko';d lkexzh & xÙks dk VqdM+k] lkr jax ds isaV] isaflyA
yxHkx 10 laseh O;kl ds xÙks dh ,d xksykdkj pdrh yhft,A bl pdrh dks lkr Hkkxksa esa ck¡V
nhft,A fp=&12-22 d esa fn[kk, vuqlkj bu Hkkxksa dks banz/kuq"k ds lkr jaxksa ls isaV dhft, ;k vki
bu Hkkxksa esa lkr jaxksa ds dkxt Hkh fpidk ldrs gSaA pdrh ds dsUnz ij ,d NksVk fNnz cukb,A pdrh
dks ,d isafly dh uksad ij <hys ls yxkb,A vc ;g nsf[k, fd pdrh Lora=rkiwoZd ?kwe ldsA pdrh
dks fnu ds izdk'k esa ?kqekb,A tc pdrh rsth ls ?kwerh gS] rks jax vkil esa fey tkrs gSa rFkk pdrh
lQsn jax dh fn[kkbZ nsrh gS ¼fp= 12-22 [k½A bl pdrh dh *U;wVu dks dyj fMLd* dgrs gaSA bls
iqjkuh lh-Mh- esa dapk Qalkdj Hkh cuk;k tk ldrk gSA

fp= 12-22 ¼d½ lkr o.kksaZ okyh fMLd      fp= 12-22 ¼[k½ rsth ls ?kqekus ij 'osr izrhr gksrh gS

bl fØ;kdyki ls ;g Hkh irk pyrk gS fd lQsn jax dk izdk'k] cgqr ls jaxksa ls feydj curk gSA

 (A disc with seven colours) (It appears white on rotating)
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