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கற்றல் ந�ோககஙகள்

இயல்

ஆறு கணித�மிழியல்

Ø 	 கசல்பபசி	 உருவொ்ன	 வரலொற்ம்றயும்	 கசயலிகள்	 பயனபொட்டுக்கு	 வந்த	
வரலொற்ம்றயும்	கொலமும்றப்படி	பட்டியலிடுதல்.

Ø 	 கைொழித்	 கதொழில்நுட்ப,	 பயனபொட்டுக்	 கருவிகளின	கசயல்பொட்மடப்	 புரிந்து	
ககொள்ளுதல்.

Ø 	 அறிவியல்	பும்னகமத	மூலம்	இந்தியொவின	கைொழிப்	பயனபொட்மடயும்	இயற்மக	
கைொழிச்	கசயலொக்கம்	பற்றியும்	அறிந்து	ககொள்ளுதல்.

Ø 	 கைனகபொருள்கமைப்	பயனபடுத்தி	மினனூல்	உருவொக்கும்	தி்றம்னப்	கபறுதல்.

பாடப் பகுதி

n  ன�ாழில்நுட்பககைம் – னசல்பபசியும் 

னசயலிகளும்

n  னமாழிநுட்பககைம் – னமாழிதன�ாழில் 

நுட்பககருவிகள்

நுழையும்முன்

n  இைககியககைம் –  தீரா

n  னசயற்கைம் – மினனூல் உருவாககம்

தமாழிகளின் காட்சிசாமை என்று புகழபபடும் இநதியாவில் 
இயற்மக தமாழிச் தசயைாக்கம், கணினித் ததாழில்நுட்பத்தில் 
தமாழிபபயன்பாட்டிமன அடுத்த கட்டத்திற்குக் தகாண்டு தசல்வதாகும். 

கணினியின் தசயற்மக நுண்ைறிமவ மமம்படுத்தி,  தமாழித்  
த த ா ழி ல் நு ட் ப க்  க ரு வி க ம ள க்  க ண் டு பி டி க் க வு ம்  பு தி ய  
தமாழிபபயன்பாட்டுக் கருவிகமள உருவாக்கவும்  இது  இன்றியமமயாதது. 

அவவாம்ற, இன்று நிமனத்த இடத்திற்குக் கணினிமய எடுத்துச் தசன்று பயன்படுத்துவதும் 
வளர்நது வரும் தி்றன்மபசிகளின் வரைாற்ம்ற அறிநதுதகாள்வதும் வாசிபபு அனுபவத்தின் அடுத்த 
கட்ட வளர்ச்சியாக அமமயும் மின்னூல் உருவாக்கம் பற்றி அறிநதுதகாள்வதும் காைத்தின் மதமவ.
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உைக மக்கள் ததாமகயில் இன்று தபரும்பாைாமனார்களால் பயன்படுத்தபபடும் 
ததாழில்நுட்பக் கருவி என்னும் தபருமமமயச் தசல்மபசி தபற்றுள்ளது. கல்வி, வணிகம், 
மவளாண்மம, ஊடகம் மபான்்ற வாழ்வின் அமனத்துத் தும்றகளிலும் இன்று தசல்மபசி 
இன்றியமமயாத இடத்மதப தபற்றுள்ளது. இத்தகு தசல்மபசியின் வரைாறு குறித்தும் அதில் 
பயன்படுத்தபபடும் தசயலிகள் குறித்தும் இபபாடம் விரிவாகப மபசுகி்றது.

னேல்நபசி வைைோறு

அதைக்சாண்டர் கிரஹாம்தபல் 1876 
ஆம் ஆண்டு “ததாமைமபசி” என்்ற கருவிமய 
உ ரு வ ா க் கி ன ா ர் .  அ த ம ன த்  த த ா ட ர் ந து 
கம்பிவழி ஒலிமயக் கடத்தும் ததாமைமபசி 
பற்பை வளர்ச்சிகமளக் கண்டது. ஆனாலும் 
அ க் க ரு வி ம ய  வி ரு ம் பு ம்  இ ட த் தி ற் கு 
ஒ ரு வ ர்  த ம் மு ட ன்  எ டு த் து ச்  த ச ல் ை 
இயைாதிருநதது. இநநிமைமய மாற்றி, தாம் 
தசல்லும் இடத்திற்கு எல்ைாம் எடுத்துச் 
தசல்ைக்கூடிய கம்பியில்ைா அமைவரிமச 
வழியாகப மபசும் “தமாமபல்ஃமபான்” [Mobile 
Phone]  என்்றமழக்கபபட்ட “தசல்மபசி”மய 
மமாட்மடாமராைா நிறுவனம் 1973 ஆம் ஆண்டு 
உருவாக்கியது. 

மு�ல் னேல்நபசி

ம ம ா ட் ம ட ா ம ர ா ை ா வி ன்  ஆ ய் வ ா ள ர் 
மார்ட்டின் கார்ல் கூபபர் என்பவர் 1973 
ஆம் ஆண்டு, ஏபரல் 3ஆம் நாள் நியூயார்க் 
நகரில் மமாட்மடாமராைா நிறுவனத்திலிருநது 
நி யூ த ெ ர் சி யி ல்  உ ள் ள  த ப ல்  ஆ ய் வு 
நிறுவனத்தின் தமைமமயகத்தில் பணிபுரிநத 
தமது மபாட்டியாளரான மொயல் எ்ஸ. ஏங்தகல் 
என்பவமர முதன்முதலில் தசல்மபசி மூைம் 
அமழத்துப மபசினார்.  இதுமவ முதல் தசல்மபசி 
உமரயாடைாக அறியபபடுகி்றது.

1973 ஆம் ஆண்மட மார்ட்டின் கார்ல் கூபபர் 
தசல்மபசி அமழபபில் மபசினார் என்்றாலும், 
ததாடர்நத பத்தாண்டு காை ஆய்வுக்குப 
பி்றமக, 1983 ஆம் ஆண்டு மமாட்மடாமராைா 

நிறுவனத்தின் மடனா டாக் 8000 எக்்ஸ (DynaTAC 
8000X) என்னும் தசல்மபசி வணிக மநாக்கில் 
முதன்முதைாக விற்பமனக்கு வநதது. இநதச் 
தசல்மபசி 13” x 1.75” x 3.5”அளவும், ஏ்றக்கும்றய  
1  கி ம ை ா  எ ம ட யு ம்  த க ா ண் ட து .  இ த ன் 
அபமபாமதய விமை 4000 டாைர். 

னேல்நபசி �ழைமுழ்றகள்

1990-களில் இரண்டாம் தமைமும்ற 
' த ச ல் ம ப சி க ள் '  2  ஜி  வ ம ை ய ம ம ப பு ட ன் 
தவளிவநதன. 2 ஜி வமையமமபபு, ததாடர்மும்றப 
பரபபுமகக்குப [Analog Transmission] பதிைாக 
எண்மமும்றப பரபபுமகத் [Digital Transmission] 
ததாழில்நுட்பத்மதப பயன்படுத்தியது. இது 
மிகு பாதுகாபபு, விமரவான வமைபபின்னல் 
மபான்்ற சி்றபபுத் தி்றன்கமளக்தகாண்டது. 2 ஜி 
ததாழில்நுட்பம் குறுஞதசய்தித் ததாடர்புக்கு 
[ SMS ]  வழிவகுத்தது.  1993  ஆம் ஆண்டு 

இயல்

ஆறு
னேல்நபசியும் னேயலிகளும்

ன�ோழில்நுட்பக களம்
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பின்ைாநதில், உைகின் முதல் குறுஞதசய்தி 
அனுபபபபட்டது.

இநதக் காைகட்டத்தில் மக்கள், தகவல் 
ததாழில்நுட்பப புரட்சிமய வரமவற்்றனர். 
அவர்கள் தசல்மபசி தகாண்டு மபசுவது 
மட்டுமல்ைாமல் அதில் பை தசயல்பாடுகமளயும் 
தசய்ய விரும்பினர். அதற்கு 3ஜி ததாழில்நுட்பம் 
ம க த க ா டு த் த து .  த ச ல் ம ப சி க ளு ம்  தி ்ற ன் 
மபசிகளாய் மாற்்றம் தப்றத் ததாடங்கின.

தி்றன்நபசி 

தி்றன்மபசி என்பது ததாடுதிமரயுடன் (Touch 
Screen) கூடிய மகயடக்க அமைமபசி.  தி்றன்மபசி, 
இமையத் மதடல் வசதியுடன் கணினியின் 
தி்றன்கமளக் தகாண்டதாகத் திகழ்கி்றது. 
தி்றன்மபசியின் அளவும் அதன் நகர்வியக்கமும் 
கணினியிலிருநது அமத மவறுபடுத்துகி்றது. 
இது தகவல் ததாடர்புக் கருவி என்னும் 
நிமைகடநது கற்்றல், மதடல் இயநதிரமாகவும் 
தபாழுதுமபாக்குக் கருவியாகவும் விளங்குகி்றது.

1992 ஆம் ஆண்மட ததாடுதிமரயுடன் 
பயனருக்கு உதவும் பை பயன்பாடுகமளக் 

தகாண்ட தி்றன்மபசி உருவாக்கபபட்டுவிட்டது. 
ஆனால், அபதபாழுது “தி்றன்மபசி” என்்ற 
தசால்தான் உருவாகவில்மை. அதாவது, 
்ஸமார்ட்ஃமபான் என்று குறிபபிடும் வழக்கம் 
பின்னமர மதான்றியது. 

மு�ல் தி்றன்நபசி

ஐபிஎம் நிறுவனம், ‘மசமன் பர்சனல் 
கம்யூனிக்மகட்டர்’ (IBM - Simon Personal 
Communicator) என்்ற தபயரில், 1992 ஆம் ஆண்டு, 
நவம்பர் 23 அன்று முதல் தி்றன்மபசிமய 
அ றி மு க ப ப டு த் தி ய து .  இ து ம வ  ‘ மு த ல் 
தி்றன்மபசி’யாக அமடயாளம் காைபபடுகி்றது. 

தசல்மபசியுடன் எண்மமும்ற தன்னுதவிக் 
[Personal Digital Assistance] கருவிகமள இமைத்து, 
ஐபிஎம் உருவாக்கிய மசமன் [Simon] என்்ற 
இக்கருவிக்கு பயனாளர்களிமடயில் நல்ை 
வரமவற்பு கிமடத்தது. அதில் நாட்காட்டி, கடிகாரம், 
முகவரித் ததாகுபபு, கணிபபான் (Calculator) 
மபான்்றமவயும் அமமக்கபபட்டிருநதன.  

பின்னர், எரிக்சன் நிறுவனம் 1997 ஆம் 
ஆண்டில் எரிக்சன் ஜிஎ்ஸ 88 (Ericsson-GS 
88) என்்ற அமைமபசிமயயும், ததாடுதிமர 
தகாண்ட எரிக்சன் ஆர் 380 (Ericsson R380) என்்ற 
தசல்மபசிமயயும், “தி்றன்மபசி” என்்ற தபயருடன் 
2000-த்திலும் அறிமுகம் தசய்தது.

அ ம த  ஆ ண் டு  அ க் ம ட ா ப ர்  1 இ ல் 
ெபபானில் முதல் 3-ஜி ததாழில்நுட்பத்மத 
எ ன் டி டி  ம ட ா ம க ா ம ம ா  [ N T T  D o C o M o ] 
நிறுவனம் அறிமுகபபடுத்தியது.  இதன் மூைம் 
காதைாலி வழிக் கைநதுமரயாடலும் [வீடிமயா 
கான்பரன்சிங்] தபரிய அளவிைான மின்னஞசல் 
இமைபபுகளும் பயனர் பயன்பாட்டிற்கு வநதன.

இதற்குப பின், பிளாக்தபர்ரி நிறுவனம், 
2002 ஆம் ஆண்டு மார்ச் 4 அன்று, பிளாக்தபர்ரி 
5810  என்்ற தி்றன்மபசியிமன உருவாக்கி 
தவளியிட்டது. ஐமபான் சநமதக்கு வரும்வமர 
இநத நிறுவனமம தி்றன்மபசி விற்பமனயில் 
முதன்மமயானதாக விளங்கியது. 

தி்றன்நபசிப புைட்சி

ஐஃமபான் நிறுவனம், 2007 ஆம் ஆண்டு, 
மமக்மவால்டு 2007 என்னும் ஐஃமபாமன 
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அறிநவோம் ன�ளிநவோம்

தவளியிடும் வமர உண்மமயான தி்றன்மபசிப 
புரட்சி ததாடங்கவில்மை. 2007 ஆம் ஆண்டு 
ெனவரியில் ஆபபிள் நிறுவனம் ஐஃமபான் 
–  முதல் த மைமும்றத் தி்றன்மபசியாகப 
பைமுமனத் ததாடுதிமர தகாண்ட மகமபசிமய 
உருவாக்கி மக்கமளக் கவர்நதது. ஐஃமபானின் 
அ ழ கி ய  வ டி வ ம ம ப ம ப யு ம்  தி ்ற ம ன யு ம் 
தசயல்பாட்மடயும் அளவிட்டால், அது ஆபபிள் 
நிறுவனம் தசய்த புரட்சிகரமான மாற்்றம் 
எனைாம்.

அதுவமர தபாத்தான்கமளக் தகாண்டு 
அமழபபு எண்கமள அழுத்தும் வழக்கமிருநதது. 
தி்றன்மபசிகளின் வருமகக்குபபின் கருவிக்கு 
தவளிமய இருநத தபாத்தான்கள் திமரக்குள்மள 
ததரியத் ததாடங்கின. இதுவும் மிகபதபரிய 
திருபபுமுமனயாக அமமநதது. 

கூகுளின் முதல் ஆண்டிராய்ட் இயங்குதளம் 
தகாண்ட தசல்மபசி, எச்டிசி நிறுவனத்தின் 
“டிரீம் ஃமபான்”களில் 2008 ஆம் ஆண்டு 
அறிமுகபபடுத்தபபட்டது. இக்காைத்தில்தான் 
தசல்மபசிகள் இமைய வசதியுடன் கூடிய 
ம க ய ட க் க க்  க ணி னி ய ா க ச்  த ச ய ல் ப டு ம் 
தி்றன்மபசிகளாக உருமாறின.  தி்றன்மபசியின் 
மி க ப த ப ரி ய  வ ள ர் ச் சி ய ா ல்  2 0 1 1  ஆ ம் 
ஆண்டிற்குப பி்றகு தகவல் ததாடர்புத்தும்றயில் 
பை ததாழில்நுட்ப மாற்்றங்கள் ஏற்பட்டன. 

இன்று, ஓரிடத்தில் அமர்நது கணினியில் 
தசய்துவநத பணிகள் அமனத்மதயும், மகயில் 
எ டு த் து ச் த ச ல் லு ம்  தி ்ற ன் ம ப சி யி ம ை ம ய 

தசய்து முடித்துவிடுகிம்றாம். மின்னஞசல் 
மசமவ ததாடங்கி, தகவல் மதடல், தசய்தி 
அறிதல், பயைச்சீட்டு முன்பதிவு, வங்கிப 
ப ை ப ப ரி ம ா ற் ்ற ம் ,  ச மூ க  வ ம ை த் த ள த் 
தகவல் பரிமாற்்றம், மின்வணிகம் உட்பட, 
இமையம்வழிமய சாத்தியமாகும் அமனத்துச் 
மசமவகமளயும் தி்றன்மபசி வழியாகப தப்ற 
முடிகி்றது. 

னேல்நபசித ன�ோழில்நுட்பம்

வன்னபோருள் (Hardware)

அ ம ன த் து ச்  த ச ல் ம ப சி க ளி லு ம் 
பின்வரும் தபாதுவான வன்தபாருள் கூறுகள் 
காைபபடுகின்்றன.

• தசல்மபசியின் தசயைகமான மமயச் 
தசயைகம் [Central processing unit (CPU)].

• தசல்மபசியின் தசயல்பாட்டிற்கு மின்சாரம் 
வழங்கும் மின்கைம் [Battery].

• தசல்மபசியுடன் பயனர் ததாடர்பு தகாள்ள 
அனுமதிக்கும் உள்ளீட்டுநுட்பம். அமவ 
தசல்மபசிகளில் விமசபபைமகயும் (Key 
pad) தி்றன்மபசிகளில் ததாடு திமரகளும் 
(Touch screen) ஆகும்.

• பயனர் ததாடர்புகள், உள்ளீடு தசய்தல் 
மற்றும் பைவற்ம்றக் காட்டும் திமர.

• ஒலிமய வழங்கும் ஒலிபபான்.

• தசறிவு அட்மட [Sim Card].

0 ஜி தமைமும்றயில் ததாடங்கிய தசல்மபசிகளின் வரைாறு 1,2,3,4-ஜி ததாழில்நுட்பத்மதக் 
கடநது அடுத்ததாக 5-ஜி (5G) ததாழில்நுட்பத்மதப பின்பற்றுகி்றது. தற்மபாதுள்ள அகண்ட 
அமைவரிமச ததாமைத் ததாடர்பு ததாழில் நுட்பத்தின் வழி தகவல்கள் கடநது மபாக 100 
மில்லிதசகண்ட் மதமவபபடுகி்றது. ஆனால் 5ஜி ததாழில் நுட்பத்தின் வழி தகவல்கள் கடநது 
மபாக 1 மில்லிதசகண்ட் மட்டுமம மபாதுமானது.

இவவாறு வழங்கபபடும் 5 ஜி ததாழில்நுட்பம் தி்றன்மபசிகளின் வழியான அகண்ட 
அமைவரிமச மசமவகமளயும் தாண்டி பற்பை தும்றகளில் தாக்கத்மத ஏற்படுத்துகி்றது. குறிபபாக, 
இயநதிர மனிதர்கள், தாமாகமவ இயங்கும் மகிழுநதுகள், உடல் நை மருத்துவம், மவளாண்மம, 
கல்வி மபான்்ற பை தும்றகளிலும் தன் ஆதிக்கத்மதச் தசலுத்தும்.

தி்றன்நபசிகளின் எதிரகோைத ன�ோழில்நுட்பம்
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னமன்னபோருள்

இயக்க மும்றமம [operating system] OS 
எனச் சுருக்கமாக அமழக்கபபடுகி்றது. இநத 
தமன்தபாருளானது வன்தபாருள், பயன்பாட்டு 
தமன்தபாருள் (Application programing interface 
software) மற்றும் பயனர்களுக்கு (USERS) இமடமய 
பாைமாக இருக்கும் ஓர் இமடமுகமாகும். 

 தி ்ற ன் ம ப சி க ளு க் கு  ஆ ண் ட் ர ா ய் டு , 
பி ள ா க் த ப ர் ரி  இ ய க் க  மு ம ்ற ம ம ,  த வ ப 
ஓஎ்ஸ, ஐஓஎ்ஸ, சிம்பியன், விண்மடா்ஸ 
இயக்க மும்றமம மற்றும் படா உட்பட பை 
வமகயான இயக்க மும்றமமகள் (OS) உள்ளன. 
இவற்றுள் ஆபபிள் ஐஓஎ்ஸ, ஆண்ட்ராய்டு 
ஆகியமவ மிகவும் பரவைாக அறியபபட்ட 
இயக்கமும்றமமகள் ஆகும். 

இயக்க மும்றமமகள் பயனர்களுக்குத் 
தன்னுதவிக் கருவிகள், விமளயாட்டுகள், 
ஜி பி எ ்ஸ  உ ள் ளி ட் ட  பி ்ற  ப ய ன் ப ா ட் டு க் 
கருவிகமளப பதிவி்றக்க அனுமதிக்கின்்றன. 
பயனர்கள் தாங்கமள தசயலிகமள உருவாக்கி 
அ வ ற் ம ்ற  இ ய க் க  மு ம ்ற ம ம க ள்  மூ ை ம் 
தவளியிடவும் முடியும். 

தி ்ற ன் ம ப சி  த த ா ம ை த்  த த ா ட ர் பு , 
தபாழுதுமபாக்கு வசதிகள் ஆகியவற்ம்ற 
ம ட் டு ம ல் ை ா து  ப ல் ம வ று  ப ணி க ம ள யு ம் 
மசமவகமளயும் தப்றவும் பயன்படுகி்றது. 
அ த ற் கு த்  தி ்ற ன் ம ப சி க ளி ல்  இ ய ங் கு ம் 
 'தசல்மபசிச் தசயலிகள்' (Mobile Apps) மதமவ. 

னேயலி

 தசல்மபசி, தி்றன்மபசி மபான்்ற கருவிகளில் 
இ ய ங் கு வ த ற் க ா க  உ ரு வ ா க் க ப ப ட் ட  ஒ ரு 
பயன்பாட்டு தமன்தபாருமள தசயலி. இபமபாது 
கும்றநத விமையிமைமய அதிக தி்றன் தகாண்ட 
தி்றன்மபசிகள் கிமடக்கின்்றன. அவற்றில் 
பைவமகயான தசயலிகமள நிறுவிக்தகாண்டால் 
மட்டுமம, அவற்ம்ற நாம் பயனுள்ள வமகயில் 
பயன்படுத்த முடியும்.

மநாக்கியா நிறுவனம் மபசவும், தசய்தி 
அ னு ப ப வு ம்  ம ட் டு ம ம  ப ய ன் ப ட் டு வ ந த 
த ச ல் ம ப சி க ளி ல்  மு த ன் மு த ை ா க ப 

தபாழுதுமபாக்கு விமளயாட்டுகளின் வடிவில் 
தசயலிமய அறிமுகபபடுத்தியது. 

அபளிமகஷன் [Appl i ca t ion ]  என்பதன் 
சுருக்கமம “ஆப” [App] என்னும் தசால்ைாகும். 
அ ப ளி ம க ஷ ன்  எ ன் ப து  க ணி னி யி ல் 
தசயல்படும் குறிபபிட்ட ஒரு பயன்பாட்டுக்கான 
நிரைாகும். ஆவைங்கள் தயாரிபபுக்கான 
தசால்தசயலி (Word Processor), வரவுதசைவு 
கைக்குகளுக்கான விரிதாள் (Spread Sheet), 
தரவுத்தளம் (Database) ,  நாட்குறிபபு (Diary), 
காை அட்டவமை (Calendar)  மபான்்றமவ 
அ லு வ ை க ப  ப ய ன் ப ா ட் டு  நி ர ல் க ள ா கு ம் . 
தபாதுவாக இத்தமகய பயன்பாட்டு நிரல்கள் 
'தசயலி' [App] என்று அமழக்கபபடும். இவவாறு 
குறிபபிட்ட பயன்பாட்டுக்தகனச் தசல்மபசி  
களில் பயன்படுத்தபபடும் தசயலிகமள முதலில் 
குறுஞதசயலிகள் என்்றமழத்தனர். 

னேயலிகள் வைைோறு

தி ்ற ன் ம ப சி க ளி ன்  வ ரு ம க க் கு ப 
பி்றமக தசல்மபசிச் தசயலிகளின் வரைாறு 
த த ா ட ங் கு கி ்ற து  எ ன் ப ர்  சி ை ர் .  ஆ ன ா ல் , 
ததாடக்க காைச் தசல்மபசிகளின் வருமகயின் 
மபாமத தசல்மபசிச் தசயலிகளின் வரைாறும் 
ததாடங்கிவிட்டது.

1970 களில் மிகவும் தசல்வாக்குப தபற்று 
விளங்கிய காதைாலி விமளயாட்டு பாம்பு 
(Snake) விமளயாட்டு ஆகும். இவவிமளயாட்டின் 
த ச ல் ம ப சி  வ டி வ ம ம  மு த ல்  த ச ல் ம ப சி ச் 
தசயலி எனைாம். பாங் (Pong) ,  தடட்ரி்ஸ 
(Tetris) ,  டிக்டாக்மடா  (TicTacToe) மபான்்ற 
விமளயாட்டுகள் தவிர, கணிபபான், மணிகாட்டி 
ம ப ா ன் ்ற  த ச ய லி க ளு ம்  த த ா ட க் க க ா ை ச் 
தசல்மபசிகளில் இடம்தபற்்றன. இத்தமகய 
தசயலிகள் தசல்மபசி வாங்கும்மபாமத அதில் 
நிறுவபபட்டிருக்கும். பயனர்கள் தாம் விரும்பிய 
தசயலிகமளப பதிவி்றக்கும் வசதி அபமபாது 
இல்மை.

இதற்கு அடுத்த காைகட்டத்தில், மவப 
(WAP - Wireless Access Protocol) அடிபபமடயில் 
த ச ய ல் ப டு ம்  இ ம ை ய த் த ள ங் க ள் 
உருவாக்கபபட்டன. டபிள்யூஎம்எல் (WML - 
Wireless Markup Language) தமாழியில் இமையப 
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பக்கங்கள் வடிவமமக்கபபட்டன. அவற்றில் 
ப ை வ ம க ப ப ட் ட  த ச ல் ம ப சி ச்  த ச ய லி க ள் 
மசமிக்கபபட்டன. தசல்மபசிகளில் ஓர் இமைய 
உைாவி தமன்தபாருள் உள்ளிமைக்கபபட்டது. 
அதன்மூைம் இமையத்திலிருநது தசல்மபசிக்கு 
மநரடியாகச் தசயலிகமளப பதிவி்றக்கிக் 
தகாள்ள முடிநதது. ஆனாலும்கூட தத்தம் 
தசல்மபசித் திமரக்கு ஏற்்ற தசயலிகமளப 
பதிவி்றக்குவது, அதற்கான கட்டைத்மதச் 
தசலுத்துவது மிகவும் கடினமாக இருநதது.

தி ்ற ன் ம ப சி க ளி ன்  வ ரு ம க க் கு ப 
பி்றமக தசயலிகளின் பயன்பாடு தபருகத் 
த த ா ட ங் கி ய து .  த ச ல் ம ப சி  நி று வ ன ங் க ள் 
த ங் க ளு க் க ா ன  இ ய க் க மு ம ்ற ம ம க ம ள 
(Operating Systems) உருவாக்கின. அவற்றில் 
தசயல்படும் தசயலிகமள உருவாக்குவதற்கு 
ஏற்்ற பணித்தளங்கமளயும் (Paltforms) கணினி 
தமாழிகமளயும் வழங்கின. அநத வமகயில் 
முதைாவதாக வநதது பால்ம் ஓஎ்ஸ (Palm OS) 
ஆகும். அதன்பின் ரிம் பிளாக்தபர்ரி ஓஎ்ஸ 
(RIM Blackberry OS), சிம்பியன் ஓஎ்ஸ (Symbian 
OS) ஆகியன வநதன. அடுத்து சன் மமக்மரா 
சி ்ஸ ட ம் ்ஸ  நி று வ ன த் தி ன்  ெ ா வ ா  எ ம் இ 
பணித்தளமும், மமக்மராசாபடின் விண்மடா்ஸ 
பணித்தளமும் அறிமுகமாயின. 

2007-ஆம் ஆண்டு ஆபபிள் நிறுவனத்தின் 
ஐஓஎ்ஸ்ூம், 2008- ஆம் ஆண்டு கூகுளின் 
ஆ ண் ட் ர ா ய் டு ம்  வ ந த பி ன்  த ச ல் ம ப சி ச் 
தசயலிகளின் வரைாற்றில் ஒரு திருபபுமுமன 
ஏ ற் ப ட் ட து .   2 0 0 3 - இ ல்  அ றி மு க ம ா ன 
மமக்மராசாபட்டின் “விண்மடா்ஸ தமாமபல்”, 
2010- ஆம் ஆண்டு “விண்மடா்ஸ மபான்” 
எனப தபயர் மாற்்றம் தபற்று விற்பமனக்கு 
வநதது. இன்ம்றக்குச் தசல்மபசிச் தசயலிகளின் 
வரைாற்றில் ஒரு புரட்சிமய நிகழ்நதுள்ளது 
என்றுதான் கூ்ற மவண்டும். 

ஆபபிள் நிறுவனத்தின் ஐஓஎ்ஸ தசயலிகளும் 
மும்றமய கூகுள் பமள ்ஸமடாரிலும் ஆபபிள் 
ஆப ்ஸமடாரிலும் பயனர்களின் பயன்பாட்டிற்கு 
வழங்கபபட்டிருநதன.

இன்று எண்ைற்்ற தசயலிகள் நாள்மதாறும் 
தவளிவருகின்்றன. விமளயாட்டு ததாடங்கி 
தபாருள் விற்பமன வமரயிலும், தபாழுதுமபாக்கு 
ததாடங்கி அறிவுத் மதடல் வமரயிலும் பல்மவறு 
தசயலிகள் வநதுள்ளன.  பள்ளிகளிலும் 
க ல் லூ ரி க ளி லு ம்  ப யி லு ம்  ம ா ை வ ர் க ள் 
தங்கள் படிபபிற்கும், மபாட்டித்மதர்விற்கும், 
பயன்படுத்திக்தகாள்ள ஏராளமான தசயலிகள் 
உள்ளன. 

  தபாதுவாகச் தசயலிகமள நிறுவும்மபாது 
அனுமதிகள் குறித்துக் கவனமாக இருக்க 
மவண்டும். அறிமுகமில்ைாத ஒரு தசயலி 
அதிகமான அனுமதிகள் மகட்டால்,  அது 
ஆபத்துக்குரிய அறிகுறியாக இருக்கைாம். 
ஆதைால் நாம் நமக்குத் மதமவயான நம்பகமான 
தசயலிகமளமய பதிவி்றக்கம் தசய்து நிறுவிப 
பயன்படுத்த மவண்டும்.

 த த ா ம ை ம ப சி ம ய  ந ா ம்  வி ரு ம் பு ம் 
இடத்திற்கு எடுத்துச் தசல்ைமவண்டும் என்்ற 
ஆவலும் கம்பியில்ைா அமைவரிமசயின் 
வ ர வு ம்  த ச ல் ம ப சி யி ன்  ம த ா ற் ்ற த் தி ற் கு க் 
க ா ர ை ம ா யி ன .  கி ம ை ா  க ை க் க ா ன 
எமடயுடன் இருநத தசல்மபசிகள் இன்று 
தி்றன்மபசிகளாய், மகயடக்கக் கணினிமயப 
ம ப ா ை ப  ப ல் ம வ று  ப ய ன் ப ா டு க ம ள 
உ ள் ள ட க் கி ய த ா க  வ ள ர் ந து ள் ள ன . 
த த ா ட ர் ந த  ஆ ய் வு க ளு ம்  த ச ல் ம ப சி க ள் 
மீதான மக்களின் ஆர்வமும் படிபபடியான 
வ ள ர் ச் சி ம ய ச்  ச ா த் தி ய ம ா க் கி யு ள் ள ன . 
ததாழில்நுட்பத்மத மனிதன் தன் வளர்ச்சிக்காகப 
பயன்படுத்தும்மபாதுதான் கண்டுபிடிபபின் 
மநாக்கம் நிம்றமவறும் என்பது உறுதி.

 ன�ரியுமோ?

ஆப் எனனும் னசால், 2010 ஆம் 

ஆணடு, அனமரிககன லடைகடிக 

னசாலசட்டியால் "ஆணடின னசால்" 

[word of the year] எனறு ப�ர்வு 

னசய்யப்பட்டது.

2017  ஆம் ஆண்டு கைக்தகடுபபின் 
ப டி  1 9 7  ம க ா டி  [ பி ல் லி ய ன் ]  மு ம ்ற க ள் 
தசயலிகள் பதிவி்றக்கம் தசய்யபபட்டுள்ளன. 
இதில் தபரும்பான்மமயாகப பதிவி்றக்கம் 
தசய்யபபட்டமவ விமளயாட்டுச் தசயலிகமள.

2018 ஆம் ஆண்டு காைகட்டத்தில், 21 இைட்சம் 
ஆண்டிராய்டு தசயலிகளும், 20 இைட்சம் 
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மனிதர் தம் எண்ைத்மத தவளிபபடுத்த 
உதவும் முதன்மமக் கருவியாக இருபபது 
தமாழி. அம்தமாழிமய ஒரு மனித மூமள தன் 
சூழலிலிருநது மிக இயல்பாகக் கற்றுக் தகாண்டு 
பயன்படுத்துகி்றது. 

மனித மூமள தமாழிமயப பயன்படுத்தும் 
நுட்பத்மதக் கணினிக்கு வழங்கி, அதன்மூைம் 
தமாழிநுட்பக் கருவிகமள உருவாக்க முடியும். 
அத்ததாழில் நுட்பத்மத விவரிபபதாக இபபாடம் 
அமமகி்றது.

னமோழிச் னேயைோககக கருவிகள்

 தமாழிமய அறிவியல் மநாக்கில் ஆய்வமத 
தமாழியியல் (Linguistics). தமாழியியலும் கணினித் 
ததாழில்நுட்பமும் இமைநத தசயல்பாடு கணினி 
தமாழியியல் (Computational linguistics).  

 விதிகளின் அடிபபமடயில் இயற்மக 
த ம ா ழி க் கூ று க ம ள ச்  த ச ய ற் ம க ய ா க க் 
கணினிக்குத் தகுநதவாறு மாற்றித் தருவதற்கான 
மகாட்பாடுகமளயும் தசயல்பாடுகமளயும் 
தகாடுபபமத கணினி தமாழியியலின் முக்கிய 
பங்காகும்.

 இ த் து ம ்ற யி ல்  ஒ லி ய னி ய ல்  நி ம ை , 
உ ரு ப னி ய ல்  நி ம ை ,  த த ா ட ரி ய ல்  நி ம ை , 
த ப ா ரு ண் ம ம யி ய ல்  நி ம ை  எ ன் ்ற 
ந ா ன் கு  நி ம ை க ளி ல்  த ம ா ழி  ஆ ய் வு க ள் 
மமற்தகாள்ளபபடுகின்்றன. அமதக்தகாண்டு 

னமோழிதன�ோழில்நுட்பக கருவிகள்

தமாழிச் தசயைாக்கக் கருவிகள் உருவாக்கப 
படுகின்்றன. 

இ ய ற ழ க  ன ம ோ ழி ச்  ன ே ய ை ோ க க த தி ன் 

ந�ோககம்

தனக்கு இடபபட்ட நிரல்கமளக்தகாண்டு 
ஒரு பணிமயத் தானாகமவ தசய்துமுடிக்கும் 
கருவிமய உருவாக்குவமத இயற்மகதமாழிச் 
தசயைாக்கத்தின் மநாக்கம்.  மனிதருக்கு 
இமையாகப படிபபதற்கும், எழுதுவதற்கும், 
மபசுவதற்கும் தசயைாற்்றக்கூடிய கணினி நிரல் 
மாதிரிகமள (Computational Models) உருவாக்குதமை 
இதன் முதன்மம மநாக்கம். இது மபான்்ற கணினி 
நிரல் மாதிரிகள் மனிதர்களுக்கும்   கணினிக்கும் 
இமடமய இருக்கின்்ற இமடதவளிமய அகற்்ற 
வழிவகுக்கின்்றன.  

ஒலியனியல் கருவிகள்

ஒ லி க ளி ன்  பி ்ற ப ப ா க் க ம் ,  அ ம வ 
வருமிடங்கள், மகட்டுைர்தல் மபான்்றவற்ம்றப 
பற்றியது ஒலியனியல்.  ஒரு தமாழியின் 
மபச்தசாலிகள் குறித்த தசயைாக்கம் என்றும் 
கூ்றைாம். இயற்மகதமாழிச் தசயைாக்கத்தின் 
அடிபபமடயில் மபச்சு உைரிகமளயும் எழுத்து 
உைரிகமளயும் உருவாக்குவதற்கு ஒலியனியல் 
கருவிகள் பயன்படுகின்்றன. 

ம ப சு ம்  த ச ா ற் க ளி ன்  ஒ லி க ம ள ப 
பகுத்தாய்நது மபச்சு எழுத்து மாற்றிமயயும் 

அறிநவோம் ன�ளிநவோம்

மனி�ர்கள் இயற்லகயாகப் பயனபடுததும் எந� னமாழியும் இயற்லக னமாழியாகும். னசயற்லகயாக 

மனி�்னால் உருவாககப்பட்ட னமாழிகள் இயற்லக னமாழியில் இருநது பவறுபட்டலவ. எடுததுககாட்டாக, 

கணிப்னபாறியில் பயனபடுததும்  நிரைாகக [programming language] னமாழிகைா்ன சி (C), சி++ (C++), ஜாவா 

(JAVA), னபர்ல் (Perl) , லபத�ான [Python] பபானறலவ னசயற்லக னமாழிகைாகும்.

இயறழகனமோழி?   னேயறழகனமோழி? 

னமோழிநுட்பக களம்
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மபச்சு உைரிமயயும், எழுத்து உைரிமயயும் 
உருவாக்கைாம். தானியங்கு மகட்தடழுதுதல் 
(automatic dictation), ஒலிதபயர்பபு [Translitertion], 
க ணி னி க் கு ப  ம ப ச் சு  அ டி ப ப ம ட யி ை ா ன 
இ ம ட மு க ங் க ள்  உ ரு வ ா க் கு த ல் , 
மாற்றுத்தி்றனாளிகளுக்குக் குரல்சார்நத 
உள்ளீட்டு தமன்தபாருள்கருவி, தவளியீட்டு 
த ம ன் த ப ா ரு ள்  க ரு வி  ஆ கி ய வ ற் ம ்ற 
உருவாக்குவதற்கு ஒலியனியல் கருவிகள் 
பயன்படுகின்்றன.

நீஙகள் னசனற ஆணடு படித� பபச்சு எழுதது 

மாற்றிலயயும் பபச்சு உைரிலயயும் எழுதது 

உைரிலயயும் பற்றி நில்னவுகூர்க.

 

உருபனியல் கருவிகள்  

ஒ லி க ள்  ம ச ர் ந து  த ச ா ல் ை ா கி ன் ்ற ன . 
அச்தசால்லின் அமமபபு, அமதாடு மசர்கின்்ற 
வி கு தி க ள் ,  அ வ வி கு தி க ள்  வ ரு மு ம ்ற 
ஆகியவற்ம்றப பற்றியது  உருபனியல். இநத 
ஆய்வின் அடிபபமடக்கூறு உருபன் ஆகும்.  
த ச ா ற் க ம ள  உ ரு ப ன் ப க ள ா க ப  ப கு க் கு ம் 
உருபனியல் பகுபபாய்வி, உருபன்களிலிருநது 
தசாற்கமளப தபறும் உருபனியல் உருவாக்கி 
ஆகிய கருவிகமள உருவாக்குவதற்கு இவவாய்வு 
துமைபுரிகின்்றது.

ஒ ரு  த ச ா ல் ம ை ப  ப கு க் கு ம் ம ப ா து 
வரும்தபாருள் தகாண்ட மிகச்சிறிய அடிபபமட 
அைமக உருபன் (morpheme) என்கிம்றாம். 
இமவ அடிச்தசாற்களாகமவா ஒட்டுகளாகமவா 
அமமயும்.

பூ க் க ள்  எ ன் ்ற  த ச ா ல் லி ல்  பூ  எ ன் ்ற 
அடிச்தசால்லும் உருபமன; கள் என்்ற பன்மம 
ஒட்டும் உருபமன.

உருபனியல் பகுபபோய்வி 

உருபனியல் பகுபபாய்வில் தனிநிமைச் 
தசாற்கள் உருபன்களாகப பகுக்கபபடுகின்்றன. 
தசாற்கமளப பகுதி, விகுதி, இமடநிமை, சநதி, 
சாரிமய, விகாரம் எனப பகுத்துக் காண்பதுமபால் 
உருபன்களாகப பகுத்து அவற்றின் இைக்கைக் 
கூறுகமள இக்கருவி அமடயாளபபடுத்தும். 

சான்்றாக, படித்தான் என்்ற தசால்மை 
இக்கருவி படி+த்+த்+ஆன் என்று பகுபதமாகப 
பிரித்து அமடயாளம் காட்டும். 

உருபனியல் உருவோககி 

உருபனியல் உருவாக்கி (Morphological 
Generator) உருபன்கமள இமைத்துச் தசாற்கமள 
உருவாக்கும் கருவியாகும். இதன் உள்ளீடு 
ஒரு மவர்ச்தசால்லும் அதமனாடு குழும 
உருபன்கமளா அதன் இைக்கை அமமபபுகமளா 
ஆகும். இது மவர்ச்தசால்மையும் அதன் குழும 
உருபன்கமளயும் ஒன்றிமைத்துச் தசாற்கமள 
உருவாக்குகி்றது. 

சான்்றாக,  ‘படி‘ என்்ற விமனச்தசால் அதன் 
குழும உருபன்கமளாடு இமைநது படிக்கி்றான், 
படிபபான், படித்தான், படித்து எனத் திமை, 
பால், காைம் மபான்்றவற்றின் அடிபபமடயில் 
ஆ யி ர க் க ை க் க ா ன  வி ம ன வ டி வ ங் க ம ள 
உருவாக்கும்.
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உருபனியல் உருவோககி

 [http://www.tamilvu.org/ta/content

ன�ோடரியல் கருவிகள் 

த த ா ட ர்  இ ை க் க ை ப ப டி  த ச ா ற் க ள் 
ஒன்ம்றதயான்று சார்நது ததாடர்களாகின்்றன. 
எழுவாய்க்கும் பயனிமைக்கும் இமடமய 
திமை, பால், எண், இடம் ஆகியவற்றில் இமயபு 
இருக்க மவண்டும். அதுமபாைமவ ததாடர்களில் 
தசாற்கள் முன்பின் அமமவதும் இைக்கை 
மும்றபபடிமய அமமய மவண்டும். அவவாறு 
அமமநத ததாடர்களின் தசாற்கமளப பிரித்து, 
அமவ எவவமகத் ததாடர் என்பமத இனம் 
காணுவது ததாடரியல் கருவிகளின் தசயைாகும். 

ன�ோடரியல் பகுபபோய்வி

ததாடரியல் தசயைாக்கத்மதக் கணினிவழி 
தசய்யும் கருவிமய ததாடரியல் பகுபபாய்வி. 
அமனத்துச் தசாற்களுக்கும் தமாழியியல் 
அடிபபமடயில் வழங்கபபட்டிருக்கும் இைக்கைக் 
குறிபமபக் தகாண்டு இக்கருவி தசயல்படும். 
அதாவது அமனத்துவமக தபயர், விமன, 
இமடச்தசாற்கள், எச்சங்கள்,  அமடதமாழிகள், 
தசால்லுருபுகள், வினாச்தசாற்கள் பற்றிய 
குறிபபுகமளக் தகாண்டு பகுக்கபபட்டிருக்கும். 

இவவமகப பகுபபு அத்ததாடரிலுள்ள 
ஒவமவார் அைமகயும் இனம் காட்டும். அதன்வழி 
ஒரு பனுவலில் (Text) தசாற்த்றாடர்கமளத் 
ததாடர்பகுபபி பிரிக்கும். பி்றகு, அதிலுள்ள 
ததாடமரக் கண்டறியும். பின் அத்ததாடரின் 

தமைச்தசால்மை இனங்காணும். அதமனப 
ப கு த் து  அ த ன்  இ ை க் க ை க் கூ று க ம ள க் 
கண்டறியும். இது எநதிர தமாழிதபயர்பபுக்குப 
தபரிதும் பயன்படும்.

‘இராமன் சீமதமய மைநதான்’ என்்ற 
தசாற்த்றாடர் வரிமசயிலிருநது பின்வரும் 
பகுத்தாயபபட்ட கிமள அமமபமபப தப்றைாம்.   

(கதொ-	கதொடர்	;	கப.கதொ-	கபயர்த்கதொடர்		;	
கப-கபயர்	;	வி.கதொ-விம்னத்கதொடர்	;		பவ.கதொ-	
பவற்றுமைத்கதொடர்	 ;	 வி-	 விம்ன;	 பவ.உ	 -	
பவற்றுமை	உருபு)

இக்கருவி, ததாடரில் இைக்கைபபிமழ 
இருக்கி்றதா? இல்மையா? என்பமதக் கண்டறிநது 
திருத்தும்.  இைக்கைப பிமழதிருத்திமய 
உ ரு வ ா க் கு வ த ற் கு ம்  இ த் த த ா ட ரி ய ல் 
பகுபபாய்விதான் உதவும்.

னபோருணழமயியல் கருவிகள் 

 த ம ா ழி யி ல்  த ச ா ற் க ள்  த னி த் து 
நின்ம்றா, ததாடரில் இமயநமதா தவவமவறு 
வி த ம ா ன  த ப ா ரு ம ள  வி ள க் கு வ து 
தபாருண்மமயியல் ஆகும். மனித மூமள 
ஒரு தசால்லின், ததாடரின் தபாருண்மமமய 
மநரடியாகமவா சூழல் அடிபபமடயிமைா 
மூ ம ள யி ன்  த ரு க் க ரீ தி ய ா ன  அ றி வ டி ப 
பமடயிமைா புரிநதுதகாள்ளும். 

நான் கடமை வாங்கிமனன் என்பதில் கடமை 
என்்ற தசால் மவர்க்கடமைமயக் குறிக்கி்றது. 
மவற்றுமம உருமபற்்ற தசால்ைாகிய (கடல்+ஐ) 
கடமைக் குறிக்காது.  ஏதனனில், அநதக் 
கடமை வாங்க முடியாது. இநதப தபாருண்மம 
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மவறுபாட்மடக் கணினிக்கு உள்ளீடு தசய்ய 
மவண்டும்.

 ஒரு தசால் பை தபாருள், ஒரு தபாருள் பை 
தசால்  முதைான தசாற்தபாருண்மம  உ்றவுகமளக் 

கணினி மவறுபடுத்திச் தசயைாற்றும் வமகயில் 
தசால்ைாய்வு தசய்யபபட மவண்டும். அதன் 
அடிபபமடயில் தபாருண்மமயியல் பகுபபாய்வு 
தமன்தபாருள் கருவி உருவாக்கபபடுகி்றது. 

பயன்போட்டுக கருவிகள்

இ ய ற் ம க த ம ா ழி ச்  த ச ய ை ா க் க த் தி ன் 
வழியாக உருவாக்கபபட்ட தமாழிச் தசயைாக்கக் 
கருவிகமளக் தகாண்டு பை பயன்பாட்டுக் 
கருவிகமள உருவாக்கைாம். 

த க வ ல் ம த டு  த ப ா றி  ( s e a r c h  e n g i n e ) 
த க வ ல் க ம ள ப  த ப ்ற  உ த வு ம்  மு க் கி ய க் 
கருவியாகும். தமிழில் இத்தமகய தகவல்மதடு 
தபாறிகள் தபருமளவில் தவற்றி அமடநதுள்ளன. 
க ணி னி யு ட ன்  உ ம ர ய ா டு ம்  க ரு வி க ள் 
உருவாக்கபபட்டால், அதமனப பயன்படுத்தி 
அமனவரும் எளிதாகத் தகவல்கமளப தப்ற 
இயலும். எடுத்துக்காட்டாக, தமிழ் இைக்கை 
இைக்கிய நூல்களில் ஒன்ம்ற உள்ளீடாகத் 
தநது தமாழித் ததாழில்நுட்பக் கருவி மூைம் 
மதமவயான தகவல்கமளப தப்றமுடியும்.  
அவவா்றான பயன்பாட்டுக் கருவிகள் குறித்துக் 
காண்மபாம்.

�கவல் னபறுவி (Information Retrieval)

 குறிபபிட்ட ஓர் இைக்கைம், இைக்கியம், 
த ம ை ப பு  அ ல் ை து  க ரு த் து  த த ா ட ர் ப ா ன 
தகவல்கமளத் திரட்டித் தரும் தமன்தபாருள் 
கருவிக்குத் தகவல் தபறுவி என்று தபயர்.

 இமையத்தில் குறிபபிட்ட ஒரு தசய்தி 
எங்தகங்கு உள்ளது என்பமதத் மதடுதபாறி 
எவவாறு கண்டறிநது அவற்றின் ததாடுபபுகமளத் 
தருகி்றமதா, அமத மபான்று குறிபபிட்ட வினவல் 
தசால் இடம்தபறும் உமரகள் பற்றிய தகவமை 
இது தரும்.

இ து  ஒ ம ர த ம ா ழி யி ல்  உ ள் ள 
தரவுகளிலிருநதும் தகவல்கமள மீட்தடடுக்கும் 
அல்ைது பை தமாழிகள் கைநதிருநதாலும் 
அ தி லி ரு ந து  ந ா ம்  ம த டு ம்  த க வ ல் க ம ள 
மீட்தடடுக்கும்.
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�கவல் பிரிதன�டுத�ல் ( I n fo rma t i on 

Extraction)

 கு றி ப பி ட் ட  ஒ ரு  து ம ்ற ச ா ர் ந த  
த ச ா ற் க ம ள ம ய ா  த ச ய் தி க ம ள ம ய ா  
குறிபபிட்ட ஓர் ஆவைத்திலிருநது கணினி 
மூைம் தானாகமவ பிரித்து எடுக்க உதவும் 
தமாழிக்கருவிக்குத் தகவல் பிரித்ததடுக்கும் 
க ரு வி  எ ன் று  த ப ய ர் .  இ து வு ம்  ஒ ரு 
வ ம க ய ா ன  த க வ ல்  மீ ட் பு  மு ம ்ற ய ா கு ம் . 
இது மும்றபபடுத்தபபடாத ஆவைங்களில் 
இருநதும் தகவல்கமளப பிரித்ததடுத்துத் 
தரும் .  கு றி ப ப ா க  இ க்க ருவி கு ற் ்றவிய ல் , 
சுற்றுைாவியல், மருத்துவத்தும்ற மபான்்ற 
தும்றசார்நத தசய்திகமளப பிரித்ததடுபபதற்குப 
பயன்படுத்தபபடுகின்்றது.  

ப னு வ ல்  ( ஆ வ ை ச் )  சு ரு க க ம்  ( T e x t 

summarization )

 ஒ ரு  நூ ம ை ம ய ா ,  ஆ வ ை த் ம த ம ய ா 
மு ழு ம ம ய ா க ப  ப டி க் க  மு டி ய ா த வ ர் க ள் 
அநதப பமடபபு எத்தன்மமமிக்கது என்பமத 
அதன் சுருக்கத்மதமயா முன்னுமரமயமயா 
பார்த்தபி்றகு முடிவு தசய்வர். அமத மனித 
உமழபபால் உருவாக்குவர். இநதப பணிமயக் 
கணினியின் துமைதகாண்டு தசய்வது பனுவல் 
(ஆவைச்) சுருக்கம் எனபபடும்.

 இநதக் கருவி ஓர் ஆவைத்திலுள்ள 
முக்கியமான தசாற்த்றாடர்கமளத் தானாகமவ 
பிரித்ததடுக்கும். பி்றகு அத்ததாடர்களின் சுருக்கத் 
ததாகுபமப உருவாக்கும். பயனர் அளிக்கும் 
குறிபபுகளுக்கு ஏற்்ற அளவில் சுருக்கித் தரும்.

 ம ம ற் கு றி த் த  த க வ ல்  மீ ட் பு ,  த க வ ல் 
பிரித்ததடுத்தல், பனுவல் சுருக்கம் ஆகிய 
மூன்றும் ஒன்ம்றாதடான்று ததாடர்புமடயமவ. 
த ப ா ரு ண் ம ம யி ய ல்  ஆ ய் வு க ளி ன் 
அ டி ப ப ம ட யி ல் த ா ன்  இ ச் த ச ய ல் ப ா டு க ள் 
சாத்தியபபடும்.

எந்திை னமோழினபயரபபு

 இரு இயற்மக தமாழிகளுக்கிமடமய 
மபச்மசமயா, பனுவமைமயா கணினி மூைம் 
தமாழிதபயர்பபது எநதிர தமாழிதபயர்பபு.  
இது கணினி தமாழியியலின் ஒரு பிரிவாகும். 

மூை தமாழியின் (Source Language)  தபாருமளக் 
கணினி தமாழிக்கு மாற்றி, பின்னர் இைக்கு 
தமாழியில் (Target Language) அதமன மீண்டும் 
தபயர்பபமத எநதிர தமாழிதபயர்பபு.

மூைதமாழிப பனுவமை இைக்கு தமாழிக்கு 
மாற்்ற மூைதமாழியின் கூறுகள் அமனத்தும், 
அதாவது இைக்கைம், தபாருண்மம, ததாடர், 
மரபுத்ததாடர் முதைானவற்ம்றப பற்றியும் 
பகுபபாய்வு தசய்ய மவண்டும். அத்துடன் 
அம்தமாழியின் பண்பாட்டுக் கூறுகமளயும் 
அ றி ந தி ரு க் க  ம வ ண் டு ம் .  இ வ வ ம க யி ல் 
அ க ர ா தி  த ம ா ழி த ப ய ர் ப பு ,  பு ள் ளி வி வ ர 
த ம ா ழி த ப ய ர் ப பு ,  எ டு த் து க் க ா ட் டு க ம ள 
அடிதயாற்றிய தமாழிதபயர்பபு, தமாழிச்சூழல் 
அடிபபமடயிைான தமாழிதபயர்பபு ஆகியவற்ம்ற 
எடுத்துக்காட்டாகச் சுட்டைாம்.

வி்னோ விழடயறியும்  கருவி

வி ன ா  வி ம ட ய றி யு ம்  க ரு வி  எ ன் ப து 
தமிழ் தமாழி மபான்்ற இயற்மக தமாழியில் 
மகட்கபபடும் மகள்விகமளப புரிநது தகாண்டு,   
மகாரிய வினாவிற்குச் சரியான தகவலுடன் 
பதிைளிக்கும் தானியங்கிக் கருவியாகும். இநதக் 
கருவி உள்ளீடாகக் மகட்கபபட்ட மகள்விக்குத் 
மதமவபபடும் தகவமைத் தீர்மானிக்கும்.  
இதனால் மதமவயான தகவமைக் கண்டுபிடித்து, 
அமதப பிரித்ததடுத்து, பின்னர் ஒரு பதிமை 
உருவாக்கி அமதக் மகள்வியின் மதமவகளுக்கு 
ஏற்பச் சமர்பபிக்கவும் முடியும்.

உைரவுப பகுபபோய்வி

 உ ை ர் வு ப  ப கு ப ப ா ய் வு  எ ன் ப து  ஓ ர் 
எ ழு த் ம த ம ய ா ,  க ம ை ப  ப ம ட ப ம ப ம ய ா , 
வணிகப தபாருமளமயா பற்றிய கருத்துகமளத் 
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தீ ர் ம ா னி ப ப து .  ஒ ரு  த ம ை ப ம ப ம ய ா 
ஆவைத்மதமயா ஒட்டுதமாத்தமாக ‘மநர்மம்ற 
(positive)’ அல்ைது ‘எதிர்மம்ற (negative)’ என்று 
கணிக்கிம்றாம்.  மூன்்றாவதாக ‘நடுநிமை 
(neutral)’ என்றும் கணிக்கிம்றாம். இவற்ம்றக் 
கணிக்க உைர்வுப பகுபபாய்வு உறுதுமை 
புரிகின்்றது. இமவ தவிர உயர்நிமை உைர்வுப 
பகுபபாய்வில் “மகாபம்” “மசாகம்” “மகிழ்ச்சி” 
மபான்்ற வமகபபாடுகமளயும் தசய்ய இயலும்.

 இ ன் று  உ ை க மு ழு வ து மு ள் ள 
ர சி க ர் க ள்  த ங் க ள்  வி ம ர் ச ன ங் க ம ள ப 
படம் முடிநதவுடன் உடனடியாகச் சமூக 
ஊடகங்களில் தவளியிடத் ததாடங்குகின்்றனர். 
அவற்ம்றப உைர்வுப பகுபபாய்வு தசய்தால் 
ப ட த் ம த ப  ப ற் றி ய  க ரு த் து க ம ள  உ ட ன் 
அ றி ய  மு டி யு ம் .  தி ம ர ப ப ட ங் க ளு க் கு 
மட்டுமல்ை, நுகர்தபாருள்களுக்கும் ஆமட 
அைங்காரங்களுக்கும் ரசமன அடிக்கடி மாறும் 
வணிகப தபாருட்களுக்கும் மசமவகளுக்கும் 
இ ம் ம ா தி ரி  உ ை ர் வு ப  ப கு ப ப ா ய் வு 
மதமவபபடுகி்றது.

உைரவுப பகுபபோய்வு

உழையோடு இயலி [chat bot]

 க ணி னி யு ட ன ா ன  உ ம ர ய ா ட ம ை ச் 
சாத்தியபபடுத்தும் ததாழில்நுட்ப ஆய்வு 
பை ஆண்டுகளாக நமடதபற்று வருகி்றது. 
உமரயாடு இயலி அல்ைது "சாட்பாட்- chatbot" 
இபமபாது அமதச் சாத்தியபபடுத்தும் ஒரு 
தமன்தபாருளாகத் திகழ்கி்றது.

 மனிதர்கள் ஒருவருடன் மற்த்றாருவர் 
இ ய ல் ப ா க  உ ம ர ய ா டு வ ம த ப  ம ப ா ன் று , 
கணினியும் மனிதனும் உமரயாடுவமதச் 
த ச ய ல் ப டு த் து ம்  ஒ ரு  த ம ன் த ப ா ரு ம ள 
உமரயாடு இயலி என்்றமழக்கபபடுகி்றது. 
எழுத்தின் மூைமாகமவா, மபச்சின் மூைமாகமவா 

கணினிக்கு நாம் கட்டமளகமள இட, கணினி 
தன் தசயற்மக அறிவால் அதமனப புரிநது 
தகாண்டு அதற்மகற்ப நமக்குப பதிைளிக்கும்.

 தசயற்மக நுண்ைறிவுடன் (Art i f i c i a l 
Intelligence) கூடிய தமாழி மாதிரிகளுடன், 
உமரயாடு இயலி உருவாக்கபபடுகி்றது. 
எனமவ, இதனால் மகள்வியின் சூழமைப 
புரிநதுதகாண்டு சிக்கைான பணிகமளச் தசய்ய 
முடியும்.   இது மகள்விகமள, தசய்யமவண்டிய 
தசயல்கமள உள்ளீடு (தட்டச்சு) வழியாகமவா 
அல்ைது உமரயாடல் வழியாகமவா தபற்று, 
பயனாளருடன் உமரயாடமை நடத்துகி்றது.

 அமமசான் எக்மகா, அதைக்சா, ஆபபிள், 
மமக்மராசாபட் மகார்டனா, கூகுள் அசி்ஸதடன்ட் 
மபான்்ற உமரயாடு இயலிகள் தற்மபாது 
பயன்பாட்டில் உள்ளன.

 இ ய லி க ள்  இ ன் று  மி ன்  வ ணி க ம் , 
ச ந ம த ப ப டு த் து த ல் ,  வ ா டி க் ம க ய ா ள ர் 
ததாடர்பு, கல்வி, தசய்தி, தபாழுதுமபாக்கு, 
நிதி மமைாண்மம, உைவு, விமளயாட்டு, 
உடல்நைம் மபான்்ற தும்றகளின் பை தளங்களில் 
பயன்படுத்தபபடுகின்்றன.

இவவா்றாக  தமாழித் ததாழில்நுட்பத்மதக் 
தகாண்டு உருவாக்கபபடும் பயன்பாட்டுக் 
கருவிகள் மனித வாழ்வின் நவீன வளர்ச்சிக்குப 
தபருநதுமை புரிகின்்றன. 
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இயல்

ஆறு
தீைோ

 புதுடில்லி. சாரைாய் வீசும் குளிரும், 
தவபபமில்ைாத சூரியன் தவழும் ெனவரி 
மாதத்தின் முற்பகல். தபமராஷா சாமையில் 
உள்ள நவீன் விஞஞான்பவனின் பத்தாவது 
தளத்தில் அநதக் கருத்தரங்கம் நமடதபற்றுக் 
தகாண்டிருநதது. அகிைஉைக அளவிைான 
இ ய ற் ம க த ம ா ழி  ஆ ய் வ ர ங் க ம்  அ து . 
பன்னாட்டுக் கணினி தமாழியியல் அறிஞர்கள் 
கூடியிருபபதால் பாதுகாபபு ஏற்பாடுகள் பைமாகச் 
தசய்யபபட்டிருநதன. அருகமம சாமைகள் 500 
மீட்டர் அளவுக்கு மூடபபட்டிருநதன. 

அ ந த  வ ா னு ய ர் ந த  க ட் ட ட த் ம த ச் 
சுற்றியுள்ள வான்தவளி, இநதியத் தகவல் 
பாதுகாபபுத் துமைக்மகாளின் கட்டுபபாட்டில் 
இருநதது. அமத மீறி எநததவாரு மின்னணு 
சமிக்மஞமயயும் அங்கிருநது மவறு யாரும் 
தப்றமுடியாது. 

சகை நவீன ததாழில்நுட்பங்மளாடும் 
அ ம ம ந தி ரு ந த  அ ந த க்  கு ளி ரூ ட் ட ப ப ட் ட 
அரங்கின் நீள்வட்ட மமமசகளில், மைசர் 
ததாடுதிமர மமமசக் கணினிகமளாடும் தமை 
வழிமய தபாருத்தபபட்ட நுண் மபசிகமளாடும் 
அமர்நதிருநதார்கள் விஞஞானிகள். முபபதுக்கும் 
மமற்பட்ட நாடுகமளச் மசர்நதவர்கள்.

த மி ழ க த் தி ன்  க ணி னி த ம ா ழி 
வ ல் லு ந ர்  க ந த ர் வ ன்  இ ந தி ய ா வி ன் 
சார்பாகப மபசிக்தகாண்டிருநதார்.  அவர் 
ம ப சி க் த க ா ண் டி ரு ப ப து  சு ற் றி லு மி ரு ந த 
கண்ைாடிச் சுவர்களில், பாய்ச்சபபட்ட ஒளி 
நழுவங்களாய் ஓடிக்தகாண்டிருநதது.

”வைக்கம் நண்பர்கமள. மனிதமனப 
மபாைமவ ஒரு தமாழிமயக் கற்றுக் தகாண்டு 
அதன் வழிமய சுயமாகச் சிநதிக்கவல்ை, 
சிநதித்தமத தவளிபபடுத்தவல்ை கணினிகமள 

இைககியககளம் 
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உருவாக்க, இயற்மக தமாழி ஆய்வில் எம் நாடு 
குறிபபிடத்தக்க வளர்ச்சிமய அமடநதிருக்கி்றது. 

ம ற் ்ற  ந ா டு க ளி ன்  க ணி னி  த ம ா ழி 
உள்ளீடுக மளவிட இ நதிய ா வின்  த ம ா ழி 
உள்ளீடுகள் நுட்பமானமவ. ஏதனனில் ஏ்றத்தாழ 
1600க்கும் மமற்பட்ட மபச்சு வழக்குகளும் 
120க்கும் மமற்பட்ட கட்டமமக்கபபட்ட தமாழி 
வழக்குகளும் 22 வரி வடிவங்களும் தகாண்டு 4 
தமாழிக்குடும்பங்களால் நிம்றநதது இநதியா. ”

”அமடயபபா… புள்ளி விவரம் சும்மா 
கைக்குது குருமவ “ 

ம ப சி க் த க ா ண் டி ரு ந த  க ந த ர் வ னி ன் 
காதுகளுக்குள் மட்டும் ஒலித்தது அநதக் 
குரல். குரமைக் கண்டுதகாள்ளாமல் மபச்மசத் 
ததாடர்நதார் கநதர்வன்.

”ஆகமவ இநதியாவின் அங்கீகரிக்கபபட்ட 
22 தமாழிகளிலும் அலுவல் தமாழி அல்ைாத  
99 தமாழிகளிலும் கற்்றல் அறிமவ உள்ளீடு 
த ச ய் வ து ம்  அ வ ற் ம ்ற த்  த த ா ட ர் பு ப டு த் தி 
இமைபபதும் சவால் நிம்றநதது.  அநத 
ஆய்வில் இநதியா தவற்றிகரமான ஓர் இடத்மத 
அமடநதிருக்கி்றது“. அமனவரும் கரதவாலி 
எழுபபினர்.

”மகமயக் தகாடுங்க தமைவமர…  மகிழ்ச்சி 
மகிழ்ச்சி” காதுகளுக்குள் ஒலித்த அநதக் குரல் 
மீண்டும் மகிழ்ச்சியில் துள்ளியது .

ம ப சி க் த க ா ண் ம ட  கீ ம ழ  ப ா ர் க் க ா ம ல் 
படுஇயல்பாகச் தசய்வதுமபால், தன் மமமசயில் 
இ ரு ந த  அ ந த  ந வீ ன  அ ம ை ம ப சி ம ய ச் 
தசல்ைமாகத் தடவினார்.

”தகாஞசம் மபசாம இருடா சுட்டி…” என மன 
சமிக்மஞயாய் நிமனத்துக்தகாண்மட மபச்மசத் 
ததாடர்நதார். அமத தநாடியில் அங்கு ஓடிக் 
தகாண்டிருநத மாதபரும் திமரயிலும் சுற்றிலும் 
நகர்நதுதகாண்டிருநத ஒளி நழுவங்களிலும் /
மர்மமான குறுக்கீடு/ Anonymous Crossing என 
ஒரு தநாடி ஒளிர்நது மம்றநதது. 

உடமன அங்கு இயங்கிக் தகாண்டிருநத 
த த ா ழி ல் நு ட் ப ப  பி ரி வு ,  து ம ை க் ம க ா ள் 
கட்டுபபாடு ததாடர்பான எமதச்மசயான 
மர்மக்குறுக்கீடு என விளக்கியது. கநதர்வன் 

மனத்திற்குள் சிரித்துக் தகாண்டார். மீண்டும் 
த ன து  அ ம ை ம ப சி ம ய த்  த ட வி ய வ ா ம ்ற 
மடய் வம்பு. . .  தகாஞசம் கட்டுபபாட்டுக்கு 
தவளிமய மபாயிடு… என மன சமிக்மஞயாய் 
நிமனத்துக்தகாண்டார்.

அ ம ை ம ப சி  வ டி வி ல்  இ ரு ந த  சி று 
மராமபாவான தீரா மமமசயிலிருநது நீர் 
வழிவதுமபாை இ்றங்கி, தன் அடிபபாகத்தில் 
மிகச்சிறு சக்கரங்கமள தவளிமய நீட்டி ஒரு 
சிறியரகக் காராய் மாறி விசுக்தகன நகர்நது 
தவளிமய மபானது. 

தீ ர ா  –  வி ஞ ஞ ா னி  க ந த ர் வ னி ன் 
அதி அற்புதபபமடபபு.  இயற்மக தமாழி 
ஆய்வுக்காக அவரால் உருவாக்கபபட்ட ஒரு 
மராமபா. மதமவக்மகற்ப தனது வடிவத்மத 
மாற்றிக்தகாள்ளும் வல்ைமம தபற்்றது. 

தமிழகத்தில் உள்ள தனது ஆய்வகத்தில் 
தீராமவ உருவாக்கியிருநதார் கநதர்வன். 
ஒரு குழநமத தான் கற்றுக்தகாள்ளும் முதல் 
தசால்லிலிருநது வளர வளர, தபறும் தமாழிச் 
த ச ய ல் ப ா டு க ள்  வ ம ர யி ை ா ன  ப ல் ம வ று 
படிநிமைகமள அவர் ஆய்வு தசய்திருநதார். 
தன்மனச் சுற்றியுள்ள சூழலிலிருநது தமாழிமயப 
புரிநதுதகாண்டு தாமன தமிழில் தசாற்கமளப 
மபசவும் எழுதவும் தீராவின் தமன்தபாருள் 
நிரலில் எழுதியிருநதார் கநதர்வன். 

இைக்கிய ஆய்வுக்கட்டுமரகளிலிருநது நவீன 
கமத, கவிமதகள் வமர தீரா தாமன எழுதவும் 
மபசவும் தசய்யும். ததலுங்கு, மமையாளம் 
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மபான்்ற அடுத்த தமாழிகமளயும் ஒபபீடு 
தசய்யவும் அதனால் முடியும். அநத அளவுக்கு 
அதமனக் கநதர்வன் வடிவமமத்திருநதார். 

கருத்தரங்கம் ததாடர்நது நமடதபற்றுக் 
தகாண்டிருநதது. கநதர்வன் மபச்சுக்குப பதில் 
தசால்வதுமபால் ஒரு ெபபான் விஞஞானி 
மபசினார்,

” த ம ா ழி ஆ ய் வி ல்  இ ந தி ய ா வி ன் 
வளர்ச்சிமயப பாராட்டுகிம்றன். ஆனாலும், 
எம் நாட்டில் அடுத்த கட்டமாக உளவியல் 
அடிபபமடயிைான மன தமாழியின் ஆய்வுகமள 
எல்ைாம் நாங்கள் ததாடங்கியிருக்கிம்றாம் …”

த ன்  எ தி ம ர  ம ம ம ச யி ல்  இ ரு ந த 
விமசக்கருவியின் மூைம் மீண்டும் மபச சிை 
மணித்துளிகமளப தபற்்ற கநதர்வன் ”ெபபான் 
அறிஞருக்குப பாராட்டுகள்... இயற்மக தமாழி 
ஆ ய் வி ல்  இ ந தி ய ா வு க் கு  உ ள் ள  த னி த் த 
கூறுகமளயும் சவால்கமளயும் எடுத்துக் கூ்றமவ 
இநத மநரத்மதப தபற்றுள்மளன். நண்பர்கமள... 
உைகின் தபரும்பாைான நாடுகளில் உள்நாட்டுப 
ப ய ன் ப ா ட் டி ல்  ஒ ன் று  அ ல் ை து  இ ர ண் டு 
தமாழிகமள உள்ளன. பண்பாட்டுக் கூறுகளும் 
ஒருமமபபட்டமவயாக உள்ளன. அம்மக்களின் 
வாழ்வியல் கூறுகமளப புரிநதுதகாண்டு 
தவளிபபடுத்த அமவ மபாதுமானதாகவும் 
உள்ளன. 

ஆனால், இநதியா பன்முக தன்மம தகாண்ட 
ஒரு நாடு. இவவளவு மவறுபட்ட கைாச்சாரங்கள், 
தமாழிகள் மவத்றங்கும் இல்மை. ஒவதவாரு சிறு 
நிைபபிரிவுக்குள்ளும் தமாழியின் தசாற்களும் 
பயன்பாடுகளும் தவவமவ்றாக இருக்கின்்றன. 
அச்தசாற்களின் வழியாகமவ அவர்களின் 
பண்பாட்டுக் கூறுகள் தவளிபபடுகின்்றன. 
ஆகமவ, இநதியாவில் இயற்மகதமாழி ஆய்வும் 
பயன்பாடும் மிகுநத நுட்பம் தகாண்டமவ. 
அதனால், மற்்ற நாடுகமளவிட தமாழி ஆய்வில் 
இநதியா தபறும் தவற்றிமய உைகத்துக்கு 
முன்மாதிரியாக விளங்க முடியும்“ என்்றார்.  
பைத்த கர ஒலிகமளாடு அரங்கம் அதமன 
ஏற்றுக்தகாண்டது. 

அடுத்த நிமிடத்திலிருநமத கநதர்வனின் 
ம ப ச் சு  உ ை கி ன்  அ ம ன த் து  மி ன் ன ணு 

ஊடகங்களிலும் ஒளிர்நதது. “உைகின் இயற்மக 
தமாழி ஆய்வில் இநதியாமவ முன்மாதிரியாய் 
விளங்கும் – கநதர்வன் மபச்சு - அறிஞர்கள் 
ஏற்பு”. தவற்றிகரமாய்க்  கருத்தரங்கம் விருநதுடன் 
நிம்றவமடநதது. 

மகிழ்வாய் அங்கிருநது பு்றபபடத் தயாரான 
கநதர்வன் தீராமவ அமழக்கக் மகயிலிருநத 
ரிமமாட்மட அழுத்தினார். அதன் திமரயில் 
தீரா இமைபபில் வரவில்மை. திரும்பத் 
திரும்ப விமசமய அழுத்தினார். விமசத்திமர 
சைனமற்றிருநதது. 

என்னவாயிற்று தீராவிற்கு? குழபபமாய் 
இருநதது. துமைக்மகாள் கட்டுபபாட்டில் 
சிக்கி இன்னும் அங்கீகரிக்கபபடாத கருவியாய் 
இருபபதால் சக்தி இழபபு தசய்யபபட்டு 
உயிரற்றுப மபானதா?

அல்ைது தவளியில் சாமையில் ஏமதனும் 
விபத்தில் சிக்கி தநாறுங்கிபமபானதா... தீரா 
புத்திசாலி ஆயிற்ம்ற.. .  அதற்குச் சாத்தியம் 
இல்மைமய... என்னவாயிற்று?

இன்னும் தீரா குறித்து எநதவித அறிவிபபும் 
தசய்யாத, அனுமதி ஏதும் தப்றாத நிமையில் 
இது ததாடர்பாக எநதப புகாமரயும் தசய்ய 
முடியாமத… உருவாக்க நிமையின் நிம்றவில் 
இருநத தீரா இபபடிக் காைாமல் மபாகும் என 
அவர் சிறிதும் எதிர்பார்க்கவில்மை.

அருவிகளின் இமசக்மகற்ப முகடுகளில் 
ம ம க ங் க ள்  த வ ழு ம்  ம ம ை க் கி ர ா ம த் தி ல் 
அமமநத தமது ஆய்வுகூடத்தில் தீராமவ முதன் 
முதைாய் அவர் வடிவமமத்த நிமனவுகள், அது 
கிராமத்தின் குழநமதகமளாடு விமளயாடி 
சின்னச் சின்னச் தசாற்கமளக் கற்றுக்தகாண்டு 
அ வ ரி ட ம்  த ச ா ல் லி க் க ா ண் பி த் த  அ ந த த் 
தருைங்கள் அவருக்குள் வட்டமிட்டன.  

தனக்குள்ளிருநது தவளிமய இ்றக்மகப 
பகுதிகமள நீட்டி அது அநத மமைபபகுதிமயத் 
தாண்டி ப்றநதுகாண்பித்தமபாது   கநதர்வன் 
எவவளவு மகிழ்நதார். 

 தமிமழயும் மற்்ற தமாழிகமளயும் தசால் 
தசால்ைாய்த் தீராவின் நிமனவுபபகுதியில் 
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உள்ளீடு தசய்வது எவவளவு கடினமாக 
இருநதது. என்்றாலும் அதில் மகிழ்ச்சி இருநதது.

கநதர்வனின் ஆய்வகம். தீரா புளுடூத் மூைம் 
தபரிய திமரமயாடு இமைக்கபபட்டிருநதது. 
அத்திமரயில் தமிழ் தசாற்களஞசியத்திலிருநது 
அ  வி ல்  ஆ ர ம் பி க் கி ்ற  த ச ா ற் க ள் 
ஒளிர்நதுதகாண்டிருநதன.  

அகல், அணில், அரிசி, அம்பு, அன்பு, அமை, 
அவமர, அச்சம், அத்திபபூ, அவல், அருகம்புல், 
அமர, அம்ற…. 

ஒவதவாரு தசால்லின்மீதும் நீளபபட்மட 
விமரவாய் நகர்நதமபாது, அச்தசால்லுக்குரிய 
படம் திமரயில் 50 மி.தசகண்ட் மவகத்தில்  
மதான் றி ம ம்றநதுத காண்டிருநதது.  ஒரு 
தநாடியில்  ஆயிரம் தசாற்கமள ்ஸ்ஸ்ஸ… 
என்்ற ஒலியுடன் தீரா கற்றுக்தகாண்டிருநதது. 
இமடயில் அவவபமபாது ்ஸ்ஸ்ஸ…  ஒலிக்கு 
ஊடாக க்ரிக்…   க்ரிக்…  என்்ற ஒலிபபும் 
வநதுதகாண்டிருநதது. அவதவாலிமயக் மகட்டுப 
புன்னமகத்தவாம்ற நீளபபட்மடப படிபபாமன 
நிறுத்தினார் கநதர்வன். 

 க்ரிக்… க்ரிக்.. ஒலிபமபாடு ததாடர்புமடய 
தசாற்கமளத் திமரயில் வடிகட்டிப பார்த்தார். 
எநதச் தசாற்கமளப படிக்கி்றமபாது இநத ஒலி 
வருகி்றது?  வடிகட்டி, திமரயில் அச்தசாற்கமளக் 
காண்பித்தது. 

அன்பு, அச்சம், அமர. 

தீராவுடன் உமரயாடும் தபாத்தாமனக் 
கநதர்வன் அழுத்த தீராவின் உமரயாடல் 
திமரயில் மதான்றியது. 

‘அன்பு, அச்சம், அமர…  படம் எங்மக பா்ஸ?’

‘ஓ! அன்புக்கு படம் காட்ட நான் எங்மக 
மபாமவன். சரி சுட்டி, உன் மகமராவால் என் 
பக்கம் அபபடிமய பார்த்துக்தகாண்டிரு.’ 

‘ ஓ ம க  ப ா ்ஸ !  ந ா ன்  ப ா ர் த் து க் 
தகாண்டிருக்கிம்றன்’. 

கநதர்வன் அவவிடத்திமைமய நின்்றவாறு 
அம்மாமவக் கூபபிட்டார். 

‘என்னபபா’ வாஞமசயாய்க் மகட்டவாம்ற 
வநதாள் அம்மா. 

‘தராம்ப மநரமா எனக்குத் தை வலிக்குதுமா’. 

‘அய்மயா அதுக்குத்தான் நான்  அபபமவ 
தசான்மனன் ஓய்தவடுன்னு’. 

பதறியபடி அம்மா அம்றக்குள் தசன்று 
த ம ை வ லி  ம ரு ந ம த  எ டு த் து  வ ந த ா ள் . 
தன்மதாளில் கநதர்வமனச் சாய்த்தபடி மருநமத 
தடவிவிட்டாள். கநதர்வமனப பார்த்தவாறு 
அ வ ர து  த ம ை மு டி ம ய த்  த ட வி ன ா ள் . 
பக்கத்திலிருநத சாய்வு நாற்காலியில் அவமரப 
படுக்க மவத்தாள். ‘தகாஞசம் அபபடிமய 
ஓய்தவடு.  தமைவலி மபாயிடும்’. தசால்லிவிட்டு 
உள்மள தசன்்ற அம்மா ஒரு டம்ளரில் ஆவி ப்றக்க 
காபபி தகாண்டு வநதாள். இத குடிச்சுடுபபா. 

‘சரிம்மா நீங்க மபாங்க நான் குடிக்கிம்றன்’.

அம்மா தசன்்ற பி்றகு தீராமவப பார்த்துப 
மபசினார். 

‘சுட்டி பார்த்துக்கிட்டிருக்கியா’.

‘எ்ஸ பா்ஸ … பார்த்மதன். அன்புன்னா 
தமைவலி மதைம் தடவு்றதா?’ 

‘ ச ரி ய ா த ா ண் ட ா   உ ன க் கு ப  ம ப ர் 
வ ச் சி ரு க் ம க ன்  சு ட் டி ன் னு .  ந ா ன்  த ம ை 
வலிக்குதுன்னு மட்டும்தாமன தசான்மனன் 
மதைம் தகாண்டு வா ன்னு தசான்மனனா?’ 

‘இல்ை பா்ஸ.’ 

‘அபப்றம் ஏன் அவங்க தகாண்டு வநதாங்க… 
தடவிவிட்டாங்க… தமைமயக் மகாதினாங்க… 
சாய்வு நாற்காலியிை படுக்க வச்சாங்க… காபபி 
தகாடுத்தாங்க..’ 

‘ஆமாம் பா்ஸ. நீங்க தமை வலிக்குதுன்னு 
மட்டுநதாமன தசான்னீங்க. அவங்க ஏன் நீங்க 
தசால்ைாதத எல்ைாம் தசஞசாங்க.’ 

‘அம்மா இமததயல்ைாம் தசஞசதுக்குக் 
காரைம் அவங்க என்மமை வச்சிருக்கு்ற 
அன்புதான். அதாவது ைவ.’

‘ இ த  மு ன் ம ப  த ச ா ல் லி யி ரு க் க 
மவண்டியதுதான. ைவதான் அன்பா. ஓமக 
ஓமக… இபப நல்ைாப புரியுது.’
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தீ ர ா  ஒ வ ம வ ா ர்  உ ை ர் ம வ யு ம் 
கற்றுக்தகாண்ட நிமனவுகள் கநதர்வனின் 
மனதில் வமளயங்களாய் பரவியது.

’இவவளவு அறிவான இயநதிரக் குழநமதமய 
இபபடிக் தகாண்டுமபாய்த் ததாமைத்து விட்மடமன’ 
தசயலிழநது மபானார் அவர்.

******
தெய்பபூரில் இருநது 40 கிமீ தூரத்தில் 

உள்ள மசாபனர் என்்ற சிறுநகரத்திலிருநது 
விைகி பிரதாபபுரா கிராமத்திற்குச் தசல்லும் 
மண்சாமையில் நின்று தகாண்டிருநதது தீரா. 
மகாதுமம மாமவக் தகாட்டி நிரபபியதுமபால் 
இ ரு ந த  அ ந த ச்  ச ா ம ை யி ன்  இ ரு பு ்ற மு ம் 
அ ட ர் த் தி ய ா ன  வ ்ற ண் ட  பு த ர் க ள் .  ஒ ரு 
ம ா ட் டு வ ண் டி  ம ட் டு ம ம  த ச ல் ை க் கூ டி ய 
அளவில் இருநத அநதச் சாமையில் ஒரு டயர் 
வண்டிமய ஒட்டகம் ஒன்று இழுத்துக் தகாண்டு 
வர, தன் மீது அது ஏறிவிடும் என்்ற சூழலில் 
தன் இ்றக்மகப பகுதிமய தவளியில் நீட்டி 
விசுக்தகன்று மமதைழும்பிப ப்றநதபடி நின்்றது. 

வண்டி முழுவதும் தசன்னாச் தசடிகமள 
ஏ ற் றி க்  த க ா ண் டு வ ந த  வ ண் டி ம ய ா ட் டி 
த ச டி க ளு க் கு ம ம ல்  ப ்ற ந த ப டி  நி ன் று  
தகாண்டிருநத தீராமவப பார்த்து பயநதபடி 
வண்டிமய மவகமாக ஓட்டினான். தனக்குள் 
இ ரு ந த  த ா வ ர ங் க ளி ன்  த ச ா ற்  ப ட க் 
களஞசியத்திமனப புரட்டிச் தசன்னாமவ 
அமடயாளங் கண்டது தீரா. 

த க ா ஞ ச ம்  இ ம ட த வ ளி வி ட் டு  அ ந த 
வ ண் டி யி ன்  பி ன் ன ா ம ை ம ய  த ச ன் ்ற து . 
வீட்மடயமடநது தசன்னாச் தசடிகமள அவன் 
இ்றக்க, தவளிமய ஆவைாய் ஓடிவநத ஓர் இளம் 

தபண் தசன்னாவின் முற்றிய பச்மசக்காய்கமளப 
பறித்தாள். அவற்ம்றத் மதாலுரித்து தயிர் 
நிம்றநத மகாபமபயில் மபாட்டு, இனிபபுச் 
மசர்த்து கூடத்துக்குக் தகாண்டுமபானாள். 
தமைகளில் வட்டச்சரடாய் முண்டாசுகள் கட்டிய 
வயதான தபரியவர்கள் தயிரில் ஊறிய பச்மசச் 
தசன்னாக்கமளச் சுமவத்தார்கள். 

அநத வீட்டுப தபண்ணின் திருமைம் 
கு றி த் த  ம ப ச் சு வ ா ர் த் ம த க ள்  அ ங் கு 
நமடதபற்றுதகாண்டிருநதன. அவர்கள் மபசிய 
தசாற்கமள மவத்து அமவ மார்வாரி தமாழியில் 
அமமநதமவ எனத் தீரா புரிநதுதகாண்டது. 
உமரயாடல்கமள முழுவதுமாய்ப பதிவு 
தசய்து தகாண்டது. அம்மக்களின் திருமைம் 
சடங்குகள் சமூகம் சார்நத தசய்திகமள 
மகிழ்ச்சியாய்ச் மசகரித்துக் தகாண்டது. தவளிமய 
வண்டிமயாட்டி வநத இமளஞன் யாரிடமமா 
சாமையில் தான் கண்ட ப்றக்கும் தசல்மபசி 
பற்றிப பயத்துடன் தசால்லிக்தகாண்டிருநதான். 
மகட்டவன் அவன் பயநதுமபாயிருபபதாகவும் 
ச ா மி  கு ம் பி ட ம வ ண் டு ம்  எ ன் று ம் 
கூறிக்தகாண்டிருநதான்.

அமதக்மகட்டவுடன் தீராவின் திமரயில் 
சிரிக்கும் ்ஸமமலி மதான்்ற,  விசுக்தகன 
மமதைழும்பி வடகிழக்குத் திமச மநாக்கிப 
ப்றக்க ஆரம்பித்தது. 

******

அருைாச்சைப பிரமதசத்தின் தவாங் 
மாவட்டம். மமாம்பா பழங்குடியினரின் மைாசர் 
திருவிழா. புத்தாண்டிமன வரமவற்கும் அநதத் 
திருவிழாவுக்காக ஊதரங்கும் தகாண்டாட்டம். 
வீ டு க ம ள த ய ல் ை ா ம்  தூ ய் ம ம ய ா க் கி 
விளக்மகற்றியிருநதார்கள். 

இ ளம்  த பண் க ள் ஒ ம ர ம ா தி ரி ய ா ன 
மஞசள் மற்றும் அடர் சிவபபு வண்ைங்களில் 
பாரம்பரிய உமடயணிநது ஆபரைங்களால் 
அைங்கரித்து வட்டமாய்க் மக மகாத்தபடி 
ஆ டி க் த க ா ண் டி ரு ந த ன ர் .  அ ரு கி ம ை ம ய 
இருநத தீரா அவர்களின் மபாதிஷ தமாழிப 
பாடமை ரசித்தது. பதிவுதசய்து தகாண்டது. 
இத்திருவிழாவிற்கு வநது மசர்நதுவிட்டதில் 
தீராவுக்கு மிக்க மகிழ்ச்சி. ஒரு கட்டத்தில் 
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இ ங் கு  வ ந து  ம ச ர் ம வ ா ம ா  எ ன் ப ம த 
மகள்விக்குறியாகிவிட்டது.

 

இ ட ா  ந க ரி லி ரு ந து  இ ங் கு  ப ்ற ந து 
வநதமபாது, வான்வழிமயத் மதர்வு தசய்ததில் 
தன் சக்திகான சார்ஜ் தசய்து தகாள்வதில் 
அதற்குப பிரச்மனயாகிவிட்டது. தனது சார்ஜ் 
10 சதவீதத்திற்கும் கீழ் கும்றநது மபாக தளர்நது 
மபான தீராவுக்கு அரிய வாய்பபாக அது 
அமமநதது. 

கீமழ தடம் மாறுவதற்காக வநது நின்்றது 
தவாங் தசல்லும் ராஜ்தானி எக்்ஸபிர்ஸ. 
உடமன கீழி்றங்கித் தி்றநதிருநத குளிருட்டபபட்ட 
தபட்டிக்குள் நுமழநதது.  அநதப பிற்பகல் 
மநரத்தில் முகதமல்ைாம் தசல்மபசி ஒளியில் 
மிளிர அமரத்தூக்கத்தில் பயணிகள். அவர்கள் 
கண்ணில் படாமல் சார்ஜ் தசய்து தகாண்டு 
தவாங் வநது மசர்நதிருநதது.

ம ம ா ம் ப ா  ந ட ன த் ம த  ர சி த் து வி ட் டு 
அநதக் கிராமத்திலிருநது தவாங் நகருக்கு 
வநதது தீரா. அது வநதமடநதது சாக்கிய 
முனி புத்தரின் மடாையம். அநதப பகுதி 
முழுவதும் சபதம் வடிகட்டபபட்ட அமமதியில் 
உம்றநதிருநதது. அபபகுதியில் இயங்கிய 
அ ம ன த் து  வ ா க ன ங் க ளி லு ம்  ஒ லி ப ப ா ன் 
அகற்்றபபட்டிருநதது அநத அமமதிமயச் 
சாத்தியமாக்கியது. தூரத்துப ப்றமவயின் 
ஓமசகூட ஒரு தியான ையத்துடன் ஒலித்தது. 

உள்மள எட்டு மீட்டர் உயரமுள்ள புத்தரின் 
சிமைமய ஆச்சரியமாய்ப பார்த்தது அது. 
புத்தருக்கு அருகில் இரண்டு பக்கமும் தபரிய 
உமைாகக் கூமடகள் மவக்கபபட்டிருநதன. 
புத்தமர வைங்க வருபவர்கள் அதில் பழங்கள், 
நறுமைப தபாருள்கள்,  தின்பண்டங்கள் 

மபான்்றவற்ம்றப மபாட்டுவிட்டு, ஏற்தகனமவ 
அதில் உள்ள ஏமதாதவாரு தபாருமள எடுத்துக் 
தகாண்டு தசன்்றனர். குளிர் பானங்கள், நவீன 
சாக்தைட்டுகள் கூட அதில் நிம்றநதிருநதன. 
மடாையத்தின் ஓரதமங்கும் சின்னச் சின்னதாய்த் 
தியான இருக்மககள் மபாடபபட்டிருநதன.

நுமழவுபபகுதியில் வரிமசயாய் தபரிய 
பித்தமள உருமளகள் ததாங்க விடபபட்டிருநதன. 
அ வ ற் றி ல்  ப ா லி  த ம ா ழி யி ல்  பு த் த ரி ன் 
மபாதமனகள். அநதப பாலி வாக்கியங்கமளத் 
தனக்குள் ஒபபிட்டு, அவற்றிற்குச் சமமான 
தமிழ், ஆங்கிைப பட்டியமைத் தயாரித்துக் 
தகாண்டது.

******

த ன்  ஆ ய் வு க் கூ ட த் தி ல்  க ண் ை ா டி ச் 
சாளரத்தின் வழியாகத் தூரத்து மமைகளில் 
வழிநது தகாண்டிருநத அருவிகமளமய பார்த்துக் 
தகாண்டிருநதார் கநதர்வன். அங்கிருநத 
கணினித் திமரகள், மமமசகளில் எல்ைாம் 
தமல்லிய தூசி படர ஆரம்பித்திருநதது. அநத 
மதியமவமள வமர உைதவடுத்துக் தகாள்ளாத 
அவமரயும் மமமசயில் மூடிமவக்கபபட்டிருநத 
உைமவயும் பார்த்துவிட்டு தபருமூச்சுடன் 
அகன்்றான் பணியாள்.

தடல்லியிலிருநது திரும்பிய இநத ஒரு 
மாதகாைத்தில் எநதவித ஆய்மவயும் கநதர்வன் 
ததாடரவில்மை. ஒவதவாரு காமையும் அவர் 
எழுநத பி்றகு, தீராமவ அமழக்கும் விமசமய 
அழுத்திக் தகாண்மட தவறித்த பார்மவமயாடு 
ஆய்வகத்தின் வாசலில் அமர்நதிருபபார். 

”தீரா… நீ எங்மகடா இருக்மக? உன்மன 
மீண்டும் நான் தப்றமவ முடியாதா?”

எபமபாதாவது சிைமநரங்களில் தீராவிற்கு 
முன் அவர்தசய்த மாதிரி வடிவங்கமள எடுத்துப 
பார்த்துக் தகாண்டிருபபார். என்்றாலும், தீரா 
தீராதான் என்று நிமனபபவர்மபாை அவற்ம்ற 
மவத்துவிடுவார்.

******

பீ க ா ரி ன்  ம து ப னி  ம ா வ ட் ட த் தி ற் கு ள் 
நுமழநது தகாண்டிருநதது தீரா. சம்ஸடிபூர் 
நகராட்சி உங்கமள அன்புடன் வரமவற்கி்றது 
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என்்ற அறிவிபபுப பைமகயிடம் நின்்ற தீரா, 
அநத அழகிய நகரத்திற்குள் தமல்ை நகர்நதது. 
‘மமதிலி கவிமதத் திருவிழா காை வாரீர்‘ 
என்்ற பதாமக அமதக் கவர்நதது. அதிலுள்ள 
குறிபபுபபடி வித்தியாபதி நகர்பபகுதிமய 
மநாக்கி ஆர்வமாய்ச் தசன்்றது. மமதிலி 
தமாழியின் மகாகவியான வித்யாபதியின் 
நிமனவு மண்டபம் அங்கு அமமநதிருநதது. 
அதன் அருமக அமமக்கபபட்டிருநத மாதபரும் 
பநதலில் நிரம்பிய கூட்டம் .  மமமடயில் 
வித்யாபதி கவிமதகள் ஆய்வரங்கம் எனப 
மபாடபபட்டிருநதது. சி்றபபு அமழபபாளர்கள் 
அமர்நதிருக்கும் இருக்மககளுக்கு எதிமர 
மவக்கபபட்டிருநத சிறுமமமசயில் இருநத 
பூ ஞ ச ா டி க் கு ள் ம ள  ம ம ்ற வ ா ய்  அ ம ர் ந து 
தகாண்டது தீரா.

த வ ண் த ம த் ம த க ளு ம்  உ ரு ட் டு த் 
த ம ை ய ம ை க ளு ம்  ம ப ா ட ப ப ட் டி ரு ந த 
மமமடயில் ஆறு மபர் அமர்நதிருநதனர். 
அமனவரும் தவள்மளக் குர்தா மபொமாவில் 
இருநதனர். நடுநாயகமாக இருநத ஒருவர் 
ஒவதவாருவமரயும் தபயர் தசால்லி அமழத்துப 
மபச மவத்தார். முதலில் அமர்நதிருநதவர் 
ஒலிவாங்கியில் மபசினார். 

மகாகவி, மமதிலி தசம்மல் வித்யாபதியின் 
அ க த் தி ம ை க்  க வி ம த க ள்  க ா த லி ன் 
உ ன் ன த த் ம த ப  ம ப சு கி ன் ்ற ன .  அ ழ கி ய 
படிமங்கமளாடு விளக்குகின்்றன. ராமதயின் 
அழமகப மபசும் இநத வரிகமளப பாருங்கள்… 

“அவள் சென்ற திசெந�ோக்கி

என கணகளும் சென்றன

ஒரு கஞெசனக் கூட பிசசெக்கோரன

பின ச�ோடர்ந்து விடுவதிலசலைநே!

இனிே முகம், அழகிே புருவம்

ந�ன குடித� இரு வணடுகள்

ப்றக்கச சி்றகடித�து நபோல

ஒளி உமிழும் இருகணகள்”

ம ம ம ட யி ல்  த ச ா ல் ை ப ப ட் ட  ம ம தி லி 
தமாழியில் அமமநத வித்யாபதியின் கவிமத 
வரிகமளத் தனக்குள் பதிவு தசய்து தகாண்ட 
தீரா, பாடலில் அமமநத ராமதயின் கண்கள் 

குறித்த உவமமமயத் தன்னிடமிருநத 

“பூசவோத �லைமருந் �சகே ஏசவோதது

எலலைோரும் அறிே ந�ோயசெய �னநவ

ந�சமோழித திரணட சமனந�ோள் மோமசலைப்

பரீஇ விததிே ஏனற்

குரீஇ ஓப்புவோள் சபருமசழக் கணநணே“ 

என்்ற மள்ளனாரின் குறுநததாமகக் கவிமதயின் 
தபாருமளத் தனக்குள் மதடி வாசித்தது. 

தபரிய மமைநாட்டில் விரும்பி விமதத்தத் 
திமைக்காட்டில் குருவிகமள ஓட்டுகி்ற, 
மதன்மபான்்ற தமாழியிமனயும் திரண்ட தமல்லிய 
மதாளிமனயும் உமடய தமைவியின் தபரிய 
குளிர்நத கண்கள், பூவிமனப மபால் சுழலும் 
தன்மமயதாகவும் அம்பிமனப மபால் எல்மைாரும் 
அறியத் துன்பம் தசய்வதாகவும் இருக்கின்்றன. 
அநதத் தமிழ், மமதிலி பாடல்களின் ஒபபீட்மடக் 
கநதரவனுக்கு அனுபபியது.

******

க ந த ர் வ ன்  ம ரு த் து வ ம ன யி லி ரு ந து 
அன்றுதான் திரும்பியிருநதார். காய்ச்சைால் 
தவளிறிய முகத்துடன், தளர்நத நமடயுடன் 
இருநதார் .  ஆய்வகத்திற்கு அருகிலிருநத 
தமது வீட்டுக்குள் அமர்நதிருநத அவர், 
ென்னல் வழியாக ஆய்வகத்மதப பார்த்தார். 
தீரா ததாமைநதுமபாய் ஆறு மாதங்களுக்கு 
ம ம ை ா கி வி ட் ட து .  அ ந த  ஆ ய் வ க த் ம த க் 
கமடசியாக எபமபாது தி்றநதார் என்பமத 
நிமனவிலில்மை. 

பி ன் ன ா ல்  வ ந து  நி ன் ்ற  அ ம் ம ா , 
தராட்டிமயயும் பழச்சாற்ம்றயும் மமமசமமல் 
மவத்தார். தராட்டிமய எடுத்துக் கநதர்வன் 
உ ண் ை ,  த ன்  க ண் க ளி ன்  ஈ ர க் க சி ம வ த் 
துமடத்துக் தகாண்டாள் அம்மா.

”ஒரு வாரம் ஆச்சு நீ சாபபிட்டு. தாங்க 
முடியமைபபா”

”சரிம்மா. அதான் சாபபிட்டுக்கிம்றன்ை! என் 
தசல்ை அம்மா. தகாஞசம் சிரிங்க”

”நீ சிரிச்சுப மபசிகிட்டு இருநதாதானபபா 
அம்மாவுக்கு மகிழ்ச்சி” என்்றாள்.
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அம்மாவின் மகமயப பிடித்தபடி, ”தீராமவ 
தராம்ப கஷடபபட்டு உருவாக்கிமனன்மா”.

”ஏம்பா, நீ நிமனச்சா இன்தனாரு தீராமவ 
உருவாக்க முடியாதா? அதுக்காக அம்மாவ 
கஷடபபடுத்துறிமய?”

அம்மாவின் மகள்வி கநதர்வமனச் சிநதிக்க 
மவத்தது.

‘ ‘ நீ ங் க  த ச ா ல் ்ற து ம்  ச ரி த ா ம் ம ா . 
புன்னமகயுடன் தசான்னார் கநதர்வன்,” அடுத்த 
தீராவ நிச்சயம் உருவாக்குமவன்.’’

தட் தட் தட்… எனக் மகதட்டும் ஓமச 
பின்னாலிருநது மகட்க இருவரும் திரும்பிப 
பார்த்தார்கள். ஒன்ம்றயும் காமைாம். என்ன 
சத்தம் அது? மகதட்டல் மபாை மகட்டமத. மீண்டும் 
எதிர்பபக்கமிருநது மகதட்டும் ஓமச மகட்டது. 
திரும்பிப பார்த்தால் அங்கும் ஒன்றுமில்மை. 
என்னவாயிருக்கும் என எழுநது அம்றயின் 
கதமவத் தி்றநது தகாண்டு தவளிமய பார்த்தார் 
கநதர்வன். அம்மாவும் பின்னாமை வநதாள். 
இபமபாது சத்தம் ததளிவாகக் கூடத்திலிருநது 
மகட்டது தட் தட் தட்...

ஓமச உள்ளிருநதுதான் வருகி்றது என்று 
உறுதிதசய்து தகாண்டு திரும்பிய மபாது, மிகவும் 
பழக்கபபட்ட அநதச் சமிக்மஞ புரிய ஆரம்பித்தது. 
சிறு குழநமதமயப மபால் மகிழ்ச்சியில் எம்பிக் 
குதித்தார் கநதர்வன். 

”அம்மா… வநதுட்டான்ம்மா என் தீரா… 
வநதுட்டான்”

”எங்மக இருக்கு அது?” புரியாமல் மகட்டாள் 
அம்மா.

”இங்கதான் இருக்கான்… இங்கதான் 
இருக்கான்…” ஆச்சர்யமும் மகிழ்ச்சியும் 
நிம்றநத குரலில் தசான்னார் கநதர்வன்.

அபமபாது தமல்லிய சிரிபமபாமச மகட்க, 
மமமசயிலிருநத பழச்சாறுக் மகாபமப தமல்ை 
நகர்நது வருகி்றது. “கண்டுபிடிச்சுட்டாருல்ை… 
ஹாஹாஹா… என் குருன்னா சும்மாவா” 
எ ன் ்ற வ ா று  ப ழ ச் ச ா று க்  ம க ா ப ம ப யி ம ன 
பின்னிருநது தள்ளிக் தகாண்டு வநதது தீரா. 

கண்களில் நீர்முட்ட அமதமய பார்த்துக் 
தகாண்டிருநதார் கநதர்வன். 

”தராட்டி சாபபிட்டா உடமன பழச்சாம்றயும் 
குடிச்சுக்கணும். அபப்றம் பசிக்கும்முல்ை…” 
சிரித்த தீராமவக் மகயிதைடுத்தார் கநதர்வன். 
அ ம த  த ம ல் லி ய  ம ஞ ச ள்  து ணி யி ல் 
துமடத்துவிட்டு, வாஞமசயுடன் அருகிலிருநத 
மின்இமைபபில் தசருகி, அதன் பாகங்கமளச் 
சரிபார்த்தார். வளர்பபவர் மடியிலிருக்கும் 
நாய்க்குட்டி மபாை அவர் மககளில் அமமதியாக 
இருநதது தீரா.

இருவருக்குமிமடமய அங்கு தசாற்களற்்ற 
அமமதி சிறிது மநரம் நீடித்தது. தீராதான் 
முதலில் மபச ஆரம்பித்தது.  ”மன்னிக்கவும் 
குருமவ… உங்கள் அனுமதி இல்ைாமல் நான் 
தவளிமய தசன்றுவிட்மடன்”.

”அட சுட்டி… நான் எபபடித் தவித்துப 
மபாய்விட்மடன் ததரியுமா? சரி எங்க மபான…?”

”தமைவா… நீங்க மாநாட்டுை கமடசியா 
ஒண்ணு தசான்னீங்க. எல்ைாரும் மகதட்டினாங்க 
ததரியுமா?”

” ஆ ம ா …  இ ய ற் ம க த ம ா ழி  ஆ ய் வி ல் 
இநதியாதான் முன்மாதிரியா விளங்க முடியும்னு 
தசான்மனன். எல்மைாரும் ஏற்றுக் தகாண்டு 
பாராட்டினாங்க”

”அதான்… அதான். நீங்க தசான்னமத 
நிரூபிக்கத்தான் இநதியாவுை இருக்கி்ற எல்ைா 
தமாழிகமளயும் பத்தித் ததரிஞசுக்கைாம்னு 
மபாமனன்”

”என் சமத்துச் சுட்டில்ை… அபபடித்தான் 
இருபமப. தசால்லு எங்தகங்க மபான… என்ன 
ததரிஞசுக்கிட்ட?”

” என்ன தமைவா இபபடிக் மகக்கறீங்க? 
நாநதான் உடனுக்குடமன நான் கத்துக்கிட்டத 
உங்களுக்கு அனுபபிக் தகாண்மட இருநமதமன? 
நீங்க பாக்கமையா?”

” ஆ ய் வு க் கூ ட த் ம த த்  தி ்ற ந த ா த் த ா ம ன 
பாக்கி்றதுக்கு?”

”ஏன் ஆய்வுக்கூடத்துக்கு என்னாச்சு?”. 
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அம்மா புன்னமகத்தவாறு வநது தீராமவத் 
ததாட்டபடி மபசினார். ”தடல்லியிமைருநது 
வநதவுடமன சாத்துனதுதான். என் தீராமவத் 
ததாமைச்சிட்டமனன்னு ஒமர புைம்பல். 

“என்ன தமைவா இபபடி? நீங்க பார்த்திருநதா 
இநதப பிரச்மனமய இல்மைமய?”

”அதவிடு தீரா. உன்மனத் துமைக்மகாள் 
கட்டுபபாட்டுக்கு தவளிய மபான்னுதான் 
த ச ா ன் ம ன ன் .  நீ  எ ன்  க ட் டு ப ப ா ட் ம ட 
விட்மட மபாய்ட்மட. அது இருக்கட்டும். நீ 
கத்துக்கிட்டததல்ைாம் தசால்லு”

”முதல்ை மகயக் தகாடுங்க பா்ஸ. உங்ககிட்ட 
எனக்குப பிடிச்சமத அயராத முயற்சியும் 
தன்னம்பிக்மகயும்தான். உங்க மசாகத்தத் 
ததாடச்சிட்டு அடுத்தத் தீராவ தசய்மவன்னு 
தசான்னீங்க  பாருங்க. அங்க நிக்கறீங்க பா்ஸ 
நீங்க.”

“ஓ அதுக்குத்தான் தட் தட் தட்…. னு மகமயத் 
தட்டிக்கிட்டு வநதியா? சரி… என் தீரா தசான்னா 
நான் மகட்மபன். சம்மதம். இபப நீ கத்துக்கிட்டத 
தசால்லு“

“ அ ப ப டி  வ ா ங் க  வ ழி க் கு …  மு த ல் ை 
ஆய்வகத்மதத் தி்றங்க“ என்்றவுடன் தீராவுடன் 
வநது ஆய்வகத்மதத் தி்றநதார் கநதர்வன். 
நூைாம்பமடயும் தூசியும் படிநத ஆய்வகத்மதப 
பார்த்துவிட்டு தீரா தசான்னது, ”தமைவா… 
என்மீது உங்களுக்கு அவவளவு அன்பா?”

“இல்ைாமப மபாகுமா? சரி நீ கத்துக்கிட்டத 
தசால்லு” 

அதற்கு மமலும் அவரது தபாறுமமமயச் 
மசாதிக்காமல் மகட்டது, “எங்மக ஔமவயாமராட 
ஆத்திசூடி ஒண்ணு தசால்லுங்க“

“அபபடியா… சரி. அ்றம் தசய விரும்பு“ 
தசால்லியவாறு தீராமவ ஆவலுடன் பார்த்துக் 
தகாண்டிருநதார் கநதர்வன். தன்மனப பளூடூத் 
மூைம் தபரிய கணினியுடன் இமைத்துக் 
தகாண்ட தீரா“திமரமயப பாருங்க குருமவ“ 
என்்றது.

அ்றம் தசய விரும்பு என்்ற அநத ஆத்திசூடி 
வரி 40 இநதிய தமாழிகளின் வரிவடிவத்தில் 
திமரயில் ஒளிர்நதது. 600க்கும் மமற்பட்ட 
இநதிய தமாழிவழக்குகளின் ஒலிவடிவத்தில் 
ஒலித்தது. 2000க்கும் மமற்பட்ட பூர்வகுடி 
தசால்வழக்குகளில் ஒலித்தது. 

ம ம லு ம் ,  4 0  இ ந தி ய  த ம ா ழி க ளி ன் 
வரிவடிவங்களுக்கு இமடமயயான ஒலியனியல், 
உருபனியல், ததாடரியல், தபாருண்மமயியல் 
அமமபபுகமளயும் இைக்கை ஒபபுமமகமளயும் 
உைர்வுப பகுபபாய்விமனயும் தசய்து காட்டியது.

ம கிழ்ச் சி யு ம்  விய பபும்  ஒன் று கை நத 
உைர்மவாடு தபருமிதத்தின் எல்மையில் 
தநகிழ்நதுமபானார் கநதர்வன். 

“நீ தநனச்சத தசஞசுட்டடா தீரா, இயற்மக 
தமாழி ஆய்வில் இநதியாதான் முன்மாதிரின்னு 
நிரூபிக்க இதுமபாதும் எனக்கு. நன்றிடா தீரா”. 

தகாஞச மநர அமமதிக்குப பி்றகு, தீரா 
மகட்டது “ஒண்மை ஒண்ணு மட்டும் உங்ககிட்ட 
மகட்கணும் குருமவ?“

சற்ம்ற திமகபபுடன் மகட்டார் கநதர்வன், 
“என்ன மகட்கபமபா்ற?“

ஏ்றத்தாழ இநதியா முழுமமயும் சுற்றி, 
பல்மவறுபட்ட மக்களின் மபச்சு,  தசயல், 
வாழ்க்மக நடவடிக்மககமளக் கவனித்திருநத 
தீராவுக்கு, தனது நிரலின் ஓர் ஓரத்தில் உறுத்தல் 
இருநதுதகாண்மட இருநதது.

“ எ ங் ம க  அ ந த  ஆ த் தி சூ டி ம ய ச் 
தசால்லுங்க…“

“அ்றம் தசய விரும்பு“ தசால்லிவிட்டு 
திமகபபு கும்றயாமல் அமதமய பார்த்துக் 
தகாண்டிருநதார்.

“ வி ரு ம் பு ்ற து  இ ரு க் க ட் டு ம் .  மு த ல் ை 
இவங்களுக்கு அ்றம்னா என்னன்னு தசால்லிக் 
குடுங்க“

******
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மின்னூல் உருவோககம்

தமிழில் அச்சு நூல்கமளப மபான்றும் அவற்ம்றவிட மமம்படுத்தபபட்ட வசதிகளுடனும் 
இமைய தவளியில் மின்னூல்கள் ஆதிக்கம் தசலுத்தத் ததாடங்கியுள்ளன. அதன் தாக்கத்தால் அச்சு 
வடிவில் தவளிவநத நூல்களும் இன்று மின்னூல்களாகப புத்தாக்கம் தபற்று தவளிவருகின்்றன. 

புதிதாக தவளிவரும் நூல்கமள இருவடிவிலும் தவளியிடும் மபாக்கு, மின்னூலின் 
வளர்ச்சிமயயும் உைகளாவிய பரவமையும் மதமவமயயும் காட்டுகின்்றது. மமலும், உயர்நத 
தரமான நூல்கள் எளிய மும்றயில், கும்றநத தசைவில், குறுகிய காைத்தில், உைதகங்கிலும் உள்ள 
வாசகர்கமளச் தசன்்றமடயும் நிமை சாத்தியமாகி உள்ளது. எனமவ, மின்னூல்களாக மட்டுமம 
தவளியிடபபடும் நூல்களின் எண்ணிக்மக அதிகரித்துள்ளது.

மின்னூல்களின் அமமபபு, பயன்பாடு, உருவாக்கும் மும்ற ஆகியவற்ம்ற இபபாடபபகுதி 
விவரிக்கின்்றது.

மின்னூல் (e-Book)

 த ப ா து வ ா க  ந ா ம்  அ ச் சி ட ப ப ட் ட 
நூ ல் க ம ள ப  ப ய ன் ப டு த் தி  வ ரு கி ம ்ற ா ம் . 
அச்சுவடிவில் தவளிவரும் நூமைப மபால் 
மின்னணுவியல் மும்றயில் அமமநத நூமை 
மின்னூல். மின்னூமைத் தரவி்றக்கம் தசய்மதா, 
இமையத்தில் மநரடியாகமவா படிக்க இயலும். 
அதற்தகன உருவாக்கபபட்ட மின்படிபபான்கள் 
( e-Re ad e r )  மூைமாகவும் மின்னூ ல்கமள 
வாசிக்கைாம்.

மின்னூல்களின் அழமபபு

மின்னூல்கள் மின்னணுவியல் மும்றயில் 
எண்ம (Digital) ஊடகங்கள் மூைம் வாசிக்கத் 
த ரு வ த ற் க ா க  உ ரு வ ா க் க ப ப டு கி ன் ்ற ன . 
மி ன் னூ ல் க ம ள  உ ரு வ ா க் க ப  ப ய ன் ப டு ம் 
அ ம ம ப பு க ளு ள்  எ ளி ம ம ய ா ன து ம் 
சி்றபபானதுமான மூன்ம்றக் காண்மபாம்.

1. பி.டி.எஃப (PDF) அமமபபு.

2.  இமையத்தில் தவளியிடபபடும் (HTML) 
அமமபபு.

3.  புதிய அமனத்துைகத் தரமான மின்-
பதிபபு (e-Pub) அமமபபு.

1. பி.டி.எஃப (PDF) அழமபபு

நூல் வடிவமமபபில் மாற்்றம் ஏதும்  
இ ல் ை ா த ,  மி ன் வ டி வி ல்  ம ச மி க் க ப ப ட் ட 
ப க் க ங் க ம ள க்  த க ா ண் ட து  பி . டி . எ ஃ ப 
அ ம ம ப பு .  இ த ன்  ப க் க ங் க ள்  த ட் ட ச் சு 
த ச ய் ய ப ப ட் ட ம வ ய ா க ம வ ா ,  வ ரு டி ய ா ல் 
நகதைடுக்கபபட்டமவயாகமவா இருக்கும்.

2. இழையததில் னவளியிடபபடும் 

மீயுழைக குறியீட்டு னமோழி அழமபபு 

இமைய அமமபபில் உருவாக்கபபடும் 
மின்னூல் மீயுமரக் குறியீட்டு தமாழி (HTML) 
யி ல்  வ டி வ ம ம க் க ப ப ட் ட  நூ ை ா கு ம் .  ஓ ர் 
இமையத்தள உருவாக்கத்திற்குப பயன்படும் 
அமத ததாழில்நுட்பங்கமளக் தகாண்மட இநத 
வமக மின்னூல்கள் உருவாக்கபபடுகின்்றன.

3. மின் – பதிபபு (e – Pub) அழமபபு

மின் – பதிபபு என்பது நவீன மின்னூல்கமள 
தவளியிடுவதற்காக, அமனத்துைக மின்பதிபபுக் 
குழுமத்தால் (International Digital Publishing 
Forum) உருவாக்கபபட்ட கட்டற்்ற தி்றநததவளி 
மின்தரம். இது இமையத்தில் தவளியிடபபடும் 
மின் நூல் அமமபபில் உள்ள வசதிகளுடன் 
மின்னூலுக்தகன்ம்ற புதிய வசதிகமளயும் 
மசர்த்து வழங்குகி்றது.

னேயறகளம்
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இ ம் மூ ன் று  அ ம ம ப பு க ளு ம்  க ணி னி , 
இமையம், மகயடக்கக் கருவிகள் ஆகிய 
மூன்று தளங்களிலும் இயங்கக் கூடியமவ. 
இமவ மூன்றும் மின்னூைாகக் கருதபபட்டாலும் 
அவற்றிற்கிமடமய நூல் வடிவமமக்கபபட்ட 
மும்ற, வாசிக்கப பயன்படுத்தபபடும் கருவி, 
வ ா சி க் கு ம் ம ப ா து  ஏ ற் ப டு ம்  அ னு ப வ ம் 
மபான்்றமவ குறிபபிடத்தகுநத மவறுபாடுகளாக 
உள்ளன. 

பி . டி . எ ஃ ப  அ ழ ம ப பி ல்  மி ன் னூ ல் 

வடிவழமபபு

 மி ன் னூ ல் க ம ள  பி . டி . எ ஃ ப  வ டி வி ல் 
உருவாக்குவது மிகவும் எளிது. தாளில் அச்சிட்டு 
த வ ளி யி டு வ த ற் க ா க  வ டி வ ம ம க் க ப ப டு ம் 
ஒ ரு  நூ ம ை ,  அ ச் சி டு வ த ற் கு ப  ப தி ை ா க 
மின்னூல் வடிவில் மசமிபபமத பி.டி.எஃப 
அமமபபு. அச்சிடபபடும் நூலுக்கும் இதற்கும் 
வ டி வ ம ம ப பி ல்  ம ா ற் ்ற ம்  ஏ து மி ல் ம ை . 
அட்மடபபடம், உள்ளடக்கம், பக்க எண்கள், 
பின்னூட்டம் முதலிய அச்சு நூலுக்கான 
அமனத்துக் கூறுகளும் பி.டி.எஃப மின்னூலிலும் 
பதிக்கபபடுகின்்றன.

 ம ம க் ம ர ா ச ா ப ட்  ம வ ர் டு ,  அ ம ட ா ப 
இ ன் - டி ம ச ன்  ம ப ா ன் ்ற  த ச ய லி க ம ள க் 
த க ா ண் டு  இ வ வ ம க  மி ன் னூ ல் க ள் 
வ டி வ ம ம க் க ப ப டு கி ன் ்ற ன .  இ வ வ ம க க் 
மகாபபுகமளச் மசமிக்க பி.டி.எஃப மரட்டர் 
என்னும் தசயலி மதமவ. தி்றமூைத் தரத்தில் 
(Open source) இது கிமடக்கும். 

இ வ வ ம ம ப பி ல்  வ டி வ ம ம க் க ப ப டு ம் 
மின்னூலின் உள்ளடக்கப பக்கத்தில் உள்ள 
த ம ை ப பு க ம ள  நூ லி ன்  ப க் க ங் க ம ள ா டு 
இமைக்கைாம். மவறு எநதப புதுமமமயயும் 
இ தி ல்  த ச ய் ய  இ ய ை ா து .  ஒ ரு ங் கு றி 
எழுத்துருவிற்கு ஒத்துமழக்காத தசயலிகளில் 
இவவடிவமமபமபச் தசய்வமதத் தவிர்த்தல் 
நைம்.

 த ா ளி ல்  வி ர ல் க ம ள க்  த க ா ண் டு 
பக்கங்கமளப புரட்டுவமதபமபால் மின்னூலில் 
சுட்டிமயக் தகாண்டு திமரயில் பக்கங்கமளப 
புரட்டமவண்டும். பி.டி.எஃப அமமபபில் உள்ள 
மின்னூமை வாசிக்க ‘பி.டி.எஃப ரீடர்‘(PDF Reader) 

என்்ற வாசிபபுச் தசயலி மதமவ. நாம் வாசிக்கும் 
கருவியில் மதான்றும் பக்கத்மத, எழுத்மதப 
தபரிதாகமவா சிறிதாகமவா காைமுடியும். 
அதற்மகற்்றாற்மபால் படங்களின் அளவும் 
பக்கத்தின் அளவும் மாற்்றபபடும். ஆனால், 
பக்கத்தின் மதாற்்றம் மா்றாது.

 சான்்றாக ஒரு பக்கத்தில் பத்து வரிகளும்  
இரு படங்களும் இருநதால், எவவளவுதான் அளவு 
மாற்்றம் தசய்தாலும் அமத எண்ணிக்மகயிைான 
வரிகளும் படங்களும் மட்டுமம அநதப பக்கத்தில் 
மதான்றும். இநதப பக்கத்தில் உள்ள வரிகள் 
அடுத்த பக்கத்திற்மகா, அடுத்த பக்கத்தில் உள்ள 
வரிகள் இநதப பக்கத்திற்மகா நகராது.

இ ழ ை ய  அ ழ ம ப பி ல்  மி ன் னூ ல் 

வடிவழமபபு

 இமையத் ததாழில்நுட்பத்மதக் தகாண்டு 
மீயுமரக் குறியீட்டு தமாழியில் இமைய 
அமமபபு மின்னூல்கள் உருவாக்கபபடுகின்்றன. 
இமையப பக்கங்கமளப மபாை இதிலும் 
நகர்படங்கள், ஒலிபபதிவுகள் மபான்்றவற்ம்றச் 
மசர்க்க முடியும் என்பது இதன் சி்றபபு. 

த ா ளி ல்  அ ச் சி ட ப ப ட் ட  பு த் த க த் ம த ப 
புரட்டுவது மபான்்ற உைர்வு, படங்கமளயும் 
எழுத்து வரிகமளயும் ஓரிடத்தில் இருநது 
ம ற் ம ்ற ா ர்  இ ட த் தி ற் கு  ந க ர் த் து த ல் , 
அருஞதசாற்கமளத் மதர்வு தசய்து அவற்றிற்கான 
தபாருமள இன்தனாரு கட்டத்தில் காணுதல், 
குறிபபிட்ட தசாற்கள் வரும் பக்கங்கமளத் 
ம த டு த ல்  மு த லி ய  ப ை  வ ச தி க ம ள 
இவவமமபபிைான மின்னூல்களில் மசர்க்கைாம். 
கணினி தமாழிகளின் துமைதகாண்டு,  நூமைாடு 
வாசகர்கள் ஊடாடுவதற்கான வசதிகமளயும் 
மசர்க்கமுடியும். 

இமையத் ததாழில்நுட்பம் என்பதால் 
எல்ைாவமகக் கணினிகளிலும் இவவமமபபில் 
உருவாக்கபபடும் மின்னூல்கமள வாசிக்க 
இயலும். தமிழ் ஒருங்குறித் தரத்திைான 
எழுத்துருவும் உைாவியும் இருநதாமை மபாதும். 

இமைய அமமபபிைான மின்னூல்களில் 
பை புதுமமகமளச் தசய்யும் வாய்பபுகள் 
இருநதாலும் சிை கும்றபாடுகளும் உள்ளன. 
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பி.டி.எஃப மின்னூலில் எல்ைாப பக்கங்களும் ஒமர 
மகாபபில் அடங்குவதுமபால் இவவமமபபிைான 
நூலில் பக்கங்கள் அடங்குவதில்மை. இநநூலில் 
பயன்படுத்தபபடும் படங்கள் தனித்தனிமய 
தவவமவறு மகாபபுகளில் மசமிக்கபபடுகின்்றன. 
மமலும் நகர்படங்கள், ஒலிப பதிவுகள் மபான்று 
மசர்க்கபபடும் வசதிகள் அமனத்தும் தனித்தனிக் 
மகாபபுகளில் மசமிக்கபபடமவண்டும். 

இமையத் ததாடர்பு இல்ைாத நிமையில் 
இ ந நூ ம ை  வ ா சி க் க  ம வ ண் டு த ம ன் ்ற ா ல் 
இ ந நூ லு க் கு த்  ம த ம வ ய ா ன  அ ம ன த் து க் 
மகாபபுகளும் கணினியில் பதிவி்றக்கம் தசய்து 
மசமிக்கபபட்டிருக்க மவண்டும்.

மி ன் - ப தி ப பு  அ ழ ம ப பி ல்  மி ன் னூ ல் 

வடிவழமபபு

 பி . டி . எ ஃ ப ,  இ ம ை ய  அ ம ம ப பி ை ா ன 
மி ன் னூ ல் க ளி ல்  உ ள் ள  கு ம ்ற க ம ள க் 
க ம ள வ த ற் கு ம்  மி ன் னூ லு க் த க ன் ம ்ற 
சிை சி்றபபு வசதிகமளச் மசர்பபதற்கும் 
உருவாக்கபபட்டதுதான் மின்-பதிபபு எனும் புதிய 
மின்னூல் தரம். இவவமமபபின்படி, மின்னூலில் 
மசர்க்கபபடும் அமனத்து வசதிகமளயும் ஒமர 
மகாபபில் பதித்துச் மசமிக்கைாம். 

இமைய அமமபபில் மசர்க்கபபடும் 
வசதிகளுக்கான மகாபபுகமளத் தனித்தனிமய 
மசமிக்க மவண்டிய அவசியம் இதில் இல்மை. 
அ த ன ா ல் ,  ம த ம வ ய ற் ்ற  த ச ய லி க ம ள த் 
தரவி்றக்கம் தசய்வதும் இடபபிரச்மனயும் 
தவிர்க்கபபடுகி்றது.

மின்-பதிபபு அமமபபில் மசர்க்கபபட்ட 
வசதிகளுள் மூன்ம்றச் சி்றபபாகக் கூ்றைாம். 

1.	 எழுத்துரு	 ைொற்்றத்பதொடு	 வரிகளின	
ைறுபவொட்டம்: தாளில் அச்சிடபபட்ட நூலில் 
பயன்படுத்தபபட்ட எழுத்துருமவமயா அதன் 
அளமவமயா மாற்றுவது இயைாது. ஆனால், 
இ வ வ ம ம ப பி ல்  அ ம ம ந த  மி ன் னூ லி ல் 
இரண்மடயும் மாற்்றைாம். உருமவா அளமவா 
மாறும்மபாது வரிகளின் அளவும் பக்கங்களின் 
ஓட்டமும் மாறும்படி மமம்படுத்தபபட்டிருபபது 
இதன் சி்றபபு.

2.	 நூமலப் 	 பற்றிய 	 விவரக்குறிப்பு :	
மின்னூல்கள் பரவைாகத் தற்மபாது விற்பமனக்கு 
வநதுள்ளன. இநநிமையில் அவற்ம்ற விற்கும் 
மின் அங்காடிகளில் நூமை விளம்பரபபடுத்த 
நூல்பற்றிய விவரக்குறிபபு மதமவ. அதாவது, 
நூ லி ன்  த ப ய ர் ,  நூ ை ா சி ரி ய ரி ன்  த ப ய ர் , 
பதிபபகத்தின் தபயர், பதிபபு எண், பதிபபிக்கப 
பட்ட நாள் மபான்்ற விவரங்கள் முக்கியமானமவ. 
இநத விவரங்கமளயும் நூலிமைமய மசர்த்து, 
மதமவபபடும்மபாது முழுநூமையும் தி்றக்காமல் 
விவரங்கமள மட்டும் வாசிக்கத் தரும் வசதிமய 
மின்-பதிபபு தருகி்றது.

3.	 ஒனறுக்கும்	பைற்பட்ட	ப�ொக்குநிமலகள்:	
மின்னூமை வாசிக்கும் மகயடக்கக் கருவிமயச் 
தசங்குத்தாகமவா கிமடமட்டமாக மவத்து 
வாசிக்கைாம். வாசிபபவரின் மநாக்குநிமைக்கு 
ஏற்ப நூலும் மாற்றியமமக்கபபடுவது மின்-
பதிபபு வழங்கும் அடுத்த வசதி. 

மமற்கண்ட அமனத்து அமமபபுகளிலும் 
த மி ழ்  மி ன் னூ ல் க ம ள  உ ரு வ ா க் க ை ா ம் . 
நூைாசிரியருக்குக் கணினித் ததாழில்நுட்பம் 
த த ரி ய ா த ம ப ா து ,  வ ல் லு ந ர்  உ த வி யு ட ன் 
மின்னூமை உருவாக்கைாம். கணினியின் 
அடிபபமட இயக்க மும்றகள் ததரிநதிருநதால் 
மபாதும். நாமம தரமான மின்னூல்கமள 
உருவாக்க முடியும். 

மின்னூலின் சி்றபபம்ேஙகள்

1. கும்றநத தசைவில் உயர்நத தரமான 
நூல்கமள உருவாக்க முடியும்.

2. தனியான இடவசதிமயா, நூைக அம்றமயா 
மதமவயில்மை. கணினிமயா, மகயடக்கக் 
கருவிமயா மபாதுமானது.

3. எ ண் ை ற் ்ற  நூ ல் க ம ள க்  த க ா ண் ட 
நடமாடும் நூைகம் மபான்று இது பயன்படும்.

4. ம த ம வ ய ா ன  பு த் த க த் ம த ம ய ா , 
கருத்மதமயா, பக்கங்கமளமயா சிை தநாடிகளில் 
தப்றமுடியும்.

5. அ ச் சு நூ ம ை ப  ம ப ா ை ல் ை ா ம ல் , 
மதமவபபடும் பகுதியிமனத் தனியாகத் தட்டச்சு 
தசய்வதற்குப பதிைாக அவற்ம்ற அபபடிமய 
நகதைடுத்துப பயன்படுத்தைாம். 
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6. மின்னூல்களில் உமர, படங்கமளாடு 
நகர்படங்கள், அமசவூட்டபபடம், ஒலி முதலிய 
பல்லூடக வசதிகமள அமமக்கைாம்.

7. அரிதிலும் அரிதான புத்தகங்கமள 
அச்சில் பதிபபிக்கும் பணிச்சுமமமயக் கும்றத்து 
மின்னூைாக்கிப பாதுகாக்கைாம்.

8. மின்-நூைகங்கள் வாயிைாக உைக 
அளவில் மின்னூல்கமளப பரிமாறிக் தகாள்ளும் 
வாய்பபு உருவாகியுள்ளது.

9. அ ச் சு ப ப தி ப பி ல்  கி ம ட த் த ற் க ரி ய 
நூல்கமள மின்னூல்களாக எளிதில் தப்றவும் 
அனுபபவும் முடிகி்றது.

10. வாசிபபுப பழக்கம் கும்றநதுவரும் 
இக்காைத்தில், மின்னூல்களின் தபருக்கமும் 
எளிமமயாகக் மகயாளும் வாய்பபும் வாசிபபுப 
பழக்கத்மத மமம்படுத்தியுள்ளன.

மின்னூல் உருவோககம்

 க ணி னி ,  இ ம ை ய ம் ,  ம க ய ட க் க க் 
கருவிகளில் சி்றநத வசதிகளுடன் பயன்படுத்தத் 

த கு ந த  மி ன் - ப தி ப பு  அ ம ம ப பி ன் வ ழி , 
பின்வரும் படிநிமைகமளக் தகாண்டு எளிதாக 
மின்னூல்கமள உருவாக்கைாம்.

மின்னூல் உருவோககு�லின் படிநிழைகள்

ப டி  –  1 :  க ட் ட ற் ்ற  த ம ன் த ப ா ரு ள ா க 
இமையத்தில் கிமடக்கும் காலிபர் (calibre) 
என்னும் தமன்தபாருமளத் தரவி்றக்கம் தசய்து, 
அமதக் கணினியில் நிறுவிக் தகாள்க. 

படி - 2: மின்னூைாக மாற்்றபபட மவண்டிய 
பு த் த க த் தி ம ன  ம ம க் ம ர ா ச ா ப ட்  ம வ ர் டு  
உதவியுடன் தட்டச்சு தசய்து, மகாபபாகச் 
மசமித்துக் தகாள்க.

படி – 3: மின்னூலுக்கான அட்மடபபடத்மதத் 
தனியாக வடிவமமத்து JPEG மகாபபாகச் 
மசமித்துக் தகாள்க. (அட்மட வடிவமமபபிற்தகன 
GIMP மபான்்ற கட்டற்்ற தமன்தபாருள்கள் 
இமையத்தில் கிமடக்கின்்றன.)

படி – 4: கணினியில் நிறுவபபட்ட காலிபர் 
தமன்தபாருமளத் தி்றநது தகாள்க.

படி-5 திமரயின் இடது மூமையில் மதான்றும் Add books என்னும் குறியீட்மடத் ததரிவுதசய்க.
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திமரயில் ஏற்தகனமவ மமக்மரா சாஃபட் மவர்டில் தட்டச்சு தசய்த மகாபபுகளுள் நீங்கள் 
புத்தகமாக்க மவண்டிய மகாபபிமனத் மதர்நதடுத்து Open என்னும் தபாத்தமனச் தசாடுக்குக.

படி-6 இபமபாது புத்தகமாக்கபபட மவண்டிய மகாபபானது திமரயில் மதான்றும். அதமனத் 
ததரிவு தசய்துவிட்டு Convert books என்னும் தபாத்தமனச் தசாடுக்க மவண்டும்.

படி-7 Convert books தகாடுத்தவுடன் திமரயில் மதான்றுவது மபான்று அட்மடபபடத்மதச் மசர்க்கச் 
தசால்லும் புதிய திமர மதான்றும்.
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படி-8 ஏற்தகனமவ வடிவமமக்கபபட்டு JPEG மகாபபாகச் மசமித்து மவக்கபபட்டுள்ள 
அட்மடபபடத்மதப பதிமவற்்றம் தசய்துதகாள்ளைாம். பின்பு திமரயின் வைது ஓரத்தில் Output format 
என்னும் பகுதிமயச் தசாடுக்கி அதில் EPUB என்பமதத் ததரிவு தசய்ய மவண்டும். பின்பு வைது 
ஓரத்தில் கீழ்பபு்றமாக இருக்கும் OK தபாத்தமனச் தசாடுக்க மவண்டும். 

படி-9 இபமபாது மீண்டும் முகபபுபபக்கம் மதான்றும். அதில் View என்னும் இடத்தில் தசாடுக்க 
மின்னூைாக மாற்்றபபட்ட வடிவம் கிமடக்கும். 
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படி- 10 இவவமமபபில் உருவாக்கபபட்ட மின்னூல்கமளத் தரவி்றக்கம் தசய்மதா, மவறு மகயடக்கக் 
கருவிகளுக்கு அனுபபுதல் மூைமமா படிக்கவியலும்.

மின்னூல் வோசிபபுக கருவிகள்

பு த் த க  வ ா சி ப ம ப  டி ஜி ட் ட ல் 
ததாழில்நுட்பத்துடன் இமைத்து, வாசிபமப 
அடுத்த கட்டத்துக்கு மமம்படுத்திய இநதக் கருவி, 
அமமசான் நிறுவனத்தின் ‘கிண்டில்’ (Kindle). 
ஆங்கிைத்தில் ‘கிண்டில்’ என்்றால் ‘தூண்டுதல்’ 
என்று அர்த்தம். சரியான தபயமரத்தான் 
மவத்திருக்கி்றார்கள்.

கணினியில் தசாற் தசயலிகள் வரத் 
ததாடங்கிய உடமன, மின் புத்தகங்களும் 
வரத் ததாடங்கிவிட்டன. ஆனால் இன்ம்றா, 
மின் புத்தகத்துக்தகனத் தனிச் சநமதமய 
உ ரு வ ா கி வி ட் ட து .  அ த ன் மூ ை ம் ,  அ ச் சு ப 
புத்தகங்கமளப மபால் மின் புத்தகங்களும் அடுத்த 
தமைமும்றக்குச் சி்றநத வாசிபபனுபவத்மத 
வழங்கும் என எதிர்பார்க்கைாம்.
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கழைச்னேோறகள்

Access - அணுககம்

Active cell - இயஙகு கைன

Alignment - இலசவு

Binary Code - இரும குறிமுலற

Bitmap - நுண படம்

Cookie - நில்னவி

Crop  - னசதுககு

Cursor - சுட்டி

Desktop - முகததிலர

Device - கருவி

Disk drive - வட்டு இயககி

Download - பதிவிறககம்

Drum scanner - உருலை வருடி

E-book - மினநூல் 

E-mail - மின்னஞசல்

Folder - பகாப்புலற

File  - பகாப்பு

Graphic - வலரயியல்/வலரகலை

Hard disc - வனவட்டு

Homepage - முகப்புப்பககம்

Icon  - உருச்சின்னம்/படவுரு

Install - நிறுவு 

Italic text - சாய்னவழுதது

Keyword - குறிப்புச்னசால்

Laptop computer - மடிககணினி

Layout - �ைவலமப்பு

Log in - உட்புகு

Log out - னவளிபயறு

Menu - பட்டியல்

Inbox   - னசய்திப் னபட்டி 

Outbox  - னசல்மடல் 

Restore - மீை லவ/ மீள்வி

Save  - பசமி 

Save as - எ்ன பசமி

Search - ப�டு/ப�டல்

Sensor - உைரி

Show  - காணபி 

Shutdown - அலை/மூடு

Sign in - புகுபதிலக/புகுபதிவு

Sign out - னவளிபயறு

Software - னமனனபாருள்

Vibrating alert  - அதிர்வு உைர்தது 

Video blog - ஒளி�ப்பதிவு

Video clips  - நிகழ்படஙகள் 

Video - ஒளி�ம்/கானைாலி

Voice mail - குரைஞசல்

Voice Messages  - குரல் னசய்திகள் 

Voice recognition - குரைறி�ல்

Wallpaper - முகப்புப் படம் 

Window - சாைரம்

Wireless - கம்பியில்ைா
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கணைோடி

விளககம் கணடு விழட �ருக.

1. தசல்மபசி, மடபதைட், தி்றன்மபசி மபான்்ற கருவிகளில் இயங்குவதற்காக உருவாக்கபபட்ட ஒரு 
பயன்பாட்டு தமன்தபாருள் _______________.

2. ஓர் எழுத்மதமயா, கமைப பமடபமபமயா வணிகப தபாருமளப பற்றிய கருத்துகமளமயா 
தீர்மானிபபது _______________.

3. குறிபபிட்ட ஒரு தும்றசார்நத தசாற்கமளமயா தசய்திகமளமயா குறிபபிட்ட ஓர் ஆவைத்திலிருநது 
கணினி மூைம் தானாகமவ பிரித்து எடுக்க உதவும் தமாழிக்கருவி ________________.

4. இது தமாழியியலும் கணினி அறிவியலும் இமைநதது _________________.

5. ____________ திருவிழா தவாங் மாவட்டத்தில் நமடதபற்்றது.

6. இமவ மின்னூல்கமள வாசிக்க உதவுகின்்றன ________________.

ேரியோ்ன விழடழயத ந�ரந்ன�டுதது எழுதுக.

7. தமாமபல் ஃமபான் என்்றமழக்கபபட்ட முதல் தசல்மபசியின் தபயர்

 அ) பிளாக்தபர்ரி 5810   ஆ) எரிக்சன் ஆர் 380

 இ) மடனா டாக் 8000 எக்்ஸ  ஈ) மசமன் பர்சனல் கம்யூனிக்மகட்டார்

8.  ஐமபான் சநமதக்கு வரும்வமர இநத நிறுவனமம தி்றன்மபசி விற்பமனயில் முதன்மமயானதாக 
விளங்கியது.

 அ) மமக்மராசாபட்   ஆ) பிளாக்தபர்ரி

 இ) மசானி எரிக்சன்   ஈ) மநாக்கியா 

9. தபாருநதாத இமைமயக் கண்டறிக.

 1) மார்ட்டின் கார்ல் கூபபர் - மொயல் எ்ஸ ஏங்தகல்

 2) முதல் குறுஞதசய்தி  - பின்ைாநது

 3) IBM மசமன்   - முதல் தி்றன்மபசி

 4) மடாமகாமமா   - அதமரிக்கா

10. தபாருத்துக.

 அ) 5 ஜி    - 1) இயக்கமும்றமம

 ஆ) விண்மடா்ஸ   - 2) 1 மில்லி தசகண்ட்

 இ) தசயலி   -  3) காதைாலி விமளயாட்டு

 ஈ) பாம்பு    - 4) பயன்பாட்டு தமன்தபாருள்

12th ADVNCEl Tamil - Chap 5&6.indd   272 14-04-2020   18:52:04



273

   அ) அ – 3   ஆ – 4   இ – 1   ஈ – 2   ஆ) அ – 4   ஆ – 3   இ – 2   ஈ – 1

 இ) அ – 1   ஆ – 4   இ – 3   ஈ – 2   ஈ) அ – 2   ஆ – 1   இ – 4   ஈ – 3   

11. பின்வருவனவற்றுள் தசயற்மகதமாழி அல்ைாதது எது?

 அ) மபத்தான்   ஆ) தபர்ல்

 இ) மாண்டரின்   ஈ) ொவா

12. தமிமழ உருபனியல் பகுபபாய்வுக்கு உட்படுத்துவது சற்று கடினமான தசயல். ஏதனனில், அது

 அ) கூட்டுநிமை தமாழி  ஆ) ஒட்டுநிமை தமாழி

 இ) பிரிநிமை தமாழி  ஈ) தனிநிமை தமாழி

13.  மற்்றவற்றுடன் ததாடர்பில்ைாத ஒன்ம்றத் மதர்நததடு

 அ) தகவல் மீட்பு   ஆ) தகவல் பிரித்ததடுத்தல் 

 இ) பனுவல் சுருக்கம்  ஈ) எநதிர தமாழிதபயர்பபு

14. தபாருத்துக

 அ) விரிதாள்   - 1) அலுவைகப பயன்பாடு

 ஆ) தரவுத்தளம்   - 2) வரவுதசைவு கைக்கு

 இ) தசால்தசயலி   -  3) ஐஓஎ்ஸ

 ஈ) ஆபபிள்   -          4) ஆவைத்தயாரிபபு

 அ) அ – 3   ஆ – 4   இ – 1   ஈ – 2   ஆ) அ – 2   ஆ – 1   இ – 4   ஈ – 3

 இ) அ – 1   ஆ – 4   இ – 3   ஈ – 2   ஈ) அ – 4   ஆ – 3   இ – 2   ஈ – 1  

15.  கூற்று: கநதர்வன் தீராமவ இநதியா முழுவதும் அனுபபினார்.   

 காரைம்: தீரா இநதியாவின் அமனத்துப பகுதிகளுக்கும் இயற்மக தமாழிகமள ஆய்வு தசய்யச் 
தசன்்றது.

 அ) கூற்றும் காரைமும் சரி   ஆ) கூற்று சரி, காரைம் தவறு

 இ) கூற்று தவறு, காரைம் சரி   ஈ) கூற்றும் காரைமும் தவறு

குறுவி்னோ

1. கணினியிலிருநது தி்றன்மபசி எவவமகயில் மவறுபடுகி்றது?

2. ெபபானில் 3ஜி ததாழில்நுட்பம் எபமபாது யாரால் அறிமுகபபடுத்தபபட்டது?

3. தி்றன்மபசிகளில் தசய்துமுடிக்கும் பணிகளில் நான்கமனச் சுட்டுக.

4. இன்று இயலிகள் பயன்படுத்தபபடும் தும்றகமளப பட்டியலிடுக.

5. கணினி தமாழியியலின் முக்கிய பங்கு என்ன?
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6. இயற்மக தமாழியாய்வு என்பது யாது?

7. எநதிர தமாழிதபயர்பபு – குறிபபு தருக.

8. தீராமவப பற்றி எழுதுக.

9. தீரா கமதயில் இடம்தபறும் இநதியதமாழிகள் நான்கமன எழுதுக.

10. மின்னூல் – வமரயறு.

சிறுவி்னோ

1. தி்றன்மபசி – விளக்குக.

2. தசல்மபசிகளில் காைபபடும் வன்தபாருள் கூறுகமளப பட்டியலிடுக.

3. 5ஜி ததாழில்நுட்பம் குறித்து விளக்குக.

4. தமாழித் ததாழில்நுட்பப பயன்பாட்டுக் கருவிகமளப பட்டியலிடுக.

5. ஒலியியல் கருவிகளின் பயன்கமளக் கூறுக.

6. வினா விமடயறியும் கருவி தசயல்படுவது எவவாறு?

7. உைர்வு பகுபபாய்வுக்கான மதமவ குறித்து எழுதுக.

8. தவாங் நகரில் அமமநத சாக்கியமுனி புத்த மடாையம் குறித்து எழுதுக.

9. இயற்மக தமாழிச் தசயைாக்கத்தின் மநாக்கத்திமன எழுதுக.

10. இ-பப அமமபபில் மசர்க்கபபட்ட சி்றபபான வசதிகள் மூன்ம்றச் சுட்டுக.

ன�டுவி்னோ

1. தசல்மபசியில் தமன்தபாருளின் பங்கு குறித்து விவரி.

2. தசயலிகளின் வரைாற்ம்றச் சுருக்கி வமரக.

3. ததாடரியல் பகுபபாய்வி தசயல்படும் விதத்மதச் சான்றுடன் விளக்குக.

4. ஏமதனும் மூன்று தமாழிபபயன்பாட்டுக் கருவிகள் குறித்து விளக்குக.

5. உமரயாடு இயலிகள் பற்றி விளக்குக.

6. மமதிலி கவிமதத் திருவிழா நிகழ்மவயும் தீரா தசய்த மமதிலி, தமிழ்க் கவிமத ஒபபீட்மடயும் 
விளக்கி எழுதுக.

7. இ-பப அமமபபில் மின்னூல் வடிவமமபபமத விவரி.

8. மின்னூலின் சி்றபபம்சங்கமளப பட்டியலிடுக.
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படிபநபோம் பயன்படுததுநவோம்

1. கீழ்க்காணும் குறிபபுகமளப பயன்படுத்தி, மமலும்கீழும், இடமும்வைமும், குறுக்கும்தநடுக்கும் 
மம்றநதுள்ள விமடகமளக் கண்டறிநது வட்டமிடுக.

எ ந தி ர தமா ழி தப ய ர் ப பு ம க

ரி தீ ரா ்ற ம் ட ட் ப ப ழ ர ட ல்

மப பா எ மி ன் னூ ல் ன் லி எ க தப டு

த் ம் ந ன் மர மப ண் க கா அ ம் ச ம

தா பு தி ப ம ம் சி க் த ஹா ட் ை வி

ன் வி ர தி தா ்ற ற் று ர பு மக ய் று

ப மள ன் ப ப மு றி கி று ச பா க தப

ரு யா கு பு மரா ம் ர் ப மப ப ரா லு ல்

உ ட் பி மசா கி ட க டி கு மட ட் மு வ

ள் டு டி தவ ண் தப ண் ப க ட் மட ஆ க

ள மை எஃப சா டி ட் வு ட் ட் ச ட் ரி த

ம் க க் ப ல் ர் சி டு ட க வ று தவ

க தை க் ட ை ம் ம க த ல் றி ம டி

அ ம் மா உ மர யா டு இ ய லி தச ய லி

குறிபபுகள்

1. விஞஞானி கநதர்வனின் அதிஅற்புத பமடபபு இது  -   தீரா

2. கணிபதபாறியில் பயன்படும் தசயற்மகதமாழிகளுள் ஒன்று

3. ஒரு தசால்மைப பகுக்கும்மபாது வரும் மிகச்சிறிய அடிபபமட அைகு இது

4. குறிபபிட்ட தமைபபு அல்ைது கருத்து சார்நது தகவல் திரட்டித் தரும் தமன்தபாருள்

5. இரு இயற்மக தமாழிகளுக்கிமடமய மபச்மசமயா பனுவமைமயா இதன் உதவிதகாண்டு 
தமாழிதபயர்க்கைாம்

6. உங்களின் அச்சம், மகிழ்ச்சி மபான்்ற உைர்வுகமள இநத தமன்தபாருளும் தவளிபபடுத்துமாம் 

7. தி்றன்மபசியில் இயங்கும் ஒரு பயன்பாட்டு தமன்தபாருள். இமத நிறுவும் மபாது, அதிகமாக 
அனுமதி மகட்டால், ஆபத்து மநரும். கவனம்!

8. ததாமைமபசிமயக் கண்டுபிடித்தவர் இவர்

9. இநத தமன்தபாருள் இருநதால், கணினியுடன்கூட உமரயாடைாம்.
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10. ததாடுதிமரயுடன்கூடிய மகயடக்க அமைமபசிமய நாம் இபபடித்தான் கூறுகிம்றாம்

11. சிம்கார்டின் தமிழாக்கம் இது

12. 1970களில், தசல்மபசிகளில் மிகவும் தசல்வாக்குப தபற்று விளங்கிய காதைாலி விமளயாட்டு 

13. மின்னணுவியல் மும்றயில் அமமநத நூமை இபபடிக் கூறுகின்்றனர்

14. நவீன மின்னூல்கமள தவளியிடுவதற்காக உருவாக்கபபட்ட, கட்டற்்ற தி்றநததவளி மின்தளம்

15. மின்னூல் உருவாக்குவதற்கு தரவி்றக்கம் தசய்யமவண்டிய தமன்தபாருள்

16. மின்னூல் வாசிபபுக் கருவி. இதமனத் தமிழில், ‘தூண்டுதல்‘ என தமாழிதபயர்த்திருக்கி்றார்கள்

2. கீழ்க்காணும் ஆங்கிைச்தசாற்களுக்குரிய தமிழாக்கச் தசாற்கள் கட்டங்களில் உள்ளன. அவற்ம்றக் 
கண்டறிநது வட்டமிடுக.

எ ன் பா ப டி ப ன் மி

ழு ப தி மவ ற் ்ற ம் ன்

த் தி ்ற ன் மப சி தச னூ

து வி உ ரு ப னி ய ல்

ரு ்ற தசா ற் தச ய லி இ

க க் ஒ ரு ங் கு றி மை

ணி க ள் க பு ப மகா ய

னி ம் ந க ர் ப ட ம்

1. Computer - கணினி

2. Morpheme

3. Application (app)

4. Smart phone

5. Simcard

6. Word Processor

7. Font

8. Internet

9. Animation

10. Files

11. Unicode

12. E – Book

13. Download

14. Upload

15. E – Reader

கசயல்திட்டம்

1. தசல்மபசியின் தமைமும்ற அடிபபமடயில் படத்ததாகுபபு தயார் தசய்க.

2. தி்றன்மபசியில் பயன்படுத்தபபடும் கல்வி சார்நத தசயலிகமள அறிநது வருக.

3. திருக்கு்றளின் ஏமதனும் பத்து அதிகாரங்கமள மின்னூைாக உருவாக்குக.
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இழையச்னேயல்போடு 

வலைப்பூககள் இலைய பககததின உரலி :

 http://www.tamilvu.org

படிகள்

1. கீழ்காணும் உரலி விலரவுக குறியீட்லடப் பயனபடுததி, இச்னசயல்பாட்டிற்கா்ன இலையப் 

பககததிற்குச் னசல்க.  பககததில் பமபை னகாடுககப்பட்டுள்ைவற்றில் கணித�மிழ் எனற இடதல�த 

ப�ர்வு னசய்க.

2. அந�ப் பககததில் னமனனபாருள்கள், வலைப்பூககள், கருவிகள் பபானறவற்றில் 

ப�லவயா்னவற்லறத ப�ர்வு னசய்க. 

3. அ�னபின ப�ானறும் திலரயில், ப�லவயா்னவற்லறத ப�ர்நன�டுததுப் பயனனபறைாம்.

இந்�ச் னேயல்போடுகள்மூைம் கணித�மிழ் 

னமன்னபோருள்கள், வழைபபூககள் 

குறிதது அறியைோம்.

கணித�மிழியல்

* படஙகள் அலடயாைததிற்கு மட்டுபம.

னேயல்போட்டின் படிநிழைககோ்ன படஙகள் :

படி 1 படி 2

படி 3 படி 4
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