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கற்றல் விக்ளவுகள்
 Â ்நரிய	்்காணச்	்ொடி்கள்	ேற்றும்	குத்்ைதிரக்	்்காணங்களின	மீைான	்ைற்றங்களைப	
புரிந்து்்காள்ளுைல்.	

 Â முக்்்காணங்களின	்்காணங்களின	கூடுைல்	்பண்ள்பப	புரிந்து்்காள்ளுைல்.	

 Â நாற்்கைத்தின	 ்பண்பு்களைப	 புரிந்து்்காண்டு	 ்கணக்கு்களைத்	 தீரக்்க	 அவற்ளறப	
்பயன்படுத்துைல்.	

 Â வட்டத்தின	நாண்்கள்	ேற்றும்	வட்ட	விற்்கள்	ைாஙகும்	் ்காணங்கள்	மீைான	் ைற்றங்களைப	
புரிந்து்்காள்ளுைல்,	விைக்குைல்	ேற்றும்	்பயன்படுத்துைல்.

 Â வட்ட	 நாற்்கைத்தின	 மீைான	 ்ைற்றங்களைப	 புரிந்து்்காள்ளுைல்,	 விைக்குைல்	 ேற்றும்	
்பயன்படுத்துைல்.

 Â முக்்்காணத்தின	 நடுக்்்காடு்கள்,	 ்ெங்்காடு்கள்,	 சுற்றுவட்டம்	 ேற்றும்	 உள்வட்டம்	
வளைந்து	அவற்றின	ளேயங்களைக்	குறித்ைல்.

“்கவிளைளயப	்்பால்வ,	வடிவியலிலும்	அ்கத்தூண்்டல்	
அவசியோகிறது”	
		 	 	 	 	 	 –	அ்லக்ஸாண்்டர	புஸகின

்ைல்ஸ	 (Thales)	 கி்ைக்்க	 ந்கைோகிய	 மிலி்டஸில்	 பிறந்ைார.		
அவர	வடிவியலில்	குறிப்பா்க	முக்்்காணங்களின	அறிமுளற	
ேற்றும்	்ெயமுளற	புரிைலுக்்கா்க	 (Theoretical and practical 
understanding) நனகு	அறியப்பட்டவர	
இவர	பிைமிடு்களின	உயைத்ளைக்	்காணவும்,		
்க்டற்்களைக்கும்	 ்கப்பலுக்கும்	 இள்டப்பட்ட	
தூைத்ளைக்	 ்கணக்கி்டவும்	 வடிவியளலப	
்பயன்படுத்தினார.	 	 கி்ைக்்க	 நாடடின	
ஏழு	 ஞானி்கள்	 அல்லது	 ஏழு	 துறவி்களில்	
ஒருவைா்க	 விைஙகினார.	 	 ்ேற்்கத்திய	 ்பண்்பாடடின	 முைல்	
ைத்துவ	்ேளையா்க	ேற்றவர்கைால்	அவர	ேதிக்்கப்பட்டார

வடிவியல்4

Pierre de Fermat
(1601-1665)

கதெல்ஸ்
(கி.மு(்்ோ.ஆ.மு) 624 – 546)

Fig. 4.54
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4.1 அறிமுகம்
	 வடிவியலில்	 நாம்	 வடிவங்களைப்பற்றி	 ்படிக்கின்றாம்	 ஆனால்	 அவற்றில்	 ்படிக்்க	 எனன	
இருக்கிறது	என	நீங்கள்	் ்கட்கலாம்.	நாம்	வடிவங்களை	வளைகின்றாம்,	ஒபபிடுகின்றாம்	் ேலும்	
அைக்கின்றாம்.	வடிவங்களில்	நாம்	அைப்பது	எளை?	
கீழக்்காணும்	்வறு்பட்ட	சில	வடிவங்களை	எடுத்துக்்்காள்ளுங்கள்.	

படம். 4.1

 இைண்டு	 வளைவளை்கள்	 வடிவத்ளை	
உருவாக்குகினறது.	 ஒனறு	 ஒரு	 ்பகுதிளயச்	
சூழந்து	 அள்ட்பட்ட	 வளைவளை,	 ேற்்றானறு	
திறந்ை	 வளைவளை.	 	 நாம்	 ஒரு	 ்கயிற்ளறக்	
(அல்லது	 ்கம்பிளயக்)	 ்்காண்டு	 திறந்ை	
வளைவளையின	 நீைத்ளை	 அைக்்கலாம்.		
வளைவளையில்	 அள்ட்பட்ட	 ்பகுதியின		
எல்ளலயிளன	 அைக்்கலாம்.	 இவற்ளற	 வி்ட	

்நரக்்்காடு்களை	 அைவு்்காலினால்	 அைப்பது	 மி்கவும்	 எளிைல்லவா?	 	 கீழக்்காணும்	 இைண்டு	
வடிவங்களைக்	்கவனிக்்க.

படம். 4.2

நாம்	 இப்்பாழுது	 ்நரக்்்காடு்களைக்	 ்்காண்டு	 உருவாக்்கப்பட்ட	
அள்ட்பட்ட	வடிவங்களை	 ேடடும்	 ்கவனத்தில்	 ்்காள்்வாம்.	 	 இவற்றில்	
இருந்து	 ்பல	 சுளவயான	 ்கருத்து்களைப	 ்்பறப்்பாகி்றாம்.	 	 ்ப்டம்	 4.2	
திறந்ை	வளைவான	வடிவத்ளைக்	குறிக்கிறது.

படம். 4.3

நாம்	 இஙகு	வடிவங்களை	வளைைல்,	 ஒபபீடு	 ்ெயைல்	 ேற்றும்	 அைத்ைல்	
என்பனவற்று்டன,	் ேலும்	்பல	்கருத்துக்்களை	

அறியப	்்பாகி்றாம்.		அைற்்கா்க	நாம்	அவற்ளற	விைக்்க்வண்டும்.		நாம்	
இந்ை	வடிவங்களை	எவவாறு	விைக்குவது?	(்ப்டம்	4.3ஐப	்பாரக்்க.)
அளவ	்நரக்்்காடு்கைால்	உருவாக்்கப்பட்ட	மூடிய	வடிவம். 

4.2  ககோணஙகளின் வகககள் (Types of Angles)
மீள்்ோரகவ

	 நாம்	 அனறா்ட	 வாழவில்	 ்்காணங்களைப	
்பயன்படுத்துகி்றாம்.	 	 குழாய	 ்ெப்பனிடு்பவர	 குழாய்களைச்	
சீைா்கப	்்பாருத்துவைற்குக்	்்காணத்ளைப	்பயன்படுத்துகிறார.		
ேை்வளல	 ்ெய்பவர்கள்	 ைங்கள்	 ்கருவி்களைச்	
்ைளவக்்்கற்றவாறு	 அளேத்து	 	 ேைங்களைச்	 ெரியான	
்்காணத்தில்	 அறுக்கிறார்கள்.	 	 வானவழிப	 ்்பாக்குவைத்துக்	
்கடடுப்பாடடு	 அலுவலர்களும்	 (ATC- Air Traffic 
Controllers)	 விோனங்களை	 இயக்்கக்	 ்்காணங்களைப	
்பயன்படுத்துகிறார்கள்.	சுண்்டாட்ட	 (carrom)	விளையாடடு	
வீைர்கள்	 ்்காணங்களை	 நனகு	 அறிந்திருந்ைால்	 ைங்கள்	
இலக்ள்கத்	 திட்டமி்ட	 முடியும்.	 	 ்்காணோனது	 ஒ்ை	
்்காடடிலளேயாை	 ்்பாதுவான	 ்ைா்டக்்கப	 புள்ளிளயக்	
்்காண்்ட	இரு	்கதிர்கைால்	உருவாகினறது.

்ெங்்காணம்
ெரியா்க 90o  
அைவுள்ை	
்்காணம்

90o	ஐ	வி்டவும்	
குளறவான	
்்காணம்	

குறுங்்காணம்

படம். 4.4

படம். 4.5
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்ெங்்காணம் விரி்்காணம் ்நரக்்்காணம்குறுங்்காணம்

q

B

AO
0 < q < 90o

q

q = 90o
O

q

90o < q < 180oO

பினவளைக்்்காணம்

Q

P
Y

X

q

180o < q < 360o

O

M

Lq

q = 180o
OP T

நிரப்புக் ககோணஙகள்  (Complementary Angles)

படம். 4.6
B A

C

64o

ED

F

26o

	 இரு	 ்்காண	 அைவு்களின	 கூடுைல் 90° 
எனில்,	 அக்்்காணங்கள்	 ஒனறுக்்்கானறு	 நிைபபுக்	
்்காணங்கைாகும்.	 .	 எடுத்துக்்காட்டா்க, ∠ABC=64° 
ேற்றும் ∠DEF=26° எனில்,	 ்்காணங்கள் 
∠ABC ேற்றும் ∠DEF ஆகியளவ	 ஒனறுக்்்கானறு	 நிைபபுக்	 ்்காணங்கைாகும்.	 	 ஏ்னனறால்  
∠ABC + ∠DEF = 90°

மிகக நிரப்புக் ககோணஙகள்  (Supplementary Angles)

XY

Z

70o

A B

C

110o

இரு	 ்்காணங்களின	 கூடுைல்	 180°	 எனில்	
அக்்்காணங்கள்	 ஒனறுக்்்கானறு	 மிள்க	 நிைபபுக்	
்்காணங்கைாகும்.
எடுத்துக்்காட்டா்க,	 ∠ABC=110° ேற்றும் ∠XYZ=70° 
எனில்,	இஙகு, ∠ABC + ∠XYZ = 180°.

ஆ்க்வ  ∠ABC ேற்றும் ∠XYZ ஆகியளவ	ஒனறுக்்்கானறு	
மிள்க	நிைபபுக்	்்காணங்கைாகும்.		

அடுத்துள்்ள ககோணஙகள்  (Adjacent Angles

்்பாதுக்்கதிர

O

B

A

C

)
இரு	்்காணங்கள்
i) ்்பாதுவான	முளனப	புள்ளிளயப	்்பற்றும் 
ii) ்்பாதுவான	்கதிர	ஒனறிளனப	்்பற்றும்
iii) அப்்பாதுவான	 ்கதிைானது	 இரு	 ்்பாதுவற்ற	 ்கதிர்களுக்கு	

இள்டயிலும்	அளேயுோயின	அளவ	அடுத்துள்ை	்்காணங்கைாகும்.

கேரிய ககோணச் க�ோடிகள்  (Linear Pair of Angles)

ஒரு	 ்கதிர	 ்்காடடின	 மீது	 நிற்கும்்்பாது	 உண்்டாகும்	 அடுத்துள்ை	 ்்காணங்களின	 கூடுைல்		
180° எனில்,	அந்ைக்	்்காணங்கள்	்நரிய	்்காணங்கள்	எனப்படும்.   

∠AOC + ∠BOC=180°

∴∠AOC ேற்றும் ∠BOC ்நரிய	்்காணங்கள் 

∠XOZ + ∠YOZ = 180°

∠XOZ ேற்றும் ∠YOZ  ்நரிய	்்காணங்கள்

படம். 4.7

படம். 4.8

படம். 4.9

OA B

C O

X

Y
Z
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குத்்தெதிரக் ககோணஙகள்  (Vertically Opposite Angles) 

படம். 4.10

O
P

Q

R

S

இரு	்்காடு்கள்	ஒனளற்யானறு	்வடடிக்	்்காண்்டால்	உண்்டாகும்	
குத்்ைதிரக்	்்காணங்கள்	ெேம்.
்ப்டத்தில்,  ∠POQ = ∠SOR

              ∠POS = ∠QOR

4.2.1 குறுக்கு்வட்டி  (Transversal)
ஒரு	 ்்காடு	 இைண்டு	 அல்லது	 அைற்கு	 ்ேற்்பட்ட	 ்்காடு்களை	
்வவ்வறு	புள்ளி்களில்	் வடடு்ேயானால்	அது	அக்்்காடு்களின	
குறுக்கு்வடடி	எனப்படும். 
வள்க	(i)	 ஒரு	 குறுக்கு்வடடி	 இரு	 ்்காடு்களை	 ்வடடுவைால்	

எடடுக்	 ்்காணங்கள்	 கிள்டக்கினறன.	 	 ்ப்டத்தில்		
m	ேற்றும்	n	எனற	் ்காடு்களை	l	எனற	குறுக்கு்வடடி	
்வடடுவைால்,

 (i) ஒத்ை	்்காணங்கள் : ∠1 ேற்றும் ∠5, ∠2 ேற்றும் ∠6, ∠3 ேற்றும் ∠7, ∠4 ேற்றும் ∠8
 (ii) ஒனறுவிட்ட	உள்	்்காணங்கள்:  ∠4 ேற்றும் ∠6, ∠3 ேற்றும் ∠5 
 (iii)  ஒனறுவிட்ட	்வளிக்	்்காணங்கள் : ∠1 ேற்றும் ∠7, ∠2 ேற்றும் ∠8 
 (iv) ∠4 ேற்றும் ∠5, ∠3 ேற்றும் ∠6 என்பன	குறுக்கு்வடடியின	ஒ்ை	்பக்்கத்தில்	அளேந்ை	

உள்	்்காணங்கள்.
 (v) ∠1 ேற்றும் ∠8, ∠2 ேற்றும் ∠7 என்பன	குறுக்கு	்வடடியின	ஒ்ை	்பக்்கத்தில்	அளேந்ை	

்வளிக்	்்காணங்கள்.
வள்க	(ii) ஒரு	 குறுக்கு்வடடியானது	 இரு	 இளணக்	 ்்காடு்களை	 ்வடடுவைால்	 ்வவ்வறு	

விைோன	்்காணச்	்ொடி்களைக்	குறுக்கு்வடடி	ஏற்்படுத்துகிறது.  

n

l

24

8 6

m

13

7 5

உள்
்்காணங்கள்

∠2, ∠7

்வளிக்
்்காணங்கள்

∠3, ∠6

உள்
்்காணங்கள்

∠2, ∠5

்வளிக்
்்காணங்கள்

∠1, ∠6

∠2 + ∠5 =180o ∠1 + ∠6 =180o

அடுத்துள்ை
்்காணங்கள்

ஒனறுவிட்ட	
்்காணங்கள்

ேற்ற	இளண்களைக்	்காண்்க

ேற்ற	
இளண்களைக்	

்காண்்க

ேற்ற	
இளண்களைக்	

்கண்டுபிடிஒத்ை
்்காணங்கள்

∠3, ∠4

குத்்ைதிரக்
்்காணங்கள்

∠1, ∠7

∠3 = ∠4 ∠1 = ∠7

∠2 = ∠7 ∠3 = ∠6

்்காணங்கள்

படம். 4.12

படம். 4.11

n

m

l

12

3

56

7 8

4
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4.2.2 முக்ககோணஙகள் (Triangles)

்�யல்்ோடு  1

மூனறு	 ்வவ்வறு	 வண்ணக்	 ்காகிைங்களை	 எடுத்து	 அவற்ளற	 ஒனறின	 மீது	 ஒனறா்க	
ளவக்்கவும்.	்ேல்	்காகிைத்தில்	ஒரு	முக்்்காணம்	
வளைந்து,	 ஒ்ை	 அைவுள்ை	 ்வவ்வறு	
வண்ணங்கள்	் ்காண்்ட	மூனறு	முக்்்காணங்கள்	
கிள்டக்குோறு	 ்வடடி	 எடுக்்கவும்.	 	 ்்காடுக்்கப	
்படடுள்ைவாறு	 முளன்களையும்,	 ்்காணங	
்களையும்	குறிக்்கவும்.		உள்்்காணங்கள் ∠1, ∠2 
ேற்றும் ∠3 ஐ	ஒ்ை	்நரக்்்காடடில்	அடுத்ைடுத்து	
வருோறு	 முக்்்காணங்களை	 இள்ட்வளி	
இல்லாேல்	ளவக்்கவும்	மூனறு	்்காணங்கள் ∠1, 
∠2 ேற்றும் ∠3 இன	 ்ோத்ை	 அைளவப	 ்பற்றி	
எனன	கூறுவாய? 

இ்ை	 ்ப்டத்ளைப	 ்பயன்படுத்தி	 முக்்்காணத்தின	
்வளிக்்்காணப	்பண்ள்ப	விைக்்க	இயலுோ? 
முக்்்காணத்தின	 ஒரு	 ்பக்்கம்	 நீட்டப்பட்டால்	 உண்்டாகும்	
்வளிக்்்காணோனது	 இைண்டு	 உள்்ைதிரக்	
்்காணங்களின	 கூடுைலுக்குச்	 ெேம்.	 அைாவது	 d=a+b
(்ப்டம்.	4.14	ஐப	்பாரக்்க)                  

4.2.3 �ரவ�ே முக்ககோணஙகள் (Congruent Triangles)

ஒரு	 முக்்்காணத்தின	 அளனத்துப	 ்பக்்கங்களும்,	 ்்காணங்களும்	 ேற்்றாரு	 முக்்்காணத்தின	
ஒத்ை	்பக்்கங்களுக்கும்,	ஒத்ை	்்காணங்களுக்கும்	ெேோனால்	அவவிரு	முக்்்காணங்கள்	ெரவெே	
முக்்்காணங்கள்	எனப்படும்.

விதி ்்டஙகள் கோரணம்

்ப-்ப-்ப

A Q R

PB C

AB = PQ

BC = QR

AC = PR

ΔABC ≅ ΔPQR

்ப-்்கா-்ப

A X

B YC Z

AB = XY

∠BAC = ∠YXZ

AC = XZ

ΔABC ≅ ΔXYZ

்�யல்்ோடு  1

படம். 4.13

a

b c d

்வளிக்	்்காணம்

படம். 4.14

2 உள்்ைதிர	
்்காணங்கள்
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்்கா-்ப-்்கா

A

B

C

P

Q

R

∠A = ∠P

AB = PQ

∠B = ∠Q

ΔABC ≅ ΔPQR

்்கா-்்கா-்ப

AB

C

MN

O

∠A = ∠M

∠B = ∠N

BC = NO

ΔABC ≅ ΔMNO

்ெ-்க-்ப

A

B C

P

R Q

∠ACB = ∠PRQ = 90° (்ெ)

AB = PQ ்கரணம்        (்க)

AC = PR                     (்ப)

ΔABC ≅ ΔPQR

்யிற்சி 4.1 

1. ்ப்டத்தில், AB ஆனது CD -க்கு	இளண	எனில், x இன	ேதிபபு	்காண்்க.

140o

A B

C D

T
150o

xo

A B

C D

48o

24o

xo

B

E

A

C D

53o

xo

38o

(i) (ii) (iii)

2. ஒரு	முக்்்காணத்தின	்்காணங்களின	விகிைம்  1: 2 : 3	எனில்	முக்்்காணத்தின	ஒவ்வாரு	
்்காண	அைளவயும்	்காண்்க.

3. ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	முக்்்காணச்	் ொடி்களைக்	்கருத்தில்	் ்காள்்க.		் ேலும்	அவற்றில்	ஒவ்வாரு	
்ொடியும்	ெரவெே	முக்்்காணங்கைா	எனக்	்காண்்க.		அளவ	ெரவெே	முக்்்காணங்கள்	எனில்	
எப்படி?	இல்ளல்யனில்	அளவ	ெரவெேோ்க	எனன	்ெயய	்வண்டும்?

 (i) R

A

B C

Q

P

  (ii) 

A B

CD  (iii) 

X

Z

Y

P

4-Geometry_TM.indd   154 26-12-2019   12:36:55



155வடிவியல்

 (iv) A

B

C

D

O

  (v) 
A

B

C

D

O

  (vi) A

B CM

4. ΔABC ேற்றும் ΔDEF இல்	AB=DF ேற்றும்  ∠ACB=70°,  ∠ABC=60°, ∠DEF=70° ேற்றும்  
∠EDF=60° எனில்,	முக்்்காணங்கள்	ெரவெேம்	என	நிறுவு்க.

5. ்்காடுக்்கப்பட்ட ΔABC  இல்	அளனத்துக்	்்காண	அைவு்களையும்		்காண்்க.

 

A

B C D

(x+35)o

(2x–5)o (4x–15)o

4.3  ேோற்கரஙகள்  (Quadrilaterals)

       ்�யல்்ோடு 2

படம். 4.15

ைமிழநாடு	 ்்பாக்குவைத்துக்	 ்கழ்கப	 ்்பருந்து்கள்	
கீ ழ க் ்க ாணும் 	 ந ானகு 	 வழித் ை ்டங்களை	
எடுத்துக்்்காள்கினறன.	 	 முைலாவது	 ஒருவழிப	
்பயணோகும்.	 	 ேற்றளவ	 சுற்றுப	 ்பாளைப	
்பயணோகும்.	 	 வளை்ப்டத்தில்	 இ்டங்களைக்	
்கண்்டறிந்து	 அவற்ளறப	 புள்ளி்கைால்	 குறித்து,	
்்காடு்கைால்	இளணத்து,	வழித்ை்டத்ளை	வளை்க.		
நானகு	்வவ்வறு	வழித்ை்டத்திலும்	இளணக்்கப	
்படடுள்ை	இ்டங்கள்	பினவருோறு:
(i) நா்கர்்காவில்,	 திரு்நல்்வலி,	 விருதுந்கர,	

ேதுளை.
(ii) சிவ்கஙள்க,	 புதுக்்்காடள்ட,	 ைஞ்ொவூர,	

திண்டுக்்கல்,	சிவ்கஙள்க.
(iii) ஈ்ைாடு,	்்காயம்புத்தூர,	ைருேபுரி,	்கரூர,	ஈ்ைாடு.
(iv) ்ெனளன,	 ்க்டலூர,	 கிருஷ்ணகிரி,	 ்வலூர,	

்ெனளன.
இந்ை	இ்டங்களை	இளணத்ைால்,	நாம்	கீழக்்கண்்ட	
வடிவங்களைப	்்பறுகின்றாம்.

(i)       (ii)   (iii)    (iv) 

   படம். 4.16    படம். 4.17   படம். 4.18    படம். 4.19

வ

கி
்ை

்ே

       ்�யல்்ோடு 2       

்ைனி

நீலகிரி

அைவு	திட்டேற்றது
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ந்கைங்களின	் ்பயர்களைப	புள்ளி்களில்	குறித்து	வளை்ப்டத்தில்	உள்ைவா்ற	எவவிைச்	சுழற்சியும்	
இனறி	வடிவங்களை	வளை்க.
நாம்	 உற்று்நாக்கினால்,	 முைலாவது	 ்ப்டத்தில்	 (4.16)	 நானகு	 புள்ளி்கள்	 ஒ்ை	 ்நரக்்்காடடில்	
அளேகினறன	என்பது	புலப்படும்.		ேற்ற	மூனறும்	நாம்	முன்்ப	்கண்டுள்ைவாறு	்நரக்்்காடு்கைால்	
அள்ட்பட்ட	மூடிய	வடிவங்கள்	ஆகும்.		இந்ை	மூடிய	வடிவங்களை	அளழக்்கச்	சில	் ்பயர்கள்	நேக்குத்	
்ைளவப்படுகினறன.		அவற்ளற	நாம்	்பல்்காணம்	என	அளழப்்பாம்.

படம். 4.20

குறிப்பு
குழிவுப் ்லககோணம் (Concave Polygon):

்பல்்காணத்தின	ஏ்ைனும்	ஒரு	
்்காணத்தின	அைவு 180o ளய வி்ட	
அதி்கோ்க	இருந்ைால்	அது	குழிவுப	

்பல்்காணோகும்	

குவிவுப் ்லககோணம்	(Convex Polygon):
்பல்்காணத்தின	அளனத்து	

உட்்காணங்களும்	180o	ளய வி்டக்	
குளறவா்க	இருக்கும்	(மூளல	
விட்டங்கள்	்பல்்காணத்திற்கு		

உள்்ை்ய அளேயும்).

்பல்்காணம்	எவவாறு	்ைாற்றேளிக்கும்?		அவற்றின	
்பக்்கங்களின	 இரு	 முளன்களிலும்	 புள்ளி்கள்	
இருக்கும்.		நாம்	இந்ைப	புள்ளி்களைப	்பல்்காணத்தின	
முளன்கள்	 என	 அளழப்்பாம்.	 	 இந்ை	 முளன்களை	
இளணக்கும்	்்காடடுத்	துண்டு்க்ை	்பக்்கங்கள்.		Poly	
எனறால்	்பல	என்பளைக்	குறிக்கும்.		Polygon		என்பது	
்பல	 ்பக்்கங்களைக்	 ்்காண்்ட	 வடிவம்	 எனறு	
்்பாருள்்படும். 

ஒரு	்பல்்காணத்திற்கு	எத்ைளன	்பக்்கங்கள்	இருக்கும்?		
ஒனறா?	ஆனால்	இது	ஒரு	ொைாைணக்	் ்காடடுத்துண்டு.	
இைண்்டா?	ஆனால்	இைண்டு	்பக்்கங்களைக்	்்காண்டு	

மூடிய	வடிவத்ளை	எவவாறு	் ்பற	இயலும்?		மூனறா?	ஆம்.		இளை	முன்்ப	அறிந்துள்்ைாம்.			அதுைான	
முக்்்காணம்.	 இப்்பாழுது	 நானகு	 ்பக்்கங்கள்?  ெதுைம்	 ேற்றும்	 ்ெவவ்கம்	 நானகு	 ்பக்்கங்களைக்	
்்காண்்ட	 ்பல்்காணத்தின	 எடுத்துக்்காடடு்கள்.	 ஆனால்	 அளவ	 ேடடுேனறு,	 இஙகு	 (்ப்டம்	 4.20)	
உள்ைளவ	நானகு	்பக்்கங்கள்	் ்காண்்ட	்பல்்காணங்களுக்குச்	சில	எடுத்துக்்காடடு்கைாகும்.		இவற்ளற	
நாம்	நாற்்கைங்கள்	என	அளழப்்பாம்.

4.3.1 சில சிறப்பு ேோற்கரஙகளின் ் ்யரகள் (Special Names for Some Quadrilaterals)

1.  ஓர	இளண்கைம்	என்பது	எதிரப்பக்்கங்கள்	இளணயா்க	ேற்றும்	ெேோ்க	உள்ை	நாற்்கைோகும்.

2.  ஒரு	 ொயெதுைம்	 என்பது	 எதிரப்பக்்கங்கள்	 இளணயா்கவும்	 ேற்றும்	 எல்லாப	 ்பக்்கங்களும்	
ெேோ்கவும்	உள்ை	நாற்்கைோகும்.

3.  ஒரு	ெரிவ்கம்	என்பது	ஒரு	்ொடி	எதிரப	்பக்்கங்கள்	இளணயா்க	உள்ை	நாற்்கைோகும்.

	 ஒரு	சில	இளண்கைங்கள்,	ொயெதுைங்கள்	ேற்றும்	ெரிவ்கங்களை	வளை்க.  
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படம். 4.21

	 நாற்்கைங்களின ்பண்பு்களை	 அறிந்து்்காள்வதின	 ்்பரிய	 ்பயன	 எனன்வனறால்	 நாம்	
அவற்றிற்கு	இள்ட்யயுள்ை	உறவு்களை	உ்டனடியா்கத்	்ைரிந்து்்காள்ைலாம்.

 Â  ஒவ்வார	இளண்கைமும்	ெரிவ்கோகும்.		ஆனால்	ஒவ்வாரு	ெரிவ்கமும்	இளண்கைோ்க	
இருக்்க	்வண்டியதில்ளல.

 Â  ஒவ்வாரு	 ொயெதுைமும்	 இளண்கைோகும்.	 ஆனால்	 ஒவ்வார	 இளண்கைமும்	
ொயெதுைோ்க	இருக்்க	்வண்டியதில்ளல.

 Â 	ஒவ்வாரு	 ்ெவவ்கமும்	 இளண்கைோகும்.	 ஆனால்	 ஒவ்வார	 இளண்கைமும்	
்ெவவ்கோ்க	இருக்்க	்வண்டியதில்ளல.

 Â ஒவ்வாரு	ெதுைமும்	ொயெதுைோகும்.		்ேலும்,	ஒவ்வாரு	ெதுைத்ளையும்	இளண்கைம்	என		
நிறுவலாம்.

	 ோற்று	 வழியில்	 அளேயாது	 என்பைால்	 ்கணிைவியலாைர்கள்	 ேறுைளல	 உண்ளேயல்ல	
எனப	 ்்பாதுவா்கக்	 கூறுவர.	 	 இப்்பாழுது	 ோற்றுவழியில்	 அளேவது	 எப்்பாது?	 எனற	 அழகிய	
வினா	 உ்டனடியா்க	 எழுகினறது.	 	 அைாவது	 இளண்கைோனது	 எப்்பாழுது	 ்ெவவ்கோகும்?		
எந்ை்வாரு	இளண்கைத்திலும்	எல்லாக்	்்காணங்களும்	ெேோகும்்்பாது,	அது	ஒரு	்ெவவ்கோகும்.		
(நாம்	ஏன	இளைக்	்காண்வண்டும்?)		இப்்பாழுது	நாம்	்ேலும்	்பல	சுவாைசியோன	்பண்பு்களை	
உணரந்திருப்்பாம்.	 அைாவது,	 ொயெதுைம்	 என்பது	 எல்லாப	 ்பக்்கங்களும்	 ெேோ்க	 உள்ை	
இளண்கை்ே	என்பளை	நாம்	்கண்்்டாம். 

குறிப்பு
உங்களுக்கு	bi-cycles		(இரு	ெக்்கை	வா்கனம்)	ேற்றும்	tri-cycles	(முச்ெக்்கை	வா்கனம்)	்ைரியுோ?	
எந்ை்வாரு	்ொல்லின	முனபும்	நாம்	bi	அல்லது	tri	இளணக்கும்	்்பாழுது	அது		2 (bi)	அல்லது		
3 (tri)ஐக்	குறிக்கும்.	 	இ்ை்்பால்	 quadri	 என்பது	 	 நானள்கயும்,	 quadri cycles	 நானகு	 ெக்்கை	
மிதிவண்டி்களையும்	 	 குறிக்கும்.	 	 ்ேலும்	 (Lateral)	 ‘்கைம்’	 என்பது	 ்பக்்கங்களைக்	 குறிக்கும்.		
என்வ,	நாற்்கைம்	(quadrilateral )	என்பது		4-	்பக்்கங்களைக்	்்காண்்ட	வடிவம்.	உங்களுக்கு	
முக்்கைங்கள்	 ்ைரியுேல்லவா?	 	 அளவ	 முக்்்காணங்கள்ைா்ன!	 	 நானகிற்குப	 பிறகு?	 நேக்கு		
5	–	Penta,	6	–	hexa,	7-	hepta,	8	–	octa,	9	–	nano,	10	–	deca			என	ஒரு	ேைபு	்காணப்படுகிறது.	
Trigons	என்பது	முக்்்காணங்கள்	என	அளழக்்கப்படும்.	quadrigons	என்பது	நாற்்கைங்கள்	என	
அளழக்்கப்படும்.		ஆனால்	இைன	் ைா்டரசியா்க	நாம்		ஐங்்காணம்,	அறுங்்காணம்,	எழுங்்காணம்,	
எண்்்காணம்,	நவ்்காணம்,	ைெ்்காணம்	என்பனவற்ளறப	்்பற்றுள்்ைாம்.		இைற்கும்	்ேலா்க	
11-	்்காணம்,	12-	்்காணம்	முைலியனவும்	உள்ைன.		ஒரு்வளை	உங்கைால்	23	-	்்காணம்		
கூ்ட	வளைய	இயலும்.
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4.3.2 கேலும் சிறப்புப் ்்யரகள் (More Special Names)
நாற்்கைத்தின	எல்லாப	்பக்்கங்களும்	ெேோகும்்்பாழுது,	நாம்	அளைச்	ெே்பக்்கம்	என	அளழப்்பாம்.		
நாற்்கைத்தின	 எல்லாக்	 ்்காணங்களும்	 ெேோகும்்்பாழுது,	 நாம்	 அளைச்	 ெே்்காணம்	 என	
அளழப்்பாம்.	 	 முக்்்காணங்களில்	 அளனத்துப	 ்பக்்கங்களும்	 ெே்ேனில்,	 நாம்	 ெே்பக்்க	
முக்்்காணங்கள்	 எனக்	 ்கண்டுள்்ைாம்.	 	 இப்்பாழுது	 நாம்	 அவற்ளறச்	 ெே்்காணமுள்ை	
முக்்்காணங்கள்	எனவும்	அளழக்்கலா்ே! 

இவவாறா்க,
 z ஒரு	ொயெதுைம்	என்பது	ெே்பக்்க	இளண்கைோகும்.		
 z ஒரு	்ெவவ்கம்	என்பது	ெே்்காண	இளண்கைோகும்.		
 z ஒரு	ெதுைம்	என்பது	ெே்பக்்க	ேற்றும்	ெே்்காண	இளண்கைோகும்.

்ேலும்,	இஙகு	்பட்டம்	ேற்றும்	இருெே்பக்்கச்	ெரிவ்கம்	ஆகியவற்ளற	இரு	சிறபபு	நாற்்கைங்கள்	என	
அளழப்்பாம்.

4.3.3 ேோற்கரத்தின் வகககள் (Types of Quadrilaterals)

ேோற்கரம்

�ரிவகம்

இகணகரம்

்�வவகம்

�துரம்

படம். 4.23

�ோய் �துரம்

்ட்்டம்

படம். 4.22

முன்கனேற்றத்கதெச்  க�ோதித்தெல்

பினவரும்	வினாக்்களுக்கு	விள்டயளிக்்கவும்.

(i) ொய	ெதுைத்தின	எதிரக்	்்காணங்கள்	ெேோ?

(ii) ஒரு	் ொடி	எதிரப்பக்்கங்கள்	ெேோ்கவும்,	இளணயா்கவும்	
உள்ை	நாற்்கைம் ______________

(iii) ்பட்டத்தில்	எதிரப்பக்்கங்கள்	ெேோ?

(iv) ெே	 ்்காணங்களையும்	 ெேேற்ற	 ்பக்்கங்களையும்	
்்காண்்ட	இளண்கைம்	எது?

(v) ெே	 ்பக்்கங்களையும்,	 ெேேற்ற	 ்்காணங்களையும்	
்்காண்்ட	இளண்கைம்	எது?	

(vi) ெே	்பக்்கங்களையும்	ெே	்்காணங்களை்கயும்	்்காண்்ட	
இளண்கைம்	எது?

(vii)      __________ என்பது	 ஒரு	 ்ெவவ்கம்,	 ஒரு	 ொயெதுைம்	
ேற்றும்	ஓர	இளண்கைம்	ஆகும்.
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்�யல்்ோடு 3

்படி – 1
 வண்ணக்	்காகிைத்	ைாளில்	நானகு	்வறு்பட்ட	நாற்்கைங்களை	்வடடி	எடுக்்கவும்.

A A AA

D D DD

B B  BB

C C CC

படம். 4.24

்படி – 2 
 நாற்்கைங்களை	மூளலவிட்டங்களைப	் ்பாறுத்து	ேடிக்்கவும்.	ேடிபபு்களை	நனறா்க	அழுத்திக்	
்்காடு்களை	உருவாக்்கவும்.		இஙகு	புள்ளிக்	்்காடு்கள்	ேடிபபு்களைக்	குறிக்கினறன.

A A AA

D D DD

B B BB

C C CC

படம். 4.25

்படி – 3

 நாற்்கைங்களின	 இைண்டு	 மூளலவிட்டங்களையும்	 ேடித்து	 நனறா்க	 அழுத்தி	 ேடிபபு்களை	
உருவாக்கு்க

A A AA

D D

O O O O

DD

B B BB

C C CC

படம். 4.26

இவற்றில்	இைண்டு	எதி்ைதிர	முக்்்காணங்கள்	ெரவெேோ்க	இருப்பளை	அறியலாம்.		மூளலவிட்டப	
்பகுதி்களின	நீைங்கள்	ேற்றும்	அவற்றிற்கு	இள்ட்யயுள்ை	்்காணங்களை	அைந்து	எழுது்க.

இ்ை்்பால்	ெரிவ்கம்	,	இருெே்பக்்க	ெரிவ்கம்	ேற்றும்	்பட்டத்திற்கும்	்ெய்க.

்�யல்்ோடு 3

்படி – 1
வண்ணக்	்காகிைத்	ைாளில்	நானகு	்வறு்பட்ட	நாற்்கைங்களை	்வடடி	எடுக்்கவும்.

A A AA

D D DD

B B  BB

C C CC

படம். 4.24

்படி – 2
நாற்்கைங்களை	மூளலவிட்டங்களைப	் ்பாறுத்து	ேடிக்்கவும்.	ேடிபபு்களை	நனறா்க	அழுத்திக்	

்்காடு்களை	உருவாக்்கவும்.		இஙகு	புள்ளிக்	்்காடு்கள்	ேடிபபு்களைக்	குறிக்கினறன.

A A AA

D D DD

B B BB

C C CC

படம். 4.25

 – 3்படி – 3

நாற்்கைங்களின	 இைண்டு	 மூளலவிட்டங்களையும்	 ேடித்து	 நனறா்க	 அழுத்தி	 ேடிபபு்களை	
உருவாக்கு்க

A A AA

D D

O O O O

DD

B B BB

C C CC

படம். 4.26

இவற்றில்	இைண்டு	எதி்ைதிர	முக்்்காணங்கள்	ெரவெேோ்க	இருப்பளை	அறியலாம்.		மூளலவிட்டப	
்பகுதி்களின	நீைங்கள்	ேற்றும்	அவற்றிற்கு	இள்ட்யயுள்ை	்்காணங்களை	அைந்து	எழுது்க.

இ்ை்்பால்	ெரிவ்கம்	,	இருெே்பக்்க ெரிவ்கம்	ேற்றும்	்பட்டத்திற்கும்	்ெய்க.

 – 3
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முனபு்ெயை	 ்ெயல்்பாடடிலிருந்து,	 மூளலவிட்டங்களின	 நீைங்களையும்,	 இள்டப்பட்ட	
்்காணங்களையும்	அைந்து	அட்டவளணப்படுத்து்க.

வ.
எண்

ேோற்கரத்தின் 
்்யரகள்

மூகலவிட்்டத்தின் நீ்ளஙகள் ககோணஙகளின் அ்ளவுகள்

AC BD OA OB OC OD ∠AOB ∠BOC ∠COD ∠DOA

1 ெரிவ்கம்

2 இருெே்பக்்கச்	
ெரிவ்கம்	

3 இளண்கைம்

4 ்ெவவ்கம்

5 ொயெதுைம்

6 ெதுைம்

7 ்பட்டம்

்�யல்்ோடு 4

  ்பல்்காணத்தின	்்காணங்களின	கூடுைல்

படம். 4.27

A

B

C

D

P

   

ஏ்ைனும்	ஒரு	நாற்்கைம்  ABCD ஐ	வளை்க. 

அைன	உள்்ை	 P	எனற	புள்ளிளய	உருவாக்கு்க.		துண்டு்கள் 
PA, PB, PC ேற்றும் PD ஐ	இளணக்்க.		நேக்கு	இப்்பாழுது	
நானகு	முக்்்காணங்கள்	கிள்டத்துள்ைன.
நானகு	முக்்்காணங்களின	அளனத்துக்	்்காணங்களின	
கூடுைல்	 எவவைவு?	 	 முளன	  P இல்	 ்்காணங்களின	
கூடுைல்	எவவைவு?	உனனால்	இப்்பாழுது	நாற்்கைம் ABCD இன	்்காணங்களின	கூடுைல்	
்காண	இயலுோ?
இ்ை	முளறளய	அளனத்துப	்பல்்காணங்களுக்கும்	விரிவு்படுத்ை	இயலுோ?

்�யல்்ோடு 4

  ்பல்்காணத்தின	்்காணங்களின	கூடுைல்

படம். 4.27

A

B

C

D

P

  

ஏ்ைனும்	ஒரு	நாற்்கைம் ABCD ஐ	வளை்க. 

அைன	உள்்ை	P	எனற	புள்ளிளய	உருவாக்கு்க.		துண்டு்கள்P	எனற	புள்ளிளய	உருவாக்கு்க.		துண்டு்கள்P
PAPA, , PB, PC ேற்றும் PD ஐ	இளணக்்க.		நேக்கு	இப்்பாழுது	
நானகு	முக்்்காணங்கள்	கிள்டத்துள்ைன.நானகு	முக்்்காணங்கள்	கிள்டத்துள்ைன.
நானகு	முக்்்காணங்களின	அளனத்துக்	்்காணங்களின	
கூடுைல்	 எவவைவு?	 	 முளன	 P இல்	 ்்காணங்களின	கூடுைல்	 எவவைவு?	 	 முளன	 P இல்	 ்்காணங்களின	
கூடுைல்	எவவைவு?	உனனால்	இப்்பாழுது	நாற்்கைம் ABCD இன	்்காணங்களின	கூடுைல்	
்காண	இயலுோ?
இ்ை	முளறளய	அளனத்துப	்பல்்காணங்களுக்கும்	விரிவு்படுத்ை	இயலுோ?
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4.3.4 ேோற்கரஙகளின் ்ண்புகள் (Properties of Quadrilaterals)

்்யர வகர்்டம் ்க்கஙகள் ககோணஙகள் மூகல 
விட்்டஙகள்

இளண்கைம்

E F

L I

எதிரப்பக்்கங்கள்	
இளண	ேற்றும்	
ெேம்.

எதிரக்	்்காணங்கள்	
ெேம்	ேற்றும்	
அடுத்துள்ை	
்்காணங்களின	
கூடுைல்	180°.

மூளல	
விட்டங்கள்	
ஒனளற்யானறு	
இரு	ெேக்	கூறிடும்.

ொயெதுைம்

T

AH

M

அளனத்துப	
்பக்்கங்களும்	
ெேம்	ேற்றும்	
எதிரப்பக்்கங்கள்	
இளண.

எதிரக்	்்காணங்கள்	
ெேம்	ேற்றும்	
அடுத்துள்ை	
்்காணங்களின	
கூடுைல் 180°.

மூளல	
விட்டங்கள்	
ஒனறுக்்்கானறு	
்ெஙகுத்ைா்க	இரு	
ெேக்	கூறிடும்.

ெரிவ்கம்

A B

CD ஒரு	்ொடி	
எதிரப்பக்்கங்கள்	
இளண.

இளணயில்லாப	
்பக்்கங்களின	
முளன்களில்	உள்ை	
்்காணங்கள்	மிள்க	
நிைபபு.	

மூளல	
விட்டங்கள்	
ெேோ்க	இருக்்க	
்வண்டிய	
்ைளவ	இல்ளல.

இருெே்பக்்கச்	
ெரிவ்கம்

B E

ST
ஒரு	்ொடி	
எதிரப	்பக்்கங்கள்	
இளண,	
இளணயில்லாப	
்பக்்கங்களின	
அைவு்கள்	ெேம்.			

இளணப	
்பக்்கங்களின	
முளன்களில்	உள்ை	
்்காணங்கள்	ெேம்.

மூளல	
விட்டங்கள்	ெேம்.

சிநதெகனேக் க்ளம்
1.  		்பல்்காணத்தின	்பக்்கம்  (n ≥ 3), எனில்	அைன	உள்	் ்காணங்களின	கூடுைல் (n–2)× 180°  .

2.   ஒழுஙகு	்பல	்்காணத்திற்கு	(்பல்்காணத்தின	அளனத்துப	்பக்்கங்களும்	ெேம்	எனில்	அது	
ஒழுஙகு	்பல்்காணோகும்)

 Â ஒவ்வாரு	உள்	்்காணத்தின	ேதிபபு    
n
n 2

#
-^ h  180°. 

 Â ஒவ்வாரு	்வளிக்	்்காண	ேதிபபு 
n
360c .

 Â குவிவு	 ்பல்்காணத்தின	 (Convex polygon) ்பக்்கங்களை	 நீடடுவைால்	 உண்்டாகும்	
்வளிக்	்்காணங்களின	கூடுைல் 360° .

 Â ்பல்்காணத்தின	 ்பக்்கங்கள்	 n	 எனில்,	 அைன	மூளல	விட்டங்களின	 எண்ணிக்ள்க
n n
2
3-^ h .
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்பட்டம்

F H

E

G

இரு	்ொடி	
அடுத்துள்ை	
்பக்்கங்கள்	ெேம்.

ஒரு	்ொடி	எதிரக்	
்்காணங்கள்	ெேம்.

1.	மூளல	
விட்டங்கள்	
்ெங்்காணத்தில்	
்வடடிக்	
்்காள்ளும்.
2.	சிறிய	மூளல	
விட்டத்ளைப	
்்பரிய	மூளல	
விட்டம்	இரு	ெேக்	
கூறிடும்.
3.		்்பரிய	மூளல	
விட்டோனது,	
்பட்டத்ளை	
இைண்டு	ெரவெே	
முக்்்காணங	
்கைா்கப	பிரிக்கும்.

குறிப்பு

 z  ஒரு	்ெவவ்கம்	ெே்்காணமுள்ை	இளண்கைோகும்.
 z ஒரு	ொயெதுைம்	ெே்பக்்கம்	உள்ை	இளண்கைோகும்.
 z ஒரு	ெதுைம்	என்பது	ெே்பக்்கம்	ேற்றும்	ெே	்்காணமுள்ை		இளண்கைோகும்.
 z ெதுைம்	ஒரு	்ெவவ்கம்,	ஒரு	ொயெதுைம்	ேற்றும்	இளண்கைோகும்.

முன்கனேற்றத்கதெச்  க�ோதித்தெல்

1.  பினவருவனவற்றிற்குக்	்காைணம்	கூறு்க.
(i) ஒரு	ெதுைம்	என்பது	ஒரு	சிறபபுச்	்ெவவ்கம்	ஆகும்.

(ii) ஒரு	ொயெதுைம்	என்பது	ஒரு	சிறபபு	இளண்கைம்	ஆகும்.
(iii) ொயெதுைம்	ேற்றும்	்பட்டம்	ஒரு	்்பாதுவான	்பண்ள்பப	்்பற்றுள்ைன.
(iv) ெதுைம்	ேற்றும்	ொயெதுைம்	ஒரு	்்பாதுவான	்பண்ள்பப	்்பற்றுள்ைன.

2.   பினவரும்	 முக்்்காணங்கள்	 ெரவெே	 முக்்்காணச்	 ்ொடியா்க	 இளணக்்கப்பட்டால்	
உண்்டாகும்	நாற்்கைத்தின	வள்க	எனன?

(i) ெே்பக்்க	முக்்்காணம்
(ii) ்ெங்்காண	முக்்்காணம்

(iii) இருெே்பக்்க	முக்்்காணம்
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3.  ்்காடுக்்கப்படடுள்ைவற்றில்	எளவ	இளண்கைம்	அல்லது	இளண்கைம்	அல்ல	என்பளைக்	
்காண்்க.
(i)

(iv)

(ii)

(v)

(iii)

(vi)

4.  எளவ	நாற்்கைம்	அல்ல?	
(i)

(v)

(ii)

(vi)

(iii)

(vii)

(iv)

(viii)

5. ்்காடுக்்கப்படடுள்ைவற்றில்	எளவ	ெரிவ்கம்	அல்லது	ெரிவ்கம்	அல்ல	என்பளைக்	்காண்்க.

	 (i)

(iv)

(ii)

(v)

(iii)

(vi)

4.3.5 இகணகரத்தின் ்ண்புகள் (Properties of Parallelogram)
நாம்	 இப்்பாது	 ஒரு	 ்பயணத்ளை	 ்ேற்்்காள்ைலாம்.	 ்பல்வள்க	 நாற்்கைங்களுக்கிள்ட்ய	

்பயணிக்கும்்்பாழுது	எதிர்்காள்ளும்	்பண்பு்களைக்	குறித்துக்்்காள்்வாம்.	எத்ைகு	்பண்பு்களை	நாம்	
எதிர்நாக்்கலாம்?	அவற்றின	உண்ளேத்	ைனளேளய	எவவாறு	அறிய	இயலும்?

எடுத்துக்்காட்டா்க,	 ஓர	 இளண்கைத்தின	 எதிரப்பக்்கங்கள்	 இளண	 எனினும்	 அளவ	 ெேோ?	
்பலமுளற	 இளண்கைங்களை	 வளைந்து	 ்ேயயா	 எனச்	 ்ொதித்து	 அறிய	 முடியும்.	 உண்ளேயில்	
அளவயளனத்திலும்	 எதிரப்பக்்கங்கள்	 ெேோ்கத்ைான	 இருக்கும்.	 என்வ	 அளனத்து	
இளண்கைங்களிலும்	 எதிரப்பக்்கங்கள்	 ெேோ்கத்ைான	 இருக்கும்	 எனகிற	 முடிவுக்கு	 வை	 இயலுோ?	
இயலாது.	ஒரு்வளை	பினனர	நாம்	ெற்றும்	எண்ணிப்பாரக்்காை,	எதிரப்பக்்கங்கள்	ெேோ்க	இல்லாை	
ஓர	இளண்கைத்ளைக்	்காண்்பைற்கு	வாயபபுள்ைது.		என்வ,	நேக்கு	ஓர	அடிப்பள்ட	நிரூ்பணம்	் ைளவ. 

கீழக்்காணும்	்ப்டத்திலுள்ை (்ப்டம்	4.28) ABCD இளண்கைத்ளைக்	
்கவனிப்்பாம்.	 இதில்  AB = CD ேற்றும் AD = BC, எனறாலும்	
அவற்ளற	 உறுதியா்கக்	 கூற	 இயலுோ? முக்்்காணங்களையும்	
அைன	்பண்பு்களையும்	நாம்	அறி்வாம்.	என்வ,	அவற்றின	வாயிலா்க	
முயலலாம்	 எனறாலும்	 ABCD	 இளண்கைத்தில்	 முக்்்காணங்கள்	
ஏதும்	இல்ளல. 

படம். 4.28

D C

BA
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எனினும்	 AC	 ஐ	 இளணப்பைால்	 முக்்்காணங்களை	 மி்க	
எளிைா்க	உருவாக்்க	இயலும்.	(இவவாறு	BD	ஐயும்	இளணக்்கலாம்	
எனறாலும்	 இளைப்பற்றி	 பினனர	 ்காணலாம்).	 	 இப்்பாது	 நேக்கு	
AC	 ஐப	 ்்பாதுப	 ்பக்்கோ்கக்	 ்்காண்்ட	 முக்்்காணங்கள்	 ADC	
ேற்றும்	 ABC	 கிள்டக்கினறன.	 	 ஏ்ைா	 ஒரு	 வள்கயில்	 இவவிரு	
முக்்்காணங்களும்	ெரவெேோனளவ	என	நிரூபித்ைால்,	AB	=	CD	
ேற்றும்	AD=BC	என்பது	உறுதியாகும்.

DADC ேற்றும் DABC முக்்்காணங்கள்	 ெரவெேோனளவ	என்பளை	எவவாறு	்ேயபபிக்்க	
இயலும்?	 ெரவெேத்	 ைனளேளய	 நிளலநாட்டப	 ்பல	 விதி்கள்	 இருப்பைால்	 அவற்றில்	 எது	 இஙகு	
்்பாருத்ைோனது	என்பது	ஆைாயத்ைக்்கது. 

இதுவளை ABCD என்பது	 ஓர	 இளண்கைம்	 எனும்	 உண்ளேளய	 நாம்	 ்பயன்படுத்ை்வ	
இல்ளல.	 என்வ, AB<DC ேற்றும் AD<BC எனும்	 ்கருத்து்களைப	 ்பயன்படுத்தி DADC ேற்றும் 
DABC	ஆகியளவ	ெரவெேோனளவ	எனறு	்காட்டலாம்.	 ்பக்்கங்கள்	இளணயானளவ	என்பைால்	
சில	்்காணங்கள்	ெேோ்கத்ைான	இருக்்க	்வண்டும்.	அத்ைள்கய	்பண்பு்களை	நாம்	அறி்வாோ?	
ஆம்.	நம்ோல்	இயலும்.	குறுக்கு்வடடி்கள்	்பற்றியதுைா்ன!

இப்்பாது	 நேக்குத்	 ்ைளிவாகிறது.  AD<BC ேற்றும் AC ஒரு	 குறுக்கு்வடடி	 என்பைால்	
 +DAC = +BCA. இ்ை்்பானறு, AB<DC, ேற்றும்	 AC  ஒரு	 குறுக்கு்வடடி	 என்பைால்	
+BAC = +DCA. ்்பாதுவான	 ்பக்்கம்	AC என்பைனால்	 ்்கா-்ப-்்கா	விதிப்படி, ΔADC ேற்றும்	
ΔABC	ெரவெேோனளவ	எனத்	்ைளவயான	முடிவுக்கு	நம்ோல்	வை	இயலும்.	இைன	மூலம் 
AB = CD ேற்றும் AD = BC என்பது	உறுதியாகிறது.

என்வ,	ஓர	இளண்கைத்தின	எதிரப்பக்்கங்கள்	எப்்பாதும்	ெேோ்கத்ைான	இருக்கும்.
இதுவளை	்கண்்டறிந்ை	்கருத்து்களை	முளறயான	்ேயளே்கைா்கத்	்ைாகுத்து	எழுைலாம்.

கதெற்றம்  1   

படம். 4.30

D C

BA

ஓர	இளண்கைத்தின	எதிரப்பக்்கங்கள்	ெேம்
ைைவு	      : ABCD என்பது	ஓர	இளண்கைம். 
நிரூபிக்்க	 :	 AB=CD ேற்றும் DA=BC
அளேபபு  : AC ஐ	இளணக்்கவும்.

	 நிரூ்பணம்	 :
ABCD என்பது	ஓர	இளண்கைம்
AD<BC ேற்றும் AC  ஆனது	குறுக்கு்வடடி 

  ∠DAC = ∠BCA            →(1)   (ஒனறுவிட்ட	்்காணங்கள்	ெேம்)
 AB<DC ேற்றும் AC  ஆனது	குறுக்கு்வடடி
  ∠BAC  = ∠DCA   →(2) (ஒனறுவிட்ட	்்காணங்கள்	ெேம்)
 ΔADC ேற்றும் ΔCBA இல்
  ∠DAC = ∠BCA   (1) இலிருந்து

படம். 4.29

D C

BA
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 AC ஆனது	்்பாதுப	்பக்்கம் 
  ∠DCA = ∠BAC  (2) இலிருந்து
   ΔADC b  ΔCBA   (்்கா-்ப-்்கா) 
	 	 ஆ்க்வ	AD = CB ேற்றும் DC = BA  (ஒத்ை	்பக்்கங்கள்	ெேம்)

்ேற்்கண்்ட	 நிரூ்பணத்தின	 வழியி்ல்ய,	 ்ைற்றத்திற்குத்	 ைகுந்ை	 ஒரு	 ்பண்பிளனயும்	
நிரூபித்்ைாம்.

கதெற்றம் 2 
இளண்கைத்தின	ஒரு	மூளலவிட்டம்	அைளன	இரு	ெரவெே	முக்்்காணங்கைா்கப	பிரிக்கினறது.

∠DAC = ∠BCA ேற்றும்  ∠BAC = ∠DCA	என்பதிலிருந்து	் ேற்்கண்்ட	நிரூ்பணம்	கிள்டத்ைது	
என்பது	குறிபபி்டத்ைக்்கது.
		என்வ,	்ப்டம்	4.30 இன	்படி, 
 ∠BCA +  ∠BAC =  ∠DCA +  ∠DAC
ஆனால்,	நாம்	அறிந்ை	வளை:
      ∠B + ∠BCA +  ∠BAC = 180o 
ேற்றும் ∠D + ∠DCA +  ∠DAC = 180o

ஆள்கயால்	 ∠B =  ∠D எனறுைான	இருக்்க	முடியும்.
இவவா்ற	 ்ைா்டரந்து	 ெற்று	வி்டா	முயற்சி்யாடு	முயனறால்,  ∠A =  ∠C  எனவும்	 ்காண்பிக்்க	
இயலும்.	என்வ	இவவாறு	கீழக்்காணும்	்ைற்றத்ளையும்	நம்ோல்	நிரூபிக்்க	முடியும். 

கதெற்றம் 3 
ஓர	இளண்கைத்தில்	எதிரக்	்்காணங்கள்	ெேம்.

இப்்பாது	முக்்்காணங்களின	ெரவெேத்	ைனளே	வழி்ய	்ேலும்	சில	முக்்்காணங்களை	
அணு்கலாம்.		்ப்டம்	4.32	இல்	உள்ை	இரு	மூளலவிட்டங்கைான	AC	ேற்றும்	DB	ளயக்	்கவனிப்்பாம்.	
DADC	 ேற்றும்	 DCBA	 ஆகியளவ	 ெரவெேம்	 என்பளை	 நாம்	 முனன்ை	 அறிந்துள்்ைாம்.		
இ்ை்்பானறு	்காைண்காரிய	விைக்்கத்்ைாடு	DDAB	ேற்றும்	DBCD ஆகியவற்ளற	ெரவெேோனளவ	
என்பளை	நம்ோல்	எடுத்துக்்காட்ட	இயலும்.	்ேலும்	சில	ெரவெே	முக்்்காணங்களை	இப்ப்டத்தில்	
்கண்்டறிய	முடியுோ?

ஆம்.	இரு	மூளல	விட்டங்களும்	O	எனற	புள்ளியில்	ெந்திக்கினறன.	இப்்பாது	நம்ோல்	DAOB, 
∆BOC,	DCOD	ேற்றும்	DDOA என	4	முக்்்காணங்களைக்	்காண	இயலும்.	இவற்றுள்	ெரவெேச்	
்ொடி்களை	உங்கைால்	்காண	முடிகிறைா?

AB	 ேற்றும்	CD	இளண	ேற்றும்	 ெேம்	என்பைனால்,	ΔAOB 
ேற்றும்	ΔCOD ஆகியளவ	ெரவெேம்	என	எளிைா்க	ஊகிக்்க	முடியும்.		
மீண்டும்	 ்்கா-்ப-்்கா	 விதியிளனப	 ்பயன்படுத்தி,	 இச்ெேயத்தில்		
∠OAB = ∠OCD ேற்றும்	∠ABO = ∠CDO எனறிருக்்க	முயற்சிக்்கலாம்.	
ஆனால்,	இதில்	முைலாவது	பினவரும்	கூற்றான	∠CAB = ∠ACD 

படம். 4.31
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படம். 4.32
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(முன்்ப	 நாம்	 நிறுவியுள்்ைாம்)	 என்பைன	 மூலம்	 அளேகிறது.	 ்ேலும்,	 ∠CAB ேற்றும்	 ∠OAB 
ஆகியளவ	ஒ்ை	்்காணங்கள்ைாம்	என்பளையும்	உற்று்நாக்்கலாம்.	 (இ்ை்்பால்	∠OCD ேற்றும் 
∠ACD ெேம்).	இப்்பாது	BD என்பது	ஒரு	குறுக்கு்வடடி	எனும்	்காைணத்ளைப	்பயன்படுத்துவைால்,	
∠ABD = ∠CDB என்பது	கிள்டக்கும்.	ஆனால்,	∠ABD என்பதும்	∠ABO என்பதும்	ஒன்ற,	∠CDB 
என்பதும்	∠CDO என்பதும்	ஒன்றைான	எனகிற	முடிளவ	அள்டயலாம்.
மீண்டும்	இைளன	முளறப்படி	நிரூபிப்பைன	மூலம்,	ேற்று்ோரு	்ைற்றம்	கிள்டக்கிறது.

கதெற்றம் 4  Â 	எதி்ைதிரப	்பக்்கங்கள்	இளண.
 Â 	எதி்ைதிரப	்பக்்கங்கள்	ெேம்.
 Â 	அளனத்துக்	்்காணங்களும்		
்ெங்்காணங்கள்.

 Â 	மூளலவிட்டங்கள்	ஒனளற்யானறு	
இருெேக்	கூறிடும்.

 Â 	மூளலவிட்டங்கள்	ெேம்.
 Â 	மூளலவிட்டங்கள்	்ெஙகுத்து	ேற்றும்	
ெேம்.

 Â 	மூளலவிட்டங்கள்	ஒனறுக்்்கானறு	
்ெஙகுத்ைா்க	இருெேக்	கூறிடும்.

 Â ஒவ்வார	அடுத்ைடுத்ை	்ொடிக்	
்்காணங்கள்	மிள்கநிைபபி்கள்.		

இளண்கைத்தின	 மூளலவிட்டங்கள்	 ஒனளற	
்யானறு		இரு	ெேக்	கூறிடும்.

இளண்கைத்தின	 ்்காட்பாடு்களை	 இப்்பாது	
வலுப்படுத்ைலாம்.	 அடுத்துள்ை	 ்்படடிச்	 ்ெயதியில்	
்்காடுக்்கப்படடுள்ை	கூற்று்களை	 ஒவ்வானறா்கக்	
்கருது்வாம்.	 ஒவ்வாரு	 கூற்ளறயும்	 நிளறவு	
்ெயயும்	 இளண்கைம்	 எவவள்க	 இளண்கைம்	
என்பளைக்	்கண்்டறிந்து	ைகுந்ை	்காைணம்	ைரு்க.

இப்்பாது	 இளண்கைங்கள்	 ்பற்றிய	 ்ேலும்	
சில	அறிவாரந்ை	்பண்பு்களைக்	்காணப	்்பாகி்றாம்.	
இைண்டு	 அல்லது	 அைற்கு	 ்ேற்்பட்ட	
இளண்கைங்களின	 ஏைாவது	 ஒரு	 ்பண்பிளன	
நம்ோல்	முயனறு	நிரூபிக்்க	இயலுோ?	கீழக்்காணும்	
்ப்டத்தில்	 (்ப்டம்	 4.33)	 உள்ைது	 ்்பானறு	 ஒ்ை	
அடித்ைைத்ளைப	்பகிரந்து்்காள்ளும்	இரு	இளண்கைங்களின	்பண்பிளனப	்பற்றி	ஆைாயலாம். 

A B

CDF E

படம். 4.33

ABCD ேற்றும்	 ABEF ஆகிய	இரு	இளண்கைங்களின	 ்்பாதுவான	அடித்ைைம்	 AB	 ஆகும்.		
DADF ேற்றும்	DBCE எனற	ஒரு	்ொடி	முக்்்காணங்கள்	ெரவெேோ்க	உள்ைன	என்பளை	நம்ோல்	

எளிதில்	்பாரக்்க	முடிகிறது.		முன்்ப,	AD = BC ேற்றும்	AF = BE 
என	உள்ைன.	ஆனால்,	AD || BC ேற்றும்	AF || BE என்பைனால்,	
AD	ேற்றும்	AF	ஆல்	அளேகினற	்்காணமும்,	BC	ேற்றும்	BE	
ஆல்	அளேகினற	்்காணமும்	ெேோ்க	இருத்ைல்	்வண்டும்.		

என்வ,	 ∠DAF = ∠CBE.	 ஆள்கயால்	 DADF ேற்றும்	
DBCE முக்்்காணங்கள்	ெரவெேோனளவ.

	 இத்ைள்கய	உற்று்நாக்்கல்	 ்ேலும்	 ்பல	 ்கருத்து்களுக்கு	அடித்ைைம்	அளேக்கிறது.	 ெரவெே	
முக்்்காணங்கள்	ஒ்ை	்பைப்பைவு	் ்காண்்டளவ.	இைனால்	ABCD	ேற்றும்	ABEF	இளண்கைங்களின	
்பைப்பைவு்களைப	்பற்றிய	எண்ணம்	நேக்கு	எழுகிறது.
	 இளண்கைம் ABCD இன	்பைப்பைவு = ABED நாற்்கைத்தின	்பைப்பைவு + DBCE இன	்பைப்பைவு
   = ABED நாற்்கைத்தின	்பைப்பைவு	+ DADF இன	்பைப்பைவு
    =  ABEF இன	்பைப்பைவு
	 இவவாறு	ேற்று்ோரு	்ைற்றத்ளை	நிரூபிக்்கலாம்.
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கதெற்றம் 5 

ஒ்ை	அடித்ைைத்ளையும்	ஒரு	் ொடி	இளணக்	் ்காடு்களுக்கிள்ட்யயும்	அளேயும்	இளண்கைங்களின	
்பைப்பைவு்கள்	ெேம்.

இந்ை	 வழிமுளற்கள்	 ்ேலும்	 ்பல	 ்கருத்து்களை	 நிரூபிக்கினறன.	 கிளைத்்ைற்றம்	 எனறு	
அளழக்்கப்படும்	அவற்ளறத்	ைனித்ைனியா்க	விைக்்கோ்க	நிரூபிக்்கத்	்ைளவயில்ளல.

கிக்ளத்கதெற்றம் 1:  ஒரு	 ்்பாதுவான	 அடிப்பக்்கத்ளையும்	 	 ஒரு	 ்ொடி	 இளண்்காடு்களுக்கு	
இள்ட்யயும்	அளேயும்	முக்்்காணங்களின	்பைப்பைவு்கள்	ெேம்.

கிக்ளத்கதெற்றம் 2:  ஒரு	 ்்பாதுவான	 அடிப்பக்்கத்ளையும்	 ஒரு	 ்ொடி	 இளண்்காடு்களுக்கு	
இள்ட்யயும்	 அளேயும்	 ஒரு	 ்ெவவ்கம்	 ேற்றும்	 ஓர	 இளண்கைத்தின	
்பைப்பைவு்கள்	ெேம்.

இளண்கைங்கள்	 ்்பரியைா்க்வா	 சிறியைா்க்வா	 இருந்ைாலும்,	 அவற்றின	 முளன்களிலுள்ை	
்்காணங்கள்,	்பக்்கங்களின	நீைம்	்்பானறளவ	்வவ்வறா்க	அளேந்திருந்ைாலும்,	 	்ைற்றங்கள்	
ேற்றும்	 கிளைத்்ைற்றங்கள்	 எனறு	 அளழக்்கப்படும்	 இத்ைள்கய	 கூற்று்கள்	 அளனத்து	
இளண்கைங்களுக்கும்	்்பாருந்தும். 

எடுத்துக்கோட்டு 4.1
  இளண்கைம் ABCD இல்	அடுத்ைடுத்ை	்்காணங்கள் ∠A ேற்றும்  ∠B இன	

இருெே்வடடி்கள்	 P இல்	ெந்திக்கினறன		எனில்,  ∠APB = 90o என	நிறுவு்க.
தீரவு
	 இளண்கைம்	ABCD இல்,	 	ேற்றும்	BP	ஆனது	அடுத்ைடுத்ை	
்்காணங்கள்	∠A ேற்றும்	∠B	இன	இருெே்வடடி்கள்.
	 இளண்கைத்தில்	அடுத்ைடுத்ை	் ்காணங்களின	கூடுைல்	மிள்க	
நிைபபி்கள்.		என்வ,
   ∠A  + ∠B =   180o

   2
1 ∠A  + 

2
1 ∠ B =  2

180o

   ∠PAB  + ∠PBA =  90O

 ΔAPB இல்,
  ∠PAB  + ∠APB + ∠PBA =  180o   (முக்்்காணத்தின	்்காணங்களின	கூடுைல்)

   ∠APB =  180o – [∠PAB  + ∠PBA] 

    = 180o –  90o = 90o 

	 	 	 ∠APB =  90o  நிறுவப்பட்டது.

எடுத்துக்கோட்டு 4.2
 ்ப்டம்	4.35 இல் ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	இளண்கைம்,	ABCD இன	்பக்்கங்கள்	AB 

ேற்றும்	DC	இன	நடுபபுள்ளி்கள்	முளற்ய	P	ேற்றும்	Q	எனில்	APCQ ஓர	இளண்கைம்	என	நிறுவு்க.

A B

P

D C

படம். 4.34
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தீரவு   
	 	AB	ேற்றும்	DC	இன	நடுபபுள்ளி்கள்	முளற்ய	P	ேற்றும்	Q	
என்க.
 ஆ்க்வ, AP =  

2
1   AB ேற்றும் 

  QC = 
2
1 DC        (1)

	 ஆனால், AB =  DC (இளண்கைத்தின	எதிரப்பக்்கங்கள்	ெேம்)
  

2
1 AB =  

2
1 DC

   AP = QC   (2)
 ்ேலும்,  AB || DC 
   AP || QC     (3) [a   ABCD ஓர	இளண்கைோகும்]

	 என்வ,	நாற்்கைம்	APCQ இல்	AP || QC ேற்றும்	AP = QC  [	(2)	ேற்றும்	(3)	இல்	இருந்து)	]
	 ` 		நாற்்கைம்	APCQ	ஓர	இளண்கைோகும்.

எடுத்துக்கோட்டு 4.3
  இளண்கைம்	ABCD இல்	(்ப்டம்	4.36 ) 	∠BAD = 120o ேற்றும்  AC 

ஆனது  ∠BAD இன		்்காண	இருெே்வடடி	எனில், ABCD ஒரு	ொயெதுைம்	என	நிறுவு்க.

தீரவு
	 ்்காடுக்்கப்பட்டளவ  ∠BAD = 120° ேற்றும்	
	 AC ஆனது ∠BAD	இன	இரு	ெே	்வடடி
  ∠BAC =  

2
1  #   120° = 60°

  ∠1 = ∠2 = 60°

 இஙகு	AD || BC ேற்றும் AC ஆனது	குறுக்கு்வடடி 

  ∠2 = ∠4 = 60°

 Δ ABC ஆனது இரு சமபக்க முக்்கோணம்    [a∠1 = ∠4  = 60 °]

   AB = BC
	 இளண்கைம்	ABCD ஒரு	ொயெதுைோகும்.

எடுத்துக்கோட்டு 4.4
  இளண்கைம்	 ABCD இல், PD = BQ	எனறுள்ைவாறு	்்காடு	DB	இன	

்ேலுள்ை	புள்ளி்கள்	P	ேற்றும்	Q	எனில்,	APCQ ஓர	இளண்கைம்	என	நிறுவு்க
தீரவு 
 ABCD ஓர	இளண்கைம்.
  OA =  OC 
            ேற்றும் OB =  OD (a  மூளல	விட்டங்கள்	இரு	
ெேக்	கூறிடும்)

A BP

QD C

படம். 4.35

படம். 4.36
A B

1
2

3
4

D C

A B

D
C

Q

P

O

படம். 4.37
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	 இப்்பாது    OB + BQ = OD + DP                                                          
            OQ = OP ேற்றும் OA = OC 
 `   APCQ  ஓர	இளண்கைோகும்..

்யிற்சி 4.2 

1. ஒரு	 நாற்்கைத்தின	 ்்காணங்களின	விகிைம்	2 : 4 : 5 : 7 எனில்,	அளனத்துக்	
்்காண	அைவு்களையும்	்காண்்க.

2. நாற்்கைம் ABCD இல்	  ∠A = 72°  ேற்றும் ∠C ஆனது ∠A இன	 மிள்க	 நிைபபி	 ேற்ற	 இரு	
்்காணங்கள் (2x–10)° ேற்றும்	 (x + 4)° எனில் x இன	 ேதிபள்பயும்	 அளனத்துக்	 ்்காண	
அைவு்களையும்	்காண்்க.

3. ்ெவவ்கம்	 ABCD இல்	 மூளல	 விட்டங்கள்	 AC	 ேற்றும்	 BD	 ஆனது	 Oவில்	 ்வடடிக்	
்்காள்கினறன.		்ேலும் ∠OAB =46 ° எனில் ∠OBC ்காண்்க.

4. ொயெதுைத்தின	 மூளல	 விட்டங்களின	 நீைங்கள்	 12	 ்ெ.மீ.	 ேற்றும்	 16	 ்ெ.மீ.	 எனில்,		
ொயெதுைத்தின	்பக்்க	அைவு	்காண்்க.

5. இளண்கைத்தின	்்காண	இரு	ெே	்வடடி்கள்	்ெவவ்கத்ளை	அளேக்கும்	என	நிறுவு்க..
6. ஒரு	 ்்பாதுவான	 அடிப்பக்்கத்ளையும்	 ஒரு	 ்ொடி	 இளண்்காடு்களுக்கு	 இள்ட்யயும்		

அளேந்துள்ை	 முக்்்காணம்	 ேற்றும்	 இளண்கைத்தின	 ்பைபபு்கள்	 1 : 2	 எனற	 விகிைத்தில்	
அளேயும்	என	நிறுவு்க. 

7.  இரும்புக்	 ்கம்பி்கள்	 a, b, c, d, 
e, ேற்றும் f ஆனது	 ்ப்டத்தில்	
உள்ைவாறு	 ஒரு	 ்பாலத்ளை	
அளேக்கினறன,	இதில்   a || b , 
c || d , e || f   எனில்,	குறிக்்கப்பட்ட	
்்காணங்களைக்	்காண்்க.

  (i) b ேற்றும்  c (ii) d ேற்றும் e
(iii) d ேற்றும் f (iv) c ேற்றும் f 

8. ்ப்டம்	 4.39 இல் ∠A = 64° , ∠ABC = 58°. BO ேற்றும் CO ஆனது 
∠ABC ேற்றும் ∠ACB இன	இருெே	்வடடி்கள்	எனில், ΔABC இல் 
x° ேற்றும் y°  ்காண்்க.

(iv) 
9.  ்ப்டம்	4.40	இல்	AB = 2, BC = 6, AE = 6, BF = 8, CE = 7	

ேற்றும்	CF = 7,		எனில்,	நாற்்கைம்	ABDE இன	்பைபபு	ேற்றும்	
ΔCDF இன	்பைபபிற்கும்	உள்ை	விகிைம்	்காண்்க.	 (ெரவ	 ெே	
முக்்்காணத்தின	்பண்ள்பப	்பயன்படுத்து்க)

30o

75o

ab
d

e

f

Fig. 4.38

c

படம். 4.39
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10. ்ப்டம்	 4.41	 இல்	 ்ெவவ்கம்	 ABCD ேற்றும்	இளண்கைம்	
	EFGH 	இல்	 d	 	ஆனது	 HE 	 ேற்றும்	 FG 	-க்குச்	
்ெஙகுத்து	எனில்,	d	இன	நீைம்	்காண்்க.

11. ்ப்டத்தில்	இளண்கைம்	ABCD இல்	முளன	D	இலிருந்து	
வளையப்படும்	்்காடு	DP ஆனது	BC	 இன	நடுபபுள்ளிளய	N இலும்,	AB	 இன	நீடசிளய	P	
இலும்	ெந்திக்கிறது.		C	இலிருந்து	வளையப்படும்	்்காடு	CQ	ஆனது,	AD	இன	நடுபபுள்ளிளய	
M இலும்,	AB இன	நீடசிளய	Q	விலும்	ெந்திக்கிறது.		்்காடு்கள்	DP	ேற்றும்	CQ	ஆனது	O	இல்	
ெந்திக்கினறன,	எனில்		 ∆ QPO	இன	்பைப்பைவானது,	இளண்கைம்	ABCD	இன	்பைப்பைவில்	

8
9  ே்டஙகு	என	நிறுவு்க.

C

BA

M N
O

PQ

D

படம். 4.42

4.4 வட்்டத்தின் ்குதிகள் (Parts of Circle)
 வட்டங்கள்	 எனற	வடிவியல்	உருவத்ளை	 நம்ளேச்	 சுற்றியுள்ை	 ்்பாருள்்களிலிருந்்ை	 ்பாரக்்க	
முடியும்.	வட்டத்ளைப	்பற்றிய	்கருத்துக்்களை	முழுவதுோ்கப	புரிந்து	்்காண்்டைன	விளைவா்கச்	ெக்்கைம்	
்கண்டுபிடிக்்கப்பட்டது.	 	 இது	 ேனிை	 குல	 வைலாற்றில்	 மி்கப்்பரிய	 ோற்றத்ளை	 ஏற்்படுத்திய	
்கண்டுபிடிப்பாகும்.

	
 ஒரு	 நிளலயான	 புள்ளியிலிருந்து	 ோறாை	 ்ைாளலவில்	உள்ை	 புள்ளி்களின	 ்கண்ே	 ஒரு	
வட்டம்	 என	 விைக்்கலாம்.	 நிளலயான	 புள்ளியானது	 அந்ை	 வட்டத்தின	 ளேயத்ளையும்	 ோறாை	
்ைாளலவானது	அந்ை	வட்டத்தின	ஆைத்ளையும்	குறிக்கும்.
	 ஒரு	்்காடு	வட்டத்ளை	இரு	புள்ளி்களில்	்வடடுோனால்	அது	அந்ை	வட்டத்தின	்வடடும்்்காடு	
என	அளழக்்கப்படுகிறது.
	 ஒரு	 ்்காடடுத்துண்டின	 முளனபபுள்ளி்கள்	 வட்டத்தின	 ்ேல்	 அளேயுோனால்	 அது	 அந்ை	
வட்டத்தின	நாண்	என	அளழக்்கப்படுகிறது.

்ப்டம் 4.43
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	 வட்ட	 ளேயத்தின	
வழி்ய	 ்ெல்லும்	 நாண்	
வட்டத்தின	 விட்டம்	 என	
அளழக்்கப்படுகிறது.	வட்டத்தின	
்பரிதி	 என்பது	 அைன	
எ ல் ள ல ய ா கு ம் .	
(்பல்்காணங்களில்	 இைற்கு	
நாம்	சுற்றைவு	எனற	் ொல்ளலப	

்பயன்படுத்துகி்றாம்).
	 ்ப்டம்	 4.44	 இல்	 வட்டத்தின	 ்ேல்	 இரு	
புள்ளி்களை	அந்ைக்	்்காடடுத்துண்டு்கள்	ெந்திப்பளைக்	்காணலாம்.	இந்ைக்	்்காடடுத்துண்டு்களை	
வட்டத்தின	 நாண்்கள்	 என	 அளழக்கின்றாம்.	 இது்்பால	 வட்டத்தின	 ்ேல்	 உள்ை	 இரு	
புள்ளி்களை	இளணக்கும்	 ்்காடடுத்துண்டு,	 அந்ை	வட்டத்தின	 நாண்	என	அளழக்்கப்படுகிறது.	
்ப்டத்தில்	AB,	PQ	ேற்றும்	RS	என்பன	வட்டத்தின	நாண்்கள்	ஆகும்.  

	 இப்்பாழுது	அ்ை	வட்டத்தின	்ேல் P, R, Q ேற்றும்	S (்ப்டம்	4.45)	எனற	
நானகு	புள்ளி்களைக்	குறிக்்கவும்.	இஙகு PRQ ேற்றும்	QSP என்பன	வட்டத்தின	
்ைா்டரச்சியான	்பகுதி்கள்	ஆகும்.	இந்ைப	்பகுதி்களை PRQ ேற்றும் QSP அல்லது	
சுருக்்கோ்க PQ  ேற்றும் QP  எனக்	குறிக்்கலாம்.	வட்டத்தின	 	்ைா்டரச்சியான	
இந்ைப	 ்பகுதியானது	 வட்டவில்	 என	 அளழக்்கப்படுகிறது.	 ்்பாதுவா்க,	 விற்்கள்	
்கடி்காை	எதிரத்	திளெயில்	குறிக்்கப்படுகிறது.

 புள்ளி்கள்	P	ேற்றும்	Q	(்ப்டம்	4.45)	ஆகியன	முழு	
வட்டத்ளை	 இைண்டு	 ்பகுதி்கைா்கப	 பிரிக்கினறன.	
ஒனறு	 நீைம்	 அதி்கோனது	 ேற்்றானறு	 நீைம்	

குளறவானது.	 நீைம்	 அதி்கோனது	
்்பரிய	 வில் QP  ேற்றும்	 நீைம்	
குளறவானது	சிறிய	வில் PQ 	என	
அளழக்்கப்படுகிறது.  

இப்்பாழுது	்ப்டம்	4.46	இல்	நாண்	PQ	ேற்றும்	்்பரிய	வில் QP  ஆல்	அள்ட்பட்ட	
்பகுதிளயக்	்கருதினால்,	அது	்்பரிய	வட்டத்துண்டு	என	அளழக்்கப்படும்.	இ்ை்்பால்,	அ்ை	நாண்	
ேற்றும்	சிறிய	வில்லால்	அள்ட்பட்ட	்பகுதி	சிறிய	வட்டத்துண்டு	எனவும்	அளழக்்கப்படும்.  

்ப்டம் 4.47
A

B

CD

O

வட்டத்தின	 இைண்டு	 வில்்கள் AB  ேற்றும்	  CD  (்ப்டம்	 4.47)	 ஆனது	 வட்ட	
ளேயத்தில்	ெே்்காணங்களைத்	ைாஙகும்	எனில்,	அளவ	ஒருஙகிளெவு	வில்்கள்	
எனப்படும்.	 ்ேலும்	 அவற்ளற, AB CD º  என	 எழுைலாம்.	 இதிலிருந்து, 

்ப்டம் 4.45

P

R

Q

S

ஒரு	வட்டத்தின	விட்டோனது,
 z 	வட்டத்ளை	 இருெே்பா்கங்கைா்கப	
பிரிக்கும்	ஒரு	்்காடடுத்துண்டு.

 z 	வட்டத்தின	மி்க	நீைோன	நாண்.
 z 	வட்டத்தின	ஒரு	ெேச்சீர	்்காடு.
 z 	ஆைத்ளைப	 ்்பால	 இருே்டஙகு	
நீைமுள்டயது.

குறிப்பு

்ப்டம் 4.46

P

O

்்பரிய	
வட்டத்துண்டு

சிறிய	வட்டத்துண்டு
Q

்ப்டம் 4.44

P

Q

B

S

R

A
ஒரு	வட்டோனது	
்பல்்காணத்திலிருந்து	
்வறு்படுகிறது.	ஒரு	்பல்்காணம்	
(எடுத்துக்்காட்டா்க	நாற்்கைம்)	
்பக்்கங்கள்	ேற்றும்	முளன்களை	
உள்டயது.	அ்ை	்நைத்தில்	
வட்டோனது	எளிய	சீைான	
வளைவளையாகும். 

குறிப்பு

O r
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m mAB CD =  ஆகும்.	அைனால்,	∠ = ∠AOB COD

 இஙகு,	 ்ப்டம்	 4.48இல்	 இைண்டு	 ஆைங்கள்	 ேற்றும்	 வில்லால்	 அள்ட்படும்	
்பகுதிளய	வட்டக்்்காணப	்பகுதி	எனலாம்.	வட்டத்	துண்ள்டப	்்பால்வ,	சிறிய	
வில்லானது	 சிறிய	 வட்டக்்்காணப	 ்பகுதிளயயும்,	 ்்பரிய	 வில்லானது	 ்்பரிய	
வட்டக்்்காணப	்பகுதிளயயும்	குறிப்பளைக்	்காணலாம். 

்்ோது கேய வட்்டஙகள் (Concentric Circles) 
 ஒ்ை	ளேயத்ளையும்	் வவ்வறு	ஆைங்களையும்	உள்டய	வட்டங்கள்	் ்பாது	ளேய	வட்டங்கள்	
எனப்படும்.	அனறா்ட	வாழவில்	நாம்	்காணும்	சில	எடுத்துக்்காடடு்கள்: 

ஒரு	வில்வித்ளை	இலக்கு ஒரு	சுண்்டாட்ட	வில்ளல நீர	அளல்கள்
்ப்டம் 4.49

�ரவ�ே வட்்டஙகள் (Congruent Circles)
	 இைண்டு	 வட்டங்கள்	 ெரவெேம்	 எனில்,	 ஒனறு	 ேற்்றானறின	 ந்கலா்க	 இருக்கும்	 அல்லது	
ஒனறு்்பால்	இருக்கும்.	அைாவது,	அளவ	ஒ்ை	அைவுள்டயளவ.	அனறா்ட	வாழவில்	நாம்	்காணும்	
சில	எடுத்துக்்காடடு்கள்:

்ப்டத்தில்	உள்ைது்்பால்,	நானகு	
ெரவெே	வட்டங்கள்	
வளை்க.	நீங்கள்	
அறிவது	எனன?	

சிந்ைளனக்	்கைம்

ஒ்ை	ோடடு	வண்டியின	இரு	
ெக்்கைங்கள் ஒலிம்பிக்	வளையங்கள்

      ்ப்டம் 4.50

வட்்டத்கதெப் ்்ோறுத்து ஒரு புள்ளி அகேயும் நிகல  (Position of a point with respect to a circle) 
 ஒரு	ைைத்தில்	ஒரு	வட்டத்ளை	எடுத்துக்்்காண்டு	(்ப்டம்	4.51)	வட்டம்	அளேந்துள்ை	ைைத்தில்	
புள்ளி	P	ஐக்	்கருது்க.		வட்ட	ளேயம்	O	விலிருந்து	புள்ளி	Pக்கு	உள்ை	தூைம்	OP	எனில்,	P	இன	
அளேவி்டோனது,		

வட்டத்தின
P     உள்்ை

வட்டத்தின	
்வளி்ய

P

 P  வட்டத்தின	
்ேல்

O

 ்ப்டம் 4.51

 (v) OP = ஆைம்	(புள்ளி	P,		வட்டத்தின	்ேல்	உள்ைது.)
 (vi) OP < ஆைம்	(புள்ளிP,	வட்டத்தின	உள்்ை	உள்ைது.)               
 (vii) OP > ஆைம்	(புள்ளி	P,	வட்டத்தின	்வளி்ய	உள்ைது.) 

்ப்டம் 4.48
A

B

O

்்பரிய	வட்டக்	
்்காணப	்பகுதி

சிறிய		
வட்டக்்்காணப		

்பகுதி
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என்வ,	ஒரு	வட்டோனது	அது	அளேந்திருக்கும்	ைைத்ளை	மூனறு	்பகுதி்கைா்கப	பிரிக்கிறது.

முன்கனேற்றத்கதெச் க�ோதித்தெல்
ெரியா?	ைவறா?	எனக்	கூறு்க:
1.	 ஒவ்வாரு	வட்ட	நாணும்	ெரியா்க	வட்டத்தின	இரு	புள்ளி்களைக்	்்காண்டிருக்கும்.
2.	 வட்டத்தின	அளனத்து	ஆைங்களும்	ஒ்ை	நீைமுள்டயளவ.
3.	 வட்டத்தின	ஒவ்வார	ஆைமும்	ஒரு	நாணாகும்.
4.	 வட்டத்தின	ஒவ்வாரு	நாணும்	ஒரு	விட்டோகும்.
5.		வட்டத்தின	ஒவ்வாரு	விட்டமும்	ஒரு	நாணாகும். 
6.	 ஒரு	வட்டத்திற்கு	எத்ைளன	விட்டங்கள்	் வண்டுோனாலும்	

இருக்்க	இயலும்.
7.	 இரு	விட்டங்கள்	ஒ்ை	முளனப	புள்ளி்களைப	்்பற்றிருக்்க	

முடியாது.
8.	 ஒரு	வட்டோனது	ைைத்ளை	மூனறு	்வவ்வறு	்பகுதி்கைா்கப	பிரிக்கிறது.
9.	 ஒரு	வட்டத்ளை	ஒரு	்்பரிய	வட்ட	வில்,	ஒரு	சிறிய	வட்ட	வில்	எனப	பிரிக்்கலாம்.
10.	வட்ட	ளேயத்திலிருந்து	்பரிதிக்கு	உள்ை	்ைாளலவு	விட்டம்	ஆகும்.

4.4.1 மூன்று புள்ளிகள் வழிகய ்�ல்லும் வட்்டம் (Circle Through Three Points)
 இரு	 புள்ளி்கள்	 வழி்ய	 ஒ்ை	 ஒரு	 ்்காடுைான	 வளைய	 முடியும்	 என்பளை	 நாம்	 முன்்ப	
்கற்றுள்்ைாம்.	இது்்பானறு	ஒரு	புள்ளி	ேற்றும்	இைண்டு	புள்ளி்கள்	வழி்ய	எத்ைளன	வட்டங்கள்	
வளைய	இயலும்	என்பளை	நாம்	்கற்்க	இருக்கின்றாம்.	்்காடுக்்கப்பட்ட	ஒரு	புள்ளி	P	வழி்யயும்	
(்ப்டம்	 4.52)	 இைண்டு	 புள்ளி்கள்	A,	B	 வழி்யயும்	 (்ப்டம்	 4.53)	 எண்ணற்ற	வட்டங்கள்	வளைய	
இயலும்	என்பளை	நம்ோல்	்பாரக்்க	முடிகிறது. 

P

A

B

A B C

                     ்ப்டம் 4.52 ்ப்டம் 4.53       ்ப்டம் 4.54

 இப்்பாழுது	 ஒ்ை	 ்்காடடிலளேயும்	 மூனறு	 புள்ளி்கள்	 A, B	 ேற்றும்	 C	 (்ப்டம்	 4.54)	 ஐ	
எடுத்துக்்்காள்்வாம்.	இந்ைப	புள்ளி்கள்	வழி்ய	ஒரு	வட்டம்	வளைய	நம்ோல்	
இயலுோ?	இளைச்	சிந்திக்கும்்்பாழுது,	புள்ளி்கள்	ஒரு	்்கா்டளேவன	எனில்	
நம்ோல்	வட்டம்	வளைய	இயலாது	!  
 மூனறு	 புள்ளி்களும்	 ஒரு	 ்்காடடில்	 அளேயாை	 புள்ளி்கள்	 எனில்,	
அளவ	 ஒரு	 முக்்்காணத்ளை	 அளேக்கும்	 (்ப்டம்	 4.55).	 சுற்றுவட்டம்	
வளைைளல	நிளனவு	கூரந்ைால்,	 ்பக்்கங்களின	ளேயக்குத்துக்	்்காடு்கள்	
ெந்திக்கும்	 புள்ளியானது	 சுற்றுவட்ட	 ளேயம்	 எனவும்	 அந்ை	 வட்டோனது	

1. ஒரு	 வட்டத்திற்கு	 எத்ைளன	
்பக்்கங்கள்	உள்ைன?

2.  வட்டம்	ஒரு	்பல்்காணோ?

சிந்ைளனக்	்கைம்

்ப்டம் 4.55

A

O

B
C
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சுற்றுவட்டம்	எனவும்	அளழக்்கப்படும்.
	 இதிலிருந்து	 A,	 B	 ேற்றும்	 C	 வழியா்க	 ஒ்ை்யாரு	 வட்டம்ைான	 ்ெல்கிறது	 என்பது	
்ைளிவாகிறது.	இந்ைக்	கூற்றானது	பினவரும்	முடிவிற்கு	அளழத்துச்	்ெல்கிறது.

 கதெற்றம்  6 ஒ்ை	 ்்காடடில்	 அளேயாை	 மூனறு	 புள்ளி்கள்	 வழி்ய	 ஒ்ை	 ஒரு	 வட்டம்ைான	
வளைய	இயலும்.

4.5 ஒரு வட்்டத்தின் ேோண்களின் ்ண்புகள் (Properties of Chords of a Circle)
	 ்்காடு்கள்,	 ்்காணங்கள்,	 முக்்்காணங்கள்	 ேற்றும்	 நாற்்கைங்களைப	 ்பற்றி	 முன்்ப	
அறிந்துள்்ைாம்.	 இவற்று்டன	 வட்டம்	 எனற	 புதிய	 ்கருத்திளன	 இளணத்துள்்ைாம்.	
இவற்ளற்யல்லாம்	 ்பயன்படுத்திச்	 சில	 நிைந்ைை	 முடிவு்களை	 ஒனறன	 பின	 ஒனறா்கப	 ்்பற	
இருக்கின்றாம்.	 இப்்பாழுது	 நாம்	 வட்டத்தின	 நாண்்களை	 அடிப்பள்டயா்கக்	 ்்காண்டு	 சில	
்பண்பு்களை	அறிய	இருக்கின்றாம்.
		 ்ைா்டக்்கோ்க,	 ஒரு	 நாண்	 ேற்றும்	 ளேயத்திலிருந்து	 நாணிற்கு	 வளையப்படும்	
்ெஙகுத்துக்்்காடடின	்பண்ள்பக்	்காண	இருக்கின்றாம்.

4.5.1 ேோணிற்கு கேயத்திலிருநது வகரயப்்டும் ்�ஙகுத்து  
(Perpendicular from the Centre to a Chord) 

 O-ளவ	ளேயோ்கக்	்்காண்்ட	வட்டத்தில்	நாண்	AB ஐ	எடுத்துக்்்காள்்வாம். OC AB^
வளை்க	ேற்றும்	OA, OBஐ	இளணக்்க.	இஙகு	முக்்்காணங்கள்	  DAOC  ேற்றும்	  DBOC  	ஐ	
எளிைா்கப	்்பறுகின்றாம்.	(்ப்டம்	4.56).  

A B

O

C

்ப்டம் 4.56

 நம்ோல்	இந்ை	இரு	முக்்்காணங்களும்	ெரவ	ெேோனளவ	என	் ேயபபிக்்க	
இயலுோ?	இப்்பாழுது,	முன்்ப	்கற்றுள்ை	 ெரவ	 ெே	முக்்்காணங்களுக்்கான	
்பண்பு்களைப	 ்பயன்படுத்தி	 இைளன	 நிறுவலாம். ∠ = ∠ =OCA OCB

90° ⊥( )OC AB ேற்றும்	  OA OB= ஆனது	வட்டத்தின	ஆைங்கள்.	்பக்்கம்	OC		
்்பாதுவானது.	்ெ-்க-்ப	விதி	நேக்குக்	கூறுவது DAOC  ேற்றும்	DBOC  ெரவ	
ெேோனளவ.	இதிலிருந்து	நாம்	அறிவது AC BC= . இந்ை	விவாைத்தின	மூலம்	
நாம்	பினவரும்	முடிளவப	்்பறுகி்றாம். 

கதெற்றம்  7  ஒரு	வட்டத்தின	ளேயத்திலிருந்து	ஒரு	 நாணிற்கு	வளையப்படும்	 ்ெஙகுத்து	அந்ை	
நாளண	இருெேக்	கூறிடும்.

கதெற்றம் 7 இன் ேறுதெகல ஒரு	 வட்டத்தின	 ளேயத்ளையும்	 ஒரு	 நாணின	 நடுபபுள்ளிளயயும்	
இளணக்கும்	்்காடு	அந்ை	நாணிற்குச்	்ெஙகுத்ைாகும்.

எடுத்துக்கோட்டு 4.5
 ஆைம்	12	் ெமீ	உள்ை	வட்டத்தின	ளேயத்திலிருந்து 2 11 ்ெமீ	் ைாளலவில்	

உள்ை	நாணின	நீைம்	்காண்்க. 
தீரவு  நாண்	AB	ேற்றும்	AB	இன	நடுபபுள்ளி	C	என்க.  
 ஆள்கயால், OC AB^ ,  
 OA ேற்றும்	OCளய	இளணக்்க.  ஆைம்	OA.

 OC = 2 11 ்ெமீ	ேற்றும் OA = 12்ெமீ எனக்	்்காடுக்்கப்படடுள்ைது. ்ப்டம் 4.57

A B

O

C
12 ்ெமீ 2

11
்ெமீ
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 ்ெங்்காண DOAC 	இல்	பிைா்கைஸ	
்ைற்றத்ளைப	்பயன்படுத்ை,	
                          AC OA OC2 2 2= −

   = −
= −

12 2 11

144 44

2 2( )

   = 100்ெமீ
  AC 2 = 100்ெமீ
  AC = 10்ெமீ
ஆ்க்வ,	நாண்	AB	இன	நீைம் = 2AC

   = 2 × 10்ெமீ 

   = 20்ெமீ  

எடுத்துக்கோட்டு 4.6
   ்்பாது	ளேய	வட்டங்களில்,	

்வளி	வட்டத்தின	நாண்	AB	ஆனது	உள்	வட்டத்ளைப	்ப்டத்தில்	உள்ைவாறு	C	ேற்றும்	D இல்	
ெந்திக்கினறது	எனில், AB CD AC− = 2  என	நிறுவு்க. 

A C DM

O

B

்ப்டம் 4.58

தீரவு  ்்காடுக்்கப்பட்டளவ	:	்வளி	வட்டத்தின	நாண்	AB	ஆனது	உள்	
வட்டத்ளை	C	ேற்றும்	Dஇல்	ெந்திக்கினறது.
 நிறுவ	்வண்டியது  : AB CD AC− = 2   
 அளேபபு	  : OM AB^ 	வளை்க
 ்ேயபபித்ைல்  : இஙகு, OM AB^  

 ்ேலும், OM CD^
 ஆ்க்வ, AM  = MB     ... (1) 
 (ஏ்னனில்,	ளேயத்திலிருந்து	வளையப்படும்	்ெஙகுத்து	நாளண	
இருெேக்	கூறிடும்)
  CM  = MD   ... (2) 
இப்்பாழுது, AB–CD = 2AM–2CM 	
    = 2(AM–CM) (1) ேற்றும்	 (2) இலிருந்து
          AB – CD = 2AC

முன்கனேற்றத்கதெச் க�ோதித்தெல்
1. 	வட்டத்தின	 ஆைம்	 25்ெமீ	 ேற்றும்	 ஒரு	 நாணின	 நீைம்	 40	 ்ெமீ	 எனில்	 வட்டத்தின	

ளேயத்திலிருந்து	நாணிற்கு	உள்ை	தூைம்	்காண்்க.
2. PQ=4	்ெமீ	உள்ைவாறு	புள்ளி்கள்	P	ேற்றும்	Q இன	வழி்ய	மூனறு	வட்டங்கள்	வளை்க.

A B

C
பிதெோகரஸ் கதெற்றம் : வடிவியலில்	
பிைா்கைஸ	்ைற்றம்	மி்க	
முக்கியோன	ேற்றும்	நனகு	
அறிந்ை	்ைற்றங்களில்	
ஒனறாகும்.	“ஒரு	
்ெங்்காண	
முக்்்காணத்தின	
்கரணத்தின	வரக்்கோனது	ேற்ற	இரு	
்பக்்கங்களின	வரக்்கங்களின	
கூடுைலுக்குச்	ெேம்.”	்ெங்்காண 
DABC  இல் BC AB AC2 2 2= + . 
இத்்ைற்றத்தின	்பயன்பாடு	இந்ை	
அலகில்	மி்கவும்	்பயனுள்ைைா்க	
இருக்கும்

குறிப்பு
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176 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

4.5.2   ேோண் கேயத்தில் தெோஙகும் ககோணம் (Angle Subtended by Chord at the Centre) 
 ஒரு	நாணிற்குப	்பதிலா்க	நாம்	இரு	ெேோன	நாண்்களை	எடுத்துக்்்காள்்வாம்.	இப்்பாழுது	
நாம்	ேற்்றாரு	்பண்ள்ப	விவாதிக்்க	இருக்கின்றாம்.    

்ப்டம் 4.59

A

B

C

D

O

 Oளவ	 ளேயோ்க	 உள்டய	 வட்டத்தில்	 இைண்டு	 ெேோன	 நாண்்களை	
எடுத்துக்்்காள்்வாம்.	 நாணின	 முளன்களை	 ளேயத்து்டன	 இளணத்து,	 நாம்	
முக்்்காணங்கள் DAOB ேற்றும் DOCD ஐ	 ்்பறுகின்றாம்.	 இதில்		
நாண்	AB	=	நாண்	CD	(ஏ்னனில்	்்காடுக்்கப்பட்ட	நாண்்கள்	ெேோனளவ).	ேற்ற	
்பக்்கங்கள்	ஆைங்கள்,	என்வ OA=OC ேற்றும் OB=OD. ்ப-்ப-்ப	 (SSS) விதிப்படி	
முக்்்காணங்கள்	 ெரவெேோனளவ.	 அைாவது ∆ ≡ ∆OAB OCD . இதிலிருந்து,	
m AOBÐ = ∠m COD.  இது	பினவரும்	முடிவிற்கு	அளழத்துச்	்ெல்கிறது.

கதெற்றம்  8   வட்டத்தின	 ெேநாண்்கள்	 வட்ட	 ளேயத்தில்	 ெே்்காணங்களைத்	
ைாஙகும்.

்�யல்்ோடு - 5

வழிமுகற 

B

A

D

C

O

A

O

B

1. 	O ஐ	ளேயோ்கக்	 ்்காண்டு	 ஏ்ைனும்	ஆைத்தில்	 ஒரு	 வட்டம்	 வளைந்து,	
அளை	்வடடி	எடுக்்கவும்.

2. அளை	ேடித்து	அளை	வட்டம்	உருவாக்கு்க.	அைன	்ேல்	புள்ளி்கள்	A, B ஐ	
குறிக்்கவும்.

3. 	அளை	வட்டத்தில்	AB	இன	வழி்ய	ேடித்து,	பினபு	பிரிக்்கவும்.
4.  நாம்	ேற்்றார	அளை	வட்டத்தில்,	்ேலும்	ஒரு	ேடிபபு	்்காடடுத்துண்ள்டப	

்்பறுகின்றாம்.	அளை	CD	எனப	்்பயரிடு்வாம் (AB = CD). 
5. ஆைங்களை	இளணத்து	 DOAB ேற்றும் DOCD ஐ	்்பறு்க.
6. ்படி்யடுக்கும்	(Trace)	ைாளைப	்பயன்படுத்தி, DOAB  ேற்றும்	DOCD 	ஐப	

A

B

D

C

O

்ப்டம் 4.60

்படி்யடுக்்கவும்.
7. இந்ை	 முக்்்காணங்கள்  DOAB  ேற்றும்  DOCD ஐ	 ஒனறினமீது		

ேற்்றானளற	ளவக்்கவும். 
உற்று கேோக்குதெல் 
1. 	நீங்கள்	அறிவது	எனன? ∆ ≡ ∆OAB OCD 	என்பது	ெரியா?
2. வட்ட	ளேயம்	O இலிருந்து	நாண்்கள்	AB	ேற்றும்	CD -க்குச்	்ெஙகுத்துக்	

்்காடு்கள்	வளை்க.	வட்ட	ளேயத்திலிருந்து	நாணிற்கு	உள்ை	தூைத்ளை	
அைக்்க?

 

்ப்டம் 4.61

A

B

C

D

O

இப்்பாழுது	வட்ட	ளேயத்தில்	ெே	்்காணங்களைத்	ைாஙகும்	நாண்்கள்	AB	ேற்றும்	CD	இன	
நீைங்களைக்	 ்காண்்்பாம்.	 அைாவது	  ∠ = ∠AOB COD  ்ேலும்	 இக்	
்்காணங்களை	 உள்ை்டக்கிய	 DAOB 	 ேற்றும்	 DCODஇன	 ்பக்்கங்கள்	
ஆைங்கைாகும். 
 ்ப-்்கா-்ப	(SAS)	விதிப்படி,	∆ ≡∆AOB COD . 

 இதிலிருந்து	 நாண்	 AB	 =	 நாண்	 CD.	 இப்்பாழுது	 நாம்	 ேறுைளல	
முடிளவப	பினவருோறு	எழுைலாம்:
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177வடிவியல்

கதெற்றம் 8 இன் ேறுதெகல வட்ட	 ளேயத்தில்	 ெே	 ்்காணங்களைத்	 ைாஙகும்	 இரு	 நாண்்கள்	
எப்்பாழுதும்	ெே	நீைமுள்ைளவ.

்ப்டம் 4.62

A

B
L

M

C

D

O

 இ்ை	வழியில்	ெே	நாண்்கள்	் ்காடுக்்கப்படும்்்பாழுது,	ளேயத்திலிருந்து	
அவற்றின	்ைாளலவிளன	விவாதிக்்க	இருக்கின்றாம்.	OL AB^  ேற்றும்	 
OM CD^  வளை்க.	்ைற்றம்	 (7)இலிருந்து,	இந்ைச்	்ெஙகுத்துக்்்காடு்கள்	
நாண்்களைச்	 ெேோ்கப	 பிரிக்கும்.	 ஆ்க்வ,  AL CM= . DOAL  ேற்றும்	
DOCM ஐ	 ஒபபிடும்்்பாழுது,	 ்்காணங்கள்∠ = ∠ = °OLA OMC 90  ேற்றும் 
OA OC= ஆைங்கள்	 ஆகும்.	 ்ெ-்க-்ப	 (RHS)	 விதிப்படி,∆ ≡∆OAL OCM . 
ளேயத்திலிருந்து	 உள்ை	 ்ைாளலவு OL OM=  ஆகும்.	 ்ேலும்	 முடிளவப	
பினவருோறு	எழுைலாம். 
கதெற்றம்  9  வட்டத்தின	ெே	நாண்்கள்	வட்ட	ளேயத்தில்	இருந்து	ெே	்ைாளலவில்	இருக்கும்.
	 ்ைற்றம்	 9	 இன	 ேறுைளலயும்	 ்கணக்கு்களைத்	 தீரக்்க	 மி்கவும்	 ்பயனுள்ைைா்க	 இருப்பைால்	
அளையும்	அறி்வாம்.
்ைற்றம்	9 இன	ேறுைளல	 வட்ட	ளேயத்திலிருந்து	ெே	்ைாளலவில்	உள்ை	நாண்்கள்	ெே	
நீைமுள்ைளவ.

4.5.3  ஒரு வட்்டவில் தெோஙகும் ககோணம் (Angle Subtended by an Arc of a Circle)

்�யல்்ோடு - 6

வழிமுகற :  
1. O ஐ	ளேயோ்கக்	 ்்காண்டு	்வவ்வறு	ஆை	அைவு்களுள்டய	மூனறு	வட்டங்களை	

வளை்ப்டத்ைாளில்	வளை்க.
2. 	இந்ை	 வட்டங்களில்	 இருந்து	 அளைவட்டம்,	 ஒரு	 சிறிய	 வட்டத்துண்டு	 ேற்றும்	 ஒரு	 ்்பரிய	

வட்டத்துண்டு்களை	்வடடி	எடுக்்க.
3. அவற்றின	்ேல்	மூனறு	புள்ளி்களைக்	குறித்து	அவற்றிற்கு	A,	B	ேற்றும்	C	எனப	்்பயரிடு்க. 

B O C

A

B

O

C

A

B

O

C

A

்ப்டம் 4.63

4. முக்்்காணங்களை	்வடடி	எடுத்துப	்ப்டத்தில்		
்காடடியுள்ைது	்்பால்	புள்ளி	A	ஆனது	ஆதிபபுள்ளியில்		
்்பாருந்துோறு	வளை்ப்டத்ைாளில்	ஒடடு்க.  

உற்றுகேோக்குதெல் :
(i) 	அளைவட்டத்தில்	அளேயும்	்்காணம்	___________

(ii) 	் ்பரிய	வட்டத்துண்டில்	அளேயும்	்்காணம்	______
(iii) 	சிறிய	வட்டத்துண்டில்	அளேயும்	்்காணம்	________ ்ப்டம் 4.64

சிறிய	
			வட்டத்துண்டு

C

C

A

A

A

B

B

B

0

O

O

C

்்பரிய	
			வட்டத்துண்டு

அளை	வட்டம்
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178 ஒன்பைாம்	வகுபபு	-	்கணிைம்

 இப்்பாழுது	ஒரு	வில்லானது	வட்ட	ளேயத்தில்	ைாஙகும்	்்காணத்திற்கும்,	வட்டப	்பரிதியில்	
ைாஙகும்	்்காணத்திற்கும்	இள்ட்யயுள்ை	உறளவக்	்காண	இருக்கின்றாம்.

4.5.4   கேயம் ேற்றும் ்ரிதியில் அகேயும் ககோணஙகள் 
(Angle at the Centre and the Circumference) 

 O ளவ	ளேயோ்கக்	்்காண்்ட	ஏ்ைனும்	ஒரு	வட்டத்ளை	எடுத்துக்்்காள்்வாம்.	இப்்பாழுது	
புள்ளி்கள்	A, B	ேற்றும்	C	ஐ	வட்டப	்பரிதியில்	குறிக்்க. 

A

O

D

X

B

C

A O

D

X

B

C

A
O

D

X

B
C

 ்ப்டம் 4.65                                  ்ப்டம் 4.66 ்ப்டம் 4.67

 இஙகு	வில் AB  ஆனது	சிறிய	வில்	(்ப்டம்	4.65),	அளைவட்டம்	(்ப்டம்	4.66)	ேற்றும்	்்பரிய	வில்	
(்ப்டம்	4.67)	என	அளேயும்.	்ேலும்	புள்ளி	C	ஆனது	வில்்களைப	்்பாறுத்து	(்ப்டம்	4.65	முைல்	4.67	
வளை)	்வவ்வறு	வள்கயான	்்காணங்களைப	்்பறும்.	்ே்லயுள்ை	அளனத்து	வட்டங்களிலும்	
வில் AXB  ளேயத்தில்	 ைாஙகும்	 ்்காணம்ÐAOBஆகும்.	 ்ேலும் ÐACBஆனது	 ்பரிதியில்	
ைாஙகும்	்்காணம்	ஆகும். 
 நாம்	்ேயபபிக்்க	்வண்டியது ∠ = ∠AOB ACB2 . 
 இைற்்கா்க,	COளவ		D	இக்கு	நீடடு்க.	்ேலும்	CD	ஐ	இளணக்்க. 
 ∠ =∠OCA OAC   

முன்கனேற்றத்கதெச் 
க�ோதித்தெல்

1. ்வறு்பட்ட	அைவுள்ை	
வளையல்்களின	எல்ளல்களை	
வளைந்து	அளவ	ஒவ்வானறின	
ளேயத்ளையும்	மூளல	ேட்டங்களின	
உைவியு்டன	்காண	முயற்சி	்ெய்க.	

்ப்டம் 4.68

2. 	அைவு்்கால்	ேற்றும்	
்கவைாயத்ளைப	
்பயன்படுத்திக்	
்்காடுக்்கப்பட்ட	பிளற	
நிலளவ	ந்க்லடுத்து	
முழு	நிலவா்க	ோற்று்க.

ஏ்னனில்,		(OA=OC	ஆைங்கள்)	
	 ்வளிக்	்்காணம்	=		உள்்ைதிரக்	

்்காணங்களின	கூடுைல்.

            
∠ = ∠ +∠

= ∠
AOD OAC OCA

OCA2 1.... ( )
 

இ்ை்்பால்,

  
∠ = ∠ +∠

= ∠
BOD OBC OCB

OCB2 2.... ( )

 (1) ேற்றும்	(2) இலிருந்து,

  ∠ +∠ = ∠ +∠AOD BOD OCA OCB2( )

இறுதியா்க	நாம்	அள்டயும்	முடிவு ∠ = ∠AOB ACB2 . 

இதிலிருந்து	பினவரும்	முடிளவப	்்பறுகின்றாம்:

கதெற்றம்  10
 ஒரு	வட்டவில்	ளேயத்தில்	ைாஙகும்	்்காணம்	அந்ை	வில்ளலத்	ைவிரத்து	வட்டத்தின	மீதிப	
்பரிதியில்	ஏ்ைனும்	ஒரு	புள்ளியில்	ஏற்்படுத்தும்	்்காணத்ளைப	்்பால்	இருே்டங்காகும்.
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179வடிவியல்

 z 	அளைவட்டத்தில்	அளேயும்	்்காணம்	்ெங்்காணம்.
 z 	வட்டத்தின	ெே	வில்்கள்	ெேக்	்்காணங்களைத்	ைாஙகும்.

குறிப்பு

எடுத்துக்கோட்டு 4.7
   கீழக்்காணும்	்ப்டங்களில் x°இன	ேதிபள்பக்	்காண்்க.

   (i) Q

O

R

P xc

50c
  (ii) 

260c

xcM

O L

N

(iii) 
63c

xc

X

Z

O

Y

  (iv) 
20 o

35o
xo

A

CO

B
  ்ப்டம் 4.69           ்ப்டம் 4.70   ்ப்டம் 4.71    ்ப்டம் 4.72

தீரவு  ஒரு	வட்டவில்	ளேயத்தில்	ைாஙகும்	்்காணம்	அந்ை	வில்ளலத்	ைவிரத்து	வட்டத்தின	மீதிப	
்பரிதியில்	 ஏ்ைனும்	 ஒரு	 புள்ளியில்	 ஏற்்படுத்தும்	 ்்காணத்ளைப	 ்்பால்	 இரு	 ே்டங்காகும்	 எனற	
்ைற்றத்ளைப	்பயன்படுத்துகின்றாம். 

(i)    ∠ =POR PQR2  
Q

O

R

P xc

50c

      x
x

° = × °
° = °

2 50

100

(ii)    ∠ =MNL
1
2

 பினவளை	 ÐMOL  

260c

xcM

O L

N

   = × °
1
2

260

   x° = °130

(iii) XY ஆனது	வட்டத்தின	விட்டம். 

63c

xc

X

Z

O

Y

என்வ, ∠ = °XZY 90  
(அளை	வட்டத்தில்	அளேயும்	்்காணம்)

        DXYZ 	இல்

        
x

x

° + ° + ° = °
° = °

63 90 180

27

(iv) OA=OB=OC (ஆைங்கள்) 

20 o

35o
xo

A

CO

B

   DOAC  இல்,
   ∠ = ∠ = °OAC OCA 20

   DOBC  இல்,
 ∠ = ∠ = °OBC OCB 35

(ெேோன	்பக்்கங்களுக்கு	எதி்ையுள்ை	
்்காணங்கள்	ெேம்) 

 
∠ = ∠ +∠

° = ° + °
° = °

ACB OCA OCB

x

x

20 35

55

எடுத்துக்கோட்டு 4.8  ்ப்டத்தில்	 (்ப்டம் 4.73) வட்ட	 ளேயம்	 O	 ேற்றும் 
∠ = °ABC 30  எனில், ÐAOC ஐக்	்காண்்க. 
தீரவு   
     ∠ = °ABC 30    ்்காடுக்்கப்படடுள்ைது.

A

C

O

B30o

்ப்டம் 4.73

4-Geometry_TM.indd   179 26-12-2019   12:37:09



180 ஒன்பைாம்	வகுபபு	-	்கணிைம்

          ∠ = ∠AOC ABC2  (ஏ்னனில்,	 வட்டத்தின	 ஒரு	 வில்லானது	 ளேயத்தில்	
ைாஙகும்	 ்்காணம்	 மீதிப	 ்பரிதியில்	 ைாஙகும்	 ்்காணத்தின	
இருே்டங்காகும்)

  

= × °
= °

2 30

60

 இப்்பாழுது,	 நாம்	 ேற்்றாரு	 சிறப்பான	 ்ைற்றத்ளைப	 ்பாரக்்கலாம்.	 சிறிய	 வில்லானது	
விரி்்காணத்ளையும்,	 ்்பரிய	 வில்லானது	 குறுங்்காணத்ளையும்	 ேற்றும்	 அளை	 வட்டோனது	
்ெங்்காணத்ளையும்	்பரிதியில்	ைாஙகும்	என்பளைக்	்கற்றிருக்கி்றாம்.	்்காடுக்்கப்படடுள்ை	நாண்	
AB,	்ேலும்	புள்ளி்கள்	C	ேற்றும்	D	ஆகியளவ	வட்டப	்பரிதியின	்வவ்வறு	இ்டங்களில்	உள்ை	
புள்ளி்கள்	 என்்பாம்.	 நாம், ÐACB  ேற்றும்	 ÐADB ஐக்	 ்காண்்்பாம்.	 இந்ைக்	 ்்காண	
அைவு்களுக்கிள்ட்ய	ஏ்ைனும்	்வறு்பாடு	உள்ைைா?

4.5.5   ஒகர வட்்டத்துண்டில் அகேயும் ககோணஙகள் (Angles in the  
same Segment of a Circle)

 O ளவ	 ளேயோ்கக்	 ்்காண்்ட	 வட்டத்தில்	 வட்டத்துண்டு	 AB ஐ	
எடுத்துக்்்காள்்க.	புள்ளி்கள்	C	ேற்றும்	D	ஆனது	வட்டப	்பரிதியின	்ேல்	உள்ை	
புள்ளி்கள்	ஆகும்.	ஆைங்கள்	OA	ேற்றும்	OB ஐ	இளணக்்க. 

  1
2
∠ = ∠AOB ACB   (்ைற்றம்	10	இலிருந்து)

     ேற்றும்	 1
2
∠ = ∠AOB ADB   (்ைற்றம்	10	இலிருந்து,)

  ∠ = ∠ACB ADB

 இந்ை	முடிவானது	புதிய	்ைற்றத்ளைத்	ைருவிக்கினறது.
கதெற்றம்  11  ஒ்ை	வட்டத்துண்டில்	அளேயும்	்்காணங்கள்	ெேம்.

எடுத்துக்கோட்டு 4.9   ் ்காடுக்்கப்படடுள்ை	்ப்டத்தில்	O	ஆனது	வட்டளேயம், 
∠ = °OQR 48  எனில்,	ÐP இன	அைவு	எனன? 
தீரவு   ்்காடுக்்கப்பட்டளவ ∠ = °OQR 48 .
 என்வ, ÐORQ  இன	அைவும் 48°   (ஏன?__________) 

  ÐQOR =180 2 48 84° − × °( )= ° .

நாண்	 QR	 ஆனது	 ளேயத்தில்	 உருவாக்கும்	 ்்காணம்	 மீதிப	 ்பரிதியில்	 உருவாக்கும்	
்்காணத்ளைப	்்பால்	இருே்டங்காகும்.

 என்வ, ÐQPR = 1
2

84 42× °= ° .

்யிற்சி 4.3 

1.	 	வட்டத்தின	விட்டம்	52	்ெமீ	ேற்றும்	ஒரு	நாணின	நீைம்	20	்ெமீ	எனில்,	ளேயத்திலிருந்து	
நாணிற்கு	உள்ை	தூைம்	்காண்்க.

2. 	 	வட்டத்தின	 ளேயத்திலிருந்து	 8 	 ்ெமீ	 ்ைாளலவில்	 30 	 ்ெமீ	 நீைமுள்ை	 நாண்	
வளையப்படடுள்ைது	எனில்,	வட்டத்தின	ஆைம்	்காண்்க.

P

Q R

்ப்டம் 4.75

O

்ப்டம் 4.74

O
A

D C

B
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181வடிவியல்

3.	 	ஆைம்	  4 2 ்ெமீ	உள்ை	வட்டத்தில்	AB	ேற்றும்	CD	எனற	ஒனறுக்கு	ஒனறு	்ெஙகுத்ைான	
விட்டங்கள்	 வளையப்படடுள்ைன	 எனில்,	 நாண்	 ACஇன	 நீைம்	 ்காண்்க.	 ்ேலும்,	 ÐOAC  
ேற்றும்	 ÐOCA 	்காண்்க.

4.	 	ஆைம்	 15	 ்ெமீ	 உள்ை	 வட்டத்தின	 ளேயத்திலிருந்து	 12	 ்ெமீ	 ்ைாளலவில்	 அளேந்துள்ை	
நாணின	நீைம்	்காண்்க.

5.	 	Oஐ	ளேயோ்க	உள்டய	வட்டத்தில்	AB	ேற்றும்	CD	என்பன	இரு	இளணயான	நாண்்கள்	
ஆகும்.	் ேலும்	ஆைம்	10	் ெமீ,	AB =	16	் ெமீ	ேற்றும்	CD =	12	் ெமீ	எனில்,	இரு	நாண்்களுக்கு	
இள்டப்பட்ட	்ைாளலளவத்	தீரோனிக்்க.

6.	 	5	் ெமீ	ேற்றும்	3	் ெமீ	ஆைமுள்ை	இரு	வட்டங்கள்,	இைண்டு	புள்ளி்களில்	் வடடிக்	் ்காள்கினறன.	
்ேலும்,	அவற்றின	ளேயங்களுக்கு	இள்டப்பட்ட	்ைாளலவு	4	்ெமீ	எனில்,	்்பாது	நாணின	
நீைத்ளைக்	்காண்்க.

7.	 	பினவரும்	்ப்டங்களில் x°இன	ேதிபள்பக்	்காண்்க.
    (i)   

60
o

30o

x°

A

C

O

B

  (ii)  

Q

30 o

x° O

80o

R

P   (iii)  

M N
70o

x°

O

P

 (iv)  Y
Z

120o

x°

O

X
 (v)  

B
x°

O 100o
140o

C

A

8.  ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	்ப்டத்தில், ∠ = °CAB 25 	எனில்,   

 ÐBDC , ÐDBAேற்றும்	ÐCOB  ்காண்்க.

4.6 வட்்ட ேோற்கரஙகள் (Cyclic Quadrilaterals)
 இஙகு	 வட்ட	 நாற்்கைம்	 எனற	 சிறபபு	 நாற்்கைத்ளையும்	 அைன	
்பண்பு்களையும்	 ்பற்றி	 அறிந்து்்காள்ைலாம்.	 நாற்்கைத்தின	 நானகு	
முளன்களும்	வட்டத்தின	 ்பரிதிளயத்	 ்ைாடடுக்	 ்்காண்டு	இருக்கு்ேயானால்	
அந்ை	நாற்்கைம்	வட்ட	நாற்்கைோகும்.	இப்்பாழுது	வட்ட	நாற்்கைத்தின	சிறபபுப	
்பண்பு்களைக்	்காணலாம்.   
 அளனத்து	முளன்களும்	வட்டத்தின	மீது	அளேந்துள்ைவாறு	நாற்்கைம்	
ABCDஐ	 எடுத்துக்்்காள்்க.	 நாம்	 இப்்பாழுது	 எதி்ைதிரக்	 ்்காணங்கள்	
மிள்கநிைபபுக்	 ்்காணங்கள்	 என	 ்ேயபபிக்்க	 ்வண்டியுள்ைது.	 ஒவ்வாரு	 முளனளயயும்	
வட்டளேயம்	O	உ்டன	இளணக்்கவும்.	OA, OB, OC ேற்றும்	OD என்பன	ஆைங்கள்	ஆகும்.	
இவற்றிலிருந்து	 நானகு	இருெே்பக்்க	முக்்்காணங்கள்	 OAB, OBC, OCD ேற்றும்	 ODA	
ஆகியவற்ளறக்	்காண்கி்றாம்.	வட்டளேயம்	O	ளவச்	சுற்றியுள்ை	்்காணங்களின	கூடுைல் 360°

A B

D

O

P

C

்ப்டம் 4.76

D

A B

C
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.  ஒவ்வார	இருெே்பக்்க	முக்்்காணத்தின	்்காணங்களின	கூடுைல் 180° . 

்ப்டம் 4.77

D

A
1 1

2

2
3

34

4
B

C
O

 ்ப்டத்திலிருந்து	(்ப்டம்	4.77)	நாம்	்்பறுவது, 
 2×(Ð 1+Ð 2+Ð 3+Ð 4) + ளேயம்	O	இல்	அளேயும்	்்காணம்  
          = 4× 180°
         2×(Ð 1+Ð 2+Ð 3+Ð 4) + 360°  = 720°
 இளைச்	சுருக்்க,	           (Ð 1+Ð 2+Ð 3+Ð 4) = 180° .
 இதிலிருந்து	நாம்	்காண்்பது,

(i) (Ð 1+Ð 2) + (Ð 3+Ð 4) = 180°  (எதிர்்காணங்கள்	B	ேற்றும்	D	
இன	கூடுைல்)

(ii) (Ð 1+Ð 4) + (Ð 2+Ð 3) = 180°  (எதிர்்காணங்கள்	A	ேற்றும்	C	இன	கூடுைல்) 
 இப்்பாழுது	முடிவு்கள்	பினவருோறு	்்காடுக்்கப்படடுள்ைன:
கதெற்றம் 12 வட்ட	நாற்்கைத்தின	எதிர்்காணங்கள்	மிள்கநிைபபுக்	் ்காணங்கள்	ஆகும்.
 ்ைற்றம்	 12இன	 ேறுைளலயும்	 ்கணக்கு்களைத்	 தீரப்பதில்	 மி்கவும்	
்பயனுள்ைைா்க	இருப்பைால்	அளையும்	்காண்்்பாம்.
கதெற்றம் 12 இன் ேறுதெகல  ஒரு	நாற்்கைத்தின	ஒரு	்ொடி	எதிரக்்்காணங்கள்	
மிள்கநிைபபுக்	்்காணங்கள்	எனில்	அந்ை	நாற்்கைம்	வட்ட	நாற்்கைோகும்.

்�யல்்ோடு - 7

வழிமுகற 
A

B

O C

D

்ப்டம் 4.78

1

2
3

49. O ளவ	ளேயோ்கக்	்்காண்டு	ஏ்ைனும்	ஓர	ஆைத்தில்	வட்டம்	வளை்க.. 
10. புள்ளி்கள்	 A,	 B,	 C	 ேற்றும்	 D ஐ	 அைன	 எல்ளல்களில்	 குறித்து	 வட்ட	

நாற்்கைம்	ABCD ஐ	வளை்க.	அைன	்்காணங்களுக்குப	்ப்டம்	4.78இல்	
உள்ைது	்்பால்	்்பயரிடு்க.	

2

B

3

C

4

D

1

A

்ப்டம் 4.79

11. ்படி	 எடுக்கும்	 ்காகிைத்ளைப	 ்பயன்படுத்தி	 வட்ட	 நாற்்கைம்	 ABCD ஐப	
்படி்யடுக்்க. 

12. ்ப்டம்	4.79	இல்	்காடடியுள்ைவாறு	்்காணங்கள்	A,	B,	C	ேற்றும்	D ஐ	
்வடடி	எடுக்்க 

13. 	் ்காணங்கள் Ð Ð Ð1 2 3, ,  ேற்றும் Ð4ஐக்	 ்்காணங்கள்	 A, B, C	
ேற்றும்	 D இன	 அடுத்துள்ை	 ்்காணங்கைா்க	 அளேயும்்படி		
்ப்டம்	4.80	இல்	்காடடியுள்ைவாறு	ஒடடு்க.

14. ் ்காணங்கள்∠ +∠1 3  ேற்றும்	 ∠ +∠2 4  ஆகியவற்றின	 ேதிபபு	
்காண்்க.

உற்றுகேோக்கிக் கீழக்கோண்்னேவற்கற நிரப்புக:

1.  (i)  ∠ +∠ =A C _____    (ii) ∠ +∠ =B D _____  

   (iii) ∠ +∠ =C A _____    (iv) ∠ +∠ =D B _____

2.  	வட்ட	நாற்்கைத்தின	எதி்ைதிரக்	்்காணங்களின	கூடுைல்	_______.

3.  	ஒரு	வட்ட	நாற்்கைத்தின	எதிரக்	்்காணங்கள்	 _______.

A
3

B

O
C

1

D2

4

1

2
3

4

்ப்டம் 4.80
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எடுத்துக்கோட்டு 4.10   வட்ட	நாற்்கைம் PQRS இல்∠ = °PSR 70 ேற்றும்	∠ = °QPR 40 	எனில், 

ÐPRQ  ஐக்	்காண்்க	(்ப்டம்	4.81	ஐப	்பாரக்்க).  
தீரவு  வட்ட	நாற்்கைம்	PQRS	இல்	∠ = °PSR 70 	்்காடுக்்கப்படடுள்ைது
  ∠ +∠PSR PQR  = °180 (்காைணம்	கூறு்க______)
  70° +∠PQR  = °180  
  ÐPQR  = °− °180 70

  ÐPQR  = °110  
 DPQRஇல்	நாம்	்்பறுவது, 
  ∠ +∠ +∠PQR PRQ QPR  = °180     (்காைணம்	கூறு்க_________)
  110 40° +∠ + °PRQ  = °180

  ÐPRQ  = °− °180 150

  ÐPRQ  = °30

ஒரு வட்்ட ேோற்கரத்தின் ்வளிக்ககோணம் (Exterior Angle of a Cyclic Quadrilateral) 

D

A

O
B

C

E

்ப்டம் 4.82

 ஒரு	 நாற்்கைத்தின	 ்வளிக்்்காணம்	 என்பது	 அைன	 ஏைாவது	 ஒரு	
்பக்்கமும்,	அைளன	அடுத்துள்ை	்பக்்கத்தின	நீடசியும்	்வளி்ய	உருவாக்கும்	
்்காணம்	ஆகும்.

 வட்ட	நாற்்கைம்	ABCD இன	்பக்்கம் AB	ஐ	E	வளை	நீடடு்க.	இஙகு,	 
ÐABC  ேற்றும்	  ÐCBE  ஆகியன	 ்நரிய	 ்்காணச்	 ்ொடி்கள்	 ஆகும்.	
இவற்றின	கூடுைல்	 180°  ஆகும்.	்ேலும்,	ÐABC  ேற்றும் ÐADC  ஆகியன	
வட்ட	நாற்்கைத்தின	எதிரக்	்்காணங்கள்,	இவற்றின	கூடுைலும் 180°ஆகும்.	இவற்றில்	இருந்து	நாம்	
்்பறுவது,∠ +∠ = ∠ +∠ABC CBE ABC ADC  ஆ்க்வ ∠ = ∠CBE ADC . இ்ை்்பால்	 ேற்ற	
்்காணங்களுக்கும்	நிறுவலாம்.

கதெற்றம்  13  வட்ட	நாற்்கைத்தின	ஒரு	்பக்்கத்ளை	நீடடிப்பைால்	ஏற்்படும்	் வளிக்்்காணம்	உள்்ைதிரக்	
்்காணத்திற்குச்	ெேம்.

முன்கனேற்றத்கதெச் க�ோதித்தெல்

1. 	ஒரு	நாற்்கைத்தின	ஒரு	்ொடி	எதிரக்	்்காணங்கள்	மிள்க	நிைபபி்கள்	எனில்	அந்ை	நாற்்கைம்	
________	ஆகும்.

2. 	நாணின	நீைம்	குளறயும்்்பாழுது,	ளேயத்திலிருந்து	உள்ை	தூைம்	________.
3. 	வட்ட	நாற்்கைத்தின	ஒரு	்பக்்கம்	நீட்டப்பட்டால்	உண்்டாகும்	் வளிக்	் ்காணோனது	உள்்ைதிர	

்்காணத்திற்கு	________.
4. 	வட்ட	நாற்்கைத்தில்	எதிரக்	்்காணங்கள்	________.

P

Q

R

S

O

70o

40o

்ப்டம் 4.81
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எடுத்துக்கோட்டு 4.11   ் ்காடுக்்கப்படடுள்ை	்ப்டத்தில்	் ்காணங்கள் x° ேற்றும் y° 	இன	ேதிபள்பக்	
்காண்்க. 

100o

60o

30o
xo

yo

்ப்டம் 4.83

தீரவு
 வட்ட	நாற்்கைத்தின	்வளிக்	்்காணங்களின	்பண்பின்படி,
 நாம்	்்பறுவது,  y°= °100  ்ேலும், 
                x° + °= °30 60  ஆள்கயால்,	x° = °30  

்யிற்சி 4.4 

A B

120o

xo

O

CD

1.	 		்்காடுக்்கப்பட்ட	்ப்டத்தில்	 x°  இன	ேதிபபு	்காண்்க.

 

2.	 	் ்காடுக்்கப்படடுள்ை	்ப்டத்தில்	O ளவ	ளேயோ்கக்	்்காண்்ட	
வட்டத்தின	விட்டம்	AC.	இஙகு,	∠ = °ADE 30 ; ∠ = °DAC 35  

ேற்றும்	 ∠ = °CAB 40  எனில், 

    (i)  ÐACD

A B

C
D

2y+4o 6x
–4

o
4y

–4
o

7x
+2

o

     (ii) ÐACB     	    (iii)  ÐDAE  ்காண்்க.

3.  ்ப்டத்தில்	்்காடுக்்கப்படடுள்ை	வட்ட	நாற்்கைம்	ABCD இன	அளனத்துக்	
்்காணங்களையும்	்காண்்க

4.	 	் ்காடுக்்கப்படடுள்ை	 ்ப்டத்தில்	வட்ட	 நாற்்கைம்	ABCD இன	விட்டங்கள்	

்வடடும்		புள்ளி	P	்ேலும்,∠ = °DBC 40  ேற்றும்	 ∠ = °BAC 60 எனில்,	

(i) ÐCAD  (ii) ÐBCD

A 8்ெமீ

6்ெமீ

7்ெமீ

C D

M

L

O

B

	்காண்்க.

5.  ்ப்டத்தில்	 AB	 ேற்றும்	 CD	 ஆனது	 O	 ளவ	 ளேயோ்கக்	 ்்காண்்ட	
வட்டத்தின	 இரு	 இளணயான	 நாண்்கள்.	 ்ேலும்,	 AB = 8	 ்ெமீ,	
CD	= 6	்ெமீ,OM^AB, OL^CD இள்டப்பட்ட	தூைம்	LM	ஆனது	
7	்ெமீ	எனில்,	வட்டத்தின	ஆைம்	்காண்்க?

 

E

A
O

B

C

D

35o

30o

40o

A

C

P
D

B

40 o

60o
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6.	 	்பாலத்தின	 வளைவின	 அைவு்கள்	 ்்காடுக்்கப்படடுள்ைன.	 இஙகு	
வளைவின	 அ்கலம்	 6	 மீ	 ேற்றும்	 வளைவின	 அதி்கைவு	உயைம்	 2	 மீ	
எனில்,	வளைளவ	உள்ை்டக்கிய	வட்டத்தின	ஆைம்	எனன? 

A
C

120o

O

B

7.	 ்ப்டத்தில் ∠ =ABC 1200 , Oளவ	ளேயோ்கக்	்்காண்்ட	வட்டத்தின	்ேல்	
உள்ை	புள்ளி்கள்	A, B	ேற்றும்	C	எனில்ÐOAC ்காண்்க. 

A B

D

O

P

C
8.	 ஒரு	்பள்ளியில்	ேைம்	நடும்	விழா	நி்கழச்சி	ந்டக்கிறது.	இைற்்கா்க	ஆசிரியர	

ஒன்பைாம்	வகுபபு	ோணவர்கள்	ேைக்்கனறு	நடுவைற்்கா்க	6	மீ	ஆைமுள்ை	
ளேைானத்ளை	 ஒதுக்குகினறார.	 நானகு	 ோணவர்கள்	 ்ப்டத்தில்	
்காடடியுள்ைவாறு	 A,	 B,	 C	 ேற்றும்	 D	 எனற	 புள்ளி்களில்	 ேைக்்கனறு	
நடுகினறனர.	இஙகு	AB = 8	மீ,	CD	= 10	மீ AB^CD ேற்்றாரு	
ோணவர	AB	 ேற்றும்	CD	 ்வடடும்	 புள்ளியான	Pஇல்	பூந்்ைாடடிளய	
ளவக்கினறார	எனில்,	ளேயத்திலிருந்து	P இக்கு	உள்ை	தூைம்	்காண்்க.

 

9.	 	் ்காடுக்்கப்படடுள்ை	 ்ப்டத்தில்,	 ∠ =POQ 1000  ேற்றும்	  ∠ =PQR 300

எனில், ÐRPO ்காண்்க. 

4.7  ்�ய்முகற வடிவியல்		(Practical Geometry)
	 ்ெயமுளற	 வடிவியல்	 என்பது	 புள்ளி்கள்,	 ்நரக்்்காடு்கள்,	 ்்காணங்கள்	 ேற்றும்	 பிற	
உருவங்களின	்பண்பு்களைப	்பற்றிய	வடிவியல்	விதி்களைப	்பயன்படுத்தி	வடிவியல்	உருவங்களை	
வளையும்	முளறயாகும்.	வடிவியலில்	வளைைல்	(Construction)	என்பது	் ்காணங்கள்,	் நரக்்்காடு்கள்	
ேற்றும்	உருவங்கள்	ஆகியவற்ளறத்	துல்லியோ்க	வளைைலாகும்.	யுக்ளிட	என்பவர	ைன	“கூறு்கள்”	
(‘Elements’) எனற	 நூலில்	 வடிவியலின	 வளை்ப்டங்களைப	 ்பற்றித்	 ்ைளிவா்கக்	 கூறியுள்ைார.	
என்வ,	 இவவளை்ப்டங்கள்	 யுக்ளிடின	 வளை்ப்டங்கள்	 எனவும்	 அறியப்படுகினறன.	 அைவு்்கால்	
ேற்றும்	்கவைாயம்	்பயன்படுத்தி	இவவளை்ப்டங்கள்	வளையப்படுகினறன.	்கவைாயம்	ெேதூைத்ளையும்,	
அைவு்்கால்	 ்நரக்்்காடடில்	 புள்ளி்களை	 அளேக்்கவும்	 	 உைவுகினறன.	 	 அளனத்து	 வடிவியல்	
வளைைல்்களும்	இவவிரு	்கருத்து்களின	அடிப்பள்டயி்ல்ய	அளேகினறன.
	 அைவு்்கால்	 ேற்றும்	 ்கவைாயத்ளைப	 ்பயன்படுத்தி	 விகிைமுறு	 எண்்கள்	 ேற்றும்	 விகிைமுறா	
எண்்களைக்	 குறிக்்க	 இயலும்	 என்பளை	 நாம்	 ்ேய்யண்்கள்	 ்பகுதியில்	 ்கற்்றாம்.	 1913இல்	
இந்தியக்	 ்கணிை்ேளை	 இைாோனுஜன	 	 355/113=π ஐக்	 குறிக்்க	 ஒரு	 வடிவியல்	 முளறளய	
அளித்ைார.	ைற்்்பாது	துல்லியோன	அைவு்களைக்	்்காண்டு	வளையும்	திறன்களைப	்பயன்படுத்தி	
்நரக்்்காடு்கைால்	 ேளலக்குள்்ை	 ்ெல்லும்	 சுைங்கப்பாளை	 அளேபள்ப	 வளையமுடியும்	 என்பது	
குறிபபி்டத்ைக்்கது.	முந்ளைய	வகுபபு்களில்	்்காணங்கள்	ேற்றும்	முக்்்காணங்கள்	வளைவது	்பற்றி	
நாம்	்கற்றுள்ைளை	நிளனவு	்்காள்்வாம்.
	 இந்ைப	்பகுதியில்	நாம்	முக்்்காணத்தின	நடுக்்்காடடு	ளேயம்,	குத்துக்்்காடடு	ளேயம்,	சுற்று	
வட்ட	ளேயம்	ேற்றும்	உள்வட்ட	ளேயம்	வளைைல்	்பற்றி	ஒரு	புள்ளி	வழிச்	்ெல்லும்	்்காடு்களைப	
்பயன்படுத்திக்	்கற்்க	இருக்கி்றாம்.

P Q

OR

100o

30o

A 2மீD
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B
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4.7.5  முக்ககோணத்தின் ேடுக்ககோட்டு கேயம் வகரதெல் 
 (Construction of the Centroid of a Triangle) 

B C
G

A

்ப்டம் 4.84

ேடுக்ககோட்டு கேயம் (Centroid)

 முக்்்காணத்தின	 நடுக்்்காடு்கள்	 ெந்திக்கும்	 புள்ளி,	
அம்முக்்்காணத்தின	நடுக்்்காடடு	ளேயம்	எனப்படும்.	இது	 ்்பாதுவா்க	G	
எனக்	குறிபபி்டப்படுகிறது. 

்�யல்்ோடு - 8

கேோக்கம்    ்காகிை	ேடிபள்பப	்பயன்படுத்தி	ஒரு	் ்காடடுத்துண்டின	ளேயப	புள்ளிளயக்	்காணுைல்

்�ய்முகற ஒரு	்காகிைத்ளை	ேடித்து	PQ எனற	்்காடடுத்துண்ள்ட	உருவாக்கு்வாம்.	P	எனற	
புள்ளி	 Q	 இன	 மீது	 ்்பாருந்துோறு	 மீண்டும்	 ்காகிைத்ளை	 ேடிக்கும்்்பாது	 இைண்டு	
்்காடடுத்	துண்டு்களும்	்வடடும்	புள்ளிளய	M	எனக்	குறிக்்க.	M	என்பது	PQ இன	
ளேயபபுள்ளி	ஆகும்.

எடுத்துக்கோட்டு 4.12   DPQR  இன	நடுக்்்காடடு	ளேயம்	வளை்க.	அைன	
்பக்்கங்கள்	PQ = 8்ெமீ; QR = 6்ெமீ; RP = 7்ெமீ.

தீரவு 

்ப்டம் 4.85

்டி 1 : ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	அைவு்கள்	 
 PQ=8்ெமீ, QR=6்ெமீ ேற்றும்	

RP=7்ெமீ ்்காண்்ட	 DPQR 	 வளை்க.	
ஏ்ைனும்	 இரு	 ்பக்்கங்களுக்கு	 (PQ		
ேற்றும்	 QR)	 ளேயக்குத்துக்	 ்்காடு்கள்	
வளைந்து	PQ	இன	நடுபபுள்ளி	M	ேற்றும்	
QR	இன	நடுபபுள்ளி	N	ஐ	குறிக்்க.

்�யல்்ோடு - 8

்ப்டம் 4.86

உைவிப்ப்டம்

்டி 2 : நடுக்்்காடு்கள்	PN	ேற்றும்	RM	
வளை்க.	அளவ	ெந்திக்கும்	புள்ளி	G	ஆகும்.	
புள்ளி	G	ஆனது	 DPQR  இன	நடுக்்்காடடு	
ளேயம்	ஆகும். 
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187வடிவியல்

 z ஒரு	முக்்்காணத்திற்கு	மூனறு	நடுக்்்காடு்கள்	வளைய	இயலும்.
 z நடுக்்்காடடு	ளேயோனது	நடுக்்்காடு்களை	முளனயிலிருந்து	2:1	எனற	விகிைத்தில்	
பிரிக்கும்.

 z அளனத்து	வள்க	முக்்்காணங்களுக்கும்	நடுக்்்காடடு	ளேயோனது	
முக்்்காணத்தின	உள்்ை்ய	அளேயும்.

 z 	நடுக்்்காடடு	ளேயோனது	அந்ை	முக்்்காணத்தின	புவிஈரபபு	ளேயம்	
(முக்்்காணத்ளை	இந்ைப	புள்ளியில்	நிளலயா்கத்	ைாஙகி	நிறுத்ை	முடியும்)	அல்லது	
ைாஙகு	ளேயம்	என	அளழக்்கப்படுகிறது.

குறிப்பு

4.7.6 முக்ககோணத்தின் குத்துக்ககோட்டுகேயம் வகரதெல் 
 (Construction of the Orthocentre of a Triangle) 

குத்துக்ககோட்டுகேயம் (Orthocentre)

ஒரு	 முக்்்காணத்தின	 குத்துக்்்காடடுளேயம்	 என்பது	
அம்முக்்்காணத்தின	 மூனறு	 உச்சி்களில்	 இருந்து	 வளையப்படும்	 ்ெஙகுத்துக்்்காடு்கள்	
ெந்திக்கும்	புள்ளியாகும்.	இது	்ெங்்காடடுளேயம்	எனவும்	அளழக்்கப்படுகிறது.	இளை		H 	எனறு	
குறிப்்பாம்.

்�யல்்ோடு 9

கேோக்கம்   ்காகிை	 ேடிபள்பப	 ்பயன்படுத்திக்	 	 ்்காடடுத்துண்டிற்கு	 ்வளி்ய	 உள்ை	 ஒரு	
புள்ளியிலிருந்து	குத்துக்	்்காடு	அளேத்ைல்.

்�ய்முகற ஒரு	ைாளில்	AB	எனற	்்காடடுத்துண்ள்ட	வளைந்து	அைற்கு	்ேல்	்பகுதியில்	P	எனற	
புள்ளிளயக்	குறிக்்கவும்.	B	எனற	புள்ளிளய	BA	எனற	்்காடடுத்துண்டின	வழி்ய	
ந்கரத்தி	ேடிப்பானது	P	எனற	புள்ளிளயத்	்ைாடும்்்பாது	ைாளை	ேடிக்்கக்	கிள்டக்கும்	
்்காடு	P	எனற	புள்ளியிலிருந்து	AB	-க்குக்	குத்துக்்்காடு	ஆகும்.

்�யல்்ோடு 10

கேோக்கம்  ைாள்	ேடிபபு	முளறயில்		முக்்்காணத்தின	குத்துக்்்காடடு	ளேயத்ளைக்	்கண்்டறிைல்.

்�ய்முகற ்ேற்்கண்்ட	 ்ெயல்்பாடள்டப	 ்பயன்படுத்தி	 முக்்்காணத்தின	 எளவ்யனும்	 இரு	
முளன்களிலிருந்து	 அவற்றின	 	 எதிரப்பக்்கங்களுக்கு	 ்ெஙகுத்துக்்்காடு்கள்	
வளை்க.	்ெஙகுத்துக்்்காடு்கள்					ெந்திக்கும்	புள்ளி	முக்்்காணத்தின	குத்துக்்்காடடு	
ளேயம்	ஆகும்.  

A

B C

H

படம். 4.87

்�யல்்ோடு 9

்�யல்்ோடு 10
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188 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

எடுத்துக்கோட்டு 4.13
  PQ = 6 ்ெமீ,	+Q	= 60c	 	ேற்றும்	QR = 7	்ெமீ		

அைவு்களைக்	்்காண்்ட	ΔPQR	வளைந்து	அைன	குத்துக்்்காடடு	ளேயம்	
்காண்்க.
தீரவு

R

7்ெமீ

QP 6்ெமீ

60 O

R

7்ெமீ

QP 6்ெமீ

60 O

படம். 4.89படம். 4.88

H

 ்டி 1 
  ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	அைவிற்கு ΔPQR வளை்க.

்டி 2:  
	 	 R	ேற்றும்	P	இலிருந்து	அைன	எதிரப்பக்்கங்கள்	PQ	ேற்றும்	QR	இக்கு	குத்துக்்்காடு்கள்	

வளை்க.
	 	 அவவிைண்டு	குத்துக்்்காடு்களும்	ெந்திக்கும்	புள்ளி		H	ஆனது,	∆PQR இன	குத்துக்்்காடடு	

ளேயம்	ஆகும்.

்்காடுக்்கப்பட்ட		முக்்்காணங்களுக்குச்	குத்துக்்்காடடு	ளேயம்		
எங்்க	அளேயும்	என்பளை	அறிந்து்்காள்ளுைல்.

குறுஙககோண 
முக்ககோணம்

விரிககோண  
முக்ககோணம்  ்�ஙககோண முக்ககோணம்

குத்துக்்்காடடு		
ளேயம் (H)

Δ இன	உள்்ை

H

Δ இன	்வளி்ய

H

 

்ெங்்காணத்தின	
உச்சிபபுள்ளி

H

்யிற்சி 4.5

1. LM = 7.5	 ்ெமீ,	 MN = 5்ெமீ	 ேற்றும்	 LN	 = 8்ெமீ	 அைவு்களுக்கு	 DLMN 	
வளைந்து	அைன	நடுக்்்காடடு	ளேயத்ளைக்	குறிக்்கவும். 

2.  முக்்்காணம்	ABC ளய	வளைந்து	அைன	நடுக்்்காடடு	ளேயத்ளைக்	குறிக்்க.	இஙகு	A இல்	
்ெங்்காணம்,	AB	= 4்ெமீ	ேற்றும்	AC	= 3்ெமீ.

குறிப்பு

R

7்ெமீ

QP 6்ெமீ.

60 O

உைவிப்ப்டம்
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189வடிவியல்

3.  AB = 6்ெமீ, ∠ = °B 110 ேற்றும்	 AC	 = 9்ெமீ	 அைவு்களுள்ை	 DABC 	 வளைந்து	 அைன	
நடுக்்்காடடு	ளேயத்ளைக்	குறிக்்க.

4.  PQ = 5	்ெமீ,	PR	= 6	்ெமீ	ேற்றும்	∠ = °QPR 60  அைவு்களுள்ை	DPQR  வளை்க.	்ேலும்	
நடுக்்்காடடு	ளேயத்ளைக்	குறிக்்கவும். 

5. PQ = 7 ்ெ.மீ.,	 	QR = 8	்ெமீ		ேற்றும்		PR = 5	்ெமீ		எனற	அைவு்களைக்	்்காண்்ட	ΔPQR 
வளைந்து	அைன	குத்துக்்்காடடு	ளேயம்	்காண்்க.

6. 6.5	் ெமீ	்பக்்க	அைவு்களைக்	் ்காண்்ட	ெே்பக்்க	முக்்்காணம்	வளை்க.	அம்முக்்்காணத்திற்குக்	
குத்துக்்்காடு	ளேயம்	்காண்்க.

7. AB = 6	்ெமீ,	+  B = 110c		ேற்றும்		BC = 5	்ெமீ	எனற	அைவு்களை	உள்டய	ΔABC	வளைந்து	
அைன	குத்துக்்்காடு	ளேயம்	்காண்்க.

8. PQ =4.5	்ெமீ,		QR = 6	்ெமீ		ேற்றும்		PR = 7.5 ்ெமீ	எனற	அைவு்களை	உள்டய	்ெங்்காண	
ΔPQR	வளைந்து	அைன	குத்துக்்்காடடு	ளேயம்	்காண்்க.

4.7.3 முக்ககோணத்தின் சுற்றுவட்்டகேயம் வகரதெல் 
(Construction of the Circumcentre of a Triangle)

சுற்றுவட்்டகேயம் (Circumcentre) 
ஒரு	 முக்்்காணத்தின	 சுற்றுவட்டளேயம்	 என்பது	 அம்முக்்்காணத்தின	
மூனறு	்பக்்கங்களின	ளேயக்	குத்துக்்்காடு்களும்	ெந்திக்கும்	புள்ளியாகும்.		
இைளன “S” எனக்	குறிப்்பாம்.

சுற்றுவட்்டம் (Circumcircle)
ஒரு	முக்்்காணத்தின	மூனறு	உச்சிபபுள்ளி்கள்	வழி்ய	
சுற்றுவட்ட	 ளேயத்ளை	(S) ளேயோ்கக்்்காண்டு	
்ெல்லும்	வட்டம்	சுற்றுவட்டம்	எனப்படும்.

சுற்றுவட்்ட ஆரம் (Circumradius)
சுற்று	வட்ட	ளேயம்	S	-க்கும்		முக்்்காணத்தின	ஏ்ைனும்	
ஓர	 உச்சிபபுள்ளிக்கும்	 இள்ட்ய	 உள்ை	 ்ைாளலவு	
சுற்றுவட்ட	ஆைம்	எனப்படும்.

்�யல்்ோடு 11

கேோக்கம்      ்காகிை	ேடிபள்பப	்பயன்படுத்தி	ஒரு	்்காடடுத்துண்டின	ளேயக்	குத்துக்்்காடள்டக்	
்காணுைல்.

்�ய்முகற    ஒரு	்காகிைத்ளை	ேடித்து	PQ	எனற	்்காடடுத்துண்ள்ட	உருவாக்கு்வாம்.	P	எனற	
புள்ளி	Q	இன	மீது	்்பாருந்துோறு	மீண்டும்	்காகிைத்ளை	ேடிக்கும்்்பாது	கிள்டக்கும்	
்்காடடுத்துண்டு	RS ஆகும்.  RS	என்பது	PQ	இன	ளேயக்குத்துக்்்காடு	ஆகும்.

S

படம். 4.90

S
r

சுற்றுவட்டம்

சுற்றுவட்ட	
ளேயம்

சுற்றுவட்ட	
ஆைம்

படம். 4.91

்�யல்்ோடு 11
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190 ஒன்பைாம்	வகுபபு	-	்கணிைம்

்�யல்்ோடு 12

கேோக்கம்  ்காகிை	 ேடிபள்பப	 ்பயன்படுத்தி	 ஒரு	 முக்்்காணத்தின	 சுற்றுவட்ட	 ளேயத்ளைக்	
்காணுைல்.

்�ய்முகற  ஒரு	 ைாளில்	 முக்்்காணத்ளை	 	 வளைந்து	 ்்காள்்க.	 பினனர	 ்ெயல்்பாடு	 11ஐப	
்பயன்படுத்தி	 முக்்்காணத்தின	 எளவ்யனும்	 இைண்டு	 ்பக்்கங்களுக்கு	
ளேயக்குத்துக்்்காடள்டக்	 ்காண	 ்வண்டும்.	 இந்ை	 இைண்டு	 ளேயக்குத்துக்	
்்காடு்களும்	 ்வடடிக்்்காள்ளும்	 புள்ளி	 அம்முக்்்காணத்தின	 சுற்றுவட்ட	 ளேயம்	
ஆகும்.

எடுத்துக்கோட்டு 4.14
  AB = 5 ்ெமீ, +A = 60c  ேற்றும்  +B = 80c. எனற	

அைவு்களை	உள்டய	ΔABC வளை்க.	அைற்குச்	சுற்றுவட்டம்	வளைந்து	சுற்றுவட்ட	
ஆைம்	்காண்்க.

தீரவு ்டி 1  ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	அைவிற்கு	ΔABC	வளை்க
்டி 2 
எளவ்யனும்	இைண்டு	்பக்்கங்களுக்கு	(AC ேற்றும்	BC)	ளேயக்	
குத்துக்்்காடு்கள்	 வளை்க.	 அளவ	 ்வடடிக்்்காள்ளும்	 புள்ளி	 S,		
சுற்றுவட்ட	ளேயம்		ஆகும்.

்டி 3  
	 Sஐ	ளேயோ்கவும்,	SA = SB = SC ஐ	ஆைோ்கவும்	்்காண்டு	A, 
B,	ேற்றும்	C	வழி்ய	்ெல்லும்	ஒரு	சுற்றுவட்டம்	வளை்க.

படம். 4.93

S

A B

C

5்ெமீ

60o
80o

3.9
்ெ
மீ.

சுற்றுவட்ட	ஆைம்	= 3.9	்ெமீ.

்�யல்்ோடு 12

A B

C

5்ெமீ
60o 80o

உைவிப்ப்டம்

A B

C

60o 80o

5்ெமீ

படம். 4.92
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குறிப்பு

்்காடுக்்கப்பட்ட		முக்்்காணங்களுக்குச்	சுற்றுவட்ட	ளேயம்	எங்்க	அளேயும்	
என்பளை	அறிந்து்்காள்ளுைல்.

குறுஙககோண 
முக்ககோணம்

விரிககோண  
முக்ககோணம்  ்�ஙககோண முக்ககோணம்

சுற்றுவட்ட	
ளேயம் (S)

Δ இன	உள்்ை

S

Δ இன	்வளி்ய
S

்கரணத்தின	ளேயம்

S

4.7.4  ஒரு முக்ககோணத்தின் உள்வட்்டம் வகரதெல் 
(Construction of the Incircle of a Triangle)  

்ப்டம் 4.94

உள்வட்்ட கேயம் (Incentre) 
 ஒரு	முக்்்காணத்தின	மூனறு	்்காண	இருெே்வடடி்கள்	ெந்திக்கும்	
புள்ளியானது,	 அைன	 உள்வட்ட	 ளேயம்	 (முக்்்காணத்தின	 ஒரு	 புள்ளி	
வழிக்	 ்்காடு்களில்	 ஒனறால்	 உருவாவது)	 என	 அளழக்்கப்படுகிறது.
உள்வட்ட	ளேயம்	 என்பது	உள்வட்டத்தின	ளேயம்	ஆகும்.	 இது	 I	 எனற	
ஆஙகில	எழுத்ைால்	குறிக்்கப்படுகிறது.	இது	முக்்்காணத்தின	்பக்்கங்களில்	
இருந்து	ெே்ைாளலவில்	உள்ைது. 

எடுத்துக்கோட்டு 4.15  AB = 6	்ெமீ, ∠ = °B 65  ேற்றும் AC = 7 ்ெமீ	அைவு்களுள்ை DABC 	
வளைந்து	அைன	உள்வட்டம்	வளை்க.	்ேலும்	உள்	ஆைத்ளை	அைந்து	எழுது்க.
தீரவு 

்ப்டம் 4.95

65o

்டி 1 : AB = 6்ெமீ, ∠ = °B 65

ேற்றும்	AC = 7்ெமீ	
												அைவு்களுள்ை	DABC  வளை்க.	

உைவிப்ப்டம்

65o
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்டி 2 :  எளவ்யனும்	 இரு	 ்்காணங்களுக்குக்	 (இஙகு	
∠A	 	 ேற்றும்	 ∠B )	 ்்காண	 இருெே்வடடி்கள்	 வளை்க.	
அளவ	 ெந்திக்கும்	 புள்ளி	 I	 ஆனது	 DABC இன	 உள்வட்ட	
ளேயம்	ஆகும்.	 I இல்	இருந்து	ஏ்ைனும்	ஒரு	்பக்்கத்திற்குச்	
(இஙகு	AB)	்ெஙகுத்துக்	்்காடு	வளை்க.	அக்்்காடு	AB ஐச்	
ெந்திக்கும்	புள்ளி	D	ஆகும். 

    ்டி 3: I ஐ	
ளேயோ்கவும்	
ID ஐ	
ஆைோ்கவும்	்்காண்டு	வட்டம்	வளை்க.	
இவவட்டோனது	முக்்்காணத்தின	அளனத்துப	
்பக்்கங்களையும்	உடபுறோ்கத்	்ைாடடுச்	்ெல்லும். 

   ்டி 4: உள்	ஆைத்ளை	அைக்்க.	உள்	ஆைம்	= 1.9்ெமீ 

்யிற்சி 4.6

1. AB = 8	்ெமீ,	BC = 6 ்ெமீ	ேற்றும்	+B = 70cஅைவுள்ை	ABC வளைந்து,	அம்முக்்்காணத்தின		
சுற்றுவட்டம்		வளை்க.		சுற்றுவட்ட	ளேயம்	்காண்்க.

2. 4.5	 ்ெமீ	ேற்றும்	6	 ்ெமீ	அைவு்களைச்	்ெஙகுத்துப	 	 ்பக்்கங்கைா்கக்	்்காண்்ட	்ெங்்காண	
ΔPQR		வளைந்து	சுற்றுவட்ட	ளேயம்	்காண்்க	ேற்றும்	சுற்றுவட்டம்	வளை்க.

3. AB = 5	் ெமீ,	BC = 6	் ெமீ	ேற்றும்	+B = 100c அைவுள்ை	ΔABC	வளைந்து	அைற்குச்		சுற்றுவட்டம்	
வளை்க	ேற்றும்	சுற்றுவட்ட	ளேயம்	்காண்்க

4.	 QR = 7 ்ெமீ,	+Q = 50c	ேற்றும்	PQ = PR அைவு்கள்	்்காண்்ட	இருெே்பக்்க	ΔPQR	வளை்க.	
்ேலும்,	ΔPQR இன	சுற்றுவட்ட	ளேயம்	வளை்க.

்ப்டம் 4.97

65 o அளனத்து	 வள்க	 முக்்்காணங்களுக்கும்	
உள்வட்ட	ளேயம்	எப்்பாதும்	முக்்்காணத்தின	
உள்்ை்ய	அளேயும்.

குறிப்பு

்ப்டம் 4.96

65 o

4-Geometry_TM.indd   192 26-12-2019   12:37:25



193வடிவியல்

5.  6.5	 ்ெமீ	 ்பக்்க	 அைவுள்ை	 ெே்பக்்க	 முக்்்காணம்	 வளைந்து	 அைன	 உள்வட்ட	 ளேயத்ளைக்	
குறிக்்க.	்ேலும்	உள்வட்டத்ளை	வளை்க.

6. 	்கரணம்	10	 ்ெமீ,	ஒரு்பக்்க	அைவு	8	 ்ெமீ	உள்ை	்ெங்்காண	முக்்்காணம்	வளை்க.	அைன	
உள்வட்ட	ளேயத்ளைக்	குறித்து	உள்வட்டம்	வளை்க.

7.  AB = 9 ்ெமீ, ∠ = °CAB 115 ேற்றும்	  ∆ = °ABC 40 எனற	அைவு்களுக்கு DABC  வளை்க.	
்ேலும்	அைன	உள்வட்ட	ளேயத்ளைக்	குறித்து	உள்வட்டம்	வளை்க.	
(குறிபபு	:	்ேற்்கண்்ட	்கணக்கு்களிலிருந்து	எந்ை்வாரு	முக்்்காணத்திற்கும்	உள்வட்டோனது	
முக்்்காணத்தின	உள்்ை	அளேகிறது	என்பளை	நீங்கள்	்காணலாம்)

8. AB=BC=6்ெமீ, ∠ = °B 80 எனற	 அைவு்களுக்கு DABC  வளை்க.	 அைன	 உள்வட்ட	
ளேயத்ளைக்	குறித்து	உள்வட்டம்	வளை்க.

்யிற்சி 4.7 

்லவுள் ்தெரிவு வினேோக்கள்
1.  முக்்்காணத்தின	்வளிக்்்காணம்	எந்ை	இரு	்்காணங்களின	கூடுைலுக்குச்	ெேம்? 
 (1) ்வளிக்்்காணங்கள்    (2) உள்்ைதிரக்்்காணங்கள்	
 (3)  ஒனறுவிட்ட	்்காணங்கள்  (4) உள்	்்காணங்கள்	

108o 42o

C

B

A

D
2. நாற்்கைம்	 ABCD இல்	 AB = BC	 ேற்றும்	 AD = DC	 எனில்,	

்்காணம் ∠BCD இன	அைவு
 (1) 150°  (2)  30°   (3)105° (4)   72°  

3. ெதுைம்	 ABCD இல்	 மூளல	 விட்டங்கள்	 AC  ேற்றும்	 BD ஆனது	 O	 இல்	
ெந்திக்கினறன	எனில்,	Oளவ	முளனயா்கக்	்்காண்்ட	ெரவெே	முக்்்காணச்	
்ொடி்களின	எண்ணிக்ள்க

 (1)  6  (2) 8  (3) 4  (4) 12

4.   ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	்ப்டத்தில் CE || DB எனில், xo இன	ேதிபபு
 (1) 45° (2) 30°  (3) 75° (4) 85°  
5. ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	கூற்று்களில்	ெரியானது	எது?
 (1) ΔABC ,  ΔDEF      (2)  ΔABC = ΔDEF

 (3) ΔABC ,  ΔFDE      (4)  ΔABC ,  ΔFED

6. 	 ொயெதுைத்தின	 மூளலவிட்டங்கள்	 ெே்ேனில்	 அந்ைச்	
ொயெதுைம்	ஒரு

 (1) இளண்கைம்	ஆனால்	்ெவவ்கம்	அல்ல		   (2) ்ெவவ்கம்	ஆனால்	ெதுைம்	அல்ல
 (3) ெதுைம்          (4)  இளண்கைம்	ஆனால்	ெதுைம்	அல்ல

7.  நாற்்கைம்	ABCD இல்	∠A	ேற்றும்	∠B	இன	இருெே்வடடி்கள்	O	இல்	ெந்திக்கினறன,	எனில்,	
∠AOB	இன	ேதிபபு 

C

O

D

A B
A B

C

xo75o

30o

60o

110o

D

E

60o

70o 50o

B A

C

60o

70o 50o

E F

D
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 (1) ∠C + ∠D  (2) 
2
1  (∠C + ∠D)  (3)  C D

2
1

3
1+ ++   (4) C D

3
1

2
1+ ++  

8.  ஓர	இளண்கைத்தின	உள்	்்காணங்கள் 90° எனில்,	அந்ை	இளண்கைம்	ஒரு 
 (1) ொய	ெதுைம் (2) ்ெவவ்கம்	        (3) ெரிவ்கம்	 (4) ்பட்டம்
9.  பினவருவனவற்றுள்	எந்ைக்	கூற்று	ெரியானது?
 (1)  இளண்கைத்தின	எதிரக்	்்காணங்கள்	ெேேல்ல.
 (2)  இளண்கைத்தின	அடுத்துள்ை	்்காணங்கள்	நிைபபி்கள்.
 (3)  இளண்கைத்தின	மூளலவிட்டங்கள்	எப்்பாழுதும்	ெேம்.
 (4)  இளண்கைத்தின	இரு	்ொடி	எதிரப்பக்்கங்கள்	எப்்பாழுதும்	ெேம்.

10.  முக்்்காணத்தின	் ்காணங்கள்	( – )x3 40 c, x 20 c+^ h  ேற்றும்	( – )x2 10 c எனில்  x  இன	ேதிபபு 
 (1)  40° (2) 35° (3) 50° (4) 45°

11. 	O	ளவ	ளேயோ்கக்	்்காண்்ட	வட்டத்தில்	ெே	நீைமுள்ை	நாண்்கள்	PQ	ேற்றும்	RS.	்ேலும், 
∠ = °POQ 70 எனில்,	∠ =ORS _______

 (1) 60°          (2) 70°  (3) 55°  (4) 80°

12. 	ஆைம்	25 ்ெமீ	உள்ை	வட்டத்தின	ளேயத்திலிருந்து	15 ்ெமீ	தூைத்தில்	உள்ை	நாணின	நீைம்	
_________

 (1) 25்ெமீ (2) 20்ெமீ (3) 40்ெமீ (4) 18்ெமீ C

O

B

A

40c13. 	்ப்டத்தில்	வட்டளேயம்	O	ேற்றும் ∠ = °ACB 40  எனில்,	∠ =AOB ______

 (1) 80°             (2) 85°              (3) 70°  (4) 65°

14.  வட்ட	நாற்்கைம்	ABCDயில், ∠ = ∠ =A x C x4 2,  எனில்,	x	இன	ேதிபபு 

 (1) 30°  (2) 20°  (3) 15°  (4) 25°  D

B

C

E
A O15. 	்ப்டத்தில்	வட்டளேயம்	O	ேற்றும்	விட்டம்	AB	ஆகியன,	நாண்	CD ஐப	

புள்ளி	E இல்	இருெேக்	கூறிடுகினறன.	்ேலும்,	CE = ED	= 8	்ெமீ	
ேற்றும்	EB	= 4	்ெமீ	எனில்,	வட்டத்தின	ஆைம் 

 (1) 8்ெமீ  (2) 4்ெமீ  (3) 6்ெமீ  (4)10்ெமீ 

16.  ்ப்டத்தில்	PQRS	ேற்றும்	PTVS எனற	இைண்டு	வட்ட	நாற்்கைங்களில்	
= °QRS 100∠ எனில், ∠ =TVS

 (1) 80°   (2) 100°   (3) 70°   (4) 90°

17. 	வட்ட	 நாற்்கைத்தின	 ஒரு	 ்்காண	 அைவு	 75°எனில்,	 எதிர	
்்காணத்தின	அைவு

 (1) 100°   (2) 105°   (3) 85°   (4) 90°

18. ்ப்டத்தில்	வட்ட	நாற்்கைம்	ABCD இல்	்பக்்கம்	DC	ஆனது	E	வளை	
நீட்டப்படடுள்ைது.	 ்ேலும்	AB இக்கு	இளணயா்க	CF	 வளை்க.	
இஙகு	∠ = °ADC 80 	ேற்றும்	∠ = °ECF 20 	எனில், ∠ =BAD ?

 (1) 100°   (2) 20°   (3) 120°   (4) 110°

D
C

F

E
O

A

B

80o

100o

20o

R
S

V

T

P
Q

100o
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19.  AD ஐ	விட்டோ்கக்	்்காண்்ட	ஒரு	வட்டத்தின	ஒரு	நாண்	AB.	இஙகு,	AD = 30	்ெமீ	ேற்றும்	
AB	= 24	்ெமீ	எனில்,	வட்ட	ளேயத்திலிருந்து	AB	அளேந்துள்ை	தூைம்	_______ 

 (1) 10்ெமீ (2) 9்ெமீ
 (3) 8்ெமீ (4) 6்ெமீ.  

20.  ்ப்டத்தில்	OP	= 17	்ெமீ,	PQ = 30	்ெமீ	ேற்றும்	OS ஆனது	PQ இக்குச்	
்ெஙகுத்து	எனில்,	RS	இன	ேதிபபு.

 (1) 10்ெமீ (2) 6்ெமீ (3) 7்ெமீ  (4) 9்ெமீ

நிளனவு	கூரவைற்்கான	்கருத்து்கள்  

 � இளண்கைத்தின	எதிரப்பக்்கங்கள்		ேற்றும்	எதிரக்	்்காணங்கள்	ெேம்.
 � இளண்கைத்தின	மூளலவிட்டங்கள்	ஒனளற்யானறு	இரு	ெேக்	கூறிடும்.
 � இளண்கைத்தின	மூளலவிட்டங்கள்	இளண்கைத்ளை	இரு	ெரவெே	
முக்்்காணங்கைா்கப	பிரிக்கும்.

 � ஒரு	நாற்்கைத்தின	எதிரப்பக்்கங்கள்	ெேம்	எனில்	அது	ஓர	இளண்கைோகும்.
 � ஒ்ை	அடிப்பக்்கத்ளையும்	இரு	இளண்்காடு்களுக்கு	இள்ட்யயும்	அளேயும்		
இளண்கைத்தின	்பைபபு்கள்	ெேம்.

 � ஒ்ை	அடிப்பக்்கத்ளையும்	இரு	இளண்்காடு்களுக்கு	இள்ட்யயும்	அளேயும்	முக்்்காணத்தின	
்பைபபு்கள்	ெேம்.

 � இளண்கைத்தின	 மூளலவிட்டங்கள்	 ஒனறுக்்்கானறு	 ்ெஙகுத்து	 எனில்,	 அது	 ஒரு	
ொயெதுைோகும்.

 � ஒ்ை	்்காடடில்	அளேயாை	மூனறு	புள்ளி்கள்	வழி்ய	ஒ்ை	ஒரு	வட்டம்ைான	வளைய	
இயலும்.

 � ஒரு	வட்டத்தில்	ெே	நீைமுள்ை	நாண்்கள்	வட்ட	ளேயத்தில்	ெே	்்காணங்களைத்	ைாஙகும்.
 � வட்ட	ளேயத்திலிருந்து	நாணிற்கு	வளையப்படும்	்ெஙகுத்து,	அந்ை	நாளண	இருெேக்	
கூறிடும்.

 � ஒரு	வட்டத்தில்	உள்ை	ெே	நாண்்கள்	வட்ட	ளேயத்திலிருந்து	ெேதூைத்தில்	இருக்கும்.
 � ஒரு	வட்டவில்	ளேயத்தில்	ைாஙகும்	்்காணம்	அந்ை	வில்ளலத்	ைவிரத்து	வட்டத்தின	மீதிப	
்பரிதியில்	ஏ்ைனும்	ஒரு	புள்ளியில்	ஏற்்படுத்தும்	்்காணத்ளைப	்்பால்	இரு	ே்டங்காகும்.

 � அளைவட்டத்தில்	அளேயும்	்்காணம்	்ெங்்காணோகும்.
 � ஒ்ை	வட்டத்துண்டில்	அளேயும்	்்காணங்கள்	ெேம்.
 � வட்ட	நாற்்கைத்தின	ஒவ்வாரு	்ொடி	எதிர	்்காணங்களின	கூடுைல்	180° 	ஆகும்.
 � வட்ட	நாற்்கைத்தின	ஒரு	்பக்்கத்ளை	நீடடிப்பைால்	ஏற்்படும்	்வளிக்்்காணம்	உள்்ைதிர	
்்காணத்திற்குச்	ெேம்.
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196 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

்டி – 1
கீழக்்காணும்	உைலி	/	விளைவுக்	குறியீடள்டப	்பயன்படுத்தி	GeoGebra	இன	“Angles	in	a	circle”	
எனனும்	 ்பணித்ைாளின	 ்பக்்கத்திற்குச்	 ்ெல்்க.	 இப்பணித்ைாளில்	 வட்டம்	 குறித்ை	 இைண்டு	
்ெயல்்பாடு்கள்	்்காடுக்்கப்படடிருக்கும்.	
்டி - 2
இைண்்டாவது	்ெயல்்பாடு	“Angles	in	the	segment	of	a	circle”.	B ேற்றும்	D	புள்ளி்களை	இழுத்து	
்்காணங்களைச்	ெரி்பாரக்்க.	்ேலும்	“Move”	ஐக்	்்காண்டு	வட்டத்தின	ஆைம்	ேற்றும்	நாணின	
நீைத்ளை	ோற்ற	இயலும்.

்ெயல்்பாடடிற்்கான	உைலி	:
Angle in a circle: https://ggbm.at/yaNUhv9S or Scan the QR Code. 

இகணயச் ்�யல்்ோடு-2

  ்�யல்்ோட்டின் இறுதியில் 
கிக்டக்கப்்்றுவது

்ெயல்்பாடடிற்்கான	உைலி	:
இளண்கைத்தின	்பண்பு்கள்: https://www.geogebra.org/m/m9Q2QpWD

இகணயச் ்�யல்்ோடு-1

இறுதியில் கிக்டக்கப்்்றும் ்்டம்   
்டி – 1
்ைடு்்பாறியில்	 கீ்ழ	 ்்காடுக்்கப்படடிருக்கும்	 உைலிளயத்	
ைட்டச்சு	 ்ெய்க	அல்லது	துரிை	துலங்கள்	குறியீடள்ட	ஸ்்கன	
்ெய்க.
்டி – 2
“Properties: Parallelogram” எனறு	GeoGebra ்பக்்கத்தில்			்ைானறும்	.	அஙகு	“Rotate” 
ேற்றும்	“Page”	எனும்	நழுவல்	(slider)	்ைானறும்
்டி – 3
“Rotate” எனும்	நழுவலில்	உள்ை	்கரும்புள்ளிளய	இழுக்்க,	முக்்்காண	வடிவம்	இைடடித்து	
இளண்கை	வடிவம்	்ைானறும்.
்டி – 4
“Page” எனும்	நழுவலில்	உள்ை	்கரும்புள்ளிளய	இழுக்்க,	இளண்கைத்தின	மூனறு	்பண்பு்கள்	
விைக்்கப்படும்.

4-Geometry_TM.indd   196 26-12-2019   12:37:31


