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கமம்�டுத்துவதற்்கொ்கப் �லமுன்ற பிற்்கலப்பு ப�ய்ததன 
மூலம் �ரிணமித்தது. தமிழ�ொடடில் ்கனனியொகுமரி, 
நீலகிரி நீங்கலொ்க அனைத்து மொவடடங்களிலும் 
்கரும்பு வினளவிக்கப்�டுகின்றது.
பயன்கள்
பவளனள �ரக்கனர உற்�த்தியில் ்கரும்பு 
மூலப்ப�ொருளொ்க உளளது. சுத்தி்கரிக்கப்�டட 
�ரக்கனர்கனள உற்�த்தி ப�ய்யும் ஆனல்கள, மது�ொை 
ஆனல்கள, லட�க்கணக்கொை பவல்லம் உற்�த்தி 
ப�ய்யும் ஆனல்களின ஆதொரமொ்கக ்கரும்பு துனண 
புரிகின்றது. ்கரும்புச்�ொறு ஒரு புத்துணரச்சி தரும் 
�ொைமொகும். பவல்லக்கழிவுப் �ொகு (molasses) எத்தில் 
ஆல்்கைொல் உற்�த்திககு மூலப்ப�ொருளொ்க 
விளஙகுகி்றது.

பனை (Palmyra)
தொவரவியல் ப�யர: செோரோ�ஸ ஃபிளோசெல்்லஃசெர
குடும்�ம்: அரிக்கசி
(தமிழ்ாடடின மாநில மரம்)
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
�னை ஆப்பிரிக்கொ, ஆசியொ, நியூகினியொவின 
பவப்�மணடலப் �குதி்கனளப் பி்றப்பிடமொ்கக 
ப்கொணடது. இம்மரம் தமிழ்கம் முழுவதும், குறிப்�ொ்கக 
்கடகலொர மொவடடங்களில் அதிமொ்க வளரகின்றது.
பயன்கள் ்கருப்�டடி / ்கருப்புக்கடடி தயொரிக்க அதன 
மஞ்�ரி அச்சிலிருந்து பவளிகயறும் �தநீர ்கனர�ல் 
(exudate) க�்கரிக்கப்�டுகி்றது. மஞ்�ரினய 
பவடடுவதிலிருந்து (tapped) கினடக்கப்ப�றும் �தநீர 
ஆகரொககியப் �ொைமொ்கப் �யன�டுகி்றது. �தநீர 
�தப்�டுத்தப்�டடு (processed) �னை பவல்லமொ்ககவொ 
அல்லது புளிக்க னவத்துக ்களளொ்ககவொ 
ப�்றப்�டுகின்றது. இதன ்கருவூணதிசு (endosperm) 
(நுஙகு) புத்துணரச்சி தரும் க்கொனடக்கொல உணவொ்க 
(நுஙகு) �யன�டுகி்றது. முனளவிடட வினத்களில் 
உளள நீளமொை ்கருவினைச் சூழந்து ்கொணப்�டும் 
�னதப்�ற்்றொை ப�தில் இனல (�ைஙகிழஙகு) 
உணணககூடியது.

10.1.9 எணகணெய் வினத்கள்
்வறுதத உணெவு ஏன அவிதத உணென்வவிடச் 
சுன்வயா்க உள்ளது?

எணபணய்்கள இரணடு வன்கப்�டும். இனவ 
அத்தியொவசியமொை எணபணய்்கள மற்றும் ப்கொழுப்பு 
எணபணய்்கள (தொவர எணபணய்). 
அ த் தி ய ொ வ சி ய ம ொ ை 
எணபணய்்கள அல்லது எளிதில் 
ஆவியொ்கககூடிய �றுமணம் 
ப்கொணட எணபணய்்கள 
்கொற்றுடன ்கலககும்க�ொது 
ஆ வி ய ொ கி ன ்ற ை . 

அத்தியொவசியமொை எணபணய்ககு ஒரு தொவரத்தின 
எந்தப் �குதியும் மூல ஆதொரமொ்க இருக்கலொம். 
எடுத்துக்கொடடு: பூக்கள (கரொஜொ), ்கனி்கள (ஆரஞ்சு), 
தனரகீழத்தணடு  (இஞ்சி). தொவர எணபணய்்கள 
அல்லது ஆவியொ்கொத எணபணய்்கள அல்லது 
நினலத்த எணபணய்்கள ஆவியொவதில்னல. 
முழுவினத அல்லது ்கருவூணதிசு தொவர 
எணபணய்ககு மூல ஆதொரமொ்க உளளது.

ஒருசில எணபணய் வினத்கனளப் �ற்றி பதரிந்து 
ப்கொளகவொம்.

க்வர்க்கடனல
தொவரவியல் ப�யர: அரோகிஸ ஹைகெோஜியோ 
குடும்�ம்: க�க�சி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
கவரக்கடனலயின பி்றப்பிடம் பிகரசில். 
க�ொரச்சுகீசியர்கள ஆப்பிரிக்கொவிற்கு நிலக்கடனலனய 
அறிமு்கப்�டுத்திைர. ஸப�யின �ொடடவர்கள 
பிலிப்ன�னஸ வழியொ்கத் பதனகிழககு ஆசியொவிற்கும் 
இந்தியொவிற்கும் எடுத்துச் ப�ன்றைர. இந்தியொவில் 
குஜரொத், ஆந்திரொபிரகத�ம், ரொஜஸதொன ஆகியனவ 
மிகுந்த உற்�த்தி ப�ய்யும் மொநிலங்களொகும்.
பயன்கள்
நிலக்கடனல 45% எணபணய்னயக ப்கொணடுளளது. 
நிலக்கடனலப் �ருப்பு அதி்க அளவில் �ொஸ�ரஸ, 
னவடடமின்கள குறிப்�ொ்கத் தயொமின, 
னரக�ொபிகளவின மற்றும் �யொசினனைக 
ப்கொணடுளளது. இது ஒரு உயர மதிப்புமிக்க �னமயல் 
எணபணய் ஏபைனில் இனத உயர பவப்�த்திற்குச் 
சூகடற்றும்க�ொது புன்கனய பவளிவிடுவதில்னல 
மலிவுத்தர எணபணய் க�ொப் மற்றும் உயவுப் 
ப�ொருட்கள தயொரிப்பிலும் �யன�டுத்தப்�டுகி்றது.

எள் எணகணெய் (்லகலணகணெய்)
தொவரவியல் ப�யர: ச�ஸோமம் இண்டி�ம் 
குடும்�ம்: ப�டொலிகயஸி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
ச�ஸோமம் இண்டி�ம் ஆப்பிரிக்கொனவப் பூரவி்கமொ்கக 
ப்கொணடது.எள ஒரு வ்றணட நிலப்�யிரொ்கப் 
�யிரிடப்�டுகி்றது. 2017-18ல் கமற்கு வங்கொளம், 
மத்தியப்பிரகத�ம் இந்தியொவின அதி்க உற்�த்தி ப�ய்யும் 
மொநிலங்கள. பதனனிந்தியக ்கலொ�ொரத்தில் இது ஒரு 
ஆகரொககியமொை எணபணய்யொ்கச் �னமயலிலும், 
மருத்துவத்துன்றயில் குறிப்பிடப்�டடுளளது. 
பயன்கள்
எள எணபணய் ப�ரும்�ொலும் �னமயலில் 
�யன�டுகி்றது. குன்றந்த தரமுளள எணபணய் க�ொப் 
தயொரிப்பிலும், ப�யிணட பதொழிற்�ொனல்களில் உயவுப் 
ப�ொருளொ்கவும், விளகப்கரிக்கவும் �யன�டுகி்றது. 
இந்தியொவில் �றுமணப்ப�ொருட்களில் 
�யன�டுத்தப்�டும் �றுமண எணபணய்்களில் இது 
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இரணடொம் வன்க �ரக்கனர க�ொய்க்கொை ஆ�த்னதக 
குன்றககி்றது.

10.2 ்றுமணெப்கபாருட்கள் மறறும் 
சுன்வயூடடி்கள்
“்றுமணெம் அனை்வனரயும் ்க்வரும்”
்வரலாறு: 
�ல்லொயிரம் ஆணடு்களொ்க �றுமணப்ப�ொருட்கள 
உல்கபமஙகும் �ரவலொ்க உ�கயொ்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது. 
பவங்கொயமும் பூணடும் 2500 ஆணடு்களுககு 
முனக� உ�கயொ்க�டுத்தப்�டடதற்குப் �திவு்கள 
உளளை. ப�ரும்�ொனனமயொை �றுமணப்ப�ொருட்கள 
மத்தியத் தனரக்கடல் �குதி, இந்தியொ மற்றும் 
பதனகிழககு ஆசிய �ொடு்கனளச் க�ரந்தனவ. 
ஸ�ொனியர்களும், க�ொரத்துகீசியர்களும் வணி்கப் 
�யணங்கள கமற்ப்கொளளவும் �றுமணப்ப�ொருட்கள, 
குறிப்�ொ்க மிளகு இந்தியொவிற்குக ்கடல் �ொனதனயத் 
கதடவும் தூணடுதலொ்க இருந்தது.

�றுமணப்ப�ொருட்கள துனண உணவு்களொ்க 
உணவு தயொரித்தலில் உணவுககுச் சுனவயூடட 
உதவுகின்றை. �றுமணப்ப�ொருட்கள �றுமணத் 
தொவரப் ப�ொருளொ்கவும், இனிப்பு அல்லது ்க�ப்புச்சுனவ 
ப்கொணடனவயொ்கவும் உளளை. �னமயல் 
ப�ய்முன்ற்களில் குன்றந்த அளவுவிகலகய 
�றுமணப்ப�ொருட்கள க�ரக்கப்�டுகின்றை. 
எடுத்துக்கொடடு: மிளகு.

சுனவயூடடி்கள மொ்றொ்கக கூரனமயொை 
சுனவயுனடயனவ, சுனவயூடடும் ப�ொருட்கள 
வழக்கமொ்கச் �னமயல் முடியும் க�ொது 
க�ரக்கப்�டுகின்றை. எடுத்துக்கொடடு: ்கறிகவப்பினல.

கீழக்கணட �றுமணப்ப�ொருட்கனளயும், 
சுனவயூடடி்கனளயும் �ற்றி விரிவொ்க விவொதிக்கலொம்.

்றுமணெப்கபாருட்கள்
ஏல்க்காய்
தொவரவியல் ப�யர: எ்லடெரியோ �ோரகெோகமோமம் 
குடும்�ம்: ஜினஜிப�கரசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
இது பதனனிந்தியொ மற்றும் ஸ்ரீலங்கொனவச் க�ரந்தது. 
ஏலக்கொய் “�றுமணப்ப�ொருட்களின அரசி” எை 
அனழக்கப்�டுகி்றது. கமற்கு பதொடரச்சி மனல்களிலும், 
வடகிழககு இந்தியொவிலும் முககியமொ்க 
வினளவிக்கப்�டும் �ணப்�யிரொகும்.
பயன்கள்
இதன வினத்கள மகிழவிககும் �றுமணம், 
பவதுபவதுப்�ொை �ணபுடன, கல�ொை ்கொரச்சுனவயும் 
ப்கொணடனவ. மிடடொய் பதொழிற்�ொனல்கள, அடுமனை 
தயொரிப்பு்கள மற்றும் புத்துணரவு �ொைங்களில் 
�றுமணப்ப�ொருட்களொ்கப் �யன�டுகி்றது. 
குழம்புப்ப�ொடி, ஊறு்கொய், க்கககு்கள தயொரிப்பில் இதன 

அடிப்�னட எணபணயொ்கப் �யன�டுத்தப்�டுகி்றது. 
இந்தியொ முழுவதும் எள வினதயிலொை சிற்றுணடி்கள 
பிர�லமொ்க உளளை.

நிலக்கடனல எள
படம் 10.8: எணனணய் வினத்கள

10.1.10 பாைங்கள்
்ாம் எப்கபாதும் ்மது விருந்திைர்கனள “ஒரு 
க்காப்னப கதனீர அலலது ்காஃபி �ாப்பிடுகிறீர்களா?” 
என்ற உப�ரிப்பின மூலகம ்வரக்வறகிக்றாம். 
ஆல்்கலொய்டு உளளதொல் எல்லொ ஆல்்கைொல் அற்்ற 
�ொைங்களும் னமய �ரம்பு மணடலத்னதத் 
தூணடு�னவயொ்கவும், சிறுநீர ப�ருககியொ்கவும் 
உளளை.

்காஃபி
தொவரவியல் ப�யர: �ோஃபியோ அரோபி�ோ
குடும்�ம்: ரூபிகயசி
இரவில ்கணவிழிததுப் படி்ககும் மாணெ்வர்ககளா, 
்வணடி ஓடடும் ஒடடுைர்ககளா கதனீர அலலது ்காஃபி 
அருந்து்வது ஏன?
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
�ோஃபியோ அரோபி�ோ 
வணி்கக ்கொஃபியின 
த ன ல ய ொ ய 
மூலப்ப�ொருட்களொகும். 
இது பவப்�மணடல 
எத்திகயொப்பியொனவப் 
பூ ர வி ்க ம ொ ்க க 
ப்கொணடது. ஒரு 
இந்திய இஸலொமியத் து்றவி �ொ�ொ புதொன என�வர 
்கொஃபினய ஏமனிலிருந்து னமசூர �குதிககு 
அறிமு்கப்�டுத்திைொர. இந்தியொவில் ்கர�ொட்கொ 
்கொஃபியின மி்கப்ப�ரிய உற்�த்தி மொநிலமொகும். 
அடுத்துத் தமிழ�ொடும், க்கரளொவும் உளளை. தமிழ�ொடு 
இந்தியொவில் ்கொஃபியின மி்கப்ப�ரிய நு்கரகவொர 
மொநிலமொ்க உளளது. 
பயன்கள்
அளவொ்கக ்கொஃபி குடிப்�து கீழ்கணட ஆகரொககிய 
�னனம்கனள அளிககி்றது. ்கொஃப�யின 
அசிடனடல்க்கொனலன எனும், �ரம்பினடக 
்கடத்தினயச் சுரக்கச் ப�ய்கி்றது. இது ப�யல்தி்றனை 
அதி்கரிககி்றது. ப்கொழுப்�னடத்த ்கல்லீரல் க�ொய், 
சிரகரொசிஸ (்கல்லீரல் இனழ�ொர க�ொய்), 
புற்றுக�ொய்்கனளக குன்றக்கப் �யன�டுகி்றது. 

்கொஃபி
படம் 10.9: �ொைங்கள
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வினத்கள �யன�டுகின்றை. மருத்துவத்தில் 
தூணடியொ்கவும், அ�ொைவொயு நீககியொ்கவும் 
�யன�டுகி்றது. வொய் �றுமணமூடடியொ்கவும் 
�யன�டுகி்றது.

்கரு மிளகு
தொவரவியல் ப�யர: ஹெபெர ஹைகரம் 
குடும்�ம்: ன�ப்�கரசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
 இது இந்தியொவிலுளள கமற்கு பதொடரச்சி மனலனயச் 
�ொரந்தது. மிளகு இந்தியொவின மி்க முககியமொை 
�றுமணப்ப�ொருள. இது ்றுமணெப்கபாருட்களின 
அர�ன, இந்தியாவின ்கருந்தங்கம் எனறும் 
அனழக்கப்�டுகி்றது. 
மிளகின �ண�ொை ்கொரத்தனனமககு அதிலுளள 
அல்்கலொய்டு ன�ப்�ரின ்கொரணமொகும். ்கருமிளகு 
மற்றும் பவணமிளகு எை இருவன்கயொை மிளகு்கள 
�ந்னதயில் கினடககின்றை
பயன்கள்
�ொஸ்கள, சூப்்கள, குழம்புப்ப�ொடி மற்றும் ஊறு்கொய் 
தயொரிப்பில் மணமூடடப் �யன�டுத்தப்�டுகி்றது. 
மருத்துவத்தில் �றுமணத் தூணடியொ்க உமிழநீர, 
வயிற்றுச் சுரப்பு்களிலும், ப�ரிப்பு மருந்தொ்கவும் 
உ�கயொ்கப்�டுகி்றது. மருந்து்களின உயிரப்பு 
உறிஞ்சுதனல அதி்கரிககி்றது.

மஞ�ள்
தொவரப்ப�யர: குரகுமோ லோங�ோ 
குடும்�ம்: ஜிஞ்ஜிப�கரசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
இது பதற்்கொசியொனவச் க�ரந்தது. மஞ்�ள மி்க 
முககியமொை �றுமணப்ப�ொருட்களில் ஒனறு. இந்தியொ 
மி்கப் ப�ரிய மஞ்�ள உற்�த்தி, நு்கரவு, ஏற்றுமதி 
ப�ய்யும் �ொடொகும்.  தமிழ�ொடடிலுளள ஈகரொடு மொவடடம் 
�ரவகத� அளவில் மஞ்�ளுக்கொை மி்கப்ப�ரிய பமொத்த 
விற்�னைச் �ந்னதயொ்க உளளது.

பதொனனமயொை இந்திய �றுமணப்ப�ொருளொை 
மஞ்�ள �னமயலுககும், அலங்கொரத்துககும், 
�ொயமிடுவதற்கும், மருத்துவப் �யன�ொடடிற்கும் 
ஆயிரக்கணக்கொை வருடங்களொ்கப் �ொரம்�ரியமொ்கப் 
�யன�டுத்தப்�டடு வருகின்றது.

பயன்கள்
குழம்புப்ப�ொடியின முககியப் ்கலனவப் ப�ொருளொ்க 
உளளது. மருந்த்க, இனிப்புப் �ணட, உணவ்கத் 
பதொழிற்�ொனல்களில் மஞ்�ள நி்றமூடடியொ்கப் 
�யன�டுகி்றது. �ல விழொக்களில் மஞ்�ள தடவிய அரிசி 
புனிதமொ்கவும், மங்கள்கரமொைதொ்கவும் 
உ�கயொகிக்கப்�டுகி்றது. இது கமலும், கதொல், நூல், 
க�ப்�ர மற்றும் வினளயொடடுப் ப�ொருட்கனள 
நி்றமூடடவும் �யன�டுகி்றது.

இதன மஞ்�ள நி்றத்திற்குக ்கொரணம் குரகுமின 
என்ற கவதிப்ப�ொருளொகும். குரகுமின ஒரு �ல்ல 
ஆணடி-ஆகஸிபடணட. இது �ல வன்கயொை 
புற்றுக�ொனய எதிரககும். இது வீக்க எதிரப்பி, �ரக்கனர 
க�ொய் எதிரப்பி, �ொகடீரீயம் எதிரப்பி, பூஞ்ன� எதிரப்பி, 
னவரஸ எதிரப்பி ப�யல்�ொடு்கனளக ப்கொணடது.

இரத்தக குழொய்்களில் தடனடயச்ப�ல்்களில் 
உன்றதனலத் தடுப்�தன மூலம் மொரனடப்ன�த் 
தடுககி்றது.

மிள்காய்
தொவரப்ப�யர: க�பசி�ம் அன்னுவம், க�. ஃபருடடிச�ன்ஸ
குடும்�ம்: ப�ொலொகைசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்

க�பசி�ம் பதன அபமரிக்கொனவப் பூரவீ்கமொ்கக 
ப்கொணடது. ஆஙகிலத்தில் சிலலீஸ் (chillies) எனறும், 
பரட ப�ப்�ர எனறும் பிர�லமொ்க அறியப்�டடது. 
இந்தியொ உற்�த்தியொளரொ்கவும், ஏற்றுமதியொளரொ்கவும் 
உளளது. க�. அன்னுவம், க�. ஃபருடடிச�ன்ஸ 
மிள்கொயின வினளவிக்கப்�டும் முககிய 
சிற்றிைங்களொகும்.
பயன்கள்
க்க. ஃப்ருடடிப�ன�ன் விடக க்க. அனனுவம் 
குன்றவொை ்கொரத்தனனம ப்கொணடது. க்க. அனனுவம் 
ப�ரிய, இனிப்பு குடமிள்கொய் வன்க்கனளயும் 
உளளடககியது. இதன நீணட ்கனி ப்கொணட 
சிற்றிைங்கள க்கய்னி கபப்பர என்ற வணி்கப் ப�யரில் 
அறியப்�டு�னவ. இவவன்க மிள்கொய்்கள �சுக்கப்�டடு, 
ப�ொடியொக்கப்�டடு, சுனவயூடடியொ்க 
உ�கயொகிக்கப்�டும். சூப்்கள, குழம்புப் ப�ொடி்கள, 
ஊறு்கொய் தயொரிப்பு்களில் �யன�டுகி்றது. க்கப்ன�சின 
மிள்கொய்்களில் உளள ப�யல்�டும் ்கலனவக கூ்றொகும். 

ஏலக்கொய் மஞ்�ள மிள்கொய்்கருமிளகு
படம் 10.10: �றுமணப்ப�ொருட்கள
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இது வலி நீககும் �ணபு ப்கொணடதொல் வலி நீககிக 
்களிம்பு்களில் உ�கயொ்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது. மிள்கொய் 
னவடடமின C, A மற்றும் E-ககு சி்றந்த 
மூலப்ப�ொருளொகும்.

க்கப்ன�சின மிள்கொயின 
்கொரச்சுனவ அல்லது ்கொடடமொ்க 
இருப்�தற்குக ்கொரணம் 

மிள்கொய்்களின ்கொரத்தனனம ஸக்கொவில்லி பவப்� 
அலகு்கள (SHU-Scoville Heat Units) மூலம் 
அளக்கப்�டுகி்றது. உல்கத்தின மி்கக்கொரமொை 
மிள்கொய் �கரோ்லனோ ரீபெர 2,200,000 SHU 
அளவு்கள ப்கொணடது. இந்தியொவின மி்கக்கொரமொை 
ைோ�ோ ஹவபெர மிள்கொய் 1,349,000 SHU அளவு்கள 
ப்கொணடது. ப�ொதுவொ்க உ�கயொகிககும் க�ய்னி 
செபெர மிள்கொய் 30,000-லிருந்து 50,000 வனர 
SHU அளவு்கள ப்கொணடது.

சுன்வயூடடி
புளி
தொவரப்ப�யர: ெோசமரின்ெஸ இண்டி�ோ
குடும்�ம்: ஃக�க�சி - சீ�ல்�னியொய்டிகய
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
ப வ ப் � ம ண ட ல 
ஆ ப் பி ரி க ்க ப் � கு தி ன ய 
பூரவி்கமொ்கக ப்கொணட 
புளி இந்தியொவில் 
� ல் ல ொ யி ர ம் 
ஆணடு்களுககு முனக� 
அறிமு்கப்�டுத்தப்�டடது. 
இது இந்தியொ, மியொனமர, 
பதற்்கொசிய �ொடு்கள, �ல ஆப்பிரிக்க, பதன அபமரிக்க 
�ொடு்களில் வினளவிக்கப்�டுகி்றது. புளி பவகு 
்கொலத்திற்கு முனபிருந்கத ஆப்பிரிக்கொவிலும் 
பதற்்கொசியொவிலும் �யன�டுத்தப்�டுகி்றது. 
‘டொமரிணடஸ’ என்ற அகரபியச் ப�ொல், ‘இந்தியொவின 
க�ரீச்ன�’ (டமர - க�ரீச்ன�, இணடஸ - இந்தியொ) 
எனறு ப�ொருள�டும்.
பயன்கள்
சூப்்கனள மணமூடட அபமரிக்கொவிலும் 
பமகஸிக்கொவிலும் �யன�டுகி்றது. �ல �னமயல் 
தயொரிப்பு்களுககு இந்தியொவில் இதன �ழககூழ 
முககிய ்கலனவப் ப�ொருளொ்க உளளது. இனிப்புப்புளி 
தொய்லொந்து, மகலசியொவிலிருந்து இ்றககுமதி ப�ய்து 
இந்தியொவில் உணணத் தகுந்த �ழங்களொ்க 
விற்்கப்�டுகி்றது.

10.3 ்ார்கள்
தொவரவியலின�டி �ொர என�து ஒரு நீணட, குறுகிய 
மற்றும் தடித்த சுவருனடய ப�ல்லொகும்.

படம் 10.11: புளி

பருததி
தொவரவியல் ப�யர: �ோஸிபியம் சிற்றினம்
குடும்�ம்: மொல்கவசி
�ருத்தியொைது உல்கத்தின மி்க முககியமொை 
உணவல்லொத �ணப்�யிரொகும்.
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
இது உல்கத்தின மி்கப்�ழனமயொை, �யிரிடப்�டட 
�யிர்களில் ஒனறு. ஏ்றத்தொழ 8000 ஆணடு்களொ்கப் 
புது உலகிலும், �ணனடய உலகிலும் �யிரிடப்�டடு 
வந்துளளது. வணி்கப் �ருத்தி �ொனகு �ருத்தி 
சிற்றிைங்களில் இருந்து கினடககி்றது: இரணடு புது 
உலகிலிருந்தும், இரணடு �ணனடய உலகிலிருந்தும் 
கதொனறிை. (1) �ோ.ஹிரசூடெம் (2) �ோ.ெோரெசென்ஸ 
ஆகியனவ புதிய உல்கச் சிற்றிைங்கள, (3) �ோ.
ஆரகெோரிெம் (4) �ோ.சைரகெசியம் ஆகிய இரணடும் 
�ணனடய உல்கச் சிற்றிைங்களொகும். இந்தியொவில் 
குஜரொத், ம்கொரொஷடரொ, ஆந்திரபிரகத�ம் மற்றும் 
தமிழ�ொடடில் �ருத்தி அதி்கம் �யிரிடப்�டுகி்றது.
பயன்கள்
 �ல வன்கயொை ப��வுத் துணி்கள, உளளொனடத் 
தயொரிப்பு்கள, ப�ொம்னம்கள தயொரிப்பு்கள மற்றும் 
மருத்துவமனை்களிலும் இது �யன�டுகி்றது.

�ணெல
தொவரவியல் ப�யர: �ோரக�ோரஸ சிற்றினம்
குடும்�ம்: மொல்கவசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
�ணல் (1) �ோரக�ோரஸ க�பசுலோரிஸ (2) �ோ.
ஒ்லகெோரியஸ என்ற இரணடு சிற்றிைங்களிலிருந்து 
கினடககி்றது. �ோ.ஒ்லகெோரியஸ ஆப்பிரிக்கொனவப் 
பூரவி்கமொ்கக ப்கொணடது, ஆைொல் �ோ.க�பசுலோரிஸ 
இந்கதொ-�ரமொனவப் பூரவி்கமொ்கக ப்கொணடதொ்க 
�ம்�ப்�டுகி்றது. இந்தியொவின ்கஙன்கச் �மபவளி்கள 
மற்றும் �ங்களொகதஷில் முககியமொ்க 
வினளவிக்கப்�டும் �ணப்�யிரொகும்.
பயன்கள்
இந்தியொவின மி்கப்ப�ரிய ஏற்றுமதியொகும் 
�ொரப்ப�ொருட்களில் ஒனறு. �ணல் பதொழில் 
இந்தியொவின கதசியப் ப�ொருளொதொரத்தில் ஒரு முககிய 
இடத்னதப் பிடித்திருககி்றது. �ணல் இயற்ன்கயொை, 
மறுசுழற்சி ப�ய்யககூடிய, மக்கககூடிய, 
சுற்றுச்சூழலுககு உ்கந்த, �ொது்கொப்�ொை ப�ொதி்கடடும் 
ப�ொருள. துணி்கனளப் க�ொரத்தவும் மூடனட ்கடடவும் 
�யன�டுகி்றது. �ணல் உற்�த்தியில் 75% ்கொலுன்ற 
தயொரிக்கவும், ன�்கள ப�ய்யவும் �யன�டுகி்றது. 
க�ொரனவ்கள, ்கம்�ளிப் க�ொரனவ்கள, தினரச்சீனல்கள 
தயொரிப்பிலும் �யன�டுகி்றது. �மீ�்கொலமொ்க ப��வு 
�ொரொ்கப் �யன�டுத்தப்�டுகி்றது.
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படம் 10.12: �ொர்கள
�ருத்திச் ப�டி �ணல் ப�ொருட்கள

10.4 மர்க்கடனட
அடிப்�னடத் கதனவயொை இருப்பிடம் ்கடனட தரும் 
மரங்களொல் கினடககி்றது.

கத்ககு
தொவரவியல் ப�யர: செககெோனோ கிரோண்டிஸ
குடும்�ம்: கலமிகயசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
இது பதன கிழககு 
ஆசியொனவப் பூரவி்கமொ்கக 
ப்கொணடது. அஸ்ொமில் 
்க ொ ட டு ப் � யி ர ொ ்க 
அ றி ய ப் � ட டு ள ள து . 
வங்கொளம், அஸ்ொம், 
க்கரளொ, தமிழ�ொடு மற்றும் 
வடகமற்கு இந்தியொவில் 
�யிரிடப்�டுகி்றது.
பயன்கள்
இது உல்கத்தின மி்கச்சி்றந்த ்கடனட்களில் ஒனறு. 
புதிதொ்க அறுக்கப்�டட வன்கடனட தங்கநி்ற 
மஞ்�ளிலிருந்து தங்கநி்றப் �ழுப்�ொ்கவும், ஒளியில் 
பவளிப்�டும் க�ொது அடர நி்றமொ்கவும் மொறும். 
்கனரயொன மற்றும் பூஞ்ன�்களின எதிரப்�ொற்்றல் 
ப்கொணடதொல் இது நீணட ்கொலப் �யன�ொடடிற்கு 
உ்கந்தது என�து பதரிந்தகத.
இந்தக ்கடனடயொைது உனடதல் மற்றும் கீ்றலு்றொததொல் 
தச்�ர்களுககுத் கதொழனமயொைது. இந்தியொவில் 
முககிய ரயில் ப�டடி மற்றும் �ொரவணடி தயொரிக்கப் 
�யன�டும் ்கடனடயொகும். ்கப்�ல் ்கடடுவதும், �ொலம் 
்கடடுவதும் கதககுக்கடனடனயச் �ொரந்துளளது. �டகு, 
பினளவுட, ்கதவு நினல்கள மற்றும் ்கதவு்கள ப�ய்யப் 
�யன�டுகி்றது.

10.5 மரப்பால
இரப்பர
தொவரவியல் ப�யர : ஹீவியோ பிகரசி்லயன்ஸிஸ
குடும்�ம்: யூஃக�ொரபிகயசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
பிகரசினலப் பூரவி்கமொ்கக ப்கொணட இது ்கொலனிக 
்கொலத்தில் பி்ற �ொடு்களில் அறிமு்கப்�டுத்த�டடு ஒரு 

படம் 10.13: கதககு
ப�துககிய கதககு

முககிய �ணப்�யிரொ்கவும் ஆைது. உல்க உற்�த்தியில் 
ஆசியொவின �ஙகு 90% ஆகும். இந்தியொவில் 
க்கரளொவிற்கு அடுத்துத் தமிழ�ொடு மி்கப்ப�ரிய 
உற்�த்தி மொநிலமொ்க உளளது.
பயன்கள்
டயர மற்றும் மற்்ற 
வொ்கைப்�ொ்கங்கள 
உ ற் � த் தி 
பதொழிற்�ொனல்கள 
70% இரப்�ர 
உ ற் � த் தி ன ய ப் 
� ய ன � டு த் தி க 
ப ்க ொ ள கி ன ்ற ை . 
்கொலனி, ்கம்பி 
மற்றும் க்கபிள 
சுற்றியுளள ்கடத்தொப்ப�ொருள, மனழகக்கொடடு்கள, வீடு 
மற்றும் மருத்துவமனைப் ப�ொருள்கள, அதிரவு 
தொஙகி்கள, ப�ல்ட்கள, வினளயொடடுப் ப�ொருள்கள, 
அழிப்�ொன்கள, �ன�்கள, இரப்�ர �டனட்கள 
க�ொன்றவற்றின தயொரிப்பில் 
உ�கயொ்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது. ்கடிை இரப்�ர மின 
மற்றும் வொபைொலி ப�ொறியியல் பதொழிற்�ொனல்களில் 
�யன�டுகி்றது. அடர மரப்�ொல் ன்கயுன்ற்கள, 
�லூன்கள மற்றும் ்கருத்தனடச் �ொதைத் தயொரிப்பு்களில் 
�யன�டுத்தப்�டுகி்றது. நுனரயூடடிய மரப்�ொல் 
பமத்னத்கள, தனலயனண்கள மற்றும் உயிர 
�ொது்கொப்பு �டனட்கள தயொரிப்பிலும் 
�யன�டுத்தப்�டுகி்றது.

இரப்பர - ்வல்கனைக��ன
�ொரலஸ குட இயர 1839-ல் 
வ ல் ்க ன ை க � � ன ை க 
்கணடுபிடித்தொர. இரப்�ர 

ப�ொருட்களில் உளள குன்ற்கனள அனத 1500 C-ல் 
�ல்�ருடன அழுத்தத்தில் சூடொககுவதன மூலம் 
�ரியொக்க முடியும் எைக ்கணடறிந்தொர. இந்தச் 
ப�யல்முன்ற வல்்கனைக��ன எைப்�டடது. 
இந்தப் ப�யர கரொம ப�ருப்புக்கடவுள வல்்கன -இல் 
இருந்து ப்கொடுக்கப்�டடது. இந்த முன்றயொல் 
முதனமுன்றயொ்க 1867-ல் திட இரப்�ர டயர்கள 
�யன�டுத்தப்�டடை. அதைொல் தொன �ொம் 
�ொனல்களில் அதிரவினறிப் �யணம் ப�ய்கிக்றொம்.

10.6 மர்ககூழ
க�ப்�ர என்ற ப�ொல் க�ப்ன�ரஸ என்ற 
வொரத்னதயிலிருந்து வந்தது. அது ஒரு தொவரம் 
(ஹ�செரஸ கெபெஹரஸ). எகிப்தியர்களொல் க�ப்�ர 
மொதிரியொை ப�ொருனளத் தயொரிக்கப் �யன�டடது. 
்கொகித உற்�த்தியொைது ஒரு சீைக்கணடுபிடிப்பு. 
சீைர்கள 105 ப�ொ.ஆ.பி.ல் ்கொகித மல்ப�ரி 
உளமரப்�டனடயிலிருந்து ்கொகிதத்னதக 

படம் 10.14: இரப்�ர மரம்
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்க ண டு பி டி த் த ை ர . 
அரொபியர்கள ்கொகிதம் 
தயொரிககும் ்கனலனயக 
்கற்று 750 ப�ொ.ஆ.பி.
வொககில் கமம்�டுத்தும் 
வனர நீணட ்கொலமொ்க அது 
சீைர்களின பிரத்கய்க 
உரினமயொ்க இருந்தது. அச்சுப்�தித்தல் ்கணடறிந்த 
பினபு ்கொகிதத்திற்்கொை கதனவ அதி்கரித்தது.

மர்ககூழ தயாரிப்பு: ்கடனடயொைது கூழொ்க எந்திர 
மற்றும் கவதிமுன்ற்களொல் கூழொ்க மொற்்றப்�டுகி்றது. 
்கொகிதககூழ தயொரிக்க மீ்லயோ அ�டிரகெோ (மனல 
கவம்பு), நிகயோலோமோரகியோ ஹ�சனன்சிஸ 
(பவண்கடம்பு), க�சுவஹரனோ (�வுககு) ஆகிவற்றின 
்கடனட்கள �யன�டுத்தப்�டுகின்றை.

கரயொன அல்லது 
ப�யற்ன்கப்�டடு, துணி்கள, ஒளி 
ஊடுருவும் பிலிம்்கள 
(ப�ல்கலொக�ன, ப�ல்லுகலொஸ 

அசிடகடட பிலிம்்கள) ப�கிழி்கள தயொரிப்பிற்்கொை 
அடிப்�னடப் ப�ொருளொ்கச் சுத்தி்கரிக்கப்�டட 
்கனரயும் கூழ உ�கயொ்க�டுத்தப்�டுகி்றது. 
விஸக்கொஸ ப�யல்முன்றயில் கரயொன தயொரிப்�து 
ஒரு மி்கப்ப�ொதுவொை ப�யல்முன்றயொகும்.

10.7. �ாயங்கள்
நி்றத்னத உணரககூடிய தி்றனம ்கண்களுககு 
இருப்�து ஒரு ஆச்�ரியப்�ட னவககும் நினல. 
�ொயங்கள �ொம் உ�கயொகிககும் ப�ொருட்களில் 
நி்றத்னதச் க�ரககின்றை.அனவ �ணனடய 
்கொலங்களிலிருந்து உ�கயொ்கத்திலுளளை.

�ணனடய எகிப்தின ்கல்லன்ற ஓவியங்களில் 
�ொயங்கள இருப்�தற்்கொை �ம்�ககூடிய �திவு்கள 
்கணடுபிடிக்கப்�டடிருககின்றை. அவுரி, குஙகுமப்பூ 
க�ொன்றவற்றின �ொயங்கள மம்மினயச் சுற்றிய 
சிபமணட்களில் ்கொணப்�டுகின்றை. இச்�ொயம் 
இந்தியொவில் �ொன்ற ஓவியங்களிலும் ்கொணப்�டுகி்றது.

மருதாணி
தொவரவியல் ப�யர: லோக�ோனியோ இசனரமிஸ
குடும்�ம்: னலத்கரசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
இது வட ஆப்பிரிக்கொ மற்றும் 
பதனகமற்கு ஆசியொனவச் 
க�ரந்தது. இது ப�ரும்�ொலும் 
இந்தியொ முழுவதும் 
�யிரிடப்�டுகி்றது குறிப்�ொ்க 
ரொஜஸதொன, குஜரொத், ஆந்திரொ மற்றும் தமிழ�ொடு 
க�ொன்ற மொநிலங்களில் �யிரிடப்�டுகி்றது.

பயன்கள்
ல ோ க � ோ னி ய ோ 
இசனரமிஸ இளம் 
த ண டு த் ப த ொ கு ப் பு 
ம ற் று ம் 
இனல்களிலிருந்து 
‘பைனைொ’ எனகி்ற 
ஆரஞ்சு �ொயம் 
ப�்றப்�டுகி்றது. இனல்களின முககிய �ொயப்ப�ொருளொை 
’லொக்கொக�ொன ‘ தீங்கற்்றது, கதொலில் எரிச்�ல் 
ப்கொடுக்கொதது. இந்தச் �ொயம் �ல ்கொலமொ்கத் கதொல், 
முடி மற்றும் �்கங்களுககுச் �ொயமிடப் �யன�டுகி்றது. 
கதொல், குதினரவொல்்களுககுச் �ொயமிடவும், தனலமுடி 
�ொயங்களிலும் �யன�டுகி்றது.

10.8 ஒப்பனைப் கபாருட்கள்
பதனனிந்தியொவில் �ொரம்�ரியமொ்க மக்கள தங்கள 
கதொல் மற்றும் முடி �ரொமரிப்பிற்கு மஞ்�ள, �ொசிப்�யறு 
ப�ொடி, மருதொணி, சின்கக்கொய், உசினலப் 
க�ொன்றவற்ன்றப் �யன�டுத்தி வந்தைர. 
ஒப்�னைக்கொ்கப் �யன�டுத்தப்�டும் இனவ 
ப�ரும்�ொலும் வீடடில் தயொரிக்கப்�டடனவ. ஒப்�னைப் 
ப�ொருட்கள இனறு அதி்க வணி்க மதிப்ன�ப் 
ப�ற்றுளளதொல், இனவ கவதிப்ப�ொருள �ொரந்த 
ஆனலப் ப�ொருட்களொகிவிடடை. தனிமனிதப் �ரொமரிப்பு 
க�னவ்கனள வழஙகுவது ஒரு முககியத் பதொழிலொ்க 
மொறியுளளது. �மீ�்கொலமொ்க கவதிப்ப�ொருட �ொரந்த 
ஒப்�னைப் ப�ொருட்களின அ�ொயங்கனள மக்கள 
உணரந்து இயற்ன்கப் ப�ொருட்களுககுத் திரும்பி 
வருகின்றைர. இந்தப் �குதியில் ஒப்�னைத் 
பதொழில்்களில் �யன�டுத்தப்�டும் ஒரு முககியத் 
தொவரமொை க�ொற்றுக்கற்்றொனழனயப் �ற்றி 
்கொணக�ொம்.

க�ாறறு்க்கற்றானை
தொவரப்ப�யர: அகலோ வீரோ
குடும்�ம்: அஸஃக�ொபடகலசி (முனபு லிலிகயசி)
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
இது சூடொனைப் பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. 
இரொஜஸதொன, குஜரொத், 
ம்கொரொஷடிரொ, ஆந்திரப் 
பிரகத�ம், தமிழ�ொடு 
க�ொன்ற மொநிலங்களில் 
ப � ரு ம ள வி ல் 
�யிரிடப்�டுகி்றது.
பயன்கள்
 ‘அலொயின’ (குளுகக்கொன�டு்களின ்கலனவ) மற்றும் 
இதன ்களிம்புகதொலுககு ஊடடமளிக்கக கூடியது. 
குளிரச்சியொை மற்றும் ஈரப்�தமூடடும் �ணபு்கனளப் 
ப�ற்றுளளதொல் ்களிம்பு்கள, பூச்சு்கள, ஷொம்பு, மு்கச்�வர 
்களிம்பு்கள மற்றும் அனதபயொத்தப�ொருட்கள 

படம் 10.16: இயற்ன்கச் �ொயங்கள
மருதொணி

படம் 10.17: அகலொ வீரொ

படம் 10.15: மரககூழ
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தயொரிக்கப் �யன�டுத்தப்�டுகி்றது. மூப்�னடந்த 
கதொனலப் ப�ொலிவொககுவதற்கும் இது 
�யன�டுகின்றது. ்கற்்றொனழ இனல்களிலிருந்து 
தயொரிக்கப்�டும் ப�ொருட்கள குனழவுத்தனனம, 
�ொகடீரிய எதிரப்பி, ஆகஸிஜகைற்்ற எதிரப்பி, பூஞ்ன� 
எதிரப்பி, கிருமி�ொசினி க�ொன்ற �ணபு்கனளக 
ப்கொணடுளளை. 

10.8.1 ்றுமணெதனதலங்கள் (Perfumes)
கபரஃபியூம் (perfumes) என்ற ப�ொல் ’கபர’ (வழி) 
மற்றும்  ‘ஃபியூம்ஸ்’ (புன்க) எைப் ப�ொருள�டும் இரு 
இலத்தீன ப�ொற்்களிலிருந்து உருவொைது. இச்ப�ொல் 
‘புன்க்வழி’ எைப்�டும். இது �மய விழொக்களில் 
�றுமணக ்கடனட்கனள எரிககின்ற �ழம்ப�ரும் 
மரன�க குறிககின்றது. மக்கள சுயச் சு்கொதொரத்னதப் 
�ற்றிக குன்றவொ்க உணரந்திருந்த ஆரம்� �ொட்களில், 
உடல் துர�ொற்்றத்னத மன்றக்க மடடுமனறி, கிருமி 
�ொசினியொ்கவும் �றுமண எணபணய்்கள 
ப�யல்�டடை. குளிப்�தற்கும், உடனலத் 
தூய்னமப்�டுத்தவும் �றுமணத்னதலங்கள 
�யன�டுத்தப்�டுகின்றை.

மணமுளள, எளிதில் ஆவியொகும் தனனமயுளள 
எணனண்களிலிருந்து �றுமணத்னதலங்கள 
தயொரிக்கப்�டுகின்றை. �றுமண எணபணய்்கள 
இனல்கள (்கறிகவப்பினல, புதிைொ), மலர்கள (கரொஜொ, 
மல்லின்க), �ழங்கள (சிடரஸ, ஸடிரொப�ரரி), மரம் 
(�ந்தைக்கடனட, யூக்கலிப்டஸ) க�ொன்ற �ல்கவறு 
தொவரப்�ொ்கங்களில் ்கொணப்�டுகின்றது.

மலலின்க (Jasmine) 
தொவரவியல் ப�யர: ஜோஸமினம் கிரோண்டிஃபுகளோரம்
குடும்�ம்: ஓலிகயசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
ம ல ரி லி ரு ந் து 
ப � ்ற ப் � டு ம் 
வ ொ � ன ை த் 
தி ர வி ய ங ்க ளி ல் 
க ர ொ ஜ ொ வி ற் கு 
அடுத்த இடத்தில் 
மல்லின்க உளளது. 
வணி்க ரீதியொ்க 
வ ள ர க ்க ப் � டு ம் 
ஜோஸமினம் கிரோண்டிஃபுகளோரம் வடகமற்கு இமயமனல 
�குதினயப் பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. தமிழ�ொடடில் 
மதுனர, ்கனனியொகுமரி மொவடடத்தின கதொவொனள 
ஆகியனவ மல்லின்க வளரப்பு னமயங்களொகும். 
இம்மலரின புல்லி, அல்லியின கமல்பு்றத்கதொல், மற்றும் 
கீழபு்றத்கதொல்்களில் �றுமண எணபணய் உளளது. ஒரு 
டன மல்லின்க மலரிலிருந்து 2 .5 முதல் 3 கிகலொ 
�றுமண எணபணய் ப�்றப்�டுகி்றது. இது பூவின 
பமொத்த எனடயில் 0.25 முதல் 3% வனர இருககும்.

படம் 10.18: மல்லின்க

பயன்கள்
மல்லின்க மலர்கள இந்தியொவில் 
�ழங்கொலத்திலிருந்கத வழி�ொடு்கள, �டஙகு்கள 
(ceremonial purpose), தூ�ங்கள, புன்கயூடடி்கள, 
வொ�னையூடடப்�டட முடித் னதலங்கள, ஒப்�னைப் 
ப�ொருட்கள, க�ொப்பு்கள க�ொன்றவற்றில் 
�யன�டுத்தப்�டடு வருகின்றை. மல்லின்க எணபணய் 
அதன சு்கமொை, இதம் தரககூடிய, மைச்க�ொரனவ 
நீககுகின்ற �ணபு்களொல் மதிப்பு வொய்ந்த முககிய 
எணபணயொ்கக ்கருதப்�டுகி்றது. மல்லின்க 
எணபணய் பி்ற வொ�னை திரவியங்களுடன 
�ன்றொ்கக ்கலககின்ற தனனமயுனடயதொல் �வீை 
�றுமணத்னதலங்கள, ஒப்�னைப் ப�ொருட்கள, ்கொற்று 
மணமூடடி (air freshners), வியற்னவ குன்றப்பி, 
மு்கப்�வுடர, ஷொம்பு, �ொற்்றம்நீககி (deodorant) க�ொன்ற 
ப�ொருட்களில் அதி்கமொ்கப் �யன�டுத்த�டுகி்றது.

மதுனர மலலி
மதுனரயின ப�ருனமயொை 
‘மதுனர மல்லி’ உல்களொவிய 
தனித்துவமொை பு்கனழக 
ப்கொணடுளளதொல் அதற்கு 

இந்தியப் புவி�ொர குறியீடு �திவ்கத்தொல் (Geographical 
indication Registry of India) புவி�ொர குறியீடடு முத்தினர 
(GI) வழங்கப்�டடது. மதுனர மல்லியில் தடித்த 
இதழ்கனளயும், இதழ்களின உயரத்துககுச் �ம 
அளவொை ்கொம்பு்கனளயும், ஜொஸனமன மற்றும் 
ஆல்�ொ படரபினியொல் க�ொன்ற கவதி ப�ொருட்கள 
இருப்�தொல் தனித்துவமொை �றுமணத்தினைக 
ப்கொணடுளளது. இத்தன்கய �ண�ொல் மதுனர மல்லி 
கவறு இடங்களிலுளள மல்லின்கயிலிருந்து 
கவறு�டுகி்றது. மதுனர மல்லி “னமசூர 
மல்லின்கககுப்” பி்றகு புவி�ொர குறியீடு வழங்கப்ப�ற்்ற 
இரணடொவது மல்லின்க இர்கமொகும்.

10.9 பாரம்பரிய மருதது்வ முன்ற்கள் 
(Traditional system of Medicine)
இந்தியொ ஒரு சி்றந்த மருத்துவப் �ொரம்�ரியத்னதக 
ப்கொணடுளளது. �ல �ொரம்�ரிய மருத்தவ முன்ற்கள 
இந்தியொவில் �னடமுன்றயில் உளளை. இவற்றில் சில 
இந்தியொவிற்கு பவளியிலிருந்து வந்தனவ. 
இந்தியொவில் உளள �ொரம்�ரிய மருத்துவ முன்ற்கள 
நிறுவை மயமொக்கப்�டட அல்லது ஆவணப்�டுத்தப்�டட 
மற்றும் நிறுவைமயமொக்கப்�டொத அல்லது வொய்வழி 
மரபு எை வன்கப்�டுத்தப்�டுகின்றை. 
நிறுவைமயமொக்கப்�டட இந்திய முன்ற்களில் 
சித்தொவும், ஆயுரகவதமும் இரணடொயிரம் ஆணடு்களொ்க 
�னடமுன்றயில் உளளை. இம்மருத்துவ முன்றயில் 
அறிகுறி்கள, க�ொய் ்கணடறிதல், குணப்�டுத்தும் 
மருந்து்கள, மருந்து்கள தயொரித்தல், அளவு மற்றும் 
உணவு, சிகிச்ன� உணவு, திை�ரி மற்றும் �ருவ்கொல 
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உணவு ஆகியவற்றிற்்கொை �ரிந்துனரக்கப்�ட ஆவண 
உனர்கள உளளை. நிறுவைமயமொக்கப்�டொத 
முன்றயில் இத்தன்கய ஆவணங்கள இல்லொமல், 
இந்தியொவிலுளள கிரொமப்பு்ற மற்றும் �ழஙகுடி 
மக்களொல் �னடமுன்றப்�டுத்தப் �டுகின்றது. 
இத்தன்கய அறிவு ப�ரும்�ொலும் வொய்பமொழியொ்ககவ 
உளளது. �ொரம்�ரிய மருத்துவ முன்ற்கள 
ஆகரொககியமொை வொழகன்க முன்ற, ஆகரொககியமொை 
உணவு, ஆகரொககியத்னதப் �ரொமரித்தல், க�ொனயக 
குணப்�டுத்துல் க�ொன்றவறில் ்கவைம் 
ப�லுத்துகின்றை.

சிதத மருதது்வம் (Siddha System of Medicine)
தமிழ�ொடடில் சித்த மருத்துவம் மி்கவும் பிர�லமொ்க, 
�ரவலொ்க �னடமுன்ற ்கலொ�ொரத்தொல் 
ஏற்றுகப்கொளளப்�டட மருத்துவமுன்றயொகும். இது 18 
சித்தர்கள எழுதிய நூல்்கனள அடிப்�னடயொ்கக 
ப்கொணடது. இந்த 18 சித்தர்களின கூடடனமவு 
குறித்துப் �ல்கவறு ்கருத்துக்கள நிலவுகின்றை. 
சித்தர்கள தமிழ�ொடடிலிருந்து மடடுமனறி மற்்ற 
�ொடு்களிலிருந்தும் வந்துளளைர. தமிழபமொழியில் 
்கவினத வடிவில் முழு அறிவும் 
ஆவணப்�டுத்தப்�டடுளளது. சித்த மருத்துவம் 
முககியமொ்கப் பஞ�பூதத ததது்வதனத அடிப்�னடயொ்கக 
ப்கொணடது. இந்த மருத்துவமுன்றப்�டி, மனிதர்களின 
ஆகரொககியத்திற்குக ்கொரணமொைனவ ்வாதம், பிததம், 
்கபம் ஆகிய மூனறு உடல்நீரமங்கள. இந்த உடல் 
நீரமங்களின �மநினலயில் ஏற்�டும் மொற்்றங்கள 
உடல்�லத்னதப் �ொதிககும். சித்த மருத்துவத்தின 
மருந்து மூலங்கள தொவரங்கள, விலஙகு்கள, �ொசி்கள, 
்கடற் ப�ொருட்கள, தொதுக்கள ஆகியனவயொகும். 
இம்மருத்துவ முன்றயில் ்கனிமங்கனளப் �யன�டுத்தி 
நீணட �ொட்கள இருககும் மருந்துப்ப�ொருட்கனளத் 
தயொரிககும் நிபுணத்துவம் உளளது. இந்த முன்றயில் 
மருந்து்களின ஆதொரமொ்கச் சுமொர 800 மூலின்க்கள 
�யன�டுத்தப்�டுகின்றை. க�ொய்தடுப்பு, உடல்�ல 
கமம்�ொடு, புதுப்ப�ொலிவொககும், குணப்�டுத்தும் 
சிகிச்ன�்களில் ப�ரும் ்கவைம் ப�லுத்தப்�டுகின்றது.

ஆயுரக்வத மருதது்வம் (Ayurveda System of 
Medicine)
ஆயுரகவதம் பிரம்மனிடமிருந்து கதொனறியதொ்கக 
்கருதப்�டுகின்றது. �ர்கா, சுஷ்ருதா, ்வா்கபடடா 
ஆகிகயொரொல் எழுதப்�டட ப�றிவடக்க ஏடு்களில் 
(compendium) ஆயுரகவதத்திற்்கொை மூல ஆதொர அறிவு 
ஆவணப்�டுத்தப்�டடுளளது. இம்முன்றயிலும் கூட 
ஆகரொககியமொை வொழகன்க �மநினலயிலுளள 
மூனறு உடல்நீரமங்களொை வொத, பித்த, ்க�த்னத 
அடிப்�னடயொ்கக ப்கொணடது. இம்மருத்துவமுன்ற 
அதி்க மூலின்க்களிலும், சில விலஙகு்களிலும் இருந்து 
மருத்துவ ஆதொரங்கனளப் ப�றுகின்றது. ஆயுரகவத 

மூலின்க்களில் இமொலய மூலின்க்களமுககியப் �ஙகு 
வகிககின்றை. இந்திய ஆயுரக்வத்க குணெப்பாட நூல 
(Ayurvedic pharmacopoeia) சுமொர 500 மூலின்க்கனளப் 
�டடியிலிடுகின்றது.

ம்க்கள் மருதது்வமுன்ற (Folk system of 
medicine)
மக்கள மருத்துவமுன்ற இந்தியொவின எணணற்்ற 
கிரொமபு்ற மற்றும் �ழஙகுடி இை மக்களின ஒரு 
�ொரம்�ரிய வொய்பமொழி மருத்துவமொ்க இருந்து 
வருகின்றது. இந்திய அரசு சுற்றுச்சூழல் மற்றும் 
வைத்துன்ற அனமச்�்கத்தொல் �ழஙகுடி்களொல் (ethnic 
communites) �யன�டுத்தப்�டும் மூலின்க்கனள 
ஆவணப்�டுத்த அகில இந்திய ஒருஙகினணந்த 
�ழஙகுடி உயிரியல் ஆய்வுத்திடடம் (All India 
Coordinated Research Project on Ethnobiology) 
பதொடங்கப்�டடது. இதன வினளவொ்க மருத்துவப் 
�யன�ொடுளள ஏ்றககுன்றய 8000 தொவரச் 
சிற்றிைங்கள ஆவணப்�டுத்தப்�டடை. இந்தியொவில் 
இனறும் ஆரொயப்�டொத மற்றும் குன்றவொ்க ஆய்வு 
ப�ய்யப்�டட �குதி்களில் ஆவணப்�டுத்தும் இம்முயற்சி 
இனனும் பதொடரகின்றது. தமிழ�ொடடிலுளள முககிய 
�ழஙகுடி இைங்களொை இருளர்கள், மனலயாளி்கள், 
குரும்பர்கள், பளியன்கள், ்காணி்கள் ஆகிகயொர 
அவர்களது மருத்துவ அறிவொல் அறியப்�டடவர்கள. 

10.10 மூலின்கத தா்வரங்கள் (Medicinal Plants)
இந்தியொ மூலின்கத் தொவரங்கள ப�றிந்த �ொடு. 
இம்மூலின்க தொவரங்கள உள�ொடடு 
�ொரம்�ரியத்துடனும் உல்களொவிய வரத்த்கத்துடனும் 
இனணக்கப்�டடுளளை. இந்தியொவிலுளள அனைத்து 
நிறுவைமயமொக்கப்�டட மருத்துவ முன்ற்களிலும் 
(codified systems) மருந்து்கள தயொரிக்க மூலின்க்ககள 
ஆதொரமொ்க �யன�டுத்துகின்றை. தற்க�ொது 90% 
மூலின்க்கள �யிரிடப்�டொத (non-cultivated) 
மூலங்களிலிருந்து ப�்றப்�டுகின்றது. மூலின்க 
தயொரிப்பு்களுக்கொை வளரந்துவரும் கதனவ 
உள�ொடடிலும், �ொடு்களுககினடயிலும் மூலின்க 
வணி்கத்னதப் �னமடஙகு அதி்கரித்துளளது. ப�ருகி 
வரும் கதனவ தற்க�ொனதய மூலின்க வளங்களின 
கமல் ப�ரும் சுனமனய ஏற்�டுத்தி உளளது. எைகவ, 
மூலின்கத் தொவரங்கனளப் �யிரிடுதலுக்கொை 
பதொழில்நுட�ங்கனள விவ�ொயி்களுககு 
அறிமு்கப்�டுத்தத் தற்க�ொது முயற்சி்கள 
கமற்ப்கொளளப்�டுகின்றை. 

கிரொமப்பு்ற மற்றும் �ழஙகுடி மக்களுக்கொை 
முதல்நினல சு்கொதொரப் �ரொமரிப்புச் க�னவ்கனள 
அளிப்�தில் மூலின்க்கள முககியப் �ங்கொற்றுகின்றை. 
இத்தொவரங்கள சிகிச்ன�க்கொை ்கொரணி்களொ்க 
மடடுமினறிப் �ொரம்�ரிய மற்றும் �வீை மருந்து 
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தயொரிப்பில் முககிய மூலப்ப�ொருட்களொ்கவும் 
�ங்கொற்றுகின்றை. தொவரங்களிருந்து ப�்றப்�டும் 
மருத்துவ மூலககூறு்களுளள மருந்து்கள உயிரி 
மருந்து (biomedicine) எனறு அனழக்கப்�டுகின்றது. 
ப�ொடி்கள, அல்லது கவறு வன்க்களில் 
�ந்னதப்�டுத்தப்�டும் மருத்துவத் தொவரங்கள தா்வர 
மருந்து்கள் (botanical medicines) எை 
அனழக்கப்�டுகின்றை.

கீைாக்லலி 
தொவரவியல் ப�யர: பில்லோந்தஸ அமோரஸ
குடும்�ம்: யூஃக�ொரபிகயசி (தற்க�ொது பில்லொந்கதசி)
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
இத்தொவரம் பவப்�மணடல அபமரிக்கப் �குதினயப் 
பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. இந்தியொவிலும் பி்ற 
பவப்�மணடல �ொடு்களிலும் இயல் தொவரம் க�ொல் 
�ரவியுளளது.

பில்லோந்தஸ அமோரஸ
ஆண்டகரோகிரோபிஸ 
ெோனிகுகலடெோ

படம் 10.19: மருத்துவத் தொவரங்கள

இது �யிரிடப்�டுவதில்னல, மொ்றொ்கச் 
�மபவளி்களிலுளள ஈரமொை இடங்களிலிருந்து 
க�்கரிக்கப்�டுகி்றது. வைமல்லொத �குதி்களிலிருந்து 
க�்கரிக்கப்�டும் பில்லோந்தஸ சமடரோஸசெடசென்சிஸ 
மருத்துவத் தொவர�ந்னத்களில் கீழொப�ல்லி எனும் 
ப�யரில் விற்்கப்�டுகின்றது. 
க�யலா்க்க மூல மருந்து: ஃபிலோநதின் முககிய 
கவதியப் ப�ொருளொகும்
மருதது்வ மு்ககியதது்வம் 
மஞ்�ள ்கொமொனல (jaundice) க�ொய்ககும், ்கல்லீரல் 
�ொது்கொப்பிற்கும் தமிழ�ொடடில் �னகு அறியப்�டட 
தொவரம் கீழொப�ல்லி ஆகும். டொகடர S.P. தியொ்கரொஜன 
மற்றும் அவரது ஆய்வுக குழுவிைரும் கமற்ப்கொணட 
ஆரொய்ச்சியில் ஃபிலோந்தஸ அமோரஸி்லருநது 
பிரித்பதடுக்கப்�டும் �ொறு பைப்�னடடிஸ பி னவரஸ 
தொககுதலுககு எதிரொ்கச் ப�யல்�டுகி்றது எை�னத 
அறிவியல்பூரவமொ்க நிரூபித்துளளைர.

நிலக்வம்பு
தொவரவியல் ப�யர: ஆண்டகரோகிரோபிஸ 
ெோனிகுகலடெோ
குடும்�ம்: அக்கொந்கதசி
‘்க�ப்பு்களின அர�ன’ (‘த கிங ஆப் பிடடரஸ’) எை 
அனழக்கப்�டும் நிலகவம்பு �ொரம்�ரியமொ்க இந்திய 
மருத்துவ முன்ற்களில் �யன�டுத்தப்�டுகின்றது.

அடட்வனணெ 10.4: பி்ற ப�ொதுவொை மூலின்கத் தொவரங்கள
்வ. 

எண
கபாதுப் / 

தமிழப் கபயர
தா்வரவியல கபயர குடும்பம் பயனபடும்  

தா்வரப் பகுதி
மருதது்வ பயன்கள்

1 துளசி ஆசிமம் 
செனுயஃபுகளோரம்

கலமிகயசி இனல்களும் 
கவர்களும்

இனல்கள தூணடியொ்க, நுணணுயிர எதிரப்பியொ்க, 
உயர இரத்தஅழுத்த எதிரப்பியொ்க, �ொகடீரிய 
நீககியொ்க, க்கொனழ அ்கற்றியொ்க �யன�டுகின்றது.  
இதன கவரிலிருந்து ப�்றப்�டும் ்கஷொயம் மகலரிய 
்கொய்ச்�லுககு வியரனவயூககியொ்கப் �யன�டுகி்றது.

2 ப�ல்லி ஃபில்லோந்தஸ 
எம்பிளி�ோ

ஃபில்லொந்கதசி ்கனி இது ஒரு �கதி வொய்ந்த புத்துணரச்சியூடடி மற்றும் 
க�ொய் எதிரப்பு ஊககி.  இதற்கு மூப்பு எதிரப்பு 
�ணபுளளது. நீணட ஆயுனள கமம்�டுத்தவும், 
ப�ரிமொைத்னத அதி்கரிக்கவும், மலச்சிக்கல், 
்கொய்ச்�ல் மற்றும் இருமனல குன்றக்கவும் 
�யன�டுகி்றது.

3 குப்ன�கமனி அக�ோ்லஃெோ 
இண்டி�ோ

யூஃக�ொரபிகயசி இனல்கள வனளயப் புழுக்களொல் (ringworms) ஏற்�டுகின்ற 
கதொல் க�ொய்்கனள குணப்�டுத்த �யன�டுகி்றது.  
இனலப்ப�ொடி �டுகன்கப்புண மற்றும் பதொற்றுப் 
புண்கனளயும் குணமொககுகி்றது.

4 வில்வம் ஏகில் மோரமிலோஸ ரூடகடசி ்கனி இளங்கனி ப�ரிமொை குன்ற�ொடு்கனள 
குணப்�டுத்தவும் குடல்வொழ ஒடடுணணி்கனள 
அழிக்கவும் �யன�டுகி்றது.

5 பிரணனட சி�ஸ குவோடரோங 
குலோரிஸ

னவடகடசி தணடும் 
கவரும்

தணடு மற்றும் கவர்கனள அனரத்து  
தயொரிக்கப்�டும் ்களிம்பு எலும்பு முறிவு்களுககுப் 
�யன�டுத்தப்�டுகி்றது.  ஆஸதுமொ மற்றும் வயிறு 
பதொடர�ொை குன்ற�ொடு்களுககு முழுத்தொவரமும் 
�யன�டுகி்றது.  இது ்கொல்சியம் மிகுந்தது.
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க�யலா்க்க மூல மருந்து: ஆன்டகரோகிரோஃெஹலடு�ள்
மருதது்வ மு்ககியதது்வம்
நிலகவம்பு �கதி வொய்ந்த ்கல்லீரல் �ொது்கொப்பி 
என�தொல் ்கல்லீரல் க�ொய்்களுக்கொ்கப் �ரவலொ்கப் 
�யன�டுத்தப்�டுகி்றது. நிலகவம்பும் எடடு 
மூலின்க்களும் க�ரந்து தயொரிக்கப்�டும் வடிநீர 
(நிலகவம்பு குடிநீர) மகலரியொ, படஙகு சிகிச்ன�யில் 
தி்றம்�டப் �யன�டுத்தப்�டுகி்றது

புலனுணெரவுமாற்ற மருந்து்கள் 
(Psychoactive drugs)
கமகலயுளள �ொடத்தில் நீங்கள �ல்கவறு 
க�ொய்்களுககுச் சிகிச்ன�யளிக்க மருத்துவ ரீதியொ்கப் 
�யன�டும் தொவரங்கனளப் �ற்றி ்கற்றுக ப்கொணடீர்கள. 
சில தொவரங்களிலிருந்து ப�்றப்�டும் கவதிப்ப�ொருட்கள 
அல்லது மருந்து்கள ஒருவருனடய புலனுணரவுக 
்கொடசி்களில் (perception) மருடசினய ஏற்�டுத்தும் 
தனனமயுனடயதொல் புலனுணெரவுமாற்ற மருந்து்கள் 
எனறு அனழக்கப்�டுகின்றை. இம்மருந்து்கள 
அனைத்துப் �ணனடய ்கலொ�ொரங்களிலும் குறிப்�ொ்க 
ஷொமன எைப்�டும் மொந்திரீ்கக குருமொர்கள மற்றும் 
�ொரம்�ரிய மருத்தவர்களொல் �யன�டுத்தப்�டடு வந்தது. 
இதுக�ொன்ற �ணபு்கனளக ப்கொணட தொவரங்களொை 
அபின மற்றும் ்கஞ்�ொ என்ற இரணடு தொவரங்கனளப் 
�ற்றி இஙகுக ்கொணக�ொம்.

அபின / ்க�்க�ா (Opium poppy)
தொவரவியல் ப�யர: ெபெோவர �ோம்னிசெரம்
குடும்�ம்: �ப்�ொவகரசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
ஓப்பியம் �ொப்பி பதனகிழககு ஐகரொப்�ொ மற்றும் 
கமற்்கத்திய ஆசியொனவப் பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. 
மத்தியப் பிரகத�ம், இரொஜஸதொன மற்றும் 
உத்திரப்பிரகத�ம் ஓப்பியம் �ொப்பி வளரப்�தற்்கொை 
உரிமம் ப�ற்்ற மொநிலங்களொகும். �ொப்பி தொவரத்தின 
்கனி்களின ்கசிவிலிருந்து ஓப்பியம் �ொப்பி 
ப�்றப்�டுகி்றது. இது �ொரம்�ரியமொ்கத் தூக்கத்னதத் 
தூணடுவதற்கும், வலி நிவொரணியொ்கவும் 
�யன�டுத்தப்�டடது. ஒப்பியத்திலிருந்து 
கினடக்கப்ப�றும் மொரஃபின ஒரு வலுவொை 
வலிநிவொரணி என�தொல் அறுனவச் சிகிச்ன�்களில் 
�யன�டுத்தப்�டுகி்றது. எனினும் ஓப்பியம் 
அடினமப்�டுத்தும் ஒரு மருந்தொகும்.

்கஞ�ாக�டி (cannabis)
தொவரவியல் ப�யர: �ன்னோபிஸ �டஹெவோ
குடும்�ம்: ்கனைொபிகயசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்

்கஞ்�ொப�டி சீைொனவப் பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. 
குஜரொத், இமொச்�லப் பிரகத�ம், உத்தர்கொணட, 

உத்திரப்பிரகத�ம், மத்தியப் பிரகத�ம் க�ொன்ற 
மொநிலங்கள பதொழிற்�ொனல்களுக்கொ்க இத்தொவரத்னத 
வளரக்க (industrial hemp) �டடப்பூரவ அனுமதி 
ப�ற்றுளளை. ்கஞ்�ொப�டியின ப�யலொக்க மூல மருந்து 
டிரானஸ்-கடடரானைடகராக்கைாபிைால (THC). 
இது �ல மருத்துவக குணங்கனளக ப்கொணடது. இது 
ஒரு சி்றந்த வலிநிவொரணியொ்கவும் உயர இரத்த 
அழுத்தத்னதக குன்றககும் மருந்தொ்கவும் உளளது. 
கிளா்கக்காமா எைப்�டும் ்கண்களில் ஏற்�டும் 
அழுத்தத்திற்குச் சிகிச்ன�யளிக்க THC 
�யன�டுத்தப்�டுகி்றது. புற்றுக�ொயொளி்களுககு 
அளிக்கப்�டும் ்கதிரவீச்சு மற்றும் கீகமொபதரபி 
சிகிச்ன�யில் க�ொயொளி்களுககு ஏற்�டும் குமடடனலக 
குன்றப்�தில் THC �யன�டுத்தப்�டுகி்றது. சுவொ�க 
குழொய்்கனள விரிவனடயச் ப�ய்யும் 
தனனமயுனடயதொல் சுவொ� க�ொய்்கள, குறிப்�ொ்க 
ஆஸதுமொவிற்கு நிவொரணியொ்கப் �யன�டுகின்றது. 
இம்மருத்துவக குணங்கள ்கொரணமொ்கக ்கனைொபிஸ 
சில �ொடு்களில் �டடப்பூரவமொ்கப் �யிரிடப்�டுகி்றது. 
ஆைொல் நீணட ்கொலப் �யன�ொடு க�ொனதனய 
ஏற்�டுத்துவகதொடு, தனி ��ரின ஆகரொககியத்திற்கும், 
�முதொயத்திற்கும் க்கடு வினளவிககி்றது. எைகவ 
ப�ரும்�ொலொை �ொடு்கள இனதப் �யிரிடுவதற்கும், 
�யன�டுத்துவதற்கும் தனட விதித்துளளது.

கபானதப்கபாருள் தடுப்புத 
துன்ற (Narcotics Control 

Bureau-NCB)
க�ொனதப் ப�ொருட்கள 
�ல்கவறு வடிவங்களில் 

�ல்கவறு வன்களில் �யன�டுத்தப்�டுகின்றை. 
அவற்றில் சில அஙகீ்கொரம் ப�ற்்றனவ, சில �டட 
ஆஙகீ்கொரம் ப�்றொதொனவ. க�ொனதப் ப�ொருட்கனளத் 
தவ்றொ்கவும், க்கடு வினளவிககும் வன்கயிலும் 
�யன�டுத்துவதொல் �லவன்கயொை 
உடல்�லகக்கடு்கனளயும், அதீதப் �யன�ொடு 
இ்றப்ன�யும் ஏற்�டுத்தும்.
இந்தியொவின க�ொனதப்ப�ொருள 
தடுப்புத்துன்ற என�து க�ொனத 
தடுப்புச் �டடத்னத அமல்�டுத்தும் 
மற்றும் அதன நுணணறிவுப் 
பிரிவொகும். கமலும் க�ொனத மருந்து 
்கடத்தல் மற்றும் தவ்றொ்கப் �யன�டுத்துதனலத் 
தடுககும் ப�ொறுப்பும் இத்துன்றககு உளளது.

10.11 கதாழில முனைவுத தா்வரவியல 
(Entrepreneurial Botany)
கதாழில முனைவுத தா்வரவியல என�து தொவர 
வளங்கனளப் �யன�டுத்திப் புதிய பதொழினல  
எவவொறு பதொடஙகுவது என�தனையும், அதற்்கொை 
ப�யல்முன்ற்கனளயும் விளககும் தொவரவியல் பிரிவு. 
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கதாழிலமுனைக்வார (entrepreneur) எனக�ொர 
மக்கள வொஙகுவதற்்கொை தயொரிப்ன�கயொ 
அல்லது க�னவனயகயொ உருவொககுவதற்்கொை 
கயொ�னையின அடிப்�னடயில் அதன தயொரிப்பிற்கும், 
விற்�னைககும் துனண நிற்கும் ஓர நிறுவைத்னதத் 
துவககி �டத்து�வரொவொர. இனளஞர்களினடகய புதிய 
துன்ற்கள உருவொககுவதற்்கொை கயொ�னை்கனள 
வளரத்துக ப்கொளவதற்்கொ்க கமல்நினல 
மொணவர்களுக்கொை இச்சி்றப்�ொை தனித் தனலப்பில் 
்கவைம் ப�லுத்தப்�டடுளளது.
தொவரவியல் மொணவர்களுககுப் �ரந்த வொய்ப்பு்கள 
உளளை. தற்க�ொனதய சூழலில் மொணவர்கள 
தங்கள தி்றனையும் அறினவயும் ப�ொருத்தமுளள 
முன்றயில் ஒனறினணப்�தற்்கொை தி்றனமனய 
வளரத்துக ப்கொளள கவணடும். தொவரவியல் அறினவ 
வொழவொதொரத்திற்்கொை வணி்கக ்கருத்துருவொ்க 
உருவொககுவதற்்கொை �யிற்சி மொணவர்களுககு 
மி்கவும் கதனவப்�டுகி்றது.

்கொளொன வளரப்பு, ஒற்ன்றச்ப�ல் புரத (SCP) உற்�த்தி, 
திரவக ்கடற்்கனள உரம் (seaweed liquid fertilizer),  
இயற்ன்க கவளொணனம (Organic farming), 
்கணணொடித் தொவரப் க�ண்கம் (Terrariam), க�ொன�ொய், 
மூலின்க மற்றும் �றுமணப் �யிர்கள �யிரிடுதல் 
க�ொன்றனவ ஒரு சில பதொழில்�ொரந்த ப�யல்�ொடு்கள 
ஆகும். 
இப்�ொடப்�குதியில் இயற்ன்க கவளொணனமனய �ற்றி 
விரிவொ்கக ்கொணக�ொம்

10.11.1 இயறன்க க்வளாணனம 
(Organic farming)
இயற்ன்க கவளொணனம என�து ஒரு மொற்று 
கவளொணனம முன்றயொகும்; இதில் உயிரியல் 
இடுப�ொருட்கனளப் �யன�டுத்தி இயற்ன்கயொ்கத் 
தொவரங்கள/ �யிர்கள �யிரிடப்�டுவதொல் மணவளமும் 
சுற்றுச்சூழல் �மநினலயும்  �ரொமரிக்கப்�டடு மொசு 

்கலனவனய வடி்கடடவும்: 
்கனர�னல வடி்கடடியில் ஊற்றும் 
க�ொது வடி்கடடியில் தஙகும் ்கொய்்கறி 
எச்�ங்கனள அ்கற்றிவிடடு வடிநீனரச் 
க�்கரித்து மற்ப்றொரு ப்கொள்கலனில் 
ஊற்றி னவக்க கவணடும்.  இதுகவ 
பூச்சிகப்கொல்லி ஆகும்.  இதிலிருந்து 
அ்கற்றிய ்கொய்்கறி எச்�ங்கனளத் 
தூககிபயறியொமல் உரமொ்கப் 
�யன�டுத்தலொம்.

பூச்சிகப்கொல்லினய ஒரு 
பதளிப்�ொனில் ஊற்்றவும்.  
முனைதொ்கத் பதளிப்�ொனை 
பவதுபவதுப்�ொை நீர மற்றும் 
க�ொப்பிைொல் ்கழுவிப் பி்ற 
பதொற்று்கள நீக்கப்�டடுளளனத 
உறுதிப�ய்ய கவணடும்.  
புைனலப் �யன�டுத்திக 
்கனர�னலத் பதளிப்�ொனில் 
ஊற்றி மூடி னவக்கவும்.

க�ொய் தொககிய தொவரங்களில் 4 
முதல் 5 �ொட்களுககு ஒருமுன்ற 
பதளிக்கவும்.  3 அல்லது 
4 பதளிப்பு்களில் பூச்சி்கள 
நீக்கப்�டுகின்றை.  அப்�குதி 
முழுவதும் பூச்சிகப்கொலி 
பதளித்திருந்தொல்  அப்�ருவ 
நினலயின மற்்ற ்கொலத்திலும் 
பூச்சி்களின தொககுதலில் இருந்து 
தொவரங்கனளக ்கொக்கலொம்.

இது தொவரங்கனளச் சுடபடரிககும் தனனமயுனடயதொல் பவயில் க�ரத்தில்  பதளிப்�னதத் தவிரக்கவும்.  �ல 
தொவரங்களில் பூச்சி எதிரப்பு அல்லது பூச்சிகப்கொல்லிப் �ணபு்கள உளளை.  இத்தொவரங்கனள கவணடிய 
அளவு க�ரத்து ப�ொதிக்க னவத்து உயிரிப் பூச்சிகப்கொல்லியொ்கப் �யன�டுத்தலொம்.

120 கிரொம் ்கொரமொை 
மிள்கொயுடன 110 
கிரொம் பூணடு 

அல்லது பவங்கொயம் 
க�ரத்துத் 

துணடு்களொ்க 
�றுக்க கவணடும்.

இவற்ன்றக 
ன்க்களொகலொ 
அல்லது மின 
அரனவனய 

�யன�டுத்திகயொ 
ப்கடடியொை கூழொக்க 

கவணடும்.

500 மி.லி. 
பவதுபவதுப்�ொை 

நீனரக 
்கொய்்கறிககூழுடன 
க�ரத்து, மீணடும் 

�னகு ்கலக்க 
கவணடும்.

ஒரு ்கணணொடிப் �ொத்திரத்தில் 
்கனர�னல ஊற்றி 24 மணி 
க�ரத்திற்கு அப்�டிகய சூரிய 
ஒளி�டும் இடத்தில் னவக்க 

கவணடும்.  இல்னலபயனில்  
குன்றந்த�ட�ம் பவதுபவதுப்�ொை 

இடத்தில் னவக்கவும்.

இயறன்க பூச்சி்கக்காலலி தயாரிப்பு

1

5 6 7

2 3 4

படம் 10.20: இயறன்க பூச்சி்கக்காலலி தயாரிப்பு

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_214-254 CH 10.indd   229 28-03-2019   13:54:04



230 ப�ொருளொதொரப் �யனுளள தொவரங்களும் பதொழில்முனைவுத் தொவரவியலும்

மற்றும் இழப்பு குன்றக்கப்�டுகி்றது.  
� சு ன ம ப் பு ர ட சி 
� ன ட மு ன ்ற ப் � டு த் து வ த ற் கு 
முனைர இந்திய விவ�ொயி்கள 
இயற்ன்க விவ�ொயம் ப�ய்து 
வந்தைர.  ஒருஙகினணந்த 
இயற்ன்க விவ�ொய 
கமலொணனமயின முககியக கூறு்களில் ஒன்றொ்க உயிரி 
உரங்கள (bio-fertilizers) �யன�டுத்தப்�டுகின்றை.  
இனவ வினல குன்றந்த, புதுபிக்கத் தகுந்த 
மூலமொ்க இருப்�தொல் கவதி உரத்திற்கு மொற்்றொ்கத் 
பதொடர�யனதரு கவளொணனமயில்  (sustainable 
agriculture) �ஙகு ப�றுகின்றை.
உயிரி உரங்கள தயொரிப்பில் தொவரங்களுடன 
பதொடரபுனடய �ல நுணணுயிர்கள 
�யன�டுத்தப்�டுகின்றை. இவவொறு இயற்ன்க 
கவளொணனம என�து இயறன்க்ககுத திரும்புதல  என்ற 
தத்துவத்னத க�ொககி இயஙகுவதொ்கக ்கருதப்�டுகி்றது.
I. இயறன்க பூச்சி்கக்காலலி (Organic pesticide)
ப�டிப்க�ன, சிலந்தி, ்கனரயொன க�ொன்ற பூச்சி்கள 
மலர்கள, �ழங்கள, ்கொய்்கறி்கள ஆகியவற்ன்றச் 
க�தப்�டுத்துகின்றை. இந்த உயிரிைங்கள 
திரளொ்கத் கதொடடங்கனளத் தொககுகின்றை, கமலும் 
க�ொய்த்பதொற்ன்ற உருவொககி �யிரின வொழ�ொனளக 
குன்றககின்றை. �ல இர�ொயைப் பூச்சிக ப்கொல்லி்கள 
மனிதனுககும் சுற்று சூழலுககும், �ொது்கொப்�ற்்றனவ 
எை நிரு�ணமொகியுளளை. இத்தன்கய �ழங்கள, 
்கொய்்கறி்கள, க�ொன்றனவ உண�தற்குப் 
�ொது்கொப்�ற்்றனவயொ்க உளளை. எனினும் 
பூச்சி்களுககு எதிரொ்கப் க�ொரிடககூடிய �ல இயற்ன்க 
பூச்சிகப்கொல்லி்கனள வீடடிகலகய தயொரிக்க இயலும்.
இயறன்க பூச்சி்கக்காலலி தயாரிப்பு
�ொரக்கவும்: �டம் 10.20
II. உயிரிப் பூச்சி விரடடி (Bio Pest Repellent)
கவம்பின உலரந்த இனல்களிலிருந்து தொவரப் 
பூச்சி விரடடி, பூச்சிகப்கொல்லி க�ொன்றனவ 
தயொரிக்கப்�டுகின்றை.
உயிரிப் பூச்சிவிரடடி தயாரிப்பு
•	 கவப்�மரத்திலிருந்து இனல்கனளப் �றித்துச் 

சிறிய துணடு்களொ்க பவடடவும்.
•	 �றுககிய இனல்கனளச் சுமொர 50 லிடடர 

ப்கொளளளவு உளள �ொத்திரத்தில் �ொதியளவு 
நீரில் க�ொடடு மூடி மூனறு  �ொட்கள ப�ொதிக்க 
விடவும்.

•	 மூனறு �ொட்கள ப�ொதித்த ்கலனவனய 
வடி்கடடினயப் �யன�டுத்தி மற்ப்றொரு 
�ொத்திரத்தில் வடி்கடடி இனல்கனள நீக்கவும். வடி 
்கடடிய நீனரப் பூச்சி்கனள விரடடத் தொவரங்களில் 
பதளிக்கவும்.

•	 பூச்சிவிரடடி தொவரத்தில் ஒடடுவனத உறுதிப�ய்ய 
100 மி.லி �னமயல் எணபணயும் அகத 
அளவு க�ொப்புக்கனர�லும் க�ரக்க கவணடும். 
(க�ொப்புக்கனர�ல் எணபணய்ப் �ன�னய 
நீக்கவும், எணபணய் பூச்சிவிரடடி இனல்களில் 
ஒடடிக ப்கொளளவும் உதவுகி்றது.)

•	 ்கலனவயிலிருந்து எடுக்கப்�டட ப�ொதித்த 
இனல்கனள உரககுவியலொ்ககவொ, தொவர 
கவரப்�குதி்கனளச் சுற்றிகயொ இடலொம்.

பாடச்சுரு்க்கம்
ஆரம்�்கொலத்தில் உலகின �ல்கவறு �குதி்களில் 
கதொனறிய �ொ்கரீ்கங்கள �ல்கவறு க�ொக்கங்களுக்கொ்க 
�லவன்கயொை தொவரங்கனள அவற்றின �யன�ொடடின 
அடிப்�னடயில் வளரப்புச்சூழலுககு உட�டுத்திைர.  
ப�ொருளொதொர முககியத்துவம் வொய்ந்த தொவரங்கள அதன 
�யன�ொடனடப் ப�ொறுத்து உணவுத் தொவரங்கள, தீவைத் 
தொவரங்கள, �ொர தொவரங்கள, ்கடனட தரும் தொவரங்கள, 
மூலின்கத் தொவரங்கள, ்கொகிதத் பதொழிற்�ொனலயில் 
�யன�டுத்தப்�டும் தொவரங்கள, �ொயத் தொவரங்கள 
மற்றும் ஒப்�னைப் ப�ொருட்களில் �யன�டுத்தப்�டும் 
தொவரங்கள எை வன்கப்�டுத்தப்�டுகின்றை.

இருப்பினும் ப�ரும்�ொனனம மக்களின 
உணவு அடிப்�னடயில் ஒரு சில தொனியங்கனளயும் 
சிறுதொனியங்கள, �ருப்பு வன்க்கள, ்கொய்்கறி்கள, 
�ழங்கள, ப்கொடனட்கள, �ரக்கனர்கள, எணபணய் 
வினத்கள, �ொைங்கள, �றுமணப் ப�ொருட்கள , 
சுனவயூடடி்கனள �ொரந்துளளது.

எணபணய்்கள இரணடு வன்கப்�டும்.  அனவ 
அத்தியொவசியமொை எணபணய்்கள மற்றும் தொவர 
எணபணய்்கள.  ப்கொழுப்பு அமிலங்கள நின்றவுற்்ற 
அல்லது நின்றவு்றொக ப்கொழுப்பு அமிலங்களொை உளளை.  
கவரக்கடனல, எள, சூரிய்கொந்தி, கதங்கொய் மற்றும் ்கடுகு 
எணபணய் ப்கொடுககும் தொவரங்களொகும்.  �னமயல், 
க�ொப் தயொரிக்க, மற்்ற �யன�ொடு்களுககு எணபணய் 
உ�கயொ்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது.  ஆல்்கலொய்ட ப்கொணட 
�ொைங்கள னமய �ரம்பு மணடலத்னத தூணடும்.    
�ல்லொணடு்களொ்க உல்கபமஙகும் �றுமணப் ப�ொருட்கள 
உ�கயொ்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது.  “�றுமணப்ப�ொருட்களின 
அரசி” எைப்�டும் ஏலக்கொய் மிடடொய் பதொழிற்�ொனல்கள 
மற்றும் �ொைங்கனள மணமூடடப் �யன�டுகி்றது.  
மிளகு“�றுமணப்ப�ொருட்களின அர�ன” ஆகும்.

தொவரவியலின�டி �ொர என�து ஒரு நீணட, 
குறுகிய மற்றும் தடித்த சுவருனடய ப�ல்லொகும்.  
�ருத்தி, �ணல், ஆகியனவ �ொர ப்கொடுககும் 
தொவரங்களொகும்.  கதககு ்கடனட மரச்�ொமன்கள ப�ய்யப் 
�யன�டுகின்றை.  இரப்�ர ஹீவியோ பிகரசி்லயன்சிஸ 
மரப்�ொலிலிருந்து தயொரிக்கப்�டுகி்றது.  ்கொகிதகூழ 
உற்�த்தி என�து சீைக ்கணடுபிடிப்பு.  �ொயங்கள 
�ணனடய ்கொலங்களிலிருந்து உ�கயொ்கத்திலுளளை.    
ஆரஞ்சு நி்ற மருதொணி லோக�ோனியோ இனல்களிலிருந்து 
ப�்றப்�டுகி்றது.  ஒப்�னைப் ப�ொருட்கள  இனறு 
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அதி்க வணி்க மதிப்ன�ப் ப�ற்றுளளதொல் இனவ 
கவதிப்ப�ொருள �ொரந்த ஆனலப் ப�ொருட்களொகிவிடடை.  
�ல்கவறு தொவரங்களிலிருந்து ப�்றப்�டும் மணமுளள, 
எளிதில் ஆவியொ்கககூடிய எணபணய்்களிலிருந்து 
�றுமணப் னதலங்கள தயொரிக்கப்�டுகின்றை.  
மூலின்கத் தொவரங்கள சிகிச்ன�க்கொை ்கொரணி்களொ்க 
மடடுமினறி �ொரம்�ரிய மற்றும் �வீை மருந்து 
தயொரிப்பில் முககிய மூலப்ப�ொருட்களொ்கவும் 
�ங்கொற்றுகின்றை.  தொவரங்களிலிருந்து ப�்ற�டும் 
மருத்துவ மூலககூறு்களுளள மருந்து்கள உயிரி 
மருந்து எனறு அனழக்கப்�டுகின்றது.  எனினும் சில 
தொவரங்களிலிருந்து ப�்றப்�டும் கவதிப் ப�ொருட்கள 
ஒருவருனடய புலணுரவுக ்கொடசி்களில் மருடசினய 
ஏற்�டுத்தும் தனனமயுனடயதொல் புலணுரவு மொற்்ற 
மருந்து்கள எை அனழக்கப்�டுகின்றை.  இதைொல் 
உலப்கஙகிலும் வொழும் மக்களின வொழவில் தொவரங்கள 
முககியப் �ஙகு வகிககின்றை.

பதொழில் முனைவுத் தொவரவியல் என�து 
தொவர வளங்கனளப் �யன�டுத்தி புதிய பதொழினல 
எவவொறு பதொடஙகுவது என�தனையும் அதற்்கொை 
ப�யல்முன்ற்கனளயும் விளககும் தொவரவியல் பிரிவு 
ஆகும்.

மதீப்பீடு:
1.  பினவரும் கூற்று்கனள ்கருத்தில் ப்கொணடு 

�ரியொைவற்ன்ற கதரந்பதடு.
 i)  தொனியங்கள புல் குடும்� உறுப்பிைர்கள
 ii)  ப�ரும்�ொனனமயொை உணவுத் தொனியங்கள 

ஒருவினதயினலத் தொவரத் பதொகுதினயச் �ொரந்தனவ
 அ) (i) �ரியொைது  மற்றும் (ii) 
தவ்றொைது
 ஆ) (i) மற்றும் (ii) – இரணடும் 
�ரியொைனவ
 இ) (i) தவ்றொைது  மற்றும் (ii) 
�ரியொைது
 ஈ) (i) மற்றும் (ii) – இரணடும் 
தவ்றொைது
2.  கூறறு: ்கொய்்கறி்கள ஆகரொககியமொை உணவின 

முககிய அங்கமொகும்.
  ்காரணெம்: ்கொய்்கறி்கள �னதப்�ற்்றொை இனிய 

வொ�னை மற்றும் சுனவ்கள ப்கொணட தொவரப் 
�குதி்கள ஆகும்.

 அ) கூற்று �ரி ்கொரணம் தவறு.
 ஆ) கூற்று தவறு ்கொரணம் �ரியொைது.
 இ)  இரணடும் �ரியொைனவ மற்றும்  ்கொரணம் 

கூற்றுககுச் �ரியொை விளக்கம் ஆகும்.
 ஈ)  இரணடும் �ரியொைனவ மற்றும் ்கொரணம் 

கூற்றுக்கொை �ரியொை விளக்கமல்ல.
3. கவர்கடனலயின பி்றப்பிடம்
 அ) பிலிப்ன�னஸ ஆ) இந்தியொ
 இ) வட அபமரிக்கொ ஈ) பிகரசில்

4. கூறறு I: ்கொஃபி ்கொஃபின ப்கொணடது.
 கூறறு II: ்கொஃபி �ருகுவதொல் புற்றுக�ொய் வளரககும்.
 அ) கூற்று I �ரி, கூற்று II தவறு
 ஆ) கூற்று I, II – இரணடும் �ரி
 இ) கூற்று I தவறு, கூற்று II �ரி
 ஈ) கூற்று I, II – இரணடும் தவறு
5.  செககெோனோ கிரோண்டிஸ என�து இந்தக 

குடும்�த்தின தொவரம்.
 அ) கலமிகயசி   ஆ) ஃக�க�சி
 இ) டிப்டீகரொ்கொரக�சி ஈ) எபிகைசி
6. ெோசமரிஹெஸ இண்டி�ோவின பி்றப்பிடம்
 அ) ஆப்பிரிக்க பவப்�மணடலப் �குதி
 ஆ) பதனனிந்தியொ, ஸ்ரீலங்கொ
 இ) பதன அபமரிக்கொ, கிரீஸ
 ஈ) இந்தியொ மடடும்
7. �ருத்தியின புது உல்கச் சிற்றிைங்கள
 அ) �ோஸிபபியம் ஆரகெோரிெம்
 ஆ) �ோ. சைரகெசியம்
 இ) அ மற்றும் ஆ இரணடும்
 ஈ) �ோ. ெோரெசென்ஸ
8.  கூறறு: மஞ்�ள �ல்கவறு புற்றுக�ொய்்கனள எதிரககி்றது.
  ்காரணெம்: மஞ்�ளில் குரகுமின என்ற  ஆணடி 

ஆகஸிபடணட உளளது.
 அ) கூற்று �ரி, ்கொரணம் தவறு
 ஆ) கூற்று தவறு, ்கொரணம் �ரி
 இ) கூற்று, ்கொரணம் - இரணடும் �ரி
 ஈ) கூற்று, ்கொரணம் – இரணடும் தவறு
9. �ரியொை இனணனயக ்கணடறி்க.
 அ) இரப்�ர - க�ோரியோ சரோெஸெோ
 ஆ) �ொயம் - இண்டிக�ோஃசெரோ அன்னகெோ
 இ) ்கடனட - ஹ�பரஸ ெோபஹெரஸ
 ஈ) மரககூழ - ஹீவியோ பிகரசி்லயன்ஸிஸ
10.  பினவரும் கூற்று்கனள ்கவனித்து அவற்றிலிருந்து 

�ரியொைவற்ன்ற கதரவு ப�ய்யவும்.
  கூற்று I : மணமூடடி்கள அத்தியொவசிய 

எணபணயிலிருந்து உற்�த்திச் ப�ய்யப்�டுகின்றை.
  கூற்று II : அத்தியொவசிய எணபணய்்கள, தொவரங்களின 

�ல்கவறு �குதி்களில் உருவொககுகின்றை.
 அ) கூற்று I �ரியொைது  ஆ) கூற்று II �ரியொைது
 இ) இரணடு கூற்று்களும் �ரியொைனவ
 ஈ) இரணடு கூற்று்களும் தவ்றொைனவ
11.  கீழ்கணட கூற்று்கனள ்கவனித்து, 

பினவருவைவற்றுள �ரியொைவற்ன்றத் 
கதரந்பதடுக்கவும்.

  கூறறு I: சித்த மருத்துவத்தின மருந்து ஆதொரமொ்க 
மூலின்க்கள, விலஙகு்களின �ொ்கங்கள,  தொதுக்கள, 
தனிமங்கள க�ொன்றனவ்கள உளளை.
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  கூறறு II: நீணட �ொட்கள ப்கடொத மருந்து்கள 
தயொரிக்க ்கனிமங்கள �யன�டுத்தப்�டுகின்றை.

 அ) கூற்று I �ரியொைது
 ஆ) கூற்று II �ரியொைது
 இ) கூற்று்கள இரணடும் �ரியொைனவ
 ஈ) கூற்று்கள இரணடுகம தவ்றொைனவ.
12.  ப�யலொக்க மூலமருந்து டிரொனஸ-

படடரொனைடகரொப்கனைொபிைொ எதிலுளளது?
 அ) அபின    ஆ) மஞ்�ள
 இ) ்கஞ்�ொச்ப�டி  ஈ) நிலகவம்பு
13. பினவருவைவற்றுள ப�ொருத்தமொை இனண எது?

அ)  �னைமரம் - பிகரசினலப் 
பி்றப்பிடமொ்கக 
ப்கொணடது

ஆ)  ்கரும்பு - ்கனனியொகுமரியில் 
அதி்களவில் உளளது

இ) ஸடீவிகயொ - இயற்ன்க இனிப்பு

ஈ)  �தனீர - எத்தைொலுக்கொ்க 
ப�ொதிக்க 
னவக்கப்�டுகி்றது

14.  புதிய உலகிலிருந்து உருவொைதும், 
வளரக்கப்�டடதுமொை ஒகர தொனியம்?

 அ) ஒஹர�ோ �டஹெவோ ஆ) டிரிடடிக�ம் ஏஸடிவம்
 இ) டிரிடடிக�ம் டியூரம் ஈ) ஜியோ கமய்ஸ
15.  க�ொற்றுக்கற்்றொனழயின ஒப்�னைப் �யன�ொடனட 

எழுது.
16.  ப�ொய் தொனியம் என்றொல் எனை?  எடுத்துக்கொடடு 

தரு்க.
17.  மரச்�ொமொன்கள (�ொற்்கொலி க�ொன்றனவ) ப�ய்ய 

உ்கந்த ்கடனட எது என�னத விவொதி.
18.  கவதிச் �ொயத்னத க�ொடும் ஒருவருககு எரிச்�ல் 

வருகி்றது.  நீங்கள அதற்கு மொ்றொ்க எனத சி�ொரிசு 
ப�ய்வீர்கள.

19.  மனித ஆகரொககியத்திற்குக ்கொரணமொை உடல் 
நீரமங்களின ப�யர்கனளத் தரு்க.

20.  இயற்ன்க கவளொணனமயின வனரயன்றனயத் 
தரு்க.

21.  ‘்க�ப்பு்களின அர�ன’ எை அனழக்கப்�டுவது எது?  
அதன மருத்துவ முககியத்துவத்னத குறிப்பிடு.

22.  உயிரி மருந்து, தொவர மருந்து கவறு�டுத்து்க.
23.  �ொசிப்�யறு மற்றும் துவரம் �ருப்பின கதொற்்றம் 

மற்றும் வினளயுமிடத்னத எழுது்க.
24.  சிறுதொனியங்கள என்றொல் எனை?  அதனுனடய 

வன்க்கள யொனவ? ஒவபவொனறிற்கும் 
எடுத்துக்கொடடு தரு்க.

25.  ஒருவர திைமும் ஒரு க்கொப்ன� ்கொஃபி அருந்துவது 
அவருனடய ஆகரொககியத்திகு உதவும்.  இது �ரியொ?  
�ரிபயன்றொல் �னனம்கனள வரின�ப்�டுத்து.

26. மஞ்�ளின �யன்கனள �டடியிலிடு்க.
27.   �ொரம்�ரிய மருத்துவ முன்ற்கள என்றொல் எனை? 

அது எவவொறு வன்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது?  அவற்றின 
க�ொக்கங்கள யொனவ?

28.  ப்கொடனடப்�ழங்களின�யன்களில் நீயறிந்தனத 
எழுது்க.

29.  �றுமணத்னதலங்களில் மல்லி மற்றும் 
கரொஜொவின �ஙகினைத் தரு்க.

30.   நீயறிந்த ஏதொவது இரு தொவரங்களின ப�யலொக்க 
மூலமருந்து மற்றும் மருத்துவ முககியத்துவத்னதப் 
தரு்க.

31. அரிசியின ப�ொருளொதொர முககியத்துவத்னத தரு்க.
32.  தமிழ�ொடடில் எந்த மருத்துவ �ொரம்�ரிய முன்ற 

(TSM) �ரவலொ்க �னடமுன்றப்�டுத்தப்�டடதும், 
்கலொச்�ொர ரிதீயொ்க ஏற்றுக ப்கொளளப்�டடதுமொகும்? 
விளககு்க.

33.  புலனுணரவுமொற்்ற மருந்து்கள என்றொல் எனை?  
அபின மற்றும் ்கஞ்�ொச்ப�டி �ற்றிய குறிப்பு வனர்க.

34.  �றுமணப்ப�ொருட்களின அர�ன, அரசி யொனவ?  
அவற்ன்ற விளககி, அவற்றின �யன்கனளயும் 
விளககு்க.

35.  உன வீடடுத் கதொடடதிற்்கொை இயற்ன்க 
பூச்சிகப்கொல்லினய, வீடடிலுளள ்கொய்்கறி்கனளப் 
�யன�டுத்தி எவவொறு தயொரிப்�ொய்?

்கனலச்க�ாற்கள்
அலசீமர க்ாய்: நினைவு, சிந்தனை மற்றும் �டத்னதயில் 
பிரச்சினை்கனள ஏற்�டுத்தும் மைச்க�ொரவு
வியரன்வ எதிரப்பி (நீ்ககி): வியரனவனய தடுப்�னத 
முதனனமயொ்க ப்கொணடு ப�யல்�டும் ப�ொருட்கள
அைறசி எதிரப்பி: வீக்கத்னத குன்றககும் தனனம 
ப்கொணட ஒரு ப�ொருள அல்லது சிகிச்ன�
ஆ்கசிஜகைற்ற எதிரப்பி: ஆகசிஜகைற்்றத்னத 
எதிரககும் ப�ொருள
அபாை்வாயு நீ்ககி: வயிறு அல்லது குடல் �குதியிலிருந்து 
வொயுனவ பவளிகயற்றும் மருந்து
சிகராசிஸ்: மதுப்�ழக்கம் அல்லது மஞ்�ள ்கொமொனல 
க�ொயிைொல் ஏற்�டககூடிய �ொள�டட ்கல்லீரல் க�ொய்
இனிப்ப்கம்: இனிப்பு்கள அல்லது மிடடொய்்கள 
விற்்கப்�டும் அல்லது ப�ய்யப்�டும் இடம்
ஒப்பனைப் கபாருட்கள்: பவளி அலங்கொரத்திற்்கொ்க 
�யன�டுத்தப்�டும் ப�ொருட்கள அல்லது தயொரிப்பு
சிறுநீர கபரு்ககி: சிறுநீர பவளிகயறுவனத அதி்கரிப்�து
கதாலகுடி உயிரியல: மக்கள மற்றும் 
தொவரங்களுககினடயிலொை உ்றவு �ற்றிய உயிரியல் 
பிரிவு
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நிறுததி: ஆவியொதல் வீதத்னத குன்றப்�தற்கும் 
அதி்க ்கொற்்றொல் ்கனரயும் தனனமயுனடய 
ப�ொருட்கனள க�ரககும் க�ொது நினலத்தனனமனய 
கமம்�டுத்துவதற்கும் �யன�டுத்தப்�டும் ப�ொருள
உயவுப்கபாருள்: உரொய்னவக குன்றககும் எணபணய் 
ப�ொருள
ஊடடச்�தது குன்றபாடு: ஒருவரின ஆற்்றல் 
மற்றும் ஊடடச்�த்து உடப்கொளலில் உளள 
�மநினலயற்்றதனனம

மணெம்: வொ�னை (�றுமணம் அல்லது துரவொ�னை)
மணெமூடடி்க ்கனல: மணமூடடி ப�ய்யும் ப�யல்முன்ற 
அல்லது ்கனல.
குணெபாடம்: அர�ொங்கம், மருத்துவம் அல்லது மருந்து 
பதொழில்�ொர �மூ்கத்திைரொல் மருந்து மூலககூறு்கனள 
அனடயொளம் ்கொண�தற்்கொை வழி்கொடடுதல்்கனள 
ப்கொணட புத்த்கம்
சுன்வயூடடல: வொ�னைனய கமம்�டுத்தும் ம�ொலொ 
மற்றும் சுனவயீடடி்கனள ப்கொணடு உணனவ 
�தப்�டுத்துதல்

உரலி: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.criyagen

உரலி: 
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.agribook.venkatmc.agri

கபாருளாதாரப் பயனுள்ள தா்வரங்கள்

க�யலமுன்ற
• இதன மு்கப்பு �க்கத்தில் �ொம் �யைரொ்க இனணவதற்்கொை த்கவல் பதரியும்,விரும்பிைொல் இனணந்து ப்கொளளலொம்.
• அடுத்து �ொனகு வ�தி்கள ப்கொடுக்கப்�டடடிருககும், Packages of Practices-�ல்கவறு வன்கயொை கவளொண�யிர்கனள 

வளரககும் முன்ற்கள ப்கொடுக்கப்�டடிருககும்.
• Chat with expert- எளினமயொை ஆைொல் அதி்க ம்கசூல் ப�ய்யும் விவ�ொயி்களிடம் �மது �ந்கத்கங்கனள க்கட�தற்கு வழி 

ப�ய்கி்றது.
• Videos- பவற்றி்கரமொை  விவ�ொய வழிமுன்ற்களின ்கொடசி்கள ப்கொடுக்கப்�டடிருககும்.

AGRI BOOK- கவளொணனம குறித்தும், கதொடடக்கனல மற்றும் வைத்துன்ற குறித்தும், அவற்றில் �யிரிடப்�டும் �யிர்கள 
�ற்றியும் எளினமப்�டுத்தும் ப�யலி.

AgriApp-கவளொணனம �ொரந்த இச்ப�யலி �யிரவளரப்பு மற்றும் �ொது்கொப்பில் புதிய முன்ற்கனளயும்,விவ�ொயி்களின 
க�ரினடயொை வழிக்கொடடுதனலயும் �மககு

�டி 3 �டி 4�டி 1 �டி 2

�டி 3 �டி 4�டி 1 �டி 2

க�யலமுன்ற
• ப�யலியின மு்கப்பில் �ொனகு வ�தி்கள உளளை, கவளொணனம- வயல்�குதி்களில் ப�ருமளவில் �யிரிடப்�டும் ப�ல், 

�ருத்தி, ்கரும்பு க�ொன்றவற்ன்ற வளரப்�து �ற்றிய அணுகுமுன்ற்கள ப்கொடுக்கப்�டடிருககும்.
• கதொடடக்கனல - கதயினல,்கொபி க�ொன்ற கதொடடப்�யிர்கனள வளரப்�து �ற்றிய அணுகுமுன்ற்கள ப்கொடுக்கப்�டடுளளது.
• அங்க்க கவளொணனம- �ொரம்�ரிய முன்றயிலொை விவ�ொய முன்ற,�ொரம்�ரிய உரம் க�ொன்றனவ குறித்து விளககுகி்றது.
• வைத்துன்ற - வைங்களில் வளரக்கப்�டும் மரங்கள �ற்றியும் வளரப்பு முன்றயினையும் விளககுகி்றது.

*�டங்கள அனடயொளத்திற்கு மடடும்

இனணெயச்க�யலபாடு

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_214-254 CH 10.indd   233 28-03-2019   13:54:05



234 ப�ொருளொதொரப் �யனுளள தொவரங்களும் பதொழில்முனைவுத் தொவரவியலும்

1.  Anthony J.F. Griffiths, Susan R. Wessler, 
Richard C. Lewontin, Sean B. Carroll (2004) 
Introduction to Genetics Analysis 8th Edition, 
USA: W.H. Freeman & Co. Ltd.

2.  Benjamin A. Pierce (2010), Genetics: A 
conceptual approach, 3rd Edition, New York

3.  Carl P. Swanson, Timothy Merz, William J. 
Yound, Cytogenetics, (1965) Eastern Economy 
Edition.

4.  Carl-Erik Tornqvist, William G Hopkins, 
(2006), Plant Genetics, New York: Chelsa House 
publications.

5.  Clegg C J, (2014) Biology, London: Hooder  
Education

6.  Daniel L, Hartl, David Freifelder, Leon A. 
Snyder, Jones (2009), Basic Genetics, Bartlett 
publishers, USA

7.  James D.Watson, Tania A. Baker, Stephen 
P.Bell, Alexander Gann, Michael Levine, 
Richard Losick, (2013) Molecular Biology of the 
Gene –London: Pearson Education

8.  Krishnan.V, N. Senthil, Kalaiselvi Senthil 
(2015), Principles of Genetics, 2nd Edition.

9.  Leland H. Hartwell, Leroy Hood, (2011), 
Genetics, 4th Edition, New York: McGraw Hill 
Companies.  

10.  Linda E Graham, James M. Graham, Lee 
W. Wilcox (2006), Plant Biology, 2nd Edition, 
Pearson Education, Inc.

11.  Monroe W. Strickberger, Genetics –  London: 
Pearson Education, Inc.

12.  Peter J. Russell (2003), Essential Genetics, 
Pearson Education, Benjamin Cummings, San 
Francisco.

13.  Randhawa S.S (2010), A Text Book of Genetics, 
3rd Edition, S.Vikas and company.

14.  Rober J. Brooker (2015), Genetics, 4th Edition , 
London: McGraw Hill.

1.  Gangulee,H.C., and Datta,C., 1972 College 
Botany,-Volume 1 New Central Book 
Agency,Calcutta-9.

2.  Bhojwani,S.S and Bhatnagar, S.P. 1997. The 
Embryology of Angiosperms. VIKAS Publishing 
Housing Pvt Limited,  New Delhi. 

3.  Rao,K.N and Krishnamurthy, K.V. 1976 
Angiosperms ,Publisher S.Viswanathan, 
Chennai.

4.  Maheswari, P. 1950. An introduction to the 
embryology of angiosperms Tata Mcgraw Hill 
Publishing Co Ltd. New Delhi.

5.  Pat Willmer, 2011. Pollination and Floral 
Ecology, Princeton University Press. USA

6.  Embryology of Flowering Plants Terminology 
and Concepts. 2009 Vol. 3:Reproductive Systems 
(Edited by T.B.Batygina) Science Publishers 
Enfield (NH) USA.

1.  Alan Seragg (2010). Environmental 
Biotechnology. Second Edition. Oxford 
University Press, Oxford, New York.

2.  Bernard R. Glick; Jack J. Pasternak, Cheryl 
L. Patten (2010). Molecular Biotechnology: 
Principles and Applications of Recombinant 
DNA. ASM Press, USA.

3.  Bhojwani, S. S. and Razdan, M. K. (2004). 
Plant Tissue Culture: Theory and Practice. 
Elsevier Science.

4.  Bhojwani, S. S. and Razdan, M. K. (1996). 
Plant Tissue Culture Theory and Practice. A 
Revised Edition, Elsevier, Amsterdam.

5.  Bimal, C., Bhattacharyya and Rintu Banerjee 
(2010). Environmental Biotechnology. Oxford 
University Press, Oxford, New York.

6.  Brown, T. A. (2007). Gene Cloning and DNA 
Analysis - An Introduction. 6th ed., Wiley-
Blackwell, UK.

7.  Chen, Z. and Evans, D. A. (1990). General 
techniques of tissue cultures in perennial crops. 
In: Z. Chen et al. (ed.). Handbook of Plant Cell 
Culture. Vol. 6. Perennial Crop. McGraw-Hill 
Publishing Company, New York.

8.  Dixon, R. A. and Gonzales, R. A. (2004). Plant 
Cell Culture. IRL Press.

9.  Dubey, R. C. (2009). A Textbook of Biotechnology. 
S. Chand & Co. Ltd., New Delhi.

10.  Glick, B. R. and Pasternak, J. J. (2002). 
Molecular Biotechnology: Principles and 

அலகு VI  – தா்வரங்களில இைப்கபரு்க்கம்

பாரன்வ நூல்கள் 

அலகு VIII  – உயிரிகதாழிலநுடபவியல

அலகு VII  – மரபியல

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_214-254 CH 10.indd   234 28-03-2019   13:54:05



235ப�ொருளொதொரப் �யனுளள தொவரங்களும் பதொழில்முனைவுத் தொவரவியலும்

Applications of Recombinant DNA. Panima 
Publishers Co., USA.
11.  Gupta, P. K. (2010). Elements of Biotechnology. 

Rastogi & Co., Meerut.
12.  Kalyankumar De (2007). An Introduction to 

Plant Tissue Culture Techniques, New Central 
Book Agency, Kolkata. 

13.  Morgan, Thomas Hunt (1901). Regeneration. 
New York: Macmillan.

14.  Ramawat, K. G. (2000). Plant Biotechnology. S. 
Chand & Co. Ltd., New Delhi.

15.  Razdan, M. K. (2004). Introduction to Plant 
Tissue Culture. Second Edition. Oxford & IBH 
Publishing Co. Pvt. Ltd., New Delhi.

26.  Smita Rastogi and Neelam Pathak (2010). 
Genetic Engineering. Oxford University Press, 
New Delhi.

1.  Chapman J.L. and Reiss M.J., (1995), 
Ecology – Principles and Applications, NewYork: 
Cambridge University Press, 

2.  Dash M.C., (2011), 3rd Edition, Fundamental of 
Ecology, Tata McGrawhill, New Delhi.

3.  Eugene P. Odum, Ecology, 2nd Edition, New 
Delhi:Oxford  & IBH Publishing Co. Pvt. Ltd., 

4.  Kochar P.L., (1995), Plant Ecology, Agra: Ratch 
Prakashon Mandir, 

5.  Madhab Chandra Dash, Sathya Prakash, 
(2011), Fundamentals of Ecology, New Delhi: 
Tata McGrawhill,.

6.  Mannel C. Molles Jr., (2010), Ecology – Concepts 
and Applications, New Delhi: Tata McGrawhill, 

7.  Michael Cain, William D. Bowman, Sally D. 
Hacker, (2008), Ecology, V Publisher: Sinauer 
Associates, Inc

8.  Misra K.C., (1998), Manual of Plant Ecology, 
Oxford  & IBH Publishing Co. Pvt. Ltd., New 
Delhi.

9.  Mohan P. Arora, (2016), Ecology, Mumbai: 
Himalaya Publishers

10.  Peter J. Russel, Stephan L. Wolla, Paul 
E. Hertz, Cacie Starr, Haventy McMillan, 
(2008), Ecology, New Delhi: Cengage Learing 
India Pvt. Ltd., 

11.  Peter Stiling, (2012), Ecology Global Insighto 
and Investigations, New Delhi:.Tata McGrawhill, 

12.  Sharma P.D., (2018), 13th Edition, Ecology and 
Environment, Meerut : Rastogi Publication.

13.  Shukla and Handel.C, (2016), Plant Ecology, S. 
Chand & Company Ltd., New Delhi.

14.  Singh. H.R., (2009), Environmental Biology, 
New Delhi: S. Chand and Company Limited.

15.  Sir Harry G. Champion, Seth S.K., (2005),  
The forest types of India, Natraj Publication, 
Dehradun.

16.  Thomas M. Smith, Robert Leo Smith, (2015), 
Elements of Ecology, England: Pearson Education 
Ltd., 

17.  Verma. V, (2011), Plant Ecology, New Delhi: 
Anu Books Pvt. Ltd., 

1.  Gopalan C, Rama Sastri B.V, and 
Balasubramanian S.C., (1989) Nutritive value 
of Indian Foods – Revised and updated by 
Narasinga RaoB.S., Deosthale Y.G.,. and Pant 
K.C., Hyderabad; National Institute of Nutrition, 
ICMR.

2.  Kochhar, S.L. (2016) Economic Botany in 
the Tropics, (Fifth Edition), Delhi:Cambridge 
University Press

3.  Simpson, B.B., Ogozaly, M.C., (2001) 
Economic Botany (3rd Edition)Newyork: 
McGraw- Hill. 

4.  Marriyaom H. Reshid, (2017), The Flavour of 
Spices – Journeys, Recipes and Stores,  Hochette 
India.

5.  Gerrald E. Wickens, (2001) Economic Botany 
Principles and Practices, Netherlands:  Springer.

6.  Rajkumar Joshi, (2013) Aromatic and Vital Oil 
Plants. New Delhi:Agrotech Press, 

7.  Mukund Joshi, (2015), Text Book of Field Crops, 
Delhi: PHI Learning Private Limited. 

8.  Rajesh Kumar Dubey, (2016) Green Growth, 
Eco-Livelihood & Sustainability  New Delhi: 
Ocean Books Private Limited.

அலகு X  - கபாருளாதார தா்வரவியல அலகு IX – தா்வர சூழநினலயியல

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_214-254 CH 10.indd   235 28-03-2019   13:54:05



236 ப�ொருளொதொரப் �யனுளள தொவரங்களும் பதொழில்முனைவுத் தொவரவியலும்

்கருவு்றொ இைப்ப�ருக்கம் Apomixis

்கருவு்றொ வித்து Apospory

முனவித்து திசு Archesporium

மூடிய மலர Cleistogamous 
flower

உன்றகுளிர�ொது்கொப்பு Cryopreservation

்கருப்ன� Embryo sac

மலர கதொற்றுவி Floral primordium

சூல் ்கொம்பு Funiculus

நுண வித்துருவொக்கம் Microsporogenesis

�ல்்கருநினல Polyembryony

ஒடடுத் தணடு Scion

கவர்கடனட Stock

அலகு VI  – தா்வரங்களில இைப்கபரு்க்கம்

அலகு VII  – மரபியல

அல்லீல் Allele
அயல்�னமடியம் Allopolyploidy
மொற்று இனயத்தல் Alternative splicing
தன�னமடியம் Autopolyploidy
பிற்்கலப்பு Backcross
்கலப்பு �ொரம்�ரியம் Blending inheritance
கினளவழி இடம்ப�யரதல் Branch migration
இனணஓஙகுத்தனனம Codominance
முழுனமயொை பினணப்பு Complete linkage

நிரப்பு க�ொதனை Complementation 
test

இனணப்பு Coupling
குறுகக்கற்்றம் Crossing over

DNA வளரசினத மொற்்றம் DNA metabolism
ஓஙகுத்தனனம Dominance
இரடடிப்�ொதல் Duplication

முதல் ம்கவுச்�ந்ததி F1 generation (first 
filial generation)

்கடட �்கரவு �டுதி மொற்்றம் Frame shift mutation
மர�ணு இனடச்ப�யல் Gene interaction
மர�ணு வனர�டம் Gene mapping
மர�ணுத்பதொன்கயம் Genome

தா்வரவியல க�ாற்களஞசியம் மர�ணுவன்கயம் Genotype

ஒருமடியம் (�னமம்) Haploidy
�ொரம்�ரியம் Heredity
மொறு�டட�ணபினணவு Heterozygous
ஒத்த அனமவிட 
குகரொகமொக�ொம்

Homologous 
chromosome

முழுனமப�்றொ 
ஓஙகுத்தனனம

Incomplete 
dominance

முழுனமயற்்ற பினணப்பு Incomplete linkage

�ொரபினறி ஒதுஙகுதல் Independent 
assortment

அ்க பமத்திலொக்கம் Internal methylation
தனலகீழ திருப்�ம் Inversion
தொவும் மர�ணுக்கள Jumping genes
பினணப்புத் பதொகுதி Linkage group
நினலயிடம் Locus
வனர�ட அலகு Map unit
தவ்றொ்க பவளிப்�ொடடனடயும் 
�டுதிமொற்்றம் Mis-sense mutation

ஒரு �ணபுக்கலப்புயிரி Monohybrid
�ல்கூடடு அல்லீல்்கள Multiple alleles
�டுதிமொற்்றக ்கொரணி Mutagen
�டுதிமொற்்றம் Mutation
ப�ொருளுணரத்தொத �டுதி 
மொற்்றம் Non-sense mutation

முனபினஒத்தவரின� Palindrome
பு்றத்கதொற்்றவன்கயம் Phenotype
இைச்ப�ல்்கலப்�ற்்றது Purity of gametes
ஒடுஙகுத்தனனம Recessive
வில்கல் Repulsion
தனடக்கடடு ப�ொதி்கள Restriction enzymes
திடீர மொற்்றம் Saltation
தனித்பதொதுஙகுதல் Segregation
பதொடரவரின� Sequence
�ொல் பினணப்பு Sex linkage
அனமதி �டுதிமொற்்றம் Silent mutation
பிளவுறு மர�ணு Split genes
இனணப்பினணப்புக 
கூடடனமப்பு

Synaptonemal 
complex

இனணச் க�ரதல் Synopsis

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_214-254 CH 10.indd   236 28-03-2019   13:54:05



237ப�ொருளொதொரப் �யனுளள தொவரங்களும் பதொழில்முனைவுத் தொவரவியலும்

அலகு VIII  – உயிரிகதாழிலநுடபவியல

ப�யற்ன்க வினத்கள Artificial seeds

நுணணுயிர அற்்ற நினல Aseptic condition

்கதிரியக்க �டபமடுப்பு Autoradiography

உயிரி சில்லு Biochip

உயிரித்திரள Biomass

உயிரி மருந்தொக்கம் Biopharming

உயிரிப�ொருள ப்கொளனள Biopiracy

உயிரி வினை்கலன / 
ப�ொதி்கலன

Bioreactor / 
Fermentor

உயிரி உற்�த்தி Biosynthesis

தொங்கல் ்கனர�ல் Buffer

்கடத்தி Carriers

�்கபலொத்த தொவரங்கள Cloned Plants

�்கல்ப�ருக்கம் Cloning

�்கலொக்க ்களம் Cloning Site

உன்றகுளிர பவப்�நினல 
க�ணல்

Cryoconservation

்கலப்பிை பிளொஸமிட்கள Cybrids

கவறு�ொடு இழத்தல் Dedifferentiation

கவ்ற�ொடுறுதல் Differentiation

DNA வஙகி DNA Bank

கீழ்கொற் �தப்�டுத்தம் Downstream 
Process

்கரு உருவொக்கம் Embryogenesis

சிறு்கருக்கள Embryoids

பிரிகூறு Explant

ப�ொதித்தல் Fermentation

இழும மினைொற் பிரித்தல் Gel Electrophoresis

மர�ணு Gene

மர�ணு வஙகி Gene Bank

மர�ணு துப்�ொககி Gene Gun

மர�ணு ன்கயொளும் 
பதொழில்நுட�ம்

Gene Manipulation 
Technique

்கதிர குஞ்�வினத Tassel seed
க�ொதனைக்கலப்பு Test cross
�ொன்கனம நினல Tetrad stage
முப்புளளி க�ொதனைக ்கலப்பு Three point test cross

மர�ணு மொற்்றப்�டட 
தொவரங்கள

Genetically 
modified plants

மர�ணு பதொன்கயம் Genome

�சுனம ஒளிர புரதம் Green Fluorescence 
Protein

வனனமயொககுதல் Hardening

மனித மர�ணு பதொன்கய 
பதொடர வரின�

Human Genome 
Sequence

உளநுனழத்தல் Inoculation

ப�ருகி Insert

ஆய்வுகூட க�ொதனை 
வளரப்பு

invitro culture

தனினம�டுத்துதல் Isolation

சீரடுககு ்கொற்று �ொய்வு அன்ற Laminar air flow 
chamber

திரவ ஊட்கம் / திரவ 
வளரப்பு 

Liquid medium/ 
liquid culture

அனடயொளககுறி Marker

நுணப�லுத்துதல் Microinjection

நுணப�ருக்கம் Micropropagation

பூஞ்ன� சீரனமப்�ொக்கம் Mycoremediation

ஊடட ஊட்கம் Nutritional medium

உறுப்பு்களொக்கம் Organogenesis

முனபின ஒத்த வரின� Palindrome Sequence

தொவர சீரனமப்�ொக்கம் Phytoremediation

ம்கரந்த வஙகி Pollen Bank

துருவி Probe

மறுகூடடினணவு DNA Recombinant DNA

மறுகூடடினணவு Recombination

மறுகவறு�ொடுறுதல் Redifferentiation

மீள உருவொக்கம் Regeneration

�்கல் தடடிடுதல் 
பதொழில்நுட�முன்ற

Replica Plating 
Technique

தனட ்கடடு ப�ொதி Restriction Enzyme

உடல் ்கருவுருக்கள Somatic Embryoids

நுணணுயிர நீககிய நினல Sterile condition

நுணணுயிர நீக்கம் Sterilization

திசு வளரப்பு Tissue culture

முழு ஆககுத்தி்றன 
ப�ற்்றனவ

Totipotency

பதொற்றுதல் Transfection
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இடமொற்றிக கூறு்கள Transposon

கமல்்கொற் �தப்�டுத்தம் Upstream Process

தொஙகி ்கடத்தி Vector

னவரஸ அற்்றத் தொவரங்கள Virus free plants

�டககும் மர�ணுக்கள Walking Genes

அலகு IX  – தா்வர சூழநினலயியல

கவளொண்கொடு்கள Agroforestry

அயல் ஊடுருவும் 
சிற்றிைங்கள

Alien Invasive species

கவதியத்தனடப் 
ப�ொருட்கள

Allelopathic 
chemicals

குத்துயரம் Altitude

சுய சூழநினலயில் Autecology 

ஆழமிகு மணடலம் Benthic

ஆழ உயிரி்கள Benthos

உயிரி்கரிமம் Biochar

உயிரமம் Biome

உயிரி நில அனமவு Biotope

்கொர�ன வழித்தடம் Carbon foot print

்கொர�ன ஒதுக்கமனடதல் Carbon sequestration

்கொர�ன கதககி Carbon sink

கூடடுப் �ரிணொமம் Co-evolution

சினதப்�னவ்கள Decomposers

சூழநினலப்�டி்கள Ecological hierarchy

இனடச்சூழலனமப்பு Ecotone

சூழல் நில அனமவு Ecotope

�ழ உணணி்கள Frugivores

்கடல் அருகு வொழ 
�்றனவ்களின எச்�ம்

Gnano

புவி வொழிடம் Habitat

மடகு Humus

விரிவ்கலம் Latitude

�ொவனை ப�யல்்கள Mimicry

ப�யல் வொழிடம் Niche

ஓக�ொன குன்றதல் Ozone depletion 

ஒளிச்க�ரகன்க �ொர 
ப�யலூக்கக ்கதிரவீச்சு

Photosyntheicaly 
active radioactive

 தொவர சூழநினலயியல் Plant Ecology

ப்கொனறுணணும் 
வொழகன்க முன்ற

Predation

க்கொயில் ்கொடு்கள Sacred groves

வினதப்�ந்து Seedball

�மூ்கக்கொடு்கள Social forestry

மணணின 
ப�டுககுபவடடு விவரம்

Soil profile

நினலப்�யிர Standing crops

நினலத்தரம் Standing quality 

வழிமுன்ற வளரச்சி Succession 

கூடடுச் சூழநினலயில் Synecology

நிலப்�ரப்பு வடிவனமப்பு 
்கொரணி்கள

Topographic factors

ஊடட மடடம் Trophic level

அலகு X  - கபாருளாதார தா்வரவியல 

புதிய தட�பவப்�
நினலககு �ழகுதல் Acclimatization

பதொல்லியல் �திவு்கள Archeological 
records

உயிரிமூலககூறு மருந்து Bio medicine
உயிரி உரம் Biofertilizers
�னமயல் Culinary
வடிநீர Decoction
வளரப்புச் சூழலுககு 
உட�டுத்துதல் Domestification

ம்கரந்தத்தொள நீக்கம் Emasculation
பதொழில் முனைகவொர Entrepreneur
அத்தியொவசிய எணபணய் Essential oil
�ன�யம் Gluten
தனழ உரம் Green manuring
�ழுப்பு �ொசி Kelp
இயற்ன்க கவளொணனம Organic agriculture
தொவர க�ொயியல் Plant pathology
ப�ொய் தொனியம் Pseudo cereal
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 இ)  ஒகர சிற்றிைக கூடடத்திலுளள ஒரு தொவர 
மலரின ம்கரந்தத்து்கள கவப்றொரு தொவர 
மலனரக ்கருவு்றச் ப�ய்தல்

 ஈ)  பவவகவறு சிற்றிைக கூடடத்திலுளள தொவர 
மலர்களினடகய ்கருவுறுதல் �னடப�றுதல்

6.  கீழ்கணடவற்றில் எது புது மரபியல் க�ரகன்கனய 
உருவொககி கவறு�ொடு்கனளத் தருகி்றது? (NEET 
2016)

 அ) தனழவழி இைப்ப�ருக்கம்
 ஆ) �ொரத்திகைொபஜனிசிஸ
 இ) பாலிைப் கபரு்க்கம்
 ஈ) சூல்திசு �ல்்கருநினல
7.  மூடுவினதத் தொவரங்களில் ப�யல்�டும் ப�ருவித்து 

எதுவொ்க வளரச்சியனடகி்றது?  (NEET 2017)
 அ) ்கருவூணதிசு ஆ) ்கருப்னப
 இ) ்கரு  ஈ) சூல்
8.  ப்கொடுக்கப்�டடுளள கூற்றில் எது உணனமயல்ல

 (NEET 2016)
 அ)  �ல சிற்றிைங்களின ம்கரந்தத்து்கள்கள 

ஒவவொனமனய ஏற்�டுத்துகி்றது.
 ஆ)  திரவ ன�டரஜனில் �ொது்கொக்கப்�ட 

ம்கரந்தத்து்கள �யிர ப�ருக்க நி்கழவு்களில் 
�யன�டுத்தப்�டுகி்றது.

 இ)  ம்கரந்தப்னப க்வடிததலு்ககு டபீடடம் 
உதவுகி்றது.

 ஈ)  ம்கரந்தத்து்களின எகன�ன 
ஸக�ொகரொப�ொலினிைொல் ஆைது.

9)  இருமடிய ப�ண தொவரத்னத �ொனமடிய 
ஆண தொவரத்கதொடு ்கலப்பு ப�ய்து ப�்றப்�டட 
வினதயிலுளள ்கருவூண திசுவின மடியநினல
 (AIPMT 2004)

 அ) ஐம்மடியம்  ஆ) இருமடியம்
 இ) மும்மடியம் ஈ) ்ானமடியம்
10)  கீகழ ப்கொடுக்கப்�டடுளள தொவர அனமப்பு 

இனணயில் எது ஒருமடிய குகரொகமொக�ொம்்கனளப் 
ப�ற்றுளளது  (AIPMT 2008)

 அ)  முடனட உட்கரு மற்றும் இரணடொம்நினல 
உட்கரு

 ஆ)  ப�ருவித்து தொய்ப�ல் மற்றும் எதிரடிச் ப�ல்்கள
 இ)  முடனட க�ல மறறும் எதிரடிச்க�ல்கள்
 ஈ)  சூல்திசு மற்றும் எதிரடிச் ப�ல்்கள
11)  இருவினதயினலத் தொவரத்தில் ப�ொதுவொ்க 

்கருப்ன�யில் ்கொணப்�டும் உட்கருக்களின 
அனமப்பு (AIPMT 2006)

 அ) 2 + 4 + 2  ஆ) 3 + 2 + 3
 இ) 2 + 3 + 3  ஈ) 3 + 3 + 2

அலகு VI  – தா்வரங்களில இைப்கபரு்க்கம்
கபாடடித கதரவு க்கள்வி்கள்

ப�டி (அல்லது) ்கொரம் Pungent
பிசின Resin
பமன்கடனட Sapwood
நின்றவுற்்ற ப்கொழுப்பு 
அமிலம் Saturated fatty acids

தூணடி Stimulant
புல் கினளத்தல் Tillering
நின்றவு்றொ ப்கொழுப்பு 
அமிலம்

Unsaturated fatty 
acids

வீரியம் Vigour
எளிதில் ஆவியொகும் 
எணபணய் Volatile oil

1.  கீகழ ப்கொடுக்கப்�டடுளளவற்றில் எத்தொவரம் 
இனலவழி இைப்ப�ருக்கம் ப�ய்கி்றது? 
 (DPMT 2003)

 அ) அக்கவ ஆ) பினரகயாஃபிலலம்
 இ) கிளொடிகயலஸ ஈ) உருனளககிழஙகு
2.  மூடிய மலர ம்கரந்தச்க�ரகன்கயின �னனம

 (NEET 2013)
 அ) அதி்க மரபியல் கவறு�ொடு
 ஆ) அதி்க வீரியமுளள �ந்ததி
 இ)  ம்கரந்தச்க�ர்கன்க ்காரணி்கனள �ாராதநினல
 ஈ) விவிக�ரி
3.  உணணத்தகுந்த தனரகீழ தணடிற்கு 

எடுத்துக்கொடடு (NEET 2014)
 அ) க்கரட
 ஆ) நிலக்கடனல
 இ) �ரக்கனர வளளிககிழஙகு
 ஈ) உருனள்ககிைஙகு
4.  �ந்னதயில் கினடககும் ம்கரந்தத்து்கள 

மொத்தினர்கள (NEET 2014)
 அ) க�ொதனைககுழொய் ்கருவுறுதல்
 ஆ) �யிரப�ருக்க நி்கழவு்கள
 இ) கூடுதல ஊடடப்கபாருள்
 ஈ) பு்றவொழிட க�ணுன்க
5. ப்கய்டடகைொக்கமி என�து (NEET 2014)
 அ)  ஒரு மலரின ம்கரந்ததது்கள் அகத தா்வரததின 

மறக்றாரு மலனர ்கருவு்றச் க�ய்தல.
 ஆ)  ஒரு மலரின ம்கரந்தத்து்கள அகத மலனர 

்கருவு்றச் ப�ய்தல்
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12)  ்கொற்றின மூலம் ம்கரந்தச்க�ரகன்க �னடப�றும் 
மலர்கள (AIPMT PRE 2010)

 அ)  சிறிய, பூந்கதன சுரககும், உலர 
ம்கரந்தத்து்கள்கள

 ஆ)  சிறிய, பிரொ்க�மொை நி்றமுனடய, அதி்க அளவு 
ம்கரந்தத்து்கள்கள உருவொககு�னவ 

 இ)  சிறிய, அதி்க அளவு ம்கரந்ததது்கள்்கள் 
உரு்வா்ககுபன்வ

  ஈ)  ப�ரிய,  மிகுதியொை பூந்கதன மற்றும் 
ம்கரந்தத்து்கள்கள உருவொககு�னவ

13) நூலினழ �ொதைத்தின �ணி (AIPMT 2014)
 அ)  சூல்கமுடிககு ஏற்புனடய ம்கரந்தத்து்கனளக 

்கணடறிதல்
 ஆ)  உருவொக்கப�ல் �குப்�னடதனலத் 

தூணடுதல்
 இ) பூந்கதன உற்�த்தி ப�ய்தல்
 ஈ)  ம்கரந்த்ககுைாய் நுனைதலு்ககு ்வழி்காடடுகி்றது
14)  பதனனையின இளநீர குறிப்பிடுவது 

 (NEET 2016)
 அ) எணகடொ்கொரப்
 ஆ) �னதப்�ற்றுனடய மீக�ொ்கொரப்
 இ) தனி உட்கரு�ொர முன்கரு
 ஈ) தனி உட்கரு�ார ்கருவூணதிசு
15)  நீர னையொ�ந்த் மற்றும் நீர அல்லியில் 

ம்கரந்தச்க�ரகன்க �னடப�றுவதற்கு  உதவும் 
மு்கவர (NEET 2016)

 அ) பூச்சி்கள் அலலது ்காறறு
 ஆ) �்றனவ்கள
 இ) பவௌவொல்்கள
 ஈ) நீர
16)  ப�ரிஸப�ரம் ்கருவூணதிசுவிலிருந்து 

கவறு�டும் விதம் (NEET 2013)
 அ) ஒருமடிய திசுவொ்க இருத்தல்
 ஆ) க�மிப்பு உணவு இல்லொதிருத்தல்
 இ) இருமடிய திசு்வா்க இருததல
 ஈ)  இரணடொம் நினல உட்கருகவொடு �ல 

விந்து்கள இனணந்து உருவொதல்
17)   மூடுவினதத் தொவரங்களில் எந்த ப�ல் �குப்புற்று 

ஆண க்கமீட்கள உருவொகின்றை? (AIPMT 
2007)

 அ) நுணவித்து தொய்ப�ல் ஆ) நுணவித்து
 இ) உரு்வா்க்க க�ல ஈ) தனழவழிச்ப�ல்
18)  கவற்றிட �ல்்கருநினல எனும் ்கருவு்றொ இைப்ப�ருக்க 

வன்கயில் ்கரு எதிலிருந்து க�ரடியொ்கத் 
கதொனறுகி்றது? (AIPMT 2005)

 அ)  ்கருப்ன�யிலுளள சிைரஜிட அல்லது 
எதிரடிச்ப�ல்்கள

 ஆ) சூலதிசு அலலது சூலஉன்ற்கள்
 இ) ்கருமுடனட
 ஈ) சூலிலுளள துனண ்கருப்ன�்கள
19)  ஒரு தொனிய வன்கயில் ்கருவின ஒகர ஒரு 

வினதயினல எது? (AIPMT 2006)
 அ) முனளகவர உன்ற
 ஆ) ஸ்குடடலலம்
 இ) முனஇல
 ஈ) முனளகுருத்து உன்ற
20)  சூல் வனளவதொல் சூல்திசு மற்றும் ்கருப்ன� 

சூல்்கொம்பிற்கு ப�ஙகுத்தொ்க அனமந்திருககும் 
வன்க (AIPMT 2004)

 அ) க்கம்ஃன�கலொடிரொ�ஸ
 ஆ) அைொடிரொ�ஸ
 இ) ஆரகதொடிரொ�ஸ
 ஈ) கைமிஅைாடிராபஸ்
21)  இரடனடக ்கருவுறுதலின க�ொது 

்கருவூண திசு எதிலிருந்து உருவொகி்றது? 
 (AIPMT 2000)

 அ)  இரணடு துரு்வ உட்கரு மறறும் ஒரு ஆண 
க்கமீட

 ஆ)  ஒரு துருவ உட்கரு மற்றும் ஒரு ஆண 
க்கமீட

 இ) முடனட மற்றும் ஆண க்கமீட்கள
 ஈ)  இரணடு துருவ உட்கரு மற்றும் இரணடு 

ஆண க்கமீட்கள

1.  ன�டகடொபிளொ� ஆண மலடடுத்தனனம 
உனடய தொவரங்களில் மர�ணுக்கள 
அனமந்திருககுமிடம் (AIPMT 2005)

 அ)  னமடகடா்காணடரியா மரபணுத கதான்கயம்
 ஆ) ன�டகடொ�ொல்
 இ) �சுங்கணி்க மர�ணுத் பதொன்கயம்
 ஈ) நியூகளியொர மர�ணுத் பதொன்கயம்
2.  நீவிர அறிந்த எந்த வன்க �ொரம்�ரியத்தில் 

அதி்களவு தொய்வழியின தொக்கம் �ந்ததி 
்களினடகய ்கொணப்�டுகி்றது? (AIPMT 2006)

 அ) ஆடகடொக�ொமல்
 ஆ) ன�டகடாபிளாஸ்மி்க
 இ) Y-இனணந்தது
 ஈ) X-இனணந்தது

அலகு VII  – மரபியல
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3.  பினவருவைவற்றுள பமணடலின ஓஙகு �ணபு 
விதியின அடிப்�னடயில்  விளக்க இயலொத 
கூற்று எது? (AIPMT 2010)

 அ) ்கொரணி்கள இனண்களொ்கக ்கொணப்�டும்
 ஆ)  ஒரு குறிப்பிடட �ணபினை ்கடடுப்�டுத்தும் 

தனிப்�டட அலகு ்கொரணி எனறு 
அனழக்கப்�டுகின்றது

 இ)  ஒரு இனண ்கொரணி்களில் ஒரு ்கொரணி 
ஓஙகியும், மற்ப்றொனறு ஒடுஙகியும் 
்கொணப்�டும்

 ஈ)  அலலீல்கள் எந்நினலயிலும் ்கலப்பு்றா 
்வணணெம் இரு பணபு்கள் மீளவும் F2 
�ந்ததியில ்காணெப்படும்

4.  பமணடலின எந்த க�ொதனையில் 
F2 தனலமுன்றயினக�ொது 1:2:1 எந்த 
விகிதொ�ொரம் மர�ணுவொக்க மற்றும் 
பு்றத்கதொற்்ற வன்கனய ஒத்துளளது? 
 (AIPMT 2012)

 அ)  ஒரு பணபு்க ்கலப்பில முழுனமயற்ற 
ஓஙகுததனனம

 ஆ) இனண ஓஙகுத்தனனம
 இ) இரு �ணபுக ்கலப்பு
 ஈ)  ஒரு �ணபுக ்கலப்புடன முழுனமயொை 

ஓஙகுத்தனனம
5.  ஒரு பிளிகயொடகரொபிக மர�ணுவொைது 

(AIPMT 2015 – மறுகதரவு)
 அ)  ஒரு உயிரிைததில பல பணபு்கனள்க 

்கடடுப்படுததும்
 ஆ)  பதொனனம தொவரங்கனள மடடும் 

பவளிப்�டுத்த
 இ)  பிளிகயொசீன ்கொலத்திலிருந்து �ரிணமித்த 

மர�ணுவொகும்
 ஈ)  மற்றுபமொரு L மர�ணு கூடடனமப்பில் மடடும் 

ஒரு �ணன�க ்கடடுப்�டுத்தும்
6.  ஒரு தூய்கொல்வழித் தொவரம் என�து 

 (NEET Phase II 2016)
 அ)  ஒதத பணபினணெவு மறறும் தனனை ஒதத 

�ந்ததி உரு்வா்க்கம்.
 ஆ)  எப்க�ொதும் ஒடுஙகுத் தனனம 

ஒத்தப்�ணபினணவு மரபிய ்கடடனமப்பு
 இ)  ஒத்த வன்கய ப�ரு்கவல்ல ஓரனமப்பு
 ஈ)  பதொடர�ற்்ற தொவரங்களுககினடகய அயல் 

ம்கரந்தச்க�ரகன்க மூலம் உருவொகும் 
தொவரம்

7.  தர�த்திற்கு �திலொ்க �ரக்கனரனயப் 
ப�ற்றிருந்ததொல் �டடொணித் தொவரத்தில் 
சுருஙகிய வினத்கனள பமணடல் ப�ற்்றொர.  

இதற்கு ்கொரணமொை ப�ொதி யொது? (AIPMT 
2001)

 அ) அனமகலஸ
 ஆ) இனவரகடஸ
 இ) னடயஸகடஸ
 ஈ) தர� கினளததல க்ாதி இலலானம
8.  நிரப்பு மர�ணுவின விகிதம்? 

 (AIPMNT 2001)
 அ) 9:3:4 ஆ) 12:3:1
 இ) 9:3:3:4 ஈ) 9:7
9.  333 அமிகைொ அமிலத்னதக ப்கொணட ஒரு 

RNA 999 ்கொரத்னதக ப்கொணடிருககி்றது. 
இதில் 901 அனமவிடத்தில் இருககும் 
்கொரம் நீக்கப்��டடு  998 ்கொரங்களொைொல், 
எத்தனை குறியன்களில் மொறு�ொடு நி்கழும்? 
 (NEET 2017)

 அ) 1 ஆ) 11
 இ) 33 ஈ) 333 
10.  ஒத்த �ணபினணவு சிவப்பு மலருனடய ஒரு  

தொவரத்னத ஒத்த�ணபினணவு ப்கொணட 
பவளனள மலருனடய தொவரத்துடன 
்கலப்புறுத்தம் ப�ய்யும் க�ொது கினடககும் �ந்ததி

 (AIIMS 1999, 2002, 2007)
 அ) �ொதி பவளனள மலருனடயது   
 ஆ) �ொதி சிவப்பு மலருனடயது
 இ) அனைத்தும் பவளனள மலருனடந்து
 ஈ) அனைததும் சி்வப்பு மலருனடயது
11.  இரு தொவரங்களுககினடகய நி்கழும் இரு�ணபு 

க�ொதனைக ்கலப்பிைொல் உருவொகும் விகிதமொைது?
 (AIIMS 2001)

 அ) 2:1  ஆ) 1:2:1
 இ) 3:1  ஈ) 1:1:1:1
12.  தூய்கொல்வழிப் ப�ருக்கம் எனதக குறிககி்றது? 

(AIIMS 2002, AIIMS 2007)
 அ) மொற்று�ணபினணவுத்தனனம மடடும்
 ஆ)  மொற்று�ணபினணவுத்தனனம மற்றும் 

பினணப்பு
 இ) ஒததபணபினணெவுததனனம மடடும்
 ஈ)  ஒத்த�ணபினணவுத்தனனம மற்றும் 

சுய�ொரபினனம
13.  AABBCC x aabbcc ்கலப்பில் உருவொகும் 

முதல் ம்கவுச்�ந்ததியில் எத்தனை 
மொறு�டட க்கமீட்கள கதொனறுகின்றை.? 
 (AIIMS 2004)

 அ) 3 ஆ) 8 இ) 27 ஈ) 64
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14.  கீழ்கொண�னவ்களுள எச்சூழலில் இனண 
ஓஙகுத்தனனம மர�ணுக்கனளக 
குறிப்பிடுகி்றது? (AIIMS 2009)

 அ)  ஒரு மர�ணு பவளிப்�ொடனடயும் க�ொது 
பு்றத்கதொற்்ற வன்கய வினளனவ அல்லீல்்கள 
மன்றககி்றது.

 ஆ)  அல்லீல்்கள இரணடும் இனடப�யலிைொல் ஒரு 
�ணன� பவளிப்�டுத்தும்.  இப்�ணபு அதன 
ஒவபவொரு ப�ற்க்றொனர ஒத்கதொ அல்லது 
ஒத்திருக்கொமகலொ ்கொணப்�டும் 

 இ)  ஏகதனும் ப�ற்க்றொனர �ொரந்கதொ அல்லது 
�ொரொமகலொ உளள �ணபுக கூறில் உளள 
இரு அல்லீல்்கள

 ஈ)  அலலீல்கள் ஒவக்வானறும் 
மாறறுபணபினணெவு நினலயில அதன 
தனிதத தா்க்கதனத உணடு பணணுகின்றை

15.  ‘A’னவ ஓஙகு அல்லீலொ்கவும், ‘a’னவ ஒடுஙகு 
அல்லீலொ்கவும் ப்கொணடு முதல் ம்கவுச்�ந்ததியில் 
Aaனவ aaவுடன ்கலப்பு்றச் ப�ய்யும்க�ொது 
ப�ரும்�ொலும் பவளிப்�டுவது (AIIMS 2016)

 அ)  அனைத்தும் ஓஙகுதனனம பு்றத்கதொற்்ற 
வன்கயத்னத பவளிப்�டுத்தும்

 ஆ)  அனைத்தும் ஒடுஙகுத்தனனம பு்றத்கதொற்்ற 
வன்கயத்னத பவளிப்�டுத்தும்

 இ)  50% விழு்க்காடா்க இரு ்வன்கயமும் முன்றகய 
ஓஙகுததனனம மறறும் ஒடுஙகுததனனம 
பு்றதகதாற்ற ்வன்கயங்கனள க்வளிப்படுததம் 

 ஈ)  75% ஒஙகுத்தனனம பு்றத்கதொற்்ற 
வன்கயத்னத பவளிப்�டுத்தும்

16.  ன��ம் �டனடவம் 14 குகரொகமொக�ொம்்கனளப் 
ப�ற்றுளள நினலயில் எத்தனை வன்க 
ஓரினண்கள ்கொணப்�டுகின்றை? (JIPMER 
2010)

 அ) 14  ஆ) 7
 இ) 214  ஈ) 210
17.  கி.பி. 1900ஆம் ஆணடு மரபிலொளர்களுககு 

அதீத முககியத்துவம் வொய்ந்தது.  ஏபைனில்? 
 (JIPMER 2013)

 அ) மர�ணுக்களின ்கணடுபிடிப்பு
 ஆ) பினணப்பு ப�றிமுன்ற்கள
 இ)  �ொரம்�ரியத்தில் குகரொகமொக�ொம் க்கொட�ொடு
 ஈ) கமணடலிய மறு ்கணடுபிடிப்பு
18.  முப்�ணபுக ்கலப்பின இரணடொம் ம்கவுச்�ந்ததி 

பு்றத்கதொற்்ற வன்கய விகிதம்? (JIPMER 2016)
 அ) 27:9:9:9:3:3:3:1 ஆ) 9:3:3:1
 இ) 1:4:6:4:1 ஈ) 27:9:3:3:9:1:2:1

19.  �டுதிமொற்்ற நி்கழவில் குவொனைனுககு 
�திலொ்க அடினைன உருவொவது என�து 
 (AIPMT 2004)

 அ) ்கடட�்கரவு �டுதிமொற்்றம்
 ஆ) �டிபயடுத்தல்
 இ) மரபுச் க�ய்திப் கபயரவு
 ஈ) இனடமொற்்றம்
20.  �டுதிமொற்்றம் எதனுடன தூணடப்�டுகி்றது?

 (AIPMT 2011)
 அ) ்காமா ்கதிரவீச்சு்கள்
 ஆ) அ்கச்சிவப்பு ்கதிரவீச்சு்கள
 இ) IAA
 ஈ) எத்திலீன
21.  மர�ணு ஒரு பினணப்புற்்ற பதொகுதியிலிருந்து 

மற்ப்றொனறிற்கு மொறும் ப�யல் இவவொறு 
அனழக்கப்�டுகி்றது (NEET (Phase – II) 2016)

 அ) தனலகீழ இடமாற்றம்
 ஆ) குறுகக்கற்்றம்
 இ) தனலகீழ திருப்�ம்
 ஈ) இரடடிப்�ொதல்
22.  ஒரு புளளி �டுதிமொற்்றத்தில் பிரிமிடடிைொல் 

பியூரின �திலீடு ப�ய்யப்�டுவது இவவொறு 
அனழக்கப்�டுகி்றது? (AIIMS 2002)

 அ) மொற்்றம் 
 ஆ) தனலகீழ இடமொற்்றம்
 இ) நீக்கம்
 ஈ) இனடமாற்றம்
23.  ்கடட�்கரவு �டுதிமொற்்றம் ்கொணப்�டுவது 

எப்க�ொது? (AIPMT 2008)
 அ) ்கொரங்கள �திலீடு ப�ய்யும் க�ொது
 ஆ) ்கார நீ்க்கம் அலலது க�ரததல
 இ) எதிரகுறியன்கள ்கொணப்�டொதது  
 ஈ) இவற்றுள எதுவுமில்னல
24.  ஒரு குகரொகமொக�ொமின இரு மர�ணுக்களுககு 

இனடகய உளள பதொனலவு குறுகக்கற்்ற 
அலகு்களொல் அளக்கப்�டுகின்றை. இந்தக 
குறுகக்கற்்ற அலகு்கள குறிப்பிடுவது (AIIMS 
2008)

 அ)  இவற்றிற்கினடகயயொை குறுகக்கற்்றத்தின 
விகிதம்

 ஆ)  இ்வறறிறகினடகயயாை குறு்கக்கற்றததின 
விழு்க்காடு

 இ)  இவற்றிற்கினடகயயொை குறுகக்கற்்றத்தின 
எணணிகன்க

 ஈ) இவற்றில் எதுவுமில்னல
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25.  ஒரு மர�ணு கூடடத்திற்கு இனடகயயொை 
பினணப்பு ்கொணப்�டின அதன ப�யல்�ொடொைது?
 (AIPMT 2003)

 அ)  குகரொகமொக�ொம் வனர�டம் 
்கொணப்�டுவதில்னல

 ஆ)  குன்றல் �குப்பின க�ொது ்கொணப்�டும் 
மறுகூடடினணவு

 இ)  �ாரபினறி ஒதுஙகுதல ்காணெப்படு்வதிலனல
 ஈ) ப�ல் �குப்ன�த் தூணடும்
26. மரபியல் வனர�டம் என�பதொரு 
 (AIPMT 2003)
 அ)  குகராகமாக�ாமின மீதுள்ள மரபணு்க்களின 

நினல்கனள்க குறிப்பது
 ஆ)  கவறு�டட நினல்களில் உளள மர�ணுப் 

�ரிணொமம்
 இ)  ப�ல் �குப்பின ப�ொழுது ்கொணப்�டும் நினல்கள
 ஈ)  ஒரு �குதியில் �ரவி ்கொணப்�டும் கவறு�டட 

சிற்றிைங்கள 
27.  �டுதிமொற்்றத்திற்கு பி்றகு ஒரு உயிரிைத்தின 

மரபிய அனமவிடத்தில் உளள  �ணபு்களின 
மொற்்றத்திற்கு ்கொரணமொைனவ? (AIPMT 2004)

 அ) DNA இரடடிப்�ொதல்
 ஆ) புரத உற்�த்தி முன்ற
 இ) RNA �டிபயடுத்தல் முன்ற
 ஈ) புரத அனமப்பு
28.  அறுமடிய க்கொதுனமயில் ஒற்ன்றமடிய (n) 

மற்றும் அடிப்�னட (x) குகரொகமொக�ொம்்களின 
எணணிகன்க? (AIPMT 2007)

 அ) n = 21 மறறும் x = 7
 ஆ) n = 7 மற்றும் x = 21
 இ) n = 21 மற்றும் x = 21
 ஈ) n = 21 மற்றும் x = 14
29. புளளி �டுதிமொற்்றத்தில் ்கொணப்�டுவது? 
 (AIPMT 2009)
 அ) நீக்கம்
 ஆ) ப�ரு்கல்
 இ) ஒறன்ற ்கார இனணெயின மாற்றம்
 ஈ) இரடடித்தல்
30.  �டுதி மொற்்றத்னதப் ப�ொருத்தமடடில் எககூற்று 

தவ்றொைது? (AIPMT 2012)
 அ)  பு்ற ஊதொ மற்றும் ்கொமொ ்கதிர்கள �டுதி 

மொற்்றக ்கொரணி்கள
 ஆ)  DNAவின ஒரு ்கார இனணெயில ஏறபடும் 

மாற்றம் �டுதிமாற்றதனத ஏறபடுததாது

 இ)  நீக்கம் மற்றும் ப�ரு்கல் ்கொர இனணயில் 
ஏற்�டும் ்கடட �்கரவு �டுதிமொற்்றம்

 ஈ)  குகரொகமொக�ொம் பி்றழச்சியிைொல் ப�ொதுவொ்க 
்கொணும் புற்றுச் ப�ல்்கள

31.  50% மறுகூடடினணவு நி்கழவினரவு 
்கொணப்�டும் இரு மர�ணுக்களில் கீழ்கொணும் 
எந்த கூற்று உணனமயல்ல? (NEET 2013)

 அ)  மர�ணுக்கள பவவகவறு 
குகரொகமொக�ொம்்களில் ்கொணப்�டுதல்

 ஆ)  க்ரு்க்கமாை நினலயில பினணெந்துள்ள 
மரபணு்க்கள்

 இ)  மர�ணுக்கள �ொரபினறி ஒதுஙகி ்கொணப்�டும்
 ஈ)  மர�ணுக்கள ஒகர குகரொகமொக�ொமில் 

அனமந்திருந்தொல் அனவ ஒவபவொரு 
குன்றல்�குப்பிலும் ஒனறுககு கமற்�டட 
குறுகக்கற்்றத்னத கமற்ப்கொளகின்றை

32.  இருமடியங்கனளக ்கொடடிலும்  ஒரு 
மடியங்கள �டுதிமொற்்ற ஆய்வு்களில் அதி்க 
ப�ொருத்தமொைதொ்க ்கருதப்�டுகி்றது.  ஏபைனில்?
 (AIPMT 2008)

 அ)  அனைதது �டுதிமாற்றங்களிலும் ஓஙகி அலலது 
ஒடுஙகி இருந்தாலும் அன்வ ஒருமடியததில 
்காணெப்படுகின்றை 

 ஆ)  இருமடியத்னதக ்கொடடிலும் ஒரு 
மடியத்தில் இைப்ப�ருக்கம் அதி்க 
நினலப்புத்தனனமயுடன உளளது

 இ)  �டுதிமொற்றி்கள இருமடியங்கனளக 
்கொடடிலும் ஒரு மடியத்தில் அதி்க 
முனைப்புடன உடப�லுத்தவல்லை

 ஈ)  இருமடியங்கனளக ்கொடடிலும் ஒரு மடியங்கள  
இயற்ன்கயில் அதி்கமொ்க ்கொணப்�டுகின்றை

33.  உயர உயிரிைங்களில் எவற்றின இனடகய 
நி்கழும் மர�ணு மறுககூடடினணவு 
குறுகக்கற்்றத்தில் முடிகி்றது? (AIPMT 2004)

 அ)  �க்காதரி அலலாத இரடனட குகராகமாடிட்கள்
 ஆ) இரு க�ய் உட்கருக்கள
 இ) இரு கவறு�டட இரடனட்கள
 ஈ)  இரடனட்களில் �க்கொதரி குகரொகமொடிட்கள
34.  �டிபயடுத்தலில் இணடரொன நீக்கமும் எக்ொன 

இனணப்பும் வனரயறுக்கப்�ட வரின�யில் 
நி்கழவது இவவொறு அனழக்கப்�டுகி்றது? 
 (AIPMT 2009, AIPMT Pre 2012)

 அ) வொலொக்கம் ஆ) த்கவல் மொற்்றம்
 இ) மூடுதல் ஈ) இனயததல
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35. �ரியொை இனணனய கதரவு ப�ய்
 (AIPMT 2014)

RNA 
உற்�த்தியின 

தின�

வொரப்பு DNA இனழ 
வொசித்தலின தின�

அ) 5’ – 3’ 3’ – 5’
ஆ) 3’ – 5’ 5’ – 3’
இ) 5’ – 3’ 5’ – 3’
ஈ) 3’ – 5’ 3’ – 5’

36.  ப�ப்னடட உருவொக்கம் ப�ல்லினுள இஙகு 
�னடப�றுகி்றது (AIPMT 2011)

 அ) ரிகபாக�ாம்்கள்
 ஆ) �சுங்கணி்கம்
 இ) னமடகடொ்கொணடிரியொ
 ஈ) கமற்கூறிய அனைத்தும்
37.  ஒரு உயிரிைத்தின புரத உற்�த்தியினக�ொது, 

குறிப்பிடட புளளியில் இந்நி்கழவு 
நினறுவிடுகி்றது.  அந்நி்கழவிற்கு கீழவரும் 
எந்த மூனறு குறியன்கள ்கொரணமொகின்றை? 
 (AIIMS 2006)

 அ) UUU, UCC, UAU ஆ) UUUC, UUA, UAC
 இ) UAG, UGA, UAA ஈ) UUG, UCA, UCG
38  ்கடத்துRNA உடன தூதுவRNA மற்றும் அமிகைொ 

அமிலங்கள இனணயும் �குதி்கள முன்றகய
 (AIIMS 2009)

 அ)  தூதுவRNA DHU வனளவுடன மற்றும் 
அமிகைொ அமிலம் CCA முனையுடன

 ஆ)  தூதுவRNA CCA முனையுடன மற்றும் 
அமிலகைொ அமிலம் எதிர குறியனின 
வனளவுடன

 இ)  தூதுவRNA எதிர குறியன வனளவுடன 
மற்றும் அமிகைொ அமிலம் DHU முனையுடன

 ஈ)  தூது்வRNA எதிர குறியன ்வனளவுடன 
மறறும் அமிகைா அமிலம் CCA  முனையுடன

39.  மரபுககுறியீடடில் பினவரும் எககூற்று 
�ரியொைது? (AIIMS 2010)

 அ)  UUU பதொடக்கக குறியீடு மற்றும் அது பினைல் 
அலனைனுக்கொை குறியீடொகும்

 ஆ)  64 மும்னம குறியன்களும் 20 அமிகைா 
அமிலங்கள் மடடும்

 இ)  ஏகதனும் மூனறு ன�டரஜன ்கொரங்கள ஒரு 
குறிப்பிடட அமிகைொ அமிலத்னதக குறிககும்.

 ஈ)  UAA ஓர அரத்தமற்்ற குறியன, கமலும் 
மீத்திகயொனினைக குறிககும்

40.  பினவருவைவற்றுள எத்பதொகுதி மரபுச் 
ப�ய்திப்ப�யரவுககு �யன�டுத்தப்�டுகி்றது? (AIIMS 
2015)

 அ)  மொற்றிைஉட்கருRNA, ்கடத்து RNA, 
ரிக�ொக�ொம்RNA

 ஆ)  தூது்வRNA, ்கடததுRNA,  ரிகபாக�ாம்RNA
 இ)  தூதுவRNA, ்கடத்துRNA, 

மொற்றிைஉட்கருRNA
 ஈ)  மொற்றிைஉட்கருRNA, ரிக�ொக�ொம்RNA, lRNA
41.  DNA (குறியீடற்்ற) பதொடரவரின� எவவிதம் 

அனழக்கப்�டும்? (JIPMER 2006)
 அ) எக்ொன  ஆ) இனடரான
 இ) சிஸடரொன
 ஈ) இவற்றில் எதுவுமில்னல
42.  �டிபயடுத்தலின க�ொது RNA �ொலிமகரஸ 

முழு ப�ொதி ஓர DNA பதொடர வரின�யில் 
பினணககி்றது.  கமலும் அப்புளியில் DNA  
ஒரு க�ணம் (saddle) க�ொன்ற அனமப்�ொ்க 
்கருதிைொல் அத்பதொடரவரின� எவவொறு 
அனழக்கப்�டுகி்றது? (JIPMER 2007)

 அ) CAAT ப�டடி  ஆ) GGTT ப�டடி
 இ) AAAT ப�டடி ஈ) TATA கபடடி
43.  RNA-வின பதொடர நியூகளிகயொனடட்களில் 

�ொரபினணப்�ொல் இனணந்திருப்�து எதைொல்?
 (JIPMER 2001)

 அ) னைடரஜன பினணப்பு்கள 
 ஆ) பாஸ்கபானட எஸ்டர பினணெப்பு்கள்
 இ) கினளகக்கொன�டிக பினணப்பு்கள
 ஈ) இவற்றில் எதுவுமில்னல
44  DNA �ஙகிலியில் ஓ்க�ொகி துணடு்களின 

வளரச்சி (AIPMT 2007, JIPMER 2004)
 அ)  3’ -  5’ வரின�யில்  �ல�டியொதல் மற்றும் 

இரடடிப்�ொதல் ்கனவனய உருவொககுதல்
 ஆ)  �ொதி �ழனம க�ணும் முன்றயில் DNA 

இரடடிப்�ொதல் 
 இ)  5’ → 3’ ்வரின�யில பலப்படியா்க்கல மறறும் 

3’ → 5’ DNA இரடடிப்பாதனல விள்ககுதல
 ஈ) �டியொக்கத்தின முடிவு
45.  படய்லரொல் �டத்தப்�டட �ொதி �ழனம க�ணும் 

குகரொகமொக�ொம் இரடடிப்�ொதனல எதில் ப�ய்த 
க�ொனையின மூலம் நிரூபித்தொர? (NEET 
(Phase II) 2016)

 அ) டுகரோக�ோபில்லோ சமலனக�ஸெர
 ஆ) ஈ.க�ோஹல
 இ) வின்�ோ கரோசியோ
 ஈ) விசியோ ஃகெெோ
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46.  DNA இரடடிப்�ொதலில் புதிய இனழ்கள சிறு 
துணடு்களிலிருந்து உருவொதல் மற்றும் க�ரந்து 
இனணகி்றது.  இப்புதிய இனழனய எவவொறு 
அ ன ழ க ்க ல ொ ம் ? 
  (AIIMS 1994)

 அ) இ்றந்த இனழ
 ஆ) பினக�ல இனை
 இ) முனப�ல் இனழ
 ஈ) கமற்கூறிய அனைத்தும்
47.  DNA இரடடிப்�ொதனல குறிக்கககூடிய தவ்றொை 

�ட விளக்க கூற்று யொது? (AIIMS 2009)

5’

5’

3’

3’

இனழ (i) இனழ்கள (ii)

 அ)  DNA இரடடிப்�ொதலின தின�னயக குறிப்பிடும் 
இனழ (i)

 ஆ)  DNA இரடடிப்�ொததலின தின�னயக 
குறிப்பிடும் இனழ (ii)

 இ) கதாடரச்சியற்ற இரடடிப்பாதல இனை (i)
 ஈ) பதொடரச்சியற்்ற இரடடிப்�ொதல் இனழ (ii)
48. DNA ப�ருக்கம் என�து? (JIPMER 2009)
 அ) மரபுச்ப�ய்திப் ப�யரவு
 ஆ) இரடடிப்பாதல
 இ) ஊடு ்கடத்தல்
 ஈ) �டிபயடுத்தல்
49.  குகரொகமொக�ொமின முழு பதொகுதி ஒகர அல்கொ்க 

ஒரு ப�ற்க்றொரிடமிருந்து �ொரம்�ரியமொதல் 
என�து (AIIMS 1994)

 அ) மரபணுத கதான்கயம் ஆ) பினணப்பு
 இ) மர�ணு குளம் ஈ) மர�ணுவன்கயம்
50. �டமொடும் மரபுப்ப�ொருள எைப்�டுவது 
 (JIPMER 2014)
 அ) டிரானஸ்கபா�ான
 ஆ) �டுதி மொற்்றம்
 இ) எணகடொ நியூகளிகயஸ
 ஈ) கவறு�ொடு

அலகு VIII  – உயிரிகதாழிலநுடபவியல
1.  இழும மினைொற்பிரித்தலின க�ொது அ்ககரொஸ 

இழுமத்தின மீது DNA துணடு்கள �்கரவதற்்கொை 
அளவுக்கொல் யொது? (NEET-2017)

 அ)  சிறிய அளவு துணடு்கள் அதி்க தூரம் இடம் 
்்கரகின்றை.

 ஆ)  க�ரமினசுனம உனடய துணடு்கள மி்கத் 
பதொனலவிலுளள முனைககு �்கரும்.

 இ)  எதிரமினசுனம உனடய துணடு்கள 
�்கரவதில்னல.

 ஈ)  ப�ரியளவு துணடு்கள அதி்க தூரம் இடம் 
�்கரகின்றை.

2.  ்கலககி பதொடடி உயிரிஉனல்கலன்கள 
__________ க்கொ்க வடிவனமக்கப்�டடுளளை.
 (NEET-II 2016)

 அ) உற்�த்திப் ப�ொருட்கனள சுத்தப்�டுத்துவதற்கு 
 ஆ)  உற்�த்திப் ப�ொருட்களில் �தப்�டுத்தி்கனளச் 

க�ரப்�தற்்கொ்க  
 இ)  க�யலமுன்ற முழு்வதறகும் ஆ்கசிஜன 

கினட்க்கச் க�ய்்வதற்கா்க 
 ஈ)  வளரப்புக்கலனில் ்கொற்றில்லொ நினலனய 

உறுதி ப�ய்வதற்்கொ்க
3.  பினவருவைவற்றுள எது கீழ்கொல் �தப்�டுத்துதல் 

ப�யல்முன்றயின �குதிககூறு்கள அல்ல?
 (NEET-II 2016)

 அ) பிரித்பதடுத்தல் ஆ) சுத்தப்�டுத்தல் 
 இ) �தப்�டுத்துதல் ஈ) க்வளிப்படுததுதல 
4.  பினவருவைவற்றில் எது பிளொஸமிடடின �ணபு 

அல்ல? (NEET-I 2016)
 அ) மொற்்றத்தக்கது
 ஆ) ஒறன்ற இனை
 இ) சுயமொ்க ப�ருக்கமனடயககூடியது
 ஈ) வடட அனமப்பு
5.  பினவருவைவற்றில் தற்க�ொனதய DNA 

விரல்�திவு பதொழில்நுட�முன்றயில் 
கதனவப்�டொதது எது? (NEET-I 2016)

 அ) தனட்கடடு ப�ொதி்கள 
 ஆ) DNA – DNA ்கலப்பிைமொக்கல் 
 இ) �ொலிமகரஸ �ஙகிலி வினை
 ஈ) துதத்ா்க விரல பகுப்பாய்வு
6.  எந்த தொஙகிக்கடத்தி ஒரு சிறிய DNA துணடினை 

�்கலொக்கம் ப�ய்ய இயலும்? (AIPMT 2014)
 அ) �ொகடீரிய ப�யற்ன்க குகரொகமொக�ொம்
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 ஆ) ஈஸட ப�யற்ன்க குகரொகமொக�ொம் 
 இ) பிளாஸ்மிட
 ஈ) ்கொஸமிட
7.  DNA பிரித்பதடுககும் ப�யலின க�ொது 

குளிரந்த எத்தைொல் க�ரக்கப்�டுவது. 
 (Karnataka NEET – 2013)

 அ) DNAன்வ வீழப்படி்வமா்க்க
 ஆ)  ப�ல் பிளவுற்று DNAனவ பவளிகயற்்ற
 இ)  தனட்கடடு ப�ொதியின ப�யல்�ொடடிற்கு 

வழிவகுக்க
 ஈ)  ஹிஸகடொன்கள க�ொன்ற  புரதங்கனள 

நீககுவதற்கு 
8.  மர�ணு மொற்்றத்தில் மர�ணு துப்�ொககி 

ப்கொணடு தொக்கககூடிய DNAவில் பூ�ப்�டட 
நுணது்கள்கள எதைொல் ஆைது? (AIPMT 2012)

 அ) பவளளி அல்லது பிளொடடிைம்
 ஆ) பிளொடடிைம் அல்லது துத்த�ொ்கம்
 இ) சிலிக்கொன அல்லது பிளொடடிைம்
 ஈ) தங்கம் அலலது டஙஸ்டன
9.  �கயொலிஸடடிக (மர�ணு துப்�ொககி) எதற்கு 

ப�ொருத்தமொைது? (AIPMT Mains 2012) 
 அ)  தீங்கற்்ற க�ொய்க்கொரணி்களுககுத்  

தொஙகிக்கடத்தி்கள
 ஆ) தா்வர க�ல்கனள மாறறியனமததல
 இ)  தொஙகிக்கடத்தி்களுடன இனணந்து 

மறுகூடடினணவு DNAனவ உருவொககுதல்
 ஈ) DNAவின விரல் �திவு
10. மர�ணுப் ப�ொறியியலிைொல் இயலும். ஏபைனில்
 (CBSE 1998)
 அ)  �ொகடீரிய ஊடு்கடத்தல் (transduction) 

அறிந்தகத
 ஆ)  மினைணு நுணகணொககியிைொல் �ொம் 

DNA னவக ்கொணலொம்
 இ)  DNAase – I  க�ொன்ற 

எணகடொநியூகளிகயஸிைொல் DNA னவக 
குறிப்பிடட இடங்களில் துணடிக்கலொம்

 ஈ)  பா்கடீரியாவிலிருந்து சுததி்கரி்க்கப்படட 
கரஸ்டரிக்ஷன எணகடாநியூ்களிகயஸ் 
ஆய்வு்ககூட க�ாதனை ்வளரப்பில 
பயனபடுததலாம்

11. மர�ணுப் ப�ொறியியல் (BHU 2003)
 அ) ப�யற்ன்க மர�ணுனவ உருவொககுதல் 
 ஆ)  ஒரு உயிரிைததின DNAன்வ மறக்றானறுடன 

்கலப்பிைமா்க்கம் க�ய்தல

 இ)  நுணணுயிர்கனளப் �யன�டுத்தி 
ஆல்்கைொல் உற்�த்தி ப�ய்தல்

 ஈ)  ECG, EFG  க�ொன்ற ்கணடறிய உதவும் 
்கருவி்கள, ப�யற்ன்க அங்கங்கள 
உருவொககுவதற்கு

12. னலக்கஸ எதற்கு �யன�டுகி்றது. (AMU 2006)
 அ) இரணடு DNA துணடு்கனள இனணெப்பதறகு 
 ஆ) DNAனவ பிரிப்�தற்கு 
 இ) DNA �ொலிமகரஸ வினையில்
 ஈ) இனவ அனைத்திலும்.
13.  மர�ணுப் ப�ொறியியல், தொஙகிக்கடத்தி வழியொ்க 

விரும்�த்தக்க மர�ணுனவ ஓம்புயிர ப�ல்லுககு 
மொற்்றப்�டுகி்றது. இனத �ொரந்து பினவரும் 
�ொனகினை (1 – 4) ்கருத்தில் ப்கொணடு, எந்த 
ஒனறு அல்லது �ல தொஙகிக்கடத்தி்களொ்க 
�யன�டுத்தப்�டுகி்றது என�தில் �ரியொை 
வினடனய பதரிவு ப�ய்்க.

 1. �ொகடீரியம் 2. பிளொஸமிட
 3. பிளொஸகமொடியம்  4. �ொகடீரிகயொஃ�ொஜ்
 (AIPMT  Main -2010)
 அ) 1 மற்றும்  4 மடடும் ஆ) 2 மறறும் 4  மடடும் 
 இ) 1 மடடும்  ஈ) 1 மற்றும்  3 மடடும்.
14.  எதிர DNA இனழயின ்கொர பதொடரவரின�்களின 

ஒரு �குதி, மொதிரியொ்க கீகழ ப்கொடுக்கப்�டடுளளது. 
அதில் ்கொணபிக்கப்�டடுளள சி்றப்பு யொது?
 (AIPMT 2014)

 5’ …  GAATTC … 3’      3’ … CTTAAG … 5’
 அ)  பாலியாணடகராம் கதாடர்வரின�்களின 

்கார இனணெ்கள் 
 ஆ) ப�ருக்கமனடதல் நின்றவுற்்றது.
 இ) நீக்கல் �டுதி மொற்்றம்
 ஈ) 5’ முனை பதொடக்க குறியன
15.  EcoR I  ஒரு பரஸடரிக்ஷன 

எணகடொஎஇயூகளிகயஸ. இதில் co �குதி 
எனதக குறிககி்றது (AIPMT 2011)

 அ) சீகலொம் ஆ) க்கொலன 
 இ) க்கானல ஈ) இனண ப�ொதி
16.  கீகழ pBR 322  தொஙகிக்கடத்தியின �டவிளக்கம் 

ப்கொடுக்கப்�டடுளளது. இதன �குதிகூறு்கனள 
அனடயொளம் ்கொண பினவரும் ஒனறில் 
�ரியொை வினடனயத் கதரந்பதடுத்து எழுது்க. 
 (AIPMT 2012)
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 அ) Ori உணனமயொை பரஸடரிக்ஷன ப�ொதி்கள
 ஆ) rop �வவூடு �ரவல் அழுத்தம் குன்றக்கப்�டடது.
 இ)  Hind III, EcoR I - பதரந்பதடுககும் 

அனடயொளககுறி
 ஈ)  ampR , tetR - உயிரி எதிரப்கபாருள் தடுப்பு மரபணு
17.  a+b = c , a > b மற்றும் d > c  மூலககூறு எனட 

உனடய a , b , c , d ஆகிய DNA துணடு்கனளக 
அககரொஸ இழும மினைொற்பிரித்தலுககு 
உட�டுத்தப்�டும் க�ொது , இழுமத்தில் 
எதிரமினவொயில் இருந்து க�ரமினவொய் க�ொககி 
இந்த துணடு்களின வரின� (DPMT 2010)

 அ) b, a, c, d ஆ) a, b, c, d
 இ) c, b, a, d ஈ)  b, a, d, c
18.  �தரன ்கலப்பிைமொக்கல் பதொழில்நுட�முன்றனயப் 

�யன�டுத்தும் குகரொகமொக�ொம் �குப்�ொய்வில் இது 
�யன�டுத்தப்�டுவதில்னல. (AIPMT 2014)

 அ) மினைொற்பிரிப்பு
 ஆ) ஒற்றிபயடுப்பு 
 இ) தொனியஙகு ்கதிரியக்க �டபமடுப்பு
 ஈ) PCR 
19.  மறுகூடடிணனவ இல்லொத �ொகடீரியொவின 

நீல ்கொலனியிலிருந்து கூடடினணவு ப�ற்்ற 
்கொலணி்களின கவறு�டடு பவணனமயொ்கத் 
கதொனறுகி்றது. ஏபைனில் (NEET 2013) 

 அ.  மறுககூடடினணவு அல்லொத �ொகடீரியொ பீடடொ 
்கொலககடொசிகடஸினைக ப்கொணடுளளது

 ஆ.  மறூகூடடினணவு அல்லொத �ொகடீரியத்தின 
ஆல்ஃ�ொ ்கொலககடொசிகடஸின உடப�ரு்கதல் 
ப�யலிழப்பு

 இ.  மறுகூடடினணெவு பா்கடீரியததின பீடடா 
்கால்ககடாசிகடஸின உடக�ரு்கதல 
க�யலிைப்பு

 ஈ.  மறுககூடடினணவு �ொகடீரியத்தின 
கினளகக்கொசிகடஸ ப�ொதியின ப�யலிழப்பு

20.  பினவரும் எந்த �ொலியொணடகரொம் DNA 
்கொரபதொடரவரின�யினை குறிப்பிடட 
பரஸடரிக்ஷன ப�ொதியிைொல் �டுவில் துணடிக்க 
இயலும் (AIPMT 2010)

 அ)  5’ … CGTTCG  … 3’ 3’ … ATCGTA … 5’

 ஆ) 5’ … GATATG … 3’ 3’ …CTACTA …  5’
 இ)  5’ … GAATTC …3’ 3’ … CTTAAG … 5’
 ஈ)   5’ …CACGTA …3’ 5’ … CTCAGT …3’
21.  மர�ணு மொற்்றப்�டட தொவரங்கனள உற்�த்தி 

ப�ய்வதற்கு பவளிப்�டொ mRNA  வொைது 
�யன�டுத்தப்�டுகி்றது. இது எதற்கு எதிரப்புத் 
தி்றனைப் ப�ற்றுளளது. (AIPMT 2011)

 அ) ்கொய்புழுக்கள ஆ) க்மடகடாடு்கள்
 இ) பவணபுழுக்கள ஈ) �ொகடீரிய பவப்பு க�ொய்

22. Bt �ருத்தியின சில �ணபு்களொவை (AIPMT 2010)
 அ) நீணட இனழ மற்றும் அசுவினி தடுப்பு
 ஆ)  �டுத்தர வினளச்�ல், நீணட இனழ மற்றும் 

வணடு பூச்சி்களுககு தடுப்பு
  இ)  அதி்க வினளச்�ல் மற்றும் டிப்தீரியொ பூச்சி்கனளக 

ப்கொல்லும் �டி்க �ச்சு புரத உற்�த்தி
 ஈ)  அதி்க வினளச்�ல மறறும் ்காய்புழுவிறகு 

எதிரப்பு 
23.  மர�ணு மொற்்றப்�டட �ொசுமதி அரிசியின 

கமம்�டுத்தப்�டட ர்கம்   (AIPMT 2010)
 அ)  வளரச்சி ைொரகமொன்கள மற்றும் கவதி 

உரங்கள கதனவப்�டுவதில்னல
 ஆ)  அதி்க ம்கசூல மறறும் ன்வடடமின A  

நின்றந்தனத க்காடு்ககி்றது
 இ)  ப�ல்லின அனைத்து பூச்சி்கள மற்றும் க�ொய் 

ஆகியை முழுனமயொ்க  எதிரப்�னவ
 ஈ)  அதி்க ம்கசூல் ப்கொடுக்கககூடியது. ஆைொல் 

�றுமணமுனடயது
24.  னவடடமின A �ற்்றொககுன்றயுடன 

ஒருஙகினணந்த நி்றககுருடு வன்க பினவரும் 
எந்த உணவினை உடப்கொளவதொல் 
தடுக்கப்�டுகி்றது. (AIPMT 2012)

 அ) ஃபிகளவர க�வர ஆ) க்கைொலொ
 இ) தங்கநி்ற அரிசி ஈ) Bt ்கத்தரிக்கொய்

25. புகரொடகடொபிளொஸட என�து ஒரு ப�ல் (NEET 2016)
 அ) �குப்பு �னடப�றுகி்றது
 ஆ) க�ல சு்வர அற்றது
 இ) பிளொஸமொ �வவு அற்்றது
 ஈ). உட்கரு அற்்றது
26. நுணப�ருக்கத் பதொழில்நுட�முன்றயொைது
 (NEET 2015)
 அ) புகரொடகடொபிளொ� இனணவு
 ஆ) ்கரு மீடபு
 இ) உடல் ்கலப்பிைமொக்கல் 
 ஈ) உடல ்கரு உரு்வா்க்கம்
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27.  திசு வளரப்பு பதொழில்நுட�முன்றயிைொல் ஒரு 
க�ொயுற்்றத் தொவரத்திலிருந்து னவரஸ அற்்ற 
வளமொை தொவரங்கனள ப�றுதலுககு , க�ொயுற்்ற 
தொவரத்தின எந்த �குதி �யன�டுத்தப்�டுகி்றது?
 (AIPMT 2014)

 அ) நுனி ஆககுத் திசு மடடும்
 ஆ) �ொலிக�ட �ொரஙன்கமொ
 இ)  தணடு நுனி மறறும் க்காணெ ஆ்ககுத திசு 

இரணடும்
 ஈ) பு்றத்கதொல் மடடு.
28.  ப�ல்்களின முழுஆககுத் தி்றன இவரொல் 

ப�யல்விளக்கம் தரப்�டடது. (AIPMT 1991)
 அ) திகயொடர ்ூவொன 
 ஆ) A.V. லூவொனைொக
 இ) F. C. ஸ்டீ்வரடு
 ஈ) இரொ�ரட ஹீக
29.  திசு வளரப்புத் பதொழில்நுட�முன்ற 

ப�ற்க்றொர தொவரத்தின சிறிய திசுவிலிருந்து 
எணணிலடங்கொ புதிய தொவரங்கனள உற்�த்தி 
ப�ய்கி்றது. இத்பதொழில்நுட�முன்றயின 
ப�ொருளொதொர முககியத்துவம் உயரகி்றது.  
(Karnataka NEET – 2013) 

 அ)  கபறக்றார தா்வரதனத ஒதத மரபியலில ஒகர 
மாதிரியாை  தா்வரத கதான்க 

 ஆ) ஒத்த அனமப்புனடய இருமடிய தொவரங்கள 
 இ) புதிய சிற்றிைங்கள
 ஈ)  உடல்�்கல்�ொர கவறு�ொடு்கள மூலம் 

கதரந்பதடுப்�டும் வன்க்கள
30.  உடல்்கருவுருவொக்கத்னதப் �ற்றி பினவரும் 

கூற்று்களில் எந்தககூற்று �ரியொைது அல்ல.
 (Karnataka  NEET – 2013)

 அ)  உடல்�ொர ்கருவளரச்சி �ொஙகினை 
்கருமுடனடயில் இருந்து உருவொகும் 
்கருவுடன ஒப்பிடுதல்

 ஆ)  நுணவிதது்க்களில இருந்து உரு்வாகும் 
உடல�ார ்கரு்க்கள்

 இ)  2,4 – D க�ொன்ற ஆகசின்களிைொல் ப�ொதுவொ்க 
தூணடப்�டும் உடல்�ொர ்கருக்கள

 ஈ)  உடல் ப�ல்்களிலிருந்து உருவொகும் 
உடல்�ொர ்கருக்கள 

31.  பினவருவைவற்றுள ப�ொருந்தொத இனணனயத் 
கதரந்பதடுக்க. (AIPMT 2012)

 அ)  உடல் ்கலப்பிைொக்கல் - இரு கவறு�டட 
்கலப்பிைப் ப�ல்்களின இனணவு

 ஆ)  தாஙகி்க்கடததி DNA - t RNA  உறபததி்க்காை 
்களம்

 இ)  நுணப�ருக்கம் - அதி்களவு தொவரங்கனள 
ஆய்வுககூட க�ொதனை வளரப்பின மூலம் 
உற்�த்தி ப�ய்தல்.  

 ஈ)  க்கலஸ - திசு வளரப்பில் உருவொகும் 
முன்றயற்்ற ப�ல்்களின பதொகுப்பு

32.  �ொலி எத்தலீன கினளக்கொல் முன்ற எதற்கு 
�யன�டுத்தப்�டுகி்றது? (AIPMT 2010)

 அ) உயிரி டீ�ல் உற்�த்திககு
 ஆ) வினத்கள அற்்ற ்கனி உற்�த்திககு
 இ) ்கழுவுநீரிலிருந்து ஆற்்றல் உற்�த்திககு 
 ஈ)  தாஙகி்க்கடததி ்வழி அலலாத மரபணு மாற்ற 

முன்ற்ககு
33.  உடல்�ொர �்கல்்கள இம்முன்றயில் 

ப�்றப்�டுகி்றது. (AIPMT 2009)
 அ) தொவர �யிர ப�ருக்கம்
 ஆ) ்கதிரவீச்சு முன்ற
 இ) மர�ணுப் ப�ொறியியல் முன்ற
 ஈ) திசு ்வளரப்பு முன்ற
34.  திசு வளரப்பு முன்றயின மூளம் அதி்க 

எணணிகன்கயிலொை �ொற்றுருக்கள 
ப�்றப்�டும் பதொழில்நுட�முன்ற ______ எை 
அனழக்கப்�டுகின்றை. (AIMPT 2005)

 அ) �ொற்றுரு வளரப்பு ஆ) உறுப்பு வளரப்பு 
 இ) நுணகபரு்க்கம் ஈ) ப�ரும் ப�ருக்கம்
35.  தொவரத் திசு வளரப்பிற்கு �யன�டுத்தப்�டும் 

இளநீரில் அடஙகியுளளனவ ____ ஆகும்.
 (AIPMT2000)

 அ) ன�டகடான்கனின ஆ) ஆகசின
 இ) ஜிப்ரலின்கள  ஈ)  எத்திலீன 
36.  ____________ வளரப்பிலிருந்து ஒருமடியத் 

தொவரங்கள கினடககின்றை. (AIPMT 1994)
 அ) ம்கரந்தத து்கள்்கள் ஆ) கவர நுனி்கள
 இ) இளம் இனல்கள ஈ) ்கருவூண திசு

அலகு IX  – தா்வர சூழநினலயியல

1.  நிமடகடொஃக�ொர்கள மற்றும் ்கனிககுள வினத 
முனளத்தல் என்ற �ணபினை ப�ற்றிருககும் 
தொவரங்கள எனவ? (NEET 2017))

 அ) உ்வர �துப்புநிலத தா்வரங்கள்
 ஆ) மணல்�குதி வொழத் தொவரங்கள
 இ) நீரவொழத் தொவரங்கள
 ஈ) வளநிலத் தொவரங்கள

2.  பூஞ்ன� கவர்களுககு எடுத்துக்கொடடு?  
(NEET I 2017)

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_214-254 CH 10.indd   248 28-03-2019   13:54:07



249ப�ொருளொதொரப் �யனுளள தொவரங்களும் பதொழில்முனைவுத் தொவரவியலும்

 அ) அபமன�ொலி�ம்
 ஆ) நுணணியிரி எதிரப்பு
 இ) ஒருஙகுயிரிநினல
 ஈ) பூஞ்ன� எதிரப்புப்ப�ொருள (Fungistatis)
3.  (+) குறியீடு �யனப�றும் இனடச்ப�யனலயும், 

(-) குறியீடு �யைனடயொத இனடச்ப�யனலயும், 
மற்றும் (0) குறியீடு �டுநினல இனடச்ப�யனலயும் 
குறிககி்றது.  உயிரிைத்பதொன்கயின 
இனடச்ப�யல் (+), (-) எனதக குறிப்பிடுகின்றை?
 (NEET 2016)

 அ) ஒருஙகுயிரி நினல
 ஆ) அபமன�ொலி�ம்
 இ) உடன உணணும் நினல
 ஈ) ஒடடுணணி ்வாழ்கன்க
4.  கீழ்கணடவற்றில் எது �ரியொ்க ப�ொருந்தி 

உளளது? (NEET Phase 2 – 2016)
 அ) ஏரனன்கமொ – ஒ�னஷியொ
 ஆ) வயது பிரமிட – உயிரமம்
 இ)  பாரதீனியம் ஹிஸ்டிகராகபாரஸ் – உயிரி 

பனமதனத அச்சுறுததல
 ஈ) அடுக்கனமவு - உயிரிைத்பதொன்க 
5.  ஒகர வொழிடத்தில் வொழும் �ல்கவறு வன்க 

சிற்றிைங்களின கூடடு்றவு மற்றும் ப�யல்�ொடடு 
இனடச்ப�யல்்கள எைப்�டுவது? (Re AIPMT 2015)

 அ) உயிரிைத் பதொன்க
 ஆ) சுற்றுச்சூழல் ப�யல் வொழிடம்
 இ) உயிரிை குழுமம்
 ஈ) சூழல்மணடலம்
6.  உறிஞ்சுதலில் கவர்களொைது ஒரு குறிப்பிடத்தக்க 

�ஙகினை இதில் ப�ற்றிருப்�தில்னல? 
 (Re AIPMT 2015)

 அ) க்கொதுனம ஆ) சூரிய்கொந்தி
 இ) பிஸ்டியா ஈ) �டடொணி
7.  பூமியின �ொதியளவு வைப்�குதினய �ொம் 

அழித்கதொமொைொல், முதலில் மற்றும் அதி்கமொ்க 
ஏற்�டும் �ொதிப்பு எது? (AIPMT 1996)

 அ) சில சிறறிைங்கள் அழிந்துவிட்ககூடும்
 ஆ)  உயிரிைத்பதொன்க மற்றும் சூழநினல 

�மநினலத்தனனம அதி்கரிககும்
 இ) ஆற்்றல் �ற்்றொககுன்ற ஏற்�டககூடும்
 ஈ)  இந்த �மநினலயற்்ற தனனமயினை மீதி �ொதி 

வைங்கள இந்த �ொதிப்ன�ச் �ரிப�ய்துவிடும்
8.  மரத்தில் வொழககூடிய ப�ரும்�ொலொை 

விலஙகு்கள ்கொண�டுவது? (AIPMT 2015)

 அ) க்வப்பமணடல மனை்க்காடு்கள்
 ஆ) ஊசியினலக்கொடு்கள
 இ) முள மர நிலம்
 ஈ) மிதபவப்�மணடல இனலயுதிரக ்கொடு்கள
9.  ்கஸகுடடொ இதற்கு எடுத்துக்கொடடு? 

 (AIPMT Mains 2012)
 அ) பு்ற ஒடடுணணி
 ஆ) அனடக்கொககும் ஒடடுணணி
 இ) ப்கொனறு உணணும் வொழகன்கமுன்ற
 ஈ) அ்க ஒடடுணணி
10.  ப�ரிய ்கடனடத்தனனமயுனடய ப்கொடி்கள 

ப�ொதுவொ்க இஙகு அதி்கமொ்க ்கொணப்�டுகி்றை?
 (AIPMT Prelims 2011)

 அ) �னிமு்கடு ்கொடு்கள
 ஆ) மிதபவப்� மணடலக்கொடு்கள
 இ) அனலயொத்தி ்கொடு்கள
 ஈ) க்வப்பமணடல மனை்க்காடு்கள்
11.  ப�யல் வொழிடம் தழுவியிருப்�து சுடடிக 

்கொடடுவது? (AIPMT Prelims 2006)
 அ)  இரு சிற்றிைங்களுககினடகய ப�யல்�டும் 

கூடடு்றவு
 ஆ)  ஒகர ஓம்புயிரியில் இரணடு ஒடடுணணி்கள 

்கொணப்�டுவது
 இ)  இரு சிறறிைங்களு்ககினடகய ஒனறு 

அலலது பல ்வளங்கனள பகிரந்து க்காள்்வது
 ஈ)  இரு சிற்றிைங்களுககினடகய உளள 

ஒருஙகுயிரி வொழகன்க முன்ற
12.  கீழ்கணடவற்றில் எந்த இனண �ரியொ்க 

ப�ொருந்தவில்னல? (AIPMT Prelims 2005)
 அ) �வனைொ – அகக்கசியொ மரங்கள
 ஆ) பிகரய்ரி – கதாறறுத தா்வரங்கள்
 இ) துந்தரொ – நினலத்த உன்ற�னி
 ஈ)  ஊசியினலக ்கொடு்கள – �சுனம மொ்றொக்கொடு்கள
13.  எந்த சூழல்மணடலம் அதி்கப்�டியொை 

உயிரித்திரனளக ப்கொணடுளளது? (NEET 2017)
 அ) புல்பவளி சூழல்மணடலம்
 ஆ) குளச்சூழல்மணடலம்
 இ) ஏரி சூழல்மணடலம்
 ஈ) ்வைச் சூைலமணடலம்
14.  கீழ்கணட எது பவற்று�ொன்ற்களின மீது 

முனகைொடி உயிரிைங்களொ்கத் கதொனறும்?
 (NEET 2016)

 அ) மொஸ்கள
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 ஆ) �சும்�ொசி்கள
 இ) னல்க்கன்கள்
 ஈ) ஈரல் வடிவ பினரகயொஃன�ட்கள
15.  கீழ்கணட எந்த இரு இனண்கள �ரியொ்கப் 

ப�ொருந்தியிருககி்றது? (NEET 2015)

அ) வளி ஊடட சுழற்சி
�டிம ஊடட சுழற்சி

ன�டரஜன மற்றும் �ல்�ர
்கொர�ன மற்றும் �ொஸ�ரஸ

ஆ) வளி ஊடட சுழற்சி
�டிம ஊடட சுழற்சி

�ல்�ர மற்றும் �ொஸ�ரஸ
்கொர�ன மற்றும் ன�டரஜன

இ) ்வளி ஊடட சுைறசி
படிம ஊடட சுைறசி

்காரபன மறறும் ன்டரஜன
�லபர மறறும் பாஸ்பரஸ்

ஈ) வளி ஊடட சுழற்சி
�டிம ஊடட சுழற்சி

்கொர�ன மற்றும் �ல்�ர
ன�டரஜன மற்றும் 
�ொஸ�ரஸ

16.  இரணடொம்நினல வழிமுன்ற வளரச்சி 
�னடப�றுவது? (NEET 2015 Cancelled)

 அ) புதிதொ்க உருவொை குளம்
 ஆ) புதிதொ்க குளிரந்த எரிககுழம்பு
 இ) பவற்றுப் �ொன்ற
 ஈ) அழி்க்கப்படட ்காடு
17.  ஒரு சூழல்மணடலத்தில் ஒளிச்க�ரகன்கயின 

க�ொது உருவொகும் ்கரிமப் ப�ொருட்களின வீதம் 
இவவொறு அனழக்கப்�டுகி்றது? (NEET 2015 
Cancelled)

 அ) இரணடொம்நினல உற்�த்தித்தி்றன
 ஆ) நி்கர உற்�த்தித்தி்றன
 இ) நி்கர முதல்நினல உற்�த்தித்தி்றன
 ஈ) கமாதத முதலநினல உறபததிததி்றன
18.  இயற்ன்கயொை �ொஸ�ரஸ கதக்கம் 

்கொணப்�டுவது? (NEET 2013)
 அ) பான்ற
 ஆ) பதொல்லுயிர �டிவம்
 இ) ்கடல் நீர
 ஈ) விலஙகு எலும்பு்கள
19.  இரணடொம்நினல உற்�த்தித்தி்றன என�து 

_______________ மூலம் உருவொக்கப்�டும் 
புதிய ்கரிமப் ப�ொருள வீதமொகும்? (NEET 2013)

 அ) நு்கரக்வார்கள் ஆ) சினதப்�னவ்கள
 இ) உற்�த்தியொளர்கள ஈ) ஒடடுணணி்கள
20.  சினதவின க�ொது �னடப�றும் பினவரும் 

ப�யல்முன்ற்களில் எந்த ஒனறு �ரியொ்க 
விவரிக்கப்�டடுளளது? (NEET 2013)

 அ)  சினதமொற்்றம் – முழுவதும் ்கொற்றில்லொ 
சூழலில் �னடப�றும் இறுதி �டிநினல

 ஆ)  ்கசிந்கதொடுதல் – மணணில் கமல் அடுகிற்கு 
நீரில் ்கனரயும் ்கனிம ஊடடச்�த்து உயரவு

 இ)  துணு்க்காதல – மணபுழு கபான்ற 
உயிரிைங்களால ்னடகபறு்வது

 ஈ)  மட்கொதல் – நுணணியிரி்களின அதீத 
ப�யல்�ொடடொல் ்கருனமயொை �டி்க 
உருவமற்்ற ப�ொருட்களொை மடகு 
திரளுதலுககு வழிவகுககி்றது

21.  கீழ்கணட எந்த ஒனறு சூழல்மணடலத்தின 
ப�யல்�ொடடு அலகு அல்ல? (AIPMT 2012)

 அ) ஆற்்றல் ஓடடம் ஆ) சினதவுறுதல்
 இ) உற்�த்தித்தி்றன ஈ) அடு்க்கனமவு
22.  க�ரொை எணணிகன்க பிரமிட ்கொணப்�டொதது?

 (AIPMT 2012)
 அ) குளம் ஆ) ்வைம்
 இ) ஏரி ஈ) புல்பவளி
23.  ஒரு புல்பவளி சூழல்மணடலத்திலுளள முயல் 

மூலம் உருவொக்கப்�டும் அல்லது முயலொல் 
க�மிக்கப்�டும் புதிய ்கனிமப் ப�ொருள வீதகம
 (Mains 2012)

 அ) நி்கர உற்�த்தித்தி்றன
 ஆ) இரணடாம்நினல உறபததிததி்றன
 இ) நி்கர முதல்நினல உற்�த்தித்தி்றன
 ஈ) பமொத்த முதல்நினல உற்�த்தித்தி்றன
24.  நீர வழிமுன்ற வளரச்சியில் இரணடொவது நினல 

ப்கொணடிருககும் தொவரங்கள? (Mains 2012)
 அ) அக�ொலொ ஆ) னடஃ�ொ
 இ) �ொலிகஸ ஈ) ்வாலிஸ்க்ரியா
25.  கீழ்கணட எந்த ஒனறு கவளொண 

சூழல்மணடலத்தின சி்றப்பியல்பு? (NEET 2016)
 அ) சூழியல் வழிமுன்ற வளரச்சி 
 ஆ) மணணில் உயிரிைங்கள இல்லொதிருப்�து
 இ) குன்ற்வாை மரபணுபனமம்
 ஈ) ்கனள்கள இல்லொதிருப்�து
26.  ்கடலின ஆழமொை நீரப்�குதியில் ்கொணப்�டும் 

ப�ரும்�ொலொை விலஙகு்கள? (Re AIPMT 2015)
 அ) மடகுணணி்கள்
 ஆ) முதல்நினல நு்கரகவொர்கள
 இ) இரணடொம்நினல நு்கரகவொர்கள
 ஈ) மூன்றொம்நினல நு்கரகவொர்கள

27.  சூழியல் வழிமுன்ற வளரச்சியின க�ொது (Re 
AIPMT 2015)
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 அ)  சூழலுடன �மநினலயில் உளள ஒரு 
குழுமத்தின மொற்்றத்திற்கு வழிவகுககும் 
இனவ முனகைொடி குழுமங்கள எனறு 
அனழக்கப்�டுகி்றது

 ஆ)  ஒரு குறிப்பிடட பகுதியில சிறறிைங்களின 
கதாகுதியில படிப்படியா்க மறறும் 
ஊகி்க்க்ககூடிய மாற்றங்கள் 
்னடகபறுகின்றை

 இ)  ஒரு புதிய உயிரிய குழுமங்கள அதன 
முதனனம தளத்தில் மி்க கவ்கமொ்க 
நினலப்�டுத்தப்�டுகி்றது

 ஈ)  விலஙகு்களின எணணிகன்க மற்றும் 
வன்க்கள நினலயொ்க இருககும்

28.  ஓர குறிப்பிடட ்கொலத்தில், ஓர ஊடட மடடத்தில் 
்கொணப்�டும் உயிரிப் ப�ொருட்களின எனட 
இவவொறு அனழக்கப்�டுகின்றை? (AIPMT 2015)

 அ) உயிரி நினலதகதாகுப்பு
 ஆ) பமொத்த முதல்நினல உற்�த்தித்தி்றன
 இ) நினலத்த கூறு
 ஈ) நி்கர முதல்நினல உற்�த்தித்தி்றன
29.  கீழ்கணடனவ்கனள ப�ொருத்தி �ரியொை 

வினடனய கதரந்பதடு? (AIPMT 2014)
      �டடியல் I      �டடியல் II
I) மணபுழு i)  முனகைொடி 

சிற்றிைங்கள
II) வழிமுன்ற வளரச்சி ii) மடகுணணி்கள
III)  சுழல்மணடல 

க�னவ்கள
iii) பி்றப்பு வீதம்

IV)  மக்களபதொன்க 
வளரச்சி

iv) ம்கரந்தச்க�ரகன்க

I II III IV
அ) i ii iii iv
ஆ) iv i iii ii
இ) iii ii iv i
ஈ) ii i iv iii

30.  �ொனகு பவற்று இடங்கனள ப்கொணட ஒரு நிலச் 
சூழல்மணடலத்தில் ்கொணப்�டும் �ொஸ�ரஸ 
சுழற்சியின எளினமயொக்கப்�டட மொதிரி கீகழ 
ப்கொடுக்கப்�டடுளளது? (அ - ஈ பவற்றிடங்கனளக 
்கணடு�டி?) (AIPMT 2014)

நு்கரகவொர்கள இ

அ

மண ்கனர�ல் 

ஆ

ஈ

உளபளடுப்பு 
வழிந்கதொடுதல்  

அ ஆ இ ஈ
அ �ொன்றக 

்கனிமங்கள
சினதவு 

கூளங்கள
விழும் 

குப்ன�்கள
உற்�த்தி 
யொளர்கள

ஆ விழும் 
குப்ன�்கள

உற்�த்தி 
யொளர்கள

�ொன்றக 
்கனிமங்கள

சினதவு 
கூளங்கள

இ சினதவு 
கூளங்கள்

பான்ற்க 
்கனிமங்கள்

உறபததி 
யாளர்கள்

விழும் 
குப்னப்கள்

ஈ உற்�த்தி 
யொளர்கள

விழும் 
குப்ன�்கள

�ொன்றக 
்கனிமங்கள

சினதவு 
கூளங்கள

31.  உற்�த்தியொளர்கள மடடத்தில் 20 ஜூல் ஆற்்றல் 
ஈரக்கப்�டடொல், கீழ்கணட உணவுச்�ஙகிலியில் 
மயிலுககு எவவளவு உணவு ஆற்்றல் 
கினடககும்? (AIPMT 2014)

 தொவரம் → எலி → �ொம்பு → மயில்
 அ) 0.02 ஜூல ஆ) 0.002 ஜூல்
 இ) 0.2 ஜூல் ஈ) 0.0002 ஜூல்

 32.  ்கற்�னையொை எணணிகன்க பிரமிட 
ஒனறு கீகழ ப்கொடுக்கப்�டடுளளது.  �ல்கவறு 
மடடங்களில் சில உயிரிைங்களின 
�ொத்தியககூறு்களில் ஒனறு எதுவொ்க இருக்க 
முடியும்? (AIPMT Prelims 2012)

50

500

1

10மூன்றொம்நினல நு்கரகவொர்கள

இரணடொம்நினல நு்கரகவொர்கள

முதல்நினல நு்கரகவொர்கள

முதல்நினல உற்�த்தியொளர்கள

 அ)  முதல்மடடத்தில் முதல்நினல 
உற்�த்தியொளர்கள அர� மரத்னதயும், 
இரணடொம்நினல நு்கரகவொர மடடத்தில் 
ஆடு்கனளயும் ப்கொணடுளளை 

 ஆ)  முதல்நினல நு்கரகவொர மடடம் 
எலி்கனளயும், இரணடொம்நினல நு்கரகவொர 
மடடம் பூனள்கனளயும் ப்கொணடுளளை
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 இ)  முதலநினல நு்கரக்வார மடடம் பூச்சி்கனளயும், 
இரணடாம்நினல நு்கரக்வார மடடம் 
சிறிய பூச்சி உணணும் ப்றன்வ்கனளயும் 
க்காணடுள்ளை

 ஈ)  ்கடலில் முதல்நினல உற்�தியொளர்கள மடடம் 
மிதனவத் தொவரங்கனளயும், மூன்றொம்நினல 
நு்கரகவொர மடடம் திமிங்கலங்கனளயும் 
ப்கொணடுளளை

33.  கீழ்கணட வொககியங்களில் ஆற்்றல் பிரமிட 
�ற்றிய ஒனறு �ரியொைதல்லொ.  ஆைொல் மற்்ற 
மூனறும் �ரியொைனவ. (AIPMT Prelims 2012)

 அ) இது க�ரொை வடிவம்
 ஆ) அடிப்�குதி அ்கலமொைது
 இ)  இது கவறு�ட ஊடட மடடங்களில் 

்கொணப்�டும் உயிரிைங்களின ஆற்்றலின 
அளனவக ்கொடடுகி்றது

 ஈ) இது தனலகீைாை ்வடி்வம்
34.  ஒகர சூழல் மணடலத்தில் ஒரு ்கொலத்தில் 

ஒனறுககு கமற்மடட ஊடடமடடத்தில் 
்கொணப்�டும் கீகழ ப்கொடுக்கப்�டுளள விலஙகு 
எது? (AIPMT Prelims 2011)

 அ) ஆடு ஆ) தவனள
 இ) சிடடு்ககுருவி ஈ) சிங்கம்
35.  நீர மற்றும் வ்றளநில வழிமுன்ற வளரச்சி 

�னடப�்ற வழிவகுப்�து (AIPMT Prelims 2011)
 அ) அதி்க வ்றணட நினல
 ஆ) அதி்க ஈர நினல
 இ) மிதமாை நீர நினல
 ஈ) வ்றள நினல
36.  பமொத்த சூரிய ஒளியில் ஓளிச்க�ரகன்க �ொர 

ப�யலூக்கக ்கதிரவீச்சின (PAR) விகிதம்.
 (AIPMT Mains 2011)

 அ) 80% விட அதி்கம் ஆ) சுமொர 70%
 இ) சுமொர 60% ஈ) 50% விட குன்றவு
37.  மணபுழுக்களிைொல் சினதவுககூளங்கள சிறிய 

து்கள்களொ்க உனடக்கப்�டும் ப�ய்முன்ற?
 (AIPMT Mains 2011)

 அ) ்கனிமமொக்கம் ஆ) சினதமொற்்றம்
 இ) மட்கொதல் ஈ) துணு்க்காதல
38.  தொவர உணணி்கள மற்றும் சினதப்�னவ்களொல் 

உடப்கொளள கினடககும் உயிரித்திரள அளவு?
 (AIPMT Prelims 2010)

 அ) பமொத்த முதல்நினல உற்�த்தித்தி்றன 
 ஆ) நி்கர முதலநினல உறபததிததி்றன

 இ) இரணடொம்நினல உற்�த்தித்தி்றன
 ஈ) நினல உயிரித்பதொகுப்பு
39.  ஒரு நீர வழிமுன்ற வளரச்சியில் ்கொணப்�டும் 

தொவரங்களின �ரியொை வரின�? 
 (AIPMT Prelims 2009)

 அ)  ்வால்வா்கஸ் → னைடரிலலா → பிஸ்டியா 
→ கிரிபஸ் → லாணடாைா → ஓ்க

 ஆ)  பிஸடியொ → வொல்வொகஸ → கிரி�ஸ → 
னைடரில்லொ → ஓக → லொணடொைொ

 இ)  ஓக → லொணடொைொ → வொல்வொகஸ → 
னைடரில்லொ → பிஸடியொ → கிரி�ஸ

 ஈ)  ஓக → லொணடொைொ → கிரி�ஸ → பிஸடியொ 
→ னைடரில்லொ → வொல்வொகஸ

40.  புவியின பமொத்த ்கொர�னில் சுமொர 70% 
்கொணப்�டுவது? (AIPMT Prelims 2008)

 அ) ்கொடு்கள
 ஆ) புல்பவளி்கள
 இ) கவளொண சூழல்மணடலம்
 ஈ) ்கடல்கள்
41.  உணவுச்�ஙகிலிககு பதொடர�ொை கீழ்கணட 

வொககியங்கனள ்கவனிக்க.
 i)  ஒரு குறிப்பிடட இடத்தில் ்கொணப்�டும் 80% 

புலி்கனள அ்கற்றிைொல் தொவரத் பதொகுப்பு்களின 
வளரச்சி ப�ருமளவு அதி்கரிககும்

 ii)  ப�ரும்�ொலொை ஊண உணணி்கனள 
அ்கற்றிைொல் மொன்களின எணணின்கனய 
அதி்கரிககும்

 iii)  ஆற்்றல் இழப்பின ்கொரணமொ்க, ப�ொதுவொ்க 
உணவுச்�ஙகிலியின நீளம் 3 – 4 ஊடட 
மடடங்களொ்க ்கடடுப்�டுத்தப்�டுகி்றது

 iv)  உணவுச்�ஙகிலியின நீளம் 2 முதல் 8 ஊடட 
மடடங்களொ்க கவறு�டுகி்றது.

கமகல குறிப்பிடடுளள எந்த இரணடு வொககியங்கள 
�ரியொைனவ? (AIPMT Prelims 2008)
 அ) i மற்றும் ii ஆ) ii மறறும் iii
 இ) iii மற்றும் iv ஈ) i மற்றும் iv
42.  கீழ்கணட எது சூழியல் பிரமிட உருவொக்க 

�யன�டுவதில்னல? (AIPMT Prelims 2006)
 அ) உலர எனட
 ஆ) உயிரிைங்களின எணணிகன்க
 இ) ஆற்்றல் ஓடடத்தின அளவு
 ஈ) உயிரி எனட
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43.  2012ஆம் ஆணடு ்கொலநினல மொற்்றம் �ற்றிய 
்கடசி்களின ஐ.�ொ மொ�ொடு இஙகு �னடப�ற்்றது?
 (NEET 2015)

 அ) லிமொ ஆ) வரஷொ
 இ) டர�ன ஈ) கடாைா
44.  சுற்றுச்சூழலில் SO2 மொசு�ொடடினை 

குறிப்பிடுகின்ற மி்க ப�ொருத்தமொை 
சுடடிக்கொடடி்கள எது? (NEET 2015)

 அ) �ொசி
 ஆ) பூஞ்ன�
 இ) னல்க்கன்கள்
 ஈ) ஊசியினலக ்கொடு்கள
45.  அடுககு வளிமணடல ஓக�ொன (stratospheric 

ozone) குன்ற�ொடு ்கொரணமொ்க வளி 
மணடலத்தில் அதி்கமொை பு்ற ஊதொ 
்கதிரவீச்சு்களுடன பதொடரபில்லொத முதனனம 
சு்கொதொர அ�ொயங்களிபலொனறு எது? (NEET 2015)

 அ) ்கண்கள �ொதிப்�னடதல்
 ஆ) அதி்கரிதத ்கலலீரல புறறுக்ாய்
 இ) அதி்கரித்த கதொல் புற்றுக�ொய் 
 ஈ) குன்றக்கப்�டட க�ொய் எதிரப்பு அனமப்பு
46.  மரங்களின மீது அதி்க அளவு னலக்கன்கள 

வளரச்சி ப்கொணடுளளது எனதச் சுடடிக 
்கொடடுகின்றை? (AIPMT 2014)

 அ) மி்கவும் ஆகரொககியமொை மரங்கள
 ஆ) அதி்கம் �ொதிக்கப்�டட மரங்கள
 இ) அப்�குதி ப�ரிய அளவில் மொசு�டடுளளது
 ஈ) மாசு அனடயாத பகுதி
47.  வளி மணடலத்தின ஓக�ொன எந்த ஓக�ொன 

அடுககில் ்கொணப்�டுகி்றது? (AIPMT 2014)
 அ) அயனி மணடலம்
 ஆ) இனடபவளி மணடல அடுககு
 இ) அடு்ககு ்வளி மணடலம்
 ஈ) பவப்� பவளிமணடலம்
48, கீழ்கணடவற்றில் தவ்றொை கூற்று எது? 
 (AIPMT 2012)
 அ)  பவப்�மணடல �குதி்களில் ப�ரும்�ொலொை 

்கொடு்கள அழிந்துவிடடை
 ஆ)  ்வளிமணடல கமலடு்ககில உள்ள ஓக�ான 

விலஙகு்களு்ககு தீஙகு வினளவி்ககி்றை
 இ)  �சுனம வீடு வினளவு இயற்ன்கயொை 

நி்கழவொகும்
 ஈ)  யூடகரொபிக்க�ன என�து �னனீர 

நினல்களின இயற்ன்கயொை நி்கழவொகும்

49. �ல்ல ஓக�ொன இஙகு ்கொணப்�டுகி்றது? (Mains 2011)
 அ)  இனடபவளி மணடலம்
 ஆ) பவப்�பவளி மணடலம்
 இ) அடு்ககு ்வளி மணடலம்
 ஈ) அயனி மணடலம்
50.  சிப்க்கொ இயக்கம் இனத �ொது்கொப்�தற்்கொ்க 

உருவொக்கப்�டடது? (AIPMT 2009)
 அ) ்காடு்கள் ஆ) ்கொல்�னட்கள
 இ) ஈர நிலங்கள ஈ) புல்பவளி்கள

51.  �ரியொை இனணனய ்கணடுபிடி? (AIPMT 
2005)

 அ)  அடிப்�னட மரபு்கனள �ொது்கொத்தல் - உயிரி 
�னமம்

 ஆ)  கிகயாடகடா க்றிமுன்ற - ்காலநினல 
மாறுபாடு

 இ)  மொணடரியல் ப�றிமுன்ற - புவி 
பவப்�மனடதல்

 ஈ)  ரொம்�ொர மொ�ொடு - நிலத்தடி நீர மொசு அனடதல்
52.  நீர மொசு�ொடடின ப�ொதுவொை சுடடிக்கொடடி 

உயிரிைம் எது? (AIPMT 2004)
 அ)  பலம்ைொ �னசிக்கொஸடடொ
 ஆ) னைக்கொரனியொ கிரொசிபிஸ
 இ) ஈஸ்டிரிச்சியா க்கானல
 ஈ) எணடமிலொ இஸகடொலிடி்கொ
53.  ஓக�ொன அடுககில் துனள உருவொவதற்்கொை 

மி்கப்ப�ரிய �ங்களிப்பு �ொடு எது? (AIPMT 1996)
 அ) ரஷ்யா ஆ) ஜப்�ொன
 இ) அபமரிக்கொ ஈ) பஜரமனி

1.  Dr.�ொரமன க�ொரலொக என்ற ப�யர எதனுடன 
பதொடரபுனடயது? (JIPMER 2007)

 அ) பசுனமப் புரடசி ஆ) மஞ்�ள புரடசி
 இ) பவளனளப் புரடசி ஈ) நீலப் புரடசி
2.  கீழ்கணடவற்றில் �யிரத் தொவரங்களில் 

தூணடப்�டட �டுதி மொற்்றத்னதத் கதொற்றுவிக்க 
ப�ொதுவொ்க �யன�டும் ்கொரணி எது? 
 (JIPMER 2007)

 அ) ஆல்ஃ�ொ
 ஆ) எகஸ ்கதிர
 இ) UV  ்கதிர / பு்ற ஊதொக்கதிர
 ஈ) ்காமா ்கதிர

அலகு X  - கபாருளாதார தா்வரவியல 
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254 ப�ொருளொதொரப் �யனுளள தொவரங்களும் பதொழில்முனைவுத் தொவரவியலும்

3.  அயல் �னமடியம் மூலம் மனிதைொல் 
உருவொக்கப்�டட தொனியப் �யிர எது? (OJEE 2001)

 அ) ைொரடியம் வல்்கர ஆ) டிரிடி்கக்கல
 இ) ரஃ�ொைஸ பிரொசி்கொ ஈ) ஜியொகமஸ
4. �யிர ப�ருக்கத்தின குறிகக்கொள (MP PMT 2001)
 அ) சி்றந்த வினளச்�ல்
 ஆ) சி்றந்த தரம்
 இ) க�ொய் / இறுக்கம் எதிரககும் தி்றன
 ஈ) கமறகூறிய அனைததும்
5.  கதரந்பதடுத்தல் என்ற முன்றயுடன 

பதொடரபுனடயது? (MP Pmet 2001)
 அ) ப�ல்லியல் ஆ) தொவர �ொசியியல்
 இ) பயிர கபரு்க்கம் ஈ) மரபியல்
6. இந்தியொவில் �சுனமப் புரடசி ஏற்�டட ்கொலம்?
 (AIPMT 2012)
 அ) 1960்களில ஆ) 1970்களில்
 இ) 1980்களில் ஈ) 1950்களில்
7.  இந்திய �சுனமப் புரடசியில் உருவொக்கப்�டட 

பஜயொ மற்றும் ரத்ைொ எந்த இர்கத்திலிருந்து 
ப�்றப்�டடது? (AIPMT 2011)

 அ) க�ொளம் ஆ) க்ல
 இ) ்கரும்பு ஈ) க்கொதுனம
8.  மனிதைொல் உருவொக்கப்�டட முதல் தொனியம் 

டிரிடிகக்கல் என�து  (HPMT 2008)
 அ) எணமடியம் (ஆகடபிளொய்ட)
 ஆ) அறுமடியம் (கை்க�பிளாய்ட)
 இ) அ மற்றும் ஆ இரணடும்
 ஈ) இருமடியம் (டிப்ளொய்ட)
9.  �யிரப�ருக்க நி்கழவு்களில் �யிரின 

மர�ணுக்களிலுளள �ல்கவறு அல்லீல்்களின 
பமொத்த பதொகுப்பு இவவொறு அனழக்கப்�டுகி்றது?
 (NEET 2013)

 அ)  கதரந்பதடுத்த ப�ற்க்றொர 
தொவரங்களுககினடகய �னடப�றும் 
குறுககு ்கலப்புறுத்தம்

 ஆ)  ப�ற்க்றொர தொவரங்கனள கதரந்பதடுத்தலின 
மதிப்�ொய்வு

 இ) மரபணு்ககூறு கதாகுப்பு 
 ஈ)  மறுக�ரகன்கயில் உயரந்தவற்ன்ற 

கதரந்பதடுத்தல்

10.  அனரகுடனட க்கொதுனம இர்கத்திற்கு 
எடுத்துக்கொடடு? (HPPMT 2012)

 அ) IR 8 ஆ) க�ாைாலி்கா
 இ) டிரிடி்கம் ஈ) �க்கொரம்
11.  துருக�ொயுயிரியொல் உருவொகும் க�ொனய 

எதிரககும் தி்றனுனடய ஹிம்கிரி ்கலப்புறுத்தம் 
மூலம் ப�்றப்�டடது.  இது எதனுனடய இர்கம்?
 (AIPMT 2011)

 அ) மிள்கொய் ஆ) க�ொளம்
 இ) ்கரும்� ஈ) க்காதுனம
12.  ்கனிமங்கள, னவடடமின்கள, புரதங்கள 

நின்றந்த தொவரங்கனள ப�ருக்கம் ப�ய்யும் 
முன்ற? (CBSE AIPMT 2010)

 அ) உடல ்கலப்புறுத்தம்
 ஆ) உயிரி்வழி ஊடடம் க�ரததல
 இ) உயிரி ப�ரிதொககுதல்
 ஈ) நுண ப�ருக்கம்
13.  ்கலப்பிை வீரியத்னத தக்க னவத்துக 

ப்கொளவதில் உடல இைப்ப�ருக்கம் ப�ய்யும் 
தொவரங்கள சி்றந்து விளஙகுவதற்்கொை 
்கொரணம்? (AIPMT 1998)

 அ)  அதி்க க�ொய் எதிரப்புத்தி்றனை 
ப�ற்றுளளதொல் 

 ஆ)  விரும்பிய ்கலப்புயிரி கதானறியபின அ்வறறில 
கதானறிய பணபு மன்றயாதிருததல

 இ) எளிதொ்க இைப்ப�ருக்கம் ப�ய்ய இயலும்
 ஈ) அதி்க வொழ�ொனள ப�ற்றிருப்�தொல்
14.  அதி�ய க்கொதுனம என்ற புதிய க்கொதுனம 

இர்கம் இதைொல் உருவொக்கப்�டடது?
 (AIIMS 2009)
 அ)  கம்கசிக்காவின �ர்வகத� க்காதுனம மறறும் 

க�ாள கமம்பாடடு னமயம்
 ஆ)  இந்திய கதசிய தொவரவியல் ஆரொய்ச்சி 

நினலயம்
 இ) ஆஸதிகரலிய �யிர கமம்�ொடடு னமயம்
 ஈ) ஆப்பிரிக்க �யிர கமம்�ொடடு னமயம்
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அறிமுகம்

கெய்முளை�ள்ள கவறறி�ரமொ�ச் கெய்வதறகுக �ற்பவர் �ன்கு தயொர்்படுததிக க�ொணடு உயிரியல் ஆய்வ�ம் கெல்ை 
சவணடும்.

1. ஆய்வ�ப ்பதிசவடு
2. பிரிததறிய உதவும் க்பட்டி
3. ஆய்வ�ப ்பயிறசிப புதத�ம்
4. ஆய்வ� சமலுள்ட
5. ள�ககுட்ள்ட
6.  ்பல்சவறு கெய்முளை�ளுக�ொன ்ப்டம் வளரவதறகுத சதளவயொனளவ HB க்பன்சில், அழிப்பொன்
7. ஆசிரியர் அறிவுளரப்படி சமறக�ொணடு சதளவப்படும் க்பொருட்�ள

ஆய்வ�ததல் மொ்வர்�ள மி�க �வனமொ�வும், ஒழுஙகுமுளையு்டனும் இருததல் சவணடும். செொதளன�ள 
கெய்வதறகு முன்்பொ� ஆசிரியர்�்ளொல் வழங�ப்படும் அறிவுளர�ள்ளக �வனிததல் சவணடும். 

ஆய்வ�ததில் முழுளமயொன அளமதிளயயும், சூழ்நிளைளயயும் ்பரொமரிததல் சவணடும். கெய்முளைககுப 
்பதிசவடு ளவததிருததல் மி� முககியமொனதொகும். ்ப்டங�ள்ளத கதளிவொ� வளரந்து, ்பொ�ங�ள்ளச் ெரியொ�க 
குறிததல் சவணடும். எபக்பொழுதுசம ஒவகவொரு கெய்முளை வகுபபு முடிவுறைவு்டன் கெய்முளைஉறறுச�ொக�ல் 
குறிபச்பட்டில் ஆசிரியரின் ள�கயொப்பதளதப க்பறுதல் அவசியமொகும்.

ஒவகவொரு தொவரவியல் / உயிரியல் மொ்வரும் கெய்முளை ்பயிறசிககுச் ெரியொன �வனம் கெலுததுவதும், 
அடிப்பள்ட ஆய்வ�த திைன் மறறும் உறறு ச�ொககும் திைளன சமலும் வ்ளர்ததுக க�ொளவதும் அததியொவசியமொகும்.

ஆய்வ�ம் என்்பது �ருததுக�ள்ளயும் எண்ங�ள்ளயும் செொதளன�ள மூைம் ்பரிசெொதிக�ககூடிய இ்டமொகும். 
உயிரியலில் ஆய்வ�ச் செொதளன�ள மூைம் ்பகுததறியும் திைன் அதி�ரிககிைது. �ற்பவருககு அறிவியல் 
மனப்பொன்ளமளய வ்ளர்ககிைது. சமலும் அறிவியல் கெயல்முளை�ளின் திைன்�ள்ளப க்பறுவதறகு உதவுகிைது. 
எனசவ ஒவகவொரு உயிரியல் மொ்வரும் �ள்டமுளையில் உள்ளொர்ந்த ஈடு்பொட்டு்டனும் உணளமயு்டனும், 
உறெொ�தது்டனும் கெய்முளை வகுபபில் �ைந்து க�ொள்ளல்சவணடும். கெய்முளை பின்வரு்பவறளை 
உள்ள்டககியது
 நிளையொன �ண்ொடித த�டு�ள
  நுணச்ொககி �ண்ொடித த�டு�ள்ளத 

தயொரிததல்
  ்பதப்படுததப்பட்்ட மறறும் புதிய மொதிரி�ள்ளக 

ள�யொளுதல்

 சீவல்�ள தயொரிததல் மறறும் க்பொதிததல்
  பிரச்ெளன�ள்ள ஆய்ந்தறிதல் மறறும் 

அவறறிறகு தீர்வுக �ொ்ல்
 வொழ்வியல் செொதளன�ள மறறும் ்பை

சபொதுவான அறிவுறரகள்

உயிரியல் தாவரவியல் செய்முறைகள்

255

சமல்நிளை – இரண்டொம் ஆணடு
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உயிரியல் தாவரவியல் செய்முறைகள்
மாதிரி வினாததாள்

I. க�ொடுக�ப்பட்டுள்ள �ண்ொடி த�டு ‘A’ ஐ இனங�ண்டறிந்து, இரு �ொர்ங�ள்ளக கூறு�. 
அதற�ொன ்ப்டம் வளரந்து, ்பொ�ங�ள்ளக குறிக�வும்.

II. க�ொடுக�ப்பட்டுள்ள மொதிரி / புள�ப்ப்டம் / வி்ளக�ப்ப்டம் ‘B’ஐ இனங�ண்டறிந்து, இரு 
�ொர்ங�ள்ளக கூறு�.

III. க�ொடுக�ப்பட்டுள்ள சூழ்நிளையியல்  / மரபியல் �ணிதச் கெயல்்பொடு�ள ‘C’ஐ ்பகுப்பொய்வு கெய்�. 
அதறகுரிய க்பொருததமொன �ொர்ங�ள்ளக க�ொடுப்பதன் மூைம் தீர்வு �ொண�.

IV. க�ொடுக�ப்பட்டுளள்ள செொதளன ‘D’யின் ச�ொக�ம், கெய்முளை, �ொண்பன, அறிவன 
ஆகியவறளை எழுது�.

V. க்பொரு்ளொதொர முககியததுவம் வொய்ந்த  தொவரப க்பொருள ‘E’ஐ இனங�ண்டறிந்து அதன் 
தொவரவியல் க்பயர், ்பயன்்படும் ்பகுதி மறறும் ்பயன்�ள்ளக குறிபபிடு�.

மதிபசபெண் ஒதுக்கீடு - செய்முறைத ததர்வு

I. அ இனங�ண்டறிதல் - ½ , �ொர்ங�ள (ஏசதனும் இரணடு) - ½ , ்ப்டம் - ½, ்பொ�ம் - ½ 2

II. ஆ இனங�ண்டறிதல் - ½, �ொர்ங�ள (ஏசதனும் இரணடு) - ½ 1

III. இ இனங�ண்டறிதல் - ½, தீர்வு / வடிவளமததல் - ½, �ொர்ம் - ½ 1 ½

IV. ஈ ச�ொக�ம் - ½, கெய்முளை - ½, அட்்டவளன (�ொண்பன, அறிவன) - ½ 1 ½

V. உ இனங�ண்டதறிதல் மறறும் தொவரவியல் க்பயர் - ½ , ்பயன்்படும் ்பகுதி - ½ , ்பயன் - ½ 1 ½

கமொததம் 7 ½ மதிபக்பண�ள

்பதிசவடு 1 ½ மதிபக்பண�ள

திைன் 1 மதிபக்பண�ள

அதி�்பட்ெ 10 மதிபக்பண�ள
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ச�ளவி எண - I (அ) - �ண்ொடித த�டு�ள்ளத தயொரிததலும், கெயல்முளை�ளும்

குறிபபு: கெய்முளை ்பொ்டசவள்ளயின் க்பொழுது ஆசிரியர் �ட்்டொயமொ�க �ண்ொடித த�டு�ள்ளப புதிதொ�த தயொர் கெய்ய 
சவணடும். (க்பொதுச் கெய்முளைத சதர்வின் க்பொழுது தற�ொலி�க �ண்ொடித த�டு தயொர் கெய்ய இயைொதச்பொது மட்டும் 
நிரந்தரக �ண்ொடித த�டு�ள்ளப ்பயன்்படுததைொம்).

செொதளன எண. 1 ம�ரந்தபள்பயின் குறுககுகவட்டுத சதொறைம்

செொதளன எண. 2 மூடுவிளதத தொவரச் சூலின் நீளகவட்டுத சதொறைம்

செொதளன எண. 3 அரளி இளையின் குறுககுகவட்டுத சதொறைம்

ச�ளவி எண - II (ஆ) - புதிய அல்ைது ்பதப்படுததப்பட்்ட மொதிரி�ள / புள�ப்ப்டங�ள / வி்ளக�ப்ப்டங�ள

செொதளன எண. 4 சவறு்பட்்ட �ொரணி�ள மூைம் ம�ரந்தச்செர்கள� �ள்டக்பறும் மைர்�ளின்
த�வளமபபு�ள - �ொறறு, பூச்சி

செொதளன எண. 5 இருவிளதயிளை விளத - ்பயறு (சைைர்) 

செொதளன எண. 6 ஈ. ச�ொளை ��ைொக�த தொஙகிக �்டததி (pBR 322)

செொதளன எண. 7 தொவரத திசு வ்ளர்பபு - �ொறறுருக�ளு்டன் கூடிய ச�ைஸ்

செொதளன எண. 8 சூழியல் பிரமிட்�ளின் வள��ள - எணணிகள�, உயிரிததிரள, ஆறைல் பிரமிட்�ள

ச�ளவி எண. - III (இ) - �ணிதச் கெயல்்பொடு�ள - மரபியல் மறறும் சூழலியல்

செொதளன எண. 9 கமண்டலின் ஒரு்பணபுக �ைபள்ப கமய்பிததல்

செொதளன எண. 10 கமண்டலின் இரு்பணபுக �ைபபு விகிதததில் அறியப்பட்்ட மொதிரி விளத�ளுக�ொன ்பகுப்பொய்வு

செொதளன எண. 11 ஆறைல் ஓட்்டம் மறறும் ்பதது விழுக�ொடு விதி.

செொதளன எண. 12 சூழியல் ெதுரம் (குவொட்ரட்) முளையில் உயிரினத கதொள�யின் அ்டர்ததி (population density) 
மறறும் நி�ழ்விளரவு ெதவீததளத (percentage frequency) தீர்மொனிததல்

செொதளன எண. 13 குசரொசமொசெொம்�ளின் பிைழ்ச்சி - நீக�ம், இரட்டிப்பள்டதல் மறறும் தளைகீழ்த திருப்பம்

செொதளன எண. 14 மர்பணு பிள்பபு வளர்ப்டங�ள

ச�ளவி எண. IV (ஈ) - செொதளன�ள

செொதளன எண. 15 �ண்ொடித த�ட்டில் ம�ரந்ததது�ள முள்ளததளைக �ண்டறிதல்

செொதளன எண. 16 ்பல்சவறு வள�யொன மணணின் ளைட்ரஜன் அயனி (pH) கெறிவிளன அறிதல்

செொதளன எண. 17 தொவர இளை / கெல்�ளிலிருந்து DNAளவ பிரிதகதடுததல்

ச�ளவி எண. - V (உ) - தொவரங�ளின் க்பொரு்ளொதொர முககியததுவங�ள

செொதளன எண. 18 க்பொரு்ளொதொர முககியததுவம் வொய்ந்த தொவரப க்பொருட்�ள, அவறறின் சதொறைம் மறறும் 
்பயன்�ள எள எணக்ய் (�ல்கைணக்ய்), இரப்பர், அவல், மருதொணி, �றைொளழக �ளிம்பு
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I - கண்ணாடித தகடுகறளத தயாரிததலும், செயல்முறைகளும்
குறிபபு:  கெய்முளை ்பொ்டசவள்ளயின் க்பொழுது ஆசிரியர் �ட்்டொயமொ�க �ண்ொடித த�டு�ள்ளப புதிதொ�த தயொர் 

கெய்ய சவணடும். (க்பொதுச் கெய்முளைத சதர்வின் க்பொழுது தற�ொலி�க �ண்ொடித த�டு தயொர் கெய்ய 
இயைொதச்பொது மட்டும் நிரந்தரக �ண்ொடித த�டு�ள்ளப ்பயன்்படுததைொம்).

தொதறன எண் 1: மகரநதபறபெயின் குறுக்குசவடடுத ததாற்ைம் 

தநாக்கம்: க�ொடுக�ப்பட்்ட �ண்ொடித த�ட்ள்டக �ண்டறிதல் - ம�ரந்தபள்பயின் குறுககுகவட்டுத சதொறைம்

சகாள்றக: ம�ரந்தததொள வட்்டம் ம�ரந்தததொள�்ளொல் ஆனது. ஒவகவொரு ம�ரந்தததொளும் ஒரு 
ம�ரந்தபள்பளயயும், ஒரு ம�ரந்தக�ம்பிளயயும் க�ொண்டது. ம�ரந்தபள்ப ம�ரந்ததது�ள�ள்ளக 
க�ொணடுள்ளது. இது ஆண ச�மீட்்ட�த தொவரதளதக குறிககிைது.

ததறவயானறவ: தற�ொலி�க �ண்ொடிதத�டு தயொரிக� டைோடடூரோ கமட்்டலின் ம�ரந்தபள்ப, கிளிெரின், 
ெொபரனின், �ண்ொடித த�டு, �ண்ொடி வில்ளை, பிச்ளடு, தூரிள�, பிடி க�ொண்ட ஊசி, கூட்டு 
நுணச்ொககி, ம�ரந்தபள்பயின் குறுககுகவட்டுத சதொறைம் க�ொண்ட நிரந்தரக �ண்ொடித த�டு

டைோடடூரோ கமட்்டலின் கமொட்டு மறறும் மைர்�ள்ளச் செ�ரிக�வும். ம�ரந்தததொளிலிருந்து ம�ரந்தபள்பளய 
தனிளமப்படுததி கமல்லிய சீவல்�்ளொககி நுணச்ொககியில் அதன் அளமபள்ப உறறு ச�ொக�வும். 
ம�ரந்தபள்பயின் ்பல்சவறு வ்ளர்ச்சி நிளை�ள்ள உறறுச�ொககிப ்பதிவு கெய்யவும்.

�ண்டறியும் ்பணபு�ள
•  முதிர்ந்த ம�ரந்தபள்ப இரு ம்டல்�ள்ளக க�ொண்டது. 

இரும்டல்�ளும் இள்பபுத திசுவொல் இள்க�ப்பட்டுள்ளன.
•  ஒவகவொரு ம�ரந்த ம்டலும் இரு ம�ரந்த அளை�ள்ளக 

க�ொணடுள்ளது. இதனுள ம�ரந்ததது�ள�ள 
உருவொகின்ைன.

•  நுணவிதத�ம் அல்ைது ம�ரந்த அளை �ொன்கு சுவர் 
அடுககு�்ளொல் சூழப்பட்டுள்ளது. அளவ புைதசதொல், 
எணச்டொதீசியம், ளமய அடுககு மறறும் ்டபீட்்டம் ஆகும்.

•  நுண விதத�ததின் ளமயப்பகுதி ஒருமடிய 
ம�ரந்ததது�ள�்ளொல் நிளைந்திருககும்.

தொதறன எண் 2: மூடுவிறதத தாவரச சூலின் நீள்சவடடுத ததாற்ைம்

உயிரியல் தாவரவியல் செய்முறைகள்

பெ்டம் 1: ம�ரந்தபள்பயின் ம�ரந்ததது�ள நிளை(ã) ñèó‰îˆ¶èœ ð®G¬ô

¹øˆ«î£™

â‡«ì£bCò‹

Þ¬ì Ü´‚°èœ

ñèó‰îˆ¶èœ

v«ì£Iò‹

Þ¬íŠ¹ˆF²

(Ü) ñèó‰îŠ¬ð
«î£ŸÁM

º¡Mˆ¶
«î£ŸÁM ªê™

(Þ) ¹øŠð‚è ñŸÁ‹
Mˆ¶¼õ£‚è ªê™èœ à¼õ£°î™ 

ñèó‰î ï£¡è¬ñ

(á) ñèó‰î ï£¡è¬ñ  ð®G¬ô

¹øˆ«î£™

Þ¬ì Ü´‚°èœ

Mˆ¶¼õ£‚è ªê™

(â) ¸‡Mˆ¶ ð®G¬ô

Þ¬íŠ¹ˆF²

ìd†ì‹

¹øˆ«î£™
â‡«ì£bCò‹
Þ¬ì Ü´‚°èœ

ìd†ì‹

v«ì£Iò‹

(à) Mˆ¶¼õ£‚è ð®G¬ô

¸‡Mˆ¶èœ

(Ý) º¡Mˆ¶ «î£ŸÁM
«õÁð£ì¬ìî™

¹øŠð‚è ªê™
Mˆ¶¼õ£‚è ªê™

(ß) ²õ˜ Ü´‚°èœ à¼õ£°î™

தநாக்கம்: மூடுவிளதத தொவரச் சூலின் நீளகவட்டுத சதொறைதளதக �ண்டறிதல்.

சகாள்றக: மைரின் க்பண இனபக்பருக�ப ்பகுதியின் அ�ன்ை அடிப்பகுதி சூை�பள்ப ஆகும். சூல்�ள 
சூை�பள்பயினுள �ொ்ப்படுகின்ைன. �ருவுறுதலுககுப பின் இளவ விளத�்ளொகின்ைன.

ததறவயானறவ: சூலின் நீளகவட்டுத சதொறைம் க�ொண்ட நிரந்தரக �ண்ொடித த�டு, கூட்டு நுணச்ொககி.
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கண்்டறியும் பெண்புகள்
•   சூல் அல்ைது க்பருவிதத�ம் ஒன்று அல்ைது இரு 

சூலுளை�்ளொல் ்பொது�ொக�ப்படுகிைது.
•  சூலின் �ொம்பு சூல்�ொம்பு எனப்படும்.
•  சூல்�ொம்பு சூலு்டன் இள்யும் ்பகுதிககு ளைைம் என்று 

க்பயர். 
•  சூலின் ளமயப்பகுதியில் �ொ்ப்படும் ்பொரஙள�மொ திசுப 

்பகுதிககுச் சூல்திசு என்று க்பயர்.
•  சூலுளை உருவொககும் துள்ள சூல்துள்ள என்றும் 

சூல்துள்ளககு எதிரொ� உள்ள ்பகுதி ெைொெொ என்றும் 
அளழக�ப்படுகிைது.

•  சூல்திசுவினுள சூல்துள்ள அருகில் �ொ்ப்படும் க்பரிய, 
நீளவட்்ட வடிளவப ச்பொன்ை அளமபபு �ருபள்ப ஆகும்.

•  ஒரு முதிர்ந்த சூலின் �ருபள்ப 8 உட்�ருக�ள்ளக 
க�ொணடிருககும்.

தொதறன எண் 3: அரளி இற்லயின் குறுக்குசவடடுத ததாற்ைம்
தநாக்கம்: உைர் அல்ைது வைளநிை வொழி்டங�ளில் வொழும் அரளி இளையில் �ொ்ப்படும் வைண்ட நிைத 
த�வளமபபு�ள்ள அறிதல் மறறும் அள்டயொ்ளம் �ொணுதல்.

சகாள்றக: உைர் அல்ைது வைள நிைச்சூழலில் வொழ்கின்ை தொவரங�ள வைண்டநிைத தொரவங�ள 
எனப்படுகின்ைன.

ததறவயானறவ: அரளி இளை, சிை துணடு�ள உருள்ளககிழஙகு / ச�ரட் / தகள� ஸ்ள்டசரொச்பொம், பிச்ளட், 
கமல்லிய தூரிள�, ஊசி, கூட்டு நுணச்ொககி, கிளிெரின், �ண்ொடி வில்ளை, �ண்ொடி குழிததட்டு, 
�ண்ொடித த�டு, ெொஃபரனின் �ளரெல், க்பட்ரி தட்டு�ள முதலியன.

சூல் �ொம்புவடு Chalazal end

Integument

Nucellus

Embryo sac

Hilum

Micropyle

Funicle

Vascular supply
பெ்டம் 2: சூலின் குறுககுகவட்டுத சதொறைம்

ெைொெொ 
முளன

சூலுளை

சூல்திசு

�ருபள்ப

சூல் துள்ள

சூல் �ொம்பு

வொஸ்குை இழுளவ

சூல் தழும்பு

பெ்டம் 3: அரளி இளையின் குறுககுகவட்டுத சதொறைம்

ஒரு உருள்ளககிழஙகு / ச�ரட் துணடின் 
இள்டயில் அரளி இளையிளன ளவததுக 
குறுககுவொககில் ்பை நுணசீவல்�ள்ள எடுக� 
சவணடும். அதிலிருந்து மி� கமல்லிய நுண 

சீவளை கமல்லிய தூரிள� க�ொணடு எடுக�சவணடும். 
அளதச் சுததமொன நீருள்ள �ண்ொடி குழிததட்டுககு மொறை 
சவணடும். ஒரு துளி ெொஃபரனின் ெொயதளத நீருள்ள 
�ண்ொடி குழிததட்டில் செர்க� சவணடும். சதளவப்படின் 
மிகுதியொன ெொயததிளன நீக� நுணசீவளை �ழுவைொம். 
நுணசீவளை �ண்ொடித த�ட்டின் ளமயததில் ளவதது, 
பின் ஒரு துளி கி்ளெரிளன நுணசீவலின் மீது செர்க� 
சவணடும். பின்னர்க �ண்ொடி வில்ளைளய ஊசியின் 
உதவியு்டன் நுணசீவல் மீது க்பொருதத சவணடும். 
ெொயசமறறுதல் மறறும் க்பொதிததலுககுப பின்னர்க கூட்டு 
நுணச்ொககிளயப ்பயன்்படுததி உறறு ச�ொக� சவணடும்.
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கண்்டறியும் பெண்புகள்
•  ்பல்ைடுககு புைதசதொலு்டன் தடிதத கியூட்டிகிள �ொ்ப்படுகிைது.
•  உட்குழிந்தளமந்த இளைததுள்ள�ள கீழ்பபுைதசதொலில் மட்டும் �ொ்ப்படுகின்ைன.
•  இளையிள்டத திசு ்பொலிசெட் மறறும் ்பஞசு திசுக�்ளொ� �ன்கு சவறு்பொடு அள்டந்துள்ளன.
•  வலுளவக க�ொடுககும் திசுக�ள �ன்கு வ்ளர்ச்சி அள்டந்துள்ளன.
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II - புதிய அல்்லது பெதபபெடுததபபெட்ட மாதிரிகள் / புறகபபெ்டஙகள் / விளக்கபபெ்டஙகள்

தொதறன எண் 4: தவறுபெட்ட காரணிகள் மூ்லம் மகரநதசதெர்க்றக நற்டசபெறும் ம்லர்களின் தகவறமபபுகள்

தநாக்கம்: சவறு்பட்்ட �ொரணி�ள (�ொறறு மறறும் பூச்சி�ள) மூைம் ம�ரந்தச்செர்கள� �ள்டக்பறும் மைர்�ளின் 
த�வளமபபு�ள்ள அறிதல்.
சகாள்றக: ம�ரந்தபள்பயிலிருந்து ம�ரந்ததது�ள�ள சூை� முடிளயச் கென்ைள்டயும் நி�ழ்வு 
ம�ரந்தச்செர்கள� என அளழக�ப்படும்.
ததறவயானறவ: மக�ொச்செொ்ள மைர்�ள அல்ைது மறை தொனிய மைர்�ள, பூச்சி�்ளொல் ம�ரந்தச்செர்கள�யுறும் 
(்பயறு வள�) மைர்�ள - ெொல்வியொ, �சைொட்ரொபிஸ், ஆஸிமம் ஆஸ்டிசரசி குடும்்ப மைர்�ள.

க�ொடுக�ப்பட்டுள்ள மைளரக �ண்ொடித த�ட்டின் சமல் ளவததுக ள� கைன்ஸ் உதவியு்டன் உறறு ச�ொக�வும். 
கவளிக �ொரணி�்ளொல் ம�ரந்தச்செர்கள�யுறும் மைர்�ளின் த�வளமபபு�ள்ளக குறிததுக க�ொள்ளவும்.

4 அ. காற்று மகரநதசதெர்க்றகயுறும் ம்லர்கள் - அனிதமாஃபில்லி

கண்்டறியும் பெண்புகள்
•  மைர்�ள சிறியளவ, கதளிவறைளவ, வண்மறைளவ, 

ம்மறைளவ மறறும் பூந்சதன் அறைளவ.
•  கவளிச�ொககிய ம�ரந்தபள்பளயயும், சூை� முடிளயயும் 

க�ொண்டளவ.
•  ம�ரந்ததது�ள�ள இைகுவொனளவ, சிறிய து�ள அதி� 

எணணிகள�யில் உற்பததி கெய்யப்படுகின்ைன.
•  சூை�முடி க்பரியது.  சிை ெமயங�ளில் ம�ரந்ததது�ள�ள்ளப 

பிடிக�க கிள்ளதது இைகு ச்பொன்று �ொ்ப்படும்

4 ஆ. பூசசி மகரநதசதெர்க்றகயுறும் ம்லர்கள் - எண்்டதமாஃபில்லி

கண்்டறியும் பெண்புகள்
•  மைர்�ள ்ப�ட்்டொனளவ அல்ைது பிர�ொெமொன 

வண்முள்டயளவ மறறும் �றும்முள்டயளவ.
•  மைர்�ள பூந்சதன், உண்ததக� ம�ரந்ததது�ள�ள்ள 

உருவொககு்பளவ.
•  க்பொதுவொ� ம�ரந்தததொள�ளும், சூை� முடியும் உளச�ொககியளவ.
•  வழக�மொ�ச் சூை�முடி கிள்ள�்ளறைது, தட்ள்டயொ�சவொ அல்ைது 

ம்டல்�ள்ள உள்டயதொ�சவொ �ொ்ப்ப்டைொம்.

தொதறன எண் 5: இருவிறதயிற்ல விறத

தநாக்கம்: இருவிளதயிளைத தொவர விளதளயக �ண்டறிதல்.
சகாள்றக: �ருவுறை சூல் விளத என்ைளழக�ப்படும். இது �ரு, �ருவூணதிசு மறறும் ்பொது�ொபபு உளைளயக 
க�ொணடுள்ளது. விளத�ள �ருவூணதிசு க�ொண்டளவயொ�சவொ அல்ைது �ருவூணதிசு அறைளவயொ�சவொ 
இருக�ைொம்.
ததறவயானறவ: க�ொணள்டக�்டளை, நீர்.

பெ்டம் 4அ: செொ்ளம்
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பெ்டம் 4ஆ: கேக�ோடிரோபிஸ்
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க�ொணள்டக�்டளை விளத�ள அல்ைது ்பயறு விளத�ள்ள 2 - 3 மணி ச�ரம் நீரில் ஊை ளவக�வும். நீளர 
வடிததுவிட்டு ஈரமொன ்பருததித துணியில் 2 - 3 �ொட்�ள விளத�ள்ளப ்பரபபி ளவக�வும். முள்ளப்பளத உறறு 
ச�ொக�வும். முள்ளதத சிை விளத�ள்ளத சதர்ந்கதடுதது எளிய நுணச்ொககியில் ளவதது உறறு ச�ொககி, 
விளதயின் ்பொ�ங�ள்ளப ்பதிவு கெய்யவும்.

கண்்டறியும் பெண்புகள்
•  க�ொணள்டக�்டளை ்பயறின் விளத இரணடு விளதயிளை�ள்ளயும் 

ஒரு �ரு அச்சிளனயும் க�ொணடுள்ளது.
•  ஒவகவொரு விளதயும் விளத கவளியுளை (க்டஸ்்டொ) மறறும் விளத 

உளளுளை (க்டகமன்) எனும் இரணடு விளதயுளை�்ளொல் 
சூழப்பட்டுள்ளது.

•  �ரு அச்சு முள்ள சவளரயும், முள்ளக குருதளதயும் க�ொணடுள்ளது.
•  விளதயிளைப ்பகுதிககு சமலுள்ள �ரு அச்சுப ்பகுதி விளதயிளை 

சமறதணடு என அளழக�ப்படும். இது முள்ளக குருததில் முடிவள்டயும்.
•  விளதயிளைப ்பகுதிககுக கீழுள்ள �ருஅச்சுப ்பகுதி விளதயிளைக 

கீழ்தணடு என்ைளழக�ப்படும். இது சவர்நுனி அல்ைது முள்ளசவரில் 
முடிவள்டயும்.

தொதறன எண் 6: ஈ. ச�ொளை ��ைொக�த தொஙகிக �்டததி (pBR 322)

தநாக்கம்: pBR 322 - ��ைொக�த தொஙகிக �்டததியிளனக �ண்டறிந்து அதன் ்பணபு�ள்ளப ்படிததல்
சகாள்றக: தொஙகிக �்டததி ஓம்புயிர் கெல்லிறகுள விரும்்பத தகுந்த அயல் DNA-ளவக �்டததிச் கென்று 
உட்கெலுததுவறகு ்பயன்்படுததப்படுகிைது.
ததறவயானறவ: ��ைொக� pBR 322 தொஙகிக �்டததியின் மொதிரி�ள மொதிரி�ள / புள�ப்ப்டங�ள / ்ப்டங�ள.

கண்்டறியும் பெண்புகள்
•  pBR 322 பி்ளொஸ்மிட் ஒரு மறுவடிவளமக�ப்பட்்ட பி்ளொஸ்மிட் ஆகும். 

இளவ 4361 �ொர இள்�ள்ளக க�ொணடுள்ளது. இது ��ைொக�த 
தொஙகிக �்டததி�்ளொ�ப ்பயன்்படுததப்படுகின்ைன.

•  pBR-ல் p என்்பது பி்ளொஸ்மிட்ள்டயும், B மறறும் R முளைசய 
இபபி்ளொஸ்மிள்ட உருவொககிய அறிவியல் அறிஞர்�்ளொன க்பொைவர் 
மறறும் சரொட்ரிகஸ் ஆகிசயொளரயும் குறிபபிடுகின்ைன. 322 என்ை எண 
அவர்�ளுள்டய ஆய்வ�ததில் உருவொக�ப்பட்்ட இபபி்ளொஸ்மிடின் 
எணணிகள�ளயக குறிககிைது. 

•  இது ்பல்சவறு தள்டக�ட்டு க�ொதி�ளுக�ொன அஙகீ�ரிக�ககூடிய 
�ொர்்பன்�ள மறறும் இருசவறு்பட்்ட உயிரி எதிர்பக்பொருட்�ள (Hind III, Eco 
R I, Bam H I, Sal I, Pvu II, Pst I, Cla I), Ori மறறும் தடுபபிற�ொன மர்பணுக�ள்ள 
(ampR and tetR) க�ொணடுள்ளது. பி்ளொஸ்மிட் க்பருக�மள்டதல் 
புரதததிற�ொன Rop குறியீட்ள்ட உள்ள்டககியது.

தொதறன எண் 7: தொவரத திசு வ்ளர்பபு - �ொறறுருக�ளு்டன் கூடிய ச�ைஸ் 

தநாக்கம்: �ொறறுருக�ளு்டன் கூடிய ச�ைளை இனங�ண்டறிதல் 
சகாள்றக: தொவரச் கெல்�ள, திசுக�ள அல்ைது உறுபபு�ள்ளக �ட்டுப்படுததப்பட்்ட சூழலில் கெயறள�யொன 
வ்ளர்பபு ஊ்ட�ததில் வ்ளர்ததல் தொவரத திசு வ்ளர்பபு எனப்படும். விைஙகு�ள்ளக �ொட்டிலும் தொவரங�ளின் 
திசு வ்ளர்பபு கதொழில்நுட்்ப முளை எளிளமயொனது. க்பரும்்பொைொன தொவரச் கெல்�ளில் முழுஆககுததிைன் 
�ொ்ப்படுகிைது. அதொவது கெல்�ளிலிருந்து மீளுருவொக�ம் கெய்யும் திைன்.
ததறவயானறவ: �ொறறுருக�ளு்டன் கூடிய ச�ைஸ், மொதிரி / புள�ப்ப்டம் / வி்ளக�ப்ப்டங�ள.
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பெ்டம் 5: இருவிளதயிளை 

விளத - ்பயறு (சைைர்)

பெ்டம் 6: ஈ.ச�ொளை ��ைொக�த 
தொஙகிக �்டததி (pBR 322)
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கண்்டறியும் பெண்புகள்

•  ச�ைஸ் என்்பது ஒழுங�றை திரட்சியொன சவறு்பொடுைொத திசு.
•  கெல்நீட்சிளய ஆகசினும், கெல் பிரிதளைச் ளெட்ச்டொள�னும் 

தூணடுவதன் விள்ளவொல் திரட்சியொன கெல்�ள 
சதொறறுவிக�ப்பட்டுக ச�ைஸ் உருவொகிைது.

•  ச�ைஸிலிருந்து சவர் மறறும் தணடு சவறு்படுததப்படுகிைது.

தொதறன எண் 8: சூழியல் பிரமிட்�ளின் வள��ள 

தநாக்கம்: ்பல்சவறு வள�யொன சூழியல் பிரமிட்�ள்ளக �ண்டறிதல்.
சகாள்றக: சூழல் மண்டைததின் ்பல்சவறு மட்்டங�ளுககு இள்டசயயுள்ள கதொ்டர்பு�ள்ள வளரப்ப்ட 
உருவளமப்பொ�க �ொட்டுவது சூழியல் பிரமிட்�ள ஆகும். இந்தச் சூழியல் பிரமிட்�ளில் அடுததடுதத அடுககு�ள, 
நுனி வளரயுள்ள ஊட்்ட மட்்டதளதக குறிககும். பிரமிட்டின் அடிப்பகுதியில் உற்பததியொ்ளர்�ளும், அதறகு 
சமசை தொவர உணணி�ளும், சமலுள்ள அடுககு�ளில் ஊணஉணணி�ளும் �ொ்ப்படுகின்ைன. இறுதி 
மட்்டம் மூன்ைொம்நிளை அல்ைது இறுதிநிளை நு�ர்சவொர்�ள்ளக குறிககிைது.
ததறவயானறவ: ்பைவள�யொன சூழியல் பிரமிட்�ளின் மொதிரி�ள / புள�ப்ப்டங�ள / வி்ளக�ப்ப்டங�ள

8 அ. எணணிகள� பிரமிட்
கண்்டறியும் பெண்புகள்
•  ஒரு புல்கவளி சூழல்மண்டைததின் எணணிகள� பிரமிட் அடுததடுதத 

ஊட்்ட மட்்டங�ளில் �ொ்ப்படும் உயிரினங�ளின் எணணிகள�ளயக 
குறிககும்.

•  உற்பததியொ்ளர்�ளில் கதொ்டஙகி முதல்நிளை நு�ர்சவொர்�ள, 
இரண்டொம்நிளை நு�ர்சவொர்�ள மறறும் இறுதியொ� மூன்ைொம்நிளை 
நு�ர்சவொர்�ள வளர ஒவகவொரு ஊட்்ட மட்்டததிலும் உயிரினங�ளின் 
எணணிகள� குளைந்து க�ொணச்ட வருகிைது.

•  எனசவ புல்கவளி சூழல்மண்டைததின் எணணிகள� பிரமிட் 
எபக்பொழுதும் ச�ரொனது.

T1 - உற்பததியொ்ளர்�ள | T2 - தொவர உணணி�ள | T3 - இரண்டொம்நிளை நு�ர்சவொர்�ள | T4 - மூன்ைொம்நிளை நு�ர்சவொர்�ள

8 ஆ. உயிரிததிரள பிரமிட்

கண்்டறியும் பெண்புகள்
•  ஓர் குறிபபிட்்ட �ொைததில் அடுததடுதத ஊட்்ட மட்்டங�ளில் �ொ்ப்படும் 

உயிரினங�ளின் கமொதத உயிரிததிரள அல்ைது நிளை உயிரித கதொகுபள்ப 
(உைர் எள்ட) குறிப்பசத உயிரிததிரள பிரமிட் ஆகும்.

•  நீர் சூழல்மண்டைததில் பிரமிட்டின் அடிப்பகுதியிலுள்ள உற்பததியொ்ளர்�ள 
சிறிய உயிரினங�்ளொன ்பொசி�ள மறறும் தொவர மிதளவ உயிரி�ள, 
குளைவொன உயிரிததிரள்ளக க�ொணடுள்ளது. சமலும் உயிரிததிரள மதிபபு 
பிரமிட்டின் இறுதிவளர ்படிப்படியொ� அதி�ரிககிைது.

•  எனசவ, நீர் சூழல்மண்டைததின் உயிரிததிரள பிரமிட் எபக்பொழுதும் 
தளைகீழொனது.

T1 - உற்பததியொ்ளர்�ள | T2 - தொவர உணணி�ள | T3 - இரண்டொம்நிளை நு�ர்சவொர்�ள

பெ்டம் 7: �ொறறுருக�ளு்டன் கூடிய ச�ைஸ்

T1

T2

T3

T4

பெ்டம் 8 அ: புல்கவளி 
சூழல்மண்டைததின் எணணிகள� 

பிரமிட் வடிவம்

T1

T2

T3

பெ்டம் 8 ஆ: நீர் 
சூழல்மண்டைததின் 

உயிரிததிரள பிரமிட் வடிவம்
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8 இ. ஆறைல் பிரமிட்

கண்்டறியும் பெண்புகள்
•  ஆறைல் பிரமிட் ஒவகவொரு அடுததடுதத ஊட்்ட மட்்டங�ளில் ஆறைல் 

(ஜூல்�ள) ஓட்்டதளதக குறிககும்.
•  ஆறைல் பிரமிட்டின் அடிப்பகுதியிலுள்ள உற்பததியொ்ளர்�ள முதல் 

இறுதிமட்்டம் வளரயுள்ள அடுததடுதத ஊட்்ட மட்்டங�ளில் ஆறைல் �்டததல் 
்படிப்படியொ�க குளைகிைது. 

•  எனசவ ஆறைல் பிரமிட் எபக்பொழுதும் ச�ரொனது.

III - கணிதச செயல்பொடு
தொதறன எண் 9: கமண்டலின் ஒரு்பணபுக �ைபள்ப கமய்பபிததல்.

குறிபபு:  மொ்வர்�ள இள்�்ளொ�ச் செர்ந்து இச்செொதளன’ஐ �்டததி ஆய்வு விவரங�ள்ளப ்பதிவு கெய்ய சவணடும்.
இந்த ஒரு்பணபுக �ைபபு கெய்முளைளயப க்பொதுதசதர்வுககுக �ருததில் க�ொள்ளத சதளவயில்ளை.

தநாக்கம்:
கமண்டலின் ஒரு ்பணபுக �ைபபிளனச் ெரி ்பொர்ததல்.

சகாள்றக:
ஒரு ்பணபின் இரு சவறு்பட்்ட ்பணபுககூறு�ள்ளக க�ொண்ட இரு தூய�ொல்வழி க்பறசைொர்�ள்ளக �ைபபு கெய்யும் 
ச்பொது முதல் ம�வுச்ெந்ததி�ள அளனததும் ஒசர புைதசதொறைப ்பணபிளனக க�ொணடிருககும். அதொவது இரு 
க்பறசைொர்�ளில் ஏசதனும் ஒரு க்பறசைொரின் ்பணபு. இதில் கவளிப்படும் புைதசதொறைப ்பணபிளன ஓஙகு ்பணபு 
என்றும், கவளிப்ப்டொத ்பணபு ஒடுஙகு ்பணபு என்றும் அளழக�ப்படுகிைது. முதைொம் ம�வுச் ெந்ததிககுள �ைபபு 
கெய்யும்ச்பொது உருவொகும் இரண்டொம் ம�வுச் ெந்ததியில் 3 : 1 என்ை விகிதததில் ஓஙகு்பணபு மறறும் ஒடுஙகு்பணபு 
கவளிப்படுகிைது (¾ : ¼ of 75% : 25%). ஒடுஙகு புைதசதொறைப ்பணபு இரண்டொம் மரபுச்ெந்ததியில் மீணடும் 
சதொறறுவிக�ப்படுவதன் மூைம் கமண்டலின் ஒரு்பணபுக �ைபள்பச் ெரி்பொர்க�ைொம்.

ததறவயானறவ:
64 மஞெள மறறும் 64 ்பச்ளெ ்பொசி மணி�ள. அளனததும் 
ஒசர மொதியொன அ்ளவு மறறும் வடிவதளதக 
க�ொண்டளவயொ� இருக� சவணடும். (்பொசி மணி�ள 
கிள்டக�ொத ்பட்ெததில் ்பட்்டொணி விளத�ள்ள நிைசமறறி 
உ்பசயொகிக�ைொம்), குவள்ள�ள, க்பட்ரித தட்டு, 
ள�ககுட்ள்ட.

செய்முறை: 
மொ்வர்�ள இள்யொ�ச் செர்ந்து இவவொய்ளவ 
சமறக�ொள்ளல் சவணடும். க�ொடுக�ப்பட்டுள்ள 
்படிநிளை�ள்ளக �வனமொ�ப பின்்பறைவும்:
1.  ஆண, க்பண இனச்கெல்�ள்ளக குறிககும் வள�யில் 

64 மஞெள ்பொசி மணி�ள்ள (‘Y’) ஒரு குவள்ளயிலும், 
64 ்பச்ளெ ்பொசிமணி�ள்ள (‘y’) மறகைொரு 
குவள்ளயிலும் எடுததுக க�ொள்ள சவணடும்.

2.  ஒவகவொரு குவள்ளயிலிருந்தும் ஒரு ்பொசிமணிளய 
எடுதது உனககு முன்னர் விரிக�ப்பட்டுள்ள 
ள�ககுட்ள்டயில் ஒன்ைொ�ச் செர்தது ளவக�வும் (இது 
�ருவுறுதளைக குறிககிைது)

பெ்டம் 8 இ: ஆறைல் பிரமிட்
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பெ்டம் 9 : ஒரு்பணபுக �ைபபு
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3.  முன்னர்ச் கெய்தளதப ச்பொன்சை கதொ்டர்ந்து ்பொசிமணி�ள்ள எடுதது இள் செர்தது ளவக�வும். இதன்மூைம் 
64 இள் ்பொசி மணி�ள க்பைப்பட்டு 64 மொறறு ்பணபிள்ளவக க�ொண்ட முதைொம் ம�வுச்ெந்ததி�ள 
கிள்டககின்ைன.

4.  32 முதைொம் ம�வுச்ெந்ததி ்பொசிமணி�ள்ள ஒரு குவள்ளயிலும், மீதி 32 முதைொம் ம�வுச்ெந்ததி ்பொசிமணி�ள்ள 
மறகைொரு குவள்ளயிலும் இ்ட சவணடும் (முதைொம் ம�வுச்ெந்ததியின் ஆண மறறும் க்பண ஆகும்).

5.  இரண்டொம் ம�வுச்ெந்ததி�ள்ளப க்பை மொ்வர்�ள �ண�ள்ள மூடிகக�ொணடு ஆண, க்பண எனக 
குறிபபி்டப்பட்்ட குவள்ளயிலுள்ள ்பொசிமணி�ள்ள ஒவகவொன்ைொ� எடுதது இள் செர்க� சவணடும். 
இச்கெயல்முளையில் 64 இரண்டொம் ம�வுச்ெந்ததி�ள கிள்டககும் வளர கதொ்டரவும்.

6.  ஒவகவொரு இள்யின் மர்பணு வள�யதளத (YY or Yy or yy) அதற�ொன புைதசதொறை வள�யதளதக குறிததுக 
க�ொள்ள சவணடும்.

7.  அளனததுத தரவு�ள்ளயும் �்ககிட்டு மர்பணு வள�யம் மறறும் புைதசதொறை வள�ய விகிதங�ள்ளக 
�ண்டறியவும். 

காண்பென: 
கீழ்�ண்ட அட்்டவள்யில் முடிவு�ள்ளக குறிக�வும்.

தளைமுளை தனியர்�ளின் கமொதத 
எணணிகள�

மர்பணு வள�யம் புைதசதொறை 
வள�யங�ளYY Yy yy

F1  (முதைொம் ம�வுச்ெந்ததி)
கமொததம்

F2(இரண்டொம் ம�வுச்ெந்ததி)
கமொததம்

புைதசதொறை வள�ய விகிதம்:  in F1 
 in F2 
மர்பணு வள�ய விகிதம்  : in F1 
 in F2 

அறிவன: 
முதைொம் ம�வுச்ெந்ததி �ைபபுறறு இரண்டொம் ம�வுச்ெந்ததி�ள்ள ஒருஙச� க்பறறு ஒவசவொர் முதைொம் ம�வுச்ெந்ததியும் 
இருவள� ச�மீட்�ள்ள 50% ஓஙகு அல்லீல்�ள மறறும் 50% ஒடுஙகு அல்லீல்�ள்ள உற்பததி கெய்யும். இவவள� 
இனச்கெல்�ள இளயபிைொக �ருவுறுதலின் ச்பொது இரண்டொம் ம�வுச்ெந்ததி�ள்ள உருவொககும். ச�மீட்�ளின் �ைபபு 
வொய்பபு�்ளொல் புைதசதொறைதளதக கீழ்�ண்டவொறு கவளிப்படுததும்.
இவறறின் விகிதொச்ெொரம் ஓஙகுதன்ளம புைதசதொறை வள�யம் YY + Yy = மஞெள மறறும் ஒடுஙகிய புைதசதொறை 
வள�யம் yy = ்பச்ளெ. இது 3 : 1 அல்ைது 75% : 25% விகிதமொகும்.
3 : 1 என்ை விகிதம் இரண்டொம் ம�வுச்ெந்ததியின் �ைபபுயிரி�ள அல்ைது மொறறுப்பணபிள்வு முதல் ம�வுச்ெந்ததியின் 
இரு மொறு்பட்்ட �ொரணி�ள அல்ைது ஓஙகு மறறும் ஒடுஙகு அல்லீல் வள�யினதொகும். இக�ொரணி�ள நீண்ட 
�ொட்�்ளொ� ஒன்சைொக்டொன்று செர்ந்திருககும். ஆனொல் ஒன்சைொச்டொன்று �ைபபுறுவதில்ளை. அளவ 
இனச்கெல்ைொக�ததின் ச்பொது தனிததுபபிரிந்து ஒசர ஒரு அல்லீளை மட்டும் க்பறறுள்ளன. அது ஓஙகுதன்ளமயொ�சவொ 
அல்ைது ஒடுஙகுதன்ளமயொ�சவொ இருக�ைொம்.

முன்தனற்பொடுகள்: 
1. பிளழ�ள்ளத தவிர்க� அதி� எணணிகள�யிைொன விளத�ள்ள எடுததுகக�ொள்ள சவணடும்.
2. சவறு்பட்்ட ்பணபு�ளகூறு�ள்ள �வனமொ� உறறு ச�ொக� சவணடும்.

தொதறன எண் 10: கமண்டலின் இரு்பணபுக �ைபபு விகிதததில் அறியப்பட்்ட மொதிரி விளத�ளுக�ொன ்பகுப்பொய்வு

தநாக்கம்:
கமண்டலின் இரு்பணபுக �ைபபு விகிதமொன 9 : 3 : 3 : 1 மொதிரி ்பட்்டொணித தொவர விளத�ளின் ்பகுப்பொய்வு.
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சகாள்றக:
இரு்பணபுக �ைபபில், ஒரு மர்பணு இள் சவகைொரு 
மர்பணு இள்யிலிருந்து பிரிந்து ஒதுஙகுகிைது. 
க்பறசைொரி்டமிருந்து க்பைப்பட்்ட சவறு்பட்்ட கு்ங�ளுக�ொன 
மர்பணுக�ள அதன் ெந்ததி�ளில் பிள்பபுறறு 
�ொ்ப்படுவதில்ளை. அதற�டுதத ச�மீட்�ள மறறும் 
ெந்ததி�ளின் மர்பணுக�ள தனிததுக �ொ்ப்படுகின்ைன.

ததறவயானறவ:
குவள்ள�ள, ்பட்்டொணி விளத மொதிரி உருணள்ட�ள, தட்டு, 
க்பட்ரி தட்டு�ள, குறிபச்படு, க்பன்சில் / ச்பனொ.

�ொன்கு வள� ்பணபுககூறு�்ளொன மஞெள உருணள்ட, 
மஞெள சுருஙகியது, ்பச்ளெ உருணள்ட, ்பச்ளெ சுருஙகியது 
விகிதங�ள 9 : 3 : 3 : 1 ஐ வி்ளக�, ்பட்்டொணி விளத�ள 
அல்ைது மணி�ள்ளத தயொர்்படுததி ளவக�வும்.

செய்முறை:
1. 160 ்பட்்டொணி விளத�ள அல்ைது மணி�ள்ள ஒரு தட்டில் 
எடுததுக க�ொள்ளவும்.
2.  மஞெள உருணள்ட, மஞெள சுருஙகியது, ்பச்ளெ உருணள்ட மறறும் ்பச்ளெ சுருஙகிய விளத�ள்ளத 

தனிததனியொ�ப க்பட்ரி தட்டு�ளில் எடுததுக க�ொள்ள சவணடும்.
3. ஒவகவொரு தட்டிலுள்ள விளத�ளின் எணணிகள�ளயத சதொரொயமொ�க குறிததுக க�ொள்ள சவணடும்.

காண்பென: 
உங�்ளது �ணடுபிடிபபு�ள்ளக கீழ்�ண்டவொறு அட்்டவள்ப்படுததவும்.

உறறுச�ொக�ப்பட்்ட 
விளத�ளின் 

எணணிகள�

மஞெள உருணள்ட 
விளத�ளின் 

எணணிகள�

மஞெள சுருஙகிய 
விளத�ளின் 

எணணிகள�

்பச்ளெ உருணள்ட 
விளத�ளின் 

எணணிகள�

்பச்ளெ சுருஙகிய 
விளத�ளின் 

எணணிகள�
சதொரொய 
விகிதம்

160 90 30 30 10 9 : 3:3:1

அறிவன: 
மஞெள உருணள்ட, மஞெள சுருஙகியது : ்பச்ளெ உருணள்ட : ்பச்ளெ சுருஙகியது ஆகியவறறின் சதொரொய விகிதம் 
9 : 3 : 3 : 1. இது கமண்டலின் இரு்பணபுக �ைபபு விகிததளத மி�ச் ெரியொ� ஒததிருககும். ்பட்்டொணியின் மொறு்பட்்ட 
மர்பணுக�்ளொன விளத நிைம் மறறும் விளத வடிவம் ஆகியன ெொர்பின்றி ஒதுஙகுதளைக குறிககின்ைன.

தொதறன எண் 11: ஆறைல் ஓட்்டம் மறறும் ்பதது 
விழுக�ொடு விதி.

தநாக்கம்:
சூழல்மண்டைததின் ஆறைல் ஓட்்டம் எபக்பொழுதும் ஒரு 
திளெெொர் ஓட்்டம் என்்பளதயும் ஆறைல் 10 விழுக�ொடு 
�்டததப்படுவளதயும் புரிந்து க�ொளளுதல்.
சகாள்றக:
உ்வுச்ெஙகிலியில் ஆறைல் ஓட்்டம் மறறும் 10 விழுக�ொடு 
ஆறைல் மட்டுசம ஒவகவொரு ஊட்்ட மட்்டததிறகும் 
�்டததப்படுவசதொடு மீதமுள்ள 90 விழுக�ொடு ஆறைல் 
இழக�ப்படுகிைது என்்பளத மொ்வர்�ள அறிவர்.
ததறவயானறவ:
மொறு்பட்்ட ஆறைல் மதிபபு�ள்ளக க�ொண்ட ்பல்சவறு வள�யொன உ்வுெஙகிலி�ள.
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பெ்டம் 11: ்பதது விழுக�ொடு விதி
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ஆசிரியர்�ள மொ்வர்�ளுககு சவறு்பட்்ட ஆறைல் மதிபபு�ள க�ொண்ட ்பல்சவறு வள�யொன உ்வுச் 
ெஙகிலி�ள்ளக க�ொடுததுத தயொர்்படுதத சவணடும்.

கணக்கீடு
கீசழ க�ொடுக�ப்பட்டுள்ள உ்வுெஙகிலிளய ஆரொய்ந்து மூன்ைொம்நிளை ஊட்்ட மட்்டததிலுள்ள உயிரினங�ள 
க்பறும் ஆறைலின் அ்ளளவக �ணடுபிடி

சூரியன்
சூரியனி்டமிருந்து புற�ள 30000 ஜூல்�ள ஆறைளைப க்பறுகின்ைன

புற�ள  முயல்  ்பொம்பு   ்பருந்து
க�ொடுக�ப்பட்்டது: உற்பததியொ்ளர்�ளில் �ொ்ப்படும் கமொதத ஆறைல், அதொவது புற�ளில் = 30,000 ஜூல்�ள.

தீர்வு:
 புற�ள   முயல்   ்பொம்பு   ்பருந்து
 T1 T2     T3      T4

 உற்பததியொ்ளர்�ள முதல்நிளை இரண்டொம்நிளை  மூன்ைொம்நிளை

T1 – புற�ள (உற்பததியொ்ளர்�ள)  = 30,000 ஜூல் ஆறைல்
T2 – முயல் (முதல்நிளை நு�ர்சவொர்�ள) = ?
T3 – ்பொம்பு (இரண்டொம்நிளை நு�ர்சவொர்�ள) = ?
10 விழுக�ொடு விதியின்்படி, ஆறைல் மொறைததின் ச்பொது 10 விழுக�ொடு ஆறைல் மட்டுசம ஒரு ஊட்்ட மட்்டததிலிருந்து 
மறகைொன்றிறகுக �்டததப்படுகிைது. ஆ�சவ 10 விழுக�ொடு ஆறைல் மட்டும் T1 வவிலிருந்து T2 ககு �்டததப்படுகிைது.

ஆ�சவ  T2 - முயல் (முதல்நிளை நு�ர்சவொர்�ள) க்பறுவது   30000 X = 3000 J10
100

அசதச்பொல், 10 விழுக�ொடு ஆறைல் மட்டும் T2 விலிருந்து T3 ககு �்டததப்படுகிைது.
ஆ�சவ T3 – ்பொம்பு (இரண்டொம்நிளை நு�ர்சவொர்�ள) க்பறுவது 3000 X = 300 J10

100
விற்ட:
1. மூன்ைொம்நிளை ஊட்்டமட்்டம் T3 – (்பொம்பு) க்பறுவது 300 ஜூல்�ள ஆறைல் ஆகும்.

தொதறன எண் 12:  சூழியல் ெதுரம் (குவொட்ரட்) முளையில் உயிரினதகதொள�யததின் அ்டர்ததி (population density) 
மறறும் நி�ழ்விளரவு ெதவீததளத (percentage frequency) தீர்மொனிததல்

குறிபபு: ஆசிரியர்�ள மொ்வர்�ள்ளத திைந்தகவளிப ்பகுதிககு அளழததுச் கென்று சூழியல் ெதுரம் (குவொட்ரட்) / 
பி்ளொட் எவவொறு அளமக� சவணடும் என்்பளதயும், சூழியல் ெதுரததிலுள்ள ஒவகவொரு தனித தொவரச் சிறறினங�ளின் 
எணணிகள�ளய எவவொறு ்பதிவு கெய்ய சவணடும் என்்பளதயும் அறியச் கெய்தல் சவணடும். நி�ழ்விளரவு 
ெதவீததளதக �்ககிட்டு அவறளைச் கெய்முளை உறறுச�ொககுதல் ்பதிசவட்டிலும், கெய்முளை ்பதிசவட்டிலும் 
குறிததல் சவணடும். சதர்வொ்ளர் இந்தச் கெய்முளைளயச் கெய்முளை க்பொதுதசதர்வுககுக �ருததில் க�ொள்ளத 
சதளவயில்ளை.

தநாக்கம்:
சூழியல் ெதுரம் முளை மூைம் க�ொடுக�ப்பட்டுள்ள ்பகுதி�ளிலுள்ள ்பல்சவறு தொவர இனங�ளின் 
உயிரினதகதொள��ளின் அ்டர்ததி மறறும் நி�ழ்விளரவு ெதவீதம் ஆகியவறளை அறிதல்.

சகாள்றக:
உயிரினத கதொள��ளில் தனி உயிரி�ளின் எணணிகள� எபக்பொழுதும் மொைொது. பிைபபு விகிதம், இைபபு விகிதம், 
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இ்டபக்பயர்வு ச்பொன்ை �ொர்ங�்ளொல் இது அதி�ரிக�சவொ அல்ைது குளையசவொ கெய்யும். ஒரு இனததின் தனி 
உயிரியின் எணணிகள�, ஒரு குறிபபிட்்ட ச�ரததில் ஓர் அைகுப ்பகுதி அல்ைது இ்டததில் �ொ்ப்படுவது உயிரினத 
கதொள��ளின் அ்டர்ததி எனப்படும். ்பல்சவறு தொவர இனங�ளின் உயிரினத கதொள��ளின் அ்டர்ததி மறறும் 
நி�ழ்விளரவு ெதவீதம் சூழியல் ெதுரததின் க்பொருததமொன அ்ளவுள்ள பிரிவு�்ளொல் நிர்்யிக�ப்படுகிைது. குறிபபிட்்ட 
்பகுதியில் �ொ்ப்படும் ஒவகவொரு தனி உயிரி�ளின் எணணிகள�யிளனப ்பதிவு கெய்ய சவணடும்.

ததறவயானறவ:
மீட்்டர் அ்ளவுச�ொல், �யிறு அல்ைது நூல், சுததியல், ஆணி�ள, எழுது தொள, க்பன்சில் ச்பொன்ைளவ.

செய்முறை:
1.  சதர்வு கெய்யப்பட்்ட த்ளங�ளில் தொவரங�ள செதமள்டயொவண்ம் சுததியல் உதவியு்டன் மணணில் 

ஆணி�ள்ள உறுதியொ� அடிக� சவணடும்.
2.  �ொன்கு மூளை�ளில் ஆணி�ள்ளக க�ொணடு ஒரு ெதுரதளத உருவொக� சவணடும்.
3.  ஒவகவொரு ஆணியிலும் நூலிளன / �யிறறிளனக �ட்டி 1 மீட்்டர் x 1 மீட்்டர் அ்ளவில் ஒரு சூழியல் ெதுரதளத 

உருவொக� சவணடும்.
4.  சூழியல் ெதுரததில் அதி�்ளவு தொவரங�ள இருந்தொல் அளதச் சிறு சிறு சூழியல் ெதுரம்�்ளொ�ப பிரிக� சவணடும்.
5.  முதல் சூழியல் ெதுரததில் உள்ள தனிததொவர இனங�ள்ள ’அ’ எனக �்ககிட்டு விவரங�ள்ள அட்்டவள்யில் 

்பதிவு கெய்தல் சவணடும்.
6.  இசதச்பொல் மறை சூழியல் ெதுரங�ளிலுள்ள இனங�ள்ள ‘அ’ எனக �்ககிட்டு விவரங�ள்ள அட்்டவள்யில் 

்பதிவு கெய்தல் சவணடும்.
7.  இசத ச்பொல் சவகைொரு தொவர இனம் ‘ஆ’ளவ அளனததுச் சூழியல் ெதுரததிலும் �்ககிட்டு அட்்டவள்யில் 

்பதிவி்டவும்.
8.  மீணடும் தொவர இனங�ள ‘இ’ ளயயும் �்ககிட்டு அட்்டவள்யில் ்பதிவி்டவும். இது ச்பொல் சவறு தொவர 

இனங�ள இருபபின் சமறகூறிய கெயல்முளை�ள்ளத கதொ்டர்ந்து கெய்து அட்்டவள்யில் ்பதிவி்டவும். 

சூழியல் 
ெதுரம் I

சூழியல் 
ெதுரம் II

சூழியல் 
ெதுரம் III

சூழியல் 
ெதுரம் IV

1 m

1 
m

ஒரு சூழியல் ெதுரம் பெ்டம் 12: ஒரு சூழியல் ெதுரததிலுள்ள தொவரச் சிறறினங�ள
��ய� ச�ர���� ெவ�ேய இ��� தாவர	க�

தாவர இன�. 1

தாவர இன�. 2

தாவர இன�. 3

தாவர இன�. 4

தாவர இன�. 5

ஆணி

ஆணி

க��

உயிரினககூட்்ட அ்டர்ததி = 
அளனதது சூழியல் ெதுரததில் ஒரு தனிப்பட்்ட சிறறினததின் கமொதத எணணிகள�

சூழியல் ெதுரததின்  கமொதத எணணிகள�

நி�ழ்விளரவு ெதவீதம் = 
சிறறினம் �ொ்ப்பட்்ட சூழியல் ெதுரங�ளின் எணணிகள�

சூழியல் ெதுரததின்  கமொதத எணணிகள�
x 100
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காண்பென மற்றும் அறிவன: 
ஒரு குறிபபிட்்ட ்பகுதியில் �ொ்ப்படும் கவவசவறு தொவரச் சிறறினங�ளின் உயிரினதகதொள� அ்டர்ததி மறறும் 
நி�ழ்விளரவு ெதவீதம்.

வ
.எ

ண
தொ

வ
ரச்

 சி
றறி

ன
ம்

சூழியல் ெதுரததிலுள்ள 
தனிச் சிறறினததின் 

எணணிகள�

பிரிததறிய்பட்்ட 
அளனதது 

சூழியல் 
ெதுரங�ளிலும் 
உள்ள கமொதத 

தனித 
தொவரததின் 

எணணிகள� 
(N)

ஒவகவொரு 
சிறறினமும் 

இ்டம்க்பறுள்ள 
சூழியல் 

ெதுரததின் 
கமொதத 

எணணிகள� 
(A)

பிரிததறிய்பட்்ட 
சூழியல் 

ெதுரங�ள (B)

உயிரினத 
கதொள�யததின் 
அ்டர்ததி (N/B)

நி�ழ்விளரவு 
ெதவீதம் 

(A/B) x 100I II III IV

1
2
3
4
5

முன்சனசசெரிக்றக: 
1. சூழியல் ெதுரததின் அ்ளவு�ள துல்லியமொ� இருக� சவணடும்.
2. ்பயன்்படுததப்படும் �யிறு மி�த தடிமனொ� இருததல் கூ்டொது.
3. சூழியல் ெதுரததிலுள்ள ஒவகவொரு தொவரமும் ஒருமுளை மட்டுசம �்ககி்டப்ப்டல் சவணடும்

தொதறன எண் 13: குசரொசமொசெொம்�ளின் பிைழ்ச்சி - நீக�ம், இரட்டிப்பள்டதல் மறறும் தளைகீழ்த திருப்பம்

கணிதச செயல்பொடு: 
கீழ்�ண்டவறறில் குசரொசமொசெொம் பிைழ்ச்சி வள��்ளொன நீக�ம், இரட்டிப்பொதல் மறறும் தளைகீழ்த திருப்பம் 
ஆகியனவறளைக �ண்டறி�. சமலும் அதன் முககியததுவதளதக குறிபபிடு�.

தநாக்கம்:
 குசரொசமொசெொமின் அெொதொர் அளமபபு�ள்ளப ்பறறி புரிந்து க�ொளளுதல்.

சகாள்றக:
குசரொசமொசெொம்�ளின் பிைழ்ச்சி�ள அயனியொக�க �திர்வீச்சு மறறும் சவதி க்பொருட்�்ளொல் நி�ழ்கின்ைன. 
குசரொசமொசெொம்�ளின் துணடு பி்ளவுறுதலும் செர்தலும் ்பல்சவறு வள� பிைழ்ச்சி�ள்ளப ்பறறி அறிய உதவுகின்ைன.

ததறவயானறவ:
தொமிரக�ம்பி, A முதல் H வளர குறிக�ப்பட்்ட ஆஙகிை எழுததுக�ளு்டன் கூடிய மஞெள நிை மணி�ள 
மர்பணுக�ள்ளயும், சிவபபு நிை மணி ஆஙகிை எழுததறை நிளையில் கென்ட்சரொமியளரயும் குறிககும். சமற�ண்ட 
க்பொருட்�ள்ளப ்பயன்்படுததிப ்பல்சவறு வள� குசரொசமொசெொம் துணடு�ளிலுள்ள மர்பணுத கதொ்டரில் எற்படும் 
பிைழ்ச்சி�ள்ள மொ்வர்�ளி்டம் ச�ட்�வும், ்பகுததறிந்தி்டவும் முடியும்.

செய்முறை:
1.  தொமிரக�ம்பிளயயும், மஞெள மணி�ள்ள A முதல் H வளர மர்பணு கதொ்டரொ�வும், சிவபபு நிை மணி 

கென்ட்சரொமியரொ�வும் க�ொணடு ஒரு இயல்்பொன குச்ளொசரொசெொம் மொதிரிளயச் கெய்து சமளெயின் சமல் 
ளவக�வும்.

2.  நீக�ததிறகு மஞெள நிை மணி�ளில் A முதல் H வளரயொன, ஏசதனும் ஒரு ஆஙகிை எழுதது இல்ைொமலிருப்பது 
குசரொசமொசெொம் பிைழ்ச்சியில் நீக�தளதக குறிககும்.

3.  இரட்டி்பள்டதலுககு மஞெள நிை மணி�ளு்டன் கூடுதைொ� ஆஙகிை எழுதது A முதல் H வளர �ொ்ப்படுதல் 
(ஏதொவது எழுதது ஒன்றிறகு சமல் �ொ்ப்படும் மணி�ள) குசரொசமொசெொம் பிைழ்ச்சியில் இரட்டிப்பொதளைக 
குறிககும்.

4.  தளைகீழ்த திருப்பததிறகு ஒரு ெொதொர் மொதிரி குசரொசமொசெொமில் A முதல் H வளர குறிக�ப்பட்டுள்ள மஞெள 
நிை மணி�ள்ளக க�ொடுக� சவணடும். (இதில் A முதல் H வளர மணி�ளில் செர்ததசைொ அல்ைது நீக�சமொ 
இல்ளை. ஆள�யினொல் மொ்வர்�ள இம்மணி�ள்ளப ்பயன்்படுததித தளைகீழ்த திருப்பமுள்டய 
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குசரொசமொசெொளம வடிவளமக� சவணடும்) 
  க�ொடுக�ப்பட்்ட மணி வள��ளின் அடிப்பள்டயில் மொ்வர்�ள தகுந்த 

குசரொசமொசெொம்�ளின் பிைழ்சிளயக �ண்டறிந்து வடிவளமக�வும்.

13 அ. குசரொசமொசெொம் பிைழ்ச்சி - நீக�ம்

காரணஙகள்:
1.  குசரொசமொசெொம் துண்டங�ள A மறறும் B நீக�ம். ்ப்டம் 17 அ ்பொர்க�வும்.
2.  ஒரு குசரொசமொசெொமிலுள்ள மர்பணுத துண்டம் நீக�ப்படும் ச்பொது அது நீக�ம் 

என அளழக�ப்படுகிைது.

முக்கியததுவம்:
க்பரும்்பொைொன நீக�ங�்ளொல் உயிரினங�ள இைந்து விடுகின்ைன.

13 ஆ. குசரொசமொசெொம் பிைழ்ச்சி - இரட்டிப்பள்டதல்

காரணஙகள்:
1.  ஒரு குசரொசமொசெொமில் �ொ்ப்படும் குசரொசமொசெொம் துண்டங�ள ஒன்றுககு சமற்பட்்ட 

துண்டங�்ளொ�க �ொ்ப்பட்்டொல் அது இரட்டிப்பள்டதல் என அளழக�ப்படுகிைது 
(முன்பின் இரட்டிப்பள்டதல்)

2.  ஒரு குசரொசமொசெொமில் மர்பணு A, B, C, D, E, F, G, H மறறும் I என்ை வரிளெயில் 
அளமந்துள்ளது. பிைழ்ச்சியின் �ொர்மொ� மர்பணு B மறறும் C இரட்டிப்பள்டந்து, 
மர்பணுவின் வரிளெ A, B, C, B, C, D, E, F, G, H மறறும் I என அளமகிைது ்ப்டம் 17 ஆ 
்பொர்க�வும்)

முக்கியததுவம்:
சிை இரட்டிப்பள்டதல் நி�ழ்வு�ள உயிரியின் ்பரி்ொம வ்ளர்ச்சிககு உதவுகின்ைன.

13 இ. குசரொசமொசெொம் பிைழ்ச்சி - தளைகீழ்த திருப்பம்

கண்்டறிதல்:
க�ொடுக�ப்பட்டுள்ள மரபியல் �ணிதச் கெயல்்பொடு தளைகீழ்த திருப்ப 
வள� குசரொசமொசெொம் பிைழ்ச்சி ஆகும்.

காரணஙகள்:
1.  ஒரு குசரொசமொசெொம் துண்டததில் மர்பணு வரிளெ 180° 

ச�ொ்ததில் சுழறசி அள்டந்து தளைகீழொய் அளமதல் தளைகீழ்த 
திருப்பம் என அளழக�ப்படுகிைது.

2.  ஒரு குசரொசமொசெொமில் மர்பணு வரிளெ A, B, C, D, E, F, G, H மறறும் 
I. பிைழ்ச்சியின் �ொர்மொ� மர்பணு வரிளெ A, D, C, B, E, F, G, H 
மறறும் I ஆ� மொறுகிைது (்ப்டம் 17 இ ்பொர்க�வும்).

முக்கியததுவம்:
சிை சவள்ள�ளில் உயிரியின் ்பரி்ொம வ்ளர்ச்சியில் தளைகீழ்த திருப்பம் முககியப ்பங�ொறறுகிைது.

குறிபபு: ஆசிரியர் ்பல்சவறு வள� குசரொசமொசெொம் பிைழ்ச்சிளய கவவசவைொன மர்பணு வரிளெ�ள்ளப 
்பயன்்படுததி மொ்வர்�ளுககுப ்பயிறசி அளிக�வும். புைத சதர்வொ்ளர்�ளும் கவவசவைொன மர்பணு வரிளெள்ளப 
்பயன்்படுததி இந்தக �ணிதச் கெயல்்பொட்ள்டச் க�ொடுக�ைொம்.
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பெ்டம்: 13 அ: நீக�ம்
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தொதறன எண் 14: மர்பணு பிள்பபு வளர்ப்டங�ள

தநாக்கம்:
ஒசர குசரொசமொசெொமிலுள்ள மர்பணு இள்�ளுககிள்டசயயொன மறுசெர்கள� நி�ழ்விளரவிளனப புரிந்து 
க�ொளளுதல்.
சகாள்றக:
குசரொசமொசெொமிலுள்ள கவவசவறு மர்பணு�ளுககு இள்டசயயொன ஒபபு கதொளைளவ ஆய்வு கெய்து அவறறின் 
நிளையிளன வளர்ப்டமொ�க குறிப்பது மர்பணு பிள்பபு வளர்ப்டம் என்ைளழக�ப்படும்.
ததறவயானறவ:
கவவசவறு வள�யொன மர்பணு பிள்பபு / பிள்பபிற�ொன வளர்ப்டங�ள்ள மர்பணுக�ளுககிள்டசய உள்ள 
ஒபபு கதொளைளவ ளவதது உருவொக� இயலும். மர்பணுக�ளுககிள்டசய உள்ள கதொளைவு, அளமவி்டம் மறறும் 
வரிளெளய வளர்ப்டம் மூைம் �ொணபிததல்.
கணிதச செயல்பொடு
ஒரு குசரொசமொசெொமில் மூன்று இள்பபு மர்பணுக�ள A, B மறறும் C உள்ளன. A மறறும் Bககு இள்டசயயொன 
குறுகச�றை விழுக�ொடு (மறுசெர்கள� நி�ழ்விளரவு) 20, B மறறும் Cககு 28, A மறறும் Cககு 8. பிள்பபு 
வளர்ப்டததில் மர்பணுக�ளின் வரிளெ என்ன?
சகாடுக்கபபெட்டது: மூன்று பிள்பபு மர்பணுக�ளுககு இள்டசயயொன குறுகச�றை விழுக�ொடு A - B = 20%, B - C 
= 28% மறறும் A - C = 8%.
தீர்வு

28%

B A C

20% 8% 
பெ்டம் 14: பிள்பபு வளர்ப்டம்

காரணஙகள்:
1.  குறுகச�றை நி�ழ்விளரவு குசரொசமொசெொமிலுள்ள மர்பணுக�ளுககு இள்டசயயுள்ள ஒபபு கதொளைவிறகு 

ச�ர்விகிதததில் உள்ளது.
2.  அதி�க குறுகச�றைம் = இரணடு மர்பணுக�ளுககு இள்டசய அதி�த கதொளைவு மறறும் குளைந்த  

குறுகச�றைம் = இரணடு மர்பணுக�ளுககு இள்டசய குளைந்த கதொளைவு
· சமறகூறிய �ணிதச் கெயல்்பொட்டில், மரபு வளர்ப்டததில் மர்பணுக�ளின் வரிளெ B, A, C ஆகும்.

குறிபபு: குசரொசமொசெொமில் உள்ள பிள்பபு மர்பணுக�ளின் சவறு்பட்்ட குறுகச�றை விழுக�ொட்டின் 
அடிப்பள்டயில் பிள்பபு வளர்ப்டம் வடிவளமககும் க்பொருட்டு மொ்வர்�ளுககுக �்ககீடு�ள வழங� 
சவணடும். மர்பணுக�ளின் கதொளைளவக குறிககும் திைளன ஆசிரியர் கெய்முளை மூைம் கெயதுக �ொட்்ட 
சவணடும். புைதசதர்வொ்ளரும் இதுச்பொல் சவறு்பட்்ட கதொளைவு விழுக�ொடு எணணிகள� வருமொறு 
கெயல்்பொடு�ள்ளப க்பொதுத சதர்வில் தருதல் சவணடும்.

IV - தொதறனகள்
தொதறன எண் 15: �ண்ொடித த�ட்டின் மீது ம�ரந்ததது�ள�ள முள்ளததளைக �ண்டறிதல்

குறிபபு: குசரொட்்டசைரியொ, ளைபிஸ்�ஸ், ள்பெம் ச்பொன்ை மைர்�ளின் ம�ரந்ததது�ள�ள்ள 10% ெர்க�ளரக 
�ளரெல் அல்ைது இ்ளநீர் அல்ைது ஏதொவது ஊட்்ட ஊ்ட�ம் க�ொண்ட �ண்ொடித த�ட்டில் தூவி ம�ரந்ததது�ள 
முள்ளததளைக �ொ்ைொம்.
10 - 15 நிமி்டங�ளுககுப பிைகு குளைந்த உருபக்பருககும் திைன் க�ொண்ட நுணச்ொககியில் ளவதது உறறு 
ச�ொககினொல் ம�ரந்ததது�ள�ளிலிருந்து ம�ரந்தககுழொய் வ்ளர்வளதக �ொ்ைொம்.
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தநாக்கம்:
�ண்ொடித த�ட்டின் மீது ம�ரந்ததது�ள�ள வ்ளர்ச்சியள்டதளைக �ொணுதல்.

ததறவயானறவ:
அந்தந்தப ்பருவததில் கிள்டக�ககூடிய புதிதொ� மைர்ந்த மைர்�ள, குழிதத�டு, 
�ண்ொடி வில்ளை, நுணச்ொககி, சுகசரொஸ், ச்பொரிக அமிைம், வொளை வடிநீர் , 
மு�ளவ / குவள்ள முதலியன. 

செய்முறை:
1.  1 கிரொம் சுகசரொஸ் / 1 கிரொம் ச்பொரிக அமிைதளத 100 மி.லி. வொளைவடிநீரில் 

�ளரதது ஊட்்ட ஊ்ட�தளதத தயொரிக�வும்.
2.  தூய குழிக�ண்ொடித த�ட்ள்ட எடுதது அதில் சிை துளி�ள ஊட்்ட ஊ்ட�தளதச் 

செர்க�வும்.
3.  அதில் முதிர்ந்த மைரின் ம�ரந்தததொளிலிருந்து ம�ரந்ததது�ள�ள்ள உதிர்க�வும்.
4.  5 நிமி்டததிறகுப பிைகு �ண்ொடித த�ட்ள்ட நுணச்ொககியில் ளவதது அடுதத 

அளரமணி ச�ரததிறகுக குறிபபிட்்ட இள்டகவளியில் உறறுச�ொக�வும்.

காண்பென:
ஊட்்ட ஊ்ட�ததில் ம�ரந்ததது�ள�ள முள்ளககின்ைன. குழொய் க்பரிதொகி 
ம�ரந்ததது�ளின் வ்ளர்துள்ள வழியொ� ம�ரந்தககுழொயொ� வ்ளர்கிைது. குழொய் 
கெல்லின் உட்�ரு கீழிைஙகி ம�ரந்தககுழொயின் நுனிளய அள்டகிைது. உருவொககிச் கெல் ம�ரந்தககுழொயினுள 
கெல்கிைது. இது இரு ஆண ச�மீட்�்ளொ� ்பகுப்பள்டகிைது.

அறிவன: முள்ளககும் ம�ரந்ததது�ள�ள�ளின் ்பல்சவறு நிளை�ள்ளக �ொ்ைொம். சிை ம�ரந்ததது�ள�ள 
முள்ளக� ஆர்ம்பிததிருககும் ச்பொது மறைளவ (குழல் உட்�ரு மறறும் இரு ஆண ச�மீட்�ள க�ொணடு) நீண்ட 
ம�ரந்தககுழளைக க�ொணடிருககும். 
முன்சனசெரிக்றக:
1. மைர்�ள புதிதொ�ப ்பறிக�ப்பட்்டளவயொ� இருக� சவணடும்.
2. ம�ரந்ததது�ள�ள்ள உறறு ச�ொக�த தூய குழிக�ண்ொடித த�ட்ள்டப ்பயன்்படுததவும். 
3.  �ண்ொடித த�ட்ள்ட எவவித இள்டயூறுமின்றி ளவக�வும். இல்ளைகயனில் ம�ரந்ததது�ள�ளின் அளமவி்டம் 

மொறிவிடும்.

தொதறன எண் 16: ்பல்சவறு வள�யொன மணணின் ளைட்ரஜன் அயனி (pH) அயனி கெறிவிளன அறிதல்

சிை ஊட்்டச்ெததுக�ள அதி�ச் கெறிவில் �ச்சுததன்ளமயு்டன் மொறுகின்ைன. எனசவ மணணின் pH அதனின் ஒரு 
முககிய சவதியியல் ்பண்பொகும். தொவரங�ள �டுநிளை அல்ைது ெறசை அமிை மணணில் �ன்ைொ� வ்ளரும். 
மணணின் pH மறறும் மணணில் �ொ்ப்படுகின்ை சிை உயிரினங�்ளொலும், சமலும் ்பல்சவறு ஊட்்டச்ெதது�ளின் 
வ்ளர் திைளனயும் �ட்டுப்படுததுகின்ைன. மணணின் pH நிளையொனது - 0 முதல் 14 வளர ஆகும்.

அ. pH அ்ளவு 7  - �டுநிளையொன மண
ஆ. pH அ்ளவு 7ககு கீசழ - அமிைததன்ளமயுள்டய மண
இ. pH அ்ளவு 7ககு சமல் - �ொரததன்ளமயுள்டய மண
ஈ. தொவர வ்ளர்ச்சிககுத சதளவயொன �டுநிளையொன pH 5.5 முதல் 7 வளர மட்டுசம.

க்பரும்்பொலும் தொவரங�ள கெழிதது வ்ளர்வதறகுத சதளவயொனது �டுநிளையொன pH ஆகும். ெறசை அமிைததன்ளம 
மர வ்ளர்ச்சிககும் மறறும் �ொடு�ள உருவொவதறகும் ெொத�மொனது. ெறசை �ொரததன்ளம க�ொண்ட மண புல் மறறும் 
்பயறு வள� தொவரங�ள வ்ளர ஏறைது. 

தநாக்கம்:
்பல்சவறு வள�யொன மணணின் pHக�ள்ள அறிதல்
ததறவயானறவ:
மண மொதிரி�ள (வயல், சதொட்்டம், கு்ளம் மறறும் �திக�ளரயில் ச்பொன்ைவறறில் உள்ள ஏசதனும் இரணடு சவறு்பட்்ட 
மண மொதிரி�ள), செொதளனக குழொய்�ள, புனல், வடி�ட்டும் தொள�ள, கவவசவறு வரம்புள்ள pH தொள�ள, ெொளை 
வடிநீர், குடுளவ முதலியன.

பெ்டம் 15: ம�ரந்ததது�ள�ள 
முள்ளததல்
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செய்முறை:
ஒவகவொரு மண மொதிரியிலிருந்தும் ஒரு சமளெக �ரணடி அ்ளவு 
மணள் எடுதது கவவசவறு குடுளவ�ளில் 100 மி.லி. வொளை வடிநீரில் 
�ளரக� சவணடும். �ளரெளை �ன்ைொ�க �ைககி, இள்ட நிறுததப்பட்்ட 
து�ள�ள அடியில் தஙகுவதற�ொ�க �ளரெளை அளரமணி ச�ரம் ளவக� 
சவணடும். வடி�ட்டிய �ளரெல்�ள்ள கவவசவறு செொதளனக 
குழொய்�ளில் தனிததனியொ� எடுததுக க�ொள்ள சவணடும். ்பரந்த 
வரம்பிைொன pH தொள�ளின் சிறிய துணடு�ள்ள ஒவகவொரு �ளரெலிலும் 
அமிழ்ததி ளவக� சவணடும். pH தொள�ளில் ஏற்படும் நிைமொறைதளத pH 
தொள புதத�ததிலுள்ள வண் அ்ளவீடு�ளு்டன் ஒபபி்ட சவணடும். இது 
சதொரொய pH மதிபபிளனத தருகிைது.

காண்பென:
்பல்சவறு மண மொதிரி�ளின் pH மதிபபு�ள்ள அட்்டவள்யில் ்பதிவு கெய்ய சவணடும்.
வ.எண. மண மொதிரி�ள pH மதிபபு
1
2
3

அறிவன:
்பல்சவறு வள�யொன மண மொதிரி�ளில் தொவரங�ளின் வ்ளர்ச்சியிளன pH மதிபபு நிர்்யிககிைது என்்பளத 
அறியைொம்.

முன்சனசெரிக்றக:
1.  செொதளனககு முன் �ண்ொடிப க்பொருட்�ள்ள முழுளமயொ�ச் சுததம் கெய்து உைர்தத சவணடும்.
2.  வண்ங�ள்ள வண் அ்ளவீடு ஒபபீடு கெய்வதறகு முன் pH தொள�ள உைர்ததப்பட்டிருக� சவணடும்.
3.  வண்ங�ள்ளச் ெரியொன முளையில் ஒபபி்ட சவணடும் மறறும் pH அ்ளவிளனத துல்லியமொ� நிர்்யிக� 

சவணடும்.

தொதறன எண் 17: தொவரச் கெல்லிலிருந்து DNAளவ பிரிதகதடுததல்

DNA உயிரி அளமபபு�ளில் �ொ்ப்படும் ஒரு நியூகளிக அமிைமொகும். க்பொதுவொ� எல்ைொ உயிரினங�ளிலும் 
DNA மர்பணுப க்பொரு்ளொ�க �ொ்ப்படுகிைது.
சகாள்றக: மறுகூட்டிள்வு DNA கதொழில்நுட்்பம் ்பயிர் க்பருக�ததில் DNAளவ ்பொகடீரியங�ள, ஈஸ்ட்�ள, 
தொவரங�ள மறறும் விைஙகு�ள ச்பொன்ை பிை உயிரினங�ளினுள கெலுததித தொவரங�ளில் மர்பணு 
மொறைதளத நி�ழதத உதவுகிைது. இததள�ய உயிரினங�ள மர்பணு மொறை்பட்்ட உயிரினங�ள (GMOs) 
எனப்படும். இவவொறு rDNA கதொழில்நுட்்பம் ்பல்வள� மூைங�ளிலிருந்து DNAளவ தனிளமப்படுததளையும், 
DNAவின் புதிய செர்கள� உருவொக�தளதயும் உள்ள்டககியது..

தநாக்கம்: ்பெளைககீளர இளை, புதிய ்பச்ளெப்பட்்டொணி விளத, ்பப்பொளி 
இளை ச்பொன்ை தொவரப க்பொருள�ளிலிருந்து DNAளவ பிரிதகதடுததல்.

ததறவயானறவ: தொவரப க்பொருட்�ள, �ல்வம் மறறும் குழவி, மு�ளவ, 
செொளதககுழொய்�ள, எததனொல் குச்ளொளரட், வடிதொள.

செய்முறை: சிறித்ளவு தொவரப க்பொருட்�ள்ள எடுததுகக�ொணடு நீர் மறறும் 
செொடியம் குச்ளொளரட் செர்தது அளரக�வும். இதளனக �ளரெைொககி 
வடி�ட்்டவும். இந்த வடிதிரவதது்டன் நீர்மச் செொபபுக �ளரெல் அல்ைது 
ஏசதனும் செொபபுக �ளரெளைச் செர்ததுக �ண்ொடி குச்சி க�ொணடு 
�ைக� சவணடும். பின்னர்க குளிர்ந்த எததனொளைச் செர்ததுச் செொதளனக 
குழொய் தொஙகியில் சிறிது ெொய்வொ� ளவக� சவணடும். அளரமணி ச�ரம் �ழிதது �ொம் DNA நுணணிளழ�ள 
வீழ்ப்படிவொகி இருப்பளதக �ொ்ைொம். சுழறசியின் மூைம் DNAளவ பிரிதகதடுக�ைொம்.

பெ்டம் 16: ்பல்சவறு வள�யொன 
மணணின் ளைட்ரஜன் அயனி (pH) 

கெறிவிளன அறிதல்

பெ்டம் 17: DNA பிரிதகதடுததல்

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_255-274_PRACTICAL_MANUAL.indd   272 28-03-2019   13:58:38



273

காண்பென: DNA மி� கமல்லிய நுணணிய இளழ�்ளொ�க �ொ்ப்படுகிைது.

அறிவன: இவவொறு கதொழில்நுட்்ப முளை மூைம் தொவரச் கெல் உட்�ருவிலிருந்து DNA பிரிதகதடுக�ப்படுகிைது.
முன்சனசெரிக்றக:
1. அளனததுக �ண்ொடிக �ைன்�ளும் �ன்கு �ழுவி, உைர ளவக�ப்பட்டிருக� சவணடும்.
2. செொதளனககுப ்பயன்்படுததப்படும் சவதி க்பொருட்�ள தரம் வொய்ந்ததொ� இருக�சவணடும்.
3. ெொதொர்மொன எததனொளைப ்பயன்்படுததும்ச்பொது, DNA வீழ்்படிவு கிள்டககும் �ொைம் நீட்டிப்பள்டகிைது.

V - தாவரஙகளின் சபொருளாதார முக்கியததுவம்
தொதறன எண் 18: க்பொரு்ளொதொர முககியததுவம் வொய்ந்த தொவரப க்பொருட்�ள,

வ. 
எண்

கண்்டறிதல் 
(தாவரததின் 

சபொதுப சபெயர்)
தாவரவியல் 

சபெயர்
பெயன்பெடும் 

பெகுதி பெயன்கள்

1. எள எணக்ய் / 
�ல்கைணக்ய்

சைோ�ோமம் 
இண்டிேம்

விளத�ள 1.  �ல்கைணக்ய் க்பரும்்பொலும் ெளமயலில் 
்பயன்்படுகிைது. 

2.  குளைந்த தரமுள்ள எணக்ய் செொபபு தயொரிபபிலும், 
க்பயிணட் கதொழிறெொளை�ளில் உயவுப 
க்பொரு்ளொ�வும், வி்ளகக�ரிக�வும் ்பயன்்படுகிைது.

2. இரப்பர் ஹீவியோ 
பிரசிலியன்ஸிஸ்

மரப்பொல் 1.  �ொைணி, �ம்பி, ச�பிள சுறறும் �்டததொப க்பொருள, 
மளழகச�ொட், விள்ளயொட்டுப க்பொருட்�ள, 
அழிப்பொன்�ள, ்பளெ�ள, இரப்பர் ்பட்ள்ட�ள, வீடு 
மறறும் மருததுவமளனப க்பொருட்�ள, அதிர்வு 
தொஙகி�ள தயொரிபபில் ்பயன்்படுகிைது. 

2.  அ்டர் மரப்பொல் ள�யுளை�ள, ்பலூன்�ள தயொரிக� 
உதவுகிைது.

3.  நுளரயூட்டிய மரப்பொல் கமதளத�ள, தளையள்�ள 
மறறும் உயிர் ்பொது�ொபபு ்பட்ள்ட�ள தயொரிபபில் 
உதவுகின்ைன.

3. அவல் ஒசரைோ 
ைடசடைவோ

விளத�ள 1.  அவல் �ொளை உ்வொ�வும், சிறறுணடியொ�வும் 
்பயன்்படுததப்படுகிைது.

4. மருதொணி �ோகைோனியோ 
இசெர்மிஸ்

இளை�ள 1.  இ்ளம் தணடுத கதொகுபபு மறறும் இளை�ளிலிருந்து 
க்பைப்படும் ஆரஞசு நிைச்ெொயம் “கைன்னொ” சதொல், முடி 
மறறும் ��ங�ளுககு ெொயமி்ட உதவுகிைது. 

2.  சதொல் க்பொருட்�ளுககுச் ெொயமி்டவும், 
குதிளரவொல்�ளுககுச் ெொயமி்டவும், தளைமுடி 
ெொயங�ளிலும் ்பயன்்படுகிைது.

5. �றைொளழக 
�ளிம்பு

அக�ோவீரோ இளை�ள 1.  �றைொளழக �ளிம்பு சதொலுககு ்டொனிக�ொ�ப 
்பயன்்படுததப்படுகிைது. 

2.  குளிர்ச்சியொன மறறும் ஈரப்பதமூட்டும் ்பணபு�ள்ளப 
க்பறறுள்ளதொல் �ளிம்பு�ள, பூச்சு�ள, ஷொம்பூ, மு�ச்ெவர 
�ளிம்பு�ள மறறும் அளதகயொதத க்பொருட்�ள 
தயொரிக�ப ்பயன்்படுததப்படுகிைது. 

3.  மூப்பள்டந்த சதொளைப க்பொலிவொககுவதறகுப 
்பயன்்படுகிைது.
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மேல்நிலை இரண்டாம் ஆணடு – உயிரியல் தடாவரவியல்
படா்நூல் ஆக்கம்

மேைடாயவடாளர் குழு 
முலைவர் கு.வி. கிருஷ்ணமூர்த்தி
துலைத்தலைவர் (ஓயவு) தடாவரவியல், 
படாரதிதடாசன் பல்்கலைக்கழ்கம்.
முலைவர் சடா. பழனியபபன்
முதல்வர் –ஓயவு, அரசிைர் ்கலை ்கல்லூரி(ஆ்வர்), 
நநதைம், சசன்லை

படா் வல்லுநர் குழு
முலைவர். சச. சி. இரத்திைகுேடார் 
முதல்வர் –ஓயவு, 
ஸ்ரீ சுபரேணிய சுவடாமி அரசு ்கலைக்கல்லூரி 
திருத்தணி, திருவள்ளூர் ேடாவட்ம்
முலைவர் து. நரசிம்ேன்
இல்ண மபரடாசிரியர் (ஓயவு), தடாவரவியல் துலை, 
சசன்லை கிருத்துவ ்கல்லூரி தடாம்பரம், ்கடாஞ்சிபுரம்
முலைவர். ம்கடா.பு. கிரிவடாசன்
இல்ண மபரடாசிரியர், அரசிைர் ்கலை ்கல்லூரி(ஆ்வர்),} 
நநதைம், சசன்லை.
முலைவர். சி.வ. சிடடிபடாபு  
இல்ண மபரடாசிரியர், ேடாநிைக ்கல்லூரி, சசன்லை.
முலைவர். மரணு எடவின்
இல்ண மபரடாசிரிலய, ேடாநிைக ்கல்லூரி, சசன்லை

படா் ஒருங்கில்ணபபடாளர்்கள்
்கடா.  ேஞ்சுளடா 
விரிவுலரயடாளர் – தடாவரவியல் 
DIET,  திருவல்லிகம்கணி, சசன்லை.
செ. ரடாதடாேணி
விரிவுலரயடாளர் – தடாவரவியல் 
DIET – ்களியடாம்பூணடி, ்கடாஞ்சிபுரம்.
மவ. ம்கடாகிைடா மதவி
முது்கலை ஆசிரிலய – தடாவரவியல் 
அ.மே.நி.பள்ளி, சுண்ணடாம்புககுளம். திருவள்ளூர்.

்கலை ேற்றும் வடிவலேபபுக குழு

வலரப்ம்
ஆ. செயசீைன் 
்கலை ஆசிரியர், 
அ.ஆ.மே.நி. பள்ளி, ஊத்தங்்கலர, கிருஷ்ணகிரி
ம்கடாபு ரடாசுமவல்,
சு. ம்கடாபு
சநதடாை கிருஷ்ணன்
வடிவலேபபு
சநதியடாகு ஸ்டீபன்
P. பிரசடாநத்
ஸ்டீபன்
ச. சநமதடாஷ குேடார்
ேதன், அடிசன்
In-House QC 
்கடாேடாடசி படாைன் ஆறுமு்கம் 
ரடாமெஷ தங்்கபபன்
செரடால்டு வில்சன்
அடல் வடிவலேபபு
்கதிர் ஆறுமு்கம்

ஒருங்கில்ணபபடாளர்
ரமேஷ முனிசடாமி

தட்ச்சு 
ச. சித்ரடா, SCERT, Chennai

இநநூல் 80ஜி.எஸ்.எம். எலி்கணட மேபலித்மதடா தடாளில் அச்சி்பபடடுள்ளது.
ஆபசசட முலையில் அச்சிடம்டார்:

படா்நூல் உருவடாக்கம் ேற்றும் தமிழடாக்கக குழு
பு. சரவ்ணகுேரன், முது்கலை ஆசிரியர் - தடாவரவியல் 
அ.ஆ.மே.நி. பள்ளி, ச்கடாடுவிளடார்பபடடி, மதனி.

ப. ஆைநதிேடாைடா, முது்கலை ஆசிரிலய - தடாவரவியல் 
அ.ே.மே.நி. பள்ளி, மபடாச்சம்பள்ளி, கிருஷ்ணகிரி

எம்.வி. வடாசுமதவன், முது்கலை ஆசிரியர் - தடாவரவியல் 
அதியேடான் அ.ஆ.மே.நி. பள்ளி, தர்ேபுரி

ெ. ேணி, முது்கலை ஆசிரியர் - தடாவரவியல் 
அ.மே.நி. பள்ளி, ரடா. ம்கடாபிநடாதம்படடி, தருேபுரி

கு. முத்து, முது்கலை ஆசிரியர் - தடாவரவியல் 
அ.மே.நி. பள்ளி (ஆ.தி.), ஆச்சடாம்படடி, ேதுலர

ம்கடா. சத்தியமூர்த்தி, முது்கலை ஆசிரியர் - தடாவரவியல் 
அ.மே.நி. பள்ளி, செயபுரம், மவலூர்.

தி. ரமேஷ, முது்கலை ஆசிரியர் - தடாவரவியல் 
அ.ஆ.மே.நி. பள்ளி, மவட்வைம், திருவண்ணடாேலை.

சச. ேைர்விழி, முது்கலை ஆசிரிலய - தடாவரவியல் 
அ.மே.நி. பள்ளி, சசணப்கரடாேன்புதூர், ்கன்னியடாகுேரி.

ம்கடா. படாககியைடசுமி, முது்கலை ஆசிரிலய - தடாவரவியல் 
அ.ே.மே.நி. பள்ளி, ெை்கண்டாபுரம், மசைம்.

ச. கிம�டார்குேடார்,  முது்கலை ஆசிரியர் - தடாவரவியல் 
அ.மே.நி.பள்ளி, தட்பபடாலை, குடியடாத்தம், மவலூர்

ச.படா. அமுதவல்லி, முது்கலை ஆசிரிலய – தடாவரவியல் 
அ.மே.நி. பள்ளி, ஓடம்ரி விரிவு, வண்லூர், ்கடாஞ்சிபுரம்.

சேடாழிசபயர்பபில் உதவி
சப. சசநதில், தலைலேயடாசிரியர்  
அ.மே.நி. பள்ளி, ஆைநதூர், கிருஷ்ணகிரி

தீ. சசல்ைதுலர, முது்கலை ஆசிரியர் – தடாவரவியல் 
அ.ஆ.மே.நி.பள்ளி, ே்வடாளம், மவலூர்

விலரவுக குறியீடு மேைடாணலேக குழு 
இரடா. செ்கநடாதன்
ஊ.ஒ.ந.நி.பள்ளி ்கம்ணசபுரம்- மபடாளூர், திருவண்ணடாேலை ேடாவட்ம்.

வ.பத்ேடாவதி, ப.ஆ,
அ.உ.நி.பள்ளி,  சவற்றியூர், அரியலூர்.

ஆ.மதவி செஸிநதடா, ப.ஆ, 
அ.உ.நி.பள்ளி, என்.எம்.ம்கடாவில், மவலூர்.
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