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உலகில் காணக்கூடிய பிரதானச் 
சூழல்்மண்டலஙகளின் அம்மப்பு ்மற்றும் 
செயல்்ாடுகமை அறிந்துளை நிமலயில், ்மாணவச் 
ெமுதாயம் தஙகைது வட்டார, ததசிய, ெரவததெ 
அைவிலான சுற்றுச்சூழல் பிரச்சிமனமய உற்று 
த�ாக்கி அவற்மறை �ன்கு புரிந்து சகாளளுதல் 
தவணடும்.

கீதழ சகாடுக்கப்்டடுளை சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சிமனகள சிலவற்மறை இஙகு அறிந்து சகாளதவாம் 
(காணத்ாம்)

படம் 8.1: சுற்றுச்சூழல் பிரச்சிமனகள

நீர, ஆற்றைல், உணவு ்ற்றைாக்குமறை

சதாழில் ்மய்மாதல், 
�கர்மய்மாதலின் தாக்கம்

்சும்ம இல்ல வாயுக்கள

்மக்கள சதாமக ச்ருக்கம்

ஓதொன் குமறைதல்

காலநிமலயில் ்மாற்றைம்
காடுகமை அழிததல்

உ்டல்�லம் ொரந்த பிரச்சிமனகள

கழிவுநீர சவளிதயற்றைம்
அமனதது வமகயான ்மாசு்ாடுகள

்ா்டம்8
அலகு IX: தாவரச் சூழ்நிலலயியல்

சுற்றுச்சூழல் பிரச்சிலைகள்

இப்்ா்டததிமன கற்த்ார
  சுற்றுச்சூழல் பிரச்சிமனகமை ்மடடுப்்டுதத 

அதிகைவில் தாவரஙகள வைரக்க 
தவணடியதன் அவசியதமத உணரவும்

  இ்டவமர தாவரஙகமையும், அழிவின் 
விளிம்பிலுளை தாவரஙகமை அதன்  
முக்கியததுவம் ்மற்றும் ்ாதுகாப்பின் 
அடிப்்ம்டயில் தவறு்டுததவும்

  தவைாணம்ம, வனவியல் துமறைகளில் 
சதாழில்நுட்ஙகளின் ்யன்்ாடம்ட 
உணரவும்

  சுற்றுச்சூழல் ்மாசுப்்ாடடிமன கமையச் 
ெமூகதது்டன் இமணந்து ்ணியாற்றைவும்

  நீரநிமலகமைப் ்ாதுகாக்கவும், தாவரஙகள 
சதா்டரந்து வைரவும் ததமவயான புதிய 
யுக்திகமை உருவாக்கவும்

  அன்றைா்ட வாழ்வின் ததமவகமைப் பூரததி 
செயயச் செயற்மகக்தகாள சதாழில்நுட் 
அறிமவப் ்யன்்டுததவும் இயலும்.

8.1  ் சும்ம இல்ல விமைவும் 
புவி சவப்்்மம்டதலும்

8.2 வனவியல்
8.3 கா்டழிப்பு
8.4 புதிய காடு வைரப்பு
8.5  ஆக்கிரமிப்பு செயதுளை 

அயல்�ாடடு தாவரஙகள
8.6 ்ாதுகாததல்
8.7  கார்ன் கவரப்்டுதல் ்மற்றும் தெமிததல் 

(CCS)
8.8 ்மமழநீர தெகரிப்பு
8.9 சுற்றுச்சூழல் தாக்கததின் ்மதிப்பீடு (EIA)
8.10 புவியியல்ொர தகவல் அம்மப்புகள (GIS)

பாட உள்்ளடககம்

கற்்றல் ந�ாககஙகள்

்மனிதனின் சிந்திக்காத செயல்கைால் ஏற்்டும் 
தீய விமைவுகதை சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சிமனகைாகின்றைன. த்மலும் இயற்மகயில் 
கிம்டக்கும் விமல்மதிப்புமிக்க வை ஆதாரஙகமைப் 
ச்ரு்மைவில் ்யன்்டுததுவதால் பிரச்சிமனகள 
எழுகின்றைன. தற்த்ாது எதிரசகாளளும் சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சிமனகமை ்மாணவரகள அறிந்து 
சகாளவது்டன், அவற்மறைக் குமறைப்்தற்கும், ெரி 
செயவதற்கும் தீரவு காண தவணடும்.

உலக �ாடுகள அமனததும் சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சிமனகமைக் கமைய தவணடியதன் 
அவசியதமத ஏற்றுக்சகாணடிருக்கின்றைன. 
உலகைாவிய உச்சி ்மா�ாடுகள, கலந்தாயவு 
கூட்டஙகள, ்மா�ாடுகள த்ான்றைவற்மறை அவவப்த்ாது 
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ஐக்கிய �ாடுகள �்டததி வருகின்றைன. ்மனிதனின் 
வாயிலாக உண்டாக்கப்்டும் பிரச்சிமனகமைக் 
குமறைக்கும் ஒப்்ந்தததில் சு்மார 150 �ாடுகள 
மகசயாப்்மிடடுளைன.

செயல்்ாடு 

்மாணவரகள இமணந்து சூழல் குழு 
(ECOGROUP) ஒன்மறை உருவாக்குவதன் மூலம், 
்ளளி வைாகததில் எழும் சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சிமனகமை விவாதிதது அதற்குத தீரவு 
காண முயல தவணடும். குப்ம்கள தெகர்மாதல், 
நீர ததஙகுதல், உ்டல்�லம் ்மற்றும் சுகாதாரம் 
ொரந்த பிரச்சிமனகளுக்கு அவரகைாகதவ தீரவு 
காண முயற்சிக்கலாம். இவற்று்டன் ்ளளி 
வைாகததில் செடிகமை �டடு, ்ரா்மரிதது, 
்சும்மயாக்கி்ட முயற்சிக்கலாம்.

தீவிர ்மக்கடசதாமகப் அதிகரிப்்ால், உணவுப் 
ச்ாருடகள, �ாரகள, எரிச்ாருள த்ான்றைவற்றின் 
ததமவ அதிகரிக்கிறைது.  இததமகய காரணஙகளுக்காக 
விவொய நிலஙகமை ்மாற்றிப் ்ண்டுததும் த்ாது, 
சுற்றுச்சூழல் பிரச்சிமனகள ஏற்்டடு உயிரி 
்ன்முகததன்ம்ம குமறைதல், நிலவைம் குன்றுதல், 
�ன்னீர வைம் குமறைதல் த்ான்றைமவகளுக்கு 
்மனிதகுலம் காரண்மாகிறைது. உண்டாக்கப்்டும் ்சும்ம 
இல்ல வாயுக்கள தட்சவப்் நிமலயில் ச்ரும் 
்மாற்றைதமத ஏற்்டுததி ்மனிதனால் ஏற்்டுததப்்டும் புவி 
சவப்்்மய்மாவதற்குக் காரண்மாகிறைது.

8.1   பசுலை இல்ல வில்ளவும் புவி 
வவபபைலடதலும் (Green House effect 
and Global Warming)

சூரியனி்டமிருந்து வரக்கூடிய சவப்்க்கதிரகள 
வளி்மண்டல வாயுக்கைால் கவரப்்டடு 
வளி்மண்டலததில் சவப்்ம் அதிகரிக்கும் நிகழ்மவப் 
பசுலை இல்ல வில்ளவு என்கிதறைாம். சவப்்க் 
கதிரகமைக் கவரந்திழுக்கும் வாயுக்கமைப் பசுலை 
இல்ல வாயுககள் (Green House Gases) என 
அமழக்கப்்டுகின்றைன. இவற்றுள கார்ன்-ம்ட-
ஆக்மஸைடு (CO2), மீதததன் (CH4), ம�டரஸ் ஆக்மஸைடு 
(N20) ஆகியமவ 
அ்டஙகும். த்மலும் 
செயற்மக தவதி 
ச ் ா ரு ட க ை ா கி ய 
குதைாதராஃபுதைாதரா 
கார்ன் (CFC) 
த ் ா ன் றை ம வ க ளு ம் 
சவப்்க் கதிரகமைக் 
கவரந்து புவியின் 
ச வ ப் ் த ம த 
அ தி க ரி க் கி ன் றை ன . 

CH4

20%

CFC
14%

CO2

60% Others 6%

படம் 8.2: ்சும்ம இல்ல 
வாயுக்களின் ொரபு ்ஙகளிப்பு

இததமகய வாயுக்களின் அதிகரிப்பு ்ருவநிமல 
்மாற்றைம், ச்ரும் சூழல்்மண்டலஙகள ்மாற்றைம் 
த்ான்றைவற்மறை ஏற்்டுததுகின்றைன. சவப்்ததினால் 
ச்ரு்மைவில் ்ாதிக்கப்்டுவது ்வழப் ்ாமறைகள 
அதிகம் நிமறைந்த சூழல்்மண்டலஙகைாகும். 
எடுததுக்காட்டாக: பவழப பால்றகள் வவளிரதல் (coral 
bleaching) தமிழ்�ாடடில் ்மன்னார வமைகு்டா ்குதியில் 
கண்டறியப்்டடுளைது.
பசுலை இல்ல வில்ளலவ உணடாககும் ைனிதச் 
வெயல்பாடுகள்
•	 	சதால்லுயிர ்டி்ம எரிச்ாருடகமை எரிக்கும் 

த்ாது CO2 ்மற்றும் CH4 அதிகம் சவளிப்்டுதல்
•	 	தவைாண ்மற்றும் கால்�ம்ட வைரப்பு 

த்ான்றைவற்றின் செயல்முமறைகளில் 
்மாற்றைஙகமை உண்டாக்குதல்

•	 	குளிரொதனப் ச்டடி, காற்று குளிரவிப்்ான்கள 
த்ான்றை மின்னணு ொதனஙகளிலிருந்து 
குதைாதராஃபுதைாதரா கார்ன் சவளிதயறுதல்

•	 	தவைாண நிலஙகளில் ்யன்்டுததப்்டும் 
உரஙகளில் இருந்து N2O சவளிப்்டுதல்

•	 	தானியஙகி வாகனஙகளில் இருந்து சவளிவரும் 
புமக
்சும்ம இல்ல வாயுக்களின் அ்டரததி அதிகரிக்கும் 

த்ாது புவியின் ெராெரி சவப்்நிமலயும் உயரகின்றைது 
(அதிக்டெம் 4000 வரு்டஙகள). இதுதவ புவி 
வவபபைலடதல் (global warming) என 
அமழக்கப்்டுகின்றைது.

ச்ருகிவரும் ்மக்கள சதாமகக்தகற்் உணவுப் 
ச்ாருடகளின் உற்்ததி, �ார ச்ாருடகள ்மற்றும் 
எரிப்ச்ாருடகளின் ததமவயும் அதிகரிக்கப்்்ட 
தவணடியுளைது. இதுதவ புவி சவப்்்மம்டதலுக்கு 
முக்கிய காரண்மாகக் கருதப்்டுகிறைது.

த்மகஙகள ்மற்றும் 
தூசுததுகளகளும் ்சும்ம இல்ல வாயு 
விமைவிமனத ததாற்றுவிக்கின்றைன. 

அதன் காரண்மாகதவ த்மகஙகள, தூசுகள ்மற்றும் 
ஈரப்்த இரவுகள, சதளிவான உலர இரவுகமை வி்ட 
அதிக சவப்்தது்டன் காணப்்டுகிறைது.

8.1.1. புவி வவபபைலடதலின் வில்ளவுகள்
•	 	புவியின் சவப்்ம் அதிகரிக்கும் த்ாது துருவப் 

்குதியில் ்னிக்குன்றுகள ்மற்றும் ்னிக்கடடிகள 
உருகத சதா்டஙகுகின்றைன. இதன் காரண்மாகக் 
க்டல்நீர ்மட்டம் உயரந்து உலகின் ்ல 
்குதிகளிலுளை க்டதலார �கரஙகள மூழ்கும் 
நிமல ஏற்்டும்.

•	 	காலநிமலயில் தீவிர ்மாற்றைஙகள ஏற்்டடு அதன் 
மூலம் கடும் சவளைப்ச்ருக்கு, அதிக வறைடசி 
த்ான்றைமவ நிலவும்.
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•	 	உயிரி்ன்ம்மத தன்ம்ம குமறைந்து வருவததாடு, 
சில சிற்றினஙகள அழியும் நிமல ஏற்்டும். சவப்் 
்மண்டல ்மற்றும் மித சவப்்்மண்டலப் 
பிரததெஙகளில் உணவு உற்்ததி குமறையும்.

8.1.2 பசுலை இல்ல வாயுககள் வவளிவிடும் 
மூலஙகள் (இயற்லக ைற்றும் ைனித இைம் 
மூலம்) (Sources of Green House Gases 
Emission - Natural and Anthropogenic)
CO2 (காரபன்-லட-ஆகலஸைடு)
•	 	நிலக்கரிமயச் ொரந்துளை மின் உற்்ததி 

நிமலயஙகளில் சதால்லுயிர ்டி்ம 
எரிப்ச்ாருடகள எரிக்கப்்டும் த்ாது

•	 	தானியஙகி வாகனஙகள, வணிக ஊரதிகள, 
வானூரதிகள த்ான்றைவற்றின் எரிப்ச்ாருடகள 
எரிக்கப்்டுவதால் புவி சவப்்்மம்டதல் 
அதிகைவில் ஏற்்டுகிறைது.

•	 	தவைாண நிலஙகளில் அறுவம்டயின்த்ாது 
எஞ்சி நிற்கும் அடிக்கடம்டப் ்யிரகமை 
எரிப்்தாலும் CO2 சவளிதயற்றைப்்டுகின்றைது.

•	 	கரி்மப்ச்ாருடகள, எரி்மமலகள, மித 
சவப்்க்க்டல்கள ்மற்றும் வீழ்்டிவஙகள மூலம் 
இயற்மகயாக உருவாதல்

புவி வவபபைாதலால் தாவரஙகளில் ஏற்படும் 
வில்ளவுகள்
•  சவப்் ்மண்டலப் பிரததெஙகளில் உணவு 

உற்்ததி குமறைதல்
•  வளி ்மண்டலததில் அதிகைவில் சவப்்க் 

கதிரகள (heat waves) வீசுதல் (கமைகள, 
பூச்சிகள ்மற்றும் பூஞ்மெகளுக்கு அதிக சவப்்ம் 
ததமவப்்டுகிறைது)

•  த�ாய க்டததிகள ்மற்றும் சதாற்றுத�ாயகள 
அதிகம் ்ரவுதல்

•  ் லதத சூறைாவளிக்காற்றும், கடும்மயான 
சவளைப்ச்ருக்கும் ஏற்்டுதல்

•  தணணீர தடடுப்்ாடு ்மற்றும் நீர்ாெனக் 
குமறை்ாடு

•  பூக்கள ததான்றும் காலஙகள ்மற்றும் 
்மகரந்தச்தெரப்பிகளில் ்மாற்றைஙகள நிகழ்தல்

•  தாவரப் ்ரவல் பிரததெஙகளின் சிற்றினஙகளில் 
்மாற்றைஙகள காணப்்டுதல்

• தாவரஙகள அழிந்து வருதல்

மீதநதன்
மீதததன், CO2-மவக் காடடிலும் 20 ்ம்டஙகு 
சவப்்தமத வளி ்மண்டலததில் கூடடுகிறைது. ச�ல் 
்யிரி்டல், கால்�ம்ட வைரப்பு, நீரநிமலகளில் வாழும் 
்ாக்டீரியஙகள ்மற்றும் சதால்லுயிர ்டி்ம 
எரிச்ாருடகளின் உற்்ததி, க்டல், ஈரததன்ம்மயற்றை 
நிலம், காடடுததீ வாயிலாக மீதததன் உருவாகிறைது.

N2O (ல�டரஸ் ஆகலஸைட)
இயற்மகயில் ச்ருஙக்டல்களிலிருந்தும், ்மமழக் 
காடுகளிலிருந்தும் N2O உருவாகிறைது. ம�லான், 
ம�டரிக் அமில உற்்ததி, தவைாண உரஙகமைப் 
்யன்்டுததுதல், விமனதவக ்மாற்றிகள 
ச்ாருததப்்ட்ட ்மகிழுந்துகமைப் ்யன்்டுததுதல் 
்மற்றும் கரி்மப்ச்ாருடகமை எரிததல் த்ான்றைவற்றின் 
மூலம் N2O செயற்மகயாக உருவாகிறைது.

8.1.3   புவி வவபபைலடதலலத தடுககும் 
வழிமுல்றகள்

•	 	புவிப் ்ரப்பின் மீது தாவரப் த்ாரமவமய 
அதிகரிததல், அதிக ்மரஙகமை வைரததல்

•	 	சதால்லுயிர ்டி்ம எரி ச்ாருடகள, ்சும்ம இல்ல 
வாயுக்கள ்யன்்ாடம்டக் குமறைததல்

•	 	புதுப்பிக்கததக்க ஆற்றைல் வை ஆதாரஙகமைப் 
ச்ருக்குதல்

•	 	ம�டரஜன் உரஙகள ்மற்றும் ஏதராொல் (aerosol) 
குமறைந்த அைவு ்யன்்டுததுதல்

8.1.4 ஓநொன் குல்றதல் (Ozone depletion)
ஓதொன் அடுக்கு புவியின் மீவளி்மண்டல அடுக்கின் 
(stratosphere) ஒரு ்குதியாக அம்மந்துளைது. இது 
சூரியனி்டமிருந்து வரக்கூடிய புறை ஊதாக் கதிரகமைப் 
ச்ரு்மைவில் கவரந்து சகாளகிறைது. இதனால் 
இவவடுக்கிமன ஓநொன் கவெம் (Ozone Shield) 
என்றும் அமழக்கலாம். இவவடுக்குப் புறை ஊதாக் 
கதிரகமைத தடுதது நிறுததிப் புவியில் வாழும் 
உயிரினஙகமைப் ்ாதுகாக்கும் அடுக்காக 
விைஙகுகிறைது.

வளி ்மண்டலததின் த்மற்்குதியில் இரணடு 
அடுக்குகள காணப்்டுகின்றைன. அமவயாவன 
அடிவளி ்மண்டலம் (troposphere) (கீழடுக்கு) ்மற்றும் 
மீவளி ்மண்டலம் (stratosphere) (த்மலடுக்கு) அடிவளி 
்மண்டலப் ்குதியில் காணக்கூடிய ஓநொன் படலம் 
்யனற்றைதாகும் (bad ozone). அதத ெ்மயம் த்மலடுக்கில் 
காணப்்டும் ஓநொன் படலம் �ன்லைததரும் 
அடுககாகும் (good ozone). ஏசனனில் இவவடுக்கு 
்மடடுத்ம சூரியனி்டமிருந்து சவளிப்்டும் UV கதிரகமை, 
ச்ரு்மைவில் தடுதது நிறுததி DNA சிமதவினால் 
உயிரினஙகளில் தீஙகுண்டாவது தடுக்கப்்டுகிறைது. 
ஓதொன் அடுக்கின் தடி்மண டாபஸைன் அலகுக்ளால் 
(Dobson Units) அைவி்டப்்டுகின்றைன. இதன்மூலம் 
புவிப் ்ரப்பிலிருந்து வளி ்மண்டலததின் சவளிப்்குதி 
வமரயிலும் காற்றில் கலந்துளை ஓதொன் ்்டலதமத 
அைவி்ட முடியும்.

சில வமகயான தவதிப் ச்ாருடகள வளி 
்மண்டலததில் சவளியி்டப்்டும் த்ாது ஓதொன் ்்டலம் 
சதா்டரந்து ்ாதிப்பிற்குளைாகிறைது. குறிப்்ாக, 
குளிரொதனப் ச்டடிகளிலிருந்து சவளிதயறும் 
குதைாதராஃபுதைாதரா கார்ன், ஏதராொல், 
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சதாழிற்ொமலகளில் அழுக்கு நீக்கும் தவதிப் 
ச்ாருடகள த்ான்றைமவ இததமகய ்ாதிப்பிமன 
ஏற்்டுததுகின்றைன. ஓதொன் அடுக்கின் அ்டரவு 
சவகுவாகக் குமறைந்து காணப்்டும் ்குதிகள 
அ்ாயகர்மான ்குதியாகக் கண்டறியப்்டடு 
அப்்குதிமய ஓநொன் துல்ள (Ozone hole) என 
அமழக்கப்்டுகின்றைன.

செப்ச்டம்்ர 16 - உலக ஓதொன் தினம்

மீவளி்மண்டல அடுக்கில் ஓதொன் அைவு 
குமறைந்துவரும் நிமலயில் அதிகப்்டியான புறை ஊதாக் 
கதிரகள குறிப்்ாக UV B கதிரகள புவிமய 
வந்தம்டகின்றைன. இக்கதிரகள உயிர 
மூலக்கூறுகமையும், உயிரச் செல்கமையும் 
அழிக்கின்றைன (ததால் மூப்்ம்டதல்). UV –C என்்து 
அதிகைவு தெதம் விமைவிக்கும் UV கதிரியக்க 
வமகயாகும். ஆனால் ஓதொன் ்்டலததால் இது 
முற்றிலும் தடுக்கப்்டுகிறைது. 95 ெதவீத UV கதிரியக்கம் 

ததாலின் நிறை்மாற்றைம், ததால் கருகுதல் ்மற்றும் ததால் 
புற்றுத�ாய த்ான்றைவற்மறைத தூண்டவும் 
காரண்மாகிறைது. இதன்வாயிலாகப் புவியில் 
உயிரினஙகள அமனததும் ஆதராக்கிய்மாக வாழ 
ஓதொன் அடுக்கு சீராக இருப்்து ஒன்தறை தீரவாகும் 
என்று உணர முடிகிறைது.

1970-ஆம் ஆணடு �்டததப்்ட்ட ஆயவு முடிவில் 
்மனிதன் வாயிலாக சவளியி்டப்்டும் 
குதைாதராஃபுதைாதரா கார்ன் (CFC) ஓதொன் 
மூலக்கூறுகமை அதிகைவில் சிமததது 
வளி்மண்டலததின் ஓதொன் அைமவ சவகுவாகக் 
குமறைததுவிடுவது கண்டறியப்்ட்டது. இததமகய 
ஓதொன் குமறை்ாடு ்மற்றும் ஆ்தது ெரவததெ அைவில் 
அச்சுறுததமல உண்டாக்கும் முக்கிய்மான 
பிரச்சிமனயாக உளைசதன உலக வானிமல ஆயவு 
அம்மப்பும், ஐக்கிய �ாடுகள ெம்யும் எடுததுமரததன. 
1985-ஆம் ஆணடில் �ம்டச்ற்றை வியன்னா ்மா�ாடடில் 
நிமறைதவற்றைப்்ட்ட ஒப்்ந்தஙகள (�்டவடிக்மககள) 
1988-ல் தீவிர்மாக �ம்டமுமறைப்்டுததப்்ட்டது. 
சுற்றுச்சூழமலப் ்ாதுகாக்க ஏற்்டுததப்்ட்ட வியன்னா 
கூட்டததில் ஆக்கப்பூரவ்மான ஒழுஙகு �ம்டமுமறைகள 
ஒப்்ந்தம் (உ்டன்்டிக்மககள) வகுக்கப்்ட்டது. 
பிற்காலததில் இந்தச் செயல்முமறைகள அமனததும் 
ெரவததெ அைவிலான ைான்டரியல் ஒபபநதம் 
(உடன்படிகலக) (Montreal Protocol) என 
அமழக்கப்்ட்டது. 1987-ல் கன்டாவில் �ம்டச்ற்றை 
ெரவததெப் பிரதிநிதிகள குழு கூட்டததில், 
வளி்மண்டலததில் ஓநொன் படலதலதச் நெதபபடுததும் 
வபாருடகல்ளக கமைவது குறிததும் ்டிப்்டியாக 
அததமகய ச்ாருடகள உற்்ததிமய நிறுததி, 
்யன்்ாடம்டக் குமறைக்கவும் குறிக்தகாைாகக் 
சகாணடு விவாதிக்கப்்ட்டது

தூயலை நைம்பாடு வெயல்திடடம் (Clean 
Development Mechanism - CDM) கநயாடநடா ஒபபநதம் 
/ உடன்படிகலக (Kyoto Protocol) (2007) எனவும் 
இதமன வமரயறுக்கலாம். இதில் ெரியான 
குறிக்தகாளுக்காக செயல்திட்டம் வகுக்கப்்டடு 
�ம்டமுமறைப்்டுததப்்டடு வருகிறைது. அதாவது 
வானிமல ்மாற்றைததின் விமைவால் ஏற்்டும் 
அ்ாயததிலிருந்து ்ாதுகாப்்து ்மற்றும் ்சும்ம இல்ல 
வாயுக்கள வளி ்மண்டலததில் சவளியி்டப்்டுவமதக் 
குமறைப்்து த்ான்றை முக்கிய குறிக்தகாளகளுக்கான 
செயல் திட்டம் உருவாக்கப்்டடுளைது. CDM 
திட்டததின் மூலம் ்ல்தவறு �ாடுகளில் �ச்சு 
வாயுக்களின் சவளிதயற்றைம் குமறைந்திருப்்ததாடு 
சுற்றுச்சூழல் சதா்டரந்து த்மம்்ா்டம்டய 
ஊக்குவிக்கப்்டடும் வருகிறைது.

CDM திட்டததில் குறிப்பி்டததக்க செயலுக்கு 
எடுததுக்காட்டாகச் சூரிய ஒளியிலிருந்து அல்லது 
வலிம்மயான சகாதிகலன்களிலிருந்தும் மின்ொரம் 
தயாரிக்கப்்டுவமதக் குறிப்பி்டலாம். இமவ ்மரபுொர 

ஓதொன் ஒரு நிறை்மற்றை வாயு. இது காற்றின் 
்மாசுப்ச்ாருடகளு்டன் துரித்மாக விமன 
புரியக்கூடியது. இது இரப்்ரில் சவடிப்புகமையும், 
தாவர உயிரிகளில் காயதமதயும் ்மற்றும் நுமரயீரல் 
திசுக்களில் சிமதவிமனயும் 
ஏற்்டுததக்கூடியதாகும். சூரிய ஒளியிலிருந்து UV – 
a ்மற்றும் UV – b எனும் தீஙகு விமைவிக்கும் 
கதிரியக்கதமத ஓதொன் உடகிரகிக்கும் 
தன்ம்மயும்டயது.
டாபஸைன் அலகு என்்றால் என்ை? ச்மாதத ஓதொன் 
அைவி்ட உதவும் ஓர அலகு ்டாப்ஸைன் அலகு 
எனப்்டும். 0° சவப்்நிமலயில் 1 வளி்மண்டல 
அழுததததில் (புவிப்்ரப்பின் மீதுளை காற்றைழுததம்) 
0.01 மில்லிமீட்டர தடி்மன் சகாண்ட தூய ஓதொன் 
அடுக்மக உருவாக்கத ததமவப்்டும் ஓதொன் 
மூலக்கூறுகள எணணிக்மக ஒரு ்டாப்ஸைன் அலகு 
(0.001 atm. cm) எனப்்டும். புவிப்்ரப்பின் மீது 
காணப்்டும் ச்மாதத ஓதொன் அடுக்கு 0.3 செ.மீ.(3 மி.மீ.) 
த டி ப் பு ள ை து 
ஆகும். இது 300 
DU எனக் 
குறிப்பி்டப்்டும்.
புவியின் வைாதத 
ஓ ந ெ ா ன் 
அ ல ை ப ல ப க 
க ா ண பி க கு ம் 
வ ப ா ய 
நி்றதநதாற்்றம்
ஊதா ்மற்றும் நீல 
நிறைஙகள ஓதொன் மிகக் குமறைந்த ்குதியாகும். 
்மஞ்ெள ்மற்றும் சிவப்பு நிறைப் ்குதிகள ஓதொன் மிகு 
்குதிசயன அறியலாம்.

படம் 8.3: புவியின் ச்மாதத ஓதொன் 
அம்மப்ம்க் காணபிக்கும் ச்ாய 

நிறைதததாற்றைம்
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மின்ொர உற்்ததிக்குச் சிறைந்த ்மாற்றைாக அம்மகின்றைன. 
த்மற்குறிப்பிட்ட திட்டஙகள செயல்்டுததப்்டும்த்ாது 
வளி்மண்டலததில் ்மாசு குமறைவதால் அமவ 
ொன்றைளிக்கப்்ட்ட உமிழ்வு குமறைப்பு (Certified Emission 
Reduction - CER) விருதுகமையும், ொன்றிதழ்கள 
்மற்றும் தர ்மதிப்ச்ணகமையும் ச்றுகின்றைன. 
ஒவசவாரு தர எணணும் ஒரு ்டன் CO2-விற்கு 
இமணயாகக் கருதப்்டுகிறைது. இமவ க்தயாடத்டா 
(Kyoto) இலக்கிமன அம்டய உதவி புரிகின்றைன. 

தாவரக சுடடிககாடடிகள்
சில தாவரஙகளின் இருப்பு அல்லது இல்லாம்ம 
அஙகு நிலவும் சூழமலச் சுடடிக்காடடும் விதததில் 
காணப்்டும். தனிததாவர சிற்றினத்மா அல்லது 
தாவரத சதாகுப்த்ா சூழல் நிமலகமைக் கணடு 
அைவி்ட உதவுகின்றைன. அமவ 
உயிரிக்சுடடிக்காடடிகள அல்லது தாவரக் 
சுடடிக்காடடிகள எனப்்டும். உதாரண்மாக 

தாவரஙகள் குறிகாடடுவது
1 மலக்கன்கள, ஃபைகஸ், 

பீனுஸ், தராஜா
ெல்ஃ்ர-ம்ட-ஆக்மஸைடு 
சுடடிக்காடடிகள

2 பைட்டூனியா, 
கபரைசாந்திமம்

ம�டதரட குறிகாடடி 
சுடடிக்காடடி

3 க்ளேடி்யாலஸ் ஃப்ளூமரட ்மாசு்ாடு 
சுடடிக்காடடி

4 பரைாபீனியா 
சூ்�ாஅ்கசியா

 கன உதலாகத 
தூயம்மக்தகடம்டக் 
சுடடிக்காடடும்

8.1.5 ஓநொன் குல்றதலின் வில்ளவுகள்
முககிய வில்ளவுக்ளாவை:
•	 	கணணில் புமர உண்டாதல், ததால் புற்றுத�ாய 

அதிகைவில் ததான்றுதல், ்மனிதனின் 
த�ாசயதிரப்பு ெக்தி குமறைந்துவிடுதல்

•	 	இைம்மக்காலஙகளிதலதய விலஙகினஙகள 
்மடிந்து த்ாதல்

•	 ெடுதி ்மாற்றைஙகள அடிக்கடி ஏற்்டுதல்
•	 	ஒளிச்தெரக்மக தவதிப்ச்ாருடகள ்ாதிக்கப்்டடு 

அதன் மூலம் தாவரஙகளின் ஒளிச்தெரக்மக 
தம்டப்்டுகிறைது. ஒளிச்தெரக்மக அைவு குமறைந்து 
வரும் தவமையில் உணவு உற்்ததி குமறைந்து 
உணவு ்ற்றைாக்குமறை ஏற்்டும். த்மலும் வளி 
்மண்டலததில் CO2 அைவு அதிகரிததுப் புவி 
சவப்்்மம்டயும். 

•	 	சவப்்நிமல அதிகரிக்கும் த்ாது வானிமல, 
்மமழப்ச்ாழிவு த்ான்றை காலநிமலயில் ்மாற்றைம் 
ஏற்்டும். இதன் விமைவால் சவளைப்ச்ருக்கு, 
வறைடசி, க்டல்்மட்டம் உயரதல் த்ான்றைமவ 
ஏற்்டும். சூழல்்மண்டலஙகள �டுநிமலததன்ம்ம 
இழந்து தாவரஙகளும், விலஙகுகளும் 
்ாதிப்பிற்குளைாகும்.

8.2 வைவியல்

8.2.1 நவ்ளாண காடுகள்
தவைாண காடுகள என்்து ஒரு நிலப்்குதியில் 
காணப்்டும் ்மரஙகள, ்யிரகள ்மற்றும் 
கால்�ம்டகளின் ஒருஙகிமணப்்ாகும். 
அவற்றிற்கிம்டதயயுளை சதா்டரபுகமை அறிவதத 
இதன் முக்கிய த�ாக்க்மாகும். எடுததுக்காடடு: ் ல்தவறு 
வமகயான ்மரஙகள ்மற்றும் புதர செடிகளுக்கிம்டதய 
ஒன்று அல்லது அதற்கு த்மற்்ட்ட ்யிரகமை ஊடு 
்யிரிடுதல், இமவ அதிக விமைச்ெமலத தருவததாடு 
்ரா்மரிப்பு செலமவயும் குமறைக்கிறைது. இந்த தவைாண 
்மற்றும் வனவியல் கூடடு செயல்்ாடு உயிரி்ன்்மம் 
அதிகரிப்்ததாடு ்மண அரிப்ம்த தடுததல் த்ான்றை 
்ல்தவறு வமகயான �ன்ம்மகமைத தருகிறைது. 

வணிக ரீதியாக வைரக்கப்்டும் தவைாண 
காடுகளில் சில முக்கியத தாவரச் சிற்றினஙகைான 
்கசுபரைனா, யூககளிப�ஸ், ்மமல தவம்பு, ததக்கு, 
க்டம்பு ஆகியமவகள அ்டஙகும். அமவகளில் 20 ்மரச் 
சிற்றினஙகள வணிக ரீதியான சவடடு்மரஙகைாக 
அம்டயாைம் காணப்்டடுளைது. இமவகள ்மரம் 
ொரந்த சதாழிற்ொமலகளில் ச்ரும் முக்கியததுவம் 
வாயந்தமவ.
நவ்ளாண காடுகளின் �ன்லைகள்
•	 	இது ்மண பிரச்சிமனமயத தீரப்்ததாடு நீர 

தெகரிப்பு ்மற்றும் ்மணணின் 
நிமலப்புததன்ம்மமய நிமல நிறுததவும் 
(உவரதன்ம்ம ்மற்றும் நீர்மட்டம்), நிலச்ெரிவு 
்மற்றும் நீரின் ஓட்டதமதயும் குமறைக்கின்றைன.

•	 	உயிரினஙகளுக்கு இம்டதயயான ஊட்டச் 
சுழற்சிமய த்மம்்டுததுவததாடு கரி்மப் 
ச்ாருடகமையும் ்ரா்மரிக்க உதவுகின்றைன.

•	 	்மரஙகள ்யிரகளுக்கு நுண காலநிமலமயக் 
சகாடுப்்ததாடு ஒதர சீரான O2 – CO2 ெ்மநிமல, 
வளி்மண்டல சவப்்நிமல ்மற்றும் ஒப்பு 
ஈரப்்ததமதயும் ்ரா்மரிக்கின்றைன.

•	 	குமறைந்த்டெம் ்மமழயைவு காணப்்டும் வறைண்ட 
நிலஙகளுக்குப் ச்ாருதத்மானது. ஆமகயால் 
இம்முமறை ஒரு சிறைந்த ்மாற்று நிலப் ்யன்்ாடடு 
முமறையாகும்.

•	 	் ல த�ாக்குப் ்யனும்டய அக்கஷியா த்ான்றை 
்மர வமககள ்மரக்கூழ், ததால் ்தனிடுதல், 
காகிதம் ்மற்றும் விறைகாகவும் 
்யன்்டுததப்்டுகின்றைன.

•	 	பின்வரும் த�ாக்கஙகளுக்காக தவைாண 
காடுகள ்ரிந்துமரக்கப்்டுகிறைது. வனஙகள 
விரிவாக்கம் செயவதற்காகப் ்ணமணக் 
காடுகைாகவும், கலப்பு காடுகைாகவும், காடடு 
விமெத தடுப்்ரணகைாகவும், ச�டுக்குததுணடு 
நிலஙகளில் ததாட்டததாவர வைரப்பு 
த்ான்றைவற்றிற்காகப் ்யன்்டுததப்்டுகிறைது.
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நிலலயழிநத வைஙகள் ைற்றும் வபாழுதுநபாககுக 
காடுகல்ளப புைரலைததல்

புற்களு்டன் கடம்டததன்ம்மயும்டய 
தாவரஙகமை வைரக்கும் முமறை ்மரப்புல்சவளி 
(Silvopasture) எனக் குறிப்பி்டப்்டுகிறைது. ்மரஙகள 
்மற்றும் புதர செடிகள கால்�ம்டகளுக்குத தீவனஙகள 
தயாரிப்்தில் முதன்ம்மயாகப் ்யன்்டுததப்்்டலாம் 
அல்லது இமவகள சவடடு்மரம், எரிக்கடம்ட ்மற்றும் 
்ழம் அல்லது ்மணணின் தரதமத த்மம்்டுதத 
வைரக்கப்்்டலாம்.
இது கீழ்க்கண்டவாறு வமகப்்டுததப்்டுகிறைது
i.  புரத வஙகி (Protein bank): தீவன உற்்ததிக்காகப் 

்ல்த�ாக்கும்டய ்மரஙகமை தவைாண ்மற்றும் 
சுற்றுப்புறை நிலஙகளின் உள ்மற்றும் எல்லாப் 
்க்கஙகளிலும் �்டவு செயது வைரக்கப்்டுகிறைது. 

  எடுததுககாடடு: அக்கஷியா நி்லாடிகா, 
அல்பிஜியா பலபைக, அசாடிரைாக�ா இண்டிகா, 
கிபளேரிசிடியா சிபியம், பசஸ்்ைனியா 
கிரைாண்டிஃபு்ளோரைா.

ii.  உயிரி நவலி ைற்றும் காபபரணாகத தீவை 
ைரஙகள் (Live fence of fodder trees and hedges): 
சவளி விலஙகுகள அல்லது பிறை உயிரிக் 
காரணிகளின் தாக்கததிலிருந்து சொததுக்கமைப் 
்ாதுகாக்கப் ்ல்தவறுவமகயான தீவன ்மரஙகள 
்மற்றும் காப்்ரணகள ஆகியன உயிரி தவலியாக 
வைரக்கப்்டுகிறைது.

  எடுததுககாடடு: கிளேரிசிடியா சிபியம், பசஸ்்ைனியா 
கிரைாண்டிஃபு்ளோரைா, எரிதபரைனா சிற்றினம், 
அக்கஷியா சிற்றினம்.

8.2.2. ெமூகக காடுகள் (Social forestry)
உளளூர ெமூகததால் நீடிதத நிமலதத காடுகமைப் 
்ரா்மரிப்்தன் த�ாக்கம் வளிக் கார்ன் தெகரிப்பு, 
்மாற்றைஙகமைக் குமறைததல், ்மாசு்ாடு நீக்கம், கா்டழிப்பு, 
காடுகள மீடச்டடுப்பு ்மற்றும் இமைஞரகளுக்கு 
்மமறைமுக தவமலவாயப்பு ஆகியவற்மறைக் குறிக்கும். 
ெமூகக்காடு வைரப்பு சவற்று நிலஙகளில் காடுகள 
்ரா்மரிப்பு ்மற்றும் காடு வைரப்பு ஆகியவற்மறைக் 
குறிப்்ததாடு சுற்றுச்சூழல், ெமூகம் ்மற்றும் கிரா்மப்புறை 
வைரச்சி ஆகிய �ன்ம்மகளுக்கு உதவுகிறைது. காடு 
வைரப்புத திட்டம் ்மக்களின் �ன்ம்மக்காகவும், 
அவரகள ்ஙகு ச்றுவதற்கும் செயல்்டுததப்்டுகிறைது. 
அரசியல் ்மற்றும் ச்ாது நிறுவனஙகள மூலம் 
காடுகளுக்கு சவளிதய ்மரஙகள வைரப்்து காடுகளின் 
மீதுளை தாக்கதமதக் குமறைக்கிறைது.

காடுகளுக்கு சவளிதய ்மரம் வைரப்்மத 
ஊக்குவிக்க, 2007 – 08 முதல் 2011 – 12 வமர ்மாநில 
அரொல் தனியார நிலஙகளில் ்மர வைரப்பு என்றை 
முமறை செயல்்டுதத்ட்டது. இலா்கர்மான 
்மரவமககைான ததக்கு, ்கசுபரைனா, எயலாந்்தஸ், 
சில்வர ஓக் முதலியவற்மறைத சதாகுதி �்டவு ்மற்றும் 

ஊடு்யிர �்டவு மூலம் விவொய நிலஙகளில் 
செயல்முமறை்டுததப்்டுவததாடு கமரகளில் �்டவு 
செயவதற்காக இலா்கர்மான ்மர இனஙகள 
இலவெ்மாக இதற்காக வழஙகப்்டுகின்றைன. 
தமிழ்�ாடடில் நீரநிமலக் கமரதயாரத ததாட்டததாவர 
வைரப்பு எரிப்ச்ாருளுக்கான முக்கிய ஆதார்மாக 
விைஙகுகிறைது. தமிழ்�ாடடிலுளை 32 வன விரிவாக்க 
ம்மயஙகள கிரா்மப்புறைஙகளில் ்மரம் வைரக்கத 
ததமவயான சதாழில்நுட் ஆதரமவ வழஙகுகின்றைன. 
இந்த ம்மயஙகளில் தர்மான முடகள / முடகைற்றை ்மரக் 
கன்றுகள மூஙகில், ்கசுபரைனா, ததக்கு, தவம்பு, 
மீலியா டுபியா, ஒடடு ரகப் புளி ்மற்றும் ச�ல்லி 
முதலியவற்மறை வழஙகித தனியார நிலஙகளில் 
வைரப்்ததாடு ்யிற்சி / முகாம்கள மூலம் 
்மாணவரகளுக்கிம்டதய விழிப்புணரமவ 
ஏற்்டுததவும் உதவுகின்றைன.

8.2.3   வை விரிவாகக லையஙகளின் 
முககியச் வெயல்பாடுகள்

•	 ்மர வைரப்பு ்யிற்சி அளிததல்
•	 	்மர வைரப்பு ்ற்றிய விைம்்ரமும், பிரச்ொரமும் 

செயதல்
•	 �்டவு கைஙகமை உருவாக்கி விைக்குதல்
•	 	்மலிவு விமலயில் �ாற்றுகள வழஙகுவமத 

அதிகரிததல்
•	 	் யிற்சி ்மற்றும் முகாம்களின் மூலம் ்ளளி 

்மாணவரகள ்மற்றும் இமைஞரகளுக்குக் 
காடுகளின் முக்கியததுவம் ்ற்றிய 
விழிப்புணரமவ ஏற்்டுததுதல்

8.3 காடழிபபு (Deforestation)
கா்டழிப்பு ்சும்ம இல்ல விமைமவயும், புவி சவப்் 
்மய்மாதமலயும் அதிகரிப்்தில் முக்கியப் 
்ஙகளிப்்ாைரகளில் ஒன்றைாகும். காடுளை 
்குதிகமைக் கா்டற்றை ்குதிகைாக ்மாற்றைப்்டுவதற்குக் 
கா்டழிப்பு என்று ச்யர. சவடடு ்மரம், காகிதம், ்மருந்து 
்மற்றும் சதாழிற்ொமல தயாரிப்புகள த்ான்றை 
ச்ாருடகள உட்்டப் ்ல �ன்ம்மகமை �்மக்கு 
வழஙகுகின்றைன.
காடழிபபிற்காை காரணஙகள்
•	 	காடுகள விவொயத ததாட்டஙகள ்மற்றும் 

கால்�ம்ட வைரப்பு நிலஙகைாக ்மாற்றைப்்டுதல் 
ஆகியன முக்கிய்மான கா்டழிப்பிற்கான 
காரணஙகைாகும்.

•	 	்மரததுணடுகளுக்காக சவடடுதல்
•	 	ொமல த்மம்்ாடு, மின் தகாபுரம் அம்மததல் 

்மற்றும் அமண கடடுதல் த்ான்றை த்மம்்ாடடு 
�்டவடிக்மககளுக்காக அழிததல்

•	 	்மக்கள சதாமக அதிகரிப்பு,சதாழில் ்மய்மாக்கம், �கர 
்மய்மாக்கல் ்மற்றும் அதிகரிதது வரும் உலகைாவிய 
ததமவகளுக்காகக் காடுகமை அழிததல்.
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காடழிபபின் வில்ளவுகள்
•	 	காடடு ்மரக்கடம்டகமை எரிப்்தால் தெகரிக்க்ட்ட 

கார்ன் சவளிவிடுவததாடு இது கார்ன் 
தெகரிப்புக்கு எதிர விமைமவத தருகிறைது.

•	 	்மரஙகளும் தாவரஙகளும் ்மண துகளகமைப் 
பிமணக்க உதவுகின்றைன. காடுகமை அகற்றுவது 
்மண அரிப்பிமன அதிகரிப்்ததாடு ்மண 
வைதமதயும் குமறைக்கிறைது. கா்டழிப்பு வறைண்ட 
்குதிகளில் ்ாமலவனஙகமை உருவாக்க 
வழிவகுக்கின்றைது.

•	 	நீரின் ஓட்டம் ்மண அரிப்ம் அதிகரிப்்ததாடு 
திடீர சவளைப்ச்ருக்மக ஏற்்டுததுகிறைது. இமவ 
ஈரப்்தம் ்மற்றும் ஈரததன்ம்மமயக் குமறைக்கிறைது.

•	 	உளளூர ்மமழயைவு ்மாற்றைததின் காரண்மாகப் 
்ல ்குதிகளின் வறைண்ட நிமலக்கு வழி 
வகுக்கிறைது. இது எதிரகாலக் காலநிமலமயத 
தூணடுவததாடு சூழல்்மண்டலததின் நீர 
சுழற்சிமயயும் ்மாற்றி அம்மக்கிறைது.

•	 	உயிரினஙகளின் வாழி்டம் ்ாதிக்கப்்டுவதாலும் 
ஊட்டச்சுழற்சித தகரவு ஏற்்டுவதாலும் 
குறிப்பி்டததக்க அைவில் உயிரிப்்ன்்மம் 
குமறைகிறைது.

•	 	கிரா்மப்புறை ்மற்றும் காடுகளில் வாழ்்வரகளின் 
வாழ்வாதாரம் ்ாதிக்கப்்டுகிறைது.

•	 	மூன்றில் ஒரு ் ஙகு கார்ன் சவளியி்டப்்டுவதால் 
உலக சவப்்்மய்மாதல் அதிகரிக்கின்றைன.

•	 	வாழ்வாதார மூலஙகைான எரிச்ாருள, ்மருததுவ 
மூலிமககள ்மற்றும் இயல்சூழலில் காணப்்டும் 
உணணததக்க கனிகள ஆகியன இழக்கப்்டும்.

8.4 புதிய காடு வ்ளரபபு (Afforestation)
தாவரதசதாகுப்ம் மீடச்டடுக்கச் ெரியான 
தாவரஙகமை ஏற்கனதவ தாவரஙகள இல்லாத 
்குதியிலும் காடு அல்லாத நிலஙகளிலும் தாவரஙகள 
�்டவு செயததல காடு வைரப்பு ஆகும். எடுததுக்காடடு: 
அமணகளின் ெரிவுகளில் உருவாக்கப்்டும் 
இக்காடுகைால் நீர வழிந்ததாடுதல், ்மண அரிப்பு, ்மண 
்டிதல் த்ான்றைவற்மறைக் குமறைக்க உதவுகிறைது. 
த்மலும் ்ல்தவறு சூழல் தெமவகைான கார்ன் 
தெகரிப்பு ்மற்றும் நீர தெமிப்ம்யும் அளிக்கிறைது.
புதிய காடு வ்ளரபபின் ந�ாககஙகள்
•	 	காடுகளின் ்ரப்்ைமவ அதிகரிததல், அதிக 

்மரஙகமை �்டவு செயதல், ஆக்ஸிஜன் 
உற்்ததிமய அதிகரிததல் ்மற்றும் காற்றின் 
தரதமத உயரததுதல்.

•	 	வைஙகுன்றிய காடுகமைப் புனரம்மப்்தனால் 
கார்ன் நிமலநிறுததுதமல அதிகரிததல் ்மற்றும் 
வளி ்மண்டலக் கார்ன்ம்டஆக்மஸைம்ட 
குமறைததல்

•	 	மூஙகில் ததாட்டஙகமை வைரததல்

ஒரு தனி ைனிதன் அடரநத காடலட 
உருவாககிைார.
ஜாதவ “த்மாலாய” ்தயங (1963 ஆம் ஆணடு 
பிறைந்தவர) என்றை சுற்றுச்சூழல் ஆரவலர தனி 
்மனிதனாக ஒரு சவற்று ்யன்்்டாத நிலததின் 
்மததியில் தாவரஙகமை �்டவு செயது காடம்ட 
உருவாக்கினார. இந்தியாவின் வன ்மனிதன் 
என்றைமழக்கப்்டும் இவர இந்தியாவின் முக்கிய 
�திகளில் ஒன்றைான பிரம்்மபுததிராவில் 
அம்மந்துளை உலகததின் ச்ரிய ஆற்றுத தீவான 
்மஜீலிமய அ்டரந்த காடுகைாக ்மாற்றியதன் 
விமைவாகக் காண்டாமிருகஙகள, ்மான்கள, 
யாமனகள, புலிகள ்மற்றும் ்றைமவகளின் 
புகலி்ட்மாக இது விைஙகுகிறைது. இன்று இது 
்மததியத ததாட்டதமத வி்டப் ச்ரியது.
ஜவஹரலால் த�ரு ்ல்கமலக்கழகததின் 
முன்னாள துமணதவந்தர சுதிரகு்மார தொத்ாரி 
என்்வரால் ஜாதவ “த்மாலாயப் ் தயங” அக்த்டா்ர 
2013 ஆணடு ‘இநதிய வை ைனிதன்’ என்று 
அமழக்கப்்ட்டார. வன இந்திய த்மலாணம்ம 
நிறுவனததின் ஆணடு நிகழ்வில் இவர 
கவுரவிக்கப்்ட்டார.
2015 ஆம் ஆணடு இந்தியாவின் �ான்காவது 
மிகப்ச்ரிய குடி்மகன் விருதான ்த்மஸ்ரீ விருது 
இவருக்கு வழஙகப்்ட்டது. இவரும்டய 
்ஙகளிப்பிற்காக அஸ்ஸைாம் தவைாண 
்ல்கமலக்கழகம் ்மற்றும் காசிரஙகா 
்ல்கமலக்கழகம் இவருக்குக் சகௌரவ ்டாக்்டர 
்ட்டம் வழஙகியது.

•	 	சிறிய வனவைப் ச்ாருடகள உற்்ததி ்மற்றும் 
்மருததுவத தாவரஙகமை �்டவு செயதல்.

•	 	உளளூர சிறு செடி / புதரச் செடிகமை 
மீளுருவாக்குதல்.

•	 	விழிப்புணரவு ஏற்்டுததுதல், கணகாணிததல் 
்மற்றும் ்மதிப்பீடு செயதல்.

•	 	நீர்மட்டம் அல்லது நிலததடி நீர ்மட்டதமத 
உயரததுதல், ்மணணில் ம�டரஜன் 
வழிந்ததாடுவமதயும், குடிநீரில் ம�டரஜன் 
கலப்்மதயும் குமறைததல். அதன் காரண்மாக 
ம�டரஜன் ்மாெற்றை தூய நீர உருவாதல்.

•	 	இயற்மகயின் துமண சகாணடு செயற்மக 
மீளுருவாக்கம் ொததிய்மாகிறைது.

குறிகநகாள் அலடவுகள் / ொதலைகள்
•	 	சிமதவுற்றை காடுகள ்மறுசீரம்மக்கப்்டடுளைன.
•	 	ெமூகச் சொததுக்கைான த்மல்நிமல சதாடடிகள, 

ஆழ்துமை கிணறுகள, மக ்ம்புகள, ெமுதாயக் 
கூ்டஙகள, நூலகஙகள முதலியன 
நிறுவப்்டடுளைது.
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•	 	சுற்றுசூழ்நிமலயியல் ்மற்றும் சூழலியல் 
நிமலப்புதன்ம்ம ்ரா்மரிக்கப்்டடுளைது.

•	 	உயிரி்ன்்மம், வன உயிரிகள ்மற்றும் ்மர்ணு 
மூலஙகள ்ாதுகாக்கப்்டடுளைன.

•	 	காடு த்மலாணம்மயில் ெமூக ஈடு்ாடு குறிப்்ாகப் 
ச்ணகள ்ஙகு குறிப்பி்டததக்கது.

8.5   ஆககிரமிபபு வெயதுள்்ள அயல்�ாடடு 
தாவரஙகள்

அன்னிய ஆக்கிரமிப்பு அல்லது அறிமுகப்்டுததப்்டும் 
சிற்றினஙகள சூழல்்மண்டல செயல்முமறைகமைத 
தடுததல், உயிரி்ன்்மத தன்ம்மமய அச்சுறுததல், 
பிறைப்பி்டச் சிறு செடிகமைக் குமறைதததலாடு அதனால் 
சூழல்்மண்டல தெமவகமையும் (�ன்ம்மகமையும்) 
குமறைக்கிறைது. இந்தச் சிற்றினஙகமை அழிக்கப் 
்யன்்டும் தவதிப்ச்ாருடகள ்சும்ம இல்ல 
வாயுக்கமை அதிகரிப்்ததாடு, ச்மதுவாக 
நுணகாலநிமல, ்மணணின்தன்ம்ம 
சூழல்்மண்டலதமத ்மாற்றி அம்மக்கிறைது. எனதவ 
பிறைப்பி்டத தாவரஙகள வைரவதற்கு ஏற்றைதல்லாத 
நிமல ஏற்்டுகிறைது. ்மனிதரகளுக்கு உ்டல்�லக்தகடு 
த்ான்றை ஒவவாததன்ம்மயும், உளளூர சுற்றுச்சூழல் 
அழிவு ்மற்றும் முக்கிய்மான உளளூர சிற்றினஙகள 
இழப்ம்யும் ஏற்்டுததுகிறைது.

உலகப் ்ாதுகாப்பு ெஙகததின்்டி அன்னிய 
ஆக்கிரமிப்புத தாவரஙகள வாழ்வி்ட இழப்பிற்கும் 
்மற்றும் உயிரி ்ன்்மததிற்கும் ஏற்்டுததும் 
இரண்டாவது மிக முக்கிய அச்சுறுததலாகும்.
ஆககிரமிபபுத தாவரஙகள் என்்றால் என்ை?
உளளூர அல்லாத ஒரு சிற்றினம் இயற்மகயாகதவ 
சூழல் சதாகுப்பில் அல்லது குறிப்பிட்ட �ாடடில் ்ரவி, 
உளளூர சிற்றினஙகளின் உயிரியல் ்மற்றும் 
வாழ்நிமலயில் குறுக்கீடு செயவது ்மற்றும் 
சூழ்தசதாகுப்பிற்கு ஒரு ச்ரிய அச்சுறுததமல 
ஏற்்டுததி, ச்ாருைாதார இழப்ம்யும் 
ஏற்்டுததுவதாகும். காற்று, வான் அல்லது க்டல் 
வழியாகத துமறைமுகஙகள மூலம் ்ல ஆக்கிரமிப்பு 
இனஙகள தற்செயலாக அறிமுக்மாகியமவ என 
நிமலநிறுததப்்ட்டது. சில ஆராயச்சி நிறுவனஙகள 
காடடு இயல்வமககளின் ்மர்ணுவைக்கூறுகமை 
(germplasm) இறைக்கு்மதி செயயும்த்ாதும் இமவ 
அறிமுகப்்டுததப்்டடுளைன. வழக்க்மாக ஆக்கிரமிப்புத 
தாவரஙகளின் உணணத தகுந்த ்ழஙகள 
்றைமவகளின் மூலம் ்ரப்்ப்்டுகின்றைன.

ஆக்கிரமிப்புத தாவரஙகள தவக்மாக 
வைரக்கூடியதாகவும், எளிதில் தகவம்மததுக் 
சகாளவதாகவும் உளைது. இமவகள இமல்மடகுத 
தரதமத ்மாற்றுவதன் மூலம் ்மணணின் ெமூக 
அம்மப்ம் ்மாற்றி ்மணணிலுளை உயிரினஙகள, 

்மண விலஙகுகள ்மற்றும் சூழல்்மண்டல 
செயல்்ாடுகமைப் ்ாதிக்கிறைது.

இமவ ்மணணில் சிமதததலின் மீது எதிர்மமறை 
விமைமவ ஏற்்டுததி அருகிலுளை உளளூர 
சிற்றினஙகளுக்கு அழுதததமதக் சகாடுக்கிறைது. 
சுற்றுசூழல் பிரச்சிமனகமை ஏற்்டுததும் சில 
ஆக்கிரமிப்புத தாவரஙகமைப் ்ற்றி கீதழ 
விவாதிக்கப்்டடுளைது.
ஐநகாரனியா கிராஸிபஸ்
இது சதன் 
அ ச ்ம ரி க் க ா ம வ ப் 
புகலி்ட்மாகக் சகாண்ட 
ஆ க் கி ர மி ப் பு த 
தாவர்மாகும். இது 
நீரநிமல அலஙகாரத 
த ா வ ர ்ம ா க 
அறிமுகப்்டுததப்்ட்டது. 
இமவ ஆணடு 
முழுவதும் தவக்மாக 
வைரகிறைது. இதன் ்ரந்துவிரிந்த வைரச்சி, 
உலகைவிலான உயிரி்ன்்மததின் இழப்பிற்குக் 
காரண்மாகிறைது. இது தாவர மிதமவ உயிரிகளின் 
வைரச்சிமயப் ்ாதிப்்ததாடு இறுதியாக நீர 
சூழல்்மண்டலதமததய ்மாற்றிவிடுகிறைது.
நீரநிமலகளில் ஆக்ஸிஜனின் அைமவ குமறைப்்ததாடு 
ஊட்ட மிகுததலுக்கும் வழிவகுக்கிறைது. இது ்மனித 
உ்டல்�லததிற்கு அச்சுறுததலாக உளைது. ஏசனனில் 
இது த�ாமய உருவாக்கும் சகாசுக்களின் (குறிப்்ாக 
அ்னாபிலிஸ்) இனப்ச்ருக்கம் செயயும் 
உமறைவி்ட்மாகவும், தனியாக மிதக்கும் அ்டரந்த 
தவரகளும், ்ாதி மூழ்கிய இமலகளில் �தமதகளும் 
உளைன. இது ஆழ்நிமலக்குச் சூரிய ஒளி 
ஊடுருவுவமதத தம்ட செயவததாடு நீர வழிகளுக்கு 
இம்டயூறைாகவும், விவொயம், மீன் பிடிததல், 
ச்ாழுதுத்ாக்கு ்மற்றும் நீர மின்ொரம் உற்்ததிமயயும் 
்ாதிக்கிறைது.
புநராொபிஸ் ஜுலிிஃபந்ளாரா
பு்ரைாசாபிஸ் ஜுலிஃப்ளோரைா 
ச்மக்ஸிதகா ்மற்றும் சதன் 
அச்மரிக்காவிலிருந்து வந்த 
ஆக்கிரமிப்புத தாவர்மாகும். 
இது குஜராததில் 
முதன்முதலாகப் ்ாமலவனப் 
்ரவமலத தடுக்க 
அறிமுகப்்டுததப்்ட்டது. பிறைகு 
ஆந்திரப்பிரததெம் ்மற்றும் 
தமிழ்�ாடடில் எரிச்ாருைாக 
அறிமுகப்்டுததப்்ட்டது.
இது ஒரு வலிம்மமிகு ஆக்கிரமிப்பு குடிதயறியாகும். 
இதன் விமைவாக வாழ்வி்டஙகள இச்சிற்றினஙகைால் 

படம் 8.4: ஐ்கார்னியா 
கிரைாஸிைஸ்

படம் 8.5:
பு்ரைாசாபிஸ் 

ஜுலிஃப்ளோரைா
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விமரவாக ஆக்கிரமிக்கப்்டுகிறைது. இதன் ஆக்கிரமிப்பு 
வைரி்டவாழ் ்மருததுவ மூலிமகச் சிற்றினஙகளின் 
வைர்ரப்ம்க் குமறைக்கிறைது. இது காற்றுவழி ்மண  
அரி்மாணதமதத தடுக்கவும், ்ாமலவன ்மற்றும் 
க்டற்கமரதயாரஙகளில் காணப்்டும் ்மணற் 
குன்றுகள நிமலச்றைவும் உதவுகிறைது. இமவ 
்மணணில் காணப்்டும் தீஙகு விமைவிக்கக்கூடிய 
அ்ாயகர்மான தவதிப்ச்ாருடகமை உறிஞ்சுவததாடு 
்மரக்கரி உருவாக்கததிற்கு முக்கிய மூல ஆதார்மாகவும் 
விைஙகுகிறைது.

8.6 பாதுகாபபு
நிலப்்ரப்பு, புவியியல் ்மற்றும் காலநிமல வடிவஙகள, 
முமறைகள ஆகியவற்றைால் இந்தியா ்ல்தவறு்ட்ட 
உயிரி வமககமைக் சகாணடுளைன. இம்்மாச்ரும் 
்ன்முகததன்ம்ம ்ல சுற்றுச்சூழல் பிரச்சிமனகள 
காரண்மாக தற்த்ாது  அச்சுறுததலுக்கு 
உளைாகியுளைது. இதற்குப் ்ாதுகாப்பு என்றை ஒரு 
முக்கிய கருவிமய �்மது சொந்த ்மணணிலிருந்து ்ல 
இனஙகள இழததமலக் குமறைப்்தற்குப் 
்யன்்டுததலாம். இனச்செல் வைக்கூறு ்ாதுகாப்பு, 
வாழி்டப் த்ணுமக(in situ) , புறை வாழி்டப் த்ணுமக 
(ex situ), ஆயவுக்கூ்ட வைரப்பு முமறை்மாதிரிகள (in 
vitro), ஆகிய த்மலாணம்ம உததிகமைப் 
்யன்்டுததுவதன் மூலம் இ்டவமர (endemic) ்மற்றும் 
அச்சுறுததப்்டும் சிற்றினஙகள ் ாதுகாக்கப்்டுகின்றைன.
வாழிடப நபணுலக பாதுகாபபு (insitu conservation)
இமவ இயற்மக வாழி்டஙகளில் காணப்்டும் ்மரபியல் 
ஆதாரஙகளின் த்மலாணம்ம ்மற்றும் ்ாதுகாப்பு 
என்்தாகும். இஙகுத தாவரஙகள அல்லது 
விலஙகினஙகள தற்த்ாதுளை வாழ்வி்டஙகளிதலதய 
்ாதுகாக்கப்்டுகின்றைன. இப்்ாதுகாப்பு முமறை மூலம் 

அச்சுறுததலுக்குட்ட்ட வன ்மரஙகள, ்மருததுவ ்மற்றும் 
�று்மணததாவரஙகள ்ாதுகாக்கப்்டுகின்றைன. 
ெமுதாயம் அல்லது ்மாநிலப் ்ாதுகாப்பு மூலம் 
வனவிலஙகு, ததசியப் பூஙகா ்மற்றும் உயிரதகாை 
காப்்கஙகள உளை்டக்கியமவ 
செயல்்டுததப்்டுகின்றைன. சுற்றுச்சூழல் ரிதீயாக 
தனிததுவம் ச்ற்றை ்மற்றும் ்ல்வமகம்ம நிமறைந்த 
்குதிகள ெட்டப்பூரவ்மாக வன விலஙகு 
ெரணாலயஙகள, ததசியப் பூஙகாக்கள ்மற்றும் 
உயிரதகாைம், உயிரியல் காப்்கஙகைாகப் 
்ாதுகாக்கப்்டுகின்றைன. த்மக்மமல , ெததிய்மஙகலம் 
வன உயிரி காப்்கம், கிணடி ்மற்றும் ச்ரியார 
ததசியப்பூஙகா , த்மற்கு சதா்டரச்சி ்மமல , நீலகிரி, 
அகஸ்திய ்மமல ்மற்றும் ்மன்னார வமைகு்டா 
ஆகியமவ தமிழ்�ாடடின் உயிரதகாை காப்்கஙகள 
ஆகும்.
நகாயில் காடுகள் (sacred groves)
இமவ ெமூகஙகைால் ்ாதுகாக்கப்்டடு வைரக்கப்்ட்ட 
்மரஙகளின் சதாகுப்புகைாகதவா அல்லது 
ததாட்டஙகைாகதவா ெமூகததின் ்ாதுகாப்பிற்காக 
ஒருகுறிப்பிட்ட ெ்மயச் சிததாந்தஙகமைக் 
சகாணடிருக்கும் வலுவான ்மத �ம்பிக்மக சகாண்ட 
அம்மப்புகமை அடிப்்ம்டயாகக் சகாண்டமவ. 
ச்ரும்்ாலும் ஒவசவாரு கிரா்மததுக் 
தகாயில்காடுகளும் ஐயனார அல்லது அம்்மன் த்ான்றை 
கிரா்ம ஆண, ச்ண சதயவஙகளின் உமறைவி்ட்மாகதவ 
இமவ கருதப்்டுகின்றைன. தமிழ்�ாடு முழுவதும் 448 
தகாயில் காடுகள ஆவணப்்டுததப்்டடுளைன. இதில் 
ஆறு தகாயில் காடுகள விரிவான தாவர ்மற்றும் 
விலஙகின வமக (floristic and faunistic) ஆயவுகளுக்கு 
எடுததுக்சகாளைப்்டடுளைன. (்னஙகுடிதொமல, 
திருகுறுஙகுடி ்மற்றும் உதயஙகுடிகாடு, 

உயிரிபபன்ைப பாதுகாபபு

வாழி்டப் த்ணுமக புறைவாழி்டப் த்ணுமக

்ாதுகாக்கப்்ட்ட 
்குதி வமலயம்மபு

ெ்மயச்ொரபும்டத தாவரஙகள, 
வீடடுத ததாட்டஙகள

விமத வஙகி, ்மகரந்த 
வஙகி, கை ்மர்ணு வஙகி, 

குளிர்ாதுகாப்பு

தாவரவியல் ததாட்டஙகள, 
்மரப்பூஙகா, வனவிலஙகுப் பூஙகா, 

மீன்காடசியகஙகள

ெமூகப் (த்ணிக்காததல்) 
்ாதுகாப்பு

அரசுப்்ாதுகாப்பு

தகாவில் (ததாப்பு) 
காடுகள, தகாவில் 

குைஙகள

உயிரக்தகாைக் 
காப்்கஙகள

ததசியப் பூஙகாக்கள வனவிலஙகு 
ெரணாலயஙகள

நிலவாழ் க்டல்வாழ்

படம் 8.6: உயிரி்ன்்மக் ்ாதுகாப்பின் சதா்டர வமர்்டம்
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பாதுகாபபு இயககம்
ஒரு ெமூக நிமலயிலான ்ஙகளிப்பு �்மது 
சுற்றுச்சூழலின் த்ணுமக ்மற்றும் ்ாதுகாப்பிற்கு 
உதவுகிறைது. பூமியிலுளை அமனதது 
உயிரினஙகளுக்கும் �ம்மும்டய சுற்றுச்சூழல் ஒரு 
ச்ாதுவான ச்ாக்கிஷ்மாகும். ஒவசவாரு தனி 
�்ரும் இது்ற்றி எச்ெரிக்மகயாக இருக்க தவணடும் 
்மற்றும் உளளூர சூழமலப் ்ாதுகாப்பிற்காக 
வடிவம்மக்கப்்ட்ட திட்டஙகளில் தீவிர்மாகப் 
்ஙதகற்க தவணடும். சுற்றுச்சூழமலப் 
்ாதுகாப்்தற்காகப் ்ல ்மக்கள இயக்கஙகமை 
இந்திய வரலாறு கணடிருக்கிறைது.
சிபநகா இயககம்
1972-ஆம் ஆணடு இ்மய்மமல ்குதியிலுளை 
்ழஙகுடி ச்ணகள காடுகள சுரண்டப்்டுவதற்கு 
எதிரப்பு சதரிவிததனர. 1974-ஆம் ஆணடு ொத்மாலி 
்மாவட்டததிலுளை ்மண்டல் கிரா்மததில் சுந்தரலால் 
்குகுனா என்்வரால் இது சிப்தகா இயக்கம் என 
்மாற்றைப்்ட்டது. ஒரு விமையாடடுப் ச்ாருள தயாரிப்பு 
நிறுவனம் ்மரஙகமை சவடடுவதற்கு எதிராக 
்மரஙகமை ஒன்றைாகக் கடடிததழுவி ்மக்கள 
எதிரப்ம்த சதரிவிததனர. சிப்தகா இயக்கததின் 
முக்கிய அம்ெஙகள.
•	 	இந்த இயக்கம் அரசியல் ொர்ற்றைது.
•	 	இது காந்தியச் சிந்தமனகள அடிப்்ம்டயிலான 

தன்னாரவ இயக்க்மாகும்.
•	 	சிப்தகா இயக்கததின் பிரதான த�ாக்கஙகைான 

உணவு, தீவனம், எரிச்ாருள, �ார ்மற்றும் 
உரம் ஆகிய ஐந்து முழக்கஙகள (Five F’s Food, 
Fodder, Fuel, Fibre and Fertilizer) மூலம் தஙகள 
அடிப்்ம்ட ததமவகளுக்கான தன்னிமறைமவ 
ஏற்்டுததுவதாகும்.

அபபிகநகா இயககம்
இ்மய்மமலயிலுளை உததரகாணடில் புகழ்ச்ற்றை 
சிப்தகா இயக்கததால் ஈரக்கப்்டடு உததரக் 
கர�ா்டகாவின் கிரா்மவாசிகள தஙகளும்டய 
காடுகமைக் காப்்ாற்றுவதற்காக இதத த்ான்றை 
இயக்கததிமனத சதா்டஙகினாரகள. இந்த இயக்கம் 
கர�ா்டகாவில் சிரசிக்கு அருகிலுளை குப்பிகடத்ட 
என்றை ஒரு சிறிய கிரா்மததில் ்ாணடுரஙக 
சஹக்த்டவினால் சதா்டஙகப்்ட்டது. இந்த இயக்கம் 
்மரஙகமை சவடடுதல், ஒற்மறைச் சிற்றைன வைரப்பு 
வனக்சகாளமக, காடு அழிப்பு ஆகியவற்றிற்கு 
எதிராக ஆரப்்ாட்டம் �்டததத சதா்டஙகியது.

சிததன்னவாெல், புததுப்்டடு ்மற்றும் ததவதானம்). 
இமவ நீர்ாெனம், தீவனம், ்மருததுவத தாவரஙகள 
்மற்றும் நுணகாலநிமல கடடுப்்ாடு ஆகியவற்மறைப் 
்ாதுகாப்்தன் மூலம் ஏராை்மான சுற்றுச்சூழல் 
அம்மப்புச்தெமவகமை அணம்ட ்குதிகளுக்கு 
வழஙகுகின்றைன.

பு்ற வாழிடப நபணுலக (Ex-situ conservation)
இப்்ாதுகாப்பு முமறையில் சிற்றினஙகள 
இயற்மகச்சூழலுக்கு சவளிதய 
்ாதுக்காக்கப்்டுகின்றைன.இமவ தாவரவியல் 
ததாட்டஙகள, விலஙகியல் பூஙகாக்கமைத 
ததாற்றுவிததல், ்ாதுகாப்பு உததிகைான ்மர்ணு, 
்மகரந்தம், விமத, அகவைர முமறை ்ாதுகாப்பு, உமறை 
குளிர ்ாதுகாப்பு , �ாற்றுகள, திசு வைரப்பு ்மற்றும் DNA 
வஙகிகள மூலம் ்ாதுகாக்கப்்டுகின்றைன. இந்த 
வெதிகள அச்சுருததலுக்குண்டான சிற்றினஙகளுக்கு 
உமறைவி்டம் ்மற்றும் ்ரா்மரிப்பு வழஙகுவததாடு 
்மடடு்மல்லா்மல் ெமுதாயததிற்கான கல்வி ்மற்றும் 
ச்ாழுதுத்ாக்கு அம்ெஙகமையும் ச்ற்றுத தருகின்றைன.

8.6.1   இடவலரலையஙகள் ைற்றும் இடவலர 
தாவரஙகள் (Endemic centres and 
endemic plants )

ஒரு குறிப்பிட்ட புவியியல் ்குதியில்்மடடும் காணப்்டும் 
தாவரஙகள ்மற்றும் விலஙகுகள இ்டவமர 
சிற்றைனஙகள எனப்்டுகின்றைன. புவியின் ச்ரிய 
அல்லது சிறிய ்குதிகளில் இ்டவமர சிற்றினஙகள 
காணப்்்டலாம். சில இ்டவமரத தாவரஙகள ஒரு 
குறிப்பிட்ட கண்டததிலும் அல்லது ஒரு கண்டததின் 
ஒரு ்குதியிலும் ்மற்றைமவ ஒரு தனித தீவிலும் 
காணப்்்டலாம்.

ஒரு குறிப்பிட்ட புவி ்ரப்பின் வரம்பிற்குட்ட்ட எந்த 
ஒரு சிற்றினமும் இ்டவமர சிற்றினம் எனக் 
குறிப்பி்டப்்டுகின்றைன. இதற்குத தனிம்மப்்டுதல், 
சிற்றினஙகளுக்கு இம்டதயயான இம்டச்செயல்கள, 
விமத ்ரவுதலில் சிக்கல்கள,ஒரு குறிப்பிட்டஇ்டம் தை 
விதெ்டததுவம், ்மற்றும் ்ல சுற்றுச்சூழல் ்மற்றும் 
சூழ்நிமலயியல் பிரச்சிமனகள த்ான்றை ்ல்தவறு 
காரணஙகைாக இருக்கலாம். மூன்று ச்ரிய இ்டவமர 
ம்மயஙகள ்மற்றும் 27 நுணணியஇ்டவமர 
ம்மயஙகள இந்தியாவில் காணப்்டுகின்றைன. 
இந்தியாவில் சு்மார மூன்றில் ஒரு ்ஙகு இ்டவமரத 
தாவர இனஙகைாக அம்டயாைம் காணப்்டடுளைன 
்மற்றும் இந்தியாவின் மூன்று முக்கிய தாவரவியல் 
்மண்டலஙகளில், அதாவது இந்திய இ்மய்மமல, 
தீ்கற்் இந்தியா ்மற்றும் அந்த்மான் நிக்தகா்ார 
தீவுகளில் ்ரவிக் காணப்்டுகின்றைன. குறிப்்ாக 
த்மற்குத சதா்டரச்சி ்மமலப் ்குதியில் அதிக்மான 
செறிவில் இ்டவமர தாவரஙகள காணப்்டுகின்றைன. 
ஹார்ட்விககியா பை்னட்�ா ்மற்றும் பைன்டிககியா 
பகாண்�பைனா ஆகியன இ்டவமரத தாவரஙகளுக்குச் 
சிறைந்த எடுததுக்காடடுகைாகும். ஃத்ாதயஸி, 
ஏப்பிதயஸி, ஆஸ்டதரஸி ்மற்றும் ஆரக்கித்டஸி 
குடும்்தமதச் ொரந்த சிறு செடிகதை அதிகச் 
ெதவீதததில் காணப்்டும் இ்டவமர தாவரஙகைாகும்.
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இடவலரத தாவரஙகள் வ்ளரியல்பு இடவலரலையம்
ைககாரியா 
குற்ாலன்சிஸ் 

்மரம் த்மற்குதசதா்டரச்சி 
்மமலயின் சதற்கு 
்குதி 

அகஸ்தியமபலயயா 
ைாசிஃப்ளோரைா

்மரம் தீ்கற்் இந்தியா

ஹார்ட்விககியா 
பை்னட்�ா

்மரம் தீ்கற்்ம் ்மற்றும் வ்ட 
இந்தியா ்குதி

பைன்டிககியா 
பகாண்�பைனா

்மரம் தமிழ்�ாடு ்மற்றும் 
தகரைாவின் த்மற்குத 
சதா்டரச்சி ்மமலகள

பெபைந்்தஸ் 
காசியானா 

வன்சகாடி காசி ்மமலகள ்மற்றும் 
த்மகாலயா

அடடவலண 8.1: இ்டவமரத தாவரஙகள
குறுகிய குறிப்பிட்ட வசிப்பி்டம், குமறைவான விமத 
உற்்ததி, குமறைந்த ்ரவல் விகிதம், குமறைந்த வாழும் 
தன்ம்மயும்டயமவ ்மற்றும் ்மனிதக் குறுக்கீடுகள 
ஆகியன ச்ரும்்ாலும் இ்டவமரத தாவரச் 
சிற்றினஙகளின் அச்சுறுததலுக்கு முக்கிய காரணஙகள 
ஆகும் . இவற்றின் ்ாதுகாப்பிற்குத தீவிர முயற்சிகமை 
த்மற்சகாளைப்்்டாவிடின் உலகைவில் 
இச்சிற்றினஙகள அழிவது உறுதியாகும்.

படம் 8.7: இ்டவமரத தாவரஙகள
அ. பைன்டிககியா பகாண்�பைனா

ஆ. ைககாரியா குற்ாலன்சிஸ்

ஆஅ

8.7   காரபன் கவரபபடுதல் ைற்றும் நெமிபபு 
(Carbon capture and Storage – CCS)

கார்ன் கவரப்்டுதல் ்மற்றும் தெமிப்பு என்்து 
வளி்மண்டலததின் கார்ன் ம்டஆக்மஸைம்ட 
உயிரிசதாழில்நுட்ம் மூல்மாகக் மகப்்ற்றி ஒரு 
கிதலாமீட்டர அல்லது அதற்குக் கீழான ஆழததில் உளை 
நிலததடிப் ்ாமறைகளுக்கிம்டதய உடசெலுததிச் 
தெமிக்கும் முமறையாகும். ச்ரும் மூலஙகைான 
சதாழிற்ொமலகள ்மற்றும் மின் ஆமலகளிலிருந்து 
சவளிதயற்றைப்்டும் கார்ன் ம்டஆக்மஸைம்ட 
வளி்மண்டலததிற்கு வி்டா்மல் இறுதியாகச் தெமிததல் 
மூலம் புவி சவப்்்மாதமல ்மடடுப்்டுததும் ஓர 
அணுகுமுமறையாகும். ்ல்தவறு ஆழ்ந்த புவியியல் 
அம்மப்புகளில் நிமலதத தெமிப்பிற்காகப் ்ல 
்ாதுகாக்கப்்்ட தவணடிய இ்டஙகள இதற்காகத ததரவு 
செயயப்்டடுளைன. ச்ருஙக்டல்களில், திரவச் 
தெமிப்்ாகவும், உதலாக ஆக்மஸைம்டப் ்யன்்டுததிக் 
கார்ன் ம்டஆக்மஸைம்ட குமறைததல் மூலம் தி்ட்மான 

கார்தனட்டாக ்மாற்றி உலர அல்லது தி்டச் தெமிப்்ாகவும் 
தெமிதது மவக்கப்்டுகிறைது. இது புவியியல் தெகரிப்பு 
என்றும் அறியப்்டுகிறைது ்மற்றும் நிலததடி புவியியல் 
அம்மப்புகளில் கார்ன் ம்டஆக்மஸைம்ட த�ரடியாக 
உடசெலுததுதமல உளை்டக்கிய முமறையாகும். 
குமறைந்து வரும் எணசணய வயல்கள, எரிவாயு 
(வயல்கள) துமறைகள, உவர நீரூற்றுகள ்மற்றும் 
அகழ்விற்கு உகாத நிலக்கரி சுரஙகஙகள த்ான்றைமவ 
தெமிப்பு இ்டஙகைாகப் ்ரிந்துமரக்கப்்டடுளைன.
காரபன் நெகரிபபு (Carbon sequestration)
கார்ன் தெகரிப்பு என்்து வளி்மண்டலக் 
கரியமிலவாயுமவக் குமறைக்கும் த�ாக்கில் வளிக் 
கார்மனப் பிரிதசதடுததுச் தெமிக்கும் ஒரு 
செயல்முமறையாகும்.

தாவரஙகளிலும், க்டலிலும் இயற்மகயாகதவ 
கார்ன் தெகரிப்பு நிகழ்கிறைது. வன ்மற்றும் ்மண 
்ாதுகாப்பு செயல்முமறைகள கார்ன் தெகரிப்ம் 
அதிகரிப்்தன் மூலம் நிலக்கார்ன் தெகரிப்பு ்மற்றும் 
தெமிப்ம்ப் ச்ாதுவாக நிமறைவம்டயச் செயகின்றைன.

எடுததுக்காட்டாக நுண ்ாசிகளின் 
சிற்றினஙகைான கு்ளோபரைல்லா, பசனிப�ஸ்மஸ், 
கரூககாககஸ் ்மற்றும் கிளோமி்�ா்மானஸ் 
உலகச்மஙகும் கரியமில வாயுவின் கார்மனச் 
தெகரிப்்தற்கு உதவிப் புரிகின்றைன. யுபஜனியா 
்கர்்யாஃபில்்லட்�ா, ப�க்காமா ஸ்்�ன்ஸ், 
சின்ன்மாமம் ்ேரைம் ஆகிய ்மரஙகள அதிகைவு 
கார்ன் தெகரிப்புத திறைன் ச்ற்றுளைன. 
க்டற்ச்ரும்்ாசிகள, க்டற்புற்கள ்மற்றும் ெதுப்புநிலக் 
காடுகளும் கரியமில வாயுமவக் கடடுப்்டுதத அதிகத 
திறைன் ச்ற்றுளைன.
காரபன் வழிததடம் (Carbon Footprint)
்மனிதனின் ஒவசவாரு செயலும் �ம் காலடிச்சுவடு 
த்ால் ஓர த்டததிமனத ததாற்றுவிக்கின்றைன. விவொயம், 
சதாழிற்ொமலகள, கா்டழிப்பு, கழிவுநீக்கம், சதால்்டிவ 
எரிச்ாருமை எரிததல் த்ான்றை ்மானு்ட �்டவடிக்மககள 
மூலம் த�ரடியாகதவா அல்லது ்மமறைமுக்மாகதவா 
்சும்ம இல்ல வாயுப் ச்ாருடகமை ச்மாதத்மாக 
உருவாக்குதல் ‘கார்ன் வழிதத்டம்’ எனப்்டுகிறைது. 
இதமன ஒரு தனி �்ர, குடும்்ம், நிறுவனம் த்ான்றை 
சதாழிற்ொமலகள ஆகிய நிமலகளில் ்மற்றும் ்மாநில 
அல்லது ததசிய அைவில் கணக்கிடடுக் குறிப்பி்டப்்டுகிறைது. 
இதமன ஒரு வரு்டததில் கரியமிலவாயு ்டன் 
அைமவயில் கணக்கிடடுப் ச்ாதுவாக ்மதிப்பி்டப்்டுகிறைது. 
சதால்்டிவ எரிச்ாருமை எரிததல் மூலம் கரியமிலவாயு 
்மற்றும் ் சும்ம இல்ல வாயுக்கள சவளியி்டப்்டுகின்றைன. 
இந்த வாயுப்ச்ாருடகள சூரிய ஆற்றைமலத தடுப்்தன் 
காரண்மாக உலக சவப்்நிமல அதிகரிக்கச் செயது 
்னிக்கடடிகள கமரதல், அதனால் ்ல தாழ்வான 
்குதிகள நீரில் மூழ்குதல் ்மற்றும் தீவிரக் காலநிமல 
ஏற்றைததாழ்வுகளின் காரண்மாகப் புயல், காற்று ்மற்றும் 
ஆழிப்த்ரமல ஏற்்்ட வழி வகுக்கின்றைன. கார்ன் 
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வழிதத்டததிமனக் குமறைக்கக் கீழ்க்காணும் 
முமறைகமைப் பின்்ற்றைலாம். (i) உள�ாடடில் விமையும் 
கனிகள ்மற்றும் உற்்ததியாகும் ச்ாருடகமை 
உணணுதல் (ii) மின்னணு ொதனஙகளின் 
்யன்்ாடம்டக் குமறைததல் (iii) ்யணஙகமைக் 
குமறைததல் (iv) துரித ்மற்றும் ்ாதுகாக்கப்்ட்ட, 
்தப்்டுததுப்்ட்ட, ச்டடியிலி்டப்்ட்ட உணவுப் 
ச்ாருடகமைத தவிரததல் (v) ததாட்டஙகமை 
உருவாக்குதல் (vi) இமறைச்சி ்மற்றும் க்டல் உணவுகள 
உடசகாளவமதக் குமறைததல். தகாழி வைரப்பு கால்�ம்ட 
வைரப்ம்வி்டக் குமறைந்த அைவு வைர இ்டததிமனயும், 
ஊட்டப்ச்ாருடகள ததமவ ்மற்றும் குமறைவான 
்மாசு்ாடடிமன ஏற்்டுததுகிறைது (vii) ்மடிக்கணினி 
்யன்்ாடடிமனக் குமறைததல் (8 ்மணி த�ரப் ்யன்்ாடு 
2 கி.கிராம் அைவு கரியமில வாயுவிமன ஒரு வரு்டததில் 
சவளியிடுகிறைது). (viii) துணிகமைக் சகாடிகளில் 
உலரததுதல் ஆகியவற்றின் மூலம் குமறைக்கலாம். 
(எடுததுக்காட்டாக ‘கிவி’ த்ான்றை இறைக்கு்மதி செயயப்்ட்ட 
்ழஙகமை வாஙகினால், அது ்மமறைமுக்மாகக் கார்ன் 
வழிதத்டதமத ஊக்குவிததலாகும். எவவாசறைனில் 
இப்்ழம் கப்்ல் அல்லது வான்வழிதய ச�டுந்தூரம் 
்யணிப்்தால் ்ல்லாயிர கிதலாகிராம் கரியமில 
வாயுமவ சவளியி்ட ஏதுவாகிறைது.
உயிரிைரககரிைம் (Biochar)
உயிரி்மரகரி்மம் என்்து கார்மனச் தெகரிக்கப் 
்யன்்டும் ஒரு நீண்டகால முமறையாகும்.  தாவரஙகளின் 
கார்ன் மூலப்ச்ாருள தெமிப்புததிறைன் அதிகரிப்பு மூலம் 

்மரம் ்மற்றும் ்யிரக்கழிவுப் 
ச்ாருடகள ஓரைவு எரிக்கப்்டடுக் 
கார்ன் மிகுந்த, ச்மதுவாக ்மடகும் 
ச்ாருைாக ்மாற்றி உயிரிக்கரி்மம் 
உருவாக்கப்்டுகிறைது.  இது 
்மணணின் வைதமதச் சீரம்மக்க / 
திருததியம்மக்க உதவும் ஓர 
வமக கரிச்தெர்மம் ஆகும்.  இது ஒரு 
தி்ட்மான, உறுதியான, கார்ன் 
மிகுந்த ்ல்லாயிரம் ஆணடு 
்மணணில் நீடிதது 
நிமலததிருக்கக்கூடிய ஒன்றைாகும்.  
ச்ரும்்ாலான ்மரக்கரி த்ால 
உயிரிய கரி்மமும் 
உயிரிததிரளகமை குமறைந்த 
அைவு பிராணவாயுவு்டன் எரிதது 
உருவாக்கும் வழிமுமறையாகும்.  
இதன் மூலம் ்மரம் முற்றிலும் எரிந்து 
விடுவது தவிரக்கப்்டுகிறைது.  
எனதவ  உயிரியக்கரி்மம் கரி்மச் 
தெகரிப்புததிறைன் மூலம் சுற்றுச்சூழல் 
்மாசு்ாடம்ட ்மடடுப்்டுதத 
உதவுகிறைது.  உயிரிய கரி்மதமதத 
தனிததத அமில ்மணணில் 
தெரக்கப்்ட்டாலும் அது ்மணணின் 
வைதமதக் கூடடுவததா்டல்லா்மல் 

அதிக விவொய ்மகசூல் தந்து, சில தமழ ்மற்றும் ்மண 
மூலம் ்ரவும் த�ாயக்காரணிகளி்டமிருந்தும் 
்ாதுகாப்பிமன அளிக்கிறைது.  இது ்மரக்கழிவு ்மற்றும் 
்மரததுணடுகள இயற்மகயாகச் சிமதவுறுவமதத 
தவிரததுக் கார்ன் தெமிப்பு மூலப்ச்ாருைாக உயிரிய 
கரி்மதமத ்மாற்றியம்மக்கும் ஓர சிறைந்த முமறையாகும்.

காரபன் நதககி (Carbon sink)
வளி ்மண்டலததில் உளை கார்மனக் குறிப்பிட்ட 
கால இம்டசவளியில் கரியமில வாயுவாக 
சவளிதயறைா்மல் தடுததுச் தெமிதது மவக்கும் 
திறைன்ச்ற்றை அம்மப்புகள கார்ன் ததக்கி 
எனப்்டுகிறைது. எடுததுக்காடடு: காடுகள, ்மண, க்டல் 
ஆகியன இயற்மக ததக்கிகைாகவும், 
நிலதததக்கிகள செயற்மக ததக்கிகைாகவும் 
அறியப்்டுகின்றைன.

8.8 ைலழநீர நெகரிபபு (Rainwater harvesting)
(தணணீர தடடுபபாடடிற்காை தீரவு – ஒரு 
சுற்றுச்சூழல் பிரச்சிலை)

்மமழநீர வழிந்ததாடுவமத அனு்மதியாது 
மீணடும் ்யன்்டுததும் விதததில் தெகரிதது, 
தெமிதது மவப்்து ்மமழநீர தெகரிப்பு எனப்்டும். 
�திகள ்மற்றும் ்மாடிக் கூமரகளிலிருந்து ்மமழநீர 
தெகரிக்கப்்டடு ஆழ்குழிகளுக்குத திருப்்ப்்டடுச் 
தெமிக்கப்்டுகிறைது. நீர வழிந்து ஊடுருவிப் 
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படம் 8.8: கார்ன் வழிதத்டம்
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்ளைஙகளில் தெமிக்கப்்டுகிறைது. ்மமழநீர தெகரிப்பு 
�கரப்்குதிகளில் ்மடடு்மல்லா்மல் விவொய 
நிலஙகளில் நிலததடி நீர த்மலாணம்ம 
வழிமுமறையாக �ம்டமுமறைப்்டுததப்்டுகிறைது. இது 
வருஙகாலஙகளில் ஓர முக்கிய, சிக்கன்மான ்மற்றும் 
குமறைந்த செலவும்டய முமறையாக அம்மயும்.

8.8.1   ைலழநீர நெகரிபபின் சுற்றுச்சூழல் 
பயன்கள்

•	 	ததமவயான அைவு நிலததடி நீரத ததமவ 
்மற்றும் நீர ்ாதுகாப்பிற்கு ஊக்குவிக்கின்றைது.

•	 	வறைடசியின் கடும்மமய ்மடடுப்்டுததுகிறைது.
•	 	் ரப்பில் வழிந்ததாடுவமதத தடுப்்தால் ்மண 

அரிப்பு குமறைக்கப்்டுகிறைது.
•	 	சவளை அ்ாயதமதக் குமறைக்கிறைது.
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படம் 8.9: வீடடில் ்மமழநீர தெகரிப்பு கட்டம்மப்பு
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படம் 8.10: நீர வழஙகல் மூலஙகளில் 
்மமழநீர தெகரிப்பு கட்டம்மப்பு

•	 	நிலததடி நீர தரம் ்மற்றும் நிலததடி நீர்மட்டம் 
த்மம்்டுததப்்டுகிறைது, உவரதன்ம்மமய 
குமறைக்கின்றைது.

•	 	நீர தெமிப்பின்த்ாது நிலப்்ரப்பு வீணாவதில்மல 
்மற்றும் ்மக்கள இ்டப்ச்யரவும் தவிரக்கப்்டுகிறைது.

•	 	நிலததடி நீர தெமிப்பு ஒரு சிறைப்்ான சுற்றுச்சூழல் 
முமறையாகும் ்மற்றும் உளளூர ெமூகததிற்கு 
உகந்த நிமலயான நீர தெமிப்பு யுக்தியின் ஒரு 
்குதியாகும்.

8.8.2. ஏரிகளின் முககியததுவம்
ஏரிகள, குைஙகள த்ான்றை நீரநிமல சதாகுப்புகள 
்ல்தவறு சுற்றுச்சூழல் ்யன்்ாடுகமை 
அளிப்்ததா்டல்லா்மல் �ம் ச்ாருைாதாரதமத 
்லப்்டுததி �ம் தர்மான சுகாதார வாழ்விற்கும் 
வழிவகுக்கின்றைது. ஏரிகள ்மமழநீமரச் தெமிதது 
�்மக்குக் குடிநீர அளிக்கிறைது ்மற்றும் நிலததடி 
நீர்மட்டதமத த்மம்்டுததி �ன்னீர 
உயிரப்்ன்்மதமதயும் ஏரி அம்மந்துளை 
வாழ்வி்டஙகமையும் ்ாதுகாக்க உதவுகிறைது.

தெமவகமைப் ச்ாருதத்மடடில் ஏரிகள நீர 
்ரா்மரிப்பு ்மற்றும் காலநிமல தாக்கஙகள த்ான்றை 
முக்கிய பிரச்சிமனகளுக்கும், சதா்டர தீரவுகமை 
அளிதது வருகின்றைன. த்மலும் நுணணூட்டப் 
ச்ாருடகமைத ததக்கி மவப்்தற்கும் உளளூர 
்மமழ ச்ாழிவிற்கு வழிவமக செயவதும், ்மாசுக்கமை 
அகற்றைவும் ்ாஸ்்ரஸ், ம�டரஜன் ்மற்றும் கார்ன் 
தெகரிப்பிற்கும் இமவ உதவுகின்றைன.

8.9   சுற்றுச்சூழல் தாகக ைதிபபீடு (Environmental 
Impact Assesment – EIA)

சுற்றுச்சூழல் தாக்க ்மதிப்பீடு என்்து சுற்றுச்சூழல் 
த்மலாணம்மயின் ஒரு உ்ாய்மாகும். சூழல்்மண்டலம் 
்மற்றும் உயிரியல் ெமுதாயஙகள மீது ஏற்்டுததப்்டும் 
தாக்கதமத சவகுவாகக் குமறைக்கவும், இயற்மக 
வைஙகமை உகந்த அைவு ்யன்்டுததவும், 
கடடுப்்டுததவும் ்ரிந்துமரக்க உதவி புரிகிறைது. 
வருஙகால நிதிொர வைரச்சித திட்டஙகள, 
அமணக்கடடுகள, ச�டுஞ்ொமலத திட்டஙகள, 
முன்ச்மாழியப்்ட்ட வைரச்சித திட்டஙகைால் ஏற்்டும் 
சுற்றுச்சூழல் விமைவுகமை முன்னதர கணிக்கப் 
்யன்்டுகிறைது. ெமூக, ச்ாருைாதார, கலாச்ொர ்மற்றும் 
்மனித�லததாக்கம் ஆகியவற்மறைக் கருததில் 
சகாணடு அறியப்்டுகிறைது. பிராந்தியச் 
சூழ்நிமலகளுக்தகற்றைவாறு திட்டஙகளுக்குரிய 
வடிவததிமன அளிக்கவும், சுற்றுச்சூழல் 
தாக்கததிமனக் குமறைக்கவும் உதவுகிறைது. த்மலும் 
உறுதியான சுற்றுச்சூழல் சீரழிவிமனத தவிரக்கவும், 
கழிவுப் ச்ாருடகமை அகற்றுவதற்கும் இயற்மக 
ஆதாரஙகமை உகந்த அைவு ்யன்்டுததவும் 
வழிவகுக்கின்றைது.
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ெமூகததிற்குச் சுற்றுச்சூழல் தாகக ைதிபபீடடிைால் 
ஏற்படும் பயன்கள்:
•	 ஓர ஆதராக்கிய்மான சுற்றுசூழல்
•	 உயிரிப்்ன்்மத சதாகுப்பிமனப் ்ரா்மரிததல்
•	 குமறைந்தைவு வைஙகள ்யன்்ாடு
•	 	குமறைந்த அைவு வாயு சவளிதயற்றைம் ்மற்றும் 

சுற்றுசூழல் தெதம், ஆகிய ்யன்கள 
ஏற்்டுகின்றைன.

8.9.1   உயிரிபபன்ைத தாகக ைதிபபீடு 
(Biodiversity Impact Assessment – BIA)

உயிரிப்்ன்்மத தாக்க ்மதிப்பீடு வைரச்சி, திட்டமி்டல் 
்மற்றும் செயல்்டுததலுக்கும், முடிவுகளுக்கும் உதவும் 
ஒரு கருவியாகும். இது வைரச்சி திட்டஙகளுக்கு 
உறுதியளிப்்மதக் குறிக்தகாைாகக் சகாணடுளைது. 
த்மலும் இது உயிரி்ன்்மம் சதா்டர்ான 
ஆதலாெமனகமை ஒருஙகிமணக்கவும் உதவுகிறைது. 
த்மலும் இமவகள உயிரி்ன்்ம ஆதாரஙகமைப் 
்ாதுகாக்கும் செயல்முமறைகளுக்கான ெட்ட 
இணக்கதமத அளிக்கவும் உயிரி்ன்்ம �ன்ம்மகமை, 
ெ்ம்மான, நியாய்மான முமறையில் ்யன்கமைப் 
்கிரதமலயும் வழஙகுகிறைது.

உயிரி கணகாணிபபு (Biomonitoring)
சூழல்சதாகுப்பு, உயிரி ்ன்்மக்கூறுகள, இயற்மக 
வாழி்டஙகள, சிற்றினம் ்மற்றும் உயிரினதசதாமக 
ொரந்த நிலப்்ரப்பு ஆகியவற்றில் �ம்டச்ற்றுக் 
சகாணடிருக்கும் ்மாற்றைஙகள ்மற்றும் அவற்றின் 
தற்த்ாமதய நிமல குறிததுக் கணகாணிக்கவும், 
்மதிப்பி்டவும் உதவும் ஒரு செயலாகும்.
ஆளில்லா தவைாண ்றைக்கும் இயந்திரம் (drone) 
என்்து ்யன்்்டாடும்டய ்யிர ச்ருக்கம் ்மற்றும் 
்யிர வைரச்சிமயக் கணகாணிக்கும், 
தவைாணம்மக்கு உதவும் ஒரு ஆளில்லா 
வானூரதியாகும். விவொயிகளுக்கு இவதவைாண 
இயந்திரம் விவொயிகள தஙகைது நிலஙகமை 
வானிலிருந்து கணகாணிக்கும் வாயப்பிமன 
வழஙகுகிறைது. நீர்ாென பிரச்சிமனகள, ்மணணின் 
்மாற்றைஙகள, பூச்சி ்மற்றும் பூஞ்மெத தாக்கஙகள 
முதலிய சதால்மலகமைக் கூரிய ்ாரமவயால் 
(bird’s eye view) சதளிவு்டுதத உதவுகிறைது. 
்ாதுகாப்்ான, சிக்கன்மான, அ்ாயஙகைற்றை பூச்சி 
்மருந்து ்மற்றும் உரஙகமைப் ்யன்்டுததுவதற்கு 
உதவும் த்மலும் ஒரு எளிய முமறையாகும்.

படம் 8.11: ஆளில்லா தவைாண ்றைக்கும் இயந்திரம்

உயிரிபபன்ைத தாகக ைதிபபீடடு பயன்கள்
•	 நில்மாற்றைம் ்மற்றும் ்யன்்ாடு காப்்திலும்
•	 	நிலத துண்டாக்குதல் ்மற்றும் 

தனிம்மப்்டுததுதலும்
•	 வைஙகள பிரிதசதடுததல்
•	 	புமக சவளிதயற்றைம் , கழிவுகள, தவதி ச்ாருடகள 

புறை உளளீடு செயயவும்
•	 	்மரபு ்மாற்றைப்்ட்ட சிற்றினஙகள, அந்நிய ்மற்றும் 

ஆக்கிரமிப்பு சிற்றினஙகமை அறிமுகப்்டுததுதல்
•	 	இ்டவமர ்மற்றும் அச்சுறுததலுக்குட்டும் தாவர 

்மற்றும் விலஙகினஙகளின் மீது ஏற்்டும் தாக்கம் 
ஆகியவற்றிற்கு உதவுகின்றைன.

8.10   புவியியல்ொர தகவல் அலைபபுகள் 
(Geographic Information System)

புவிப்்ரப்பின் மீதுளை அம்மப்பு ொரந்த தகவல்கமை 
(GIS) ்்டம்பிடிக்க, தெமிக்க, தொதிக்க ்மற்றும் 
காடசிப்்டுதத உதவும் தகவல்ொர கணினிொர ஓர 
அம்மப்்ாகும். த்மலும் புவிொரந்த தகவல், புவி ்மற்றும் 
வான்ொர தகவல்கள அளிக்கவும், திறைம்்்டக் 
மகயாளவதற்கும், ்குததறிதலுக்கும், நிரவகிக்கவும் 
உதவுகிறைது. பூமிப்்ரப்பின் மீதுளை ஒரு ச்ாருளின் 
நிமலமய நிரணயிக்க உதவும் செயற்மகக்தகாள 
வழிகாடடும் ஓர அம்மப்்ாகும்.

புவியின் மீதுளை ஓர அம்மவி்டதமத ்மக்கள 
துல்லிய்மாகக் கணடுணரப் ்யன்்டும் ெ்ம 
இம்டசவளியில் நிமல நிறுததப்்டடுளை பூமியின் மீது 
சுற்றிவரும் �டெததிரக் கூட்டம் த்ான்றை 30 
செயற்மகக்தகாளகள ஒருஙகம்மந்த 
கூட்டம்மப்்ாகும்.

சுரஙகம், வான்்யணம், தவைாண ்மற்றும் 
க்டல்ொர சூழல் சதாகுப்பு உலகம் முழுவதும் 
அைந்தறியும் தற்த்ாமதய ்யன்்ாடடிலுளை 
செயலிகைாகும்.
புவியியல்ொர தகவல் அலைபபுகளின் முககியததுவம்
•	 சூழல் தாக்க ்மதிப்பீடு
•	 	இயற்மக சீற்றைம் த்மலாணம்ம, நிலச்ெரிவு 

அ்ாயஙகமை வமரயறுக்க
•	 நிலப்்ரப்பு ்மற்றும் ்யன்்ாடு தீர்மானிக்க
•	 சவளை அ்ாயப் ்ாதிப்புகமை ்மதிப்பி்ட
•	 இயற்மக வைஙகமை த்மலாணம்ம செயய
•	 ்மண வமர்்டம் உருவாக்க
•	 ஈரநில வமர்்டத தயாரிப்பு
•	 	நீர்ாென த்மலாணம்ம ்மற்றும் எரி்மமல 

அ்ாயஙகமை கண்டறிய
•	 	அச்சுறுததலுக்குட்ட்ட ்மற்றும் இ்டவமர 

சிற்றினஙகள த்மலும் தாவரக் கூட்டஙகளின் 
வமர்்டம் தயாரிக்கவும் ்யன்்டுகிறைது
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வதாலலஉணரி (Remote sensing)
சதாமலஉணரி என்்து ஒரு குறிப்பிட்ட இ்டததின் 
இயற்பியப் ்ணபுமை கணடுபிடிக்கவும் ்மற்றும் 
கணகாணிக்கவும் உதவும் ஒரு 
செயல்முமறையாகும். இது ஒரு 
குறிப்பிட்ட இ்டததிலிருந்து 
கதிரியக்க உமிழ்வு 
்ம று ப் பி ர தி ் லி த த ம ல த 
சதாமலவிலிருந்து குறிப்பிட்ட 
இ்டதமத அைவி்ட உதவுகிறைது. 
ஒரு தனி ்மரம் முதல் ச்ரிய 
தாவரதசதாகுப்பு  ்மற்றும் வன உயிரிகமைப் 
்ாதுகாக்கின்றை செயல் முமறைகளின் ெரியான 
்்டக்குறிப்பு ்மற்றும் தகவல்கள மூலம் கண்டறிதல் 
கருவியாகும். நிலப்்யன்்ாடடு முமறைகளின் 
வமகப்்ாடடிற்கும் ்மற்றும் அவற்மறை அறிந்து 
சகாளவதற்கும் உயிரி ்ன்்மம் குமறைந்த அல்லது 
அதிகப் ்ரப்பிலுளை தாவரஙகள இனஙகாணுதலுக்கும், 
்ணப்்யிர, ்மருததுவத தாவரஙகள, 
அச்சுறுததலுக்குட்ட்ட தாவரஙகளில் ்ல்தவறு 
சிற்றினஙகமை வருஙகாலஙகளில் ்ாதுகாக்கவும், 
்ரா்மரிக்கவும் உதவுகிறைது.
சி்றபபுப பயன்கள்
•	 	விரும்்ததக்க சூழமல நிரணயிக்கவும், த�ாய 

்ரவுதல் ்மற்றும் கடடுப்்டுததுதல் முதலியவற்மறை 
அறிய உதவுகிறைது.

•	 	வனததீ ்மற்றும் சிற்றினப் ்ரவமல 
வமர்்ட்மாக்கப் ்யன்்டுகிறைது.

•	 	�கரப்்குதி வைரச்சி ்மற்றும் தவைாண நிலம் 
அல்லது காடுகளில் ்ல வரு்டஙகளில் நிகழும் 
்மாறு்ாடுகமையும் கணகாணிக்க உதவுகிறைது.

•	 	க்டலடி்மட்டம் ்மற்றும் அவற்றின் வைஙகமையும் 
்்டமி்டப் ்யன்்டுகிறைது.

வெயற்லககநகாள்களின் பயன்பாடுகள்
வெயற்லககநகாளின் 
வபயர 

ஏவபபடட 
ஆணடு

பயன்பாடு

SCATSAT - I செப்ச்டம்்ர 
2016

காலநிமல 
முன்னறிவிப்பு, புயல் 
கணிப்பு ்மற்றும் 
இந்தியாவில் கணிப்பு 
தெமவ

INSAT - 3DR செப்ச்டம்்ர 
2016

இயற்மகச்சீற்றை 
த்மலாணம்ம

CARTOSAT - 2 ெனவரி 2018 புவி உற்றுத�ாக்கல்
GSAT - 6A ்மாரச் 2018 தகவல் சதா்டரபு
CARTOSAT -2 
(நூறைாவது 
செயற்மகக்தகாள)

ெனவரி 2018 எல்மலப்்ாதுகாப்ம் 
கணகாணிக்க

பாடச்சுருககம்
்சும்ம இல்ல விமைவு காலநிமல ்மாற்றைஙகமைத 
ததாற்றுவிதது உலக சவப்்்மாதமல உருவாக்குகிறைது. 
காடுகமை அழிப்்தால் ்மண அரிப்பு ஏற்்டுதலும், புதிய 
காடுகள உருவாக்குவதினால் தாவரக் கூட்டஙகமை 
மீடச்டடுக்கவும் நிலததடி நீர ்மட்டததிமன 
உயரததி்டவும் உதவுகிறைது. ெமூகம் ்மற்றும் அரசின் 
்ஙகளிப்்ால் தவைாண காடு வைரப்பு மூலம் ்மரஙகள 
மீளுறுவாக்கப் ்யன்்டுகிறைது. தாவரஙகள ்மற்றும் 
விலஙகுகமை அவற்றின் இயற்மகயான 
வைரி்டஙகளில் ்ாதுகாததி்ட உதவுகிறைது. த்மலும் 
்மனித முயற்சியால் உருவாக வன உயிரி பூஙகாக்கள 
்மற்றும் ததசியப் பூஙகாக்கள த்ான்றை சூழல்கமையும் 
்ாதுகாக்க இயலுகிறைது. வளி்மண்டலததில் கார்ன் 
அைவிமனச் தெகரிப்பு மூலம் குமறைவுறைச் செயயவும் 
உதவுகிறைது. ்மமழநீர தெகரிப்பு மூலம் நிலததடி நீர 
்மட்டம் த்மம்்ா்டம்டய வழிதகாலும். �கரஙகளில் 
குடிநீர வழஙகி்டவும், தமிழ்�ாடடின் ஏரிகளின் 
முக்கியததுவம் த்ணவும் உதவுகிறைது. இயற்மகச்சீற்றை 
தவைாணம்ம, அ்ாயப் ்குததாயவு ்யிலவும், சூழல் 
்மற்றும் உயிரிப்்ன்்மம் ்மதிப்பி்ட உதவுகிறைது. புவியிய 
தகவலம்மப்பு ்மறும் சதாமலயுணரி மூலம் காடுகளின் 
்ரப்ம்க் கணகாணிக்கப் ்யன்்டுகிறைது.

ைதிபபீடு
1.  ் சும்ம இல்ல விமைவிமன 

அதிக அைவிதல குமறைப்்து 
கீழ்கண்டவற்றுள எது எனக் 
குறிப்பிடுக.

 அ)  சவப்்்மண்டலக் 
காடுகமைக் கால்�ம்டக்கான த்மயச்ெல் 
நிலஙகைாக ்மாற்றுதல்

 ஆ)  அதிகப்்டியான ச்ாதிக்கும் தாளகமை 
எரிததுச் ொம்்ாலாக்கிப் புமதததமல 
உறுதிப்்டுததுவது

 இ)  ்மறுவடிவம்மப்பு மூலம் நில நிரப்பு அம்டதல் 
மீதததன் தெமிக்க அனு்மதிததல்

 ஈ)  ச்ாதுப் த்ாக்குவரததிமன வி்டத தனியார 
த்ாக்குவரததிமனப் ்யன்்டுததுல் 
ஊக்குவிததல்

2. ஆகாயத தா்மமரமயப் ச்ாறுததவமர
  கூற்று I – ததஙகும் நீரில் வைரந்து காணப்்டுகிறைது 

்மற்றும் இது நீரிலுளை ஆக்ஸிஜமன முற்றிலும் 
சவளிதயற்றுகிறைது.

  கூற்று II – இது �்மது �ாடடின் உள�ாடடு 
தாவர்மாகும்.

 அ)  கூற்று I ெரியானது ்மற்றும் கூற்று II தவறைானது
 ஆ)  கூற்று I ்மற்றும் II - இரணடு கூறுகளும் 

ெரியானது
 இ) கூற்று I தவறைானது ்மற்றும் கூற்று II ெரியானது
 ஈ) கூற்று I ்மற்றும் II – இரு கூறுகளும் தவறைானது
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3. தவறைான இமணயிமணயிமன கண்டறிக
 அ)  இ்டவமறை – சிற்றினஙகள ஒரு குறிப்பிட்ட 

எல்மலக்குள காணப்்டும் ்மற்றும் தவசறைஙகும் 
காணப்்டுவதில்மல

 ஆ)  மிகு வைஙகள – த்மற்கு சதா்டரச்சி்மமல
 இ)  சவளி வாழி்டப் த்ணுமக – விலஙகினப் 

பூஙகாக்கள
 ஈ)  தகாயில் ததாட்டஙகள – இராஜஸ்தானின் 

செயின்தரி குன்று 
 உ)  இந்தியாவின் அன்னிய ஆக்கிரமிப்பு 

சிற்றினஙகள – ஆகாயத தா்மமர
4.  ததால் புற்றுத�ாமய அதிகரிக்கும் நிகழ்வு எந்த 

வளி்மண்டல வாயு குமறைவு காரண்மாக 
ஏற்்டுகிறைது?

 அ) அம்த்மானியா ஆ) மீதததன்
 இ) ம�டரஸ் ஆக்மஸைட ஈ) ஓதொன்
5.  14% ்மற்றும் 6% ்சும்ம இல்ல வாயுக்கள புவி 

சவப்்்மய்மாதலுக்குக் காரண்மான முமறைதய
 அ) N20 ்மற்றும் CO2  ஆ) CFCs ்மற்றும் N20 
 இ) CH4 ்மற்றும் CO2  ஈ) CH4 ்மற்றும் CFCs
6.  கீழ்கண்டவற்றில் எது அச்சுறுததும் சிற்றினஙகள 

உண்டாவமதக் குமறைக்கும் முக்கிய காரண்மாகக் 
கருதப்்டுவது?

 அ)  அதிகப்்டியான தவடம்டயாடுதல் ்மற்றும் 
அததுமீறைல்கள

 ஆ) ்சும்ம இல்ல விமைவு
 இ) த்ாடடியிடுதல் ்மற்றும் சகான்று உணணுதல்
 ஈ) வாழி்ட அழிவு
7. காடுகள அழிக்கப்்டுதல் எனப்்டுவது
 அ)  காடுகைற்றை ்குதிகளில் வைரும் தாவரஙகள 

்மற்றும் ்மரஙகள
 ஆ)  காடுகள அழிந்த ்குதிகளில் வைரும் 

தாவரஙகள ்மற்றும் ்மரஙகள
 இ)  குைஙகளில் வைரும் தாவரஙகள ்மற்றும் 

்மரஙகள
 ஈ)  தாவரஙகள ்மற்றும் ்மரஙகள ஆகியவற்மறை 

அகற்றுதல்
8.  காடுகள அழிததல் எமத முன்னிறுததிச் 

செல்வதில்மல?
 அ) தவக்மான ஊட்டெதது சுழற்சி
 ஆ) ்மண அரிப்பு
 இ) ்மாற்றியம்மக்கப்்ட்ட உளளூர வானிமல
 ஈ) இயற்மக வாழி்ட வானிமல நிமல அழிதல்
9. ஓதொனின் தடி்மமன அைவிடும் அலகு?
 அ) ஜூல் ஆ) கிதலா  இ) ்டாப்ென் ஈ) வாட
10.  கர�ா்டகாவின் சிரசி என்னும் இ்டததில் சூழமலப் 

்ாதுகாக்கும் ்மக்களின் இயக்கம் யாது?
 அ) சிப்தகா இயக்கம்
 ஆ) அமிரதா ததவி பிஷவாஸ் இயக்கம்

 இ) அப்பிக்தகா இயக்கம்
 ஈ) த்மற்சகாண்ட எதுவுமில்மல
11.  ்மரததீவனததிற்காக வைரக்கப்்டுகின்றை தாவரம் எது?
 அ) பசஸ்்ைனியா மறறும் அக்கசியா
 ஆ) பசாலானம் மறறும் கு்ரைாட்�்லரியா
 இ) கிபளேட்்�ாரியா மறறும் பி்கானியா
 ஈ) ்்தககு மறறும் சந்்தனம்
12. ஓதொன் துமை என்றைால் என்ன?
13.  வணிக தவைாண காடு வைரப்பு மூலம் 

வைரக்கப்்டும் �ான்கு தாவர 
எடுததுக்காடடுகமைத தருக.

14.  கார்ன் கவரப்்டுதல் ்மற்றும் தெகரிததல் (CCS) 
என்றைால் என்ன?

15.  காலநிமலயிமன நிரவகிப்்தில் காடுகள 
எவவாறு உதவிபுரிகின்றைன?

16.  ் ன்்ம ்ாதுகாப்பில் தகாவில் காடுகள எவவாறு 
உதவிபுரிகின்றைன?

17.  ச்ாதுவான �ான்கு ்சும்ம இல்ல வாயுக்களில் 
மிக அதிக்மாகக் காணப்்டுகின்றை வாயு எது? இந்த 
வாயு தாவரததின் வைரச்சிமய எவவாறு 
்ாதிக்கிறைது என்்மதக் குறிப்பிடுக.

18.  நீர ்ற்றைாக்குமறை தீரமவ ஆதலாசிதது அதன் 
�ன்ம்மகமை விைக்கவும்.

19.  புதிய காடுகள ததாற்றுவிததலில் தனி ஆயவுகள 
குறிதது விைக்குக.

20.  மீணடும் காடுகள உருவாக்குவதால் ஏற்்டும் 
விமைவுகள யாமவ ்மற்றும் தவைாண காடு 
வைரப்பின் �ன்ம்மகள யாமவ?

கலலச்வொல் அகராதி
பாசிகளின் ைலரச்சி: நீரின் தவதிய ்மாற்றைததிற்கு 
காரணியாகவும் நீரின் தன்ம்ம ்ாதிப்பிற்கு 
காரண்மாகவும் அம்மயும் தீஙகு விமைவிக்கும் 
்ாசிகளின் திடீர வைரச்சி ‘்ாசிகளின் ்மலரச்சி’ 
எனப்்டும்.
வளி ைணடலம்: சூழல் சதாகுதியின் ஒதத வாழி்டப் 
்குதியில் வாழும் தாவர, விலஙகு ்மற்றும் உயிரினத 
சதாகுதிகளின் சுற்றுச்சூழல் நிமல
உயிரிக்ளால் சிலதவுறும் கழிவுகள்: தாவர ்மற்றும் 
விலஙகு மூலஙகள சீரிய உயிரினஙகைால் 
சிமதவுறைக்கூடிய கரி்மக் கழிவு
உயிரிநகா்ளம்: உயிரிகளுக்கு உயிராதாரஙகமை 
அளிக்கும் பூமியின் வளி்மண்டலம் அ்டஙகிய ஒரு ் குதி
எணலணய கசிவு: ச்மதுவாக நீரின் மூலம் 
சுற்றுச்சூழலுக்கு சவளிதயற்றைப்்டும் தீஙகு 
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விமைவிக்கக்கூடிய எணசணய கசிவு. இவற்மறை 
அகற்றுவது மிகவும் கடினம் ்மற்றும் இமவ ் றைமவகள, 
மீன்கள ்மற்றும் வன உயிரினஙகமை அழிப்்தாகும்.
கதிரவீச்சு: இயற்மகயாகதவா அல்லது 
செயற்மகயாகதவா துகளகளினூத்ட நுமழந்து 
செல்லததக்க ஆற்றைல் மிக்க கதிரகள முமறைதய சூரியன் 
்மற்றும் பூமியிலிருந்து உருவாகக்கூடிய அல்லது 
X-கதிர இயந்திரததிலிருந்து உருவாகும் கதிரகைாகும்.

உரலி :
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity

சுற்றுச்சூழல் பிரச்சிலைகள்

படி 2படி 1 படி 3 படி 4

வெயல்முல்ற
படி 1:   செயலிமய திறைந்தவு்டதன �்மது பூமி சுழல்வது 

சதரியும்,அதமனச் சுற்றி �ாொவின் செயற்மகதகாளகள 
சுற்றிவருவதும் சதரியும்.

படி 2:  அந்த செயற்மகதகாளகமை சொடுக்கினால் அதன் வடிவம் 
்மற்றும் அதன் செயல்்ாடுகமை அறிந்து சகாளைலாம். 

EARTH NOW - �ாொவால் சவளியி்டப்்ட்ட செயலியாகும், இது �்மது பூமியின் மீது நிகழும் சின்ன 
்மாற்றைஙகமையும் �்மக்கு உ்டனடியாக காடடுகிறைது.

*்்டஙகள அம்டயாைததிற்கு ்மடடும்

இலணயச்வெயல்பாடு

படி- 3:  Vital Signs என்்மத சொடுக்கினால் கார்ன் ம்ட 
ஆக்மெடு,கார்ன் த்மானாக்மெடு,ஓதொன் 
த்ான்றைமவ விரவியுளைமத காணலாம்.

படி- 4:  Details-என்்தமன சொடுக்க இந்த செயலி ் ற்றியும் 
செயற்மகதகாளகள ்ற்றியும் தகவல்கள இருக்கும்

கதிரியககமுற்்றலவ: ச்ாருடகள கதிரவீச்சிமன 
சவளிதயற்றினால் அமவ கதிரியக்கமுற்றைமவ என்்ர.
ைறுசுழற்சி: ்ழுது்ட்ட அல்லது ்யன்்டுததப்்ட்ட 
கழிவுப் ச்ாருடகமை மீணடும் புதுப்பிதது 
உ்தயாகிக்கும் முமறையாகும்.
வதாடரபயன்தரும் வ்ளரச்சி: ஆற்றைல் ஆதாரஙகமை 
்மக்களின் இன்மறைய ததமவமய பூரததி 
செயவததா்டல்லா்மல், வருஙகால ெந்ததிகளுக்கும் 
குமறைவுறைா்மல் ச்றை ்யன்்டும் வைரச்சி, ‘சதா்டர 
்யன்தரும் வைரச்சி’ ஆகும்.
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