
12 1312 - ஆம் வகுபபு ்கணினி அறிவியல

கற்றலின் தநொக்கங்கள் 

இந்தப ்பாடதச்தக் ்கற்றேபின, மாணவர்்கள் 

்கற்றுக்ச்காள்வது,

• அருவமாக்்க ்தரவு ்கட்டசமபச்ப புரிநது 

ச்காள்ளு்தல.

• அருவமாக்்க  ்தரவு வச்க

• ்கானகீரிட் மற்றும் அருவமாக்்கம்  ்தரவு வச்க 

செயல்படுத்தலில உள்்ள பவற்றுசம்கள்.

• இசண (Pairs)-ன ்பயன்பாடு

• ்கட்டுருவில ்தரவு அருவமாக்்கம்.

தரவு அருவமொக்கம் அறிமுகம்2.1

 ்தரவு அருவமாக்்கம் ்கணினி அறிவியலில 

ெக்தி வாய்ந்த ்கருததுருவாகும். இது நிரலர்்கச்ள, 

நிரல குறியீட்சட ஒரு ச்பாரு்ளா்க ்கரு்த வழிச 

செய்கிறேது. உ்தாரணமா்க வா்கைம், ச்பனசில 

மக்்கள் ப்பானறேவற்சறே ப்பால நிரசலயும் ஒரு 

ச்பாரு்ளா்கக் ்கரு்தலாம்.  நிரலர்்கள் நிரல எவவாறு 

செயல்படுத்தப்படுகினறேது என்பச்தப ்பற்றி 

்கவசலப்பட பவண்டிய அவசியம் இலசல, இது 

அவர்்கள் அபச்பாருள் எனை செய்கினறேது எனறு 

அறிநதிருந்தால ப்பாதும்.

 குறிப்பா்க ்பல நிரலர்்கள் ஈடு்படும் 

செயலதிட்டதச்த (Project) செயல்படுததும் ப்பாது 

இது முக்கியமாை்தாகும். இஙகு செயல திட்டம் 

என்பது நிரலாக்்கதச்த குறிக்கிறேது. ்தரவு 

அருவமாக்்கததில குழு உறுபபிைர்்கள், 

குறிமுசறேசய புரிநது ச்காள்்ள ஒவசவாரு வரியா்க 

வாசிக்்க ப்தசவயிலசல, அவர்்கள் அது ஒரு 

்பணியிசை செய்கிறேது எனறு ்கருதி ச்காண்டால 

ப்பாதும்.

I பொ்டம் 2

தரவு அருவமொக்கம் 

 அருவமாக்்கம் நிரலுக்கு 

கூறுநிசலசமசய வழஙகுகிறேது. (ஒரு நிரல ்பல 

ச்தாகுதி்க்ளா்க பிரிக்்கப்படுவது கூறு 

நிசலயாகும்) இைக்குழுக்்கள் ப்பானறேசவ 

அருவமாக்்க ்தரவு வச்கயின (“Abstract Data 
Types,”(ADT)) உருவசமப்பாகும்.

தரவு அருவமொக்கின் வளககள்2.2

 அருவமாக்்க ்தரவு வச்க (Abstract Data 
type (ADT)) என்பது ச்பாருள்்களுக்்காை வச்க 
(அலலது இைக்குழு) ஆகும், இ்தன செயல 

மதிபபின ச்தாகுபபு மற்றும் செயல்பாடு்களின 

ச்தாகுப்பால வசரயறுக்்கப்படுகிறேது.

 ADT யின வசரயறுபபு எனை வச்கயாை 

செயல்பாடு்கள் செய்யப்பட பவண்டும் எனறு 

குறிபபிடுகினறேது, அசவ எப்படி செயல்பட 

பவண்டும் எனறு குறிபபிடப்படுவதிலசல. இசவ 

்தரவு்கள் நிசைவ்கததில எவவாறு 

பெமிக்்கப்படுகினறேது எனபறோ அலலது எந்த 

சநறிமுசறே்கள் செய்யப்பட பவண்டும் எனறே 

வழிமுசறேபயா குறிபபிடப்படுவதிலசல. சுயமா்க 

இசவ செயல்படுத்தப்படுவதிலசல எைபவ, இச்த 

அருவமாக்்கம் எனறு அசழக்கிபறோம். 

விவரங்கச்ள மசறேதது அவசியமாைவற்சறே 

மட்டும் வழஙகும் செயலமுசறேசய அருவமாக்்கம் 

எனகிபறோம்.

 இவவச்க வசரயசறே்கள், ADTs எவவாறு 

உருவசமக்்கப்படுகினறேை எனபறோ அலலது 

எவவாறு செயல்பாடு்கள் ச்கயா்ளப்படுகிறேப்தா 

எனறு குறிபபிடப்படுவதிலசல என்பச்த நீங்கள் 

்காணலாம்.  ADT சய ்பலபவறு வச்கயில 

செயல்படுத்தலாம், உ்தாரணமா்க List ADT 
ஒற்சறே இசணக்்கப்பட்ட ்பட்டியல அலலது 

இரட்சட இசணக்்கப்பட்ட ்பட்டியல ச்காண்டு 

அலகு
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12 13 தரவு அருவமாக்கம்

செயல்படுத்தப்படலாம். இதுப்பானபறே அடுக்கு 

(Stack) ADT மற்றும் வரிசெ ADT, List 
்பயன்படுததி  செயல்படுத்தப்படலாம்.

 ்தரவு அருவமாக்்கம்  நாம் இந்த உலச்க 

்பற்றி நிசைப்பச்த பிரிதிப்பலிக்கிறேது. 

உ்தாரணமா்க, ஒருவர் மகிழுநச்த ஓட்டி 

செலவ்தற்கு, அ்தன ச்பாறி இயநதிரம் எவவாறு 

்கட்டசமக்்கப்பட்டது எனபறோ டயர்்கள் 

எவவச்கயாை ச்பாருட்்கள் ச்காண்டு 

்தயாரிக்்கப்பட்டுள்்ளது எனபறோ ச்தரிநது 

சவததிறுக்்க பவண்டியதிலசல மகிழுநது 

எவவாறு இயக்்கப்பட பவண்டும் எனறே ்பயிற்சி 

இருந்தால ப்பாதும், ்தரவு அருவமாக்கிசை 

செயல்படுத்த, ஆக்கி்கள் (Constructor) மற்றும் 

செலக்டர் (Selectors) எனறே இரண்டு 

செயற்கூறு்கள் உருவாக்்கப்பட பவண்டும்.

ஆக்கிகள் மற்றும் செலக்்டரகள்
(constructors and selectors)

2.3

 ஆக்கி செயற்கூறு்கள் அருவமாக்்கம் 

்தரவு வச்கசய ்கட்டசமக்்க ்பயன்படுகிறேது. 

செலக்டர் செயற்கூறு்கள் ்த்கவல்கச்ள ்தரவு 

வச்கயிலிருநது ச்பறுவ்தற்கு ்பயன்படுகிறேது.

 எடுததுக்்காட்டா்க, city எனறு ஒரு   

அருவமாக்்க ்தரவு வச்க உள்்ளது எை சவததுக் 

ச்காள். City எனறே ச்பாருள் ந்கரததின ச்பயர், 

அட்ெபரச்க மற்றும் தீர்க்்கபரச்க ்பற்றிய 

்த்கவல்கச்ள பெமிததிருக்கும் city எனறே 
ச்பாருச்ள உருவாக்்க பினவரும் செயற்கூற்றிசை 

்பயன்படுத்தலாம்.

 city = makecity (name, lat, lon)

 city ச்பாருளின ்த்கவல்கச்ள ச்பறுவ்தற்கு 

பினவரும் செயற்கூறு்கச்ள ்பயன்படுத்தலாம்.

• getname(city)

• getlat(city)

• getlon(city)

 பினவரும் ப்பாலி குறிமுசறே, இரு 

ந்கரங்களுக்கு இசடபயயாை ச்தாசலதுரதச்த 

்கணக்கிடும்:

distance(city1, city2):
 lt1, lg1 := getlat(city1), getlon(city1)
 lt2, lg2 := getlat(city2), getlon(city2)
  return ((lt1 - lt2)**2 + (lg1 - lg2)**2))1/2 

 பமபல ்காணும் குறிமுசறேயில, 

distance(),getlat() மற்றும் getlon() ஆகியசவ 

செயற்கூறு்கள் ஆகும். lt என்பது அட்ெ பரசெ 

மற்றும் lg என்பது தீர்க்்கபரச்கயும் குறிக்கிறேது. 

longitude. := என்பச்த “assigned as” அலலது   

“becomes” எனறு வாசிக்்க பவண்டும்.

 lt1, lg1 := getlat(city1), getlon(city1)

 இ்தசை lt1 என்பது getlat(city1)ன 

மதிப்பாகிறேது மற்றும் lg1 என்பது  getlont(city1) 
ன மதிப்பாகிறேது. எனறு வாசிக்்க பவண்டும்.

 இந்த செயற்கூறு்கள் எவவாறு 

செயல்படுத்தப்படுகிறேது என்பச்த ச்தரிநது 

ச்காள்்ள பவண்டியதிலசல. இச்த பவறு ஒருவர் 

நமக்்கா்க வசரயறுததுள்்ளார் எனறு ்கருதிக் 

ச்காள்்ள பவண்டும். ்பயைர் செயற்கூறு்கள் எப்படி 

செயல்படுத்தப்படுகினறேது என்பது ச்தரிநது 

சவததிருக்்க பவண்டியதிலசல எனினும் பவறு 

ஒருவரால இசசெயற்கூறு்கள் 

வசரயறுக்்கப்பட்டிருக்்க  பவண்டும்.

 பமபல ்காணும் குறிமுசறேயில, ஆக்கி 

மற்றும் செலக்டர்்கச்ள அசடயா்ளம் ்காண்ப்பாம். 

்கண்்ஸடரக்டர்ஸ செயற்கூறு்கள் அருவமாக்்க 

்தரவு வச்கசய ்கட்டசமக்்கப ்பயன்படுகிறேது 

என்பச்த நாம் அறிபவாம். பமபல ்காணும் ப்பாலிக் 

குறிமுசறேயில, cityயின ச்பாருச்ள உருவாக்கும் 

செயற்கூறு, ஆக்கி ஆகும்.

 city = makecity(name, lat, lon)

 இஙகு makecity(name, lat, lon) எனறே 

ஆக்கி city  எனும் ச்பாருச்ள உருவாக்குகிறேது.
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14 1512 - ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

(name, lat, lon)

make city ( )

city

lonlat

மதிபபு அ்ளபுருவா்க அனுப்பப்படுகிறேது

Fig 1  constructor

 செலக்டார் செயற்கூறு்கள் ்த்கவல்கச்ள ்தரவு வச்கயிலிருநது ச்பறுவ்தற்கு ்பயன்படுகிறேது. பமபல 

்காணும் குறிமுசறேயில,

• getname(city)

• getlat(city)

• getlon(city)

 என்பசவ city எனும் ச்பாருளிலிருநது ்த்கவல்கச்ள ச்பற்றுத ்தரும் செலக்டர் செயற்கூறு்க்ளாகும்.

getname ( ) getlat ( ) getlon ( )

city மதிபபு அ்ளபுருவா்க 
அனுப்பப்படுகிறேது

city மதிபபு அ்ளபுருவா்க 
அனுப்பப்படுகிறேது

city மதிபபு அ்ளபுருவா்க 
அனுப்பப்படுகிறேது

்படம்  2 செலக்டார்்கள்

 ஆக்கி மற்றும் செலக்டர்்கச்ள அசடயா்ளம் ்காணும் பமலும் ஒரு எடுததுக்்காட்சடக் ்காணலாம். 

--எனறே குறியீட்சட குறிபபுசர்க்ளா்க எை (Comments) எை வாசிக்்கவும்.

- - constructor
makepoint(x, y):
 return x, y
- - selector
 xcoord(point):
 return point[0]
- -selector
ycoord(point):
 return point[1]
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14 15 தரவு அருவமாக்கம்

 ்தரவு அருவமாக்்கம் என்பது 
அருவமாக்்க ்தரவு இைம் (Abstract Data Type 
(ADT)), அறிவிக்்கப்பயன்படுகிறேது. இது 
ஆக்கி மற்றும் செலக்டாரஸின ச்தாகுப்பாகும். 
ஆக்கி்கள், ்பலபவறு ்த்கவல துணுக்கு்கச்ள 
ச்காண்டு ச்பாருள் உருவாக்கும், செலக்டார்்ஸ 
ஒவசவாரு சிறு ்த்கவல்கச்ள ச்பாருளிலிருநது 
ச்பறே உ்தவுகிறேது. 

குறிப்பு

விகிதமுறு எணகளைக் 
சகொணடு அருவமொக்க தரவு 

வளகளை உருவளமப்பு செயதல் 

2.4

 ்தரவு அருவமாக்்கததின அடிப்பசட 

பநாக்்கம், நிரலிசை அருவமாக்்க ்தரவில 

இயக்கும்்படி ்கட்டசமப்ப்தாகும். அ்தாவது, நிரலில 

்தரவு்கச்ள ்பயன்படுததிக் ச்காள்ளும் ப்பாது 

அச்தப்பற்றி சில ஊ்கங்கச்ள செய்து ச்காள்்ள 

வாய்பபுள்்ளது. அச்த பவச்ளயில ்காண்கீரிட் ்தரவு 

உருவசமக்கும் ப்பாது நிரலின ்தனிப்பகுதியா்க 

வசரயசர செய்ய பவண்டும்.

 ்கானகீரிட் ்தரவு உருவசமபபில, 
அசைதது செயற்கூறு்களின வசரயசறேயும் 
ச்தரிநதிருக்்க பவண்டும். 

குறிப்பு

 அசைதது நிரல்களும் இரு ்பகுதி்கச்ள 

ச்காண்டிருக்கும். அருவமாக்்க ்தரவின மீது 

செயல்படும் ்பகுதி மற்றும்  அருவமாக்்க ்தரவு 

வச்கசய செயல்படுததும் சில செயற்கூறு்களின 

ச்தாகுபச்ப ச்காண்டு ்கானகீரிட் உருவசமபச்ப 

வசரயறுக்கும் ்பகுதி எை இரு பிரிவு்கச்ள 

ச்காண்டிருக்கும். இந்த நுட்்பதச்த புரிநது 

ச்காள்வ்தற்கு, விகி்த முறு எண்்கச்ள ச்கயாளும் 

சில செயற்கூறு்களுடன வடிவசமக்்கப்பட்ட 

எடுததுக்்காட்சட ்காணலாம்.

எடுத்துக்கொட்டு:

 விகி்தமுறு எண்்கள் முழு எண்்களின 

விகி்தமாகும். அசவ சமய் எண்்களின முக்கிய 

துசண வர்க்்கமா்க அசமகிறேது. 8/3 அலலது 
19/23 ப்பானறே விகி்த முறு எண்்கச்ள பினவருமாறு 

எழு்தலாம்.

< ச்தாகுதி >/< ்பகுதி >

 ச்தாகுதி மற்றும் ்பகுதி ஆகிய இரண்டும் 

முழு எண்ணின இடம் மதிபபு்க்ளாகும். இந்த 

இரண்டு ்பகுதி்களும் விகி்தமுறு எண்்கச்ள 

ெரியா்க ்கனிப்ப்தற்கு ்பயன்படுகிறேது. முழு 

எண்்கச்ள வகுக்கும் ப்பாது முழு எண்ணின 

துலலியம் இழநது ப்தாராயமாை மி்தசவ எண் 

கிசடக்கிறேது.

 8/3 =2.6666666666666665

 எனினும், ெரியாை முசறேயில விகி்த முறு 

எண்்கச்ள குறிப்ப்தற்கு ச்தாகுதி, ்பகுதி ஆகிய 

இரண்சடயும் இசணநது ச்காடுக்்க பவண்டும்.

 செயற்கூறு ்கருததுக்்கச்ளக் ச்காண்டு, 

நிரலின சில ்பகுதி்கச்ள செயல்படுததுவ்தற்கு 

முனை்தா்க நாம் ஒரு நிரலின செயலதிறேசை 

பமம்்படுததிக் ச்காள்்ள முடியும். நாம், ஒரு விகி்தமுறு 

எனசண, ச்தாகுதி மற்றும் ்பகுதி ச்காண்டு 

அசமக்்க முடியும் எனறே ்கருதிக்ச்காள்பவாம். 

அப்த ப்பானறு, ச்காடுக்்கப்பட்ட விகி்தமுறு 

எண்ணிற்கு நாம் ச்தாகுதி மற்றும் ்பகுதிசய 

ப்தர்நச்தடுக்்க முடியும். பமலும் ்கண்்ஸடரக்டர் 

மற்றும் செலக்டர்்ஸ ச்காண்டும் நிசறேபவற்றேலாம்.

 இதில வி்ஸபுல திஙகிங எனறே ெக்தி 

வாய்ந்த செயல யுக்திசய ்பயன்படுததி நிரல 

வடிவசமக்்கப்படுகினறேது. நாம் இதுவசர, ஒரு 

விகி்தமுறு எண் எவவாறு அசமக்்க பவண்டும் 

எனபறோ அலலது ஒரு ்கண்்ஸடரக்டர் மற்றும் 

செலக்டர் எவவாறு செயல்படுத்தப்படுகினறேது 

எனறு நாம் ்பார்க்்கவிலசல.

 வி்ஸபுல திஙகிங என்பது ய்தார்த்தத 
திற்கு ்பதிலா்க நம்பிக்ச்கயின அடிப்பசடயில 
விருப்ப்தற்கு ஏற்்ப முடிசவடுப்ப்தாகும்.

குறிப்பு

Chapter 2.indd   15 30-01-2020   19:08:01



16 1712 - ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

- - constructor

- - constructs a rational number with numerator n, denominator d

rational(n, d)

- - selector

numer(x) → returns the numerator of rational number x

denom(y)  → returns the denominator of rational number y

எடுத்துக்கொட்டு:-  விகிதமுறு எணணின்  ADT 

 இபச்பாழுது, விகி்தமுறு எண்்களின 

செயல்பாடு்கள் செலக்டார் செயற்கூறு்கள் நியூமர் 

மற்றும் மீைாம் ச்காண்டும் மற்றும் ்கண்்ஸடரக்டர் 

செயற்கூறு பரஸைல ச்காண்டும் 

வசரயறுக்்கப்படுகிறேது. ஆைால 

இசசெயற்கூறு்கள் வசரயறுக்்கப்படவிலசல. 

நமது ப்தசவ எனைசவனறோல, ச்தாகுதி மற்றும் 

்பகுதிசய இசணதது கூட்டு மதிபச்ப உருவாக்கும் 

வழிமுசறேயாகும்.

 பமபல ்காணும் ்கண்்ஸடரக்டர்்ஸ மற்றும் 

செலக்டர்்ஸ ச்காண்டு விகி்தமுறு எண்்கச்ள 

உருவசமக்கும் ப்பாலிக் குறிமுசறே

x,y:=8,3

rational(x,y)

   numer(x)/denum(y)

 - - output :  2.6666666666666665

Lists,Tuples2.5

 ்தரவு அருவமாக்கிசை ்ஸதிரமுடன 

செயல்படுத்த, ச்ப்தான ப்பானறே சமாழி்கள் ப்பர்்ஸ 

எனும் கூட்டு அசமபச்ப வழஙகுகிறேது. இசவ 

லி்ஸட் மற்றும் டூபுல்ஸ  ஆகியவற்றோல 

உருவாக்்கப்படுகிறேது. ப்பர்்ஸசெ, லி்ஸட் ச்காண்டு 

எளி்தா்க செயல்படுத்தலாம். 

2.5.1 List

 List  அசமபபு ப்காசவ்கச்ள ெதுர 

அசடபபுக்குறிக்குள் ்காற்புள்ளியில 

பிரிக்்கப்பட்டிருக்கும். இவப்காசவ்கச்ள List 
literal எனறு அசழக்்கப்படுகிறேது. List ்பல 

மதிபபு்கச்ள பெமிக்கும் இம்மதிபபு்கள் 

எவவச்கயா்கவும் இருக்்கலாம் அலலது மற்சறோரு 

லி்ஸடா்கவும் இருக்்கலாம்.

 எடுததுக்்காட்டு List is [10, 20].

 list-ன உறுபபு்கச்ள இரு வழியில 

அணு்கலாம். மு்தல வழி, அதி்கம் ்பயன்படுத்தப்படும் 

்பனமடஙகு மதிபபிருத்தல. இம்முசறேயில, list-ன 

உறுபபு்கள் பிரிக்்கப்பட்டு, அசைதது உறுபபு்களும் 

பவறு ச்பயர்்களுடன இசணக்்கப்படுகிறேது.

 lst := [10, 20]

 x, y := lst

 பமபல ்காணும் எடுததுக்்காட்டில, xயின 

மதிபபு 10 எனறும், Y யின மதிபபு 20 எை 

மதிபபிருத்தப்படும்.

 இரண்டாம் முசறேயில லி்ஸடின உறுபபு்கள், 

உறுபபு்கள் ப்தர்வு மூலம் அணு்கப்படுகிறேது. 

செயற்குறி்கள் ெதுர அசடபபுக்குறிக்குள் 

ச்காடுக்்கப்பட்டிருக்கும். லி்ஸட் லிட்டரல்ஸ ப்பால 

அலலாது ப்காசவயில ஒரு ெதுர 

அசடபபுக்குறிசய ச்தாடர்நது வரும் மற்சறோரு 

ெதுர அசடபபுக்குறி லி்ஸடின மதிபபு்க்ளா்க 

எடுததுக்ச்காள்்ளப்படுவதிலசல. மற்றோ்க முந்தய 

ப்காசவயின உறுபச்ப மதிப்பா்க ப்தர்வு செய்யும்.

 lst[0]

 10

 lst[1]

 20

 பமபல ்காணும் எடுததுக்்காட்டிசை 

்கணி்த முசறேயில set ப்பானறு அசமக்்கலாம்.
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16 17 தரவு அருவமாக்கம்

lst[(0, 10), (1, 20)] - where

(0, 10) (1, 20)

Index position value Index position value

 இரு மதிபபு்கச்ள ஒனறோ்க இசணக்கும் 

முசறேசய Pairs எனறு அசழக்கிபறோம். List 

அதி்கமா்க ்பயன்படுத்தப்படும் முசறேயாகும். 

எைபவ, List, Pairs எனறு அசழக்்கப்படுகிறேது.

2.5.1.1   List சகொணடு விகிதமுறு எணகளை 
உருவளமப்பு.
 ப்பாலிக் குறிமுசறேயில, ச்தாகுதி, ்பகுதி 

ஆகிய இரு முழு எண்்களின Pairs ச்காண்டு 

விகி்தமுறு எண்்கச்ள உருவசமக்்கலாம்.

rational(n, d):
 return [n, d]
numer(x):
 return x[0]
denom(x):
 return x[1]

2.5.2 Tuple

 Pairs என்பது இரு ்தரவு ்பகுதி்கச்ள 

பெமிக்கும் ்கலசவ ்தரவு என்பச்த நிசைவில 

ச்காள்்ள பவண்டும். இதுவசர  இருபவறு 

முசறே்களில pairs ்தரவு வச்க உருவசமபச்ப 

்பார்தப்தாம். மு்தல வழி, List ச்காண்டு 

உருவசமத்தல மற்றும் இரண்டாம் வழி pairs 
ச்காண்டு வடிவசமத்தல ஆகும்.

 tuple என்பது அசடபபுக்குறிக்குள் 

ச்காடுக்்கப்பட்டுள்்ள ச்தாடர் மதிபபு்கச்ள 

்காற்புள்ளியில பிரிக்்கப்பட்டிருக்கும். tuple என்பது 

List ப்பானறே்தாகும். இசவ இரண்டிற்கும் உள்்ள 

பவறு்பாடு எனைசவனறோல tuple-ல 

ச்காடுக்்கப்பட்ட உறுபபு்கச்ள மாற்றே முடியாது, 

ஆைால List-ல இடம்ச்பற்றுள்்ள உறுபபு்கச்ள 

மாற்றேலாம்.

எடுததுக்்காட்டு colour= ('red', 'blue', 'Green')

2.5.2.1 Tuple-ளெ Pair உருவளமத்தல்

nums := (1, 2)
nums[0]
1
nums[1]
2

 ெதுர அசடபபுக்குறி குறியீடு, ப்பர்ஸில 

பெமிக்்கப்பட்டுள்்ள ்தரவு்கச்ள அணுகுவ்தற்கு 

்பயன்படுததுகிறேது என்பச்த ்கவனிக்்கவும். 

்தரவு்கள் பூஜயம் சுட்டு வரிசெப்பட்டுள்்ள்தால, 

மு்தல உறுபபு  nums[0] எனறும் இரண்டாம் உறுபபு  
nums[1] எனறு அணு்கப்படும்.

ஸ்டரக்ெரலில் தரவு 
அருவமொக்கம்

2.6

 List ்தரவு அருவமாக்்கம் மூலம் நிசைவ்க 

செல்கள் ச்தாகுபபிற்கு ச்பயரிட உ்தவுகினறேது 

என்பச்த நாம் முனை்தா்க அறிநதுள்ப்ளாம். 

உ்தாரணமா்க மா்ஸடர் சமண்ட் விச்ளயாட்டில, 

ஆட்டக்்கார்ர்்கள் யூகிக்கும் நானகு நிரங்களின 

்பட்டியசல ்கண்்காணிக்்க பவண்டும். நானகு 

சவவபவறு மாறி்களுக்கு (color1, color2, color3, 
மற்றும் color4) மாற்றோ்க  ‘Predict’, எனறே ஒற்சறே 

மாறிசய ்பயன்படுத்தலாம்.

எடுததுக்்காட்டு,  Predict =['red', 'blue', 'green', 
'green']

 List ்பல விருப்பப்படி ச்பாருளின ்பலபவறு 

்பகுதி்கச்ள ச்பயரிட அனுமதிப்பதிலசல. Predict  
முசறேயில நீங்கள் ்பகுதி்கச்ள ச்பயரிட 

ப்தசவயிலசல. அட்டவசணசயக் ச்காண்டு 

ஒவசவாரு நிரததிசையும் ச்பறேலாம்.

 ஆைால மி்கவும் சிக்்கலாை விஷயததில 

ஒரு ந்பர் எடுததுக்ச்காண்டால, அதில ்பல உருப்படி 

ச்பாருளில, அசைதது உருபபு்களும் 

ச்பயரிடப்பட்டிருக்கும். மு்தல ச்பயர், ்கசடசி ச்பயர், 

அசடயா்ளம், மினைஞெல ஒரு ந்பசர லி்ஸட் 

ச்காண்டு குறிபபிடலாம்:
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person=['Padmashri', 'Baskar', '994-222-1234', 'compsci@gmail.com']

 ஆைால இது ப்பானறே குறியீடு ஒவசவாரு உருப்படியும் எச்த குறிக்கினறேது எனறு சவளிப்பசடயா்க 

குறிப்பதிலசல.

 இசசிக்்கசல  list ்பயன்படுததுவ்தற்கு மாற்றோ்க structure அசமபச்ப (OOP சமாழியில இது 

இைக்குழு அசமபபு எனறு அசழக்்கப்படுகிறேது)  ச்காண்டு ்பல உருப்படி ச்பாருளில அசைதது உருபபு்களும் 

ச்பயரிடப்படும் (ச்பயர் ச்காடுக்்கப்பட்டு பினவரம் ப்பாலிக்குறிமுசறேசய ்காணவும்:

class Person:
 creation( )
 firstName := " "
 lastName := " "
 id := " "
 email := " "

Person எனும் புதிய ்தரவு வச்கசய ்படவடிவில உருவசமக்்கலாம்.

Person

creation ( )

first Name

last Name

id

email
}

class name (multi part data representation)

function belonging to the new datatype

variable (field) beloging to the new 
datatype

பினவரு்பவைவற்சறே   main() ச்காண்டிருக்கும்   

 p1:=Person()  ச்பாருள் உருவாக்கும் கூற்று.

firstName := " Padmashri " --  firstName எனும் புலததிற்கு Padmashri  எை 

மதிபபிருத்தப்படுகிறேது.

lastName :="Baskar" lastName எனும் புலததிற்கு  Baskar எை மதிபபிருத்தப்படுகிறேது. 

 id :="994-222-1234"  id எனும் புலததிற்கு 994-222-1234 எை மதிபபிருத்தப்படுகிறேது.

email="compsci@gmail.com" email எனும் புலததிற்கு compsci@gmail.com எை 

மதிபபிருத்தப்படுகிறேது.

- - output of firstName  : Padmashri
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 இைக்குழு ்கட்டசமபபு ஒரு ந்பசர குறிக்கும் ்பல ்பகுதி ச்பாருளுக்கு வடிவம் வசரயறுக்கிறேது. இந்த  

வசரயறுபபு புதிய ்தரவு வச்கசய பெர்க்கிறேது. இதில ந்பர் என்பது வச்கயாகும். ஒரு முசறே வசரயறுத்தலின, 

நாம் புதிய மாறி்கச்ள உருவாக்்கலாம். இந்த எடுததுக்்காட்டில  Person என்பது இைக்குழு அலலது 

வச்கயாகும. p1 என்பது ்தனிப்பட்ட குக்கீ குறிக்கினறேது. குக்கீ ்கட்டர் ச்காண்டு ்பல குக்கீ்கச்ள 

்தயாரிக்்கலாம். அதுப்பானறு இவஇைக்குழுசவக் ச்காண்டு ்பல ச்பாருள்்கச்ள உருவாக்்கலாம். 

 இதுவசர, இைக்குழு ச்தாடர்புசடய ்தரவு்கச்ளக் ச்காண்டு ்தரவு அருவமாக்்கதச்த எவவாறு 

வசரயறுக்கிறேது எனறு ்பார்தப்தாம். ஓர் இைக்குழு என்பது ்தரவு்கச்ள மட்டுமிலலாது செயற்கூற்றிசையும் 

்தனனுடன ச்காண்டிருக்கும். இவவச்க செயற்கூறு்கள், இைக்குழுவிற்கு கீழ்படந்தசவ, ஏசைனில இசவ 

இைக்குழுவின ்தரவு்கச்ள சவதது செயல்படுகிறேது. எடுததுக்்காட்டு Person ச்பாருளின ்தரவு்கச்ள மாற்றேம் 

செய்்தல அலலது ஆய்வு செய்்தல எைபவ, இைக்குழு என்பது ்தரவு மற்றும் அத்தரவின மீது செயலாற்றும் 

செயற்கூறு்கச்ள ச்காண்ட ச்தாகுப்பாகும். முனை்தா்க ்பார்த்த எடுததுக்்காட்டு மற்றும் வி்ளக்்கததின மூலம் 

அருவமாக்்கம் என்பது சிக்்கலாை ்தரவு்கச்ள எளிய முசறேயில ச்கயா்ள உ்தவுகினறேது என்பச்த உணரலாம். 

 Therefore we can define a class as bundled data and the functions that work on that data. 
From All the above example and explanation one can conclude the beauty of data abstraction is that 
we can treat complex data in a very simple way.

• ஒரு ச்பாருளின இயக்்கம் அருவமாக்்கம் ்தரவு வச்கயின  (ADT) அலலது இைக்குழு ச்தாடர் 
மதிபபு மற்றும் ச்தாடர் செயல்பாடு்கள் மூலம் வசரயறுக்்கப்படுகிறேது. 

• ADT வசரயசறே, எத்தச்கய செயல்பாடு்கள் செயப்பட பவண்டும் என்பச்த குறிக்கும், ஆைால 
இசசெயல்பாடு்கள் எவவாறு செயல்படுத்தப்படும் எனறு குறிபபிடப்படுவதிலசல.

• ADT  ்தரவு்கள் நிசைவ்கததில எவவாறு பெமிக்்கப்படுகிறேது எனபறோ செயல்பாடு்கச்ள 
நிசறேபவற்றும் வழிமுசறே்கச்ள குறிபபிடுவதிலசல.

• ்கண்்ஸடரக்டர் செயற்கூறு்கள் அருவமாக்்கம் ்தரவு வச்கசய உருவாக்குகினறேது. 

• செலக்டர்்ஸ செயற்கூறு்கள் ்தரவு வச்கயிலிருநது ்த்கவல்கச்ள மீட்சடடுக்்க ்பயன்படுகிறேது. 

• ்கானகீரிட் ்தரவு வச்க (CDT's) அலலது ்ஸடக்ெர்்ஸ எளிய ்கருததிசை செயல்படுத்த உ்தவுகிறேது. 

• அருவமாக்்கம் ்தரவு வச்க  (ADT's) ஒரு ்கருதது எவவாறு செயல்படுத்தப்படுகினறேது என்பச்த 
்தவிர்தது, அக்்கருதது ்பற்றிய உயர் நிசல ்பார்சவ (மற்றும் ்பயன்பாடு) வழஙகுகிறேது.

• ்காண்கீரிட் ்தரவு வச்கயின உருவசமபபு அறியப்பட்டது, ஆைால அருவமாக்்கம் ்தரவு வச்கயின 
உருவசமபபு அறியப்படாது.

• Pairs எனும் ்கலசவ அசமபபு, List அலலது Tuples ச்காண்டு உருவாக்்கப்படுகிறேது. 

• List  ப்காசவ, ெதுர அசடபபுக்குறிக்குள் ்காற்புள்ளியால பிரிக்்கப்பட்டு உருவசமக்்கப்படும். 

• List-ல உள்்ள உருபபு்கச்ள இருவழியில அணு்கலாம். மு்தல வழிமுசறே, ்பலபவறு மதிபபிருத்தல 
முசறே மற்றும் இரண்டாம் வழிமுசறே உறுபபு ப்தர்நச்தடுபபு செயற்கூறி ஆகும். 

• இரு மதிபபு்கச்ள ஒனறோ்க பிசணப்பது ப்பர்்ஸ எனறு ்கரு்தப்படுகிறேது.

• ்பல உருபபு ச்பாருளின ்பலபவறு ்பகுதி்கச்ள ச்பயரிட List  அனுமதிப்பதிலசல.

நிளைவில் சகொள்க
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மதிப்பீடு

பகுதி-அ  

ெரிைொை விள்டளை ததர்நசதடுத்து எழுதுக (1 மதிப்சபண)

1. பினவரும் எந்த செயற்கூறு அருவமாக்்கம் ்தரவு வச்கசய உருவசமக்்கப ்பயன்படுகிறேது ?

(அ) Constructors (ஆ) Destructors (இ) recursive (ஈ)Nested

2. பினவரும் எந்த செயற்கூறு ்தரவு வச்கயில இருநது ்த்கவல்கச்ள மீட்சடடுக்கும்?

(அ) Constructors (ஆ) Selectors (இ) recursive (ஈ)Nested

3. வரிசெப்படுத்தப்பட்ட உருபபு்கச்ள மாற்றேக்கூடிய ்தரவு ்கட்டசமபபு 

(அ) Built in (ஆ) List (இ) Tuple (ஈ) Derived data

4. மாற்றே செய்ய முடியா்த ச்பாருளின ச்தாடர் வரிசெ

(அ) Built in (ஆ) List (இ) Tuple (ஈ) Derived data

5. உருவசமபபு அறியப்பட்ட ்தரவு வச்க எவவாறு அசழக்்கப்படுகிறேது.

(அ) Built in datatype (ஆ) Derived datatype

(இ) Concrete datatype (ஈ) Abstract datatype

6. உருவசமபபு அறியப்படா்த ்தரவு வச்க எவவாறு அசழக்்கப்படுகிறேது

(அ) Built in datatype (ஆ) Derived datatype

(இ) Concrete datatype (ஈ) Abstract datatype

7. பினவருவைவற்றில எது ்கலசவ அசமபபு?

(அ) Pair (ஆ) Triplet (இ) single (ஈ) quadrat 

8. இரு மதிபபு்கச்ள ஒனறோ்க பிசணபபு எந்த வச்க ்கரு்தப்படுகிறேது.

(அ) Pair (ஆ) Triplet (இ) single (ஈ) quadrat 

9. பினவருவைவற்றில எது ்பல உருபபு ச்பாருளின ்பலபவறு ்பகுதி்கச்ள ச்பயரிட அனுமதிக்கிறேது?

(அ) Tuples (ஆ) Lists (இ) Classes (ஈ) quadrats

10. பினவருவைவற்றில எது ப்காசவ்கச்ள ெதுர அசடபபுக்குறிக்குள் சவதது உருவசமகிறேது ?

(அ) Tuples (ஆ) Lists (இ) Classes (ஈ) quadrats

பகுதி-ஆ

அளைத்து விைொக்களுக்கும் விள்டைளி (2 மதிப்சபண)

1. ்தரவு அருவமாக்்கம் வச்க எனறோல எனை?

2. ஆக்கி்கள் மற்றும் செலக்டர்்கள்  பவறு்பாடு ்தரு்க.
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3. Pair எனறோல எனை? எடுததுக்்காட்டு ்தரு்க..

4. List எனறோல எனை? எடுததுக்்காட்டு ்தரு்க

5. Tuple எனறோல எனை? எடுததுக்்காட்டு ்தரு்க.

பகுதி-இ

அளைத்து விைொக்களுக்கும் விள்டைளி (3 மதிப்சபண)

1. ்கானகிரிட் ்தரவு வச்க மற்றும் அருவமாக்்கம் ்தரவு வச்க பவறு்படுதது்க.

2. நிரல வடிவசமபபில பின்பற்றேப்படும் யுக்தி எது? யுக்திசய வசரயறுக்்க.

3. பினவருவைவற்றில எது  constructors and selectors எனறு அசடயா்ளம் ்காணவும்?

(a) N1=number() (b) accetnum(n1) (c) displaynum(n1)

(d) eval(a/b) (e) x,y= makeslope (m), makeslope(n) 

(f) display()

4. list உள்்ள உருபபு்கச்ள அணுகும் ்பலபவறு வழிமுசறே்கள் யாசவ? எடுததுக்்காட்டு ்தரு்க. 

5. பினவருவைவற்றில எது  List, Tuple மற்றும் இைக்குழு (class) எை அசடயா்ளம் ்காண்்க.

(a) arr [1, 2, 34] (b) arr (1, 2, 34) (c) student [rno, name, mark]

(d) day= (‘sun’, ‘mon’, ‘tue’, ‘wed’) (e) x= [2, 5, 6.5, [5, 6], 8.2]

(f) employee [eno, ename, esal, eaddress]

பகுதி-ஈ

அளைத்து விைொக்களுக்கும் விள்டைளி (5 மதிப்சபண)

1. ்தரவு அருவமாக்்கம் எவவாறு செயல்படுததுவாய்? எடுததுக்்காட்டுடன வி்ளக்கு்க.

2. List எனறோல எனை? ஏன List, Pairs எனறு அசழக்்கப்படுகிறேது. எடுததுக்்காட்டுடன விவரி.

3. ்பல உருபபு ச்பாருச்ள எவவாறு அணுகுவாய் எடுததுக்்காட்டுடன வி்ளக்கு.

Reference Books

1. Data structure and algorithmic thinking with python by narasimha karumanchi 

2. sign and analysis of algorithms by s sridhar 

3. Data Structures and Algorithms in Python by Goodrich, Tamassia & Goldwasser 

4. https://www.tutorialspoint.com

Chapter 2.indd   21 30-01-2020   19:08:02


	Index
	Chapter 1
	Chapter 2

