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உணணும்நபோது 1 ஜூல ஆற்றல ்மட்டுந்ம 
நசேகரிக்கப்பட்டு மீதமுள்ள 9 ஜூலகள் 
சித்றடிக்கப்படுகி்றது. இறுதி்யோக மூன்்றோம்நிடல 
நுகரநவோரகளோல ஊண உணணிகள் 
உண்ணப்படும்பபோழுது 0.1 ஜூல ஆற்றல ்மட்டுந்ம 
நசேகரிக்கப்பட்டு மீதமுள்ள 0.9 ஜூல சுறறுசசூழலில 
இழக்கப்படுகி்றது. எனநவ ப்மோத்தத்தில 10 சேதவீத 
ஆற்றல ்மட்டும் அடுத்தடுத்த ஊட்்ட ்மட்்டஙகளில 
நசேமிக்கப்படுகி்றது.

7.2.5 உணவுசசஙகிலி (Food chain)
உறபத்தி்யோளரகளி்டமிருநது ஆற்றல இறுதி 
உணணிகள் வடர க்டத்தப்படுவது உணவுசசஙகிலி 
என்று அடழக்கப்படுகி்றது. அதோவது எநத 
உ்ணவுசசேஙகிலி்யோனோலும், ஆற்றல 
உறபத்தி்யோளரகளி்டம் இருநது முதலநிடல 
நுகரநவோரகள், பி்றகு முதலநிடல நுகரநவோரகளி்டம் 
இருநது இரண்டோம்நிடல நுகரநவோரகள் ்மறறும் 
இறுதி்யோக இரண்டோம்நிடல நுகரநவோரகளி்டமிருநது 
மூன்்றோம்நிடல நுகரநவோரகளுக்கு க்டத்தப்படுகி்றது. 
எனநவ, இது நேரக்நகோட்டில அட்மநத பின்னல 
இட்ணப்டப பவளிப்படுத்துகி்றது. இரணடு வடக 
உ்ணவுசசேஙகிலிகள் உள்ளன, (1) ந்மயசசேல 
உ்ணவுசசேஙகிலி (2) ்மட்குப்பபோருள் உ்ணவுசசேஙகிலி.

1. ்ைய்சசல் உணவுசசஙகிலி (Grazing food chain) 
ந்மயசசேல உ்ணவுசசேஙகிலிக்கு சூரி்யநன முதன்ட்ம 
ஆற்றல மூல்மோகும். இதன் முதல இட்ணப்பு 
உறபத்தி்யோளரகளி்டமிருநது (தோவரஙகள்) 
பதோ்டஙகுகி்றது. உ்ணவுசசேஙகிலியின் இரண்டோவது 
இட்ணப்பிடன அட்மக்கும் முதலநிடல நுகரநவோரகள் 
(எலி), உறபத்தி்யோளரகளி்டமிருநது உ்ணடவப் 
பபறுகின்்றன. உ்ணவுசசேஙகிலியின் மூன்்றோவது 
இட்ணப்டப அட்மக்கும் இரண்டோம்நிடல 
நுகரநவோரகள் (போம்பு) முதலநிடல 
நுகரநவோரகளி்டமிருநது உ்ணடவப் பபறுகின்்றன. 
ேோன்கோம் இட்ணப்டப அட்மக்கும் மூன்்றோம்நிடல 
நுகரநவோரகள் (பருநது) இரண்டோம்நிடல 
நுகரநவோரகளி்டமிருநது தஙகள் உ்ணடவப் 
பபறுகின்்றன.

2. ைடகுப்ம்பாருள் (சிகதவுக்கூளம) உணவுசசஙகிலி 
(Detritus food chain) 
இநத வடக்யோன உ்ணவுசசேஙகிலி இ்றநத 
கரி்மப்பபோருட்களிலிருநது பதோ்டஙகுகி்றது. இதுநவ 

முக்கி்ய்மோன ஆற்றல மூல்மோக உள்ளது. 
அதிகப்படி்யோன கரி்மப்பபோருட்கள் இ்றநத 
தோவரஙகள், விலஙகுகள் ்மறறும் அவறறின் கழிவு 
பபோருட்களிலிருநது பப்றப்படுகி்றது. இநத வடக்யோன 
உ்ணவுசசேஙகிலி அடனத்து சூழல்மண்டலத்திறகும் 
பபோதுவோனது.

இ்றநத உயிரிகளின் கரி்மப்பபோருட்களிலிருநது 
ஆற்றல க்டத்தப்படுவது வரிடசே்யோக அட்மநத 
்மணவோழ உயிரினஙகளோன ்மட்குணணிகள் - 
சிறி்ய ஊணஉணணிகள் – பபரி்ய (இறுதி) 
ஊணஉணணிகள் முட்றந்ய உணணுதலோலும், 
உண்ணப்படுதலோலும் நிகழகி்றது. இநத பதோ்டர 
சேஙகிலிந்ய ைடகுப்ம்பாருள் உணவுசசஙகிலி 
எனப்படுகி்றது.

7.2.6 உணவு வகல (Food web)
உ்ணவுசசேஙகிலிகள் ஒன்ந்றோப்டோன்று 
பின்னிப்பிட்ணநது வடல நபோல அட்மநதிருநதோல 
அது உணவு வகல எனப்படுகி்றது. ஒரு 
சூழல்மண்டலத்தின் அடிப்பட்ட அலகோக இருப்பது்டன் 
அதன் நிடலத்தன்ட்மட்ய தக்கடவக்க உதவுகி்றது. 
இதறகு சைநிகல அக்டதல் என்று பப்யர.
எடுத்துக்காடடு: புலபவளியில கோ்ணப்படும் ந்மயசசேல 
உ்ணவுசசேஙகிலியில மு்யல இலலோதநபோது எலி 
உ்ணவு தோனி்யஙகடள உணணும். அநதசே்ம்யம் 
எலி நேரடி்யோக பருநதோல அலலது போம்பினோல 
உண்ணப்ப்டலோம். ந்மலும் போம்பு நேரடி்யோக 
பருநதோல உண்ணப்ப்டலோம். இவவோறு பின்னப்பட்்ட 
நிடலயிலுள்ள உ்ணவுசசேஙகிலிந்ய உ்ணவு 
வடல்யோகும். சில இ்யறடகத் தட்டகள் ஏறபடினும், 
சூழல்மண்டலத்திலுள்ள சிறறினஙகளின் 
சே்மநிடலட்யத் தக்கடவக்க உ்ணவு வடல 
உதவுகி்றது. 
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உணவு வகலயின் முக்கியத்துவம
•  நேரடி இட்டசபசே்யல எனப்படும் சிறறினஙகளுக்–

கிட்டந்ய நிகழும் இட்டவிடளடவ விளக்கநவ 
உ்ணவு வடல உருவோக்கப்படுகி்றது.

•  இது நவறுபட்்ட சிறறினஙகளுக்கிட்டந்யயுள்ள 
்மட்றமுக பதோ்டரபுகடள விளக்க ப்யன்படுகி்றது.

•  குழு்ம கட்்டட்மப்பின் கீழநிடல - உ்யரநிடல 
அலலது உ்யரநிடல - கீழநிடல 
கட்டுப்போட்டுகடள அறி்ய இது ப்யன்படுகி்றது.

•  நில ்மறறும் நீரவோழ சூழல்மண்டலஙகளின் 
நவறுபட்்ட ஆற்றல பரி்மோற்றஙகடள 
பவளிப்படுத்த இது ப்யன்படுகி்றது.

7.2.7 சூழியல் பிரமிடகள்
ஒரு சூழல்மண்டலத்தின் அடுத்தடுத்த ஊட்்ட 
்மட்்டஙகளின் அட்மப்பு ்மறறும் பசே்யலபோடுகடள 
குறிக்கும் திட்்ட வடரப்டஙகள் சூழியல் பிரமிடகள் 
என்று அடழக்கப்படுகின்்றன. இக்கருத்து சேோரலஸ 
எல்டன் (1927) என்பவரோல அறிமுகப்படுத்தப்பட்்டது. 
இதனோல அடவ எல்்்டானியின் பிரமிடகள் எனவும் 
அடழக்கப்படுகின்்றன. 

இதில மூன்று வடககள் உள்ளன. 
(1) எணணிக்டக பிரமிட் (2) உயிரித்திரள் பிரமிட் 
(3) ஆற்றல பிரமிட்
1. எணணிக்கக பிரமிட (Pyramid of number) 
ஒரு சூழல்மண்டலத்தின் அடுத்தடுத்த 
ஊட்்ட்மட்்டஙகளில கோ்ணப்படும் உயிரினஙகளின் 
எணணிக்டகட்ய குறிக்கும் திட்்ட வடரப்டம் 
எணணிக்கக பிரமிட என்று அடழக்கப்படுகி்றது. 
இது நேரோன, கதிரிடழ ்மறறும் தடலகீழ பிரமிட்கள் 
என மூன்று பவவநவறு வடிவஙகளில 
கோ்ணப்படுகி்றது.

உறபத்தி்யோளரகளில பதோ்டஙகி முதலநிடல 
நுகரநவோரகள், பி்றகு இரண்டோம்நிடல 

நுகரநவோரகள் ்மறறும் இறுதி்யோக மூன்்றோம்நிடல 
நுகரநவோரகள் வடர ஒவபவோரு ஊட்்ட ்மட்்டத்திலும் 
உயிரினஙகளின் எணணிக்டக குட்றநது 
வருகி்றது. எனநவ, புல்மவளி ைறறும குளச 
சூழல்ைண்டலம ஆகி்யவறறின் பிரமிட்கள் எப்நபோதும் 
்நரானகவ (ப்டம் 7.8 அ, ஆ).

வனச சூழல்ைண்டலத்தின் எணணிக்டக பிரமிட் 
சேறறு நவறுபட்்ட வடிவத்டத பகோணடிருக்கி்றது. 
ஏபனன்்றோல பிரமிடின் அடிப்பகுதி (T1) குட்றவோன 
எணணிக்டகயிலோன பபரி்ய ்மரஙகடள 
பகோணடுள்ளது. இரண்டோவது ஊட்்ட ்மட்்டத்தில 
இ்டம் பபறறுள்ள தோவர உணணிகள் (T2) (பழம் 
உணணும் ப்றடவகள், ்யோடன, ்மோன்) 
உறபத்தி்யோளரகடளவி்ட அதிக எணணிக்டகட்ய 
பகோணடுள்ளது. இறுதி ஊட்்ட ்மட்்டத்தில (T4) 
கோ்ணப்படும் மூன்்றோம்நிடல நுகரநவோரகள் (சிஙகம்) 
மூன்்றோம் ஊட்்ட ்மட்்டத்தில (T3) உள்ள 
இரண்டோம்நிடல நுகரநவோரகடள வி்ட (ேரி ்மறறும் 
போம்பு) குட்றவோன எணணிக்டகட்ய 
பகோணடுள்ளது. எனநவ வனச சூழல்மண்டலத்தின் 
எணணிக்டக பிரமிட் கதிரிகழ வடிவத்தில 
நதோன்றுகி்றது. (ப்டம் 7.8 இ).

ஒடடுணணி சூழல்ைண்டலத்தின் எணணிக்டக 
பிரமிட் எப்பபோழுதும் தகழகீழானது, தனி ்மரம் 
ஒன்றிலிருநது பதோ்டஙகுவநத இதறகுக் கோர்ண்மோகும். 
எனநவ, உயிரினஙகளின் எணணிக்டக 
படிப்படி்யோக அடுத்தடுத்த ஊட்்ட ்மட்்டஙகளில 
உறபதி்யோளரகள் முதல மூன்்றோம்நிடல 
நுகரநவோரகள் வடர படிப்படி்யோக அதிகரிக்கி்றது. 
(ப்டம் 7.8 ஈ).
2. உயிரித்திரள் பிரமிட (Pyramid of biomass)
ஒரு சூழல்மண்டலத்தின் அடுத்தடுத்த ஊட்்ட 
்மட்்டஙகளில கோ்ணப்படும் கரி்மப்பபோருட்களின் 
(உயிரித்திரள்) அளடவ குறிக்கும் திட்்ட வடரப்டம் 
உயிரித்திரள் பிரமிட என்று அடழக்கப்படுகி்றது.
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புல்மவளி ைறறும வனச சூழல்ைண்டலத்தில் 
உயிரிதிரளின் அளவு அடுத்தடுத்த ஊட்்ட ்மட்்டஙகளில, 
உறபத்தி்யோளரகளில பதோ்டஙகி இறுதி உணணிகள் 
(மூன்்றோம்நிடல நுகரநவோர) வடர படிப்படி்யோகக் 
குட்றகி்றது. எனநவ இநத இரணடு 
சூழல்மண்டலஙகளிலும் உயிரித்திரள் பிரமிட் 
்நரான பிரமிட்்டோக உள்ளது. (ப்டம் 7.9 அ, ஆ).

எனினும், குளச சூழல்ைண்டலத்தில் பிரமிட்டின் 
அடிப்பகுதியில உள்ள உறபத்தி்யோளரகள் 
நுணணுயிரிகளோக குட்றவோன உயிரித்திரடளக் 
பகோணடுள்ளது. ந்மலும் உயிரித்திரள் ்மதிப்பு 
பிரமிட்டின் இறுதிவடர படிப்படி்யோக அதிகரிக்கி்றது. 
எனநவ இநத உயிரித்திரள் பிரமிட் எப்பபோழுதும் 
தகழகீழ் வடிவத்தில கோ்ணப்படும். (ப்டம் 7.9 இ).

3. ஆறறல் பிரமிட (Pyramid of energy)
ஒரு சூழலநிடல்மண்டலத்தில ஒவபவோரு அடுத்தடுத்த 
ஊட்்ட ்மட்்டஙகளில ஆற்றல ஓட்்டத்டத குறிக்கும் திட்்ட 
வடரப்டம் ஆறறல் பிரமிட என்று அடழக்கப்படுகி்றது. 
ஆற்றல பிரமிட்டின் அடிப்பகுதியில உள்ள 
உறபத்தி்யோளரகள் முதல இறுதி ்மட்்டம் வடரயுள்ள 
அடுத்தடுத்த ஊட்்ட ்மட்்டஙகளில ஆற்றல க்டத்தல 
படிப்படி்யோக குட்றகி்றது. எனநவ, ஆற்றல பிரமிட் 
எப்ம்பாழுதும ்நரானது.

்ப்டம 7.10: ஆற்றல பிரமிட் 
(கிநலோ கநலோரி/அலகு இ்டம் / அலகு நேரம்)
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7.2.8 சிகதத்தல் (Decomposition)
சிடதவுக்கூளஙகள் (இ்றநத தோவரஙகள், விலஙகுகள் 
்மறறும் அதன் கழிவுகள்) சிடதப்படவகளோல, சிறி்ய 
கரி்மப்பபோருளோக உட்டக்கப்படும் பசே்யலமுட்றக்கு 
சிகதத்தல் என்று பப்யர. இது, ஒரு சூழல்மண்டலத்தில 
ஊட்்டஙகளின் ்மறுசுழறசிக்கும் சே்மநிடலப்போட்டிறகும் 
நதடவப்படும் முக்கி்ய்மோன பசே்யலோக உள்ளது.

சிகதவின் இயல்பு
சிடதவு பசே்யலமுட்ற கரி்மக்கூறுகளின் 
தன்ட்மட்யப் பபோருத்து நவறுபடுகி்றது. அதோவது 
பசேலலுநலோஸ, லிக்னின், டகட்டின், உநரோ்மஙகள், 
எலும்புகள் ஆகி்யவறட்ற வி்ட கோரநபோஹட்நரட், 
பகோழுப்பு, புரதம் நபோன்்ற கரி்மசநசேர்மஙகள் 
விடரவோக சிடதவட்டகின்்றன.

சிகதவு மசயல்முகறகள்
சிடதவு என்பது பேோதிகளின் பசே்யலபோட்்டோல 
படிப்படி்யோக ேட்டபப்றக்கூடி்ய ஒரு நிடல்யழிவுச 
பசே்யலோகும். சிடதவுக்கூளஙகள் சிடதத்தலுக்கு 
உதவும் மூலப்பபோருட்களோக பசே்யலபடுகின்்றன. இது 
கீழகண்ட நிடலகளில ேட்டபபறுகி்றது.
அ.  துணுக்காதல் (Fragmentation): 

சிடதப்படவகளோக உள்ள போக்டீரி்யஙகள், 
பூஞ்டசேகள் ்மறறும் ்மண புழுக்களிகளோல 
சிடதவுக்கூளஙகள் சிறி்ய துணடுகளோக 
உட்டபடுவதறகு துணுக்காதல் என்று பப்யர. 
இநத சிடதப்படவகள் துணுக்கோதடல 
விடரவுபடுத்த சில பபோருட்கடளச சுரக்கின்்றன. 
துணுக்கோதலோல சிடதவுக்கூளத் துகள்களின் 
ப்மோத்தப் பரப்பளவு அதிகரிக்கி்றது. 

ஆ.  சிகதைாறறம (Catabolism): சிடதப்படவகள் 
பசேலபவளி பேோதிகள் சிலவறட்ற அவறறின் 
சுறறுப்பு்றத்தில சுரநது அஙகுள்ள சிக்கலோன 
கரி்ம ்மறறும் கனி்மசநசேர்மஙகடள எளி்ய 
ஒன்்றோக உட்டக்க உதவுகின்்றன. இது 
சிகதைாறறம என்று அடழக்கப்படுகி்றது.

T1 - உறபத்தி்யோளரகள் | T2 – தோவர உணணிகள் | T3 – இரண்டோம்நிடல நுகரநவோரகள் | T4 – மூன்்றோம்நிடல நுகரநவோரகள்

T1

T2

T3

T1

T2

T3

T4

T1

T2

T3

T4

்ப்டம 7.9: பலநவறு சூழல்மண்டலஙகளில உயிரத்திரள் பிரமிட் (ஓர அலகு இ்டத்தில உலர எட்ட)
்நரானது – அ) புலபவளி சூழல்மண்டலம் ஆ) வனச சூழல்மண்டலம், தகலகீழானது – இ) குளச சூழல்மண்டலம்

அ ஆ இ
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இ.  கசிந்தாடுதல் (Leaching) அல்லது வடிதல் 
(Eluviation): சிடதநத, நீரில கடரயும் கரி்ம ்மறறும் 
கனி்மப்பபோருட்கள் ்மணணின் 
ந்மறபரப்பிலிருநது கீழ அடுக்கிறகு இ்டப்பப்யரசசி 
அட்டதலுக்கு அலலது நீரினோல எடுத்து 
பசேலலப்படுவதறகு கசிந்தாடுதல் அல்லது 
வடிதல் என்று பப்யர.

ஈ.  ைடகாதல் (Humification): எளிட்ம்யோக்கப்பட்்ட 
சிடதவுக்கூளஙகள் கருட்ம்யோன படிக 
உருவ்மற்ற பபோருளோன ்மட்கோக ்மோற்ற்மட்டயும் 
பசே்யலுக்கு ைடகாதல் என்று பப்யர. இது அதிக 
நுணணியிர எதிரப்புத் தி்றன் பபறறிருப்பதோல 
சிடதத்தல மிகவும் ப்மதுவோக ேட்டபபறுகி்றது. 
இது ஊட்்டசசேத்து நதக்க்மோகக் கருதப்படுகி்றது.

உ.  கனிைைாக்கம (Mineralisation): சில 
நுணணுயிரிகள் ்மணணின் கரி்ம ்மட்கிலிருநது 
கனி்ம ஊட்்டசசேத்துகடள பவளிந்யறறுவதில 
ஈடுபடுகின்்றன. அத்தடக்ய பசே்யலமுட்ற 
கனிைைாக்கல் என்று அடழக்கப்படுகி்றது.

சிகதவுச மசயகலப் ்பாதிக்கும காரணிகள்:
பவப்பநிடல, ்மண ஈரப்பதம், ்மண pH, ஆக்ஸிஜன் 
ஆகி்ய கோலநிடலக் கோரணிகளோலும் 
சிடதவுக்கூளஙகளின் நவதித்தன்ட்மயினோலும் 
சிடதவுச பசே்யல போதிக்கப்படுகி்றது.

7.2.9. உயிரி புவி ்வதிசசுழறசி 
(Biogeochemical cycle) அல்லது ஊட்டஙகளின் 
சுழறசி (Nutrient cycle)
உயிரினஙகளுக்கும் அதன் சுறறுசசூழலுக்கும் 
இட்டந்ய நிகழும் ஊட்்டஙகளின் பரி்மோற்றம் ஒரு 
சூழல்மண்டலத்தின் முக்கி்ய அம்சேஙகளில ஒன்்றோகும். 

அடனத்து உயிரினஙகளுக்கும் அவறறின் வளரசசி, 
உருவோக்கம், பரோ்மரிப்பு, இனப்பபருக்கம் 
ஆகி்யவறறிறகு ஊட்்டஙகள் நதடவப்படுகி்றது. 
சூழல்மண்டலம் அலலது 
உயிரநகோளத்திறகுள்நள்யோன ஊட்்டஙகளின் சுழறசி 
‘உயிரி புவி ்வதிசசுழறசி’ என்று அடழக்கப்படுகி்றது. 
‘ம்பாருடகளின் சுழறசி’ எனவும் இது 
அடழக்கப்படுகி்றது. இதில இரணடு அடிப்பட்ட 
வடககள் உள்ளன.
1.  வளி சுழறசி (Gaseous cycle) – வளி்மண்டல 

ஆக்ஸிஜன், கோரபன், டேட்ரஜன் ஆகி்யவறறின் 
சுழறசிகள் இதில அ்டஙகும்.

2.  ்படிை சுழறசி (Sedimentary cycle) – புவியில 
படி்மஙகளோக உள்ள போஸபரஸ, சேலபர, கோலசி்யம் 
ஆகி்யவறறின் சுழறசிகள் இதில அ்டஙகும்.

ந்மநல குறிப்பிட்டுள்ள பபரும்போலோன சுழறசிகள் பறறி 
முநடத்ய வகுப்புகளில படித்துள்ளீரகள். எனநவ 
இப்போ்டத்தில கோரபன் ்மறறும் போஸபரஸ சுழறசிகள் 
்மட்டுந்ம விளக்கப்பட்டுள்ளது.
கார்பன் சுழறசி (Carbon cycle)
உயிரினஙகளுக்கும் சுறறுசசூழலுக்கும் இட்டந்ய 
ேட்டபபறும் கோரபன் ஓட்்டத்திறகு கார்பன் சுழறசி 
என்று பப்யர. கோரபன் அடனத்து உயிரி 
மூலக்கூறுகளின் ஒரு தவிரக்க முடி்யோத 
பகுதிக்கூ்றோகும். இது உலகளோவி்ய கோலநிடல 
்மோற்றத்தினோல கணிசே்மோன விடளவுகளுக்கு 
உள்ளோகி்றது. உயிரினஙகளுக்கும் 
வளி்மண்டலத்திறகும் இட்டயில கோரபன் 
சுழறசி்யட்டதல, ஒளிசநசேரக்டக ்மறறும் பசேல 
சுவோசேம் ஆகி்ய இரு வோழவி்யல பசே்யலபோடுகளின் 
பரஸபர விடளவோகும்.

்ப்டம 7.11: வடரப்ட உருவட்மப்பு – சிடதவு பசே்யலமுட்றகள் ்மறறும் ஊட்்டசசேத்து சுழறசி்யோதல

துணுக்கோதல

உதிரதல

சிடதத்தலுக்கோன மூலப்பபோருட்கள் சிடத்மோற்றம்

்மட்கோதலகனி்ம்மோக்கம்

தோவரஙகள் மூலம் 
உறிஞ்சுதல கசிநநதோடுதல
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்பாஸ்பரஸ சுழறசி 
(Phosphorus cycle)
இது படி்ம சுழறசியின் 
ஒரு வடக்யோகும். 
அ ட ன த் து 
உ யி ரி ன ங க ளி லு ம் 
கோ்ணப்படும் DNA, 
RNA, ATP, NADP 
்மறறும் அடனத்து 
ப ோ ஸ ந ப ோ லி ப் பி ட் 
நபோன்்ற உயிரி்ய 
மூ ல க் கூ று க ளி ல 
போஸபரஸ இருப்பது 
ஏறகனநவ ே்மக்கு 
பதரிநதநத. போஸபரஸ 
உ யி ரி க் ந க ோ ள த் தி ல 
அதிக அளவில 
கோ்ணப்படுவதிலடல, 
அநத சே்ம்யம் போட்ற படிவுகள், க்டல படிவுகள், க்டல 
அருகு வோழ ப்றடவகளின் எசசேஙகள் நபோன்்றவறறில 
அதிகப்படி்யோன போஸபரஸ கோ்ணப்படுகி்றது. 
உதிரதல சிடதவு மூலம் இப்படி்மஙகளிலிருநது இது 
பவளிவி்டப்படுகி்றது. அதன் பி்றகு நிலபவளியிலும், 
நீர பவளியிலும் சுழறசி அட்டகி்றது. 
உறபத்தி்யோளரகள் போஸநபட் அ்யனிகளோக 
போஸபரடஸை உள்பளடுப்பதன் மூலம் 
உ்ணவுசேஙகலியின் ஒவபவோரு, ஊட்்ட ்மட்்டத்திறகும் 
உ்ணவு மூல்மோக க்டத்தப்படுகி்றது. உயிரினஙகளின் 

இ்றப்பு ்மறறும் இ்றப்பினோல உண்டோன எசசேஙகள் 
சிடதப்படவகளின் பசே்யலபோட்டினோல 
சிடதக்கப்பட்டு மீணடும் போஸபரஸ நிலபவளியிலும் 
நீரபவளியிலும் திருப்பப்பட்டு போஸபரஸ சுழறசி 
தக்கடவக்கப்படுகி்றது. (ப்டம் 7.13)

7.2.10 சூழல்ைண்டலத்தின் வகககள்
உயிரிக்நகோளம் பலநவறு வடக்யோன 
சூழல்மண்டலஙகடள தன்னகத்நத பகோணடுள்ளது. 
அடவ பின்வரு்மோறு:
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்ப்டம 7.12: கோரபன் சுழறசி
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்ப்டம 7.13: போஸபரஸ சுழறசி

பதோலலுயிர எசசே 
எரிபபோருட்கடள எரிப்பது, 
வனஅழிவு, கோட்டுத்தீ, 
எரி்மடல பவடிப்புகள், 
இ்றநத கரி்மப்பபோருட்களின் 
சிடதவு நபோன்்றடவகளோல 
கோரபன் மிடக்யோக 
ப வ ளி வி ்ட ப் ப டு வ த ோ ல 
வளி்மண்டலத்தில இதன் 
அளவு அதிகரிக்கி்றது. 
கோரபன் சுழறசியின் 
விவரஙகள் ப்டத்தில 
ப க ோ டு க் க ப் ப ட் டு ள் ள ன . 
(ப்டம் 7.12).
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மசயறகக அல்லது ைனிதனால் 
உருவாக்கப்்பட்ட சூழல்ைண்டலம 

(பசே்யறடக்யோக ்மனிதனோல 
பரோ்மரிக்கப்படுவது)

எடுத்துக்காடடு: பேல வ்யல 
்மறறும் ்மக்கோசநசேோள வ்யல

நீர 
சூழல்ைண்டலம 

(தி்றநத நீர 
நிடல)

நிலச சூழல்ைண்டலம 
எடுத்துக்காடடு:

வனச சூழல்மண்டலம்,
புலபவளி சூழல்மண்டலம் 

போடலவன சூழல்மண்டலம்

நன்னீர சூழல்ைண்டலம க்டல் சூழல்ைண்டலம

இயறககச 
சூழல்ைண்டலம 

(்மனித 
தடலயீடு பபற்ற 
அலலது பப்றோத)

்லாடிக்
(ஓடு நீர நிடலகள்) 

எடுத்துக்காடடு: ஆறு, 
நீரூறறு ்மறறும் ஓட்ட

மலன்டிக் 
(நிடல நீர நிடலகள்) 

எடுத்துக்காடடு:
குளம் ்மறறும் ஏரி

்ப்டம 7.14: சூழல்மண்டல வடககள்
சூழல்மண்டலத்தின் பலவடககள் ந்மநல 

குறிப்பி்டப்பட்டுள்ள அட்்டவட்ணயில இருநதோலும் 
கூ்ட குளச சூழல்மண்டலம் ்மட்டுந்ம கீநழ 
விவரிக்கப்பட்டுள்ளது.

குளச சூழல்ைண்டலத்தின் அகைப்பு

àŸðˆFò£÷˜èœ

¸è˜«õ£˜èœ

C¬îŠð¬õèœ

àJóŸø è£óEèœ

«êÁ

்ப்டம 7.15: உயிரற்ற ்மறறும் உயிருள்ள கூறுகடளக் 
பகோண்ட குளச சூழல்மண்டலத்டதக் கோட்டும் வடரப்டம்
ேன்னீர, நிடல நீர பபற்ற இ்யறடக்யோன நீர 
சூழல்மண்டலத்திறகு சி்றநத எடுத்துக்கோட்டு 
இதுவோகும். இது சூழல்மண்டலத்தின் கட்்டட்மப்பு 
்மறறும் பசே்யலபோட்ட்ட புரிநதுக் பகோள்ள மிக 
உதவுகி்றது. ஓரளவிறகு குழி்யோன பகுதிகளில ்மடழ 
நீர நசேகரிக்கபடும் பபோழுது ஒரு குறிப்பிட்்ட கோலத்தில 
படிப்படி்யோக பலநவறு வடக்யோன உயிரினஙகள் 
(நுணணியிரிகள், தோவரஙகள், விலஙகுகள்) 
இசசூழல்மண்டலத்தின் ஒரு பகுதி்யோக ்மோறுகின்்றன. 
இது ஒரு தன்னிட்றவு பபற்ற ்மறறும் 

தன்டனத்தோநன சேரிபசேயது பகோள்ளும் தகுதிபபற்ற 
ேன்னீர சூழல்மண்டல்மோகும். இதிலுள்ள உயிரற்ற 
்மறறும் உயிருள்ள கூறுகளுக்கிட்டந்ய ஒரு 
சிக்கலோன கூட்டுசபசே்யல கோ்ணப்படுகி்றது.

பசே்யலபோடு

அருகோட்மயிலுள்ள நீரநிடலகளிலிருநது ஒரு 
சில உயிரி ்மறறும் உயிரற்ற கூறுகடள நசேகரி.

உயிரறற கூறுகள் (Abiotic components)
ஒரு குளச சூழல்மண்டலம் கடரநத கனி்ம (CO2, O2, 
Ca, N, போஸநபட்) ்மறறும் இ்றநத கரி்மப் 
பபோருட்களிலிருநது உருவோகும் கரி்மசநசேர்மஙகள் 
(அமிநனோ அமிலஙகள், கரி்ம ்மட்கு அமிலம்) 
ஆகி்யவறட்றக் பகோணடுள்ளது. ஒரு குளச 
சூழல்மண்டலத்தின் பசே்யலபோடு அஙகு நிலவும் 
ஒளியின் அளவு, பவப்பநிடல, நீரின் pH ்மதிப்பு 
்மறறும் பி்ற கோலநிடலத்தன்ட்ம நபோன்்ற 
கோரணிகளோல ஒழுஙகுப்படுத்தப்படுகி்றது.

உயிருள்ள கூறுகள் (Biotic components)
இது உறபத்தி்யோளரகள், பலநவறு வடகயிலோன 
நுகரநவோரகள் ்மறறும் சிடதப்படவகள் 
(நுணணுயிரிகள்) ஆகி்யவறட்றக் பகோணடுள்ளது.

அ. உற்பத்தியாளரகள்
ஆசிலேகைாரியா, அ்கப்ா, யூகைாஹர்ா, 
வாலவாக்ஸ, ையாட்ைம நபோன்்ற பலநவறு வடக்யோன 
மிதடவ உயிரிகள்; யூகோத்ரிக்ஸ, ஸஹபகராஹேரா, 
கி�ாஃகைாகபாரா, ஊகைாகோனியம நபோன்்ற இடழ 
உ்டலப்போசிகள்; மிதடவ தோவரஙகளோன அக�ாோ, 
�ாலவியா, பிஸடியா, உலபியா ்மறறும் ஐகோரனியா; 
நீரில மூழகி்ய தோவரஙகளோன லபாட்ைக்மாஜியாட்ைான 
்மறறும் பிராக்க்மட்டிஸ; நவரூன்றி்ய மிதடவ 
தோவரஙகளோன தோ்மடர ்மறறும் அலலி; பபரும் 
தோவரஙகளோன ஹைபா ்மறறும் ஐகபாமியா ஆகி்யன 
குளச சூழல்மண்டலத்தின் முக்கி்ய 
உறபத்தி்யோளரகளோக உள்ளன.

ஆ. நுகர்வாரகள்
விலஙகுகள் ஒரு குளச சூழல்மண்டலத்தின் 
நுகரநவோரகடளக் குறிக்கின்்றன. இதில 
பரக்மாசியம, ைாஃ்பனியா (முதலநிடல நுகரநவோர) 
நபோன்்ற விலஙகு மிதடவ உயிரிகள்; ப்மலலு்டலிகள் 
்மறறும் வடளதடசேப் புழுக்கள் (கீநழ வோழும் 
விலஙகுகள்) நபோன்்ற ஆழநீர வோழிகள் அலலது 
அடித்தள உயிரினஙகள்; நீர வணடுகள்; தவடளகள் 
நபோன்்ற இரண்டோம்நிடல நுகரநவோரகள்; வோத்து, 
பகோக்கு நபோன்்ற மூன்்றோம்நிடல நுகரநவோரகள் 
(ஊண உணணிகள்) ்மறறும் சில உசசேநிடல ஊண 
உணணிகளோன பபரி்ய மீன்கள், பருநது, ்மனிதன் 
நபோன்்றடவகள் அ்டஙகும்.
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