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உயிரியல் தாவரவியல்

 பாடநூலில் உள்ள விைரவு குறியீட்ைடப் (QR Code) பயன்படுத்துேவாம்! எப்படி?
 •  உங்கள் திறன்ேபசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store ெகாண்டு QR Code ஸ்ேகனர் ெசயலிைய இலவசமாகப் பதிவிறக்கம் ெசய்து 

நிறுவிக்ெகாள்க.
 •  ெசயலிையத் திறந்தவுடன், ஸ்ேகன் ெசய்யும் ெபாத்தாைன அழுத்தித் திைரயில் ேதான்றும் ேகமராைவ QR Code-இன் அருகில் ெகாண்டு ெசல்லவும்.
 •  ஸ்ேகன் ெசய்வதன் மூலம் திைரயில் ேதான்றும் உரலிையச் (URL) ெசாடுக்க, அதன் விளக்கப் பக்கத்திற்குச் ெசல்லும்.

மின்னூல் மதிப்பீடு இைணய வளங்கள்
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பாடத்தின் அைனத்து  முக்கிய உட்கூறுகளின் ெதாகுப்புபாட உள்ளடக்கம்

மதிப்பீடு
மாணவர்கள் பாடத்ைத கற்ற பின் அறிந்தவற்ைறயும் 
புரிந்து ெகாண்டவற்ைறயும் அளவிடல்

பாடம் ெதாடர்புைடய உயர் கல்வி வாய்ப்புகள், அவற்ைற 
அளிக்கும் கல்வி நிறுவனங்கள் பற்றிய விழிப்புணர்வு

உயர்கல்வி
வாய்ப்புகள்

இைணய 
இைணப்புகள் பாடம் சார்ந்த வைலதளங்கள்

கைலச்ெசால் அகராதி தாவரவியல் கைலச்ெசாற்களுக்கான விளக்கம்

பார்ைவ 
நூல்கள்

பாடக்கருத்துகைள ேமலும் ஆழ்ந்து கற்பதற்கான 
நூல்களின் பட்டியல்

ெசயல்பாடு பாடக் கருத்துகளின் ஆழமான புரிதலுக்கு உதவும் 
ெசய்முைறகளுக்கான வழிகாட்டுதல்

கற்கும் ஆர்வத்ைதத் தூண்டக்கூடிய வைகயில் 
பாடத்தைலப்பு ெதாடர்பான கூடுதல் தகவல்கள்

கற்றல் 
ேநாக்கங்கள்

கற்ேபார் குறிப்பிட்ட பாடத்ைத கற்பதன் முலம் அைடய 
ேவண்டிய திறன்கள் அல்லது இலக்குகள்

இந்நூலின் 
பயன்பாட்டு 

வழிகாட்டி
பாடங்கள் ெதாடர்பான கருத்துகைள மாணவர்கள் 
ெதளிவாக அறிந்து ெகாள்ள ெமய்நிகர்  கற்றலுக்கு 
அைழத்து ெசல்லும் குறியீடு

விைரவு குறியீடு

ேதசிய அளவிளான ேபாட்டித் ேதர்வுகளுக்கு 
மாணவர்கைள தயார்படுத்த உதவும் மாதிரி வினாக்கள்ேபாட்டித் ேதர்வு வினாக்கள்

பாடக்கருத்துகைள அதன் விளக்கப்படங்கள் நிைனவில் 
நிறுத்தக்கூடிய கற்றலுக்கு நன்கு துைணெசய்யும்விளக்கப்படம்

தமிழ் மற்றும் ஆங்கில ெமாழியில் தாவரவியல் 
கைலச்ெசாற்கள்தாவரவியல் ெசாற்களஞ்சியம்

பாடக்கருத்துைள காெணாலி (Video) அைசவுப்படம் 
(Animation) மூலம் விளக்குதல்

தகவல் ெதாடர்பு 
ெதாழில்நுட்பம்

பாட உள்ளடங்கைள முைறயான வரிைசயில் 
கற்பதற்காக அவற்றுக்கிைடேயயான ெதாடர்ைப 
சுருக்கமாக விளக்குதல்

கருத்து 
வைரபடம்
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உயிரியல் தாவரவியல்
உயர்கல்வி மற்றும் ெதாழில் வாய்ப்புகள்

1 M.B.B.S (மருத்துவம் மற்றும் அறுைவயியலில் 
இளங்கைலப் பட்டம்) – 5.5 ஆண்டுகள்
MBBS என்பது மருத்துவத்துைறயில் ேநாய் 
கண்டறிதல் மற்றும் குணப்படுத்துவதற்காக பல 
நாடுகளிலும் வழங்கப்படுகின்ற  இளங்கைலப் 
பட்டமாகும்.

8 B.O.T. (ெதாழில்சார்ந்த சிகிச்ைசமுைற) – 
3 ஆண்டுகள்
உடல் ஊனமுற்ற மக்கள் தங்களது தினசரி 
ேவைலகைள ேமற்ெகாள்ளும் ெபாருட்டு 
அளிக்கப்படும் மனரீதியான மற்றும் 
உடல்ரீதியான பயிற்சி முைற சிகிச்ைச.

9 B.U.M.S. (யுனானி மருத்துவம்) – 5.5 ஆண்டுகள்
BUMS என்பது BAMS பட்டத்திற்குச் சமமான 
யுனானி மருத்துவத்தில் வழங்கப்படும் 
பட்டமாகும்.
இயற்ைக மருத்துவம் மற்றும் ேயாகா 
அறிவியல் என்பது ஆங்கில மருத்துவத்திற்கு 
அடுத்து இந்தியாவில் நம்பப்படும் 
மருத்துவத்துைறயாகும்.
காலஅளவு: 4 ஆண்டுகள் 

10 D.Pharm. (ஆயுர்ேவதம், சித்தா மருத்துவம்) –
2 ஆண்டுகள்
ஆயுர்ேவத மருந்துகள் பற்றிய மருந்தாளுநர் 
பட்டயப் படிப்பாகும்.

11 BMLT (மருத்துவ ஆய்வக ெதாழில்நுட்ப 
வல்லுநர்களுக்கான இளங்கைலப் பட்டம்) – 
3 ஆண்டுகள்
மருத்துவ துைறயில் மருத்துவ ஆய்வுக்கூட 
நுட்பவியல் குறித்த ஆய்வகப் பயிற்சிகள் 
அடங்கிய மருத்துவமுைற.  இந்தியாவில் 
பல கல்வி நிறுவனங்களால் இம்மருந்துவ 
ஆய்வக நுட்பவியல் பயிற்சி பி.எஸ்.சி. (B.Sc.)  
படிப்பாகவும் வழங்கப்படுகிறது.

12 DMLT (மருத்துவ ஆய்வக ெதாழில்நுட்ப 
வல்லுநர்களுக்கான பட்டயப் படிப்பு) – 1 ஆண்டு
மருத்துவத்துைறயில் ஆய்வகப் பயிற்சி மற்றும் 
நுட்பவியல் குறித்த மருத்துவப் பட்டயப் 
பயிற்சியாகும்.  10 + 2  ேதர்வில் இயற்பியல், 
ேவதியியல் மற்றும் உயிரியியல் பயின்று, 
ேதர்ச்சி ெபற்றிருத்தல் ேவண்டும்.

2 B.D.S. (பல் மருத்துவத்தில் இளங்கைலப் பட்டம்) 
– 4 ஆண்டுகள்
BDS என்பது பல்மருத்துவத்தில் 
ெதாழில்ரீதியான பட்டப்படிப்பாகும்.

3 B.H.M.S. (ேஹாமிேயாபதி மருத்துவம் மற்றும் 
அறுைவயியலில் இளங்கைலப் பட்டம்) – 5.5 
ஆண்டுகள்
BHMS என்பது இந்தியாவில் ேதசிய 
ேஹாமிேயாபதி பயிற்சி நிறுவனம் 
ெநறிமுைறப்படுத்தும் (regulate) ேஹாமிேயாபதி 
கல்விக்கு வழங்கும் இளங்கைலப் பட்டம்.

4 B.A.M.S. (ஆயுர்ேவத மருத்துவம் மற்றும் 
அறுைவயியலில் இளங்கைலப் பட்டம்) – 
5.5 ஆண்டுகள்
BAMS என்பது மருத்தவத் துைறயில் ஆயுர்ேவத 
மருத்துவத்தில் வழங்கப்படும் இளங்கைலப் 
பட்டம் ஆகும்.  இந்தியாவில் ஆயுர்ேவதக் 
கல்விைய இந்திய மருத்தவ ைமயக் 
கூட்டைமப்பு (CCIM) ெநறிமுைறப்படுத்துகிறது.

5 B.Pharm (மருந்தாளுநருக்கான இளங்கைலப் 
பட்டம்) – 4 ஆண்டுகள்
மருந்துகள் பற்றிய அறிைவப் ெபறக்கூடிய ஒரு 
பட்டமாகும்.

6 B.Sc. ெசவிலியர் (Nursing) – 4 ஆண்டுகள்
B.Sc. ெசவிலியர் பட்டப்படிப்பின் ேநாக்கம் 
தகுதியான ெசவிலியர்கைள உருவாக்குதல் 
மற்றும் உடல்நலக் குழுவில் அங்கம் வகித்தல்.

7 B.P.T. (இயன்முைற மருத்துவம்) – 
4.5 ஆண்டுகள்
இயன்முைற மருத்துவம் என்பது தற்காலிக  
உடல் உபாைதகளிலிருந்து மீட்ெடடுக்க 
உதவும் ஒரு மருத்துவமுைறயாகும்.

மருத்துவம் சார்ந்த படிப்புகள் 
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VI

 B.Sc. ேவளாண்ைம (Agriculture)
  B.Sc. மரபியல் மற்றும் பயிர்ெபருக்கம் (Genetics and 

Plant Breeding)
  B.Sc. ேவளாண் ெபாருளியல் மற்றும் பண்ைண 

ேமலாண்ைம (Agriculture Economics and Farm 
Management)

 B.Sc. கால்நைட வளர்ப்பு (Animal husbandry)
 B.Sc. மீன் வளர்ப்பு (Fisheries)
 B.Sc. வனவியல் (Forestry)
  B.Sc. மண் மற்றும் நீர் ேமலாண்ைம (Soil and water 

management)
 B.Sc. ேதாட்டக்கைல (Horticulture)
  B.Sc. ேவளாண்ைம மற்றும் உணவுத் ெதாழில் 

(Agriculture and Food Business)
 M.Sc. உழவியல் (Agronomy)
  M.Sc.ேவளாண் ெபாருளியல் (Agricultural Economics)
  M.Sc. விைத அறிவியல் மற்றும் ெதாழில்நுட்பம் (Seed 

Science and Technology)
  M.Sc. ேவளாண் பூச்சியியல் (Agricultural Entomology)
  M.Sc. ேவளாண் புள்ளியியல் (Agricultural Statistics)
  ேவளாண்ைமயில் பட்டயப் படிப்பு 

(Diploma in Agriculture)

ேவளாண்ைமப் படிப்புகள்

  தாவரவியலில் இளங்கைல படிப்பு (B.Sc. in Botany)
  தாவரவியலில் (தனிச்சிறப்பு)  இளங்கைல படிப்பு 

(B.Sc. (Hons) in Botany)
  தாவரவியலில் முதுகைல படிப்பு (M.Sc. in Botany)
  தாவரவியல் மற்றும் வனவியலில் முதுகைல படிப்பு 

(M.Sc. in Botany & Forestry)
  பயன்பாட்டுத் தாவரவியலில் முதுகைல படிப்பு (M.Sc. 

in Applied Botany)
  மூலிைக அறிவியலில் முதுகைல படிப்பு (M.Sc. in 

Herbal Science)
  மருத்துவத் தாவரவியலில் முதுகைல பட்டயப்படிப்பு 

(PG Diploma in Medico Botany)
  தாவர உயிரிபன்மத்தில் முதுகைல பட்டயப்படிப்பு 

(PG Diploma in Plant Biodiversity)
தாவரவியலின் சிறப்புப் பாடங்கள்:
  ெசல்லியல் (Cytology)
  ைலக்கானாலஜி (Lichenology)
  மகரந்தவியல் (Palynology)
  பிைரயாலஜி (Bryology)
  பாசியியல் (Phycology)
  வனவியல் (Forestry)
  தாவர ேநாயியல் (Phytopathology)
  தாவர ெசயலியல் (Plant physiology)
  உழவியல் (Agronomy)
  தாவர சூழலியல் (Plant Ecology)
 மரபியல் (Genetics)
 ெபாருளாதார தாவரவியல் (Economic Botany)
 தாவர ெதால்லியல் (Palaeobotany)

தாவரவியல் ெதாழில் வாய்ப்புகள் 
மற்றும் ேவைல வாய்ப்புகள்

கால்நைட அறிவியல்

பல்ேவறு தாவரவியல் படிப்புகள்

கால்நைட அறிவியிலில் இளங்கைல பட்டப்படிப்பு (B.Sc. in 
Veterinary Science) அல்லது B.V.Sc. என்பது கால்நைடகைளப் 
பற்றி படிக்கும் ஒரு இளங்கைல படிப்பாகும்.

மாணவர்களின் மனப்பான்ைம, நாட்டம் மற்றும் 
ஆர்வத்தின் அடிப்பைடயில்  தாவரவியல் பிரிவில் 
ேதர்ந்ெதடுக்க ஏராளமான பல்வைகத் துைறகள் உள்ளன. 
தாவரவியல் மாணவர்கள் புகழ்ெபற்ற நிறுவனங்களில் 
கீழ்கண்ட பணிகைள ேதர்ந்ெதடுக்கலாம்.
தாவர ஆய்வாளர் (Plant explorer):  தாவரங்கள் 
பற்றிய ேபரார்வம் ெகாண்டவர் நிழற்படம் எடுப்பவர், 
எழுத்தர், களச்சுற்றுப்பயணம் ேமற்ெகாள்ளக் கூடிய 
தாவரவியலாளர் ஆவார்.
சூழல் காப்பாளர் (Conservationist) : சூழல் உயிர் 
ேதைவகளுக்ேகற்ப பணிபுரியும் உயிர்சூழல் காப்பாளர் 
பணி.
சூழலறிஞர் (Ecologist): சூழல் சமநிைலப் ேபணகூடிய 
சூழ்ெதாகுப்பு பணி ேமற்ெகாள்ளும் அலுவலர்.
சூழல் கலந்தாய்வாளர் (Environmental Consultant): சூழல் 
ேபணல் குறித்த அறிவுைரகள் மற்றும் தாவர வளர்ப்பு 
சார்ந்த சூழல் ெநறியாளராக விளங்கும் தாவரவியலாளர்.
ேதாட்டக்கைல வல்லுனர் (Horticulturist): தாவரங்கள் 
பற்றியும், மலர்கள் மற்றும் பசுைம குறித்த அறிவியல் 
அறிந்த ேதாட்டக்கைல வல்லுனர்.  ேமலும் அவர் 
ேதாட்டமுைற, புல்ெவளிப்பரப்பு, தாவரப் ெபருக்கம், பயிர் 
ெபருக்கம், மரபுப் ெபாறியியல், தாவர உயிர்ேவதியியல் 
மற்றும் தாவர ெசயலியல் குறித்த ஆய்வுகைளயும் 
ேமற்ெகாள்ளும் ேதாட்டக்கைல வல்லுனராவார்.
தாவர உயிர்ேவதிய வல்லுநர் (Plant biochemist): 
தாவர உயிர்-ேவதி வல்லுனர் என்பவர் உயிரியல் 
ெசயல்முைறகள் பற்றிய ேவதிய மற்றும் இயற்பிய 
ெநறிமுைறகளான ெசல் வளர்ச்சி, முன்ேனற்றம், 
பாரம்பரியம் மற்றும் ேநாய்நிைல குறித்து ஆராய்பவர்.
மூலக்கூறு உயிரியலாளர் (Molecular biologist):  
மூலக்கூறு உயிரியலாளர்கள், கல்வி ெசயல்பாடு மற்றும் 
ஆராய்ச்சிகைள நடத்தும் வல்லுனராவார்.  ேமலும் 
ேமம்படுத்தபட்ட ஆய்வக உத்திகைளக் ைகயாண்டு 
மூலக்கூறு அடிப்பைடயில் குறிப்பிட்ட பணிகைள 
ேமற்ெகாள்ளும் ஆராய்ச்சியாளரும் ஆவார்.  ஆய்வகக் 
கருவிகளான நுண்ேணாக்கி, ைமயவிலக்கிகள், 
கணினி ெமன்ெபாருள் தரவுகள் ஆகியவற்ைற 
ைகயாளக்கூடியவர்.

 ெதால்குடித் தாவரவியல் (Ethnobotany)
 தாவர ேவதியியல் (Phytochemistry)
 தாவர புற அைமப்பியல் (Plant morphology)
 தாவர உள்ளைமப்பியல் (Plant anatomy)
 தாவர மரபியல் (Plant genetics)
 ேதாட்டக்கைல (Horticulture)
 தாவர வைகப்பாட்டியல் (Plant systematic)
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1

இபபாைததி்ன ்கற்வபார்
  கீழ்நி்ல, உயர்நி்ல உயிரினங்களின்

பல்வவறு இனப்பருக்க மு்ை்க்்ள 
அறியவும்

  தாவரங்களில் ந்ை்பறும் பல்வவறு 
த்ைவழி இனப்பருக்க மு்ை்க்்ள 
விவாதிக்கவும்

  நவீன இனப்பருக்க மு்ை்க்்ளக 
்கண்ைறியவும்

  மலரின் பா்கங்க்்ள நி்னவு கூைவும்
  முதிர்நத ம்கரநதப்பயின் அ்மப்ப 

்கண்ைறியவும்
  சூலின் அ்மபபு, வ்்க்க்்ள விவரிக்கவும்
  ்கருப்பயின் அ்மப்ப பற்றி விவாதிக்கவும்
  ம்கரநதசவெர்க்்கயின் பல வ்்க்க்்ளக 

்கண்ைறியவும்
  ்கருவூண் திசுவின் வ்்க்க்்ளக 

்கண்ைறியவும்
  இருவி்தயி்ல, ஒருவி்தயி்ல வி்தயின் 

அ்மப்ப வவறுபடுததவும் இயலும்.

1.1 பாலிலா இனப்பருக்கம்
1.2  த்ைவழி இனப்பருக்கம்
1.3 பாலினப்பருக்கம்
1.4  ்கருவுறுதலுககு முந்தய 

அ்மபபு மற்றும் நி்கழ்வு்கள்
1.5 ்கருவுறுதல்
1.6  ்கருவுறுதலுககு பின் 

அ்மபபு மற்றும் நி்கழ்வு்கள்
1.7 ்கருவுைா இனப்பருக்கம்
1.8 பல்்கருநி்ல
1.9 ்கருவுைா ்கனி்கள்

அைகு VI: தொவரங்களில் இனப்பருக்கம்
பாைம்1 தொவரங்களில்

பொலிைொ இனப்பருக்கம் 
�றறும் பொலினப்பருக்கம்

பொட உள்ளடக்கம்

்கறைல் பநொக்கங்கள்
உலகில் வாழும் உயிரினங்களின் அததியாவசியமான 
பண்பு்களில் ஒன்று இனப்பருக்கம் ஆகும். உலகில் 
சிற்றினங்கள் நி்லததிருபபதற்கும், வவறுபாட்டின் 
மூலம் தகுநத மாற்ைங்களுைன் ெநததி்கள் ்தாைர்நது 
வாழ்வதற்கும் இனப்பருக்கம் ஒரு முககியமான 
நி்கழ்வா்க உள்்ளது. தாவர இனப்பருக்கம் தாவரங்கள் 
நி்லதது வாழ்வதற்கு மட்டுமல்லாமல், தாவரங்க்்ள 
வநரடியா்கவவா அல்லது ம்ைமு்கமா்கவவா ொர்நது 
வாழும் மற்ை எல்லா உயிரினங்களும் ்தாைர்நது 
நி்லதது வாழ்வதற்கு முககியமானதா்க உள்்ளது. 
பரிணாமததில் இனப்பருக்கம் ஒரு முககிய 
பங்காற்றுகிைது. இநத அலகில் தாவர 
இனப்பருக்கத்தப பற்றி நாம் விரிவா்க ்காண்வபாம்.

தொவர ்கருவியலின் ழ�ல்்கற்கள்
1682  ் ந்கமயயா குரூவ - மலரின் ஆண் 

உறுப்ப ம்கரநதததாள் என்று 
குறிபபிட்டுள்்ளார்.

1694  R.J.வ்கமராரியஸ் - மலர், ம்கரநதப்ப, 
ம்கரநததது்கள் மற்றும் சூல் அ்மபபு பற்றி 
விவரிததுள்்ளார்.

1761  J.G. வ்கால்ரூட்ைர் - ம்கரநதச வெர்க்்கயில் 
பூசசி்களின் முககியததுவம் பற்றி விரிவான 
்தாகுபபு தநதுள்்ளார்.

1824  G.B. அமிசி ம்கரநதக குைா்யக 
்கண்ைறிநதார்.

1848  ஹாபமீயஸ்ைர் - நான்மய ம்கரநததது்கள் 
(pollen tetrad) அ்மபபு பற்றி வி்ளககியுள்்ளார்.

1870  ஹான்ஸ்டீன் - ே்பசில்லா மற்றும் அலிஸ்மா 
தாவரங்களில் ்கரு வ்ளர்சசி பற்றி 
விவரிததுள்்ளார்.

1878  E.ஸ்ட்ராஸ்பர்்கர் - பல்்கரு நி்ல்ய பதிவு 
்ெயதுள்்ளார்.

1884  E. ஸ்ட்ராஸ்பர்்கர் - வ்கமீட்்களின் 
இ்ண்வக ்கண்ைறிநதார்.

1898 &
1899  S.G. நவாஸ்ஸின் மற்றும் L. கினார்டு 

இருவரும் தனிததனியா்க இரட்்ைக 
்கருவுறுத்லக ்கண்டுபிடிததனர்.

1904  E. வஹன்னிங - ்ெயற்்்க மு்ையில் ்கரு 
வ்ளர்சசி்யத ்தாைஙகினார்.
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2 தாவரங்களில் பாலிலா இனப்பருக்கம் மற்றும் பாலினப்பருக்கம்

1950   D.A. வஜாஹான்ென் - ்கரு வ்ளர்சசி பற்றிய 
வ்்கபபாட்டி்ன முன் ்மாழிநதார்.

1964  S. கு்கா மற்றும் S.C.மவ்கஸ்வரி - டொட்டுரா 
தாவர ம்கரநததது்கள்்களில் இருநது 
ஒருமடிய தாவரங்க்்ள உருவாககினர்.

1991  E.S. வ்கான் மற்றும் E.M. வமயவராவிட்ஸ் மலர் 
பா்கங்களின் வதான்றுதல்நி்ல மற்றும் 
வ்ளர்சசி குறிதத மரபிய்ல வி்ளககும் ABC 
முன்மாதிரி்ய முன்்மாழிநதனர்.

2015  K.V. கிருஷணமூர்ததி - பூககும் 
தாவரங்களில் ்கருவுறுதலுககு முன் மற்றும் 
்கருவுறுதலுககுப பின் ந்ை்பறும் 
இனப்பருக்க வ்ளர்சசி பற்றிய மூலககூறு 
அம்ெங்க்்ள ்தாகுததுள்்ளார்.

பஞ்ெனன் �ப்கஸ்வரி (1904 – 1966)
வபராசிரியர் P. மவ்கஸ்வரி தாவர 
்கருவியல், புை அ்மபபியல், 
உள்்ள்மபபியல் வபான்ை 
பிரிவு்களில் சிைபபு ்பற்ை ஒரு 
தாவரவியல் வல்லுநராவார். இவர் 
1934-ஆம் ஆண்டு இநதிய 
அறிவியல் ்கை்கததின் (Indian Academy of Science) 
சிைபபு வதர்வு உறுபபினரானார். 1950-ஆம் ஆண்டு 
“அன் இன்ட்வராைக்ஷன் டு தி எம்பிரியாலஜி ஆப 
ஆஞ்சிவயாஸ்்பர்ம்ஸ்” (An introduction to the 
Embryology of Angiosperms) என்ை த்லபபில் ஒரு 
புதத்கம் ்வளியிட்ைார். இவர் 1951-ஆம் ஆண்டு 
“தாவர புை அ்மபபியல் வல்லுநர்்களுக்கான 
பன்னாட்டு ்கை்கத்த” (International Society for Plant 
Morphologists ) நிறுவினார்.

்பாதுவா்க உயிரினங்களின் இனப்பருக்கம் 
கீழ்க்காணும் இரண்டு பிரிவு்களில் 
வ்்கபபடுததபபட்டுள்்ளது.
1. பாலிலா இனப்பருக்கம்
2. பாலினப ்பருக்கம்
1.1 பொலிைொ இனப்பருக்கம் (Asexual 
Reproduction)
வ்கமீட்்கள் ஈடுபைாமல் தன்னு்ைய ்ொநத 
சிற்றினங்க்்ள ்பருககுவதற்கு உதவும் 
இனப்பருக்க மு்ை பாலிலா இனப்பருக்கம் என்று 
அ்ைக்கபபடுகிைது. பதிவனாராம் வகுபபில் அலகு 
I-லிருநது இனப்பருக்கம் உயிரினங்களின் ஒரு 
முககிய பண்பு என்ப்த ்தரிநதுக ்்காண்வைாம்.

வமலும் இஙகு பல்வ்்க இனப்பருக்கம் பற்றி 
விவரிததுள்வ்ளாம். பரிணாமததில் கீழ்நி்லத 
தாவரங்கள், பூஞ்்ெ்கள், விலஙகு்களில் பல்வ்்க 
பாலிலா இனப்பருக்க மு்ை ்காணபபடுகிைது. 
்்கானிடியங்கள் வதாற்றுவிததல் (ஆஸ்பர்ஜில்லஸ், 

பபனிசிலியம்), ்மாட்டு விடுதல் (ஈஸ்ட், ரைட்ரா), 
துண்ைாகுதல் (ஸ்ரபேரார்ரா), ்ஜம்மா உருவாதல் 
(மார்்ானஷியா), மீளுருவாக்கம் (பி�ேனரியா) மற்றும் 
இரு பி்ளவுருதல் (பாகடீரியங்கள்) வபான்ை்வ சில 
பாலிலா இனப்பருக்க மு்ை்க்ளாகும். (பதிவனாராம் 
வகுபபில் அலகு I-ல் உள்்ள பாைம் ஒன்்ைக ்காண்்க). 
இநத இனப்பருக்க மு்ையில் வதான்றும் 
உயிரினங்கள் புை அ்மபபிலும், மரபியலிலும் 
ஒததிருபபதால் ந்கல்்கள் (clones) என்று 
அறியபபடுகின்ைன. உயர்தாவரங்களும் பாலிலா 
இனப்பருக்கததின் வபாது பல மு்ை்க்்ள 
பின்பற்றுகின்ைன. அ்வ கீவை ்்காடுக்கபபட்டுள்்ளன.

1.2 தழைவழி ்பருக்கம் (Vegetative propagation)
1.2.1 இயறழ்க முழை்கள் (Natural methods)
இயற்்்கயா்க த்ைவழி இனப்பருக்கததில் 
்மாட்டு்கள் வ்ளர்நது புதிய தாவரங்க்்ளத 
தருகின்ைன. ்மாட்டு்கள் வவர், தண்டு, இ்ல 
வபான்ை உறுபபு்களில் வதான்ைலாம். ஒரு குறிபபிட்ை 
நி்லயில் புது தாவரம் ்பற்வைார் தாவரததிலிருநது 
பிரிக்கபபட்டு புதிய தாவரமா்க உருவாகிைது. சில 
த்ைவழி இனப்பருக்கததில் ஈடுபடும் தாவர 
உறுபபு்கள் வெமிபபு மற்றும் பல ஆண்டு வாழும் 
தன்்ம உ்ையதாகும். தாவர இனப்பருக்கததிற்கு 
பயன்படும் அலகு இனப்பருக்க உறுபபு்கள் 
(reproductive propagules) அல்லது பரவல் உறுபபு்கள் 
(diaspores) என்று அறியபபடுகின்ைன. த்ைவழி 
இனப்பருக்கததிற்கு உதவுகின்ை சில உறுபபு்களின் 
பைம் 1.1-ல் ்்காடுக்கபபட்டுள்்ளது.

அ) பவரில் தழைவழி இனப்பருக்கம்
(Vegetative reproduction in roots)
சில தாவரங்களின் வவர்்களில் த்ைவழி அல்லது 
மாற்றிை ்மாட்டு்கள் வதான்றுகின்ைன. 
எடுததுக்காட்டு்கள்: முரரயா, டொல்பர்ஜியா மற்றும் 
மில்லிஙேடொனியா. சில கிைஙகு வடிவ மாற்றிை வவர்்கள் 
்மாட்டு்க்்ள வதாற்றுவிபப்தத தவிர உண்வயும் 
வெமிககின்ைன. எடுததுக்காட்டு: ஐபேபாமியா பட்டொட்டெஸ் 
மற்றும் டொலியா. தகுநத சூழ்நி்ல்களில் ்மாட்டு்கள் 
்்காண்ை வவர்்கள் தாய தாவரததிலிருநது பிரிநது 
தனித தாவரமா்க வ்ளர்கின்ைன.

நீர்நி்ல்க்்ள பாதிககும் நீர் 
்ஹயாசிநத (ஐக்ார்னியா 
கிராசிபபஸ்) என்ை தாவரம் நீர் 

நி்ல்க்ளான கு்ளம், ஏரி மற்றும் நீர் வதக்கங்களில் 
ஊடுருவும் ்க்்ளயாகும். இது ்பாதுவா்க 
“வங்கததின் அசசுறுததல்” என்று 
அறியபபடுகிைது. இது வவ்கமா்க 
பரவி நீரில் ்கலநதுள்்ள 
ஆகஸிஜ்ன கு்ைதது மற்ை 
நீர்வாழ் உயிரினங்கள் மடிய 

்காரணமாகிைது.
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படம் 1.1 அ – ஓ: தாவரங்களின் இயற்்்க த்ைவழி இனப்பருக்க மு்ை்கள்
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்ெயல்பாடு 

ஒரு ்காய்கறி ெந்தககு ்ென்று அஙகுள்்ள 
்காய்கறி்க்்ள பயன்பாட்டின் அடிபப்ையில் 
வவர், தண்டு அல்லது இ்ல என்று ்கண்டு 
பிடிக்கவும். அதில் எதத்ன பாலிலா 
இனப்பருக்கம் வழி இனப்பருக்கம் 
அ்ைகின்ைன என்ப்த ்கண்ைறியவும்.

ஆ) தண்டில் தழைவழி இனப்பருக்கம் (Vegetative 
reproduction in stems)
பதிவனாராம் வகுபபில் அலகு 3-லிருநது பல்வ்்க 
த்ரகீழ் தண்டு மற்றும் த்ர ஒட்டிய தண்டின் 
உருமாற்ைங்க்்ள பற்றி நீங்கள் நன்கு 
அறிநதிருபபீர்்கள். இ்ல்களில் மட்ைநிலத தண்டு 
(மியூசா பாரடிசியாக்ா மற்றும் ஜினஜிிஃபபர் 
அிஃபிசினாேல, குர்குமா லாங்ா), த்ரயடிககிைஙகு 
(அேமார்ேபாபாலஸ் மற்றும் ப்ாலே்ஸியா), கிைஙகு 
(பசாலானம் டியூபேராசம்), குமிழ்ததண்டு (அல்லியம் 
சீபபா மற்றும் லில்லியம்), ஓடு தண்டு (பசனபடெல்லா 
ஏசியாட்டி்ா), வவர்விடும் ஓடுதண்டு (பமன்ா மற்றும் 
ிஃபிரே்ரியா), நீர் ஓடு தண்டு (பிஸ்டியா, 
ஐக்ார்னியா), த்ரகீழ் உநது தண்டு 
(கிரரசானதிமம்), சிறு குமிழ் ்மாட்டுக்கள் 
(டெயாஸ்்ாரியா, அே்வ்). மட்ைநிலததண்டின் 
்கணுவின் வ்காண்மாட்டு மற்றும் கிைஙகின் ்கண் 
அ்மபபிலிருநதும் புதிய தாவரங்கள் 
வதான்றுகின்ைன. 
இ) இழையில் தழைவழி இனப்பருக்கம் (Vegetative 
reproduction in leaf)
சில தாவரங்களில் இ்ல்களில் மாற்றிைதது 
்மாட்டு்கள் வதான்றுகின்ைன. இ்வ ்பற்வைார் 
தாவரததிலிருநது பிரிநது புதிய தனி தாவரங்க்ளா்க 
வ்ளர்கின்ைன. எடுததுக்காட்டு்கள்: பிரரேயாிஃபில்லம், 
சில்லா, பபே்ானியா. பிரரேயாிஃபில்லததில் 
ெ்தபபற்றுள்்ள மற்றும் வி்ளம்பில் பள்்ளங்களு்ைய 
இ்ல்கள் உள்்ளன. இபபள்்ளங்களில் வவற்றிை 
்மாட்டு்கள் வதான்றுகின்ைன. இ்வ இழைவளர் 
்�ொட்டு்கள் (epiphyllous buds) என்று 
அறியபபடுகின்ைன. இ்ல அழுகியதும் 
இவவ்மபபு்களில் வவர் ்தாகுபபு உருவாகி தனி 
தாவரங்க்ளா்க மாறுகின்ைன. சில்லா ஆற்று மணலில் 
வ்ளரும் ஒரு குமிழ்தண்டு தாவரமாகும். இதன் த்ை 
இ்ல்கள் நீண்டும், குறுகியும் உள்்ளன. இவற்றின் 
நுனியில் இ்லவ்ளர் ்மாட்டு்கள் வதான்றி அ்வ 
த்ர்ய ்தாட்ைவுைன் புது தனி தாவரங்க்ளா்க 
மாறுகின்ைன.
இயல்பு தழைவழி இனப்பருக்கத்தின் நன்ழ�்கள் 
(Advantages of natural vegetative reproduction)
•	 	இனப்பருக்கததிற்கு ஒரு ்பற்வைார் மட்டும் 

வபாதுமானது.

•	 	வதான்றிய புதிய தாவரம் ஒதத 
மரபணுதன்்மயு்ைய்வ

•	 	சில தாவரங்களில் இது எளிதில் பரவுதலுககு 
உதவுகிைது. எடுததுக்காட்டு: ஸ்ரபனிிஃபபகஸ்

•	 	வதாட்ைக்க்ல வல்லுநர்்களும், விவொயி்களும் 
இயல்பான த்ைவழி இனப்பருக்கம் ்ெயய 
உதவும் இநத உறுபபு்க்்ள பயிைாக்கததிற்கு 
பயன்படுததுகின்ைனர் மற்றும் ்பரிய அ்ளவில் 
தாவரங்க்்ள அறுவ்ை ்ெயயவும் 
பயன்படுததுகின்ைனர்.

இயல்பு தழைவழி இனப்பருக்கத்தின் தீழ� 
(Disadvantages of natural vegetative reproduction)
•  புதிதா்க உருவாகும் தாவரங்களில் மரபணுொர் 

வவறுபாடு ்காணபபடுவதில்்ல.

1.2.2 ்ெயறழ்க முழை்கள் (Artificial Methods)
வமவல குறிபபிட்டுள்்ள இயல்பு த்ைவழி 
இனப்பருக்க மு்ை்க்்ளத தவிர 
வவ்ளான்்மயிலும், வதாட்ைக்க்லயிலும் அவற்றின் 
உறுபபு்களிலிருநது தாவரங்க்்ள ்பருககுவதற்கு 
பல வழிமு்ை்கள் பயன்படுததுகின்ைன. இ்வ 
்ெயற்்்க இனப்பருக்க மு்ை்க்ளாகும். சில 
்ெயற்்்க இனப்பருக்க மு்ை்கள் மனிதர்்க்ளால் 
நீண்ை ்காலமா்க பயன்படுததபபடுகின்ைன. இ்வ 
பொரம்பரிய முழை்களொகும் (conventional methods). 
அன்்மக்காலங்களில் கு்ைநத வநரததில் 
கூடுதலான எண்ணிக்்கயில் தாவரங்க்்ள 
உருவாக்க ்தாழில்நுட்பம் பயன்படுததபபடுகிைது. 
இம்மு்ை்க்்ள நவீன முழை்கள் (modern methods) 
என்று அ்ைக்கலாம்.

I. பொரம்பரிய முழை்கள் (Conventional methods) 
்பாதுவான பாரம்பரிய மு்ை்களில் வபாததுநடுதல், 
ஒட்டுதல், பதியம் வபாடுதல் வபான்ை்வ அைஙகும்.

அ) பபொத்து்கள் (Cutting): இம்மு்ையில் ்பற்வைார் 
தாவரததிலிருநது வவர், தண்டு, இ்ல வபான்ை 
பா்கங்க்்ள வபாதது்க்ளா்க பயன்படுததலாம். 
்வட்டிய பகுதி்கள் தகுநத ஊை்கததில் ்வததபின் 
புதிய தாவரம் உருவாகிைது. இது வவர்்க்்ள 
உருவாககி புதிய தாவரமா்க வ்ளர்கிைது. 
பயன்படுததபபடும் பா்கததின் அடிபப்ையில் வவர் 
வபாதது்கள் (மாலஸ்), தண்டு வபாதது்கள் 
(ரைபிஸ்்ஸ், ேபா்னவில்லா, பமாரிங்ா), இ்ல 
வபாதது்கள் (பிே்ானியா, பிரரேயாிஃபில்லம்). 
தண்டு வபாதது்கவ்ள ்பரும்பாலும் 
இனப்பருக்கததிற்கு பயன்படுததபபடுகின்ைன.
ஆ) ஒட்டுதல் (Grafting): இம்மு்ையில் இரண்டு 
்வவவவறு தாவரங்களின் பா்கங்கள் 
இ்ணக்கபபட்டு அ்வ ்தாைர்நது ஒவர தாவரமா்க 
வ்ளர்கின்ைன. இநத இரண்டு தாவரங்களில் 
த்ரயுைன் ்தாைர்பு்ைய தாவரம் பவர்்கட்ழட 
(stock) என்றும் ஒட்டுதலுககு பயன்படுததபபடும் 
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அ) ஒட்டுதலின் வழ்க்கள்
படம் 1.2 அ: தாவரங்களின் ்ெயற்்்க த்ைவழி இனப்பருக்க மு்ை்கள்
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தாவரம் ஒட்டுத்தண்டு (scion) என்றும் 
அறியபபடுகின்ைன (பைம் 1.2 அ). எடுததுக்காட்டு்கள்: 
எலுமிச்ெ, மா மற்றும் ஆபபிள். வவர்்கட்்ை மற்றும் 
ஒட்டுததண்டு இ்ைவய ஏற்படும் இ்ணப்பச 
ொர்நது பல்வ்்க ஒட்டுதல் உள்்ளன. அ்வ (i) ் மாட்டு 
ஒட்டுதல் (ii) அணுகு ஒட்டுதல் (iii) நா ஒட்டுதல் (iv) நுனி 
ஒட்டுதல் (v) ஆபபு ஒட்டுதல் என்பனவாகும்.
i) ்�ொட்டு ஒட்டுதல் (Bud grafting): வவர்்கட்்ையில் 
ஒரு T-வடிவ கீைல் ஏற்படுததபபடுகிைது. பின்பு 
மரபபட்்ை தூக்கபபடுகிைது. சிறிது ்கட்்ையுைன் 
வெர்நத ஒட்டுததண்டு ்மாட்டு கீைலில் பட்்ைககு 
கீவை ்வக்கபபடுகிைது. பிைகு இது ெரியா்க ஒரு வைப 
பயன்படுததி சுற்ைபபடுகிைது.
ii) அணுகு ஒட்டுதல் (Approach grafting): இம்மு்ையில் 
வவர்்கட்்ை, ஒட்டுததண்டு இரண்டுவம 
வவரூன்றியுள்்ளன. வவர்்கட்்ை ஒரு ்தாட்டியில் 
வ்ளர்க்கபபடுகிைது. இது ஒட்டுததண்டுைன் 
்நருக்கமா்க ்்காண்டு வரபபடுகிைது. இரண்டும் 
ஒவர அ்ளவு தடிபபு்ையதா்க இருததல் அவசியம். 
இரண்டிலும் ஒரு சிறிய சீவல் ்வட்ைபபட்டு 
நீக்கபபடுகிைது. இரண்டின் ்வட்ைபபட்ை பரபபு்களும் 
ஒன்்ை்யான்று ்நருக்கமா்க ்்காண்டு வரபபட்டு 
்கட்ைபபட்டு ஒரு வைபபினால் சுற்ைபபடுகின்ைன. 1 – 4 
வாரங்களுககு பிைகு வவர்்கட்்ையின் நுனியும் 
ஒட்டுததண்டின் அடியும் நீக்கபபட்டு தனிததனி 
்தாட்டியில் வ்ளர்க்கபபடுகின்ைன.
iii) நொ ஒட்டுதல் (Tongue grafting): ஒவர பருமனு்ைய 
ஒட்டுததண்டு மற்றும் வவர் ்கட்்ை்ய ொயவா்க 
்வட்டி ஒட்டுததண்்ை வவர்்கட்்ையுைன் வைப 
பயன்படுததி ஒட்ை வவண்டும்.
iv) நுனி ஒட்டுதல் (Crown grafting): வவர்்கட்்ை 
அ்ளவில் ் பரியதா்க இருக்கம்வபாது ஒட்டுக்கட்்ை்கள் 
ஆபபு வடிவததில் ்வட்ைபபட்டு, வவர்்கட்்ையில் 
உண்ைாக்கபபட்ை பி்ளவில் அல்லது பள்்ளததில் 
்ெரு்கபபடுகின்ைன. பின்பு இ்வ நி்லயான 
ஒட்டுதல் ்மழுகு பயன்படுததி நி்ல 
நிறுததபபடுகிைது.

v) ஆபபு ஒட்டுதல் (Wedge grafting): இம்மு்ையில் 
வவர் ்கட்்ையில் து்்ள அல்லது மரபபட்்ையில் 
்வட்டு ஏற்படுததபபடுகிைது. ஒட்டுததண்டின் குசசு 
கி்்ள்ய இதில் ்ொரு்கச ்ெயது உறுதியா்க 
இ்ணதது, இரண்டின் வ்கம்பியமும் 
இ்ணக்கபபடுகின்ைன.

்ெயல்பாடு 

அரு்கா்மயிலுள்்ள ஒரு தாவர 
வ்ளர்பபில்லததிற்கு (Nursery) ்ெல்லவும். அஙகு 
ஒட்டுதல், பதியம் வபாடுதல் வபான்ை்வ எவவாறு 
்ெயயபபடுகிைது என்ப்த ்கவனிக்கவும். பின்பு 
உன்னு்ைய வீடு அல்லது பள்ளிககுச ்ென்று 
இநத ்ெயல்பாட்டு மு்ை்க்்ள ்ெயது பை்கவும்.

இ) பதியம் பபொடுதல் (Layering): இம்மு்ையில் 
்பற்வைார் தாவரததின் தண்டு தாவரதவதாடு 
ஒட்டியிருககும் வபாது அதிலிருநது வவர்்கள் 
வதான்றுவதற்கு தூண்ைபபடுகிைது. வவர் 
வதான்றியபின் வவர் பகுதி ்வட்டி நீக்கபபட்டு புதிய 
தாவரமாகிைது. எடுததுக்காட்டு்கள்: இகேசாரா மற்றும் 
ஜாஸ்மினம். மண்முட்டு பதியம் மற்றும் ்காற்று 
பதியம் வபான்ை்வ சில வ்்க பதியங்க்ளாகும் 
(பைம் 1.2 ஆ).
i) �ண்முட்டு பதியம் (Mound layering): 
்நகிழ்வுததன்்மயு்ைய கி்்ள்கள் ்பற்ை 
தாவரங்களில் இம்மு்ை பயன்படுததபபடுகிைது. 
இ்வ்களு்ைய அடிகி்்ள்ய வ்்ளதது த்ரப 
பகுதிககு எடுததுச ்ென்று தண்டு மண்ணினுள் 
பு்தக்ககபடுகிைது. தண்டின் நுனி த்ரயின் வமல் 
உள்்ளது. பு்ததத தண்டிலிருநது வவர்்கள் 
வதான்றிய பின் ்பற்வைார் தாவரததிலிருநது 
்வட்ைபபடுவதால், பு்தநத பகுதி தனி தாவரமா்க 
வ்ளர்கிைது.

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_001-033 CH 01.indd   5 28-03-2019   15:09:37



6 தாவரங்களில் பாலிலா இனப்பருக்கம் மற்றும் பாலினப்பருக்கம்

ஆ) பதியமிடுதலின் வழ்க்கள்
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படம் 1.2 ஆ: தாவரங்களின் ்ெயற்்்க த்ைவழி 
இனப்பருக்க மு்ை்கள்

ii) ்கொறறு பதியம் (Air layering): இதில் தண்டு 
்கணுபபகுதியில் ்ெதுக்கபபடுகிைது. இபபகுதியில் 
வ்ளர்சசி ஹார்வமான்்கள் வெர்பபதால் வவர் 
உருவாத்ல தூண்டுகிைது. இபபகுதி ஈரபபதமான 
மண்ணால் மூைபபட்டு பாலிதீன் உ்ையிைபபடுகிைது. 
2 – 4 மாதததிற்குள் இககி்்ள்களிலிருநது வவர்்கள் 
வதான்றுகின்ைன. இவவாறு வவர்்கள் வதான்றிய 
கி்்ள்கள் ்பற்வைார் தாவரததிலிருநது நீக்கபபட்டு 
தனி ் தாட்டி அல்லது த்ரயில் வ்ளர்க்கபபடுகின்ைன.

பொரம்பரிய முழை்களின் நிழை்கள் (Advantages of 
conventional methods)
•	 	பாரம்பரிய மு்ை்களின் மூலம் உருவாக்கபபடும் 

தாவரங்கள் மரபணு ரீதியா்க ஒவர 
மாதிரியான்வ.

•	 	இம்மு்ையின் மூலம் அதி்க தாவரங்க்்ள 
குறுகிய ்காலததில் உருவாக்கமுடியும்.

•	 	சில தாவரங்கள் வி்த்க்்ள 
உருவாககுவதில்்ல அல்லது மி்கக கு்ைவான 
வி்த்க்்ள உருவாககும். இன்னும் சில 
தாவரங்களில் உருவாக்கபபடும் வி்த்கள் 
மு்்ளபபதில்்ல. இதத்்கய 
எடுததுக்காட்டு்களில் இம்மு்ை்களின் மூலம் 
குறுகிய ்காலததில் அதி்க தாவரங்க்்ள 
உருவாக்க முடியும்.

•	 	த்ைவழி இனப்பருக்கம் மூலம் அதி்க 
்ெலவில்லாமல் ஒரு சில தாவரங்க்்ள 
் ப ரு க ்க ம ் ை ய ச 
் ெ ய ய மு டி யு ம் . 
எடுததுக்காட்டு: பசாலானம் 
டியூபேராசம்.

•	 	வநாய எதிர்பபு, உயர் 
வி்்ளசெல் வபான்ை 
விரும்பததக்க பண்பு்்ள 

்்காண்ை இரண்டு ்வவவவறு தாவரங்கள் ஒட்டு 
்ெயயபபட்டு புதிய தாவரங்க்ளா்க அவத 
விரும்பததக்க பண்பு்களுைன் வ்ளர்க்க முடியும்.

பொரம்பரிய முழை்களின் குழை்கள் (Disadvantages 
of conventional methods)
•	 	் வரஸ் ்தாற்று ்்காண்ை ்பற்வைார் 

தாவரங்க்்ள இம்மு்ை்களில் 
பயன்படுததும்வபாது ் வரஸ் ் தாற்றுக ் ்காண்ை 
புதிய தாவரங்கள் உருவாக்கபபடுகின்ைன.

•	 	த்ைவழிப ்பருக்கததிற்்கா்க பயன்படுததபபடும் 
த்ை உறுபபு்கள் (அ்மபபு்கள்) பருதததன்்ம 
்்காண்டுள்்ளதால் அ்வ்க்்ள வெமிதது 
்வபபதும், ்்கயாள்வதும் ்கடினம்.

II) நவீன முழை (Modern Method)
வ்கரட் தாவரததிலிருநது பிரித்தடுக்கபபட்ை முதிர்நத 
ஃபுவ்ளாயம் பாரங்்கமா ்ெல்்கள் ்கட்டுபபடுததபபட்ை 
சூைலில் தகுநத ஊை்கததில் ்வதது, தூண்ைபபட்டு 
்ெல் பகுபபு அ்ைநது ஒரு புதிய ்காரட் தாவரம் 
உருவான்த ்கார்னல் பல்்க்லக்கை்க வபராசிரியர் 
F.C. ஸ்டீவார்டு 1932-ஆம் ஆண்டில் எடுததுக 
்காட்டியுள்்ளார். இதத்்கய ்ெல்்கள் முழு 
ஆககுததிைன் ்்காண்ை்வ என்று 
விவரிக்கபபடுகின்ைன. தகுநத சூழ்நி்ல்களில் ஒரு 
முழு தாவரத்த ஒரு தாவரச்ெல் உண்ைாககும் 
மரபணுொர் திைன் முழு ஆககுத்திைன் (totipotent) 
என அ்ைக்கபபடுகிைது. ஒரு ்ெல்லின் இநத சிைபபுப 
பண்பு வதாட்ைக்க்ல, வனவியல் மற்றும் 
தாவரப்பருககு ்தாழிற்ொ்ல்களில் 
பயன்படுததபபடுகிைது. தகுநத ்கட்டுபபடுததபபட்ை 
சூைலில் தாவர திசுக்க்்ள தனிபபட்ை வ்ளர்பபு 
ஊை்கததில் வ்ளர்ககும் மு்ை திசு வளர்பபு (tissue 
culture) என அ்ைக்கபபடுகிைது.

நுண் ்பருக்கம் (Micropropagation)
திசு வ்ளர்பபின் மூலம் ஒரு முழு தாவரமானது 

ஒரு தனி ் ெல், திசு அல்லது த்ைவழி அ்மபபு்களின் 
சிறு துண்டு்களிலிருநது திசு வ்ளர்பபு மூலம் 
்பைபபடுவது நுண்்பருக்கம் (micropropagation) 
என்று அ்ைக்கபபடுகிைது. இது ஒரு நவீன 
தாவரப்பருக்க மு்ை்களில் ஒன்ைாகும். விரிவான 
நுண்்பருக்க படிநி்ல்கள் அலகு 8-ல் 
்்காடுக்கபபட்டுள்்ளது.

நவீன முழை்களின் நிழை்கள் (Advantages of 
modern methods)
•	 	விரும்பிய பண்பு்கள் ்்காண்ை தாவரங்க்்ள 

கு்ைநத ்காலததிற்குள் வி்ரவா்க 
்பருக்கம்ையச ்ெயய முடியும்.

•	 	உருவாக்கபபடும் தாவரங்கள் ஒதத மரபணுொர் 
பண்பு்க்்ள ்்காண்டிருககும்.
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•	 	புதிய தாவரங்க்்ள உருவாக்க திசு வ்ளர்ப்ப 
எநத ஒரு பருவததிலும் வமற்்்காள்்ள முடியும்.

•	 	உயிர்பபு திைனற்ை மற்றும் மு்்ளககும் திைனற்ை 
வி்த்க்்ள உருவாககும் தாவரங்க்்ள திசு 
வ்ளர்பபின் மூலம் ்பருக்கம்ையச ்ெயய 
முடியும்.

•	 	அரிதான மற்றும் அபொயத்திறகு (endangered) 
உட்படுததபபட்டுள்்ள தாவரங்க்்ள 
்பருக்கம்ையச ்ெயய முடியும்.

•	 	வநாய்க்ளற்ை தாவரங்க்்ள ஆககுத்திசு 
வளர்பபின் (meristem culture) மூலம் உருவாக்க 
முடியும்.

•	 	திசு வ்ளர்ப்பப பயன்படுததி ்ெல்்க்்ள 
மரபணுொர் ரீதியா்க மாற்ைம்ையச ்ெயய முடியும்.

நவீன முழை்களின் குழை்கள் (Disadvantages of 
modern methods)
•	 	இதில் உ்ைபபு அதி்கமா்கத வத்வபபடுகிைது 

மற்றும் திைனுள்்ள பணியா்ளர்்கள் 
வத்வபபடுகின்ைனர்.

•	 	 இஙகு வநாய கிருமி்க்ளற்ை சூைல் பராமரிக்கபபை 
வவண்டியுள்்ளதால் கூடுதலான ்ெலவீனம் 
ஏற்படுகிைது.

•	 	இம்மு்ை்களின் மூலம் வதான்றும் தாவரங்கள் 
ஒதத மரபணுததன்்ம ்்காண்ை ந்கல் 
்ெல்்களிலிருநது வதான்றுவதால், பயிர்்கள் 
அ்னததும் புதிய வநாய்க்ளால் பாதிபபுககு 
உள்்ளா்கலாம் அல்லது சூழ்நி்ல்களில் ஏற்படும் 
மாற்ைங்களினால் அழிக்கபபைலாம்.

•	 	சில ெமயங்களில் ப்கைஸ் (callus) விரும்பதத்காத 
மரபணு மாற்ைங்க்்ள அ்ைநது, வணி்க 
பயன்பாட்டிற்கு உள்்ளா்காமல் வபாகின்ைன.

1.3 பொலினப ்பருக்கம் (Sexual Reproduction)
கீழ்நி்லத தாவரங்க்ளான பாசி்கள், 
பி்ரவயாஃ்பட்்களில் ந்ை்பறும் இனப்பருக்க 
மு்ை்கள் பற்றி முந்தய வகுபபு்களில் விரிவா்க 
படிததிருபபீர்்கள். பாலினப ்பருக்கம் ஆண், ்பண் 
வ்கமீட்்களின் உற்பததி மற்றும் இ்ணவு ஆகிய 
நி்கழ்சசி்க்்ள உள்்ளைககியது. இதில் முந்தய 
நி்கழ்வு வ்கமீட் உருவாக்கம் (gametogenesis) 
என்றும், பிந்தய நி்கழ்வு ்கருவுறுதல் (fertilization) 
என்றும் அ்ைக்கபபடுகிைது. பாசி்கள், 
பி்ரவயாஃ்பட்்களில் ந்ை்பறும் பாலினப 
்பருக்க மு்ை்க்்ள நி்னவு கூர்வவாம். அ்வ 
சிற்றினத்தப ்பாறுதது ந்கரும் அல்லது ந்கர 
இயலா வ்கமீட்்க்்ள உற்பததி ் ெயது இனப்பருக்கம் 
்ெயகின்ைன. வ்கமீட்்களின் இ்ணவு மூன்று 
வ்்கபபடும். ஒதத வ்கமீட்்களின் இ்ணவு (isogamy), 
ெமமற்ை வ்கமீட்்களின் இ்ணவு (anisogamy), 
முட்்ைக ்கருவுறுதல் (oogamy). பாசி்களில் ்வளிக 
்கருவுறுதலும், உயர் தாவரங்களில் உட்்கருவுறுதலும் 
ந்ை்பறுகின்ைன.

�ைர்
்காலங்காலமா்க மலர்்க்்ளப பற்றி பன்பரிமாண 
வநாககு்கள் நிலவுகின்ைன. மலர்்கள் ்கவிஞர்்களுககு 
உற்ொ்கமூட்டும் ்கருவியா்க உள்்ளது. அ்னதது வ்்க 
விைாக்களிலும் அலங்காரப ் பாரு்ளாய வி்ளஙகுகின்ைது. 
தமிழ் இலககியததில் ஐவ்்க நிலங்களும், பல வ்்க 
மலர்்க்ளால் குறிபபிைபபட்டுள்்ளன. சில நாடு்களின் 
்்காடி்களிலும் மலர்்கள் இைம் ்பற்றுள்்ளன. இ்வ 
வாெ்ன திரவியத தயாரிபபில் 
பயன்படுததபபடுகின்ைன. தாவர புைஅ்மபபியல் 
வல்லுந்ரப ்பாறுததமட்டில் மலர் என்பது 
இனப்பருக்கததிற்்கா்க மி்கவும் சுருக்கம்ைநத 
தண்டுத ்தாகுதியாகும். பதிவனாராம் வகுபபில் அலகு 
II-ல் மலர்்களின் பா்கங்க்்ளப பற்றி நீவிர் படிதத்த 
நி்னவு கூர்வவாம். ஒரு மலர் நான்கு வட்ைங்க்்ளக 
்்காண்டுள்்ளது. புல்லிவட்ைம், அல்லிவட்ைம், 
ம்கரநதததாள்வட்ைம், சூல்கவட்ைம். இவற்றில் 
ம்கரநதததாள்வட்ைமும், சூல்கவட்ைமும் 
இன்றிய்மயாத உறுபபு்க்ளாகும் (பைம் 1.3). உயர் 
தாவரங்களில் பாலினப ்பருக்கததில் ந்ை்பறும் 
நி்கழ்வு மற்றும் மாற்ைங்கள் மூன்று படிநி்ல்களில் 
நி்கழ்கின்ைன. அ்வ ்கருவுறுதலுககு முன், ்கருவுறுதல், 
்கருவுறுதலுககு பின் ந்ை்பறும் மாற்ைங்க்ளாகும். 
இநநி்கழ்வு்க்்ள விரிவா்க விவாதிபவபாம்.
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படம் 1.3: மலரின் பா்கங்கள்
1.4 ்கருவுறுதலுககு முநழதய அழ�பபு �றறும் 
நி்கழ்வு்கள்
தாவரங்களில் ஏற்படும் ஹார்வமான் மற்றும் வ்ளர்சசி 
மாற்ைங்கள் மலர் வதாற்றுவியின் 
வவறுபாடுறுதலுககும் வ்ளர்சசிககும் 
வழிவகுககின்ைன. ்கருவுறுதலுககு முந்தய 
அ்மபபு்கள் மற்றும் நி்கழ்வு்கள் கீவை 
்்காடுக்கபட்டுள்்ளன.

1.4.1 ஆண் இனப்பருக்க பகுதி – �்கரநதத்தொள் 
வட்டம்
ம்கரநதததாள் வட்ைம் ம்கரநதததாள்்க்ளால் ஆனது. 
ஒவ்வாரு ம்கரநதததாளும் ஒரு ம்கரநதப்ப்யயும் 
ஒரு ம்கரநதததாள் ்கம்பி்யயும் ்்காண்ைது. ம்கரநதப 
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்பயிலுள்்ள ம்கரநதத து்கள்்கள் ஆண் வ்கமீட்ை்கத 
தாவரத்தக குறிககின்ைன. இபபாைததில் 
ம்கரநதப்பயின் அ்மபபு மற்றும் வ்ளர்சசி பற்றி 
விரிவா்கக ்காண்வபாம்.
�்கரநதபழபயின் வளர்ச்சி: மி்கவும் இ்ளம் நி்ல 
ம்கரநதப்ப புைதவதாலால் சூைபபட்ை ஒருபடிததான 
்ெல் திரள்்க்ளால் ஆனது. இதன் வ்ளர்சசியின் வபாது 
ம்கரநதப்ப நான்கு மைல்்க்்ளக ்்காண்ை 
அ்மபபாகிைது. ஒவ்வாரு மைலிலும் ஒன்று அல்லது 
ஒரு சில வரி்ெ்களில் அ்மநத புைதவதால் 
அடிச்ெல்்கள் ்தளிவான உட்்கரு்வக ்்காண்டு 
அ்ளவில் ் பரிதாகின்ைன. இ்வ முன்விதது ் ெல்்க்ளா்க 
்ெயல்படுகின்ைன. இநத முன்விதது ்ெல்்கள் 
பரிதிககி்ணயான த்ளததில் பகுபப்ைநது (periclinal 
divison) புைதவதா்ல வநாககி முதல்நி்ல புைபக்க 
(parietal) ்ெல்்க்்ளயும், ம்கரநதப்பயின் உட்புைம் 
வநாககி முதல்நி்ல விததுருவாக்க (sporogenous) 
்ெல்்க்்ளயும் வதாற்றுவிககின்ைன. முதல்நி்ல 
புைபக்க ்ெல்்கள் ்தாைர்சசியா்க பரிதிககி்ணயான 
த்ள மற்றும் ஆரததிற்கு இ்ணயான பகுபப்ைநது 2 
- 5 அடுககு்கள் ்்காண்ை ம்கரநதப்பச சுவ்ர 
உருவாககுகின்ைன. இ்வ புைதவதாலிலிருநது 
உட்புைம் வநாககி எண்வைாதீசியம், இ்ை அடுககு்கள் 
மற்றும் ைபீட்ைம் என்ை பகுதி்க்்ள ்்காண்டுள்்ளன.

நுண்வித்துருவொக்கம் (Microsporogenesis): 
இருமடிய நுண்விதது தாய ் ெல் குன்ைல் பகுபப்ைநது 
ஒருமடிய துண்விதது்கள் உருவாகும் 
படிநி்ல்களுககு நுண்வித்துருவொக்கம் 
(microsporogenesis) என்று ்பயர். முதல்நி்ல விதது 
்ெல்்கள் வநரடியா்கவவா அல்லது சில குன்ைலிலா 
பகுபபு்களுககு உட்பட்வைா வித்துருவொக்க திசுழவத் 
(sporogenous tissue) வதாற்றுவிககின்ைன. 
விததுருவாக்க திசுவின் ்க்ைசி ்ெல்்கள் நுண்விதது 
தாய ்ெல்்க்ளா்கச ்ெயல்படுகின்ைன. ஒவ்வாரு 
நுண்விதது தாய ்ெல்லும் குன்ைல் பகுபபுற்று நான்கு 
ஒருமடிய நுண்விதது்க்்ளத வதாற்றுவிககின்ைன 
(நான்்க்ம நுண்விதது). இநத நான்்க்ம விதது்கள் 
நான்மு்கபபு, குறுககு மறுககு, வநர்வ்காட்டு, இருமு்கபபு, 
T வடிவ அ்மபபில் உள்்ளது. நுண்விதது்கள் 
வி்ரவில் ஒன்றிலிருநது மற்்ைான்று பிரிநது 
தனிததனியா்க ம்கரநதப்ப அ்ையில் 
்காணபபடுகின்ைன மற்றும் ம்கரநததது்கள்்க்ளா்க 
வ்ளர்கின்ைன. நுண்விதத்கங்களின் வ்ளர்சசியிலுள்்ள 
படிநி்ல்கள் பைம் 1.4-ல் ்்காடுக்கபபட்டுள்்ளன. சில 
தாவரங்களில் ஒரு நுண்விதத்கததிலுள்்ள 
நுண்விதது்கள் அ்னததும் ஒன்ைா்க இ்ணநது 
்பொலினியம் (pollinium) என்ை அ்மப்ப 
்பற்றுள்்ளது. எடுததுக்காட்டு: எருககு. கூட்டு 
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படம் 1.4: ம்கரநதப்பயின் வ்ளர்சசிப படிநி்ல்கள்

்ெயல்பாடு

டொட்டூரா பமட்டெலின் ்மாட்டு்கள் மற்றும் 
மலர்்க்்ளச வெ்கரிக்கவும். ம்கரநதததாள்்க்்ள 
பிரித்தடுதது ம்கரநதப்ப்ய ்மல்லிய 
குறுககுத துண்டு்கள் எடுதது நுண்வணாககியில் 
உற்று வநாக்கவும். ம்கரநதப்பயின் பல்வவறு 
வ்ளர்சசி நி்ல்க்்ள உற்று வநாககி பதிவு 
்ெயயவும்.
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ம்கரநததது்கள்்கள் டுேராசீரா, டிரரமிஸ் ஆகிய 
தாவரங்களில் ்காணபபடுகின்ைன.

முதிர்நத �்கரநதபழபயின் குறுககு ்வட்டுத் 
பதொறைம்
முதிர்நத ம்கரநதப்பயின் குறுககு ்வட்டுத 
வதாற்ைம் ம்கரநத அ்ை ம்கரநதசசுவரால் 
சூைபபட்டுள்்ள்தக ்காட்டுகிைது. இது இருமைலு்ைய 
இரு ்ப அ்மபபு (dithecous) ்்காண்டுள்்ளது. ஒரு 
வ்்கமாதிரி (typical) ம்கரநதப்ப நான்கு 
விதத்கங்க்்ளக ்்காண்ைது. முதிர்நத 
ம்கரநதப்பயின் குறுககு ்வட்டுத வதாற்ைம் பைம் 
1.5-ல் ்்காடுக்கபபட்டுள்்ளது.

1. �்கரநதபழப சுவர்
ஒரு முதிர்நத ம்கரநதப்பயின் சுவர் (அ) புைத்பதொல் 
(ஆ) எண்படொதீசியம் (இ) இழட அடுககு்கள் 
(ஈ) டபீட்டம் என்ை அடுககு்கழளக ்்கொண்டுள்ளது.
அ) புைத்பதொல்: இது ஓரடுககு ்ெல்்க்ளால் ஆன 
பாது்காபபு அடுக்காகும். வவ்கமா்க ்பரிதாகும் 
உட்புைத திசுக்களுககு ஈடு்்காடுககும் ்பாருட்டு 
இச்ெல்்கள் ்தாைர்சசியா்க ஆரததிற்கு இ்ணயான 
பகுபப்ைகின்ைன.

ஆ) எண்படொதீசியம்: இது ் பாதுவா்க புைதவதாலுககுக 
கீைா்க ஆரபவபாககில் நீண்ை ஓரடுககு ்ெல்்க்ளால் 
ஆனது. உட்புை கி்ைமட்ைச சுவர் (சில ெமயங்களில் 
ஆரசசுவரும்) - ்ெல்லுவலாொல் ஆன (சில 
ெமயங்களில் லிகனினாலும் ஆன) பட்்ை்க்்ளத 
வதாற்றுவிககிைது. இச்ெல்்கள் நீர் உறிஞ்சும் தன்ழ� 
(hygroscopic) ்்காண்ை்வ. நீர்வாழ்த தாவரங்கள், 
ொற்றுண்ணித தாவரங்கள், மூடிய பூக்க்்ளக 
்்காண்ை தாவரங்கள் மற்றும் தீவிர ஒட்டுண்ணித 
தாவரங்களில் ம்கரநதப்ப்களில் எண்வைாதீசியம் 
வவறுபாை்ைவதில்்ல. இரண்டு விதத்கங்க்்ள 
இ்ணககும் ஒரு ம்கரநத மைல் பகுதியில் அ்மநத 
்ெல்்களில் இததடிபபு ்காணபபடுவதில்்ல. 
இபபகுதிககு ஸ்படொமியம் (stomium) என்று ்பயர். 
எண்வைாதீசியததின் நீர் உறிஞ்சுதன்்மயும், 
ஸ்வைாமியமும் முதிர்நத ம்கரநதப்ப ்வடிபபிற்கு 
உதவுகின்ைன.

இ) இழட அடுககு்கள்: எண்வைாதீசியத்த அடுததுள்்ள 
இரண்டு அல்லது மூன்று அடுககு ்ெல்்கள் இ்ை 
அடுககு்க்்ள குறிபபிடுகின்ைன. இ்வ குறுகிய 
வாழ்தன்்ம (ephemeral) உ்ையது. ம்கரநதப்ப 
முதிர்சசிய்ையும் வபாது இ்வ நசுக்கபபடுகின்ைன 
அல்லது சி்தவ்ைநது விடுகின்ைன.

ஈ) டபீட்டம்: இது ம்கரநதப்ப சுவரின் உட்புை 
அடுக்காகும். நுண்விதது உருவாக்கததின் நான்மய 
நுண்விதது்கள் நி்லயில் இது தன் முழு வ்ளர்சசி 
நி்ல்ய அ்ைகிைது.

படம் 1.5: முதிர்நத ம்கரநதப்பயின் குறுககு 
்வட்டுத வதாற்ைம்

இ்ணபபுத திசு
புைதவதால்
எண்வைாதீசியம்

ைபீட்ைம்
இ்ை அடுககு்கள்

வி்ளக்கபபைத வதாற்ைம்

ஸ்வைாமியம்

நுண்வணாககியின்வழி ்காணும் வதாற்ைம்

ம்கரநததது்கள்

ைபீட்ைததின் ஒரு பகுதி ம்கரநத அ்ை்யச 
சூழ்நதுள்்ள இ்ணபபுத திசுவிலிருநதும் மற்்ைாரு 
பகுதி ் வளிபபுை சுவர் அடுககிலிருநதும் உருவாகிைது. 
எனவவ ைபீட்ைம் இரட்்ை வதாற்ைமு்ையது. இது 
வ்ளரும் விததுருவாக்க திசுக்கள், நுண்விதது தாய 
்ெல்்கள் மற்றும் நுண் விதது்களுககு 
ஊட்ைமளிககிைது. ைபீட்ைததின் ்ெல்்கள் ஒரு உட்்கரு 
அல்லது ஒன்றுககு வமற்பட்ை உட்்கரு அல்லது 
பன்மடிய தன்்மயு்ைய உட்்கரு ்்காண்டு 
்காணபபடும். ம்கரநதப்ப சுவர் ்பாருட்்கள், 
ஸ்வபாவரா்பாலனின், வபாலன்கிட், டி்ரஃ்பன் 
மற்றும் ஒவவாததன்்ம வி்ன்ய (incompatibility) 
்கட்டுபபடுததும் ஏரா்ளமான புரதங்கள் உற்பததியிலும் 
ைபீட்ைம் பஙகு ்்காள்கிைது. வமலும் நுண்விதது 
அல்லது ம்கரநததது்கள்்களின் வ்ளததன்்ம அல்லது 
மலட்டுததன்்ம்ய இது ்கட்டுபபடுததுகிைது. 

்ெயல்பாட்டின் அடிபப்ையில் ைபீட்ைம் சுரபபு 
ைபீட்ைம், ஊடுருவும் ைபீட்ைம் என இரு வ்்கபபடும்.

சுரபபு டபீட்டம் (புைபபக்க / சுரபபு / ்ெல் வழ்க) 
(Secretory tapetum): இவவ்்க ைபீட்ைம் 
வதாற்ைநி்ல, ்ெல்ல்மப்ப தக்க்வதது, ்ெல் 
ஒருங்க்மவுைன் இருநது நுண்விதது்களுககு 
ஊட்ைமளிககின்ைன.
ஊடுருவும் டபீட்டம் (்பரிபிளொஸ்ப�ொடிய வழ்க) 
(Invasive tapetum): இவவ்்க ைபீட்ைததின் ்ெல்்கள் 
உட்புை கி்ைமட்ை சுவர்்க்்ளயும், ஆரச 
சுவர்்க்்ளயும் இைநது அ்னதது 
புவராட்வைாபி்ளாஸ்ட்்களும் ஒன்றி்ணநது 
்பரிபி்ளாஸ்வமாடியத்த உருவாககுகின்ைன.
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டபீட்டத்தின் பணி்கள்
•	 	வ்ளரும் நுண்விதது்களுககு ஊட்ைமளிககிைது.
•	 	யுபிஷ் உடைத்தின் (ubisch bodies) மூலம் 

ஸ்வபாவரா்பாலனின் உற்பததிககு உதவுவதால் 
ம்கரநதசசுவர் உருவாக்கததில் முககிய 
பங்காற்றுகிைது.

•	 	வபாலன்கிட்டுககு வத்வயான 
வவதிப்பாருட்்க்்ள தநது அ்வ 
ம்கரநததது்களின் பரபபுககு ்கைததபபடுகிைது.

•	 	சூல்க முடியின் ஒதுககுதல் விழனக்கொன 
(rejection reaction) எக்ென் புரதங்கள் (exine 
proteins) எக்ென் குழி்களில் ்காணபபடுகின்ைன. 
இவவ்்கப புரதங்கள் ைபீட்ை ்ெல்்களிலிருநது 
்பைபபடுகின்ைன.

்பரும்பாலான தாவரவியல் 
வல்லுநர்்கள் அமீபா வ்்க என்ை 
மூன்ைாவது வ்்க ைபீட்ைம் பற்றி 
குறிபபிட்டுள்்ளனர். இவவ்்கயில் 

்ெல்சுவர் இைக்கபபைாமல் ம்கரநத அ்ையினுள் 
்ெல்்கள் ஊடுருவுகின்ைன. இவவ்்க ஆண்மலட்டுத 
தன்்மயுைன் ்தாைர்பு்ையது. வமலும் 
்பரிபி்ளாஸ்வமாடிய வ்்கயுைன் அடிக்கடி 

குைபபத்த ஏற்படுததுகிைது
2. �்கரநத அழை: ம்கரநத அ்ை இ்ளம் நி்லயில் 
நுண்விதது்க்ளாலும், முதிர்நத நி்லயில் 
ம்கரநததது்கள்்க்ளாலும் நி்ைநதிருககும். 
நுண்விதது தாய்ெல்்கள் குன்ைல் பகுபப்ைநது ஒரு 
மடிய நி்லயிலுள்்ள நுண்விதது்க்்ளத 
தருகின்ைன.
3. இழைபபுத் திசு: இது ம்கரநத மைல்்களுககு 
இ்ையில் ்காணபபடும் வ்ளமற்ை திசுப பகுதியாகும். 
இது வாஸ்குலத திசுக்க்்ளக ்்காண்டுள்்ளது. இது 
உள்பக்க ைபீட்ைததின் உருவாக்கததிற்குப 
பங்களிககிைது.
நுண் வித்து்கள் �றறும் �்கரநதத் து்கள்்கள்
நுண்விதது தாய ்ெல்்கள் குன்ைல் பகுபப்ைதலின் 
வி்்ளவா்க ்பைபபடுவது நுண்விதது்க்ளாகும். 
ம்கரநதத து்கள் நுண்விததிலிருநது ்பைபபடுகின்ைது. 
நுண்விதது்கள் புவராட்வைாபி்ளாெம் ்பற்று 
முழு்மயா்க வ்ளர்சசிய்ையாத சுவற்றினால் 
சூைபபட்டுள்்ளது. ம்கரநததது்களில் புவராட்வைாபி்ளாெம் 
அைர்நத ்ெட்வைாபி்ளாெத்தயும், ்மயததில்மநத 
உட்்கரு்வயும் ்்காண்டுள்்ளது. இதன் சுவர் உட்புை 
இன்ழடன் (intine) மற்றும் ்வளிபபுை எகழென் (exine) 
என இரு அடுககு்க்்ளக ்்காண்ைது. இன்்ைன் 
்பகடின், ்ஹமி்ெல்லுவலாஸ், ்ெல்லுவலாஸ், 
்காவலாஸ் மற்றும் புரதங்கள் ் ்காண்டு சீரான ் மல்லிய 
தடிபபுைன் ்காணபபடும். எக்ென் ்ெல்லுவலாஸ், 
ஸ்வபாவரா்பாலினின், வபாலன்கிட் ்்காண்டு தடிதது 
்காணபபடும். எக்ென் சீரற்ை தடிபபு்களுைன் சில 
பகுதி்களில் ்மல்லியதா்க ்காணபபடும். இபபகுதி்கள் 

சிறிய வட்ைவடிவில் இருநதால் வளர்துழள்கள் 
என்றும், ெற்று நீண்டு ்காணபபட்ைால் பிளவுபபள்ளங்கள் 
என்றும் அ்ைக்கபபடுகின்ைன. இ்வ 
ம்கரநததது்களின் மு்்ளததலுைன் ் தாைர்பு்ைய்வ. 
வ்ளர்து்்ளப பகுதியில் ஸ்வபாவராப்பால்லனின் 
்பாதுவா்கக ்காணபபடுவதில்்ல. எக்ெனின் 
புைபபரபபு ்மன்்மயா்கவவா அல்லது பலவ்்க 
அலங்கார பாஙகு்களுைனும் உள்்ளது. (தடி வடிவம், 
சிறு குழியு்ைய, ்கர்ண வபான்ை, சிறு புள்ளி 
வபான்ை). அலங்கார பாஙகு்கள் தாவரங்க்்ள 
அ்ையா்ளம் ்கண்ைறியவும் வ்்கபபடுததவும் 
பயன்படுததபபடுகிைது.

�்கரநதவியல் (Palynology)
ம்கரநததது்கள் பற்றிய 

படிபபிற்கு ம்கரநதவியல் 
(Palynology) என்று ்பயர். இது நிலக்கரி மற்றும் 
எண்்ணய புலங்களின் பரவ்லக ்கண்ைறிய 
உதவுகிைது. ஒரு பகுதியின் தாவர கூட்ைத்த 
ம்கரநததது்கள்்கள் பிரதிபலிககின்ைன. 

ம்கரநததது்கள்்க்்ள நீண்ை்காலம் 
உயிர்பபுததன்்மயுைன் பாது்காக்க திரவ 
்நட்ரஜன் (-196°C) பயன்படுததபபடுகிைது. 
இநநுட்பம் உழைகுளிர்பொது்கொபபு 
(cryopreservation) என அறியபபடுகிைது. 
இநநுட்பம் ்பாரு்ளாதார முககியததுவமுள்்ள 
பயிர்்களின் ம்கரநததது்கள்்க்்ள தாவர வமம்பாடு 
்ெயல்திட்ைங்களுக்கா்க வெமிதது ்வக்க 
உதவுகிைது.

பதனீ �்கரநதம் (Bee pollen)
வதனீ ம்கரநதம் ஒரு இயற்்்க 
்பாரு்ளாகும். இதில் அதி்க அ்ளவு 
புரதம், ்கார்வபா்ஹட்வரட், மி்க 

கு்ைவான தாதுப ்பாருள்்கள் மற்றும் 
்வட்ைமின்்கள் உள்்ளன. எனவவ இது கூடுதல் 
ஊட்ைப ்பாரு்ளா்கப 
பயன்படுததபபடுகிைது; 
இது ம்கரநத 
ம ா த தி ் ர ்க ்ள ா ்க வு ம் , 
ப ா கு நீ ர ா ்க வு ம் 
விற்்கபபடுகிைது. வமலும் 
தை்க்ள வீரர்்கள் மற்றும் 
பநதயக குதி்ர்களின் ்ெயல்பாட்்ை அதி்கரிக்க 
உதவுகிைது. தீக்காயததினால் ஏற்படும் புண்்கள் 
ஆறுவதற்கு இது உதவுகிைது. 
பூநவதன் ம்கரநதம் பற்றிய அறிவியலுககு பூநவதன் 
ம்கரநதவியல் (mellitopalynology) என்று ்பயர்.

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_001-033 CH 01.indd   10 28-03-2019   15:09:40



11தாவரங்களில் பாலிலா இனப்பருக்கம் மற்றும் பாலினப்பருக்கம்

�்கரநத நொட்்கொட்டி 
(Pollen calendar)

ம்கரநத நாட்்காட்டி வவறுபட்ை 
பருவங்களில் தாவரங்கள் 

உற்பததி ்ெயயும் ம்கரநதத்தக குறிபபதாகும். 
இது ஒவவா்ம உள்்ளவர்்களுககு பயனளிககிைது. 
ம்கரநததது்கள் ஒவவா்ம வி்்ளவு்க்ளான ஈ்்ள 
வநாய (asthma), மூசெைற்சி (rhinitis), தும்மல் ்காயசெல் 
(hay fever), மூசெைற்சி ஒவவா்ம (allergic rhinitis) 
வபான்ை்வ வதான்ைக ்காரணமாகிைது. 
பார்தீனியம் ஹிஸ்ட்டிேராேபாரஸ் L. (ஆஸ்ைவரசி) 
்பாதுவா்க ‘வ்கரட் கிராஸ்’ என்று அறியபபடும் 
இததாவரம் ்வபபமண்ைல அ்மரிக்கா்வ 
பிைபபிைமா்கக ் ்காண்ைது. இததாவரம் இநதியாவில் 
வ்காது்ம தானியததுைன் ்கலபபைமா்க 
அறிமு்கபபடுததபபட்ைது. இததாவரததின் 
ம்கரநததது்கள்்கள் ஒவவா்ம்ய ஏற்படுததும்.

ம்கரநததது்களின் வடிவம் சிற்றினததிற்கு 
சிற்றினம் மாறுபடுகிைது. வ்கா்ளம், நீள்வ்காணம், 
்கதிர்வ்கால், மைல், வ்காண அல்லது பி்ை வடிவம் 
என பல்வவறு வடிவங்களில் ்காணபபடுகிைது. 
ம்கரநததது்கள்்களின் அ்ளவு 10 ்மகவரா மீட்ைர் 
(மேயாேசாடிஸ்) முதல் 200 ்மகவரா மீட்ைர் 
(குக்கர்பிட்வைசி மற்றும் நிகைாஜிவனசி குடும்பத 
தாவரங்கள்) வ்ர வவறுபடுகின்ைன.

சுவர்ப்பாரு்ளான ஸ்வபாவரா்பாலினின் 
உருவா்க ம்கரநததது்களின் ்ெட்வைாபி்ளாெம் மற்றும் 
ைபீட்ைம் பங்களிககிைது. இது ்கவராட்டினாயடிலிருநது 
்பைபபடுகிைது. இது இயற்பியல் மற்றும் உயிரிய 
சி்த்வத தாஙகும் தன்்மயு்ையது. அதி்க 

்வபபத்தத தாஙகும்தன்்ம, வீரியமிக்க அமிலம், 
்காரம் மற்றும் ்நாதி்களின் ்ெயல்்களிலிருநதும் 
பாது்காககிைது. எனவவ ்தால்லுயிர் பு்தபடிவு்களில் 
ம்கரநததது்கள் நீண்ை ்காலம் பாது்காபபா்க இருக்க 
இதுவவ ்காரணமாகும். வமலும் ம்கரநதப்பயிலிருநது 
சூல்க முடி வ்ரயிலான ம்கரநததது்கள்்களின் 
பயணத்த இது பாது்காபபானதாககுகிைது.

வபாலன்கிட் உருவாக்கததில் ைபீட்ைம் 
பங்களிககிைது. ்கவராட்டினாயடு அல்லது 
பவ்ளவவானாயட் இதற்கு மஞ்ெள் அல்லது ஆரஞ்சு 
நிைத்தத தருகிைது. இது ம்கரநததது்கள்்களின் 
புைபபரபபில் ்காணபபடும் பிசுபிசுபபான பூசசு ்்காண்ை 
எண்்ணய அடுக்காகும். இது பூசசி்க்்ளக ்கவர்வதுைன் 
புை ஊதாக ்கதிர்்களிலிருநதும் பாது்காககிைது.

ஆண் ப்கமீட்ட்கத் தொவரத்தின் வளர்ச்சி
ஆண் வ்கமீட்ை்கத தாவரததின் முதல் ்ெல் 
நுண்விததாகும். இது ஒருமடியமானது. 
நுண்விதத்கததிற்கு உள்ளிருககும் வபாவத ஆண் 
வ்கமீட்ை்கத தாவரததின் வ்ளர்சசி ்தாைஙகிவிடுகிைது. 
நுண்விததின் உட்்கரு பகுபப்ைநது ஒரு த்ைவழி 
(vegetative) உட்்கரு்வயும், ஒரு உருவாக்க 
(generative) உட்்கரு்வயும் வதாற்றுவிககிைது. 
உருவாக்க உட்்கரு்வச சூழ்நது சுவர் வதான்றுவதால் 
இரண்டு ெமமற்ை ்ெல்்கள் உருவாகின்ைன - ஒரு 
்பரிய, ஒழுங்கற்ை உட்்கரு ்்காண்ை, அதி்க வெமிபபு 
உண்வக ்்காண்ை த்ைவழி ்ெல் மற்றும் ஒரு 
சிறிய உருவாக்க ்ெல். ்பாதுவா்க இரண்டு ்ெல் 
நி்லயில் ம்கரநததது்கள்்கள் ம்கரநதப்பயிலிருநது 
்வளிவயற்ைபபடுகின்ைன.
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ஒரு சில தாவரங்களில் உருவாக்க ்ெல் மீண்டும் 
பகுபப்ைநது இரு ஆண் வ்கமீட்டு்க்்ளத 
வதாற்றுவிககிைது. இததாவரங்களில் ம்கரநதத 
து்கள்்கள் மூன்று ்ெல் நி்லயில் 
்வளிவயற்ைபபடுகின்ைன. 60% மூடுவி்தத 
தாவரங்களில் ம்கரநததது்கள்்கள் இரண்டு ்ெல் 
நி்லயிவலவய ்வளிவயற்ைபபடுகின்ைன. 
ம்கரநததது்கள் ெரியான சூல்கமுடியி்ன அ்ைநத 
பின்னவர ஆண் வ்கமீட்ை்கத தாவரம் வமற்்்காண்டு 
வ்ளரும்.

சூல்கமுடி்ய அ்ைநத ம்கரநததது்கள் 
ஈரபப்ெ்ய உறிஞ்சி உபபுதல்ைகிைது. 
இன்்ைன் வ்ளர்து்்ளயின் வழியா்க ம்கரநதக 
குைாயா்க வ்ளர்கிைது. இரண்டு ்ெல் நி்லயில் 
ம்கரநததது்கள் ்வளிவயற்ைபபட்டிருபபின் சூல்க 
முடி்ய அ்ைநத பின் அல்லது ம்கரநதககுைாய 
்கருப்ப்ய அ்ையும் முன்னர் உருவாக்க ்ெல் 
பகுபப்ைநது இரு ஆண் ்ெல்்க்்ளத (விநதுக்கள்) 
தருகிைது. ஆண் வ்கமீட்ை்கத தாவரததின் வ்ளர்சசி 
நி்ல்கள் பைம் 1.6-ல் ்்காடுக்கபபட்டுள்்ளன.

1.4.2 ்பண் இனப்பருக்கப பகுதி - 
சூை்கவட்டம்
சூல்கவட்ைம் மலரின் ்பண் இனப்பருக்க 
உறுபபாகும். சூல்கவட்ைம் என்ை ்ொல் மலரின் 
ஒன்று அல்லது அதற்கு வமற்பட்ை சூல்க அலகு்க்்ளக 
குறிககிைது. சூல்க அலகு சூல்கப்ப, சூல்கத தண்டு, 
சூல்கமுடி ஆகிய பகுதி்க்்ளக ்்காண்ைது. சூல்க 
அலகு (pistil) சூல்க இ்லயிலிருநது ்பைபபடுகிைது. 
சூல்கம் என்ை ்ொல் சூல்்கள் ்்காண்ை பகுதி்யக 
குறிககிைது. சூல்கமுடி ம்கரநததது்க்்ள ஏற்கும் 
பரபபா்கச ்ெயல்படுகிைது. சூல்கமுடிககுக கீைா்கக 
்காணபபடும் நீண்ை, ்மல்லிய பகுதி சூல்கத 
தண்ைாகும். சூல்க அலகின் பருதத அடிபபகுதி 
சூல்கமாகும். சூ்லாட்டுததிசுவால் இ்ணக்கபபடுள்்ள 
சூல்்கள் சூல்க அ்ையினுள் அ்மநதுள்்ளன. 
மலர்வதாற்றுவியின் (floral primordium) நுனியில் 
வதான்றும் ஆககுததிசுவிலிருநது சிறிய ்காம்புரு 
(papillate) வபான்ை வ்ளர்சசியிலிருநது சூல்க அலகு 
வதான்றுகிைது. இது துரிதமா்க வ்ளர்நது சூல்கம், 
சூல்கததண்டு மற்றும் சூல்கமுடியா்க 
வவறுபாை்ைகிைது. சூ்லாட்டுத திசுவிலிருநது 
சூல்்கள் அல்லது ் பரு விதத்கங்கள் வதான்றுகின்ைன. 
ஒரு சூல்கம் ஒன்று (்நல், மா) முதல் பல (பபபாளி, 
தர்பூெணி, ஆர்ககிட்்கள்) சூல்்க்்ளக ் ்காண்டிருககும்.
சூலின் அழ�பபு (்பருவித்த்கம்) 
ஒன்று அல்லது இரண்டு சூலு்ை்க்ளால் பாது்காபபா்க 
சூைபபட்ை சூல் ்பருவிதத்கம் என்று அறியபபடுகிைது. 
ஒரு முதிர்நத சூல் ஒரு ்காம்்பயும், உை்லயும் 
்்காண்டிருககும். சூல்கக்காம்பு அடிபபகுதியில் 
அ்மநது சூல்்க்்ள சூ்லாட்டுததிசுவுைன் 

இ்ணககிைது. சூல்கக்காம்பு சூலின் உைவலாடு 
இ்ணயும் பகுதி சூல்தழும்பு (hilum) எனபபடும். 
த்லகீைா்க அ்மநத சூலுைன் சூல்கக்காம்பு ஒட்டிய 
இைததில் உருவாகும் விளிம்பு பகுதி சூல்்கொம்புவடு 
(raphe) எனபபடும். சூலின் ்மயததில் ்காணபபடும் 
பாரங்்கமாவாலான திசுபபகுதி சூல்திசு (nucellus) 
என்று அ்ைக்கபபடுகிைது. சூல்திசு்வச சூழ்நது 
்காணபபடும் பாது்காபபு உ்ை சூலு்ை (integument) 
எனபபடும். ஒரு சூலு்ை மட்டும் ்காணபபடின் ஒறழை 
சூலுழைச் சூல் (unitegmic) என்றும், இரு சூலு்ை்கள் 
்காணபபடின் இரு சூலுழைச் சூல் (bitegmic) என்றும் 
அ்ைக்கபபடும். சூலு்ையால் சூைபபைாத 
சூல்திசுபபகுதி சூல்துழள (micropyle) எனபபடும். 
சூல்திசு, சூலு்ை மற்றும் சூல் ்காம்பு ஆகிய்வ 
ெநதிககும் அல்லது இ்ணயும் பகுதிககு ெைொெொ 
(chalaza) என்று ்பயர். சூல்து்்ளககு அருகில் 
சூல்திசுவில் ்காணபபடும் ்பரிய முட்்ை வடிவ ்ப 
வபான்ை அ்மபபு ்கருபழப (embryo sac) அல்ைது 
்பண் ப்கமீட்ட்கத் தொவரம் என்று அ்ைக்கபபடுகிைது. 
இது சூல் திசுவிலுள்்ள ்ெயல்படும் ்பருவிததிலிருநது 
வதான்றுகிைது. ஒரு சில சிற்றினங்களில் (ஒரு 
சூல்ையு்ைய ் மன் சூல்திசு ் ்காண்ை) சூலு்ையின் 
உள்்ளடுககு சிைபபு ்பற்று ்கருப்பயின் ஊட்ைததிற்கு 
உதவுகிைது. இநத அடுககு எண்படொதீலியம் 
(endothelium) அல்லது சூலுழை டபீட்டம் (integumentary 
tapetum) என்று அ்ைக்கபபடுகிைது (எடுததுக்காட்டு: 
ஆஸ்ைவரசி). விததுருவாக்க ்ெல்லின் 
அ்மவிைத்தப ்பாறுதது சூல்்கள் இரு வ்்கபபடும். 
விததுருவாக்க ்ெல்்கள் புைதவதாலடியில் ஒவர ஒரு 
அடுக்கா்க சூல் திசுவால் சூைபபட்டிருநதால் அது 
்�ன்சூல்திசு சூல் (tenuinucellate) வ்்க எனபபடும்.

ெலாொ மு்ன
சூலு்ை

சூல்திசு

்கருப்ப

சூல் து்்ள
சூல் ்காம்பு

வாஸ்குல இழு்வ

படம் 1.7: சூலின் அ்மபபு
நுண்வணாககிவழி ்காணும் வதாற்ைம்

சூல் அ்மபபு - வி்ளக்கபபைம்

சூல் ்காம்புவடு

சூல் தழும்பு
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்பாதுவா்க இவவ்்க சூல்்கள் மி்கச சிறிய சூல் 
திசு்வக ்்காண்டிருககும். விததுருவாக்க ்ெல்்கள் 
புைதவதாலடியின் கீழ்ப பகுதியிலிருநது வதான்றினால் 
அநத வ்்க சூல்்கள் தடிசூல்திசு சூல் (crassinucellate) 
வ்்க எனபபடும். இதத்்கய சூல்்கள் ்பாதுவா்க 
அதி்க சூல்திசு ்்காண்ை்வயா்க இருககும். ெலாொ 
மற்றும் ்கருப்பயின் இ்ைவய சூலின் அடிபபகுதியில் 
்காணபபடும் ்ெல் ்தாகுபபு ழைபபபொஸ்படஸ் 
(hypostase) என்றும், சூல்து்்ளககும் ்கருப்பககும் 
இ்ைவய ்காணபபடும் தடிதத சுவரு்ைய ்ெல்்கள் 
எபபிஸ்படஸ் (epistase) என்றும் அ்ைக்கபபடுகிைது. 
சூலின் அ்மபபு பைம் 1.7-ல் ்்காடுக்கபபட்டுள்்ளது.

சூலின் வழ்க்கள்
தி்ெய்மவு, வடிவம், சூல்்காம்பு மற்றும் 
ெலாொவிற்கு ்தாைர்பா்க சூல்து்்ளயின் அ்மவிைம் 
ஆகியவற்றின் அடிபப்ையில் சூல்்கள் ஆறு முககிய 
வ்்க்க்ளா்க வ்்கபபடுததபபட்டுள்்ளன. இவற்றில் 
மி்க முககியமான்வ வநர்சூல் (orthotropous), 
த்லகீழ்சூல் (antatropous), கி்ைமட்ைசூல் 
(hemianatropous) மற்றும் ்கம்்பவலாட்ராபஸ் 
(campylotropous) வ்்க்க்ளாகும். சூல்்களின் 
வ்்க்கள் பைம் 1.8-ல் ்்காடுக்கபபட்டுள்்ளது.

பநர்சூல் (Orthotropous): இவவ்்கச சூலில் 
சூல்து்்ள இ்ணபபுப பகுதியிலிருநது ்தா்லவில் 
அ்மநதிருககும். சூல்்காம்பு, சூல்து்்ள மற்றும் 
ெலாொ ஆகிய்வ ஒவர வநர்கவ்காட்டில் 
அ்மநதிருககும். எடுததுக்காட்டு்கள்: ்பபபவரசி, 
பாலிவ்காவனசி.

தழைகீழ்சூல் (Anatropous): இவவ்்கச சூலில் சூல் 
முழு்மயா்க த்லகீைா்கத திரும்பியிருககும். 
எனவவ சூல்து்்ளயும் சூல்்காம்பும் அரு்கருவ்க 
அ்மநதிருககும். ்பரும்பாலான ஒருவி்தயி்ல, 
இருவி்தயி்ல தாவரங்களில் இவவ்்க சூல் 
்காணபபடுகிைது.
கிழட�ட்டசூல் (Hemianatropous): இவவ்்கயில் 
சூலின் உைல் குறுககுவாட்டில் சூல்்காம்பிற்குச 
்ெஙகுததா்க அ்மநது ்காணபபடும். எடுததுக்காட்டு: 
பி்ரமுவலசி.

்கம்ழபபைொட்ரொபஸ் (Campylotropus): சூல்து்்ளப 
பகுதியில் சூலின் உைல் வ்்ளநது ஏைததாை அவ்ர 
வி்த வடிவில் ்காணபபடும். ்கருப்பயும் ெற்று 

வ்்ளநதிருககும். வி்தததழும்பு, சூல்து்்ள, ெலாொ 
ஆகிய்வ ஒன்றுக்்கான்று அரு்க்மநது 
சூல்து்்ள, சூல் ஒட்டுதிசு்வ வநாககிய நி்லயில் 
அ்மநதிருககும். எடுததுக்காட்டு: ்லகுமிவனாவெ.

வமற்கூறிய முககிய வ்்க்க்்ளத தவிர வமலும் 
இரு வ்்க்கள் உள்்ளன. அ்வ
ஆம்பிட்பரொபஸ் (Amphitropous): இவவ்்க சூல் 
ஏைததாை த்லகீழ் சூலிற்கும், கி்ைமட்ை சூலிற்கும் 
இ்ைபபட்ைதாகும். இஙகு சூல்திசுவும், ்கருப்பயும் 
குதி்ர லாைம் வபான்று வ்்ளநதிருககும். 
சூல்து்்ள, சூல்்காம்பு, ெலாொ ஆகிய மூன்றும் 
அரு்கா்மயில் அ்மநதிருககும். எடுததுக்காட்டு: 
ஒரு சில அலிஸ்மட்வைசி குடும்பத தாவரங்கள்.

சிர்சிபனொட்பரொபஸ் (Circinotropous): சூலி்னச 
சூழ்நது மி்க நீ்ளமான சூல்்காம்பு ்காணபபடுகிைது. 
இது சூ்ல முழுவதுமா்கச சூழ்நதுள்்ளது. 
எடுததுக்காட்டு: ்காகவைசி 
்பருவித்துருவொக்கம் (Megasporogenesis)
்பருவிதது தாய ்ெல்லிலிருநது ்பருவிதது 
உருவாகும் நி்கழ்வு ்பருவித்துருவொக்கம் 
(megasporogenesis) எனபபடும். சூல் 
வ்ளர்சசிய்ையும் வபாது சூல்திசுவின் 
புைதவதாலடிதவதால் கீழ் அ்மநதுள்்ள ஒரு சூல்திசு 
்ெல் ்பரிதாகி முன்வித்தொ்க (archesporium) 
்ெயல்படுகிைது. சில தாவரங்களில் முன்விதது ்ெல் 
வநரடியா்க ்பருவிதது (megaspore) தாய ்ெல்லா்கச 
்ெயல்படுகிைது. பிை தாவரங்களில் இ்வ 
குறுககுவாட்டில் பகுபப்ைநது ்வளிபபுைததில் 
முதல்நி்ல புைபபக்க ்ெல்்லயும் (outer primary 
parietal cell), உட்புைததில் முதல்நி்ல விததுருவாக்க 
்ெல்்லயும் (inner primary sporogeneous cell) 
தருகிைது. இநத புைபபக்க ்ெல் பகுபப்ையாமவலா 
அல்லது பரிதி மற்றும் ஆரததிற்கு இ்ணயா்க சில 
பகுபபு்க்்ள அ்ைநது முதல்நி்ல விததுருவாக்க 
்ெல் சூல்திசுவில் ஆைமா்கப பதியச ்ெயகிைது. இநத 
முதல்நி்ல விததுருவாக்கச ்ெல் ்பருவிதது தாய 
்ெல்லா்கச ்ெயல்படுகிைது. ்பருவிதது தாய ்ெல் 
குன்ைல் பகுபபிற்குட்பட்டு நான்கு ஒருமடிய 
்பருவிதது்க்்ளத தருகிைது. ்கருப்ப வ்ளர்சசியில் 
பஙகு ்பறும் ்பருவிதது்களின் எண்ணிக்்க்யப 
்பாருதது ஒரு்பருவிததுொர் ்கருப்ப (monosporic), 

(Ü) «ï˜Å™   (Ý) î¬ôW›Å™   (Þ) A¬ìñ†ìÅ™    (ß) è‹¬ð«ô£†ó£ðv  (à) Ý‹H†«ó£ðv (á) C˜C«ù£†«ó£ðv 

படம் 1.8: சூலின் வ்்க்கள்
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இரு்பருவிததுொர் ்கருப்ப (bisporic), நான்கு 
்பருவிததுொர் ்கருப்ப (tetrasporic) என மூன்று 
அடிபப்ை வ்்கயான வ்ளர்சசி மு்ை்கள் 
்காணபபடுகின்ைன. ்பாதுவா்க நான்கு 
்பருவிதது்கள் வநர்வ்காட்டில் அ்மநதிருககும். 
இநத நான்கு ்பருவிதது்களில் ்பாதுவா்க ெலாொ 
பக்கமுள்்ள ்பருவிதது ்ெயல்படும் ்பருவிததாகிைது. 
மற்ை மூன்றும் அழிநதுவிடுகின்ைன. ்ெயல்படும் 
்பருவிதது ்பண் வ்கமீட்ை்கத தாவரம் அல்லது 
்கருப்ப்ய உருவாககுகிைது. இநத வ்்க 
்கருப்ப வ்ளர்சசி ஒரு்பருவிததுொர் ்கருப்ப 
(எடுததுக்காட்டு: பாலிே்ானம்) என 
அ்ைக்கபபடுகிைது. நான்கு ்பருவிதது்களில் 
இருவிதது்கள் ்கருப்ப உருவாக்கததில் ஈடுபட்ைால் 
இரு்பருவிததுொர் ்கருப்ப வ்ளர்சசி (எடுததுக்காட்டு: 
அல்லியம்) எனபபடுகிைது. நான்கு ்பருவிதது்களும் 
்கருப்ப உருவாக்கததில் ஈடுபட்ைால் அது 
நான்கு்பருவிததுொர் ்கருப்ப (எடுததுக்காட்டு: 
பபபபேராமியா) எனபபடும். ஒரு்பருவிததுொர் 
்கருப்பயின் வ்ளர்சசி (பாலிே்ானம் வ்்க) பைம் 
1.9-ல் ்்காடுக்கபபட்டுள்்ளது.

ஒரு ்பருவித்துெொர் ்கருபழபயின் வளர்ச்சி
்கருப்பயின் வ்ளர்சசியிலுள்்ள படிநி்ல்கள் மற்றும் 
அ்மப்ப வி்ளக்க எளிய ஒரு்பருவிததுொர் 
்கருப்பயின் வ்ளர்சசி கீவை ்்காடுக்கபபட்டுள்்ளது.

்ெயல்படும் ்பருவிதது ்கருப்ப அல்லது ்பண் 
வ்கமீட்ை்கத தாவரததின் முதல் ்ெல்லாகும். 
சூல்து்்ள – ெலாொ அசசிற்கு இ்ணயா்க ் பருவிதது 
நீட்சிய்ைகிைது. இதன் உட்்கரு குன்ைலில்லா 
பகுபப்ைகிைது. உட்்கரு பகுபபி்னத ்தாைர்நது 
்ெல்சுவர் வதான்றுவதில்்ல. ்மயததில் ஒரு 
்பரிய நுண்குமிழ்ப்ப (vacuole) இரு 
உட்்கருக்களுககு இ்ைவய வதான்றுகிைது. 
நுண்குமிழ்ப்ப விரிவ்ைநது உட்்கரு்வ 
்கருப்பயின் இரு துருவங்களுககும் தள்ளுகிைது. 
இரு உட்்கருவும் இரண்டு மு்ை குன்ைலில்லா 
பகுபப்ைநது நான்கு உட்்கருக்க்்ள ஒவ்வாரு 
துருவததிலும் உருவாககுகிைது. இநநி்லயில் எட்டு 
உட்்கருக்களும் ்பாதுவான ்ெட்வைாபி்ளாெததில் 
(தனி உட்்கரு பகுபபு) ்காணபபடுகின்ைன. ்க்ைசி 
உட்்கரு பகுபபிற்கு பின் ்ெல் குறிபபிைததக்க 
நீட்சிய்ைநது ்ப வபான்ை அ்மப்பத தருகிைது. 

இதன் ்தாைர்சசியா்க 
்கருப்ப ்ெல் 
அ ் ம ப ் ப 
ஏ ற் ப டு த தி க 
் ்க ா ள் கி ை து . 
சூ ல் து ் ்ள ப 
பகுதியிலுள்்ள நான்கு 
உ ட் ்க ரு க ்க ளி ல் 
மூ ன் று 
மு ட் ் ை ெ ா த ன ம ா ்க 
ம ா று கி ன் ை ன . 
நான்்காவது உட்்கரு 
்மய ்ெல்லின் 
(centre cell)
்ெட்வைாபி்ளாெததில் 
தனிதது ்காணபபட்டு வமல் துருவ உட்்கருவாகிைது. 
ெலாொ பகுதியிலுள்்ள நான்கு உட்்கருக்களில் மூன்று 
எதிரடிச் ்ெல்்களொ்கவும் (antipodal cells) ஒன்று 
கீழ்துருவ உட்்கருவா்கவும் ஆகிைது. தாவரங்களுககு 
ஏற்ப இரண்டு துருவ உட்்கரு (polar nuclei) 
இ்ணயாமல் அல்லது இ்ணநது இரண்டொம் 
நிழை உட்்கருவொ்க (secondary nucleus) (்மய 
்ெல்லுககுள்) மாறுகிைது. முட்்ை ொதனததின் (egg 
apparatus) ்மயததில் ஒரு முட்்ை ்ெல்லும், அதன் 
இரு பக்கங்களிலும் சினர்ஜிட்்களும் அ்மநதுள்்ளன. 
சினர்ஜிட்்கள் வவதியீர்பபு ்பாருட்்க்்ளச 
சுரபபதினால் ம்கரநதககுைா்ய ஈர்க்க 
உதவுகின்ைன. சினர்ஜிட்்களில் உள்்ள நூலி்ை 
ொதனம் சூல்திசுவிலுள்்ள ஊட்ைம் ்கருப்பககு 
உறிஞ்சிக ்கைததுவதற்கு உதவுகிைது. வமலும் 
ம்கரநதககுைாய முட்்ை்ய வநாககிச ்ெல்வதற்கு 
வழி்காட்டுகிைது. இவவாறு 7 ்ெல்்கள் ்்காண்ை 8 
உட்்கரு ்பற்ை ்கருப்ப உருவாகிைது. ்கருப்பயின் 
அ்மபபு பைம் 1.10-ல் ்்காடுக்கபபட்டுள்்ளது.

1.4.3 �்கரநதச் பெர்கழ்க
ம்கரநதச வெர்க்்க ஒரு 
அற்புதமான நி்கழ்வாகும். 
இது ம்கரநதசவெர்க்்கயில் 
ஈடுபடும் உயிரினங்களுககு 
உ ண ் வ யு ம் , 
வாழ்விைத்தயும் தருகிைது. 

படம் 1.9: சூல் மற்றும் ்கருப்பயின் வ்ளர்சசி (பாலிே்ாணம் வ்்க)
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படம் 1.10: ்கருப்பயின் 
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்பரும்பான்்மயான தாவரங்களில் 
ம்கரநதசவெர்க்்க குறிபபிட்ை விலஙகின 
சிற்றினங்களின் மூலம் ந்ை்பறுகிைது. ம்கரநதச 
வெர்க்்கககு ஏற்ைவாறு மலர்்கள் மாறுபாடு 
அ்ைநதுள்்ளன. எனவவ தாவரங்களுககும் 
விலஙகினங்களுககும் இ்ைவய கூட்டுபபரிணாமம் 
(co-evolution) ்காணபபடுகிைது. ம்கரநதசவெர்க்்க 
ந்ை்பைவில்்ல என்று ்கற்ப்ன ்ெயது 
பாருங்கள் ம்கரநதசவெர்க்்க 
ந்ை்பைவில்்ல்யனில் ்கனி்களும், வி்த்களும் 
உருவாகும் என எண்ணுகிறீர்்க்ளா? 
ந்ை்பைாவிட்ைால் ம்கரநதசவெர்க்்கயில் ஈடுபடும் 
உயிரினங்களின் நி்ல என்னவாகும்? 
உணவிற்்கா்க ம்கரநதசவெர்க்்க நைததும் 
உயிரி்க்்ள நாடியுள்்ள்வயின் நி்ல என்ன? 
இதுவவ ம்கரநதசவெர்க்்க எனும் நி்கழ்வின் 
முககியததுவமாகிைது.

ம்கரநதப்பயில் உருவாகும் ம்கரநததது்கள்்கள் 
சூல்கஅலகில் உள்்ள சூல்கமுடியி்ன 
்ென்ை்ைநதபின் மட்டுவம மு்்ளககின்ைன. ஒரு 
மலரின் ம்கரநதததாள்்களும் சூல்கமும் உருவாககும் 
இனப்பருக்க உறுபபு்கள் இைததால் 
பிரிக்கபபடுகின்ைன. இச்ெயல்பாடு சூல்கமுடி்ய 
ம்கரநததது்கள்்கள் அ்ைவதற்கு மி்க 
அவசியமானதாகும். இவவாறு ம்கரநதப்பயிலிருநது 
ம்கரநததது்கள்்கள் சூல்கமுடி்ய ்ென்ை்ையும் 
நி்கழ்வு �்கரநதச் பெர்கழ்க (pollination) எனபபடும்.

ம்கரநதசவெர்க்்க மூடுவி்த (angiosperms) 
மற்றும் திைநதவி்தத (gymnosperms) தாவரங்களின் 
ஒரு சிைபபு பண்பாகும். திைநதவி்தத தாவரங்களில் 
ம்கரநதசவெர்க்்க வநரடி மு்ையில், அதாவது 
ம்கரநததது்கள்்கள் திைநத நி்லயில் உள்்ள 
சூல்்க்்ள வநரடியா்கச ்ென்ை்ைகின்ைன. மாைா்க 
மூடுவி்த தாவரங்களில் ம்கரநததது்கள்்கள் சூல்க 
அலகின் சூல்கமுடியில் படிவதால் இது ம்ைமு்க 
நி்கழ்வாகும். ்பரும்பான்்மயான 
மூடுவி்தததாவரங்களில் மலர் மலர்நது, அதன் 
முதிர்நத ம்கரநதப்ப்க்்ளயும், சூல்கமுடி்யயும் 
ம்கரநதசவெர்க்்கக்கா்க ்வளிக்காட்டுகின்ைன. 
இதத்்கய மலர்்கள் திைநத �ைர்்கள் (chasmogamous) 
எனவும், இதத்்கய நி்கழ்சசி திைநத�ைர் 
�்கரநதச்பெர்கழ்க (chasmogamy) எனவும் 
அ்ைக்கபபடுகிைது. சில தாவரங்களில் 
ம்கரநதசவெர்க்்க மலர் திைக்காமலும், அவற்றின் 
இன உறுபபு்கள் ்வளிபாை்ையாமலும் 
இருககின்ைன. இதத்்கய மலர்்கள் மூடிய�ைர்்கள் 
(cleistogamous) எனவும், இதத்்கய நி்கழ்வு 
மூடிய�ைர் �்கரநதச்பெர்கழ்க (cleistogamy) எனவும் 
அ்ைக்கபபடுகின்ைன.

மலர்்களில் உள்்ள ம்கரநததது்கள்்கள் சூல்கததில் 
உள்்ள சூல்கமுடியி்ன ்ென்ை்ைவதன் 

அடிபப்ையில் ம்கரநதசவெர்க்்க இரண்டு 
வ்்கபபடும்: தன்-�்கரநதச்பெர்கழ்க (self-pollination 
/ Autogamy) மற்றும் அயல்-�்கரநதச்பெர்கழ்க 
(cross-pollination / Allogamy).
அ. தன்-�்கரநதச்பெர்கழ்க (கிபரக்கத்தில்
Auto = தன், Gamous = பெர்கழ்க)
்பரும்பான்்மயான தாவரவியல் வல்லுநர்்களின் 
்கருததுபபடி ஒரு மலரில் உள்்ள ம்கரநததது்கள்்கள் 
அவத மலரில் உள்்ள சூல்க முடி்ய ்ென்ை்ையும் 
நி்கழ்வு தன்-�்கரநதச்பெர்கழ்க அல்லது சுய்கைபபு 
எனபபடும். இருபால் மலர்்க்்ள ்்காண்ை 
தாவரங்களில் மட்டுவம தன் ம்கரநதசவெர்க்்க 
ந்ை்பறுகிைது. தாவரங்களில் தன் 
ம்கரநதசவெர்க்்க்ய ஊககுவிக்க மலர்்களில் 
கீழ்க்கண்ை பல த்கவ்மபபு்கள் அல்லது 
இயஙகுமு்ை்கள் ்காணபபடுகின்ைன. 
அ்வயாவன:
1. மூடிய�ைர் �்கரநதச்பெர்கழ்க (Cleistogamy) 
(கிபரக்கத்தில் Kleisto = மூடிய, Gamous = பெர்கழ்க): 
ம ல ர் ்க ள் 
ம்கரநதசவெர்க்்கக்கா்க 
திைக்காமலும் அல்லது 
இ ன ப ் ப ரு க ்க 
உ று ப பு ்க ் ்ள 
் வ ளி க ்க ா ட் ை ா ம லு ம் 
மூடிய நி்லயில் மலரில் 
ம ்க ர ந த ச வ ெ ர் க ் ்க 
ந்ை்பறும். ்ாமிலினா, 
வேயாலா, ஆகசாலிஸ் 
ஆகிய்வ மூடிய 
ம ல ர் ்க ளு க கு 
எடுததுக்காட்டு்க்ளாகும். 
் ா மி லி ன ா 
ப ப ங ் ா ல ன ஸி ஸ் 
தாவரததில் இரண்டு 
வ்்க மலர்்கள் 
உண்ைாக்கபபடுகின்ைன. அ்வ த்ரவமல் மற்றும் 
த்ரகீழ் மலர்்க்ளாகும். த்ரககு வமல் ்காணபபடும் 
மலர்்கள் பிர்காெமான நிைததுைன், திைநதவ்்க 
(chasmogamous) மலர்்க்்ளக ்்காண்டு, பூசசி்கள் 
மூலம் அயல்-ம்கரநதசவெர்க்்கயில் ஈடுபடுகின்ைன. 
த்ரகீழ்க மலர்்கள் த்ரகீழ் மட்ைநிலததண்டின் 
கி்்ள்களிலிருநது உருவாகின்ைன. இ்வ மநதமான 
நிைததுைன், மூடிய மலர்்க்்ளக ்்காண்டு 
(cleistogamous) தன்-ம்கரநதசவெர்க்்கயில் 
ஈடுபடுகின்ைன. இ்வ ம்கரநதசவெர்க்்க நைததும் 
மு்கவர்்க்்ளச ொர்நதிருபபதில்்ல (பைம் 1.11)
2. ஒத்த முதிர்வு (Homogamy): ஒரு மலரில் 
ம்கரநதததாள், சூல்க முடி இரண்டும் ஒவர ெமயததில் 
முதிர்சசி அ்ைநதால் இதற்கு ஒதத முதிர்வு என்று 
்பயர். இது தன்-ம்கரநதசவெர்க்்க ந்ை்பை 
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படம் 1.11: மூடிய 
மற்றும் திைநத 

பூக்களு்ைய ்ாமிலினா
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16 தாவரங்களில் பாலிலா இனப்பருக்கம் மற்றும் பாலினப்பருக்கம்

ொத்கமான சூழ்நி்ல்ய உருவாககுகிைது. 
எடுததுக்காட்டு்கள்: மிராபலிஸ் ஜலாபா, ே்த்ராந்ஸ் 
ேராஸியஸ்.

3. முழுழ�யறை இரு்கொை முதிர்வு (Incomplete 
dichogamy): இரு்கால முதிர்வு மலர்்களில் ஒரு மலரின் 
ம்கரநதததாளும் சூல்கமுடியும் ் வவவவறு ்காலங்களில் 
முதிர்சசிய்ைகின்ைன. சில வநரங்களில் இநத 
இன்றிய்மயா உறுபபு்களின் முதிர்வ்ையும் வநரம் 
ஒன்றுைன் ஒன்று வமற்்பாருநதும்வபாது தன்-
ம்கரநதசவெர்க்்கககு ொத்கமாகிைது.

ஆ. அயல்-�்கரநதச்பெர்கழ்க (Cross-pollination)
ஒரு மலரில் உள்்ள ம்கரநததது்கள் வவ்ைாரு மலரில் 
உள்்ள சூல்க முடி்யச ்ென்ை்ையும் நி்கழ்வு அயல்-
ம்கரநதசவெர்க்்க எனபபடும். அயல்-
ம்கரநதசவெர்க்்க கீழ்்கண்ை இரண்டு வ்்க்களில் 
ந்ை்பறுகிைது.

i. ப்கய்ட்டிபனொப்கமி (Geitonogamy): ஒரு மலரில் 
உள்்ள ம்கரநததது்கள்்கள் அவத தாவரததில் உள்்ள 
மற்்ைாரு மலரின் சூல்க முடிககு மாற்ைபபடும் நி்கழ்வு 
வ்கயட்டிவனாவ்கமி எனபபடும். இவவ்்க 
ம்கரநதசவெர்க்்க ்பரும்பாலும் ஒருபால் மலர் 
(monoecious) தாவரங்களில் ந்ை்பறுகிைது.

ii. ்வளி �்கரநதச்பெர்கழ்க (Xenogamy);  ஒரு மலரில் 
உள்்ள ம்கரநததது்கள்்கள் (மரபணுொர் வவறுபாடு 
்்காண்ை) அவத சிற்றினத்தச ொர்நத வவ்ைாரு 
தாவரததில் உள்்ள மலரின் சூல்க முடிககு மாற்ைபபடும் 
நி்கழ்வு ்வளி-ம்கரநதசவெர்க்்க எனபபடும். 
அயல்-�்கரநதச்பெர்கழ்க்கொன உத்தி்கள்

அயல்-ம்கரநதசவெர்க்்க்ய ஊககுவிக்க 
தாவரங்களின் மலர்்களில் பல்வவறு இயக்கமு்ை்கள் 
உள்்ளன. இ்வ அயல்-�்கரநதச்பெர்கழ்கக்கொன 
உத்தி்கள் (contrivances of cross-pollination) அல்லது 
்வளிக்கைபபு (outbreeding) உததி்கள் என 
அ்ைக்கபபடுகின்ைன. அ்வ்க்ளாவன:
1. ஈரிடபிரிதல் அல்ைது ஒருபொல்தன்ழ� (Dicliny or 
unisexuality)
ஒருபால் தன்்மயு்ைய மலர்்கள் இருபபின் அயல் 
ம்கரநதசவெர்க்்க மட்டுவம ந்ை்பறும். இது 
இரண்டு வ்்கபபடும்.

i. ஆண் ்பண் �ைர்த் தொவரங்கள் (Monoecious): 
ஆண் மற்றும் ்பண் மலர்்கள் ஒவர தாவரததில் 
்காணபபடுதல். எடுததுக்காட்டு: ் தன்்ன, பா்கற்்காய. 
ஆமணககு, வொ்ளம் வபான்ை தாவரங்களில் தன்-
ம்கரநதசவெர்க்்க தடுக்கபபடுகிைது. ஆனால் 
அவற்றில் வ்கயட்டிவனாவ்கமி ந்ை்பறுகிைது. 
ii. ஒருபொல் �ைர்த்தொவரங்கள் (Dioecious): ஆண் 
மற்றும் ்பண் மலர்்கள் ்வவவவறு தாவரங்களில் 
்காணபபடுதல். எடுததுக்காட்டு்கள்: பபாராசஸ், 
ே்ரிக்ா பபபாயா, வபரீச்ெ மரம். இஙகு தன்-

ம்கரநதசவெர்க்்க மற்றும் வ்கயட்டிவனாவ்கமி ஆகிய 
இரண்டுவம தடுக்கபபடுகின்ைன.

2. ஓரிடஅழடதல் அல்ைது இருபொல்தன்ழ� 
(Monocliny or Bisexuality)

மலர்்கள் இருபால்தன்்ம ்்காண்ை்வ. 
எனவவ தன் ம்கரநதசவெர்க்்க்யத தடுக்க 
சிைபபான த்கவ்மபபு்க்்ளப ்பற்றுள்்ளன.

i. இரு்கொை முதிர்வு (Dichogamy): இருபால் மலரிலுள்்ள 
ம்கரநதப்பயும் சூல்க முடியும் ்வவவவறு ்காலங்களில் 
முதிர்சசிய்ைகின்ைன. இதனால் தன் ம்கரநதசவெர்க்்க 
தடுக்கபபடுகிைது. இது இரு வ்்கபபடும்.

அ. ஆண் முன் முதிர்வு (Protandry): ம்கரநதததாள்்கள் 
சூல்கமுடிககு முன்னவர முதிர்சசிய்ைகின்ைன. 
எடுததுக்காட்டு்கள்: ஹீலியாந்ஸ், கிளிேராபடெனட்ரம் 
(பைம் 1.12 அ).
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ஆ: ்பண் முன் முதிர்வு - ஸ்கவராபபுவலரியா
படம் 1.12: இரு்கால முதிர்வு
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அ: ஆண் முன்முதிர்வு - கிளிேராபடெனட்ரம்

ஆ. ்பண் முன் முதிர்வு (புபரொபடொழ்கனி - 
Protogyny): சூல்கமுடி ம்கரநதததாள்்களுககு 
முன்னவர முதிர்சசிய்ைகிைது. எடுததுக்காட்டு்கள்: 
ஸ்கேராபபுேலரியா ேநோேடொசா, அரிஸ்டெேலாகியா 
பிராகட்டிேயட்டொ (பைம் 1.12 ஆ).

ii. பொலுறுபபு தனிபபடுத்தம் 
(Herkogamy): இருபால் 
மலர்்களில் உள்்ள 
இ ன் றி ய ் ம ய ா த 
உ று ப பு ்க ்ள ா ன 
ம்கரநதததாள்்களும், சூல்க 
முடியும் மலரில் 
அ்மநதிருககும் விதம் தன் 
ம ்க ர ந த ச வ ெ ர் க ் ்க 
ந்ை்பறுவ்தத தடுககிைது. 
எ டு த து க ்க ா ட் ை ா ்க 
குே�ாரிேயாசா சூபர்பா 

படம் 1.13: 
பாலுறுபபு 

தனிபபடுததம் - 
குே�ாரிேயாசா 

சூல்க 
முடி 
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தாவரததில் சூல்கததண்டு ம்கரநதததாள்்களிலிருநது 
எதிர்தி்ெயில் விலகியுள்்ளது. ரைபிஸ்்ஸ் 
தாவரததில் சூல்கமுடி்கள் ம்கரநதததாள்்களுககு 
வமலா்க நீட்டிக்்காண்டு ்காணபபடுகின்ைன (பைம் 1.13).

iii. �ொறறு சூை்கத்தண்டுத்தன்ழ� (Heterostyly): சில 
தாவரங்கள் இரண்டு அல்லது மூன்று ்வவவவறு 
வ்்கயான மலர்்க்்ளத வதாற்றுவிககின்ைன. 
இவற்றில் ம்கரநதததாள்்களும் சூல்கததண்டும் 
வவறுபட்ை நீ்ளத்தப ்பற்றுள்்ளன. எனவவ, இவற்றில் 
ம்கரநதசவெர்க்்க ெம நீ்ளமு்ைய இன உறுபபு்களுககு 
இ்ைவய மட்டும் ந்ை்பறுகிைது (பைம் 1.14).

அ. இரு சூை்கத்தண்டுத்தன்ழ� (Distyly): தாவரம் 
இரண்டு வ்்க மலர்்க்்ளத வதாற்றுவிககிைது. 
அவற்றில் ஒன்று ஊசி மலர் (pineyed flower) அல்லது 
நீண்ை சூல்கத தண்டு, நீண்ை சூல்க முடி, ்காம்புருக்கள், 
குட்்ையான ம்கரநதததாள்்கள் மற்றும் சிறிய 
ம்கரநததது்கள்்க்்ளப ்பற்றுள்்ள மலர். மற்்ைான்று 
ஊசிக்கண் (thrum eyed flower) வபான்ை அல்லது 
குட்்ையான சூல்கததண்டு, சிறிய சூல்க முடி, 
்காம்புருக்கள், நீண்ை ம்கரநதததாள்்கள் மற்றும் 
்பரிய ம்கரநததது்கள்்க்்ளப ்பற்ை மலர். 
எடுததுக்காட்டு: பிரரமுலா (பைம் 1.14 அ). ஊசிக்கண் 
மலர்்களின் சூல்க முடியும், ஊசிமலரின் 
ம்கரநதப்பயும் ஒவர மட்ைததில் அ்மநது 
ம்கரநதசவெர்க்்க அ்ைகின்ைன. இவத வபான்று 
ஊசிக்கண் வ்்க மலரின் ம்கரநதப்பயும் 
ஊசிபபூவின் சூல்க முடியும் ெம உயரததில் 
்காணபபடுகின்ைன. இது ம்கரநதசவெர்க்்க 
ந்ை்பை உதவுகிைது. 

ஆ. மூன்று சூை்கத்தண்டுத்தன்ழ� (Tristyly): 
சூல்கததண்டு மற்றும் ம்கரநதததாள்்களின் 
நீ்ளததி்னப ்பாறுதது தாவரம் மூன்று வ்்கயான 
மலர்்க்்ளத வதாற்றுவிககிைது. இஙகு ஒரு வ்்க 
மலரின் ம்கரநததது்கள்்கள் மற்ை இரண்டு வ்்க 
மலர்்களில் மட்டுவம ம்கரநதசவெர்க்்க 
நி்கழ்ததவல்லது. அவத வ்்க மலர்்களில் 
ம்கரநதசவெர்க்்க நி்கழ்தத முடியாது. எடுததுக்காட்டு: 
ரலதரம் (பைம் 1.14 ஆ).

iv. தன்-�ைட்டுத்தன்ழ� அல்ைது தன்-
ஒவவொத்தன்ழ� (Self-sterility or Self-
incompatibility):  சில தாவரங்களில் ஒரு மலரின் 
ம்கரநததது்கள் அவத மலரின் சூல்கமுடி்ய 
அ்ைநதால் அதனால் மு்்ளக்க இயலாது அல்லது 
மு்்ளபபது தடுக்கபபடுகிைது. எடுததுக்காட்டு்கள்: 
அபுட்டிலான, ேபசிிஃபுே�ாரா. இது மரபணுொர் 
்ெயல்பாைாகும்.

i)  Pin-eyed flower ii) Thrum-eyed flower

Figure 2.11 Heterostyly
a) Distyly - Primula vulgaris

நீண்ை சூல்கததண்டு
குட்்ையான 
சூல்கததண்டு

அ) இரு சூல்கததண்டு தன்்ம – பிரரமுலா

Fig 2.11b Tristyly - Lythrum

நீண்ை 
சூல்கததண்டு

இயல்பான 
சூல்கததண்டு

குட்்ையான 
சூல்கததண்டு

படம் 1.14: பாலுறுபபு தனிபபடுததம் - குே�ாரிேயாசா
ஆ) மூன்று சூல்கததண்டு தன்்ம – ரலதரம்

�்கரநதச்பெர்கழ்கக்கொன மு்கவர்்கள் (Agents of 
pollination)
ம்கரநதசவெர்க்்க ்காற்று, நீர், பூசசி்கள் வபான்ை பல 
மு்கவர்்க்ளால் ந்ை்பறுகிைது. ம்கரநதசவெர்க்்க 
ந்ை்பை உதவும் மு்கவர்்களின் அடிபப்ையில் 
உயிரிலி மற்றும் உயிரி வ்்க்கள் என 
வ்்கபபடுததபபடுகிைது. இதில் இரண்ைாவது வ்்க 
மூலமா்கவவ ்பரும்பாலான தாவரங்களில் 
ம்கரநதசவெர்க்்க ந்ை்பறுகிைது
உயிரிலி மு்கவர்்கள் (Abiotic agents)
1)  ்காற்று ம்கரநதசவெர்க்்க (Anemophily) – 

்காற்றின் மூலம் ம்கரநதசவெர்க்்க
2)  நீர் ம்கரநதசவெர்க்்க (Hydrophily) – நீரின் 

மூலம் ம்கரநதசவெர்க்்க
உயிரி மு்கவர்்கள் (Biotic agents)
விைஙகு �்கரநதச்பெர்கழ்க (zoophily) 

விலஙகு்களின் மூலம் ந்ை்பறும் 
ம்கரநதசவெர்க்்க விலஙகு ம்கரநதசவெர்க்்க 
(Zoophily) என்றும் பூசசி்கள் மூலம் ந்ை்பறும் 
ம்கரநதசவெர்க்்க பூசசி ம்கரநதசவெர்க்்க 
(entomophily) என்றும் அ்ைக்கபபடுகிைது.

1. ்கொறறு �்கரநதச்பெர்கழ்க: ்காற்றின் மூலம் 
ம்கரநதசவெர்க்்க ந்ை்பறும் மலர்்கள் ்கொறறு 
�்கரநதச் பெர்கழ்க �ைர்்கள் (anemophilous) என 
அ்ைக்கபபடுகின்ைன. ்காற்று அதி்க அ்ளவு 
வீெககூடிய பகுதி்களில் ்காற்றின் மூலம் 
ம்கரநதசவெர்க்்க ந்ை்பறும் தாவரங்கள் 
்காணபபடுகின்ைன. எனவவ இம்மு்ையில் இது ஒரு 
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வாயபபு நி்கழ்வாகும். இநநி்கழ்வில் ஒரு மலரிலிருநது 
மற்்ைாரு மலருககு ம்கரநததது்கள்்கள் 
்கைததபபடும்வபாது குறிபபிட்ை ஒரு மல்ர 
்ென்ை்ையாமல் அதி்க அ்ளவில் 
வீணடிக்கபபடுகின்ைன. புற்்கள், ்கரும்பு, மூஙகில், 
்தன்்ன, ப்ன, வொ்ளம் வபான்ை்வ ்காற்று 
ம்கரநதசவெர்க்்கககு ்பாதுவான 
எடுததுக்காட்டு்க்ளாகும்.

்கொறறு �்கரநதச்பெர்கழ்க �ைர்்களில் பின்வரும் 
பண்பு்கள் ்கொைபபடுகின்ைன.
•  மலர்்கள் ்தாஙகு (pendulous), ்தாஙகு ்கதிர் 

(catkin) அல்லது ்கதிர் (spike) வ்்க மஞ்ெரி்களில் 
்காணபபடுகின்ைன.

•  மஞ்ெரி அசசு நீட்சி ் பற்று, மலர்்கள் இ்ல்களுககு 
வமல் நீண்டு ்காணபபடும்.

•  பூவிதழ்்கள் இன்றிவயா அல்லது மி்கவும் குன்றிவயா 
்காணபபடும்.

•  மலர்்கள் சிறிய்வ, ்தளிவற்ை்வ, 
நிைமற்ை்வ, மணமற்ை்வ மற்றும் பூதவதன் 
சுரக்காத்வ.

•  ம்கரநதததாள்்கள் எண்ணற்ை்வ, 
ம்கரநதக்கம்பி்கள் நீண்ை்வ, ்வளிவநாககி 
வ்்ளநத்வ, ம்கரநதப்ப சுைலககூடிய்வ.

•  ம்கரநதசவெர்க்்கக்கா்க ்காததிருககும் 
சூல்்களின் எண்ணிக்்க்ய ஒபபிடும் வபாது 
ம்கரநதப்ப்கள் மி்க அதி்க அ்ளவு 
ம்கரநததது்கள்்க்்ள உண்ைாககுகின்ைன. 
இ்வ மி்கச சிறிய்வ, உலர்நத்வ எ்ை 
கு்ைவான்வ. எனவவ ்காற்றின் மூலம் நீண்ை 
்தா்லவிற்கு இவற்்ை எடுததுச ்ெல்ல 
இயலும்.

•  சில தாவரங்களில் ம்கரநதப்ப்கள் பலமா்க 
்வடிதது ம்கரநததது்கள்்க்்ள ்காற்றில் 
்வளிவயற்றுகின்ைன. எடுததுக்காட்டு: அர்டி்கா.

•  மலர்்களின் சூல்கமுடி அ்ளவில் 
மி்கப்பரியதா்கவும், துருததிக்்காண்டும், சில 
வநரங்களில் கி்்ளததும், இைகு வபான்றும் 
அ்மநது ம்கரநததது்கள்்க்்ளப பிடிபபதற்வ்கற்ப 
த்கவ்மப்பப ்பற்றுள்்ளன. ்பாதுவா்க ஒவர 
ஒரு சூல் ்காணபபடுகிைது.

•  சில தாவரங்களில் புதிய இ்ல்கள் 
வதான்றுவதற்கு முன்னவர மலர்்கள் 
உருவாகின்ைன. இதனால் ம்கரநததது்கள்்கள் 
இ்ல்களின் இ்ையூறின்றி எளிதா்க எடுததுச 
்ெல்லபபடுகின்ைன.

�க்கொச்பெொளத்தில் �்கரநதச்பெர்கழ்க (Zea mays): 
இததாவரம் ஆண்-்பண் (monoecious) 
மலர்்களு்ைய ஒருபால் (unisexual) மலர்்கள் 
்்காண்ைது. ஆண் மஞ்ெரி (்கதிர்குஞ்ெம் - tassel) 
தாவரததின் நுனிப பகுதியிலும், ்பண் மஞ்ெரி (்கதிர் 

- cob) கீழ்மட்ைததில் பக்கவாட்டிலும் ்காணபபடும். 
மக்காசவொ்ளததில் ம்கரநததது்கள்்கள் ்பரிய்வ, 
அதி்க எ்ையுள்்ள்வ, ்மல்லிய ்காற்றினால் 
எடுததுச்ெல்ல முடியாத்வ. எனினும் ்காற்ைால் 
ஆண் மஞ்ெரி அ்ெக்கபபடும்வபாது மலரிலுள்்ள 
ம்கரநததது்கள்்கள் கீழ்வநாககி விழுகின்ைன. ்பண் 
மஞ்ெரியின் மலர்்களில் சுமார் 23 ்ெ.மீ. நீ்ளமுள்்ள 
சூல்கமுடி (silk) ்காணபபடுகிைது. வமலும் இது 
இ்ல்க்்ள தாண்டி அவற்றிற்கு வமல் நீண்டுள்்ளது. 
்கதிர்குஞ்ெததில் இருநது விழும் ம்கரநததது்கள்்க்்ள 
சூல்க முடி்கள் பற்றிக ்்காள்கின்ைன (பைம் 1.15). 
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பைம் 1.15: மக்காசவொ்ளததில் ம்கரநதசவெர்க்்க
2. நீர்�்கரநதச்பெர்கழ்க (Hydrophily): 
ம்கரநததது்கள்்கள் நீரின் மூலம் சூல்கமுடி்ய 
்ென்ை்ையும் நி்கழ்வு நீர்ம்கரநதசவெர்க்்க 
எனபபடும். நீரின் மூலம் ம்கரநதசவெர்க்்க அ்ையும் 
மலர்்கள் நீர்�்கரநதச்பெர்கழ்கயுறும் �ைர்்கள் 
(hydrophilous) என அ்ைக்கபபடுகின்ைன. 
எடுததுக்காட்டு்கள்: வாலிஸ்ேநேரியா, ரைட்ரில்லா. 
எண்ணற்ை நீர்வாழ்ததாவரங்கள் இருபபினும் அதில் 
சில தாவரங்களில் மட்டுவம நீர் மூலம் 
ம்கரநதசவெர்க்்க ந்ை்பறுகிைது. நீர்வாழ்த 
தாவரங்களின் ம்கரநதசவெர்க்்கக்கா்க மலர்்க்்ள 
சூழ்நதுள்்ள உ்ை்கள் கு்ைக்கபபட்வைா அல்லது 
்காணபபைாமவலா இருககின்ைது. ஐக்ார்னியா 
மற்றும் நீர்அல்லி வபான்ை நீர்வாழ்த தாவரங்களின் 
ம்கரநதசவெர்க்்க ்காற்று மூலவமா அல்லது 
பூசசி்களின் மூலவமா ந்ை்பறுகின்ைன. நீர் மூலம் 
ந்ை்பறும் ம்கரநதசவெர்க்்க இரண்டு வ்்கபபடும், 
நீர்வமல் ம்கரநதசவெர்க்்க (Epihydrophily) மற்றும் 
நீருள் ம்கரநதசவெர்க்்க (Hypohydrophily). 
்பரும்பாலான நீர் ம்கரநதசவெர்க்்க மலர்்கள் 
மியுசிவலஜ் உ்ை ்்காண்டுள்்ளதால் 
ம்கரநததது்கள்்கள் ஈரமாவதிலிருநது பாது்காக்கப 
படுகின்ைன.

அ. நீர் ப�ல் �்கரநதச்பெர்கழ்க (Epihydrophily)
இவவ்்க ம்கரநதசவெர்க்்கயானது நீர்பபரபபிற்கு 

வமல் பகுதியில் ந்ை்பறுகிைது. எடுததுக்காட்டு்கள்: 
வாலிஸ்ேநேரியா ஸ்ரபராலிஸ், எேலாடியா.
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வொலிஸ்பநரியொ ஸ்ழபரொலிஸில் �்கரநதச்பெர்கழ்க
வாலிஸ்ேநேரியா ஸ்ரபராலிஸ் மூழ்கி வவரூன்றி 

வ்ளரும் நன்னீர் வாழ் ஒருபால் (dioecious) தாவரமாகும். 
்பண் தாவரங்கள் தனி மலர்்க்்ள 
ம்கரநதசவெர்க்்கககு ஏதுவா்க நீரின் வமற்பரபபு 
வ்ர ்்காண்டு ்ெல்ல நீண்ை சுருள் வபான்ை 
்காம்்பப ்பற்றுள்்ளன. நீரின் வமற்பரபபில் 
்பண்மல்ரச சுற்றி குழிநத வ்காப்ப வடிவ பள்்ளம் 
உருவாகிைது. ஆண் தாவரததிலிருநது உருவாகும் 
ஆண் மலர்்கள் தாவரததிலிருநது பிரிநது நீர்பபரபபில் 
மிதககின்ைன. இவவாறு மிதககின்ை ஆண் மலர்்கள் 
்பண் மலர்்க்்ளச சூழ்நத குழிநத வ்காப்ப வடிவ 
பரபபில் படிநது ்பண் மலரிலுள்்ள சூல்கமுடியுைன் 
்தாைர்பு ்்காண்டு ம்கரநதசவெர்க்்க நி்கழ்கிைது. 
ம்கரநதசவெர்க்்க அ்ைநத ்பண்மலரின் ்காம்பு 
சுருண்டு மலர்்கள் நீரின்வமற்பரபபிலிருநது 
நீருக்கடியில் ்்காண்டு வரபபட்டு ்கனி்கள் 
உருவாகின்ைன (பைம் 1.16).
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பைம் 1.16: வாலிஸ்ேநேரியாவில் ம்கரநதசவெர்க்்க

்ெயல்பாடு

அருகிலுள்்ள பூங்காவிற்குச ்ென்று அஙகுள்்ள 
மலர்்க்்ள ்கவனிக்கவும். அ்வ்களில் பல்வ்்க 
ம்கரநதசவெர்்்க ந்ை்பை ஏதுவா்க ்காணபபடும் 
த்கவ்மபபு்கள் மற்றும் மாற்றுருக்க்்ளப பதிவு 
்ெயயவும்.

ஆ. நீருள் �்கரநதச்பெர்கழ்க (Hypohydrophily): இது 
நீருககுள் ந்ை்பறும் ம்கரநதசவெர்க்்க ஆகும். 
எடுததுக்காட்டு்கள்: பஜாஸ்டிரா மரரனா, 
பசரட்ேடொிஃபில்லம்.
3. விைஙகு �்கரநதச்பெர்கழ்க (Zoophily): 
விலஙகினங்களின் மூலம் ந்ை்பறும் 
ம்கரநதசவெர்க்்க விலஙகு ம்கரநதசவெர்க்்க 
எனபபடும். விலஙகினததின் மூலம் 
ம்கரநதசவெர்க்்க அ்ையும் மலர்்கள் விைஙகு 
�்கரநதச்பெர்கழ்கயுறும் �ைர்்கள் (zoophilous) என 
அ்ைக்கபபடுகின்ைன. இதத்்கய 
ம்கரநதசவெர்க்்க பை்வ்கள், ்வௌவால்்கள், 

நத்த்கள் மற்றும் பூசசி்கள் வபான்ை 
விலஙகினங்களின் மூலம் ந்ை்பறுகின்ைன. 
இதில் பூசசி்கள் ம்கரநதசவெர்க்்கக்கா்க சிைபபான 
த்கவ்மபபு்க்்ளப ்பற்றுள்்ளன. ்பரிய 
விலஙகினங்க்ளான பி்ரவமட்்கள் (்லமூர்), 
மரப்பாநதுவாழி்கள், ஊர்வன (்ஜகவ்கா பல்லி்கள் 
மற்றும் ஓணான்) வபான்ை்வயும் ம்கரநதசவெர்க்்க 
மு்கவர்்க்ளாகும். 
அ. பைழவ �்கரநதச்பெர்கழ்க (Ornithophily): 
பை்வ்களின் மூலம் ந்ை்பறும் ம்கரநதசவெர்க்்க 
பை்வ ம்கரநதசவெர்க்்க என அ்ைக்கபபடுகிைது. 
எரிதரரனா, பாம்பாகஸ், ரசரஜஜீயம், 
பிகேனானியா, ஸ்படெர்லிட்சியா வபான்ை தாவரங்கள் 
எடுததுக்காட்டு்க்ளாகும். ஒெனிசசிட்டு (humming bird), 
பூஞ்சிட்டு (sun bird), வதனுண்ணி (honey eaters) 
வபான்ை பை்வ்கள் தினநவதாறும் வதனிற்்கா்க 
மலர்்க்்ள நாடிச ்ெல்வதன் மூலம் 
ம்கரநதசவெர்க்்க ந்ை்பறுகிைது.

பைழவ �்கரநதச்பெர்கழ்க நழட்பறும் �ைர்்களின் 
சிைபபுப பண்பு்கள்
• மலர்்கள் ்பாதுவா்க ்பரிய அ்ளவு்ைய்வ.
•  மலர்்கள் குைல், வ்காப்ப அல்லது தாழி 

வடிவான்வ.
•  மலர்்கள் சிவபபு, ஆரஞ்சு சிவபபு, இ்ளஞ்சிவபபு, 

ஆரஞ்சு, நீலம் மற்றும் மஞ்ெள் என பல்வவறு 
பிர்காெமான நிைங்களில் ்காணபபடுவதால் 
அ்வ பை்வ்க்்ள ஈர்ககின்ைன.

•  மலர்்கள் மணமற்ை்வ, அதி்க அ்ளவு பூநவத்னச 
சுரககும் தன்்மயு்ையன. மலர்்களுககு வரு்்க 
தரும் பை்வ்களுககு ம்கரநததது்கள்்களும் 
பூநவதனும் மலர் ொர்நத ்வகுமதியாகிைது. 

•  மலரின் பா்கங்கள் தடிததும், வதால் வபான்று 
உறுதியா்கவும் ்காணபபடுவதால் மலரி்ன 
நாடிவரும் வலி்மமிக்க விருநதாளி்களின் 
(பை்வ்களின்) தாககுத்ல எதிர்்்காள்்ள 
உதவுகிைது.

ஆ. ்வௌவொல் �்கரநதச்பெர்கழ்க (Cheiropterophily)
்வௌவால்்கள் மூலம் ந்ை்பறும் 

ம்கரநதசவெர்க்்க ்வௌவால் ம்கரநததசவெர்க்்க 
எனபபடுகிைது. ்வௌவால் ம்கரநதசவெர்க்்கயுறும் 
ஒரு சில ொதாரண தாவரங்கள் ர்ஜீலியா 
ஆபபிரிக்ானா, அடெனேசானியா டிஜிேடெட்டொ 
வபான்ை்வயாகும்.

இ. நத்ழத �்கரநதச்பெர்கழ்க (Malacophily): 
இ்லஅட்்ை்கள் (slugs) மற்றும் நத்த்களின் 
(snails) மூலம் ந்ை்பறும் ம்கரநதசவெர்க்்க 
நத்த ம்கரநதசவெர்க்்க எனபபடும். ஏவரசி 
(Araceae) குடும்பததின் சில தாவரங்களில் 
நத்த்களின் மூலம் ம்கரநதசவெர்க்்க 
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ந்ை்பறுகிைது நீர் நத்த்கள் (water snails), 
்லம்னா (lemna) தாவரததின் வமல் ஊர்நது 
்ெல்லும்வபாது ம்கரநதசவெர்க்்க ந்ை்பறுகிைது.

ஈ. பூச்சி �்கரநதச்பெர்கழ்க (Entomophily): பூசசி்களின் 
மூலம் ந்ை்பறும் ம்கரநதசவெர்க்்க பூசசி 
ம்கரநதசவெர்க்்க என்றும், எறும்பு்களின் மூலம் 
ந்ை்பறும் ம்கரநதசவெர்க்்க எறும்பு 
�்கரநதச்பெர்கழ்க (மிர்மிகப்கொபில்லி - 
myrmecophily) என்றும் அ்ைக்கபபடுகிைது. 
வதனீக்கள், அநதுபபூசசி்கள், பட்ைாம்பூசசி்கள், ஈக்கள், 
கு்ளவி்கள், வண்டு்கள் வபான்ை்வ 
ம்கரநதசவெர்க்்கககு உதவும் வ்்கயில் சிைநத 
த்கவ்மப்பப ்பற்றுள்்ளன. மலர்்க்்ள நாடிச 
்ென்று ம்கரநதசவெர்க்்கயில் ஈடுபடும் பூசசி்களில் 
முககியமான்வ வதனீக்க்ளாகும். ்பரும்பாலான 
மூடுவி்தததாவரங்களில் பூசசி்களின் மூலவம 
ம்கரநதசவெர்க்்க ந்ை்பறுகிைது. அதற்்கா்க 
அ்வ சிைபபான த்கவ்மபபு்க்்ளப ்பற்றுள்்ளன. 
பூச்சி �்கரநதச்பெர்கழ்க அழடயும் �ைர்்களின் 
முககியப பண்பு்கள்:
•  ் பாதுவா்க மலர்்கள் ்பரியதா்கக ்காணபபடும். 

மலர்்கள் சிறியதா்க இருபபின் ்நருக்கமா்க 
அ்மநது அைர்ததியான மஞ்ெரியாகிைது. 
எடுததுக்காட்டு: ஆஸ்ட்வரசி மலர்்கள்.

•  மலர்்கள் பிர்காெமான வண்ணங்களில் 
்காணபபடும். பூசசி்க்்ளக ்கவர்நது ஈர்பபதற்்கா்க 
மலரி்னச சுற்றியுள்்ள பா்கங்கள் அைர்நத 
நிைததுைன் ்காணபபடும். எடுததுக்காட்டு்க்ளா்க 
பாயன்்ெட்டியா (Poinsettia) மற்றும் 

ேபா்னவில்லா தாவரங்களில் பூவடிச ்ெதில்்கள் 
(bract) நிைமுற்று ்காணபபடும்.

•  மலர்்கள் மணமு்ைய்வ மற்றும் பூநவதன் 
உண்ைாககுப்வ.

•  பூநவத்ன சுரக்காத மலர்்களின் 
ம்கரநததது்கள்்க்்ள வதனீக்கள் 
உணவிற்்கா்கவவா அல்லது வதன் கூட்டி்ன 
உருவாக்கவவா பயன்படுததுகின்ைன.  
ம்கரநததது்கள்்களும், பூநவதனும் மல்ர 
நாடிவரும் விருநதாளி்களுககு ்வகுமதியாகும்.

•  ஈக்கள் மற்றும் வண்டு்கள்வழி ந்ை்பறும் 
ம்கரநதசவெர்க்்கயுறும் மலர்்கள் 
ம்கரநதக்காரணி்க்்ள ஈர்க்க துர்நாற்ைத்தப 
பரபபுகின்ைன.

•  ொறு ்ெல்்க்்ளக (juicy cell) ்்காண்ை சில 
மலர்்களிலிருநது பூசசி்கள் து்்ளயிட்டு ொற்்ை 
உறிஞ்சுகின்ைன.

ெொல்வியொவில் �்கரநதச் பெர்கழ்க (்நம்புப்கொல் 
இயஙகுமுழை)
ொல்வியாவின் மலர் வதனீக்கள் மூலம் ம்கரநதச 
வெர்க்்க ந்ை்பறுவதற்குரிய த்கவ்மப்பப 
்பற்றுள்்ளது. இதன் மலர் ஆண் முன்முதிர்வுதன்்ம 
்்காண்ைது. ஈருதடு வடிவமு்ைய அல்லி 
வட்ைத்தயும், இரு ம்கரநதததாள்்க்்ளயும் 
்்காண்ைது. ொல்வியாவில் ம்கரநதசவெர்க்்க 
ந்ை்பை ்நம்புவ்கால் இயஙகுமு்ை உதவுகிைது. 
ஒவ்வாரு ம்கரநதப்பயும் வமற்புைததில் வ்ளமான 
ம்கரநத மை்லயும் கீழ்பபுைததில் வ்ளமற்ை ம்கரநத 
மை்லயும் ்்காண்டுள்்ளது. ம்கரநத மைல்்களுககு 
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இ்ைவய ்காணபபடும் நீண்ை இ்ணபபுததிசு 
ம்கரநதப்ப இஙகுமஙகும் நன்கு அ்ெநதாை 
உதவுகிைது. வதனீ நு்ையும்வபாது மலரின் கீழ்பபுை 
உதடு வதனீ அமர்வதற்குரிய த்ளமாகிைது. வதனீ 
பூதவதன் உறிஞ்ெ த்ல்ய உள்வ்ள நு்ைககும் 
்பாழுது வதனீயின் உைல் இ்ணபபுததிசுவில் 
படுகிைது. இதனால் ம்கரநதப்பயின் வ்ளமான பகுதி 
கீழிைஙகி (தாழ்நது) வதனீயின் முதுகில் வமாதுகிைது. 
எனவவ வதனீயின் உைலில் ம்கரநததது்கள்்கள் 
படிகின்ைன. வதனீ மற்்ைாரு மலரினுள் 
நு்ையும்்பாழுது ம்கரநததது்கள்்கள் அம்மலரின் 
சூல்கமுடியில் விழுவதன் மூலம் ொல்வியாவில் 
ம்கரநதச வெர்க்்க நி்ைவ்ைகிைது (பைம் 1.17 அ). 
இதுதவிர ்பாறி இயஙகுமு்ை (அரிஸ்டெேலாககியா), 
விழுகுழி இயஙகுமு்ை (ஆரம்), ்கவவி அல்லது 
ஏதுவாககி இயஙகுமு்ை (அஸ்கி�பியேடெசி), 
உநதுதண்டு இயஙகுமு்ை (பாபபிலிேயாேனசி) 
என சில சுவாரசியமான ம்கரநதசவெர்க்்க 
மு்ை்கள் பல்வவறு தாவரங்களில் 
்காணபபடுகின்ைன.

(i) (ii)

(iv)(iii)
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பைம் 1.17 சால்வியாவில் ம்கரநதசவெர்க்்க 
(்நம்புவ்கால் இயஙகுமு்ை)
தன்�்கரநதச்பெர்கழ்கயின் நன்ழ�்கள்:
•  இருபால் மலர்்களில் தன்-ம்கரநதசவெர்க்்க 

உறுதியா்க ந்ை்பறுகிைது. 
•  சிற்றினங்களின் உறுபபினர்்கள் அரிதாகும் 

வபாது அல்லது ்தா்லதூரங்க்ளால் 
பிரிக்கபபடும் வபாது தன்-ம்கரநதசவெர்க்்க்ய 
நம்பியுள்்ளன.

•  அயல் ம்கரநதசவெர்க்்க ந்ை்பறும் வாயபபு்கள் 
நழுவும் வபாது அ்வ தன் ம்கரநதசவெர்க்்கயில் 
ஈடுபட்டு சிற்றினங்களின் அழி்வத 
தடுககின்ைன.

தன்-�்கரநதச்பெர்கழ்கயின் தீழ�்கள்:
•  ் தாைர்சசியா்க தன்-ம்கரநதசவெர்க்்க 

த்லமு்ை த்லமு்ையா்க நைநதால் 
வதான்றும் ெநததி்கள் பலவீனம் அ்ைகின்ைன.

•  புதிய சிற்றினங்கள் மற்றும் புதிய வ்்கத 
தாவரங்கள் உருவாகும் வாயபபு்கள் கு்ைவுறும்.

�்கரநதச்பெர்கழ்க – ஒரு கூட்டு 
நி்கழ்வு

ம்கரநதசவெர்க்்க பரிணாமம், 
சூழ்நி்லயியல், விலஙகு்கள் பற்றிய 

படிபபு, இ்ரவதடு நைத்த வபான்ை்வ குறிதத 
த்கவல்்க்்ளத தருகிைது. மலர்்கள் பூநவதன் 
மட்டுமின்றி நுண்்காலநி்ல, பூசசி்கள் முட்்ையிடும் 
இைம், தஙகுமிைம் ஆகியவற்்ையும் தருகின்ைன. 
மலர்்களுககும் பூசசி்களுககுமான ்தாைர்பு 
ம்கரநதசவெர்க்்க ந்ை்பறுவ்தயும் அதன் மூலம் 
தன் இனத்தப ்பருககிக ்்காள்வ்தயும் உறுதி 
்ெயகிைது. ம்கரநதசவெர்க்்க நி்கழ்வதற்்கா்க 
பூசசி்க்்ளக ்கவரும்வண்ணம் மலர்ப பா்கங்களின் 
வடிவம், அ்ளவு ஆகியவற்்ை த்கவ்மததுக 
்்காள்கின்ைன.

யூக்காவிற்கும் அநதுபபூசசிககும் (படெஜிகுலா 
யூக்ாபசல்லா) இ்ைவயயான உைவு ்கட்ைாய 
ஒருஙகுயிரி வாழ்க்்கககு எடுததுக்காட்ைாகும். 
அநதுபபூசசி மலரின் சூல்கப்பயி்ன து்்ளயிட்டு 
முட்்ையிடுகிைது. பின்னர் ம்கரநததது்கள்்க்்ள 
வெ்கரிதது பநது வடிவில் சூல்கமுடியின் உள்ளீைற்ை 
பகுதி வழியா்க உள்வ்ள தள்ளுகிைது. ்கருவுறுதல் 
ந்ை்பற்று வி்த்கள் உருவாகின்ைன. 
முட்்ைபபுழுக்கள் (லார்வாக்கள்) வ்ளரும் 
வி்த்க்்ள உண்ணுகின்ைன. உண்ணபபைாத சில 
வி்த்கள் தாவரததின் ்பருக்கததிற்கு 
உதவுகின்ைன. இதில் ஆசெரியம் என்ன்வனில் 
அநத அநதுபபூசசி்கள் யூக்காவின் மலர்்கள் இன்றி 
உயிர்வாை இயலாது. இததாவரமும் 
அநதுபபூசசி்களின்றி பாலினப ்பருக்கம் ்ெயய 
இயலாது.

அமார்ேபாேபலஸ் தாவர மலர்்கள் 
மலர்ப்பாருள்்க்்ளப ்வகுமதியா்கத தருவது 
மட்டுமின்றி முட்்ை இடுவதற்கு பாது்காபபான 
இைத்தயும் தருகின்ைன. மலர்்களுககு வரு்்க 
தரும் பல உயிரினங்கள் ம்கரநததது்கள்்க்்ளயும் 
பூநவத்னயும் உட்்்காள்கின்ைன. ஆனால் 
ம்கரநதசவெர்க்்கககு உதவுவதில்்ல. 
இவவுயிரி்கள் ம்கரநததது்கள் / பூநவதன் 
்்காள்்்ளயர்்கள் என அ்ைக்கபபடுகின்ைன.

வதனீ ஆர்கிட்்களின் (ஓபிரஸ்) மலர்்கள் 
்பண்கு்ளவி்ய (்ால்பா) ஒதது ்காணபபடுகின்ைன. 
ஆண்கு்ளவி மல்ர ்பண்கு்ளவி 
எனக ்கருதி அதனுைன் புணர 
முற்படுகிைது. இதத்்கய வபாலி 
புணர்சசிச ்ெயல் 
( p s e u d o c o p u l a t i o n ) 
ம்கரநதசவெர்க்்க ந்ை்பை 
உதவுகிைது. அததியில் (ிஃரப்ஸ் 
்ாரி்ா) கு்ளவியால் 
(பி�ாஸ்ேடொேப்ா சீனஸ்) 
ந ் ை ் ப று ம் 
ம்கரநதசவெர்க்்கயும் தாவர – பூசசி இ்ைவி்னககு 
எடுததுக்காட்ைாகும்.

வதனீ ஆர்கிட்
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அயல்-�்கரநதச்பெர்கழ்கயின் நன்ழ�்கள்
•  இ்வ எபவபாதும் வ்ளமான ெநததி்க்்ள 

உருவாககுகின்ைன.
•  வமம்பட்ை வி்த மு்்ளததிைன் ்காணபபடுகிைது.
• புதிய வ்்க ர்கங்கள் உருவாகின்ைன.
•  தாவரங்கள் அவற்றின் சூழ்நி்லகவ்கற்ப 

வமம்பட்ை த்கவ்மபபி்னப ்பறுகின்ைன.
அயல்-�்கரநதச்பெர்கழ்கயின் தீழ�்கள்:
•  அயல்-ம்கரநதசவெர்க்்கககு புைமு்கவர்்கள் 

வத்வபபடுவதால் இ்வ ந்ை்பறுவது 
நிசெயமில்லாத ஒன்ைாகும்.

•  ம்கரநதசவெர்க்்க மு்கவர்்க்்ள ஈர்பபதற்கு 
தாவரங்கள் பல்வவறு த்கவ்மபபு்க்்ள ்பை 
வவண்டியுள்்ளன.

�்கரநதச்பெர்கழ்கயின் முககியத்துவம்
•  ம்கரநதசவெர்க்்க ்கருவுறுதலுககு முககிய 

முன்வத்வயாகும். 
•  ்கருவுறுதல் ்கனி்கள் மற்றும் வி்த்கள் உருவா்க 

உதவுகிைது.
•  ்கருவுறுதலுக்கா்க ஆண் மற்றும் ்பண் 

வ்கமீட்்க்்ள ்நருக்கமா்க ்்காண்டு ்ெல்ல 
உதவுகிைது.

•  வவறுபட்ை மரபணுக்கள் ஒன்ைா்க ்கலநது 
தாவரங்களில் வவறுபாடு்க்்ள அறிமு்கபபடுதத 
அயல்-ம்கரநதசவெர்க்்க உதவுகிைது. 
இவவவறுபாடு்கள் தாவரங்க்்ள 
சூழ்நி்லகவ்கற்ப த்கவ்மததுக ்்காள்்ளவும், 
சிற்றினமாக்கததிற்கும் உதவுகின்ைன. 

1.5 ்கருவுறுதல்
ஆண் வ்கமீட்டுைன் ்பண் வ்கமீட் 
இ்ணதல் ்கருவுறுதல் (fertilization) 
எனபபடும். மூடுவி்தத 
தாவரங்களில் ்கருவுறுதல் இரட்ழடக 
்கருவுறுதல் (double fertilization) 
வ்்க்யச ொர்நததாகும். 
்கருவுறுதலின் நி்கழ்வு்கள்

இரட்்ைக ்கருவுறுதல் 
சூல்கமுடியில் ம்கரநததது்கள் 
மு்்ளதது ம்கரநதககுைல் 
உருவாதல், சூல்கததண்டில் ம்கரநதககுைாய 
வ்ளர்தல், சூல்து்்ள வநாககி ம்கரநதககுைாய 
வ்ளர்தல், ்கருப்பயில் ்காணபபடும் ஒரு 
சினர்ஜிட்டினுள் ம்கரநதககுைாய நு்ைதல், ஆண் 
வ்கமீட்்கள் ்வளிவயற்ைம், வ்கமீட்்கள் இ்ணதல் 
மற்றும் மூவி்ணதல் (triple fusion) என பல்வவறு 
நி்ல்களில் ந்ை்பறுகிைது. ம்கரநததது்கள் சூல்க 
முடி மீது படிநது ம்கரநதககுைாய சூலினுள் நு்ையும் 

வ்ரயுள்்ள நி்கழ்வு்கள் �்கரநதத்து்கள் – சூை்க அைகு 
இழடவிழன (pollen – pistil interaction) என 
அ்ைக்கபபடுகிைது. இது ஒரு இயஙகு நி்கழ்வாகும். 
ம்கரநததது்கள் ஏற்றுக்்காள்்ளபபட்டு அதன் மு்்ளபபு 
மற்றும் வ்ளர்சசி ஊககுவிக்கபபடுகிைது அல்லது 
த்ை ்ெயயபபடுகிைது.

சூை்கமுடியில் �்கரநதத்து்கள்
இயற்்்கயில் பல்வவறு வ்்கயான 
ம்கரநததது்கள்்கள் ஏற்கும் இயல்பு்ைய சூல்கமுடியின் 
ஏற்கும் பரபபில் விழுகின்ைன. ஆனால் அ்வ 
அ்னததும் மு்்ளபபதில்்ல, ்கருவுறுதலும் 
ந்ை்பறுவதில்்ல. சூல்க முடியின் ஏற்புபபரபபு 
ம்கரநததது்க்்ள ஏற்கிைது. சூல்கமுடிவயாடு 
இணக்கமான ம்கரநததது்க்ளா்க இருபபின் அ்வ 
மு்்ளதது ம்கரநதககுைா்ய உருவாககுகின்ைன. 
இதற்கு ஈர சூல்கமுடியில் (wet stigma) ்காணபபடும் 
சூல்கமுடி பாயமமும் (stigmatic fluid), வைண்ை 
சூல்கமுடியில் ்காணபபடும் ்மல்லிய உ்ையும் 
(pellicle) ்காரணமா்கவுள்்ளன. இ்வ இரண்டும் 
சூல்கமுடிககும் ம்கரநததது்கள்்களுககும் இ்ைவய 
நி்கழும் புரத வி்ன்க்்ள அஙகீ்கரிதவதா, 
நிரா்கரிதவதா இ்ண்யாதத மற்றும் இ்ண 
ஒவவாத ம்கரநததது்கள்்க்்ள முடிவு ்ெயகின்ைன. 
்வவவவறு சிற்றினங்களுககி்ைவய (interspecific) 
அல்லது ஒவர சிற்றினததில் (intraspecific) ்காணபபடும் 
தாவரங்களுககி்ைவய பொல்ெொர்நத ஒவவொழ� 
(sexual incompatibility) ்காணபபடுகிைது. ஒவர 
சிற்றினததில் உள்்ள தாவரங்களுககி்ைவய 
்காணபபடும் பால்ொர்நத ஒவவா்ம தன்-ஒவவொழ� 
(self incompatibility) எனபபடும். ம்கரநததது்கள் 
சூல்கமுடியில் விழுநதவுைன் ்கண்்களுககு 
புலபபைககூடிய முதல் மாற்ைம் ம்கரநததது்கள் 
நீவரற்ைம்ைவதாகும். ம்கரநதசசுவர் புரதங்கள் 
வமற்புைததிலிருநது ்வளிவயறுகின்ைன. 
ம்கரநததது்கள் மு்்ளததலின்வபாது, ம்கரநததது்களில் 
்காணபபடும் அ்னதது உள்்ளைக்கப ்பாருட்்களும் 
ம்கரநதககுைாயினுள் ந்கருகின்ைன. 
ம்கரநதககுைாயின் வ்ளர்சசி அதன் நுனியில் மட்டும் 
்காணபபடும். அ்னதது ்ெட்வைாபி்ளாெ உள்்ளைக்கப 
்பாருட்்களும் நுனி்ய வநாககி ந்கருகின்ைன. 
ம்கரநதககுைாயின் இதர பகுதி நுனியிலிருநது 
வதான்றும் நுண்குமிழ்ப்பயால் 
ஆககிரமிக்கபபடுகிைது. இது குைாய நுனியிலிருநது 
ஒரு வ்கவலாஸ் அ்ைபபால் பிரிக்கபபடுகிைது. 
நுண்வணாககியினால் பார்ககும் வபாது 
ம்கரநதககுழியின் புைகவ்காடி நுனிபபகுதி அ்ரவட்ை 
வடிவில் ஒளி ஊடுருவும் பகுதியா்க ்காணபபடுகிைது. 
இபபகுதி ப்கப பிளொக (cap block) என்று 
அ்ைக்கபபடுகிைது. வ்கப பி்ளாக பகுதி ம்ைநதவுைன் 
ம்கரநதககுைாயின் வ்ளர்சசி நின்று விடுகிைது.
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சூை்கத்தண்டில் �்கரநதககுைல்
ம்கரநததது்கள் மு்்ளததலுககுப பின், ம்கரநதககுைாய 
சூல்கமுடியிலிருநது சூல்கததண்டினுள் நு்ைகிைது. 
ம்கரநததது்களின் வ்ளர்சசி சூல்கததண்டின் 
வ்்க்யப ்பாறுதது அ்மகிைது.

சூை்கத்தண்டின் வழ்க்கள் 
மூன்று வ்்கயான சூல்கததண்டு்கள் 
்காணபபடுகின்ைன. (அ) திைநத அல்லது உள்ளீைற்ை 
சூல்கததண்டு (ஆ) திை அல்லது மூடிய சூல்கததண்டு 
(இ) பாதி திை அல்லது பாதி மூடிய சூல்கததண்டு.

உள்ளீடறை அல்ைது திைநத சூை்கத்தண்டு (Hollow or 
open style): ்பாதுவா்க இவவ்்க சூல்கததண்டு ஒரு 
வி்தயி்லத தாவரங்களில் ்காணபபடுகிைது. 
இதில் ஒரு உள்ளீைற்ை ்கால்வாய சூல்கமுடியிலிருநது 
சூல்கததண்டின் அடிவ்ர ்காணபபடுகிைது. 
அக்கால்வாய ஒருவரி்ெ சுரபபு ்ெல்்க்ளால் (ஊடு 
்கைததுதிசு Transmitting tissue) சூைபபட்டுள்்ளது. 
இச்ெல்்கள் வழுவழுபபான மியூசிவலஜ் 
்பாருட்்க்்ளச சுரககின்ைன. ம்கரநதககுைாய 
சூல்கததண்டு ்கால்வா்ய ஒட்டிய ்ெல்்களின் 
பரபபில் வ்ளர்நது ்ெல்கிைது. ்கால்வாயினுள் 
நிரபபபபட்ை சுரபபுப ்பாருட்்கள் வ்ளரும் ம்கரநதக 
குைாயககு உணவா்கவும், சூல்கததண்டுககும் 
ம்கரநதககுைாயககும் இ்ைவய ஏற்படும் ஒவவா்ம 
வி்ன்க்்ள ்கட்டுபபடுததும் ்காரணியா்கவும் 
்ெயல்படுகின்ைன. இசசுரபபுப ்பாருட்்கள் 
்கார்வபா்ஹட்வரட், ்்காழுபபு மற்றும் எஸ்ைவரஸ், 
அமில பாஸ்பவைஸ் வபான்ை ்நாதி்க்்ளயும், 
ஒவவும்தன்்ம்யக ்கட்டுபபடுததும் புரதங்க்்ளயும் 
்்காண்டுள்்ளன.

திட அல்ைது மூடிய சூை்கத்தண்டு (solid or closed 
style): ்பாதுவா்க இவவ்்க சூல்கததண்டு 
இருவி்தயி்லத தாவரங்களில் ்காணபபடுகிைது. 
இதில் சூல்கததண்டின் ்மயப பகுதியில் நீண்ை 
சிைபபு வாயநத ் ெல்்கள் ்கற்்ையா்க அ்மநதுள்்ளன. 
இதற்கு ஊடு்கடத்தும் திசு (transmitting tissue) என்று 
்பயர். இததிசு திைநத சூல்கததண்டில் ்காணபபடும் 
சூழ்நத்மநத சுரபபு ்ெல்்களுககு ெமமான்வ 
மற்றும் அவத ் ெய்லச ் ெயகின்ைன. ம்கரநதககுைாய 
இநத ஊடு்கைதது ்ெல்்களுககு இ்ைவயயுள்்ள ்ெல் 
இ்ை்வளி்களின் வழிவய வ்ளர்கிைது.

பொதி திட அல்ைது பொதி மூடிய சூை்கத்தண்டு (semi-
solid or half closed style): இவவ்்க சூல்கததண்டு, 
திைநத மற்றும் மூடிய வ்்க சூல்கததண்டிற்கு 
இ்ைபபட்ை ஒரு வ்்கயாகும். ஊடு்கைதது திசுவின் 
இயல்பு பற்றி வவறுபட்ை ்கருதது்கள் உள்்ளன. ஒரு 
சில ஆயவா்ளர்்கள் இது திைவ்்க சூல்கததண்டில் 
மட்டும் ்காணபபடுகிைது என்றும் ்கருதுகிைார்்கள். 
வவறு சிலர் உள்ளீைற்ை சூல்கததண்டில் ்காணபபடும் 
சிைபபுவ்்க அடுககு ்ெல்்க்்ளயும் ஊடு்கைதது திசு 
என்று ்கருதுகின்ைனர். 

�்கரநதககுைொய் சூலினுள் நுழைதல்: ம்கரநதக குைாய 
மூன்று வ்்க்களில் சூலினுள் நு்ைகிைது (பைம் 1.18)
சூல்துழளவழி நுழைதல் (Porogamy): �்கரநதககுைொய் 
சூல்துழள (micropyle) வழியொ்க சூலினுள் நுழைதல்.

ñèó‰î‚°ö£Œ

ñèó‰î‚°ö£Œ ñèó‰î‚°ö£Œ

(Ü) Å™¶¬÷õN
¸¬öî™

(Ý) êô£ê£õN
¸¬öî™

(Þ) Å½¬øõN
¸¬öî™

படம் 1.18: சூலினுள் ம்கரநதககுைாய நு்ைதல்வழி
ெைொெொவழி நுழைதல் (Chalazogamy): ம்கரநதககுைாய 
ெலாொ வழியா்க சூலினுள் நு்ைதல்.

சூலுழைவழி நுழைதல் (mesogamy): ம்கரநதககுைாய 
சூல்க உ்ை வழியா்க சூலினுள் நு்ைதல்.

�்கரநதககுைொய் ்கருபழபயினுள் நுழைதல்:  
ம்கரநதககுைாய சூலினுள் நு்ையும் பகுதி 
எதுவாயினும், ்கருப்பயினுள் சூல்து்்ள 
வழியா்கவவ நு்ைகிைது. இம்ம்கரநதககுைாய 
்கருப்பயிலுள்்ள ஒரு சினர்ஜிட்(synergid)ககுள் 
வநரடியா்க நு்ைகிைது.

ம்கரநதக குைாய, சூல்கம், சூல் மற்றும் 
்கருப்ப்ய வநாககி வ்ளர்வதற்கு வவதிநாட்ைப 
்பாருட்்கவ்ள ்காரணமாகும். ம்கரநதககுைாய 
சூல்கததண்டின் முழு நீ்ளததிற்கும் பயணிதது 
சூல்கஅ்ை்ய அ்ைகிைது. அஙகிருநது சூலிலுள்்ள 
சூல்து்்ள வழியா்க நு்ைவதற்கு ஒரு அ்மபபு 
வழி்காட்டியா்க ்ெயல்படுகிைது. அவவ்மபபு 
வழிநடத்தி (obturator) என்று அ்ைக்கபபடுகிைது. 
்கருப்ப்ய அ்ைநதபின், ம்கரநதக குைாயின் 
நுனியில் அல்லது நுனிபபகுதி்ய ஒட்டிய 
வமல்பகுதியில் ஒரு து்்ள உருவாகிைது. சினர்ஜிட் 
வழியா்க ம்கரநதககுைாயில் நு்ைநது அதன் 
்ெட்வைாபி்ளாெ உள்்ளைக்கப ்பாருட்்கள் (இரண்டு 
ஆண் வ்கமீட்்களும், த்ைவழி உட்்கரு மற்றும் 
்ெட்வைாபி்ளாெம்) ்வளிவயற்ைபபடுகின்ைன. 
இதன்பின் ்கருப்பயில் ம்கரநதககுைாய 
வ்ளர்வதில்்ல. ம்கரநதககுைாய உட்்கரு 
அழிநதுவிடுகிைது.

1.5.1 இரட்ழடக ்கருவுறுதலும் மூவிழைதலும்
S.G. நவாஸின் மற்றும் L. கினார்டு 1898 மற்றும் 1899 
-ஆம் ஆண்டு லில்லியம் மற்றும் ிஃபிரிட்டிலாரியா 
தாவரங்களில் ஆண் வ்கமீட்ை்கததிலிருநது ் வளிவயறும் 
இரண்டு ஆண் வ்கமீட்்களும் ்கருவுறுதலில் 
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படம் 1.20: மூடுவி்தத தாவரங்களின் மலரில் ்கருவுறுதலுககுப பின் நி்கழும் மாற்ைங்கள்

ஈடுபடுகின்ைன என்ப்தக ்கண்ைறிநதனர். அநத ஆண் 
வ்கமீட்்கள் ்கருப்பயிலுள்்ள இரண்டு வவறுபட்ை 
கூறு்க்்ள ்கருவுைச ்ெயகின்ைன. இவவாறு இரண்டு 
ஆண் வ்கமீட்்களும் ்கருவுறுதலில் ஈடுபடுவதால், 
இநநி்கழ்வு இரட்ழடக ்கருவுறுதல் (Double fertilization) 
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படம் 1.19: மூடுவி்தத தாவரங்களில் ்கருவுறுதல்

என்று அ்ைக்கபபடுகிைது. இது மூடுவி்தத 
தாவரங்களின் சிைபபுப பண்பாகும். இரண்டு ஆண் 
வ்கமீட்்களில் ஒன்று முட்்ை உட்்கருவுைன் (syngamy) 
இ்ணநது ்கருமுட்ழட (zygote)-்ய உருவாககுகிைது 
(பைம் 1.19).

மற்்ைாரு ஆண் வ்கமீட் ்மய ்ெல்்ல வநாககி 
ந்கர்நது, அஙகுள்்ள துருவ உட்்கருக்கள் (polar nuclei) 
அல்லது துருவ உட்்கருக்கள் இ்ணநது உருவான 
இரண்டொம்நிழை உட்்கருவுடன் இ்ணநது 
முதல்நிழை ்கருவூண் உட்்கரு (primary endosperm 
nucleus – PEN) ழவ உருவாககுகிைது. இநநி்கழ்வில் 
மூன்று உட்்கருக்கள் இ்ணவதால் இதற்கு 
மூவிழைதல் (triple fusion) என்று ்பயர். 
இநநி்கழ்வின் முடிவில் ்கருவூண் உருவாக்கம் 
ந்ை்பறுகிைது. ்கருவூண் வ்ளரும் ்கருவிற்கு 
உணவா்க உள்்ளது.

1.6 ்கருவுறுதலுககுப பின்னுள்ள அழ�பபு 
�றறும் நி்கழ்வு்கள்
்கருவுறுதலுககுப பின் வி்த உருவாகும் வ்ர 
மலரின் பா்கங்களில் பல மாற்ைங்கள் நி்கழ்கின்ைன 
(பைம் 1.20).
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ப�லும் அறி்க

•	 	பூதத்ளம் ெ்தபபற்றுைன் 
உண்ணத தகுநத 
பகுதியாய வி்தயு்ைய 
்கனி்ய சூழ்நதுள்்ளது - 
(ரபரஸ் மாலஸ் – 
ஆபபிள்). 

•	 	்கததிரி தாவரததில் புல்லி 
இதழ்்கள் ்பரிதாகி 
நி்லததிருக்கக கூடிய 
தா்கவும் (பசாலானம் 
பமலானஜினா), ்கனி்ய 
மூடியும் (ரபசாலிஸ் 
மினிமா) உள்்ளது. 

•	 	மலர்க்காம்பு அல்லது 
சூல்கக கீழ் அசசு ்பரிதாகி ெ்தபபற்றுள்்ள 
வபரிக்காய வடிவில் உண்ணததக்கதா்க 
மாறுகிைது (அன்ார்டியம் ஆகசிபடெண்ேடெல் - 
முநதிரி). பலாபபைததில் பூவிதழ்்கள் 
ெ்தபபற்றுள்்ளதா்க மாறுகின்ைன.

•	 	் வளிச சூல்கஉ்ையின் நுனிபபகுதியில் 
சூல்து்்ள்யச சுற்றியுள்்ள ்ெல்்கள் 

ெ ் த ப ப ற் று ை ன் 
்க ா ண ப ப டு கி ன் ை ன . 
இ வ வ ் ம ப பு 
வி ழ த த் து ழ ள மூ டி 
(caruncle) என்று 
அ ் ை க ்க ப ப டு கி ை து 
(ரிசினஸ் ்ம்யூனிஸ் ).

•	 	சூல்கக்காம்பு (funiculus) ெ்தபபற்றுைன் 
வண்ணமயமான விழதஒட்டுத்தொளொ்க (aril) 
மாற்ைம்ைகிைது. (மிரிஸ்டி்ா, பித்சிேலாபியம்)

பித்சிேலாபியம்

வி்த 
ஒட்டுததாள்

மிரிஸ்டி்ா

•	 	சூல்திசு வ்ளரும் ்கருப்ப, ்கரு ஆகியவற்ைால் 
முழுவதுமா்க உறிஞ்ெபபடும் அல்லது கு்ைநத 
அ்ளவு வெமிபபுத திசுவா்க ்காணபபடும். 
வி்த்களில் எஞ்சியுள்்ள சூல்திசு ்பரிஸ்்பர்ம் 
(perisperm) எனபபடும். எடுததுக்காட்டு: மி்ளகு 
மற்றும் பீட்ரூட்.

ரிசினஸ் - 
வி்ததது்்ளமூடிரபசாலிஸ் - நி்லதத புள்ளி

அன்ார்டியம் - மலர்க்காம்பு 
(உண்ணத தகுநதது)

்கருவுறுதலுககு முன் பா்கங்கள் ்கருவுறுதலுககுப பின் 
நி்கழும் மாற்ைங்கள்

புல்லி இதழ்்கள், அல்லி 
இதழ்்கள், ம்கரநதத தாள்்கள், 
சூல்கததண்டு மற்றும் 
சூல்கமுடி

்பாதுவா்க உதிர்நது 
விடுகின்ைன

சூல்கம் ்கனி
சூல் வி்த
முட்்ை ்கருமுட்்ை
சூல்கக்காம்பு வி்தக்காம்பு
சூல்து்்ள வி்ததது்்ள (O2 மற்றும் 

நீர் ்கைதத)
சூல்திசு ்பரிஸ்்பர்ம்
சூல்க ்வளியு்ை வி்த ்வளியு்ை (testa)
சூல்க உள்ளு்ை வி்த உள்ளு்ை 

(tegmen)
சினர்ஜிட் ்ெல்்கள் அழிநதுவிடுகின்ைன
இரண்ைாம் நி்ல உட்்கரு ்கருவூண் திசு
எதிரடி ்ெல்்கள் அழிநது விடுகின்ைன

்கருவூண் திசு
்கருவுறுதலுககுப பின் ்கரு பகுபப்ைவதற்கு முன் 
முதல்நிழை ்கருவூண் உட்்கரு (PEN – Primary 
Endosperm Nucelus) உைனடியா்க பகுபப்ைநது 
உருவாகும் திசு ்கருவூண் திசு என்ை்ைக்கபபடுகிைது. 
மூவி்ணதல் மூலம் உருவாகும் முதல்நி்ல 

்கருவூண் திசு உட்்கரு (2 துருவ உட்்கருக்கள் மற்றும் 
1 விநது உட்்கரு) மும்மடிய குவராவமாவொம்்க்்ளக 
(3n) ்்காண்டுள்்ளது. இது ஊட்ைமளிககும், சீரியககி 
அ்மபபுததிசுவாகும். வமலும் இது வ்ளரும் ்கருவிற்கு 
ஊட்ைமளிககிைது.

வ்ளர்சசி மு்ை்யப ்பாறுதது மூடுவி்தத 
தாவரங்களில் 3 வ்்கயான ்கருவூண் திசு 
அறியபபடுகிைது. அ்வ உட்்கருெொர் ்கருவூண் திசு 
(nuclear endosperm), ்ெல்ெொர் ்கருவூண் திசு (cellular 
endosperm), ஹீபைொபிய ்கருவூண் திசு (helobial 
endosperm) ஆகும் (பைம் 1.21)

படம் 1.21: ்கருவூண் திசுவின் வ்்க்கள்
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உட்்கருெொர் ்கருவூண் திசு
இநத வ்்க ்கருவூண் திசு உருவாக்கததில் 
முதல்நி்ல ்கருவூண் உட்்கரு (PEN) குன்ைலில்லா 
பகுபப்ைகிைது.  இ்தத ் தாைர்நது சுவர் உருவாக்கம் 
ந்ை்பைாமல் தனிதத உட்்கருக்க்்ளக ்்காண்ை 
நி்லயில் உள்்ளன.  எடுததுக்காட்டு்கள்: ் ாகஸினியா, 
ே்பபசல்லா, அராககிஸ்
்ெல்ெொர் ்கருவூண் திசு: இநத வ்்க ்கருவூண் திசு 
உருவாக்கததில் முதல்நி்ல ்கருவூண் திசு உட்்கரு 
(PEN) பகுபப்ைநது இரண்டு உட்்கருக்க்்ள 
உருவாககி அ்தத ்தாைர்நது சுவர் உருவாக்கமும் 
ந்ை்பறுகிைது. அடுததடுதது ந்ை்பறும் 
பகுபபு்க்்ளத ்தாைர்நது சுவர் உருவாக்கம் 
ந்ை்பறுகிைது. எடுததுக்காட்டு்கள்: அடொக்ா, 
ஹீலியாந்ஸ், ஸ்ே்ாபாரியா.
ஹீபைொபிய ்கருவூண் திசு: ஹீவலாபிய ்கருவூண் 
திசு வ்்கயில் முதல்நி்ல ்கருவூண் உட்்கரு (PEN) 
்கருப்பயின் அடிபபகுதிககு ந்கர்நது அஙகு இரண்டு 
உட்்கருக்க்ளா்க பகுபப்ைகிைது. இநத இரண்டு 
உட்்கருக்களுககி்ைவய சுவர் உருவாக்கம் 
ந்ை்பற்று ்பரிய சூல்து்்ள அ்ை்யயும் சிறிய 
ெலாொ அ்ை்யயும் வதாற்றுவிககிைது. சூல்து்்ள 
அ்ையிலுள்்ள உட்்கரு பல பகுபபு்கள் அ்ைநது பல 
தனிதத உட்்கருக்க்்ள உருவாககுகிைது. ெலாொ 
அ்ையிலுள்்ள உட்்கரு பகுபப்ையலாம் அல்லது 
பகுபப்ையாமல் இருக்கலாம். எடுததுக்காட்டு்கள்: 
ரைட்ரில்லா, வாலிஸ்ேநேரியா.

அலிவரான் திசு (Aleurone tissue) 
மி்கவும் சிைபப்ைநத ்ெல்்க்ளால் 
ஆனது. இது ஒன்று அல்லது ஒரு சில 
அடுககு்க்ளால் ஆனது. இது 

தானியங்களின் (பார்லி/மக்காசவொ்ளம்) ்கருவூண் 
திசுக்க்்ள சூழ்நது ்காணபபடுகிைது. இதன் 
்ெல்்களில் ்காணபபடும் து்கள்்கள் அலிவரான் 
து்கள்்கள் எனபபடுகின்ைன. இவற்றில் 
ஸ்பீவராவொம்்கள் ்காணபபடுகின்ைன. வி்த 
மு்்ளததலின் வபாது இச்ெல்்கள் அ்மவலஸ்்கள், 
புவராட்டிவயஸ்்கள் வபான்ை ஒரு சில நீராற்பகுபபு 
்நாதி்க்்ளச சுரககின்ைன. இந்நாதி்கள் 
்கருவூண் திசு ்ெல்்களிலுள்்ள வெமிபபு உணவுப 
்பாருட்்க்்ளச ்ெரிக்க உதவுகின்ைன.

முதிர்நத வி்த்களில், ்கருவூண் திசு வ்ளரும் 
்கருவினால் முழுவதுமா்க பயன்படுததபபைலாம் 
அல்லது முழுவதும் பயன்படுததபபைாமல் நி்லததுக 
்காணபபைலாம். ்கருவூண் திசு இல்லாத வி்த்கள் 
்கருவூைறை விழத்கள் / அல்புமினறை விழத்கள் 
(non endospermous seed / exalbuminous seed) 
என்று அறியபபடுகின்ைன. எடுததுக்காட்டு்கள்: 
பட்ைாணி, நிலக்கை்ல, பீன்ஸ். வி்த்கள் ்கருவூண் 
திசு ்்காண்டிருநதால் அ்வ ்கருவூண் விழத்கள் / 

அல்புமினுழடய விழத்கள் (endospermous seed / 
albuminous seed) எனபபடும். இநத வி்த்களில் 
உள்்ள ்கருவூண்திசு வி்த மு்்ளததலின்வபாது 
்கருவிற்கு உண்வ அளிககிைது. எடுததுக்காட்டு்கள்: 
்நல், ்தன்்ன, ஆமணககு.

்தொடர்விளிம்பறை ்கருவூண்திசு (Ruminate 
endosperm): ஒழுங்கற்ை, ெமமற்ை வமற்பரப்பக 
்்காண்ை ்கருவூண்திசு, ்தாைர்விளிம்பற்ை 
்கருவூண்திசு எனபபடும். (எடுததுக்காட்டு: அரிக்ா 
்ட்ச்சு – பாககு), பாசிிஃபுே�ாரா, மிரிஸ்டி்ா.
்கருவூண் திசுவின் பணி்கள்
•	 	்கருவூண் திசு வ்ளரும் ்கருவிற்கு உணவா்கப 

பயன்படுகிைது.
•	 	் பரும்பாலான மூடுவி்தத தாவரங்களில் 

்கருவூண்திசு உருவான பின்புதான் ்கருமுட்்ை 
பகுபப்ைகிைது.

•	 	்கருவூண்திசு ்கருவின் துல்லியமான 
வ்ளர்சசி்ய ஒழுஙகுபடுததுகிைது.

இ்ளநீர் ஒரு அடிபப்ை ஊட்ை 
ஊை்கமாகும். இது பல்வவறு தாவர 
திசுக்களிலிருநது ்கரு மற்றும் 
நாற்றுருக்களின் வவறுபாடுருத்லத 

தூண்டுகிைது. இ்ளம் ்தன்்னயிலிருநது 
்பைபபடும் இ்ளநீர் தனி உட்்கருொர் 
்கருவூண்திசுவாகும். இத்னச சுற்றியுள்்ள 
்வண்்மப பகுதி ்ெல்சுவர் உருவாக்கபபட்ை 

்கருவூண் திசுவாகும்.

்கரு உருவொக்கம் (Embryogenesis)
இருவிழதயிழைத் தொவர ்கருவளர்ச்சி  
(Development of dicot embryo)
இருவி்தயி்லத தாவர ்கருவ்ளர்சசியிலுள்்ள 
நி்ல்கள் வி்ளக்க ஓனகிராட் அல்லது குருசிஃ்பர் 
வ்்க (ே்பசில்லா பர்்ா பாஸ்ேடொரிஸ்) 
்்காடுக்கபபட்டுள்்ளது (பைம் 1.22). ்கருப்பயின் 
சூல்து்்ளப பகுதியில் ்கருவ்ளர்சசி ந்ை்பறுகிைது. 
்கருமுட்்ை குறுககுவாககு பகுபபுற்று வமல்்ெல் அல்லது 
நுனி்ெல் மற்றும் கீழ்்ெல் அல்லது அடிச்ெல்்லயும் 
தருகிைது. இ்தத ்தாைர்நது வ்ளர்சசியின்வபாது 
்கருமுட்்ையில் ந்ை்பறும் ்ெல்பகுபபு ்காரணமா்க 
்கரு உருவாகிைது. ்கரு முதிர்சசி அ்ையும்முன் வ்கா்ள, 
இதய வடி்வ ் பறுகிைது முதிர்நத ்கருவில் மு்்ளவவர், 
வி்தயி்ல அடிததண்டு, இரண்டு வி்தயி்ல்கள் 
மற்றும் மு்்ளககுருதது ்காணபபடும்.

்ெயல்பாடு 

டிரரடொகஸ் தாவரததின் ்கனி்க்்ள (சிப்ெல்லா) 
வெ்கரிக்கவும். ஊசி்யப பயன்படுததி வி்தயினுள் 
உள்்ள ்கருவி்ன பிரித்தடுக்கவும். ஒரு 
கூைாககுதல் நுண்வணாககியில் உருண்்ை, 
ைார்பிவைா, இதய வடிவ ்கரு நி்ல்க்்ளக ்காணவும்.
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விழத
்கருவுற்ை சூல் வி்த என்று அ்ைக்கபபடுகிைது. இது 
்கரு, ்கருவூண்திசு மற்றும் பாது்காபபு உ்ை 
்்காண்டுள்்ளது. வி்த்கள் ்கருவூண்திசு ்்காண்ை 
வி்த்க்ளா்கவவா (மக்காசவொ்ளம், வ்காது்ம, 
பார்லி, சூரிய்காநதி) அல்லது ்கருவூண்திசு அற்ை 
வி்த்க்ளா்கவவா (பீன்ஸ், மா, ஆர்கிட்்கள், 
குக்கர்பிட்்கள்) இருக்கலாம்.

ஆர்கிட் வி்தயின் எ்ை 20.33 
்மகவராகிராம். இரட்்ை ் தன்்னயின் 
வி்த (ேலாேடொய்சியா மால்டிவிக்ா) 
எ்ை ஏைததாை 6 கி.கிராம்.

இருவிழதயிழைத் தொவர விழதககு 
எடுத்துக்கொட்டொன ழெெர் விழதயின் அழ�பபு 
முதிர்நத வி்த்கள் ஒரு ்காம்பினால் ்கனிசசுவவராடு 
இ்ணக்கபபட்டிருககும். அக்காம்பிற்கு விழதக்கொம்பு 
என்று ்பயர். இவவி்தக்காம்பு ம்ைநது 
வி்த்களில் ஒரு தழும்்ப ஏற்படுததும். இததழும்பு 
விழதத்தழும்பு (hilum) என்று அ்ைக்கபபடும். 
வி்தததழும்பிற்கு கீைா்க ஒரு சிறிய து்்ள 
்காணபபடும். அதற்கு விழதத்துழள (micropyle) 
என்று ்பயர். இது வி்த மு்்ளததலின் வபாது 
ஆகஸிஜன் மற்றும் நீ்ர உள்்்ளடுக்க உதவுகிைது. 

ஒவ்வாரு வி்தயும் வி்தயு்ை்யக 
்்காண்டிருககும். இநத உ்ை சூல் உ்ை்களிலிருநது 
வதான்றுகிைது. வி்த உ்ை தடித்த ்வளியுழை 
(testa) மற்றும் ்�ல்லிய ெவவுபபொன்ை உள்ளுழை 
(tegmen)-்்ளக ்்காண்டுள்்ளது. பட்ைாணி 
தாவரததில் வி்த ்வளியு்ை, வி்த உள்ளு்ை 
இரண்டும் இ்ணநவத ்காணபபடும். ்கரு அசசின் 
பக்கவாட்டில் இரண்டு வி்தயி்ல்கள் ஒட்டிக 
்காணபபடும். பட்ைாணி வி்தயில் இது உணவுப 
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படம் 1.22: இருவி்தயி்ல தாவரக ்கருவ்ளர்சசி (ே்பபசல்லா பர்்ாபாஸ்ேடொரிஸ்)

படம் 1.23 அ: இருவி்தயி்ல வி்த – 
ரசசர் அரிேனட்டெம்
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்பாருட்்க்்ள வெமிதது ்வககிைது. மாைா்க 
ஆமணககு வபான்ை இதர வி்த்களில் ்மல்லிய 
வி்தயி்ல்களும் வெமிபபுப ்பாருட்்க்்ளக 
்்காண்ை ்கருவூண்திசுவும் ்காணபபடும். 
வி்தயி்ல்யத தாண்டி நீண்டு ்காணபபடும் ்கரு 
அசசுபபகுதி முழளபவர் (radicle) அல்லது ்கருபவர் 
(embryonic root) என்றும், அசசின் மற்்ைாரு 
மு்னபபகுதி முழளககுருத்து (plumule) என்றும் 
அ்ைக்கபபடும். ்கருஅசசின் வி்தயி்லயின் வமல் 
பகுதி வி்தயி்ல வமற்தண்டு (epicotyl) எனவும், 
வி்தயி்லயின் இ்ைபபட்ை பகுதி வி்தயி்ல 
அடிததண்டு (hypocotyl) எனவும் அறியபபடுகிைது 
(பைம் 1.23 அ) வி்தயி்ல வமற்தண்டு 
மு்்ளககுருததிலும், வி்தயி்ல அடிததண்டு 
மு்்ளவவரிலும் முடிவ்ைகிைது.

ஒருவிழதயிழை தொவர விழதககு எடுத்துக்கொட்டொன 
ஒழரெொ விழதயின் அழ�பபு 
ஒரு வி்தயி்ல்யக ்்காண்ை ்நல் வி்த 
ப்கரியொபசிஸ் (caryopsis) என்று அ்ைக்கபபடும். 
ஒவ்வாரு வி்தயும் பழுபபு நிை உமியால் 
மூைபபட்டிருககும். அதில் இரண்டு வரி்ெ்களில் 
உமியடிச ்ெதில்்கள் அ்மநதிருககும். வி்தயு்ை 
பழுபபு நிைததில், ெவவு வபான்று வி்த்ய மி்க 
்நருக்கமா்க ஒட்டி அ்மநதுள்்ளது. வெமிபபுத திசுவான 
்கருவூண்திசு வி்தயின் ்பரும்பகுதியா்க உள்்ளது. 
்கருவூண்திசு ்கருவிலிருநது ஒரு வ்ரயறுக்கபட்ை 
அடுககினால் தனி்மப படுததபபட்டுள்்ளது. 
இவவடுககிற்கு ப�ைடுககு (epithelium) என்று ்பயர். ்கரு 
சிறியது. இதில் ஸ்கு்டல்ைம் (scutellum) என்ை ்கவெ 
வடிவ வி்தயி்ல ்காணபபடுகிைது. இநத ஸ்கு்ைல்லம் 
்கருஅசசின் பக்கவாட்்ை வநாககி அ்மநதுள்்ளது. 
வவர்மூடியால் பாதுக்காக்கபபட்ை மு்்ளவவரும் 
மு்்ளககுருததும் ்்காண்டு ஒரு குட்்ையான அசசு 
்காணபபடுகிைது. மு்்ளககுருதது முழளககுருத்து 

உழை (coleoptile) என்று அ்ைக்கபபடும் ஒரு பாது்காபபு 
உ்ையால் சூைபபட்டுள்்ளது. வவர்மூடி்ய 
உள்்ளைககிய மு்்ளவவர் முழளபவர் உழை 
(coleorhizae) என்ை ஒரு பாது்காபபு உ்ையால் 
சூைபபட்டுள்்ளது. ஸ்கு்ைல்லம் வமலடுககின் உதவியால் 
்கருவூண்திசுவிலிருநது உணவுப ்பாருட்்க்்ள 
உறிஞ்சி வ்ளரும் ்கருவிற்கு வைஙகுகிைது (பைம் 1.23 ஆ).

்ெயல்பாடு 

பச்ெபபயறு வி்த்க்்ள மூன்று மணி 
வநரம் ஊை ்வக்கவும். நீ்ர வடிததபின் சில 
வி்த்க்்ள எடுதது தூய தட்டில் ் வக்கபபட்டுள்்ள 
ஈர பஞ்சு அல்லது வடிதாளில் ்வக்கவும். இநத 
வி்த்க்்ள மு்்ளக்க விைவும். மு்்ளதத 
வி்த்கள் எடுதது பி்ளநது அதன் பகுதி்க்்ள 
உற்று வநாக்கவும். உற்று வநாககிய்த பதிவு 
்ெயயவும்.

1.7 ்கருவுைொ இனப்பருக்கம் (Apomixis)
பூககும் தாவரங்களில் ்கருவுறுதல் மூலம் ந்ை்பறும் 
இனப்பருக்கம் ்கருவுறு இனப்பருக்கம் 
(amphimixis) எனபபடும். ஆனால் எநநி்லயிலும் 
ஆண், ்பண் வ்கமீட்்கள் இ்ணவின்றி ந்ை்பறும் 
இனப்பருக்கம் ்கருவுைொ இனப்பருக்கம் (apomixis) 
என்று அ்ைக்கபபடுகிைது.

“அபவபாமிகஸிஸ்” என்ை ்ொல், 1908-ஆம் 
ஆண்டு விஙக்ளர் என்பவரால் அறிமு்கபபடுததபபட்ைது. 
இது வைக்கமா்க ந்ை்பறும் பால் இனப்பருக்க 
மு்ைககுப பதிலா்க ந்ை்பறும் ஒருவித 
இனப்பருக்கம் ஆகும். இதில் குன்ைல் பகுபபும், 
வ்கமீட்்களின் இ்ணவும் ந்ை்பறுவதில்்ல.

மவ்கஸ்வரி (1950) ்கருவுைா இனப்பருக்கத்த 
இரண்டு வ்்க்க்ளா்க வ்்கபபடுததியுள்்ளார். அ்வ 
மீள்வ்்க ்கருவுைா இனப்பருக்கம் மற்றும் 
மீ்ளாவ்்க ்கருவுைா இனப்பருக்கம்.

மீள்வழ்க ்கருவுைொ இனப்பருக்கம் (Recurrent 
apomixis): இது த்ைவழி இனப்பருக்கத்தயும், 
பாலி்ணவில்லா வி்தததன்்ம்யயும் 
(agamospermy) உள்்ளைககியது.

மீளொவழ்க ்கருவுைொ இனப்பருக்கம் (Non 
recurrent apomixis): குன்ைல் பகுபபிற்குப பின் ஒருமடிய 
்கருப்ப இது உருவாக்கபபட்டு, ்கருவுறுதல் 
ந்ை்பைாமல் ்கருவா்க மாறும் நி்கழ்வாகும். 

மீள்வழ்க ்கருவுைொ இனப்பருக்கத்தின் 
உருப்கொடு கீபை ்்கொடுக்கபபட்டுள்ளது.
தழைவழி இனப்பருக்கம்: தாவரங்கள் வி்த தவிர 
மற்ை பா்கங்கள் மூலம் ்பருக்கம்ைதல் த்ைவழி 
இனப்பருக்கம் எனபபடும்.படம் 1.23 ஆ: ஒருவி்தயி்ல வி்த 

– ஒரரசா சட்ரடெவா
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குமிழ்்மாட்டு்கள் - பிரட்டிேலரியா இம்பீரியாலிஸ்; 
குமிழ்தண்டு்கள் – அல்லியம்; ஓடு தண்டு - பமன்ா 
அர்பவனசிஸ் (புதினா), த்ரகீழ் உநது தண்டு – 
கிரரசாநதிமம் (ொமநதி).
பொலிழைவில்ைொ விழதத்தன்ழ�

இது குன்ைல் பகுபபு மற்றும் வ்கமீட்டு்களின் 
இ்ணவின்றி உருவாகும் ்கருக்கள் ஆகும்.

பவறறிட ்கருநிழை (Adventive embryony) 
இருமடிய விதத்கததாவர ்ெல்்க்ளாகிய 
சூல்திசுவிலிருநவதா அல்லது சூல்உ்ையிலிருநவதா 
வநரடியா்க ்கரு உருவானால் அது வவற்றிை 
்கருநி்ல எனபபடும். இது வித்த்கத்தொவர ்�ொட்டு 
உருவொதல் என்றும் அ்ைக்கபபடும். ஏ்னனில் 
வ்கமீட்ை்க தாவர நி்ல முழுவதுமா்க இதில் 
்காணபபடுவதில்்ல. சிட்ரஸ், மாஞசிிஃபபரா வபான்ை 
தாவரங்களில் வவற்றிை ்கருக்கள் ்காணபபடுகின்ைன. 
உருவொக்க ்கருவுைொவித்து (Generative apospory): 
்பருவிதது தாய்ெல் வநரடியா்க இருமடிய 
்கருப்பயா்க மாறுகிைது. இஙகு வைக்கமா்க 
ந்ை்பறும் குன்ைல் பகுபபு ந்ை்பறுவதில்்ல. 
எடுததுக்காட்டு்கள்: யூபேடொரியம், ஏர்வா.
்கருவுைொவித்து (Apospory): ் பருவிதது தாய ் ெல்லில் 
வைக்கமா்க ந்ை்பறும் குன்ைல் பகுபபு நைநது 
நான்கு ்பரு விததுக்க்்ளத தருகிைது. பின்னர் 
இநத நான்கு ்பருவிதது்களும் படிபபடியா்க 
மடிகின்ைன. சூல்திசு ்ெல் ஒன்று தூண்ைபபட்டு ஒரு 
இருமடிய ்கருப்பயா்க மாறுகிைது. இநத வ்்க 
்கருவுைா விதது தழைவழி பவறறிட வித்து (somatic 
apospory) என்றும் அ்ைக்கபபடும். 
எடுததுக்காட்டு்கள்: ஹிராசியம், பார்ததீனியம்.

1.8 பல்்கருநிழை (Polyembryony)
ஒரு வி்தயில் ஒன்றுககு வமற்பட்ை ்கரு 
்காணபபட்ைால் அது பல்்கருநி்ல என்று 
அ்ைக்கபபடும் (பைம் 1.24). 1719-ஆம் ஆண்டு 
ஆண்ைன் ஃபான் லியூவன்ஹாக சில ஆரஞ்சுத 
தாவரங்களில் பல்்கருநி்ல பற்றிய முதல் த்கவ்லப 
பதிவு ்ெயதார். பல்்கருநி்ல அதன் வதாற்ைததின் 
அடிபப்ையில் நான்கு வ்்க்க்ளா்க 
பிரிக்கபபட்டுள்்ளது.

அ) பிளவு பல்்கரு நிழை (எடுததுக்காட்டு: ஆர்கிட்்கள்)

ஆ) ்கருபழப முட்ழட 
தவிர �றை 
் ெ ல் ்க ளி லி ரு ந து 
பதொன்றும் ்கரு 
(சினர்ஜிட்்கள் – 
அரிஸ்ேடொேலாககியா , 
எதிரடிச ்ெல்்கள் – 
அல்மஸ், ்கருவூண்திசு 
– பலேனாேபாரா)
இ) ஒபர சூலிறகுள் 
ஒன்றிறகு ப�றபட்ட 
்க ரு ப ழ ப ்க ள் 
வ ள ர் ச் சி ய ழ ட த ல் . 
(ஒவர்யாரு ்பருவிதது 
த ா ய ் ெ ல் லி லி ரு ந து 
வ த ா ன் றி ய 
வ ழி த வ த ா ன் ை ல் ்க ள் 
அல்லது இரண்டு அல்லது அதற்கு வமற்பட்ை 
்பருவிதது தாய ்ெல்லிலிருநது வதான்றிய 
வழிதவதான்ைல்்கள் - ே்சுரரனா).
ஈ) சூலிலுள்ள சிை வித்த்கத் தொவரச் ்ெல்்களின் 
்ெயல்பொடு்கள் தூண்டபபடுதல் (சூல்திசு / சூலு்ை்கள் 
– சிட்ரஸ், ரசஸிஜியம்)
நழடமுழைப பயன்பொடு்கள்: 
சிட்ரஸ் தாவரததில் சூல்திசுவிலிருநது ்பைபபடும் 
நாற்றுக்கள் பைபபண்்ணககு நல்ல ந்கல்்க்ளா்க 
உள்்ளன. பல்்கருநி்லயின் வழியா்க வதான்றும் 
்கருக்கள் ்வரஸ் ்தாற்று இல்லாமல் 
்காணபபடுகின்ைன.

1.9 ்கருவுைொக்கனி்கள் (Parthenocarpy)
்கருவுைொக ்கனியொதல்: ஏற்்கனவவ குறிபபிட்ைது 
வபான்று ்கருவுறுதலுககுப பின் சூல்கம் ்கனியா்கவும், 
சூல் வி்தயா்கவும் மாறுகின்ைன. எனினும் பல 
எடுததுக்காட்டு்களில் ்கருவுறுதல் ந்ை்பைாமல் 
்கனி வபான்ை அ்மபபு்கள் சூல்கததிலிருநது 
வதான்ைலாம். இதத்்கய ்கனி்கள் ்கருவுைொக்கனி்கள் 
என அ்ைக்கபபடுகின்ைன. அ்வ ்பரும்பாலும் 
உண்்மயான வி்த்க்்ளக 
்்காண்டிருபபதில்்ல. வணி்க முககியததுவம் 
வாயநத பல ்கனி்கள் வி்த்க்ளற்ை்வ்க்ளா்க 
ஆக்கபபடுகின்ைன. எடுததுக்காட்டு்கள்: வா்ைபபைம், 
திராட்்ெ, பபபாளி.

1963-ஆம் ஆண்டு நிட்ச ்கருவுைாக ்கனியாத்ல 
கீழ்க்கண்ை வ்்க்க்ளா்க வ்்கபபடுததினார்.

�ரபணுெொர் ்கருவுைொக ்கனியொதல்: இனக்கலபபு 
அல்லது ெடுதிமாற்ைம் மூலமா்க ்கருவுைாக ்கனி 
உருவாதல். எடுததுக்காட்டு்கள்: சிட்ரஸ், குக்ர்பிட்டொ.
சூழ்நிழைெொர் ்கருவுைொக ்கனியொதல்: உ்ைபனி, 
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படம் 1.24: பல்்கரு 
நி்ல – ்கருவழி மற்றும் 

எதிரடி ்ெல்வழி ்கரு்வக 
்காண்பிககும் அல்மஸ் 

கி�ாபராவின் ்கருப்ப
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மூடுபனி, கு்ைநத ்வபபநி்ல, அதி்க ்வபப நி்ல 
வபான்ை சூழ்நி்ல்கள் ்கருவுைாக்கனி 
உருவாத்லத தூண்டுகின்ைன. எடுததுக்காட்ைா்க 
3 – 19 மணி வநரம் கு்ைநத ் வபப நி்ல வபரிக்காய 
தாவரததில் ்கருவுைாக்கனி உருவாத்லத 
தூண்டுகிைது.

பவதிப்பொருள் தூண்டிய ்கருவுைொக ்கனியொதல்: 
வ்ளர்சசி்ய ஊககுவிககும் ்பாருட்்க்ளான 
ஆகசின்்கள் மற்றும் ஜிபரலின்்கள். ்கருவுைாக்கனி 
உருவாத்லத தூண்டுகின்ைன.

முககியத்துவம்:
•  வதாட்ைக்க்லதது்ையில் வி்தயிலாக 

்கனி்கள் அதி்க முககியததுவம் ்பறுகின்ைன.
•  வி்தயிலாக்கனி்கள் வணி்கரீதியா்க அதி்க 

முககியததுவம் வாயநத்வ.
•  ஜாம்்கள், ்ஜல்லி்கள், ொஸ்்கள், பைபானங்கள் 

தயாரிபபில் வி்தயிலாக்கனி்கள் 
பயன்படுததபபடுகின்ைன.

•  ்கருவுைாக ்கனி்களில் வி்த்கள் இல்லாத 
்காரணததால் ்கனியின் ்பரும்பகுதி 
உண்ணககூடிய பகுதியா்க உள்்ளது.

பொடச்சுருக்கம்
இனப்பருக்கம் உயிரினங்களின் பண்பு்களில் 
முககியமான ஒன்று. நுண்ணுயிரி்கள், கீழ்நி்லத 
தாவரங்கள், மற்றும் விலஙகு்கள் ்வவவவறு 
மு்ை்களில் இனப்பருக்கம் ்ெயகின்ைன 
(துண்ைாதல், ் ஜம்மா, இரு பி்ளவுறுதல், ் மாட்டுவிடுதல், 
மீளுருவாக்கம்). உயிரினங்கள் பாலிலா, 
பாலினப்பருக்க மு்ை்களில் இனப்பருக்கம் 
்ெயகின்ைன. வி்தத தாவரங்களில் பாலிலா 
இனப்பருக்க மு்ை்கள் இயற்்்க அல்லது ் ெயற்்்க 
மு்ை்களில் ந்ை்பறுகிைது. இயற்்்க மு்ையில் 
த்ைவழி பரவல் உறுபபு்கள் (diaspores) வழிவய 
ந்ை்பறுகிைது. ்ெயற்்்க மு்ை இனப்பருக்கம் 
வபாதது்கள், பதியமிைல், ஒட்டுதல் மூலம் 
ந்ை்பறுகிைது. புதிய தாவர உற்பததியில் 
நுண்்பருக்கம் என்னும் ஒரு நவீன மு்ை 
பயன்படுததபபடுகிைது. 

பாலினப்பருக்கம் வ்கமீட் உற்பததி்யயும், 
்கருவுறுத்லயும் உள்்ளைககியது. பாசி்கள் வபான்ை 
கீழ்நி்லத தாவரங்களில் ்வளிக ்கருவுறுதலும், 
உயர்தாவரங்களில் உட்்கருவுறுதலும் 
ந்ை்பறுகிைது. மலர் என்பது இனப்பருக்கததிற்்கா்க 
மாற்றுரு அ்ைநத தண்டுத ்தாகுதியாகும். 
ம்கரநதததாள் ம்கரநததது்கள்்க்்ள உருவாக்கககூடிய 
ஒரு ஆண் இனப்பருக்கப பகுதியாகும். நுண்விதது 
வ்ளர்சசி நுண்விததுருவாக்கம் என்ை்ைக்கபபடுகிைது. 
நுண்விதது தாய்ெல் குன்ைல் பகுபப்ைநது நான்கு 

ஒருமடிய நுண்விததுக்க்்ள உருவாககுகிைது. 
்பரும்பாலான மூடுவி்தத தாவரங்களில், 
ம்கரநதப்ப இரு ்ப அ்மப்பயும், நான்கு விதத்க 
அ்மப்பயும் ்்காண்ைது. இது புைதவதால், 
எண்வைாதீசிய, ்மய அடுககு்கள் மற்றும் ைபீட்ைம் 
்்காண்ை்வ. நீர் உறிஞ்சும் தன்்மக்்காண்ை 
எண்வைாதீசிய ்ெல்்களும் வெர்தது ்மல்லிய உ்ை 
்்காண்ை ஸ்வைாமிய ்ெல்்களும் ஒன்று வெர்நது 
ம்கரநதப்ப ்வடிபபில் உதவுகின்ைன. ைபீட்ைம் 
நுண்விததுக்களுககு ஊட்ைமளிபபதுைன் ம்கரநதத 
து்கள்்களின் சுவர்ப ்பாருட்்க்்ளயும் தருகின்ைது. 
ம்கரநததது்கள் நுண்விததிலிருநது ்பைபபடுகிைது 
அது ்மல்லிய உள் இன்்ை்னயும், தடிபபான ்வளி 
எக்ஸை்னயும் ்பற்றுள்்ளது. ம்கரநததது்களின் 
்வளியு்ையில் ்காணபபடும் ஸ்வபாவரா்பாலினின் 
உயிரியல் மற்றும் ்ெயலியல் சி்தவிற்கு உட்பைாமல் 
தடுககிைது. நுண்விதது ஆண்விதத்கத தாவரததின் 
முதல் ்ெல்லாகும். நுண்விததின் உட்்கரு 
பகுபப்ைநது, ஒரு த்ைவழி உட்்கரு்வயும், ஒரு 
உருவாக்க உட்்கரு்வயும் உண்ைாககுகிைது. 
உருவாக்க உட்்கரு மீண்டும் பகுபப்ைநது இரண்டு 
ஆண் உட்்கருக்க்்ளத தருகிைது. சூல்க வட்ைம் 
மலரின் ்பண் இனப்பருக்க பகுதியா்க உள்்ளது. 
இது ஒன்று அல்லது பல சூல்க அலகு்க்்ளக 
்்காண்டுள்்ளது. சூல்கப்ப சூல்ஒட்டுத திசுவுைன் 
இ்ணநத சூல்்க்்ளக ்்காண்ைது. ஆறு முககிய 
வ்்க சூல்்கள் ்காணபபடுகின்ைன. ்பருவிதது தாய 
்ெல்லிலிருநது ்பருவிதது உருவாதல் 
்பருவிததுருவாக்கம் என அ்ைக்கபபடுகிைது. மூன்று 
வ்்கயான ்கருப்ப வ்ளர்சசி ்காணபபடுகிைது. 
இவற்றில் மி்கவும் ்பாதுவான வ்்க ஒரு 
்பருவிததுொர் ்கருப்பயாகும். ஒரு முதிர்நத ்கருப்ப 
்பாதுவா்க ஏழு ் ெல்்க்்ளயும், எட்டு உட்்கருக்க்்ளயும் 
்்காண்ைது. ஒரு மலரின் சூல்க முடிககு 
ம்கரநததது்கள்்கள் எடுததுச ்ெல்லபபடுவது 
ம்கரநதசவெர்க்்க எனபபடும். ம்கரநதசவெர்க்்க 
தன்-ம்கரநதசவெர்க்்க, அயல்-ம்கரநதசவெர்க்்க 
என இருவ்்கபபடும். இரட்்ைக ்கருவுறுதல், 
மூவி்ணதல் ஆகிய்வ மூடுவி்தத தாவரங்களில் 
்காணபபடும் முககிய பண்பு்க்ளாகும். ்கருவுறுதலுககுப 
பின் சூல்கப்ப ்கனியா்கவும், சூல்்கள் வி்த்க்ளா்கவும் 
மாற்ைம்ைகின்ைன. மூடுவி்தத தாவரங்களில் 
்கருவூண்திசு மும்மடியததன்்ம வாயநதது இது 
உட்்கருொர், ்ெல்ொர் மற்றும் ஹீவலாபிய வ்்க என 
மூன்று வ்்கபபடும். குன்ைல் பகுபபும் வ்கமீட் 
இ்ணவுமின்றி ந்ை்பறும் இனப்பருக்கம் பாலிலா 
இனப்பருக்கம் எனபபடும். ஒரு வி்தயில் ஒன்றிற்கு 
வமற்பட்ை ்கருக்கள் இருபபது பல்்கருநி்ல 
எனபபடுகிைது. ்கருவுைாமல் ்கனி உண்ைானால் அது 
்கருவுைாக ்கனியாதல் என்று அ்ைக்கபபடுகிைது.
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1.  ் ்காடுக்கபபட்ைடுள்்ளவற்றில் 

ெரியான கூற்றி்ன வதர்வு 
்ெயயவும்.

 அ)  பாலிலா 
இனப்பருக்கததில் 
வ்கமீட்்கள் ஈடுபடுகின்ைன.

 ஆ)  ப ா க டீ ரி ய ங ்க ள் 
்மாட்டுவிடுதல் வழி பாலிலா இனப்பருக்கம் 
்ெயகின்ைன

 இ)  ் ்கானிடியங்க்்ளத வதாற்றுவிததல் ஒரு 
பாலினப்பருக்க மு்ையாகும்

 ஈ)  ஈஸ்ட் ்மாட்டுவிடுதல் வழி இனப்பருக்கம் 
்ெயகின்ைன.

2. பு்கழ்்பற்ை இநதிய ்கருவியல் வல்லுனர்
 அ) S.R. ்காஷயப  ஆ) P. மவ்கஸ்வரி
 இ) M.S. சுவாமிநாதன் ஈ) K.C. வமததா
3.  ெரியா்க ்பாருநதிய இ்ண்யத வதர்வு 

்ெய்க.
 அ) கிைஙகு - அல்லியம் சீபபா
 ஆ) த்ரகீழ் உநதுதண்டு - பிஸ்டியா
 இ) மட்ைநிலத தண்டு -  மியூசா
 ஈ) வவர்விடும் ஓடுதண்டு  -  ஜிஞஜிிஃபபர்

4. ம்கரநதககுைா்ய ்கண்டுபிடிததவர்
 அ) J.G. வ்கால்ரூட்ைர் ஆ) G.B. அமிசி
 இ)  E. ஸ்டிராஸ்பர்்கர் ஈ) E. வஹன்னிங
5. ம வயாவொட்டிஸின் ம்கரநததது்களின் அ்ளவு
 அ) 10 ்மகவராமீட்ைர் ஆ) 20 ்மகவராமீட்ைர்
 இ) 200 ்மகவராமீட்ைர் ஈ) 2000 ்மகவராமீட்ைர்
6.  மூடுவி்தத தாவரங்களில் ஆண் வ்கமீட்ை்கத 

தாவரததின் முதல் ்ெல்
 அ) நுண்விதது ஆ) ்பருவிதது
 இ) உட்்கரு ஈ) முதல்நி்ல ்கருவூண் திசு
7. ்பாருதது்க
I) ்வளி ்கருவுறுதல் i) ம்கரநததது்கள்
II) ம்கரநதததாள் வட்ைம் ii) ம்கரநதப்ப்கள்
III) ஆண் வ்கமீட்ை்கததாவரம் iii) பாசி்கள்
IV) முதல்நி்ல புைபபக்க அடுககு iv) ம்கரநதததாள்்கள்

I II III IV
அ) iv i ii iii
ஆ) iii iv i ii
இ) iii iv ii i
ஈ) iii i iv ii
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8.  ம்கரநதப்பசுவர் அடுககு்்ள ம்கரநத 
அ்ையிலிருநது ்வளிபபுைமா்க 
வரி்ெபபடுததவும்

 அ)  புைதவதால், ்மய அடுககு, ைபீட்ைம், 
எண்வைாதீசியம்

 ஆ)  ைபீட்ைம், ்மய அடுககு, புைதவதால், 
எண்வைாதீசியம்

 இ)  எண்வைாதீசியம் , புைதவதால்,  ்மய அடுககு, 
ைபீட்ைம்,

 ஈ)  ைபீட்ைம், ்மய அடுககு, எண்வைாதீசியம்,  
புைதவதால்

9. தவைான இ்ண்யக ்கண்டுபிடிக்கவும்
 அ)  ஸ்வபாவரா்பாலினின் -  ம்கரநததது்களின் 

எக்ென்
 ஆ)  ைபீட்ைம் -  நுண்விதது்களின் வ்ளர்சசிக்கான 

ஊட்ைததிசு
 இ)  சூல் திசு - வ்ளரும் ்கருவிற்்கான ஊட்ைததிசு
 ஈ)  வழி நைததி -  சூல்து்்ள வநாககி 

ம்கரநதககுைாய வழி நைததுதல்
10.  உறுதிச்ொல் – ்தால்லுயிர் படிவு்களில் 

ஸ்வபாவரா்பாலினின் ம்கரநததது்க்்ள நீண்ை 
நாட்்களுககுப பாது்காககிைது.

  ்காரணம்: ஸ்வபாவரா்பாலினின் இயற்பியல் 
மற்றும் உயிரியல் சி்தவிலிருநது தாஙகுகிைது.

 அ) உறுதிச்ொல் ெரி, ்காரணம் தவறு
 ஆ) உறுதிச்ொல்  தவறு, ்காரணம் ெரி
 இ) உறுதிச்ொல் , ்காரணம் – இரண்டும் தவறு
 ஈ) உறுதிச்ொல் , ்காரணம் – இரண்டும் ெரி
11.  ் மல்லிய சூல்திசு சூல் பற்றி ெரியான கூற்றி்ன 

்கண்டுபிடிக்கவும்.
 அ) அடிதவதால் நி்லயிலுள்்ள விததுருவாக்கச ் ெல்
 ஆ) சூல்்களில் அதி்க சூல்திசு ்பற்றுள்்ளது
 இ) புைதவதால் நி்லயிலுள்்ள விததுருவாக்கச ் ெல்
 ஈ) சூல்்களில் ஒரடுககு சூல்திசு ்காணபபடுகிைது
12.  ் ்காடுக்கபபட்டுள்்ளவற்றில் எது ் பரு வ்கமீட்ை்கத 

தாவரத்தக குறிககிைது.
 அ) சூல்    ஆ) ்கருப்ப
 இ) சூல்திசு    ஈ) ்கருவூண் திசு
13.  ைாபேலாபாபபஸ் கிராசிலிஸ் தாவரததில் சூல் 

திசு ்ெல்லிலுள்்ள குவராவமாவொம் 
எண்ணிக்்க 4 ஆகும்.  இதன் முதல்நி்ல 
்கருவூண் திசுவிலுள்்ள குவராவமாவொம் 
எண்ணிக்்க யாது?

 அ) 8 ஆ) 12 இ) 6 ஈ) 2
14. ஊடு ்கைததும் திசு ்காணபபடுவது
 அ) சூலின் சூல்து்்ளப பகுதி
 ஆ) ம்கரநதசசுவர்
 இ) சூல்கததின் சூல்கததண்டு பகுதி
 ஈ) சூலு்ை

15.  வி்தயில் சூல்்காம்பினால் ஏற்படும் தழும்பு எது?
 அ) வி்த உள்ளு்ை ஆ) மு்்ளவவர்
 இ) வி்தயி்ல வமல்தண்டு ஈ) வி்தததழும்பு
16.  ‘X’ எனும் தாவரம் சிறிய மலர், குன்றிய பூவிதழ், 

சுைல் இ்ணபபு்ைய ம்கரநதப்ப 
்்காண்டுள்்ளது.  இம்மலரின் ம்கரநதச 
வெர்க்்கககு ொததியமான மு்கவர் எது?

 அ) நீர் ஆ) ்காற்று
 இ) பட்ைாம்பூசசி ஈ) வண்டு்கள்
17.  ் ்காடுக்கபபட்டுள்்ள கூற்று்க்்ளக ்கருததில் 

்்காள்்க.
 i)  ஆண் முன்முதிர்வு மலர்்களில் சூல் அலகு முன் 

முதிர்சசிய்ையும்
 ii)  ் பண் முன்முதிர்வு மலர்்களில் சூல்அலகு 

முன் முதிர்சசிய்ையும்
 iii)  ஒருபால் மலர்்களில் ்ஹர்வ்காவ்கமி 

்காணபபடுகிைது
 iv) பி்ரமுலா இரு சூல்கததண்டு நீ்ளமு்ையது
 அ) i மற்றும் ii ெரியான்வ
 ஆ) ii மற்றும் iv ெரியான்வ
 இ) ii மற்றும் iii ெரியான்வ
 ஈ) i மற்றும் iv ெரியான்வ
18. மு்்ளவவர் உ்ை ்காணபபடும் தாவரம்
 அ) ்நல்    ஆ) பீன்ஸ்
 இ) பட்ைாணி   ஈ) டிரரடொகஸ்
19. ்கருவுைா ்கனி்களில் இது ்காணபபடுவதில்்ல
 அ) எண்வைா்கார்ப  ஆ) எபபி்கார்ப
 இ) மீவொ்கார்ப   ஈ) வி்த
20.  ் பரும்பாலான தாவரங்களில் ம்கரநததது்கள் 

்வளிவயறும் நி்ல
 அ) 1 ்ெல்நி்ல   ஆ) 2 ்ெல்நி்ல
 இ) 3 ்ெல்நி்ல  ஈ) 4்ெல்நி்ல
21. இனப்பருக்கம் என்ைால் என்ன?
22.  ்கருவியலுககு  ஹாபமீஸ்ைரின் பங்களிப்ப 

குறிபபிடு்க.
23.  தகுநத எடுததுக்காட்டுைன் இரண்டு த்ரஒட்டிய 

தண்டின் மாற்றுருக்க்்ளப பட்டியலிடு்க.
24. பதியமிைல் என்ைால் என்ன?
25. ந்கல்்கள் என்ைால் என்ன?
26.  பிரித்தடுக்கபபட்ை ஒரு பிரரேயாிஃபில்ல 

இ்ல புதிய தாவரங்க்்ள வதாற்றுவிககிைது.  
எவவாறு?

27.  ஒட்டுதல் மற்றும் பதியமிைல் வவறுபடுதது்க.
28.   ‘அபாய நி்ல மற்றும் அரிதான தாவர 

சிற்றினங்கள் ்பருகுவதற்கு திசு வ்ளர்பபு சிைநத 
மு்ையாகும்’.  விவாதி.
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29.  உயர் தாவரங்களில் த்ைவழி 
இனப்பருக்கததிற்கு ் ்கயா்ளபபடும் பாரம்பரிய 
மு்ை்க்்ள விவரி.

30.  தாவர ்கருவியலின் ்மல்்கற்்க்்ள 
்வளிக்்காணர்்க.

31.  மண்முட்டு பதியம் மற்றும் ்காற்று பதியம் 
வவறுபடுதது்க.

32.  தாவர இனப்பருக்கததில் நவீன மு்ை்களின் 
முககியததுவம் பற்றி விவரி.

33. ்கான்தவராஃபில்லி என்ைால் என்ன?
34.  தன்-ம்கரநதசவெர்க்்க்யத தடுக்க இருபால் 

மலர்்கள் வமற்்்காள்ளும் ஏவதனும் இரண்டு 
உததி்க்்ளப பட்டியிலிடு்க.

35.  எண்வைாதீலியம் என்ைால் என்ன?
36.  ‘மூடுவி்தத தாவரங்களின் ்கருவூண் திசு 

மூைாவி்தத தாவரங்களின் ்கருவூண் 
திசுவிலிருநது வவறுபடுகிைது’.  ஏற்றுக 
்்காள்கிறீர்்க்ளா?  உங்கள் வி்ை்ய 
நியாயபபடுததவும்.

37.  ‘இருமடிய விததாக்கம்’ என்ை ்ொல்்ல 
வ்ரயறு.

38.  பல்்கருநி்ல என்ைால் என்ன?  வணி்கரீதியில் 
இது எவவாறு பயன்படுகிைது?

39.  ஏன் முதல்நி்ல ்கருவூண்திசு பகுபப்ைதலுககு 
பின் மட்டுவம ்கருமுட்்ை பகுபப்ைகிைது?

40. ்மல்லிட்வைாஃபில்லி என்ைால் என்ன?
41.  ‘எண்வைாதீசியம் ம்கரநதப்ப ்வடிததலுைன் 

்தாைர்பு்ையது’.  இககூற்்ை நியாயபபடுதது்க.
42. ைபீட்ைததின் பணி்க்்ள பட்டியலிடு்க.
43. வபாலன்கிட் பற்றி சிறுகுறிபபு வ்ர்க.
44. ்மன் சூல்திசு மற்றும் தடி சூல்திசு வவறுபடுதது்க.
45.  ‘திைநத வி்தததாவரங்களிலும், மூடுவி்தத 

தாவரங்களிலும் ந்ை்பறும் ம்கரநதசவெர்க்்க 
வவறுபட்ைது’. ்காரணங்க்்ளக கூறு்க.

46.  மாற்று சூல்கததண்டு நீ்ளம் பற்றி சிறுகுறிபபு 
எழுது்க.

47.  பூசசி ம்கரநதசவெர்க்்க மலர்்களில் ்காணபபடும் 
சிைபபியல்பு்க்்ளக குறிபபிடு்க.

48.  நுண்விததுருவாக்கததிலுள்்ள படிநி்ல்க்்ள 
விவாதி.

49.  தகுநத பைததுைன் சூலின் அ்மப்ப விவரி.
50.  மூடுவி்தத தாவரததில் ந்ை்பறும் 

்கருவுறுதல் நி்கழ்விலுள்்ள படிநி்ல்களின் 
சுருக்கமான ்தாகுப்பத தரு்க.

51.  ்கருவூண்திசு என்ைால் என்ன? அதன் 
வ்்க்க்்ள விவரி.

52.  இருவி்தயி்ல மற்றும் ஒருவி்தயி்ல 
வி்த்களின் அ்மப்ப வவறுபடுதது்க.

53.  ்கருவுைாக்கனி பற்றி விரிவான ்தாகுபபு தரு்க.  
அதன் முககியததுவம் பற்றி குறிபபு வெர்க்க.

்கழைச்்ெொல் அ்கரொதி
்கருவுைொவித்து: குன்ைலிலா பகுபபின் வி்்ளவா்க 
இருமடிய சூல் திசுவிலிருநது ்கருப்ப வதான்றும் 
நி்கழ்வு.
்�ொட்டுவிடுதல்: பாலிலா இனப்பருக்க மு்ையில், 
்பற்வைார் ்ெல்லிலிருநது உருவாக்கபபடும் சிறிய 
்வளி வ்ளரி (்மாட்டு).
ப்கைஸ்: திசு வ்ளர்பபின் மூலம் ்பைபபடும் வவறுபாடு 
அ்ையாத ்ெல்்களின் திரள்.
ந்கல்: ஒதத மரபணுவு்ைய  உயிரி
எண்படொதீசியம்: ம்கரநதப்பயின் புைதவதாலுககு 
கீழ் நீர் உறிஞ்சுததன்்ம யு்ைய  ஆரபவபாககில் 
நீண்ை ஒரடுககு ்ெல்்க்ளாலான ம்கரநதப்ப 
்வடிபபதற்கு உதவும் அடுககு.
்கருவுறுதல்: ஆண் மற்றும் ்பண் வ்கமீட்்களின் 
இ்ணவு.
ஒட்டுதல்: வவர் ்கட்்ை, ஒட்டுத தண்டு இரண்்ையும் 
இ்ணதது ஒரு புதிய தாவரத்த உருவாககும் 
பாரம்பரிய மு்ை இனப்பருக்கம் ஆகும்.
பதொட்டக்கழை: ்கனி்கள், ்காய்கறி்கள், மலர்்கள், 
அைகுத தாவரங்கள் வ்ளர்ககும் ்க்ல பற்றிய 
தாவரவியல் பிரிவு.
சூல்திசு: சூலின் உட்புைததில் சூலு்ை்ய அடுததுக 
்காணபபடும் இருமடியத திசு.
பபொைன்கிட்: ம்கரநததது்கள்்களின் பரபபில் 
்காணபபடும் ஒட்டும்தன்்ம ்்காண்ை பூசசி்க்்ள 
்கவரும் உ்ை.
மீளுருவொக்கம்: உயிரினங்கள் தான் இைநத 
பா்கங்க்்ள மீண்டும் பதீலிடு ்ெயதல் அல்லது 
மீட்கும் திைன்.
ஸ்பபொபரொ்பொலினின்: ்கவராட்டினாயடிலிருநது 
்பைபபடும் ம்கரநத சுவர் ்பாருள் இயற்பியல் மற்றும் 
உயிரிய சி்த்வத தாஙகும் தன்்மயு்ைய 
ம்கரநதச சுவரப ்பாருள்.
டபீட்டம்: வ்ளரும் விததுருவாக்க திசுவிற்கும், 
நுண்விதது்களுககும் ஊட்ைமளிககும் திசு.
ஊடு்கடத்து திசு: சூல் தண்டின் உட்பகுதியிலுள்்ள 
சுரககும்தன்்மயு்ைய ஓரடுககு  ்கால்வாய ் ெல்்கள்.
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2
அலகு VII – ெரபியல்

பாடம

பகாரம்பரிய ெரபியல்

இபபாடத்தினனக் கறசபார்
  பாரமபரிய மறறும நவீன மரபியனல 

சவறுபடுத்தவும
  பாரமபரியமாதலின கருத்துக்கள மறறும 

்காளனககன்ளப புரிந்துக்்காள்ளவும
  ் மணடலின மரபியல் விரிவாக்கக் 

கருத்துக்கன்ள வி்ளக்கவும
  பல்மரபணு பாரமபரியம மறறும 

பல்பணபுக்கூறு கடத்து மரபணு பறறி 
விவரிக்கவும

  மரபு�ாராப பாரமபரியத்தில் ன�ட்சடாபி்ளா� 
நுணணுறுபபுகளின பங்கினனப 
பகுத்தறியவும இயலும.

2.1  பாரமபரியம மறறும 
சவறுபாடு

2.2  ் மணடலியம
2.3  ் மணடலிய பாரமபரிய 

விதிகள
2..4  ஒரு பணபு, இரு பணபு, 

முபபணபு கலபபு, பிறகலபபு 
மறறும ச�ாதனனக்கலபபுகள

2.5  மரபணுக்களின இனடச்்�யல் வின்ளவுகள 
– அல்லீல்க்ளாக உள்ள மரபணுக்களில் 
நிகழும மறறும அல்லீல்கள அல்லாத 
மரபணுக்களுக்கினடசய நிகழும 
இனடச்்�யல்கள, முழுனமப்ப்ா 
ஓங்குதனனம, ்கால்லி மரபணுக்கள மறறும 
மன்க்கும மரபணுக்கள

2.6  பல்மரபணு பாரமபரியம – சகாதுனமயின 
வினதயுன் நி்ம, பிளிசயாடிராபி – 
ரபசம் சடர்டவம்

2.7  மரபு�ாராப பாரமபரியம – ன�ட்சடாபி்ளா� 
பாரமபரியத்தில் னமட்சடாகாணட்ரியம 
மறறும பசுங்கணிகம

பகா்ட உள்ள்டக்ம்

்ற்ைல் தநகாக்ங்ள் மரபியல் எனபபடுவது உயிரினங்களில் ்பாதுவான 
பணபுக்கூறுகள எவவாறு மூதானதயர் 
தனலமுன்களிலிருந்து ்ப்பபடுகி்து எனபனதப 
பறறி படிபபதாகும. கடந்த 50 ஆணடுகளில் மரபியனலப 
சபானறு சவ்்ந்த அறிவியல் பிரிவும உலனக மாறறி 
அனமத்ததில்னல. மரபியல், அறிவியல் மறறும 
்தாழில்நுட்ப சமமபாடுகளினால் சவ்ளாணனம, 
மருத்துவம, தடயவியல் சபான் துன்களில் ்பரும 
மாற்த்னத ஏறபடுத்தியுள்ளது.

ெரபியல் (Genetics) – பகாரம்பரியத்தின் அறிவியல் 
- பாரமபரியப பணபுகள எவவிதம 
்பறச்ார்களிடமிருந்து �ந்ததிகளுக்குக் கடத்துகி்து 
எனும ்�யல்முன்னய எடுத்துனரக்கும 
உயிரறிவியலின ஒரு பிரிவாக மரபியல் திகழ்கி்து. 
W. தபடென் 1906ம ஆணடு ெரபியல் (Genetics) எனும 
பதத்னத அறிமுகபபடுத்தினார். மரபியலின நானகு 
முக்கியத் துனைப பிரிவுகள பினவருமாறு: 
1. ஊடு்்டத்�ல் ெரபியல் (Transmission Genetics) / 

பகாரம்பரிய ெரபியல் (Classical Genetics) – 
மரபணுக்கள எவவாறு ்பறச்ார்களிடமிருந்து 
�ந்ததிகளுக்குக் கடத்தபபடுகின்ன எனபனத 
வி்ளக்கும ஒரு பிரிவாகும. பாரமபரிய மரபியலின 
அடிபபனட கிர்ைர் ்மணடல் தன ஆய்வில் 
பயனபடுத்திய ஏழு மரபணுப பணபுக்ளாகும.

2. மூலககூறு ெரபியல் (Molecular Genetics) – 
மரபணுக்கள பு் அனமபபு மறறும உயிர்ச் 
்�யல்கன்ள எவவாறு மூலக்கூறு நினலயில் 
சமற்காளகி்து எனபனத வி்ளக்கும பிரிவாகும.

3. உயிரித்ம�காற் ெரபியல் (Population Genetics) – 
தனி உயிரிகளின ் தாகுபபில் தனிபட்ட பணபுக்கூறு 
எவவாறு குறிபபிட்ட மரபணுக்க்ளால் 
தீர்மானிக்கபபடுகி்து எனபனத வி்ளக்கும பிரிவு.

4. எணணிகற்ெகார் ெரபியல் (Quantitative Genetics) 
– ஒரு ்தாகுபபிலுள்ள தனி உயிரிகளின 
பணபுக்கூறுகள பல மரபணுக்க்ளால் ஒசர 
�மயத்தில் தீர்மானிக்கபபடும முன்னய வி்ளக்கும 
பிரிவு.
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சதாற்த்தில் காைபபடும ஒறறுனமகள, 
சவறறுனமகள மறறும தனலமுன்யில் பணபுகள 
விடுபடுதலுக்கான (skipping) காரைம எனன?

மரபியல் எனபது மரபணு, மரபார்ந்த 
சவறுபாடுகள மறறும உயிரினங்களில் நனட்பறும 
மரபு�ார்ந்த பணபுக்கடத்தல் ஆகியவறன்ப பறறிய 
படிபபாகும. ்�னிடிக்ஸ் (Genetics) எனபனதத் 
தமிழில் ெரபியல் அல்லது ெரபணுவியல் எனறு 
எவவிதமாகக் குறிபபிடுவது �ரியாக இருக்கும 
எனபனத வகுபபில் விவாதிக்கவும.

மரபணுக்கள (Genes) – பாரமபரியத்தின 
்�யல்படும அலகுகள: ்பறச்ார்களிடமிருந்து 
�ந்ததிகளுக்கு உயிர் சவதியிய, உள்ளனமபபிய 
மறறும நடத்னத பணபுகன்ளக் கடத்தும 
பாரமபரியத்தின அடிபபனட அலகுகள (உயிரியல் 
தகவல்). 

2.1 பகாரம்பரியமும் தெறுபகாடு்ளும் 
ெரபியல் எனபது பாரமபரியம மறறும சவறுபாடுகள 

பறறி அறியும ஓர் அறிவியல் எனறு 
வனரயறுக்கபபடுகி்து.

பகாரம்பரியம் (Heredity): ்பறச்ார்களிடமிருந்து 
�ந்ததிகளுக்குப பணபுகள கடத்தபபடுவது பகாரம்பரியம் 
எனபபடுகி்து. .

தெறுபகாடு (Variation): இயல்பான ஒத்த 
இனத்்தானகயிலுள்ள உயிரினங்களின அல்லது 
அவறறின சிறறினங்களின பணபுகளுக்கினடசய 
காைபபடும வித்தியா�சம தெறுபகாடு எனபபடுகி்து. 
இவசவறுபாடு இருவனகபபடும. அனவயாவன 
(i) ்தாடர்ச்சியற் சவறுபாடுகள (ii) ்தாடர்ச்சியான 
சவறுபாடுகள.

1. ம�கா்டர்சசியற்ை தெறுபகாடு்ள் (Discontinuous 
Variation):
ஓர் உயிரினத் ் தானகயில் சில பணபுகளில் குறிபபிட்ட 
அ்ளவு சவறுபாடுகள காைபபடுகின்ன. 
எடுத்துக்காட்டுகள: பிரரமுலா தாவரத்தின சூலகத் 
தணடின நீ்ளம. சதாட்டப பட்டாணிச் ்�டியின உயரம 
(்நட்னட அல்லது குட்னட). இந்தத் ்தாடர்ச்சியற் 
சவறுபாட்டில் பணபுகள ஒனறு அல்லது இரணடு 
முக்கியமான மரபணுக்க்ளால் கட்டுபபடுத்தபபடுகி்து. 
இமமரபணுக்கள இரணடு அல்லது அதறகு சமறபட்ட 
அல்லீல்கன்ள (இனை மரபணு வடிவங்கள) 
்காணடிருக்கும. இவசவறுபாடுகள மரபியலில் 
கடத்தும காரணிகள மூலம தீர்மானிக்கபபடுகி்து. 
இவசவறுபாடுகன்ளப ்பற் தனி உயிரிகள 
இனடநினல சதாற்பபணபுக்ளற் நினலனயப 
்பறறுள்ளன. இவவனக பு்த்சதாற்ப பணபுகள 
சூழ்நினலக் காரணிக்ளால் பாதிக்கபபடுவதில்னல. 
இது பணபு�ார் பாரமபரியமாதல் (qualitative inheritance) 
எனறும அனைக்கபபடுகி்து.

2. ம�கா்டர்சசியகான தெறுபகாடு்ள் (Continuous 
Variation):
இவசவறுபாடுகள சூழ்நினல மறறும மரபுக் 
காரணிகளின கூட்டு வின்ளவுக்ளால் 
தீர்மானிக்கபபடுபனவக்ளாக இருக்கலாம. ஓர் 
உயிரினத்்தானகயில் ்பருமபாலான பணபுகள 
முழுவதுமாகத் தரம பிரிக்கபபட்டு ஒரு நினலயிலிருந்து 
மற்்ாரு நினல வனர எவவிதத் தனடயுமினறி 
்வளிபபடுத்தபபடுகி்து. பு்த்சதாற்ப பணபுகளின 
பாரமபரியம பல மரபணுக்கள மறறும சூழ்நினலக் 
காரணிகளின கூட்டுச்்�யல் வின்ளவுக்ளால் 
தீர்மானிக்கபபடுகி்து. இது எணணிக்னக�ார் 
பாரமபரியமாதல் (quantitative inheritance) எனறு 
அறியபபடுகி்து. எடுத்துக்காட்டு: மனிதனின உயரம 
மறறும சதால் நி்ம.

தெறுபகாடு்ளின் முககியத்துெம்
•	 சில உயிரிகளில் காைபபடும சவறுபாடுகள 

சபாராடி, வாழ்தலில் சி்ந்த உயிரியாக மாறுவதன 
அடிபபனடயில் அனமகின்ன.

•	 மாறும சூழ்நினலகளுக்சகறபத் தமனமத் 
தகவனமத்துக் ்காள்ள உதவுகி்து.

•	 இது இயறனகத் சதர்வுக்கான மரபியல் 
பணபுகன்ள வைங்குவதாக உள்ளது.

•	 சமமபடுத்தபட்ட உறபத்தி, வினரவான வ்ளர்ச்சி, 
அதிக சநாய் எதிர்பபுத்தனனம மறறும குன்வான 
முதலீடு ்காணட தாவரங்கன்ள , பயிர் ்பருக்க 
உறபத்தியா்ளர்கள உருவாக்குவதறகு 
சவறுபாடுகள துனை புரிகின்து.

•	 பரிைாமத்தின மூலங்க்ளாக சவறுபாடுகள 
அனமகின்ன.

2.2 மெண்டலியம் (Mendelism)
மரபியலுக்கு ்மணடல் ஆறறிய பங்கு மெண்டலியம் 
எனபபடுகி்து. பட்டாணித் தாவரத்தில் அவர் ்�ய்த 
கலபபுறுத்த ஆய்வுகள மறறும தாவரக் கலபபுயிரி 
முன்கள உள்ளடக்கிய கருத்துக்கள அனனத்தும 
நவீன மரபியலுக்கு அடிபபனடயாக அனமந்துள்ளது. 
எனசவ ்மணடல் ெரபியலின் �்நற� 
என்னைக்கபபடுகி்ார்.

2.2.1 ெரபியலின் �்நற� - கிரெர் தெகாென் 
மெண்டல் (1822 – 1884) 
முதல் மரபியலா்ளரான கிரைர் ச�ாைன ்மணடல், 
பாரமபரியத்தின அதி�யங்க்ளடங்கிய பானதயில் 
முதலில் பயணித்தவர் ஆவார். இவர் �ுனல 22, 1822-
ஆம ஆணடு ஆஸ்திரியாவின ்ைய்�ணடார்ஃப என் 
ஊரில், சிலிசியன எனும கிராமத்தில் (தறசபாது 
னைனசிஸ், ் �க்சகாஸ்சலாவாகியா) பி்ந்தார். பளளிப 
படிபபிறகுப பி்கு, தாவரவியல், இயறபியல் மறறும 
கணிதத்னத வியனனா பல்கனலக்கைகத்தில் 
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பயின்ார். அதனபி்கு 
ஆஸ்திரியா (Austria) 
நாட்டின புருன (Brunn) என் 
இடத்திலுள்ள புனிதத் தாமஸ் 
மடாலயத்தில் தனக்கு 
விருபபமான பட்டாணி 
தாவரக் கலபபுறுதல் 
ச � ா த ன ன க ன ்ள 
சமற்காணடார். 1849-ம 
ஆணடு, தறகாலிகமாக 
ஆசிரியப பணியினன 
சமற்காணடு, ஓய்வு சநரத்தில், தனனுனடய 
சதாட்டத்தில் பட்டாணித் தாவரத்தில் கலபபுறுதல் 
ச�ாதனனகன்ளத் ்தாடர்ந்து சமற்காணடார். 1856-
ஆம ஆணடு வரலாறறு சி்பபு வாய்ந்த பட்டாணித் 
தாவர ஆய்வுகன்ளத் ்தாடங்கினார். 1856 முதல் 1863 
வனர பட்டாணித் தாவரத்தில் கலபபுறுதல் 
ச�ாதனனகன்ள இவர் சமற்காணடார். அவர் தனது 
சதாட்டத்திலுள்ள பட்டாணித் தாவரத்தில் சமற்காணட 
ஏழு ச�ாடி சவறுபட்ட பணபுக்கூறுகன்ளக் ்காணடு 
பாரமபரியக் ்காளனககன்ளக் கணடறிந்தார். 
்மணடல் 24,034 தாவரங்களின பல �ந்ததிகளில் 
இனக்கலபபு ்�ய்து, முடிவுகன்ள 
அட்டவனைபபடுத்தினார். 1866-ஆம ஆணடு 
“எக்ஸ்்பரிமணட்ஸ் ஆன பி்ளாணட் னைபிரிட்ஸ்” 
(Experiments on Plant Hybrids) என் தனலபபில் “தி 
புரசீடிங்ஸ் ஆஃப பரூன ்�ான�ட்டி ஆஃப நாச்சுரல் 
ஹிஸ்டரி”-ல் தனது ஆய்வுக் கட்டுனரனய ் வளியிட்டார். 
நவீன மரபியலின நிறுவனராக இனறும கிரைர் 
்மணடல் வி்ளங்குகி்ார். சமலும இவர் முதல் 
முன்பபாடு மரபிய ஆராய்ச்சியா்ளராகவும 
கருதபபடுகி்ார்.

மெண்டலின் மெற்றிக்கான ்காரணங்ள்:
•	 உயிரியலில் கணிதம மறறும புளளியியல் 

முன்கன்ளயும, நிகழ்வினரவு முன்கன்ளயும 
தனது கலபபுயிரி ச�ாதனனகளில் 
னகயாணடிருபபது,

•	 னகயாணட அறிவியல் முன்களின துல்லியமான, 
விரிவான பதிவுகளின எணணிக்னக�ார் 
விவரங்கன்ளயும புளளியியல் முன்யில் 
பதிவிட்டிருபபது, 

•	 ச�ாதனனகள அனனத்தும மிகவும கவனமாகவும 
திட்டமிடபபட்டு, அவறறில் அதிக மாதிரிகள 
பயனபடுத்தபபட்டிருபபது,

•	 எடுத்துக்்காணட எதிரினடப பணபுகள தனிபபட்ட 
குசராசமாச�ாமகளில் உள்ள காரணிக்ளால் 
(மரபணுக்க்ளால்) கட்டுபபடுத்தபபட்டிருபபது,

•	 ்மணடலால் சதந்்தடுக்கபபட்ட ்பறச்ார் 
தாவரங்கள தூயகால் வழி ்பறச்ார்க்ளாக 
இருந்தது. ்பறச்ார்களின தூய்னமயானது பல 
தனலமுன்களில் தறகலபபு ்�ய்து 
பரிச�ாதிக்கபபட்டதாக இருந்தது. 

மெண்டலின் ஆய்வு முறை – த�காட்டப் பட்டகாணி
்மணடல் சதாட்டப பட்டாணினயத் 

சதர்ந்்தடுத்ததறகான காரைம
•	 இது ஒருபருவ தாவரமாகவும, ஒறன் மரபணுவால் 

கட்டுபபடுத்தக்கூடிய ்தளிவான எதிரினடப 
பணபுகன்ளக் ்காணடதாகவும இருபபது.

•	 இயல்பான நினலகளில் சதாட்டப பட்டாணித் 
தாவரங்களில் தறகருவுறுதல் நனட்பறுதல். 
்மணடல் தறகருவுறுதல் (self-fertilisation) மறறும 
அயல் கருவுறுதல் (cross-fertilisation) 
இரணனடயும அத்தாவரங்களில் பயனபடுத்தினார்.

•	 மலர்கள ்பரிய அ்ளவில் காைபபட்டதால் 
ஆணமலடாக்கம, மகரந்தச்ச�ர்க்னக ஆகியனவ 
கலபபுறுதல் (hybridization) ச�ாதனனகளில் 
எளிதாக சமற்காள்ளலாம.

2.2.2 மெண்டலின் பட்டகாணித் �காெர 
ஆய்வு்ள்
்மணடலின பாரமபரியக் சகாட்பாடு, து்ள் த்காடபகாடு 
எனவும அனைக்கபபட்டது. இதறகான நுணதுகளகள 
அல்லது பாரமபரிய அலகுகள அல்லது காரணிகள 
(hereditary units or factors) தறசபாது ெரபணுக்ள் 
(Genes) என அனைக்கபபடுகின்ன. பல தூயகால்வழி 
பட்டாணித் தாவரங்கன்ளக் ்காணடு ்�யறனக 
மகரந்தச் ச�ர்க்னக / அயல் மகரந்தச் ச�ர்க்னக 
ஆய்வுகன்ள இவர் சமற்காணடார்.

ப்டம் 2.2: பட்டாணி மலர்களில் அயல்-
மகரந்தச்ச�ர்க்னக படிநினலகள

ப்டம் 2.1 கிரைர் 
ச�ாைன ்மணடல்
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ெரபியலின் மு�ல் ெகாதிரி உயிரி – த�காட்டப் 
பட்டகாணி – இத்�காெரத்தில் மெண்டலகால் ஆய்வு 
மெய்யப்பட்ட ஏழு பணபு்ளின் விெரம்:

ப்டம் 2.3: ்மணடலால் ஆய்வு ்�ய்யபபட்ட 
பட்டாணியின ஏழு பணபுகள

அட்டெறண 2.1: பட்டகாணியின் ஏழு பணபு்ள்

பணபு மரபணு ஓங்கு 
பணபுக்கூறு

ஒடுங்கு 
பணபுக்கூறு

தாவர 
உயரம
வினத 
வடிவம

Le

R

்நட்னட

உருணனட 

குட்னட 

சுருங்கிய 

வினதயுன் 
 நி்ம
மலர் நி்ம
கனி நி்ம

I

A

GP

மஞ�ள 

ஊதா 
பச்ன�

பச்ன� 

்வளன்ள 
மஞ�ள 

கனி V வீங்கிய / 
உபபிய

இறுக்கிய

மலர் 
அனமவிடம

Fa சகாைம நுனியிலனமந்த

ப்டம் 2.4: பட்டாணித் தாவரத்தில் ்மணடலின ஏழு 
பணபுகளுனடய, ஏழு குசராசமாச�ாமகள

தூயகால்வழி எனபது, ்பறச்ார் முதல் �ந்ததிகள 
வனர ்தாடர்ந்து தனமகரந்தச்ச�ர்க்னக நனட்பறறு, 
நினலயான பாரமபரியப பணபுகன்ளக் ்காணட 
தாவரங்கள ஆகும. தூயகால்வழி தாவரங்களுக்குள 
நனட்பறும கலபபுறுதல், பாரமபரியத்தில் நினலயான, 
பல தனலமுன்களில் பிரதிபலிக்கக் கூடிய குறிபபிட்ட 
்பறச்ார் பணபுகன்ளக் ்காணட �ந்ததிகன்ள 
உருவாக்குகி்து. தூயகால்வழி எனபது 
ஒத்தபணபினைவு (Homozygosity) தனனமனய மட்டும 
குறிபபிடுகி்து. ஒரு தனித் தாவரத்தினால் 
உருவாக்கபபடும ஆண, ்பண இனச் ்�ல்கள 
(சகமீட்கள) இனைனவ, தறகருவுறுதனல (ஒசர 
தாவரத்திலிருந்து உருவாக்கபபட்ட மகரந்தம மறறும 
அணடச் ்�ல் இனைதனல) இது குறிக்கி்து. 
்மணடலின பட்டாணித் தாவரத்தில் 
தனமகரந்தச்ச�ர்க்னக நனட்பறுகி்து. ஆராய்ச்சியா்ளர் 
ஒரு பட்டாணித் தாவரத்திலுள்ள மகரந்தபனபகன்ள 
கருவுறுதலுக்கு முன நீக்கி (ஆணமலடாக்கி) சவ்்ாரு 
ரகப பட்டாணித் தாவரத்திலுள்ள மகரந்தங்கன்ள, 
மகரந்தபனப நீக்கபபட்ட மலர்களின சூலக முடிக்கு 
மாறறுவ்தனபது அயல்-கருவுறுதல் எனபதாகும. இதன 
மூலம சவறுபட்ட பணபுக்கூறுகன்ளக் ்காணட 
கலபபினங்கள உருவாகி்து. ்மணடலின 
ஆராய்ச்சிகளின அடிபபனடயில் அனமக்கபபட்ட 
விதிமுன்கள அனனத்தும தறசபாது ்மணடலிய 
மரபியல் (Mendelian Genetics) எனபபடுகி்து. 

்�ல்லில் காைபபடும பாரமபரிய நுட்பங்க்ளான 
குசராசமாச�ாம, DNA, மரபணுக்கள பறறிய ் �ய்திகள 
அறியபபடுவதறகு முனசப, பாரமபரியம பறறிய இந்த 
விதிகளின �ரியான நுட்பங்கன்ள ்மணடல் 
வகுத்தார். ்மணடலின இந்தப பாரமபரிய நுட்பம 
பறறிய உனனிபபான நுணைறிவு சமமபடுத்தபபட்டப 
பயிர் ரகங்கள உருவாக்குவதிலும, பயிர் கலபபுயிர்தல் 
முன்யிலும ஒரு புரட்சினய ஏறபடுத்துவதில் முக்கியப 
பங்கு வகிக்கி்து. 

1884-ஆம ஆணடில் ்மணடல் மன்ந்த பினனர், 
1900-ஆம ஆணடு ்மணடலின ஆய்வுகள மூனறு 
உயிரியல் வல்லுனர்க்ளாகிய, ைாலந்தின ஹியூத்கா 
டீ விரிஸ், ்�ர்மனியின ்கார்ல் ்காமரன்ஸ் மறறும 
ஆஸ்திரியாவின எரி ெகான் மெர்ெகாக ஆகிசயாரால் 
மீணடும கணடறியபபட்டது.

2.2.3 மெண்டலியத்து்டன் ம�கா்டர்புற்டய 
்றலசமெகாற்்ள் 
்மணடல் இரு எதிரினடப பணபுக்கூறுகளின (traits) 
்வளிபபாடுகன்ள மட்டுசம ஒசர �மயத்தில் கவனத்தில் 
்காணடார். எடுத்துக்காட்டு: ்நட்னட மறறும குட்னட. 
சவறுபட்ட பணபுக்கூறுகள ்வளிபபாடனடவதறகான 
காரைம ஒசர பணபுகூறுக்கான மரபணு இரு 
சவறுபட்ட வடிவங்கன்ள ்பறறிருபபது ஆகும. இனவ 
அல்லீல்கள எனறு அனைக்கபபடுகின்ன.
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ஒரு உயிரியில் காைபபடும மரபணு அதறகான 
ஒத்த அல்லீல்கன்ள ்காணடிருந்தால் அது 
ஒத்�பணபிறணவு (homozygous - TT) எனபபடுகி்து. 
ஒரு உயிரியில் காைபபடும மரபணு அதறகான 
இருசவறுபட்ட அல்லீல்கன்ளக் ்காணடிருந்தால், அது 
ெகாறுபட்டபணபிறணவு (heterozygous - Tt) 
என்னைக்கபபடுகி்து. ்மணடலின கலபபுறுதல் 
ச�ாதனனக்குப பின உருவாகும தாவரங்கள 
சவறுபட்ட பணபினைவுகன்ளப ்பறறிருபபதால் 
அனவ ்லப்புயிரி்ள் (hybrids) எனபபடுகின்ன. 

ஓங்குபணபிறகான மரபணுவின இரு அல்லீல்கள 
(dominant allele) ்பரிய எழுத்திலும (capital letter), 
ஓடுங்குபணபிறகான மரபணுவின இரு அல்லீல்கள 
(recessive allele) சிறிய எழுத்திலும (small letter) 
குறிபபிடபபடுகி்து. ஒரு உயிரியில் இரணடு ஒடுங்கு 
அல்லீல்கள காைபபட்டால் அது ஒத்�பணபிறணறெப் 
மபற்ை ஒடுஙகுநிறல (homozygous recessive) (tt) 
குட்னடப பட்டாணித் தாவரங்கள எனபபடுகின்ன. 
ஒரு உயிரியில் இரணடு ஓங்கு அல்லீல்கள 
காைபபட்டால் அது ஒத்�பணபிறணறெப் மபற்ை 
ஓஙகுநிறல (homozygous dominant) (TT) ்நட்னடப 
பட்டாணித் தாவரங்கள எனபபடுகின்ன. இந்த 
இரணடு அல்லீல்களில் ஒனறு ஓங்கு மரபணுவாகவும, 
மற்்ானறு ஒடுங்கு மரபணுவாகவும இருபபின அது 
்லப்புற்ை மநடற்ட (heterozygous tall) (Tt) பட்டாணித் 
தாவரங்கன்ளக் குறிக்கின்ன. 

2.2.4 மெண்டலிய பகாரம்பரியத்தில் 
மெண்டலிய விதி்ள்
்மணடலின ஒரு பணபுக் கலபபினனக் கூர்ந்து 
ஆராய்ந்ததின வின்ளவாக இரு முக்கிய விதிகள 
உருவாக்கபபட்டன. (1) ஓங்குத்தனனம விதி (The Law 
of Dominance) (2) தனித்துப பிரிதல் விதி (The Law of 
Segregation). இந்த அறிவியல் விதிகள பரிைாமச் 
�ரித்திரத்தில் முக்கியப பங்காறறுகி்து. 

ஓஙகுத்�ன்றெ விதி – பணபுகள, காரணிகள 
என்னைக்கபபடும தனித்தியங்கும அலகுக்ளால் 
கட்டுபபடுத்தபபடுகி்து. எதிரினடப பணபுகளுகான 
இனைக் காரணிகளில் ஒனறு ஓங்குத்தனனமயுடனும 
மற்்ானறு ஒடுங்கு தனனமயுடனும காைபபடும. 
இவவிதி, ஒரு பணபுக் கலபபினன வி்ளக்குகி்து. 
(அ) முதல் மகவுச்�ந்ததியில் (F1) ஒசர ஒரு ்பறச்ார் 
பணபு ்வளிபபடுகி்து (ஆ) இரணடாம 
மகவுச்�ந்ததியில் (F2) இரு ்பறச்ார் பணபுகளும 
்வளிபபடுகின்ன. இரணடாம மகவுச்�ந்ததியில் (F2) 
பணபுகள 3:1 விகிதாச்�ாரத்தில் உருவாகின்ன.

�னித்துப் பிரி�ல் விதி (த்மீட்ளின் தூயத்�ன்றெ 
விதி) – முதல் மகவுச்�ந்ததியில் இரு பணபுகளில் 
ஒனறு மட்டுசம காைபபட்ட சபாதிலும, இரணடாம 
மகவுச்�ந்ததியில் இரு பணபுகளும ் வளிபபடுகின்ன. 

்மணடலின ்வளன்ள மலர்களுக்கான மரபியல் 
புதிருக்குத் தறசபாது வினட காைபபட்டுள்ளது. 
்மணடலின பட்டாணித் தாவர ்வளன்ள நி் 
மலர்கன்ள ஒழுங்குபடுத்தக்கூடிய மரபணுனவ 
உங்க்ளால் இனங்காை முடியுமா?
மரபணுவின பணிகன்ளப புரிந்து ்காள்ள 
மூலக்கூறு அ்ளவிலான தீர்னவ அறிசவாம.
முறறிலும விந்னதயான ்மணடல் கூறிய 
மரபணுக்கன்ளப பறறி அறிசவாம. 2010-ஆம 
ஆணடு பட்டாணித் தாவர மலர்களின நி்த்திறகுக் 
காரைமான மரபணு அகில உலக 
ஆராய்ச்சியா்ளர்கள குழுவினரால் கணடறியபபட்டது 
பட்டாணியில் இது மரபணு A என்னைக்கபபட்டது. 
ஓங்குநினலயிலுள்ள இமமரபணு, படி்யடுத்தல் 
காரணியாகச் ்�யல்பட்டு ஒரு புரதத்னத உறபத்தி 
்�ய்து அது ஆந்சதா�யனின நி்மி 
உருவாக்கத்திறகுக் காரைமாகி்து. எனசவதான 
பட்டாணித்தாவர மலர்கள ஊதா நி்த்னதப 
்பறுகின்ன. ்வளன்ள மலர்கன்ளக் ்காணட 
பட்டாணித் தாவரங்கள ஆந்சதா�யனின 
உறபத்தியில் ஈடுபடும மரபணுனவ 
ஒடுங்குநினலயில் ்பறறிருபபதால், அனவ 
ஆந்சதா�யனின நி்மினய உருவாக்க 
முடிவதில்னல. 
ஓங்குநினலயிலுள்ள மரபணு A-யின பிரதிகன்ள 
்வளன்ள மலர்களின அல்லி இதழ்களின 
்�ல்களுக்குள மரபணு துபபாக்கி முன்யில் (gene 
gun method) ஆராய்ச்சியா்ளர்கள ்�லுத்தினர். இந்த 
மரபணு A-னவப ்பற் குன்ந்த அ்ளவிலான 
�தவீதத்திலுள்ள ்வளன்ள மலர்களின பூவிதழ் 
பகுதிகளில் ஆந்சதா�யனின நி்மிகள 
குவிக்கபபட்டு அபபகுதிகள ஊதா நி்த்னதப 
்பறுகி்து.
்வளன்ள மலர்களில் ஒடுங்குநினலயிலுள்ள 
மரபணு A-யின நியூக்ளிசயானடடு வரின�யில் 
மாற்ம ஏறபட்டுப படி்யடுத்தல் காரணி ் �யலறறுப 
சபாகி்து. இது திடீர் மாற்ம ்பற் மரபணு 
A-வாகக் கருதபபடுகி்து. இமமரபணு 
ஆந்சதா�யனினன உறபத்தி ்�ய்யாததால், 
்வளன்ள மலர்கள சதானறுகி்து.

ப்டம் 2.5: மரபணு A ்காணட பட்டாணியின 
ஊதா மலர் மறறும பட்டாணியின 

்வளன்ள மலர்
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எனசவ ஒரு மரபணுவில் காைபபடும இரணடு 
அல்லீல்களும ஒனச்ா்டானறு கலபபதில்னல. 
சகமீட் உருவாக்கத்தின சபாது இந்த இனை 
அல்லீல்கள ஒவ்வாரு சகமீட்டிலும ஒனறு என் 
விதத்தில் தனித்துப பிரிகின்ன. எனசவ 
தூயகால்வழித் தாவரம ஒசர மாதிரியான சகமீட்கன்ள 
உருவாக்குகி்து. ஆனால் ஒரு கலபபுயிரித் தாவரம 
இரணடு விதமான சகமீட்கன்ள உருவாக்குகின்ன. 
இது ஒவ்வாரு சகமீட்டிலும ஒரு அல்லீனல ்பறறுச் 
�மமான விகிதாச்�ாரத்தில் உருவாகின்ன. எனசவ, 
த்மீட்ள் எப்மபகாழுதும் ்லப்புயிர்்ளகா் 
இருப்பதில்றல.

2.3 ஒரு பணபுக ்லப்பு (Monohybrid cross)
ஒரு பணபுக் கலபபு எனபது, ஒறன்ப பணபின 
பாரமபரியமாகும, அதாவது தாவரத்தின உயரம 
பாரமபரியமனடதல். இது, ஒரு மரபணுவின இரணடு 
அல்லீல்கன்ள உள்ளடக்கியது. ஒரு பணபுக் கலபபு 
இரணடு தூயகால்வழி ்பறச்ார் 
தாவரங்களுக்கினடசய நனட்பறுவதாகும. 
ஒவ்வாரு ்பறச்ாரும இரு எதிரினடப பணபுகன்ள 
்வளிபபடுத்துகின்ன. முதலாம மகவுச்–
�ந்ததிகளுக்குள தறகலபபு ்�ய்யபபடுவதன மூலம, 
உருவாகும இரணடாம மகவுச்�ந்ததியிலுள்ள 1064 
தாவரங்களில் 787 தாவரங்கள ்நட்னடயாகவும, 
277 தாவரங்கள குட்னடயாகவும இருந்தனத 
்மணடல் கணடறிந்தார். இது 3 : 1 என் விகிதத்தில் 
இருபபது குறிபபிடத்தக்கது. முதலாம மகவுச்�ந்ததியில் 
மன்ந்த குட்னடப பணபு இரணடாம மகவுச்�ந்ததியில் 
மீணடும சதானறுவது குறிபபிடத்தக்கது. ஒரு பணபு 
கலபபின முதல் மகவுச்�ந்ததிகளின மரபணுவாக்கம 
ெரபணுெற்யம் (genotype) எனவும, ஒரு உயிரியில் 
்வளிபபடக்கூடிய பணபுகள புைத்த�காற்ைெற்யம் 
(phenotype) எனவும அறியபபடுகி்து. ஒரு மரபணுக் 
கலபபில் சகமீட்களின கருவுறுதலினசபாது 
�ந்ததிகளில் சதானறும மரபணுவனகயத்னதயும 
பு்த்சதாற் வனகயத்னதயும, பிரிட்டிஷ் மரபியலா்ளர் 
்ரஜினால்டு C. புன்னட் அவர்களின ்பயரால் 
உருவான புன்னட் �துரத்தின (Punnett’s square) 
உதவியால் எளிதாக அறிந்து ்காள்ள முடியும. ஒரு 
புன்னட் �துரம எனபது மரபியல் கலபபில் சதானறும 
�ந்ததிகளின �ாத்தியமுள்ள மரபணு வனககன்ளக் 
கைக்கிட உதவும வனரபட வி்ளக்கமாகும. 
ஓங்குபபணபு விதி மறறும தனித்துபபிரிதல் விதி 
்மணடலின ஒருபணபுக் கலபனப �ரியாக 
வி்ளக்குகி்து.

பரிெகாற்ைக ்லப்பு (Reciprocal cross) – ஒரு 
பரிச�ாதனனயில் தூயகால்வழி குட்னடத் 
தாவரங்கன்ள ஆண தாவரங்க்ளாகவும, ்நட்னட 
பட்டாணித் தாவரங்கன்ளப ்பண தாவரங்க்ளாகவும 
்காணடு கலபபு ்�ய்யும சபாது கினடக்கக்கூடிய 

அனனத்துத் தாவரங்களும ்நட்னடத் 
தாவரங்க்ளாகசவ இருந்தன. இசத தாவரங்கன்ள 
மாறறிக் கலபபு ்�ய்யும சபாது, அதாவது ்நட்னடத் 
தாவரங்களின மகரந்தத்னதப பயனபடுத்திக் 
குட்னடத் தாவரங்களுடன கலபபு்ச் ்�ய்யும சபாது 
கினடக்கும �ந்ததிக்ளனனத்தும மீணடும 
்நட்னடத் தாவரங்க்ளாகசவ இருந்தன. ்நட்னட ( ) 
x குட்னட ( ) மறறும ்நட்னட ( ) x குட்னட ( ) – 
எனச் ்�ய்யக்கூடிய கலபபு பரிெகாற்ைக ்லப்பு 
எனபபடுகி்து. பரிமாற்க் கலபபின முடிவானது ஒசர 
மாதிரியாக இருந்தது. இதன மூலம பணபுககூறு்ள் 
பகால்�ன்றெறய �ார்ந்ததல்ல எனபது முடிவாகி்து. . 

தாவர உயரத்திறகுக் காரைமான மரபணு இரு 
அல்லீல்கன்ளக் ்காணடது: ்நட்னட (T) x குட்னட 
(t). பு்த்சதாற் மறறும மரபணுவாக்கப 
பகுபபாய்வுகன்ளச் ்�க்கர் சபார்டு முன் 
(Checkerboard method) அல்லது கனவக்சகாடு 
முன் (Forkline method) மூலம கணடறியலாம.

ªï†¬ì
(Éòè£™õN)

TT

°†¬ì
(Éòè£™õN)

tt

T t

tT Tt
(ªï†¬ì)

Tt
(ªï†¬ì)

Tt
(ªï†¬ì)

Tt
(ªï†¬ì)

X

ñ£ŸÁ
ð‡H¬í¾

ªï†¬ìˆ î£õó‹
(Tt)

ñ£ŸÁ
ð‡H¬í¾

ªï†¬ìˆ î£õó‹
(Tt)

«èe†èœ «èe†èœ 

T T

tt

TT Tt tt

1      :  2       :   1

 3      :    1

ªï†¬ì °†¬ì

ªð. ê‰îF

ºî™ ñè¾„ê‰îF
Ü¬ùˆ¶‹ °†¬ì 
(îŸèôŠ¹)

Þó‡ì£‹ ñè¾„ê‰îF
åˆî

ð‡H¬í¾
ªï†¬ìˆ î£õó‹

(TT)

åˆî
ð‡H¬í¾

°†¬ìˆ î£õó‹
(tt)

Þó‡ì£‹ ñè¾„ê‰îF
ñóðµõ£‚è õ¬èòƒèœ

ñóðµõ£‚è õ¬èò‹ MAî‹

¹ø«î£Ÿøõ¬èòƒèœ

¹øˆ«î£Ÿø õ¬èò MAî‹

ப்டம் 2.6: ஒரு பணபுக்கலபபு
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2.3.1 மெண்டலின் பகுப்பகாய்வு ெற்றும் அனுபெ 
அணுகுமுறை
்மணடல் ஒவ்வாரு பணபிறகும இரணடு சவறுபட்ட 
பணபுக் கூறுகன்ளத் சதர்ந்்தடுத்தார். ஆதலால் ஒரு 
பணபிறகு இரு சவறுபட்ட காரணிகள இருபபது 
்தளிவாகி்து. முதல் மகவுச்�ந்ததியில் (F1) ஒடுங்கிய 
பணபிறகான காரணி மன்க்கபபடுகி்து. இரணடாம 
மகவுச்�ந்ததியின ஒரு கால்பகுதியாக (¼) மீணடும 
அது சதானறுகி்து. முதலாம மகவுச்�ந்ததியின 
சவறுபட்ட கலபபினத்தில் உள்ள ்நட்னட மறறும 
குட்னட பணபிறகுரிய அல்லீல்கள சதாராயமாகக் 
சகமீட்களுக்குள பிரிந்து ்�ல்கி்து என ்மணடல் 
முடிவு ்�ய்தார். எனசவதான 3:1 என் விகிதத்தில் 
ஓங்கு மறறும ஒடுங்கு பணபுக்கூறுகன்ள இரணடாம 
மகவுச்�ந்ததியில் அவர் ்ப் முடிந்தது. இவவாறு ஒரு 
உயிரியல் ஆய்வில் அ்ளவு�ார் பகுபபாய்னவப 
பயனபடுத்திய முதலாம அறிவியலறிஞர் ்மணடசல 
ஆவார்.

்மணடலின பகுபபாய்வு அணுகுமுன் 
உணனமயில் ஒரு முதனனமயான அறிவியல் 
�ாதனனயாக இருந்தது. ்மணடலின கூர்னமயான 
மறறும துல்லியமான கலபபினச் ச�ாதனனகள மூலம, 
பாரமபரியத்தின தனித்தியங்கும துக்ளலகுகள ஒரு 
�ந்ததியிலிருந்து அடுத்த �ந்ததிகளுக்குக் 
கடத்தபபடுகி்து எனபனத முன்மாழிந்தார். இந்த 
துக்ளலகுகள தறசபாது மரபணுக்கள என 
அனைக்கபபடுகின்ன. எனசவ பாரமபரியம 
பணபுகளுக்கான உ்னவ நிர்ையிக்க ்மணடலின 
திட்டமிடபபட்ட ச�ாதனனகள உதவுவதாக உள்ளன. 
இந்தப பகுத்தறிதி்ன, அனுபெ அணுகுமுறை 
என்னைக்கபபடுகி்து. இதனமூலம ்ப்பபடும 
விதிகள அனுபெ விதி்ள் (Empirical laws) 
எனபபடுகின்ன.

2.3.2 தெகா�றனக ்லப்பு (Test cross)
ஒரு உயிரினத்தின ்தரியாத மரபணுவனகயத்னத 
ஒடுங்கு ஒத்தபணபினைவுடன கலபபு ்�ய்தலுக்குச் 
தெகா�றனக ்லப்பு எனறு ்பயர்.

்மணடலின ஒரு பணபுக் கலபபில் முதலாம 
மகவுச்�ந்ததியில் (F1) சதானறும தாவரங்கள 
அனனத்தும ்நட்னடப பணபுனடயனவ. இரணடாம 
மகவுச்�ந்ததியில் (F2) ்நட்னட மறறும குட்னடப 
பணபுகள முன்சய 3:1 என் விகிதத்தில் உள்ளன. 
இரணடாம மகவுச்�ந்ததியில் சதானறிய குட்னடத் 
தாவரங்கன்ளத் தனமகரந்தச்ச�ர்க்னகக்கு 
உட்படுத்தபபடும சபாது மூன்ாம (F3), நானகாம (F4) 
மகவுச்�ந்ததிகளில் அனனத்துத் தாவரங்களும 
குட்னடத் தாவரங்க்ளாகசவ காைபபட்டன. 
இதனமூலம குட்னடத் தாவரத்தின மரபணுவாக்கம 
ஒத்தத்தனனம (tt) ் காணடது என் முடிவிறகு வந்தார். 
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ப்டம் 2.7: ச�ாதனனக் கலபபு
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மெண்டலின் பட்டகாணித் �காெரங்ள் ஏன் மநடற்ட 
ெற்றும் குடற்டத் �காெரங்ளகா்க 
்காணப்படுகின்ைன? இ�ற்்கான மூலககூறு 
விளக்த்ற�க ்ண்டறி.
மெண்டலின் மநடற்டத் �காெர ெரபணுககுரிய 
மூலககூறு இயல்பகாய்வு
தாவரத்தின உயரம இரணடு அல்லீல்கன்ளக் 
்காணட ஒரு மரபணுவால் கட்டுபபடுத்தபபடுகி்து. 
தாவரத்தின உயரத்தில் காைபபடும இவசவறுபாடு 
பணபுகளுக்கான உணனமகள பினவருமாறு. (1) 
பட்டாணி தாவரச்்�ல்கள ஜிபரலினின ்�யல்படும 
நினல (GA1)ஐ உருவாக்க வல்ல தி்னுனடய 
முனசனாடி மூலக்கூ்ாகும. (ii) ்நட்னட பட்டாணித் 
தாவரங்களில் ஒரு அல்லீல் (Le) ஜிபரலின 
உருவாக்கத்தில் பங்கு்காளளும புரதம 
(்�யல்தி்ன ்காணட ்நாதி). இந்த அல்லீல் Le Le 
அல்லது Le le என் மரபணுவாக்கத்தில் உள்ளசபாது 
பட்டாணித் தாவரங்கள ்�யல்படும ஜிபரலினன 
(GA1) உறபத்தி ்�ய்து ்நட்னடத் தாவரங்க்ளாக 
உள்ளன. இரணடு ஒடுங்கு அல்லீல்கள (le le) 
்காணட தாவரங்கள ்�யலற் புரதத்னத உறபத்தி 
்�ய்வதால் அனவ குட்னடத் தாவரங்க்ளாக உள்ளன.

பட்டாணியில் தாவர உயரத்திறகான மரபணு

(Le Le / Le le) (le le)
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பட்டாணியில் தாவர உயரத்திறகான மரபணு

ப்டம் 2.8: பட்டாணியில் தாவர 
உயரத்திறகான மரபணு

முதலாம மறறும இரணடாம மகவுச்�ந்ததிகளில் 
சதானறிய ் நட்னடத் தாவரங்களிள எனவ TT அல்லது 
Tt என் மரபணுவாக்கத்னத ்பற்னவ எனக் 
கணிக்கமுடியவில்னல. எனசவ நாம ்நட்னடத் 
தாவரங்களில் எனவ ஒத்தபணபினைவு ்பற்னவ, 
எனவ மாறறுபபணபினைவு ்பற்னவ எனறு கூ் 
இயலாது. ்நட்னடத் தாவரங்களின 
மரபணுவாக்கத்னதக் கணடறிய முதல் 

மகவுச்�ந்ததியில் சதானறிய ்நட்னடத் தாவரங்கன்ள, 
ஒத்தபணபினைனவ ்பற் ஒடுங்கு ்பறச்ாசராடு 
கலபபு ்�ய்தார். இதனனச் தெகா�றனக ்லப்பு (test 
cross) எனறு அனைத்தார். ஒரு உயிரினத்தின 
ச�ாதனனக் கலபபில் (பட்டாணித் தாவரங்கள) ஓங்கு 
பு்த்சதாற்வனகயத்னத (எதனுனடய 
மரபணுவனகயம தீர்மானிக்கபட்டசதா) தறகலபபிறகு 
பதிலாக ஒடுங்கு ்பறச்ாருடன கலபபு ்�ய்தலாகும. 
ச�ாதனனக்கலபபின மூலம சதானறும �ந்ததிகன்ளக் 
்காணடு ச�ாதனன உயிரியின மரபணுவாக்கத்னத 
எளிதில் கணிக்கலாம. ஒரு தனியுரியின ஓங்கு 
பணபின ஒத்தபணபினைவு மறறும மாறுபட்ட 
பணபினைனவக் கணடறியச் ச�ாதனனக் கலபபு 
பயனபடுகி்து.

2.3.3 பிற்்லப்பு (Back cross)
•	 பிறகலபபு எனபது முதல் மகவுச்�ந்ததினய 

(கலபபுயிரி) ஏசதனும ஒரு மரபணுவாக்கம ்பற் 
்பற்்ாருடன கலபபு ்�ய்வதாகும. இது இரு 
வனகபபடும. அனவ ஓஙகுத்�ன்றெ பிற்்லப்பு 
(dominant back cross) மறறும ஒடுஙகுத்�ன்றெ 
பிற்்லப்பு (recessive back cross) எனபபடுகின்ன.

•	 முதல் மகவுச்�ந்ததினய இரு ்பறச்ார்களில் 
ஏசதனும ஒரு ்பறச்ாருடன கலபபு ்�ய்தல்.

•	 முதல் மகவுச்�ந்ததினய (கலபபுயிரி) ஓங்குத்தனனம 
்காணட ்பறச்ாருடன கலபபு ்�ய்யும சபாது 
இரணடாம மகவுச்�ந்ததியில் சதானறும 
தாவரங்கள அனனத்தும ஓங்குபணபு ் காணடதாக 
உள்ளன. ஒடுங்குத்தனனம ்பற் தாவரங்கள 
இதில் சதானறுவதில்னல.

•	 மா்ாக முதல் மகவுச்�ந்ததினய ஒடுங்குத்தனனம 
்காணட ்பறச்ாருடன கலபபு ்�ய்யும சபாது 
இரணடு பு்த்சதாற்ப பணபுகளும �மவீதத்தில் 
(1 : 1) சதானறுகி்து. இதறகுச் ச�ாதனனக் கலபபு 
எனறு ்பயர்.

•	 ஒடுங்குத்தனனம பிறகலபபு, கலபபுயிரியின 
மாறுபட்டபணபினைவு தனனமனய 
(heterozygosity) அறிய உதவுகி்து.

2.3.4 இருபணபுக ்லப்பு (Dihybrid cross) 
இரு பணபுக்கலபபு எனபது இரு எதிரினடப 
பணபுகன்ளப ்பற் தாவரங்களுக்கினடசய 
நனட்பறும ஒரு மரபியல் கலபபாகும. இரு 
பணபுக்கலபபு பாரமபரிய்மனபது இரு சவறுபட்ட 
அல்லீல்கன்ளக் ்காணட மரபணுக்களினடசய 
நிகழும பாரமபரியம ஆகும.

ெகார்பின்றி ஒதுஙகு�ல் விதி (Law of Independent 
Assortment) – இரு பணபுக் கலபனப அடிபபனடயாகக் 
்காணடு உருவாக்கபபடும விதி இதுவாகும. இரணடு 
இனைபபணபுகள ்காணட தாவரங்களுக்கினடசய 
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நிகழும ஒரு கலபபில், ஒரு இனைப பணபுக்கான 
காரணிகள தனித்துப பிரிவது மற்்ாரு இனைப 
பணபுக்கான காரணிகள தனித்துப பிரிவனதச் 
�ார்ந்திருபபதில்னல. இதறகுச் ெகார்பின்றி ஒதுஙகு�ல் 
எனறு ்பயர். ்வவசவறு குசராசமாச�ாமகளில் 
அனமந்துள்ள மரபணுக்கள குன்ல் பகுபபினசபாது 
�ார்பினறிப பிரிகி்து. இரு பணபுக் கலபபினசபாது 
சகமீட்களில் பல �ாத்தியமான காரணிகளின 
ச�ர்க்னக நிகைலாம. 

ñ£ŸÁð‡H¬í¾ 

ªðŸ«ø£˜

 x 

 x 

«èe†èœ 

«èe†èœ 

ºî™ ñè¾„ê‰îF (F1)

RY

RY Ry rY ry RY Ry rY ry

RrYy

RrYy RrYy

ry

RRYY
°¡ø™ ð°Š¹

rryy
°¡ø™ ð°Š¹

à¼‡¬ì M¬îèœ
ñ…êœ M¬îJ¬ô

îŸèôŠ¹ - °«ó£«ñ£«ê£‹èO™ ñóðµ‚èœ Þ¬òHô£ º¬øJ™ 
õ¬èŠð´ˆîŠð†´œ÷¶.  âù«õ ï£¡° õ¬è Þù„ªê™èœ 
êññ£ù MAî£ê£óˆF™ è£íŠð´A¡øù. ê£˜H¡P å¶ƒ°î™ õN.

åˆî ð‡H¬í¾
à¼‡¬ì M¬îèœ

åˆî ð‡H¬í¾
²¼ƒAò M¬îèœ

ñ…êœ
M¬îJ¬ô

ð„¬ê
M¬îJ¬ô

ப்டம் 2.9: இருபணபுக் கலபபு - சகமீட்கள 
தனித்துபபிரிதல் 

�ார்பினறி ஒதுங்குதலின மூலம மரபியல் 
சவறுபாடு நிகழ்கி்து. �ார்பினறி ஒதுங்குதலின 
வின்ளவால் ஒரு உயிரி, மரபு�ார்தனனமயில் 
சவறுபட்ட சகமீட்கன்ள உருவாக்குகி்து. �ார்பினறி 
ஒதுங்குதலின சபாது தாய், தந்னத உயிரிகளில் 
காைபபடும மரபணுக்கள, சகமீட்களில் 
பகிர்ந்தளிக்கபபடுகின்ன. இதன மூலம பல 
�ாத்தியமான குசராசமாச�ாமகளின கூட்டனமவு 
உருவாக்கபபட்டு, மரபியல் சவறுபாடுகள 
சதானறுகின்ன. இமமரபியல் சவறுபாடுகள 
பரிைாமத்தில் முக்கியப பங்காறறுகின்ன.

தனித்துபபிரிதல் விதி ஒரு மரபணுவின 
அல்லீல்கச்ளாடு ்தாடர்புனடயது. ஆனால் �ார்பினறி 
ஒதுங்குதல் விதி மரபணுக்களுக்கினடசய உள்ள 
்தாடர்பினன வி்ளக்குகி்து. இரு 
தாவரங்களுக்கினடசய நிகழும இரு இனை 
சவறுபட்ட பணபுக்கூறுகளின கலபபிறகு இருபணபுக 
்லப்பு எனறு ்பயர்.

¹øˆ«î£Ÿø õ¬èò MAî‹ 9:3:3:1

ºî™ ñè¾„ê‰îF

F1 ñóðµõ£‚è õ¬èòƒèœ:
Ü¬ùˆ¶‹ Rr Yy

F1 ¹øˆ«î£Ÿø õ¬èòƒèœ:
Ü¬ùˆ¶‹ à¼‡¬ì ñ…êœ M¬îJ¬ô 

RR YY

X

X

X

rr yy

r

r

R
y

y

Y

R Y

Þó‡ì£‹ ñè¾„ê‰îF

F1      «èe†èœ  

å¼ñ®ò 
F1 «èe†èœ

ºî™
ñè¾„ê‰îF
«èe†èœ

Rr          YyRr          Yy

R Y R YR y r Y r y

R Y

R Y

R y

R y

r Y

r Y

r y

r y

R y r Y r y

1/4

1/4

1/4

1/4

1/4 1/4 1/4 1/4

RR  YY RR  Yy

RR  Yy RR  yy

Rr  YY Rr  Yy

Rr  Yy Rr  yy

Rr YY

Rr  Yy

r r  YY

r r  Yy

Rr Yy

Rr  yy

r r  Yy

r r  yy

ªðŸ«ø£˜ 2ªðŸ«ø£˜ 1

à¼‡¬ì ñ…êœ
M¬îJ¬ô 

à¼‡¬ì ñ…êœ
M¬îJ¬ô 

à¼‡¬ì ñ…êœ
M¬îJ¬ô 

ºî™ ñè¾„ê‰îF
(îŸèôŠ¹)

²¼ƒAò ð„¬ê
M¬îJ¬ô 
 

ªðŸ«ø£˜ ê‰îF

ªðŸ«ø£K¡
¹øˆ«î£Ÿø õ¬èò‹

Þ¼ñ®ò
ªðŸ«ø£K¡
ñóðµõ£‚è
õ¬èò‹

å¼ñ®ò
«èe†èœ

ªðŸ«ø£˜ 2ªðŸ«ø£˜ 1

ப்டம் 2.10: சதாட்டபபட்டாணியில் இருபணபுக் கலபபு 
இருபணபுக் கலபபில் இரணடு பணபுகள ஒசர 

சநரத்தில் கருத்தில் ்காள்ளபபடுகி்து. ்மணடல் 
பட்டாணி தாவரங்களில் வினதயின வடிவம 
(உருணனட, சுருங்கியது), வினதயினலயின நி்ம 
(மஞ�ள, பச்ன�) ஆகிய இரணடு பணபுகன்ளக் கருத்தில் 
்காணடார். உருணனட வடிவ வினத (R) சுருங்கிய 
வடிவம ்காணட வினதக்கு (r) ஓங்கு பணபாகவும, 
மஞ�ள நி் வினதயினல (Y) பச்ன� நி் வினதயினலக்கு 
(y)ஓங்கு பணபாகவும உள்ளன. எனசவ மஞ�ள நி், 
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உருணனட வினத ்காணட தூய ்பறச்ார் RRYY - 
என் மரபணுவாக்கத்தால் குறிபபிடபபடுகி்து. பச்ன� 
நி், சுருங்கிய வினத ்காணட தூய ்பறச்ார் rryy - 
என் மரபணுவாக்கத்தால் குறிபபிடபபடுகி்து. முதல் 
மகவுச்�ந்ததியின கலபபினத்தில் (RrYy) சகமீட் 
உருவாக்கத்தின சபாது ஒரு பணபிறகான மரபணு 
இனை (Rr) மற்்ாரு பணபிறகான மரபணு இனை 
(Yy) தனித்துப பிரிவதில் �ார்ந்திருபபதில்னல. இதன 
வின்ளவாக ஒவ்வாரு ்பறச்ாரும மரபியல் 
சவறுபாடு ்காணட நானகுவிதமான சகமீட்கன்ள 
உருவாக்க முடிகி்து. அனவ

1) மஞ�ள உருணனட (YR) - 9/16
2) மஞ�ள சுருங்கியது (Yr) - 3/16
3) பச்ன� உருணனட (yR) - 3/16
4) பச்ன� சுருங்கியது (yr) - 1/16
கருவுறுதல் நிகழ்வினசபாது இந்த நானகு வனக 

சகமீட்களும சதாராயமாக ஒனறுடன ஒனறு இனைந்து 
இரணடாம மகவுச்�ந்ததியில் பதினாறு வனகயான 
உயிரிகன்ள 9:3:3:1 என் விகிதத்தில் 
உருவாக்குகின்ன. இருபபணபுக் கலபபில் ்மணடல் 
்பற் 9:3:3:1 என் விகிதம தனித்துப பிரிதல், �ார்பினறி 
ஒதுங்குதல் மறறும கருவுறுதலின அடிபபனடயில் ்பற் 
சீரான விகிதமாகும. இதனனப படம 2.10-ல் காைலாம. 
்மணடலின இந்தக் கணடுபிடிபபுகள பாரமபரியம 
பறறிய புரிதல் மறறும உயிரியல் புரட்சிக்கு ஒரு 
அடித்த்ளமாக அனமந்தது. இருபணபுக் கலபபில் 
்மணடல் இரணடாவதாக முன்மாழிந்த ஆய்வு 
முடிவுகன்ள நாம இப்பாழுது �ார்பினறி ஒதுங்குதல் 
விதி எனறு அனைக்கிச்ாம.

2.3.5 இருபணபு தெகா�றனக்லப்பு (Dihybrid 
test cross)

 x 

 x 

RY Ry rY ry ry ry ry ry

RrYy rryy

RY Ry rY ry

RrYy

RrYy

Rryy rrYy rryy

Rryy rrYy rryy

 ry

1       :        1        :        1         :       1

25% 25% 25% 25%

ªðŸ«ø£K¡ (P)
ºî™

ñè¾„ê‰îF (F1)

¹øˆ«î£Ÿø
õ¬èò‹

åˆîð‡H¬í¾
à¼‡¬ì ð†ì£Eèœ

åˆîð‡H¬í¾
²¼ƒAò ð†ì£Eèœ

ñ…êœ
M¬îJ¬ô

ð„¬ê
M¬îJ¬ô

ñóðµõ£‚è
õ¬èòƒèœ

ñóðµõ£‚è
õ¬èò MAî‹

«èe†èœ

«èe†èœ

Ü¬ùˆ¶‹ à¼‡¬ì
ñ…êœ

à¼‡¬ì
ð„¬ê

²¼ƒAò
ñ…êœ

²¼ƒAò
ð„¬ê

à¼‡¬ì
ñ…êœ

à¼‡¬ì
ð„¬ê

²¼ƒAò
ñ…êœ

²¼ƒAò
ð„¬ê

Þó‡ì£‹
ñè¾„ê‰îF
¹øˆ«î£Ÿø

õ¬èò MAî‹

¹øˆ«î£Ÿø
õ¬èò‹

ºî™ ñè¾„ê‰îF (F1) èôŠ¹JK î£õó‹ (à¼‡¬ì ñ…êœ ð†ì£Eèœ) 
Þó†¬ì å´ƒ° ñóðµõ£‚è ªè£‡ì åˆîð‡H¬í¾ ²¼ƒAò ð„¬ê 
ð†ì£Eèœ (rryy) àì¡ èôŠ¹ ªêŒî™.  Þ¶«õ 1 : 1 : 1 : 1 â¡ø 
MAîˆF™ Þ¼ð‡¹‚ «ê£î¬ù‚èôŠ¹ â¡ð´Aø¶. 

ப்டம் 2.12: இருபணபு ச�ாதனனக் கலபபு

சுருஙகிய ெரபணு மெண்டலின் பட்டகாணிறயச 
சுருங்ச மெய்கிைது

RR rr

ஒடுங்கு அல்லீல் rr

்�யல்படு ்நாதி SBE - I

்�யல்படா ்நாதி

மாற்த்திறகு
 உட்பட்ட

உருணனடப பட்டாணி & சுருங்கிய பட்டாணி

ஓங்கு அல்லீல் RR
சநரான

கின்ளத்தலற் 
தர� 

அனமசலாஸ்

கின்ளத்த தர�
அனமசலா
்பக்டின

உருணனடப 
பட்டாணி

மாற்மிலா
சுருங்கிய
 பட்டாணி

சநரான
கின்ளத்தலற் 

தர� 
அனமசலாஸ்

சநரான
கின்ளத்தலற் 

தர� 
அனமசலாஸ்

சுருஙகிய விற�க்கான ெரபணு எவெகாறு மெண்டல் 
பயன்படுத்திய பட்டகாணி விற�யில் மெயல்படுகிைது? 
மூலககூறு அடிப்பற்டயிலகான விளக்த்ற�க ் ண்டறிதெகாம்.
இயறனகயான ஒங்குத்தனனம ்காணட அல்லீல் (RR) தர� 
கின்ளத்தல் ்நாதினய (starch branching enzyme - I – SBEI) 
உறபத்தி ்�ய்யக்கூடியது. வினத முதிர்ச்சியுறும சபாது 
இந்்நாதி அதிகக் கின்ளகளுடன கூடிய தர� மூலக்கூறுகள 
உறபத்தியாவனதத் தூணடுகி்து. ஓங்குத்தனனமயுனடய 
மரபணு (RR) ்பற் தாவரத்தில் 0.8 kb-உனடய DNA 
துணடம �டுதி மாற்த்தின வின்ளவால் உளச்ள 
்�றுகபபட்டதினால் ஒடுங்கு மரபணுவாக (rr) மாற்பபடுகி்து. 
இதனால் இமமரபணு SBEI - ்நாதினய உறபத்தி ்�ய்ய 
முடிவதில்னல. இதன வின்ளவாக வினதகள கின்ளத்த 
மூலக்கூறுகளுக்குப பதிலாகச் சுக்சராஸ் மூலக்கூறுகன்ளச் 
ச�கரித்து மறறும அதிக நீனரயும ச�கரித்து 
னவத்துக்்காளகி்து. இதன காரைமாகச் �வவூடு பரவல் 
அழுத்தம வினதகளில் அதிகரித்து அதிகமான நீனர உறிஞசி 
இ்ளமபருவத்தில் உருணனடயாகவும, பினனர் முதிர் 
பருவத்தில் நீனர இைந்து சுருங்குகின்ன. சவறுபட்ட 
மரபணுவாக்கம ்காணட (Rr) வினதகளில் ஒவ்வாரு 
இனை அல்லீல்களிலும ஒரு ஓங்கு அல்லீல் உள்ளதால் அது 
வினதகளில் தர�த்னத (அனமசலா்பக்டின – 
கனரயுமதனனமயற் கார்சபானைட்சரட்) �வவூடு 

�மநினலயுடன குன்வான நீரிைபபால் உறபத்தி ்�ய்து 
உருணனட வடிவ (சுருக்கமற்) வினதகன்ளப ்பறுகி்து.

ப்டம் 2.11: உருணனட மறறும சுருங்கிய பட்டாணி 
வினதகளுக்கான மூலக்கூறு அடிபபனடயிலான வி்ளக்கம
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2.3.6 முப்பணபு ்லப்பு (Trihybrid cross)
்மணடலின முபபணபுக் கலபபு, பல பணபுக் 
கூறுகளின பாரமபரியத்னத வி்ளக்குவதாக உள்ளது. 
்மணடலின தனித்துப பிரிதல் விதியும, �ார்பினறி 
ஒதுங்குதல் விதியும மூனறு இனை எதிரினடப 
பணபுக்கூறுகன்ளக் ்காணட முபபணபு கலபபிறகும 
்பாருந்தும. மூனறு எதிரினட பணபுகளுக்கான 
மரபணு இனைகன்ளக் ்காணட தூய 
்பறச்ார்களுக்கினடசய நனட்பறும கலபபு, 
முப்பணபு ்லப்பு, அதாவது முப்பணபு ்லப்புயிரி்ள் 
உருவாதல் எனறு அனைக்கபபடும.

இக்கலபபின முதல் மகவுச்�ந்ததித் தாவரம 
தறகலபபு அனடயும சபாது, எட்டு விதமான 
சகமீட்கன்ளயும, 64 விதமான கருச்்�ல்கன்ளயும 
உருவாக்குகி்து. இந்தக் கலபபில் மூனறு எதிரினடப 
பணபுகளுக்கான மரபணுக்கள ஒன்ாக இனைந்து 
்�யல்படுகின்ன. முபபணபுக் கலபபில் உள்ள 
மூனறு சவறுபட்ட பணபுக்ளாவன 

்பறச்ார்
்நட்னட, மஞ�ள,  x குட்னட, பச்ன�,  
உருணனட   சுருங்கிய

ttyyrrTTYYRR
F1 ்நட்னட, மஞ�ள, உருணனட (தறகலபபு)
F1 பு்த்சதாற் விகிதம - 27 : 9 : 9 : 9 : 3 : 3 : 3 : 1 

2.3.7 மெண்டலிய ெரபியலின் விரிெகாக்ம்
்மணடலின ் காளனககளில் ஒரு 
பணபு, இரு பணபு மறறும 
முபபணபு கலபபுகள தவிரச் சில 
விதிவிலக்குகள உள்ளன. 
அதாவது, சவறுபட்ட பு்த்சதாற் 
விகிதங்கள சதானறும. சிக்கலான 
பாரமபரிய முன்கள, ்மணடலிய 
மரபியலின விரிவாக்கமாகக் கருதபபடுகி்து. 
மரபணுக்களுக்கினடசயயான இனடச் ்�யல்களின 
வின்ளவாக உயிரிகளில் இந்த சவறுபட்ட பு்த்சதாற்ப 
பணபுகள சதானறுகின்ன.

ெரபணு இற்டசமெயல்்ள் (Gene interactions) – 
ஒரு பு்த்சதாற்ப பணபு ஒனறு அல்லது அதறகு 
சமறபட்ட மரபணுக்க்ளால் ஒவ்வானறும இரணடு 
அல்லது அதறகு சமறபட்ட அல்லீல்கன்ளக் ் காணடுள்ள 
மரபணுத் ்தாகுபபுக்ளால் கட்டுபபடுத்தபபடுகி்து. 
இந்நிகழ்வு ெரபணு இற்டசமெயல் 
என்னைக்கபபடுகி்து. ஒரு உயிரினத்தின அனமபபு 
மறறும சவதிய பணபுகள உட்படப பல பணபுகள, 
இரணடு அல்லது அதறகு அதிகமான மரபணுக்களின 
இனடச்்�யல் வின்ளவாக உருவாகின்ன. 

்மணடலின ச�ாதனனகள, ஒரு பணனப ஒரு 
மரபணு கட்டுபபடுத்தபபடுகி்து என் கருத்னத 

நிரூபிபபதாக உள்ளது. ஆனால் ்மணடலுக்கு பினபு 
மரபணுக்களுகினடசய பல்சவறு வனகயான இனடச் 
்�யல்களின வின்ளவால் நிகழும பல்சவறு 
விதிவிலக்குகள அறியபபட்டது. மரபணுக்களின 
இனடச்்�யல் பறறிய கருத்னத அறிமுகபபடுத்தி 
விவரித்தவர் W. சபட்�ன ஆவார். இக்கருத்து ்காரணி 
்ருதுத்கால் (Factor hypothesis) அல்லது தபடெனின் 
்காரணி ்ருதுத்கால் (Bateson’s factor hypothesis) 
எனறு அனைக்கபபடுகி்து. தபடெனின் ்காரணிக 
்ருதுத்காள் கூறறுபபடி மரபணு இனடச்்�யல்கள 
கீழ்கணட இரு வனகக்ளாக வனகபபடுத்தபபடுகி்து. 
•	 மரபணுக்குள்ளாக நிகழும அல்லது 

அல்லீல்களுக்குளச்ள நிகழும இனடச்்�யல்கள 
(Intraallelic or allelic interactions)

•	 மரபணுக்களுக்கினடசய நிகழும அல்லது 
அல்லீல்களுக்களுக்கினடசய நிகழும மறறும 
அல்லது அல்லீல்க்ளல்லாத மரபணுக்களுக்–
கினடசய நிகழும இனடச்்�யல்கள (interallelic or 
non-allelic interactions)

மன்த்தல் /
 மன்த்தலில்லா 

இனடச் ்�யல்கள

கூட்டு / 
பல்மரபணு 

இனடச்்�யல்கள

I. ஓங்குத்தனனம ்தாடர்புனடய இனடச்்�யல்கள
அ)  முழு ஓங்குத்தனனம (Complete dominance) 

எடுத்துக்காட்டு: ்நட்னட மறறும குட்னட பட்டாணித் 
தாவரங்கள

ஆ)முழுனமயற் ஓங்குத்தனனம
இ) இனை ஓங்குத்தனனம  ஈ) சமல் ஓங்குத்தனனம
II. ்கால்லி மரபணுக்கள
அ) ஓங்குத்தனனம ்கால்லிகள
ஆ) ஒடுங்குத்தனனம ்கால்லிகள 
இ) நிபந்தனனக் ்கால்லிகள
ஈ) பால்�ார்ந்த ்கால்லிகள  உ) �மச்சீர் ்கால்லிகள
III. பல்கூட்டு அல்லீல்கள

மரபணு இனடச்்�யல்கள

அனமவிடத்திறகுள
நிகழும 

இனடச்்�யல்கள
 

(அல்லீல்களுக்கினடசய 
நிகழும

 இனடச் ்�யல்கள)

அனமவிடங்களுக்கினடசய 
நிகழும இனடச்்�யல்கள 

 (அல்லீல்கள அல்லாத
 மரபணுக்களுக்கினடசய 
நிகழும இனடச்்�யல்கள)

ப்டம் 2.13: மரபணு இனடச்்�யல்கள

2.4 ெரபணுககுள்தள நி்ழும் 
இற்டசமெயல்்ள் (Intragenic gene interactions)
ஒசர மரபணுவிலுள்ள இரு அல்லீல்களுக்கினடசய 
இனடச்்�யல் நனட்பறுகி்து. அதாவது ஒசர 
இடத்தில் அனமந்த அல்லீல்களுக்கினடசய நிகழ்கி்து 
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இது கீழ்க்கணடவறன் உள்ளடக்கியது.

(1) முழுனமயற் ஓங்குத்தனனம (2) இனை 
ஓங்குத்தனனம (3) பல்கூட்டு அல்லீல்கள (4) பல 
பணபுகன்ள ்வளிபபடுதுதம மரபணுக்கள ஆகியன 
மரபணுக்குள நிகழும இனடச்்�யல்களுக்கான 
்பாதுவான எடுத்துக்காட்டுக்ளாகும. 

2.4.1 முழுறெயற்ை ஓஙகுத்�ன்றெ – ் லப்புைகா 
ெரபணுக்ள் (Incomplete dominance – Non 
blending of genes)
மெர்ெகானியத் �காெரவியலகாளர் ் கார்ல் ் காமரனிஸ்ஸின் 
(1905) ஆய்வு

ஒத்தபணபினைவு ்பற் தூய தாவரமாக உள்ள 
(R1R1) சிவபபு மலர்கன்ளயுனடய அந்தி மந்தானர 
(மிராபிலிஸ் ஜலாபா) - 4 மணித்தாவரம ஒனன் 
மற்்ாரு ஒத்தபணபினைப ்பற் (R2R2) ்வளன்ள 
மலர்கன்ளயுனடய தூய தாவரத்துடன கலபபு ்�ய்த 
சபாது முதல் மகவுச்�ந்ததியில் இ்ளமசிவபபு மலர்கள 
்பற் கலபபுயிரி தாவரம உருவானது. இதில் 
கலபபுயிரி மலர்களின பணபில் இரு 
்பறச்ார்களிலிருந்தும சவறுபட்டிருபபது 
குறிபபிடத்தக்கது. இக்கலபபு ஓங்குத்தனனம 
்பறச்ாரின பு்த்சதாற்த்னத ்வளிபபடுத்தாமல் 
இனடபபட்ட நி்மான இ்ளஞசிவபபு நி்த்னத 
்வளிபபடுத்துகி்து. எனசவ யா்தாரு ஓங்கு 
அல்லீலும பிரி்தாரு ஓங்கு அல்லீனல 
கட்டுபபடுத்தவில்னல. இருவனக அல்லீல்களும 
கூட்டாகச் ்�யல்பட்டு இனடபபட்ட நி்மான 
இ்ளஞசிவபபு நி்ம சதானறியுள்ளது. இவவனக 
அல்லீல்களுக்கினடசயயான இனடயீட்டு ்�யலுக்கு 
முழுனமயற் ஓங்குத்தனனம எனறு ்பயர். முதல் 
மகவுச்�ந்ததி F1 தாவரங்கன்ள உட்கலபபு ்�ய்தால் 
இரணடாம மகவுச்�ந்ததியில் F2 பு்த்சதாற் மறறும 
மரபணுவாக்க விகிதங்கள இரணடுசம 1 : 2 : 1 என 
இருபபது குறிபபிடத்தக்கது. (பு்த்சதாற்ப பணபு 
விகிதமும மரபணுவாக்க விகிதமும முன்சய ஒசர 
மாதிரியாக 1 R1R1 : 2 R1R2 : 1 R2R2 எனறும உள்ளன.) 
அல்லீல்கள எவவித மாற்முமினறித் தனித்தியங்கும 
தனனமனயயும ்தாடர்ச்சியற் தனனமனயயும 
்காணடுள்ளன எனபனத இதிலிருந்து நாம அறிந்து 
்காள்ளலாம. ஆனால் இதில் ்மணடலின தனித்துப 
பிரிதல் விதி நிரூபைமாகி்து. இரணடாம 
மகவுச்�ந்ததியில் R1 மறறும R2 மரபணுக்கள தனித்துப 
பிரிந்து மறறும மறுச�ர்க்னகக்கு உட்பட்டுச் சிவபபு, 
இ்ளஞசிவபபு, ்வளன்ள நி்த்தில் 1 : 2 : 1 என் 
விகிதத்தில் பணபுகள சதானறுகின்ன. R1 அல்லீல் 
சிவபபு நி்த்திறகுக் காரைமான ்நாதினய உறபத்தி 
்�ய்கி்து. R2 அல்லீல் ்வளன்ள நி்த்திறகுக் 
காரைமாக உள்ளது. R1 மறறும R2 மரபணுவாக்கம 
சிவபபு நி்க் குன்வுனடய ்நாதிக்குக் காரைமாகி, 
இ்ளஞசிவபபு நி் மலனரத் சதாறறுவிக்கி்து. எனசவ 

R1 R2 இவவிரு மரபணுக்கள ச�ர்ந்திருக்குமசபாது 
்மணடலின துகள பாரமபரியக் ்காளனக உறுதி 
்�ய்யபபட்டு மீணடும தூய நி்ங்கள சதான்ாமல், 
இரணடாம மகவுச்�ந்ததியில் இ்ளஞசிவபபு நி் 
மலர்கன்ளத் சதாறறுவிக்கின்ன. 

ப்டம் 2.14: அந்திமந்தானரயில் முழுனமயற் 
ஓங்குத்தனனம

ஓஙகுத்�ன்றெயின்றி இற்டப்பட்ட ெகாற்றுக–
்ருவுற்டய புைத்த�காற்ை ெற்யம் உருெகாெற� 
எவவி�ம் விளககுெகாய்?

மரபணு ்வளிபபாட்னட அ்ளவு�ார் நினலயில் 
வி்ளக்கலாம. இயல்பு நினலயிலுள்ள ்�யல்படும 
அல்லீல்கள, இரு பிரதிக்ளாக உள்ள நினலயில்  
(R1 R1) சிவபபு நி்த்திறகான ்�யல்படும 
்நாதினயச் சுரக்கி்து. குன்பாடுனடய 
அல்லீல்களின இரு நகல்கள (R2 R2) �டுதி 
மாற்த்திறகுட்பட்ட அல்லீல்க்ளாகத் திகழ்ந்து 
சிவபபு நி்த்திறகு அவசியமான ்நாதினய 
உணடாக்குவதில்னல. எனசவ ்வளன்ள நி் 
மலர்கள சதானறுகின்ன. இனடபபட்ட 
பு்த்சதாற்ப பணபான இ்ளஞசிவபபு ் பற் முதல் 
மகவுச்�ந்ததி கலபபுயிரியில் (R1 R2) 50 �தவீதத் 
தாவரங்கள ்�யல்படும புரதத்னத உறபத்தி 
்�ய்து இ்ளஞசிவபபு நி்த்னதத் சதாறறுவிக்கி்து. 
இபபுரதம சிவபபு நி்த்னதத் சதாறறுவிக்க 
(பு்த்சதாற்த்னத) சபாதுமானதாக இல்னல. இரு 
ஓங்கு அல்லீல்கன்ளப ்பற் நினலயில் சிவபபு 
நி்த்னதத் சதாறறுவிக்க 100% ்�யல்படும புரதம 
சதனவபபடுகி்து.
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2.4.2 இறண ஓஙகுத்�ன்றெ (Codominance) 
(1 : 2 : 1) 
ெகாற்றுப்பணபிறணவு ம்காண்ட �காெரத்தில் இரு 
அல்லீல்்ளும் ஒதர ெெயத்தில் பணறப 
மெளிப்படுத்தும் முறை – ஒரு உயிரியில் மாறறுப 
பணபுனடய இரு அல்லீல்களும ஒசர �மயத்தில் 
பணபுகன்ள ்வளிபபடுத்தும நிகழ்விறகு இறண 
ஓஙகுத்�ன்றெ எனறு ்பயர். எடுத்துக்காட்டு: 
கமீலியாவில் சிவபபு மறறும ்வளன்ள மலர்கள, கதிர் 
அரிவாள வடிவ ஹீசமாகுச்ளாபின, மனிதர்களின 
ABO இரத்த வனக. மனிதர்களில் IA மறறும IB 
அல்லீல்கள I மரபணுவின இனை ஓங்குத்தனனம 
்மணடலின தனித்துப பிரிதல் விதினயப 
பினபறறுகி்து. இனை ஓங்குத்தனனம தாவரங்களில் 
மினனாறபிரிபபு (electrophoresis) அல்லது நி்பபிரினக 
வனரபபடத்தில் (chromatography) புரதம அல்லது 
பச்ளசவானாய்ட் ் பாருட்கன்ளப பிரித்தறிவதன மூலம 
இனத வி்ளக்கலாம. எடுத்துக்காட்டு: காஸிப்பியம் 
ஹிர்சுட்டம் மறறும காஸிப்பியம் ஸ்்டர்டியானம், 
இவறறின முதல் மகவுச்�ந்ததி கலபபுயிரியின 
இனடபபட்ட மடியம (amphiploid) இரு ்பறச்ார்களின 
வினதப புரதங்கன்ள மினனாறபிரிபபின மூலம 
பிரிக்குமசபாது. இரு ்பறச்ார்களும, சவறுபட்ட 
பட்னட அனமபபினன (banding pattern) 
்வளிபபடுத்துகின்ன. கலபபுயிரியில் 
ஒருங்கினைந்த பட்னட அனமபபு ்வளிபபடுகி்து. 
அனவகளின கலபபுயிரிகளில் ்பறச்ார்கன்ளப 
சபானச் இருவிதப புரதங்களும காைபபடுகின்ன.

்பறச்ார்களின ஒத்த பணபினைவிலுள்ள 
பணபுகன்ளப ்பறறிருபபதுடன, மாறறுப–
பணபினைவிலான புதிய பணபு சதானறுவது 
குறிபபிடத்தக்கது. முதல் மகவுச்�ந்ததி கலபபுயிரி 
இரணடாம மகவுச்�ந்ததியில் பு்த்சதாற் மறறும 
மரபணு விகிதமாக 1:2:1 ் பறறிருபபதும குறிபபிடத்தக்கது. 

2.4.3 ம்கால்லி ெரபணுக்ள் (Lethal genes)
“உயிரினத்ற�க ம்கால்லும் திைனுற்டய 
அல்லீல்்ளுககு ம்கால்லும் ெரபணுக்ள் என்று 
மபயர்.” 1907-ஆம ஆணடு, E. பார் எனபவர் ்கால்லி 
மரபணுனவ ஸ்னாபடிராகன (snapdragon) என் 
ஆன்டிரரனம் சிறறினத்தில் கணடறிந்தார். இது ஒரு 
ஒடுங்கு ்கால்லி மரபணுவிறகு எடுத்துக்காட்டாகும. 
ஆன்டிரரனத்தில் மூனறுவனக தாவரங்கள 
உள்ளன.
1. பச்ன� நி்ம ்காணட பசும தாவரங்கள . (CC)
2. மஞ�ள நி்த்துடன கூடிய பசுமதாவரங்கள 

கசராடினாய்டுகன்ளக் ்காணடிருபபதால் 
்வளிறிய பச்ன� அல்லது தங்க நி்ம ் பற் ஆரியா 
தாவரங்கள எனபபடுகின்ன. (Cc)

3. பச்ன�ய நி்மியற் ்வளன்ள நி்த் தாவரங்கள. 
(cc)

ஒத்தபணபினைவு ்பற் பசும தாவரங்களில் 
மரபணுவனகயம CC எனவும, ஒத்தபணபினைவு 
்பற் ்வளன்ளத் தாவரங்களின மரபணுவனகயம 
cc எனவும உள்ளது.

ஆரியா தாவரங்களின மரபணுவாக்கம Cc ஆகும. 
இனவ பச்ன� மறறும ்வளன்ள நி்ம ்காணட 
தாவரங்க்ளாக உள்ளன. இரு ஆரியா தாவரங்கள 
உணடாக்கும இரணடாம மகவுச்�ந்ததிகளில் 
பு்த்சதாற்வனகய மறறும மரபணுவனகய 
விகிதங்க்ளாக 1 : 2 : 1 ஆக (முன்சய 1 பச்ன� (CC) : 
2 ஆரியா (Cc) : 1 ்வளன்ள (cc) ) உள்ளது. ஆனால் 
்வளன்ள தாவரங்கள பச்ன� நி்மியறறிருபபதால், 
அனவக்ளால் வாை இயலாமல் சபாகி்து. எனசவ 
இரணடாம மகவுச்�ந்ததியின விகிதம மாற்முறறு 1 : 
2 எனும விகிதத்தில் உள்ளது. இவவனகயில் ஒத்த 
ஒடுங்கு மரபணுவாக்கம ்காணட (cc) 
்கால்லபபடுகி்து.

 x 

 x Cc Cc

F1 

F2
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ப்டம் 2.15: ்கால்லி மரபணுக்கள
முழுவதும ஓங்கு அல்லது முழுவதும ஒடுங்கு 

்கால்லி அல்லீல்கன்ள ்பற் உயிரினத்தின 
அல்லீல்கள ் கால்லி மரபணுக்க்ளாக இருபபின அனவ 
உணடாக்கும இரணடாம மகவுச்�ந்ததியின 
மரபணுவாக்க விகிதமானது முன்சய 2 : 1 அல்லது  
1 : 2 ஆகக் காைபபடுகின்ன.

2.4.4 பல்பணபுககூறு �ன்றெ (Pleiotropy) – 
ஒரு �னி ெரபணு, பல பணபுககூறு்றளக 
்்டத்தும் நி்ழ்வு இதுெகாகும். 

பல்பணபுக்கூறு தனனமயில், தனி்யாரு 
மரபணுவானது பலபணபுகன்ளக் ஒசர சநரத்தில் 
கட்டுபபடுத்தி உயிரினத்தின பு்சதாற்ப 
பணபுகன்ளத் தீர்மானிக்கி்து. இவவனக மரபணு 
பல்பணபுக்கூறுத்தனனமக் ்காணட மரபணு 
என்னைக்கபபடுகி்து. ்மணடல் பல்பணபுக்கூறின 
முக்கியத்துவத்னதத் தனது பட்டாணித் தாவர (ரபசம் 
சடர்டவம்) ச�ாதனனகளில் கணடறிந்தார். 
பட்டாணியில் ஊதா மலர்கள, பழுபபு வினதகள மறறும 
இனல அச்சுகளில் அடர் புளளிகள ்காணட 
பணபுகன்ளயுனடய தாவரத்னத ்வளன்ள மலர்கள, 
்வளிறிய நி்முனடய வினதகள, புளளிக்ளற் இனல 
அச்சு ஆகியவறன்க் ்காணட பல பட்டாணித் 
தாவரங்கச்ளாடு கலபபு்ச் ்�ய்தசபாது, இந்த மூனறு 
பணபுகளும ஒறன் மரபணுவினால் 
பாரமபரியமாவனதக் கணடறிந்தார். மூனறு 
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பணபுக்கூறுகளும ஒசர ஒரு மரபணுவின ஓங்கு 
மறறும ஒடுங்கு அல்லீல்கள மூலம கட்டுபபடுத்தபபட்டுப 
பாரமபரியமாவது ்தரிய வந்தது. எடுத்துக்காட்டு: கதிர் 
அரிவாள ச�ானக.

2.5 ெரபணுக்ளுககிற்டதய நி்ழும் 
இற்டசமெயல்்ள் (Intergenic gene interactions)
குசராசமாச�ாமகளின ்வவசவறு இலக்குகளில் 
உள்ள மரபணுக்களின அல்லீல்களுக்கினடசய 
இனடச்்�யல்கள ஏறபட்டு மரபுப பணபுகள 
்வளிபபடுவது மரபணுக்களுக்கினடசய நிகழும 
இனடச்்�யல்கள எனபபடும. இது கீழ்கணடவறன் 
உள்ளடக்கியது:

ஓஙகுத்�ன்றெ ெறைத்�ல் 
பகாரம்பரியம் (Dominant Epistasis) 
– ஓர் இலக்கிலுள்ள ஒரு 
மரபணுவின இரு அல்லீல்கள 
சவ்்ாரு இலக்கிலுள்ள 
மரபணுவின அல்லீல்களுடன 
இனடச்்�யல் புரிந்து, பணபு 
்வளிபபாடு தடுக்கபபடுவதறகு அல்லது 
மன்க்கபபடுவதறகு ெறைத்�ல் பகாரம்பரியம் எனறு 
்பயர். இவவாறு மன்க்கும மரபணு ஓங்குத்தனனம 
்பற் மரபணுவாக இருபபின அது ஓஙகுத்�ன்றெ 
ெறைத்�ல் பகாரம்பரியம் எனபபடுகி்து. பணபு 
்வளிபபாடுகன்ள தடுக்கும மரபணு ஒடுககும் 
ெரபணு (epistatic) எனறும, ஒடுக்கபபடும 
பணபிறகுரிய மரபணு ெறைக்ப்பட்ட ெரபணு 
(hypostatic) எனறும அனைக்கபபடுகின்ன. இந்த 
இரு மரபணுக்களில் அல்லீல்கள ச�ர்ந்திருக்கும 
நினலயில் மன்க்கும மரபணுவின பணசப 
்வளிபபடுகி்து.

பூ�ணி கனி நி்மானது ஒங்கு அல்லீல் ‘W’ 
்வளன்ள நி்க் கனிக்கும, ஒடுங்கு அல்லீல் ‘w’ 
நி்முனடய கனிக்கும காரைமாகி்து. ‘W’ 
அல்லீலின ்வளன்ள நி்ம ஓங்கியும ‘w’ அல்லீலின 
கனி நி்த்னத ஒடுக்கியும உள்ளது. மற்்ாரு 
மன்க்கபபட்ட அல்லீல் ‘G’ மஞ�ள கனிக்கும, அதன 
ஒடுங்கு அல்லீல் ‘g’ பச்ன�க் கனிக்கும காரைமாகும. 
முதல் அனமவிடத்தில் ்வளன்ள நி்ம ஓங்கியும, 
இரணடாம அனமவிடத்தில் மஞ�ள நி்ம பச்ன�க்கு 
ஓங்கியும உள்ளது. ்வளன்ள நி்க்கனியின 
மரபாக்கம WWgg-னய மஞ�ள நி்க்கனியின 
மரபாக்கம wwGG-உடன உடன கலபபு்ச் ்�ய்தால் 
முதல் மகவுச்�ந்ததி (F1) தாவரங்களில் ்வளன்ள 
நி்க் கனி சவறுபட்ட கலபபுயிரி (WwGg)-யும 
சதானறுகி்து. F1 சவறுபட்ட கலபபு தாவரங்களில் 
கலபபு்ச் ்�ய்யுமசபாது F2 இறுதியில் 12 ்வளன்ள : 
3 மஞ�ள : 1 பச்ன� என் பு்த்சதாற் விகிதமுனடய 
கனிக்ளாகத் சதானறுகி்து.

WW gg
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12          :          3          :          1
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ப்டம் 2.16: பூ�ணித் தாவரத்தில் ஓங்குத்தனனம 
மன்த்தல் பாரமபரியம

மன்க்கும அல்லீல்க்ளாகவுள்ள W–வானது ‘G’ 
மறறும ‘g’, ்வளன்ளக்கு ஓங்கியும, மஞ�ள அல்லது 
பச்ன�க்கு மன்த்தும காைபபடும. ஒத்த கருவுனடய 
ஒடுங்கும ww மரபணுவாக்கங்கள (4/16) என் 
எணணிக்னகயிலான நி்ங்கன்ள வைங்கும. இரட்னட 
ஒடுங்கு wwgg பச்ன� கனினய (1/16) வைங்கும. 
தாவரங்களில் ‘G’ எனும மரபாக்கம ்காணட (wwGg 
அல்லது wwGG) மஞ�ள கனினய (3/16) வைங்கும.

ெரபணுவிற்குள்ளகா் அல்லது 
அல்லீல்்ளுககிற்டதய நி்ழும் இற்டசமெயல்்ள்

ெ
. எ

ெரபணு 
இற்டசமெயல்

எடுத்துக்காடடு F2 விகி�ம் 
புைத்த�காற்ை 

விகி�ம்
1 முழுனம்ப்ா 

ஓங்குத்தனனம
மிராபிலிஸ் ஜலாபா 
வின (அந்திமந்தானர) 
மலரின நி்ம
ஸ்னாபட்ராகன 
மலரின நி்ம 
(ஆன்டிரரனம் 
சிறறினம)

1:2 : 1

2 இனை 
ஓங்குத்தனனம

மனிதர்களில் 
ABO இரத்தவனக

1:2:1

அட்டெறண 2.2: மரபணுவிறகுள்ளாக நிகழும 
இனடச்்�யல்கள
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ெரபணுக்ளுககு இற்டதய அல்லது அல்லீல்்ள் 
அல்லகா�ெற்றிற்கு இற்டதய நி்ழும் இற்டசமெயல்
ெ. 
எ.

ெறைத்�ல் 
இற்டசமெயல்

எடுத்துக்காடடு F2 விகி�ம் 
புைத்த�காற்ை 

விகி�ம்

1 ஓங்கு மன்த்தல் 
(Dominant epistasis)

சகானட 
பூ�ணியின கனி 
நி்ம

12 : 3 : 1

2 ஒடுங்கு மன்த்தல் 
(Recessive 
epistasis)

ஆனடினரனம 
சிறறின மலரின 
நி்ம 

9 : 3 : 4

3 இரட்டிபபு 
மரபணுக்களுடன 
கூட்டு வின்ளவு 
(Duplicate genes 
with cumulative 
effect)

பூ�ணியின கனி 
வடிவம

9 : 6 : 1

4 நிரபபு மரபணுக்கள 
(Complementary 
genes)

இனிபபுப 
பட்டாணி மலரின 
நி்ம

9 : 7

5 துனை 
மரபணுக்கள 
(Supplementary 
genes)

மக்கா்ளச் ச�ா்ள 
வினதயின நி்ம 

9:3:4

6 தனட ்�ய்யும 
மரபணுக்கள 
(Inhibitor genes)

்நல் தாவர 
இனலயின நி்ம

13 : 3

7 இரட்டிபபு 
மரபணுக்கள 
(Duplicate genes)

வினதயுன் 
வடிவம (கனியின 
வடிவம) 
்ெபபர்டு பர்ஸ் 
ககப்சிலலா – 
பர்சா 
பாஸ்க்டாரிஸ்

15 : 1

அட்டெறண 2.3: மரபணுக்களுக்கினடசய நிகழும 
இனடச்்�யல்கள

2.6 பல்்காரணியப் பகாரம்பரியம் - 
த்காதுறெயில் பல்ெரபணு பகாரம்பரியம் 
(விற�யுறை நிைம்) - Polygenic Inheritance in 
Wheat (Kernel colour)
பல்மரபணு பாரமபரியம – பல்சவறு மரபணுக்கள 
கூட்டாகச் ச�ர்ந்து ஒரு பணனபக் கட்டுபபடுத்துதல்.

ஒரு உயிரினத்தின பல மரபணுக்கள ஒனறு 
ச�ர்ந்து ஒரு பணனபத் தீர்மானிக்கும முன்க்குப 
பல்ெரபணு பகாரம்பரியம் எனறு ்பயர். இங்குத் ்தாடர் 
பணபுகளின பாரமபரிய வி்ளக்கங்கள ்மணடலின 
விதிகளுடன ஒபபிட்டு வி்ளக்கபபடுகி்து.

ஸ்வீடன நாட்டுத் தாவரவியலறிஞர் H. நில்�ன – 
ஹீல் (1909) சகாதுனம வினதயுன்களில் ஆய்னவ 

நிகழ்த்தி இபபாரமபரியத்னத வி்ளக்கினார். வினத 
நி்ம இரு மரபணுக்களின இரு அல்லீல்க்ளால் 
கட்டுபபடுத்தபபடுகின்ன. சிவபபு வினதயுன் நி்ம 
்வளன்ள நி்த்திறகு ஓங்குத்தனனம ்காணடது. 
இவர் தூய சிவபபு மறறும ்வளன்ள நி்ங்கன்ளப 
்பற் இரு தாவரங்கன்ளக் கலபபு்ச் ்�ய்தார். அடர் 
சிவபபு வினதயுன்க்கான மரபணுவாக்கம R1R1R2R2 
எனவும, ்வளன்ளநி் வினதயுன்க்கான 
மரபணுவாக்கம r1r1r2r2 எனவும இருந்தன. முதல் 
மகவுச்�ந்ததியில் (F1) மிதமான சிவபபு நி் வினதயுன் 
R1r1R2r2 என் மரபணுவாக்கத்தில் ்ப்பபட்டது. முதல் 
மகவுச்�ந்ததியின (F1) சகாதுனமத் தாவரங்கள R1R2, 
R1r2, r1R2, r1r2 என் நானகு வனக சகமீட்கன்ள 
சதாறறுவித்தன. இரணடாம மகவுச்�ந்ததியின (F2) 
தாவரங்களில் உள்ள R மரபணுக்களின 
எணணிக்னகயின அடிபபனடயில் சிவபபு நி்த்தின 
தீவிரம தீர்மானிக்கபபடுகி்து. 

R1r1R2r2

R1r1R2r2

r1r1r2r2R1R1R2R2

R1r1R2r2

R1R1R2R2 R1R1R2r2 R1r1R2R2 R1r1R2r2

R1R1R2r2 R1R1r2r2 R1r1R2r2 R1r1r2r2

R1r1R2R2 R1r1R2r2 r1r1R2R2 r1r1R2r2

R1r1R2r2 R1r1r2r2 r1r1R2r2
r1r1r2r2

ºî™ ñè¾„ê‰îF 
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R1r2 r1R2 r1r2

1 4 6 4 1

X

X
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ப்டம் 2.17 (அ): சகாதுனம வினதயுன் நி்த்தில் 
பல்மரபணு பாரமபரியம
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ப்டம் 2.17 (ஆ): மரபணுக்க்ளால் கட்டுபபடுத்தபபடும 
சகாதுனம வினதயுன்களின நி்ங்கள

நகான்கு R ெரபணுக்ள் ஒரு அடர் சிவபபு வினதயுன் 
நி்த்னதயும, மூன்று R ெரபணுக்ள் மிதமான – அடர் 
சிவபபு வினதயுன் நி்த்னதயும, இரணடு R 
ெரபணுக்ள் மிதமான சிவபபு வினதயுன் நி்த்னதயும, 
ஒரு R ெரபணு இசல�ான சிவபபு வினதயுன் 
நி்த்னதயும சதாறறுவிக்கின்ன. R ெரபணு 
இல்லானம ்வளன்ள வினதயுன்யாக உள்ளது.

R மரபணு ்தாகுபபு முன்யில் சிவபபு வினதயுன் 
நி்ம சதான் உதவுகி்து. ஒவ்வாரு வனக 
பு்த்சதாற்த்னதயும, சிவபபு நி்த்தின ்�றிவுகள 
்தாடர்புபடுத்திக் கினடக்கும வனரபடம மணி 
வடிவத்தில் அனமந்திருக்கும. பு்த்சதாற்ப 
பணபுகளின பரவல் முன்னய வி்ளக்கும படமாக இது 
உள்ளது. பல்மரபணு பாரமபரியதிதறகு 
எடுத்துக்காட்டுக்ளாக மனிதனின உயரம, சதால் நி்ம 
ஆகியவறறின பாரமபரியத்னதக் குறிபபிடலாம. 
இபபணபுகள மூனறு ்வவசவறு வனக 
மரபணுக்களின அல்லீல்க்ளால் 
தீர்மானிக்கபபடுகின்ன.

முடிவு
நில்�ன – ஷீல் ஆய்வு ்�ய்த மரபணுக்கள 

பினைபபுறறிருக்கவில்னல.  அனவ �ார்பினறு 
ஒதுக்கமனடகின்ன.

சகாதுனம வினதயுன் நி்த்னத மூன்ாவது 
மரபணுவும நிர்ையிக்கி்து எனபனத பினனர் 
ஆராய்ச்சியா்ளர்கள கணடறிந்தனர். மூனறு தனித்த 
இனை அல்லீல்கள இந்த வினதயுன் நி்த்தில் பங்கு 
்காளகின்ன. நில்�ன–ஷீல் F2 �ந்ததியில் 
பு்த்சதாற் வனகயம 63 சிவபபு : 1 ் வளன்ள எனவும, 
மரபணுவாக்க வனகயம 1 : 6 : 15 : 20 : 15 : 6 : 1 எனவும 
உள்ளது எனறு கணடறிந்தனர்.

சமறகுறிபபிட்ட முடிவுகளிலிருந்து நில்�ன - ஹீல் 
குறிபிட்டுள்ள கலபபு பாரமபரியம சகாதுனம 
வினதயுன்யில் (கர்னலில்) ்தனபடவில்னல. 

இரணடாம மகவுச்�ந்ததியில் (F2) அதிக அ்ளவில் நி் 
சவறுபாடுகள வினதயுன் நி்த்தில் காைபபட்டது. 
இதறகுக் காரைம மரபணுக்களின தனித்்தாதுங்குதல் 
மறறும மறுச�ர்க்னக நனட்பறுவசதயாகும. மற்்ாரு 
�ாட்சியாகக் கலத்தல் பாரமபரியத்தில் ்பறச்ாருனடய 
பு்த்சதாற்ங்க்ளாக அடர் சிவபபு மறறும ்வளன்ள 
நி்ம மீணடும இரணடாம மகவுச்�ந்ததியில் இல்லாமல் 
சபானது. ஆதலால் மரபணுக்களில் எவவிதக் கலபபும 
ஏறபடாமல் பு்த்சதாற்த்தில் மட்டுசம ்தனபட்டது. பல 
மரபணு இனைகளின ஒட்டு்மாத்த வின்ளவால் 
சகாதுனம வினதயுன் நி்த்தில் பல்சவறு 
நி்ச்�ாயல்கள சதானறுகி்து. அவர் கருதுசகாளினபடி 
இரு அனமவிடங்களும கூட்டாக இனைந்து சகாதுனம 
வினதயுன் நி்த்னதத் சதாறறுவிக்கின்ன.

ªðŸ«ø£˜

F1

F2

Üì˜ CõŠ¹
«è£¶¬ñ M¬î»¬ø

1

Üì˜
CõŠ¹

6

Iîñ£ù
Üì˜ CõŠ¹

15

CõŠ¹

20

Þ¬ìŠð†ì
CõŠ¹

15

Þ÷…
CõŠ¹

6

ªõO˜
CõŠ¹

1

ªõœ¬÷

ªõœ¬÷ 
«è£¶¬ñ M¬î»¬ø

AABBCC aabbcc

X

AaBbCc
Þ¬ìð†ì„ CõŠ¹

(îŸèôŠ¹)

63 CõŠ¹ (ðô Gøƒèœ) : 1 ªõœ¬÷

ப்டம் 2.18: சகாதுனம வினதயுன்யில் பல்மரபணு 
பாரமபரியம

2.7 குதரகாதெகாதெகாம் �விர்த்� பகாரம்பரியம் 
(Extra Chromosomal Inheritance) அல்லது 
உட்ரு �விர்த்� பகாரம்பரியம் (Extra Nuclear 
Inheritance) (றெடத்டகாபிளகாெம் ெகார்்ந� 
பகாரம்பரியம் - Cytoplasmic Inheritance)
DNA எனபது உலக்ளாவிய மரபியல் மூலக்கூ்ாகும. 
உட்கருவிலுள்ள குசராசமாச�ாமகளில் அனமந்துள்ள 
மரபணுக்கள ்மணடலிய பாரமபரியத்னதப 
பினபறறுகின்ன. ஆனால் சில பணபுகள 
பசுங்கணிகம அல்லது னமட்சடாகாணட்ரியாவில் 
உள்ள மரபணுக்க்ளால் நிர்வகிக்கபபடுகி்து. 
இந்நிகழ்வு மரபு �ாராத பாரமபரியம அல்லது உட்கரு 
தவிர்த்த பாரமபரியம (Extra Nuclear Inheritance) 
எனபபடுகி்து. இது ்மணடலிய தத்துவத்திறகு 
அபபாறபட்ட ஒரு பாரமபரிய வனகயாகும. இதில் 
ன�ட்சடாபி்ளா� உறுபபுக்ளான பசுங்கணிகங்கள 
மறறும னமட்சடாகாணடிரியங்கள பாரமபரியத்தின 
தாங்கிக்கடத்திக்ளாக (inheritance vectors) 
்�யல்படுகின்ன. எனசவ இது ன�ட்சடாபி்ளா�ம 
�ார்ந்த பாரமபரியம (Cytoplasmic inheritance) எனறும 
அனைக்கபபடுகி்து. இந்தச் ன�ட்சடாபி்ளா� நுண 
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50 பாரமபரிய மரபியல்

உளளுறுபபுகளிலுள்ள பி்ளாஸ்சமாஜீனகச்ள 
(Plasmogenes) இபபாரமபரியம நிகைக் காரைமாக 
உள்ளன.

பசுங்ணி் பகாரம்பரியம் (Chloroplast Inheritance)
4 மணித் தாவரம என் அந்தி மந்தானர தாவரத்தில் 
இரு வனக சவறுபட்ட நி்முனடய இனலகள 
காைபபடுகின்ன. அனவ அடர்பச்ன� இனலயுனடய 
தாவரங்கள, மறறும ்வளிறிய பச்ன� இனலயுனடய 
தாவரங்கள. அடர் பச்ன� இனல ்காணட (ஆண) 
தாவரத்தின மகரந்தங்கன்ள ்வளிறிய பச்ன� நி் 
இனலயுனடய (்பண) தாவரத்தின சூலக முடியில் 
கலபபு்ச் ்�ய்யும சபாதும, ்வளிர்பச்ன� 
இனல்காணட (ஆண) தாவரத்தின மகரந்தங்கன்ள 
அடர் பச்ன� நி் இனலயுனடய (்பண) தாவரத்தின 
சூலக முடியில் கலபபு்ச் ்�ய்யும சபாதும, முதல் 
மகவுச்�ந்ததித் தாவரம, ்மணடலிய மரபியல் 
தத்துவத்தின படி ஒசர வனக பணனப ்வளிபபடுத்த 
சவணடும. ஆனால் இக்கலபபில் முதல் மகவுச்�ந்ததி 
சவறுபட்ட பணபுகன்ள ்வளிபபடுத்தின. உட்கரு 
மரபணு �ாராது ்பண தாவரத்தின பசுங்கணிக 
மரபணு �ார்ந்து இபபாரமபரியம நிகழ்வசத 
இவசவறுபாட்டிறகுக் காரைமாக உள்ளது. எனசவ 
தான இருவனக கலபபிலும ்பண தாவரத்தின 
பணசப ்வளிபபடுகின்ன.

F1 Üì˜ ð„¬ê
Þ¬ô»¬ìò¶ 

Üì˜ ð„¬ê
Þ¬ô»¬ìò
î£õó‹ (ªð‡)

Üì˜ ð„¬ê
Þ¬ô»¬ìò
î£õó‹ (Ý‡)

x

F1 ªõO˜ ð„¬ê
Þ¬ô»¬ìò¶

x
ªõO˜ ð„¬ê
Þ¬ô»¬ìò
î£õó‹ (Ý‡)

ªõO˜ ð„¬ê
Þ¬ô»¬ìò
î£õó‹ (ªð‡)

ப்டம் 2.19: பசுங்கணிக பாரமபரியம
இபபாரமபரியம உட்கருவழி மரபணு �ார்ந்ததல்ல. 

்பண தாவரத்தின பசுங்கணிக மரபணு இதறகுக் 
காரைமாக உள்ளது. ஏ்னனில் ்பண தாவரம 
கருவுறுதலின சபாது ன�ட்சடாபி்ளா�த்னதயும, ஆண 
தாவரங்களில் உட்கருனவயும வைங்குகி்து. 
றெடத்டகா்காணடிரிய பகாரம்பரியம் (Mitochondrial 
Inheritance)

முத்துச்ச�ா்ளத்தின (்�ார்கம வல்கர்) ஆண 
மலட்டுத்தனனம னமட்சடாகாணடிரியா 
பாரமபரியத்திறகு ஒரு சி்ந்த எடுத்துக்காட்டாகும. 
தாயின வழிப பணபாக இந்த ஆண மலட்டுத்தனனம 

பாரமபரியமனடகி்து. இதறகுக் காரைமான மரபணு 
னமட்சடாகாணட்ரியங்களின DNA-வில் 
காைபபடுகின்ன.

இத்தாவரத்தில் இருவனககள உள்ளன. ஒனறு 
இயல்பான ன�ட்சடாபி்ளா�ம ்பற் (N) வ்ளமான 
ஆண தாவரம, மற்்ானறு இயல்பற் 
ன�ட்சடாபி்ளா�ம ்பற் (S) மலட்டு ஆண தாவரம. 
அந்திமந்தானர தாவரத்னதப சபானச் சமறகுறிபபிட்ட 
பாரமபரியத்திலும பரிமாற்க் கலபபு மாறுபாட்னட 
்வளிபபடுத்துகி்து. 

F1 Ý‡ ñô†´ˆ î£õó‹ ê£ˆFòñŸø èôŠ¹

Þò™ð£ù
¬ê†«ì£H÷£ê‹
ªðŸø î£õó‹

(Ý‡)
(N)

Þò™ðŸø
¬ê†«ì£H÷£ê‹
ªðŸø î£õó‹

(ªð‡)
(S)

x
Þò™ð£ù

¬ê†«ì£H÷£ê‹
ªðŸø î£õó‹
(ªð‡í£è

Þ¼‚è º®»‹)
(N)
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¬ê†«ì£H÷£ê‹
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x

ப்டம் 2.20: னமட்சடாகாணடிரிய பாரமபரியம

ப்டம் 2.21: மிராபலிஸ் ஜலாபாவில் பல்நி்முனடய 
இனலயின பு்த்சதாற் வனகயத்திறகான 

மூலக்கூறு அடிபபனடயிலான வி்ளக்கம
தறகாலத்தில் ஆணமலட்டுத்தனனமக்கான 

ன�ட்சடாபி்ளா� மரபுவழிப பல தாவரங்களில் 
இருபபதாகக் கணடறியபபட்டுள்ளது. இவறறில் ஆண 
மலட்டுத்தனனம, உட்கரு மறறும ன�ட்சடாபி்ளா� 
மரபணுக்களின ் �யல்பாட்டால் தீர்மானிக்கபபடுகி்து. 
்பாதுவாக இரணடு வனக ன�ட்சடாபி்ளா�ங்கள N 
(இயல்பு) மறறும S (மலட்டு) காைபபடுகின்ன. 
இவறறின மரபணுக்கள னமட்சடாகாணடிரியங்களில் 
காைபபடுகின்ன. இவறறுடன வ்ளத்தனனமனய 
மீட்்டடுக்கும (Rf) மரபணுக்களும உட்கருவில் 
காைபபடுகின்ன. உட்கரு அனமந்த மரபணுவாக 
இது உள்ளசபாதிலும தனக்்கனத் தனியாக அனமந்த 
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