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nkny cŸs ciuahliy¥ go¤J¥ 
gh®¡fÎ«. öa ghš k‰W« öa Ú® 
v‹w brh‰fis mo¡fo¥ ga‹gL¤J 
»nwhkh?  Ú§fŸ ‘öa’ v‹D« 
brhšiy¡ nf£L éa¥ò‰Ö®fsh?

rhjhuzkhd kåj®fë‹ f© 
nzh£l¤Âš xU öa bghUŸ v‹gJ 
fy¥glk‰w bghUis¡ F¿¥gnj  MF«.  
vL¤J¡fh£lhf, eh« RthÁ¡F« 
fh‰W öŒika‰wJ, Ïnjnghš eh« 
mUªJ« ghš öŒika‰wJ. Áy 
rka§fëš e«Kila mDgt¤Âš 
öa gU¥bghUŸfis vÂ®bfhŸs 
neçL«. mªj ãiyæš xnu xU 
bghUis¥ bg‰wnj öajhF«. eh« 
ehŸnjhW« ga‹gL¤J« ä‹f«Ãæš 
fh¥g® cŸsJ. mnjngh‹W thiy 
toÚ®, öa r®¡fiu, rikaš nrhlh 
ngh‹wit öa bghUŸfshF«.

öa bghUis v›thW bjçªJ 

bfhŸÅ®fŸ?

xU bghUë‹ ml®¤Â, cUFãiy, 

xëéyfš v©, ä‹fl¤J¤Âw‹ 

k‰W«  gh»ašj‹ik ngh‹w g©òfis 

it¤J xUt® öa bghUis¤ bjçªJ 

bfhŸsyh«. m¥goba‹whš, öa 

bghUis v›thW tiuaW¥Õ®fŸ?

Ïa‰Ãaš Kiwæš Ãç¡f Koahj 

ãiyahd Ïiaò k‰W« ãiyahd 

g©òfis¥ bg‰¿U¥gnj öa 

bghUshF«. 

rh‹whf Úiu vL¤J¡ bfh©lhš 

mJ xU tëk©ly mG¤j¤Âš 

100˚CÏš bfhÂ¡»wJ k‰W« 0˚C Ïš 

ciw»wJ. gšntW _y§fëèUªJ 

bgw¥g£l öa Úçš Ïu©L iA£u#‹ 

k‰W« X® M¡ì#‹ k£L« cŸsd. 

Ït‰iw Ïa‰Ãaš Kiwfëš Ãç¡f 

KoahJ.

m¿éaè‹go, xU jåk« (v.fh.  
ÏU«ò) mšyJ nr®k« (v.fh. rhjhuz 

c¥ò) öa bghUshF«.

5.  e«ik¢     R‰¿íŸs     jÅk§fŸ      k‰W«         nr®k§fŸ

5.1. öa bghUŸfë‹ tiffŸ

v‹d¥gh, 

Ï‹W 

ghèš 

v›tsÎ 

Ú® fyª 

JŸshŒ?

v‹d rh® 

brhšÖ§f?

ÏJ 100 

rjÅj« 

öa ghš!

eh« RthÁ¡F« fh‰W öabghUŸ 
m‹W. Mdhš, mJ gšntW 
thÍ¡fë‹ fyitahF«.

ghš v‹gJ Ú®k¡ bfhG¥ò, òuj« 
k‰W« Ú® nr®ªj fyitahF«.
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5.2. jåk« v‹whš v‹d?

nkny kh‰¿aik¡f¥g£LŸs 
brh‰fshd fh¥g®, j§f«, ÏU«ò, 
fh®g‹,  M¡Á#‹ M»ad ehŸnjhW«  
e« thœéš ga‹gL¤JtdthF«. 
Ïitna jåk§fŸ v‹W 
miH¡f¥gL»‹wd.

gl¤ij¥ ghU§fŸ. v‹d 
m¿»Ö®fŸ? gl«(1)Ïš jåahf 
xU ÁWt‹ ÏU¡»wh‹. gl«(2)
Ïš ÁWt®fŸ ÏUt® gh®¥gj‰F 

Ïu£ila® nghš njh‰wkë¡»‹wd®. 

x¥òik¥gL¤j Ït®fis¤ jåk§fŸ 

vd¡ fUjyh«.

gšntW m¿P®fŸ jåk¤ij¥ 

g‰¿¡ T¿a fU¤Jfis Ï¥nghJ 

gh®¡fyh«.

● vªj xU öa bghUis

Ïa‰Ãaš mšyJ ntÂæaš

Kiwædhš nkY« Ãç¡f

Koahnjh m¥bghUns

jåkkhF«. (ghæš T‰W)

● vªj xU bjhl¡f ãiyæYŸs

gU¥bghUis¢ Á¿a bghUshf

cil¡f Koahnjh mJ

jåkkhF«. (ythŒÁa®)

● xnu tif mQ¡fshš

Mditna jåkkhF«. (j‰fhy

mQ¡ bfhŸif)

gl«: 1 gl«: 2

braš 5.1

öa bghUŸfŸ vd¡ fUJ« 
VnjD« Iªjid¥ g£oaš ÏLf.

1. ________
2. ________
3. ________
4. ________
5. ________

braš 5.2

mil¥ò¡ F¿æš cŸs vG¤J¡ 
fis kh‰¿¢ rçahd brhšyhf 
mik¡fÎ«.

1. Ú® bršY« FHhŒ ________Mš
(UòÏ«) cUthdJ.

2. ä‹f«Ã ________Mš(¥gfh®)
cUthdJ.

3. eh« mâÍ« mâfy‹fŸ ____
Mš (fj«§) cUthdit.

4. eh« RthÁ¡F« fh‰¿š _______
(#Á¡‹M) cŸsd.

5. ãy¡fçæš ________ (g®‹fh)
cŸsJ.

jåk¤Â‹ äf¢Á¿a JfŸfns 
mQ¡fshF«. 

xnu tif mšyJ bt›ntW tif 
mQ¡fë‹ ãiwæ‹ mo¥gilæš, 
xU F¿¥Ã£l é»j¤Âš nr®ªJ 
cUthdit _y¡TWfŸ  MF«.  
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iA£u#‹, ie£u#‹, M¡Á#‹, 
fh®g‹, mYäåa«, j§f«, btŸë 
ngh‹wit jåk§fS¡F¢ 
rh‹WfshF«. xU ifasÎ ršgçš, 
ršg® mQ¡fŸ k£L« cŸsd. fh¥g® 
f«Ãæš fh¥g® mQ¡fŸ k£L« 
cŸsd. 

vdnt, xnu tif mQ¡fshš 
cUthdit jåk§fŸ MF«. 
khWg£l jåk§fë‹ mQ¡fŸ 
x‹whf ÏU¡fhJ. vL¤J¡fh£lhf¡ 
fh¥g® k‰W« btŸëia x¥ÃLifæš 
mt‰¿‹ mQ¡fŸ khWg£l 
gUkdsÎ k‰W« cŸf£lik¥ò¥ 
bg‰¿U¥gij¡ fhzyh«.

bk®¡Fç¡ M¡irL ngh‹w 
Á¡fyhd bghUŸ ÁijÎ‰W 

Á¿a bghUshd bk®¡FçiaÍ« 

M¡Á#idÍ« jU»wJ. Ï¥bghUis 

nkY« ntÂæaš Kiwæš Ãç¡f 

ÏayhJ. vdnt, bk®¡FçÍ« 

M¡Á#D« jåk§fshF«.  

bk®¡Fç¡ M¡irL → bk®¡Fç  +  M¡Á#‹

(jåk«)       (jåk«)

 gof§fŸ bkJthf¢ rh«gš 

ãwkh»‹wd. Nçaxë K‹åiyæš 

Ášt® FnshiuL ÁijÎ‰W Ášt® 

k‰W« Fnshçid¤ jU»wJ v‹gJ 

MŒé‹ _y« m¿a¥gL»wJ.

  Ášt® 

FnshiuL    
Nçaxë

 Ášt®  +   Fnshç‹

(bt©ik)           
( rh«gš ãw«)       (gRikfyªj                    

kŠrŸ ãw«)

(jåk«)           (jåk«)

braš 5.3

f©zho¡ FHhæš Á¿jsÎ 

bk®Fç¡ M¡irL vL¤J¡ bfhŸsÎ«. 

Kjèš ÏnyrhfÎ«, Ã‹d® fLik 

ahfÎ« ò‹r‹ Rlçš bt¥g¥gL¤jÎ«. 

nrhjid¡ FHhia c‰Wneh¡fÎ«. 

nrhjid¡FHhæ‹ c£gFÂæ‹ 

nk‰gu¥Ãš Ášt® ngh‹w f©zho 

cUthtij¡ fhzKoÍ«. Ã‹d® vçÍ« 

Rliu¢ nrhjid¡ FHhæ‹ Kidæš 

fh£lÎ«. vçÍ« Rl® nkY« tYtilªJ 

vçtij¡ bfh©L M¡Á#‹ btë 

tUtJ cWÂ brŒa¥gL»wJ. ÏÂèUªJ  

Ú§fŸ v‹d bjçªJ bfhŸ»Ö®fŸ?

braš 5.4

f©zho¢ Á‰wfèš Á¿jsÎ 

bt©ik ãw¢ Ášt® FnshiuL 

vL¤J¡ bfhŸsÎ«. f©zho¢ 

Á‰wfiy¢ Á¿Jneu« Nçaxë 

gL«go it¡fÎ«. v‹d 

fh©»Ö®fŸ?

iA£u#‹ M¡Á#‹

vçÍ« Rl® tYtiljš

vçÍ« Rl®

Ášt® ngh‹w
f©zho

bk®Fç¡ M¡irL
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5.2.2.e« clèš fhz¥gL«    
jåk§fis¥ 	 g‰¿ 
v¥nghjhtJ ãid¤jJ 
c©lh?

kåj clè‹ ãiw Vw¤jhH 99Ð 

MW jåk§fshY« (M¡Á#‹, fh®g‹, 

iA£u#‹,  ie£u#‹, fhšÁa«, 

gh°gu°) Ïju 1Ð k‰w jåk§fshY« 

cUthdJ:

Ïnjnghš Ú§fŸ Ášt® 
ònuhikL ga‹gL¤Â brŒJ ghU§fŸ.

  Ášt® 
ònuhikL    

Nçaxë
    Ášt®  +   ònuhä‹

(btë® kŠrŸ)     
( rh«gš ãw«) ( br«gG¥ò 	

ãw«)

    (jåk«)         (jåk«)

5.2.1.	Ïa‰ifæš v¤jid      
jåk§fŸ cŸsJ vd¤ 
bjçªJbfhŸnthkh?

ÏJtiuæš ü‰W¥ gÂbd£L¤ 
jåk§fŸ(118) f©l¿a¥g£LŸsd. 
Ït‰WŸ 92 jåk§fŸ Ïa‰ifæY« 
ÛjKŸs 26 jåk§fŸ MŒtf¤Âš   
bra‰if KiwfëY« jahç¡f¥ 
gL»‹wd. ÏJtiuæš 112 jåk§fŸ 
k£Lnk IUPAC (International Union of 
Pure and Applied Chemistry) mÂfhu 
ó®tkhf¡ F¿pL btëæl¥ 
g£LŸsd.

òéæ‹ gu¥Ãš jå¤j ãiyæš 
mšyJ Ïizªj ãiyæš Vuhskhf¡ 
fhz¥gL« gšntW jåk§is¥ g‰¿ 
m¿nth«.

òéæš mÂf mséš cŸs jåk« 
M¡Á#D« mj‰F mL¤jh‰nghš 
ÏU¥gJ Áè¡fDkhF«. Ï›éu©L 

jåk§fS« nr®ªJ eh‹»š _‹W 

g§F òéæš cŸsd.

46.6

27.7

8.1
5
3.6 2.8 2.6

2.12.5

braš 5.5

nkYŸs tiugl¤ÂèUªJ mÂf« 
fhz¥gL« jåk¤ij c§fshš 
f©l¿a Ko»wjh?

Nça xë

Ášt® FnshiuL

Á‰wfš
Ïa‰ifæš cŸs jåk§fŸ

 ekJ clèš cŸs jåk§fŸ

M¡ì#‹ 

Áè¡fh‹

mYäåa«

ÏU«ò

fhšÁa«

nrhoa«

bgh£lhÁa«

bk¡ÜÁa«

Ïju jåk§fŸ

M¡ì#‹ 

fh®g‹

iA£u#‹

ie£u#‹

fhšÁa«

gh°gu°

Ãw jåk§fŸ
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mid¤J cæUŸs jhtu§fS«, 
éy§FfS« Áy jåk§fshš 
cUthdit MF«.  mit:  

M¡Á#‹ 65Ð, fh®g‹ 18Ð, 
iA£u#‹ 10Ð,  ie£u#‹ 3Ð,   
fhšÁa« 2Ð Ït‰Wl‹ k‰w¤ 
jåk§fS« ml§F«.

m©l«,  é©Û‹fëš cŸs 
K¡»akhd jåk§fŸ iA£u#‹ 
k‰W« ËèakhF«.

5.2.3. Ïa‰Ãaš ãiyæš   
         jåk§fë‹ tif¥ghL

Ïa‰Ãaš ãiyia mo¥gilahf¡ 
bfh©L eh« m¿ªj jåk§fis¤ 
Â©k, Ú®k, thÍ vd tif¥gL¤jyh«. 

Ú®k« : miw bt¥gãiyæš   
bk®¡Fç k‰W« ònuhä‹, 30˚C Ïš 
ÓÁa«, fhèa« M»ait Ú®kkhf 
ÏU¡»‹wd. 

thÍ: iA£u#‹,  ie£u#‹, M¡Á 
#‹, Fnshç‹, ~òqç‹, Ëèa«, 
ãah‹, M®fh‹, »ç¥lh‹, uhlh‹, 
brdh‹ M»ait thÍ ãiyæš 
ÏU¡»‹wd.

Â©k«: ÛjKŸs jåk§fŸ 
mid¤J« Â©kkhF«. v.fh. fh®g‹, 
fh¥g®, nfhšL ngh‹wit.

5.2.4. g©òfë‹ mo¥gilæš 
jåk§fë‹ tif¥ghL

jåk§fis mt‰¿‹ g©òfis 
mo¥gilahf¡ bfh©L cnyhf«, 
mnyhf«, cnyhf¥nghèfŸ vd 
tif¥gL¤jyh«.

cnyhf§fŸ :  92 jåk§fëš 72 
jåk§fŸ cnyhf§fshF«. Ïit 
fodkhdit, gsgs¥ghdit. jflhf 
mo¡fÎ«, f«Ãahf Ú£lÎ« ÏaY«. 

ä‹rhu¤ij e‹F fl¤j¡Toa 
k‰W« xè vG¥g¡Toa g©òfis¥ 
bg‰WŸsd.

v.fh.   fh¥g®, j§f«, btŸë, ÏU«ò
ngh‹wit.

mnyhf§fŸ  : Vw¤jhH 16 mšyJ 17 
jåk§fŸ k£Lnk mnyhf§fshF«. 
Ïit bk‹ikahd gsgs¥ò 
j‹ika‰w, jflhf mo¡f Koahj, 
f«Ãahf Ú£l Koahj, ä‹rhu¤ij¡   
fl¤jhj, xèia vG¥ghj g©òfis¥ 
bg‰WŸsd.

v.fh. iA£u#‹, M¡Á#‹, fh®g‹,
ršg® ngh‹witahF«.

cnyhf¥nghèfŸ : Áy jåk§fŸ 
k£L« cnyhf¥ nghèfshF«. Ïit 
cnyhf¥ g©òfisÍ« mnyhf¥ 
g©òfisÍ« bg‰WŸsd.

v.fh. nghuh‹, Áèf‹, br®khåa«
ngh‹witahF«. 

• òéæš cŸs 20  éG¡fhL M¡Á#‹

mnkrh‹ fh£oš cUth»wJ.

• xU (mÎ‹°) nj¡fu©o¤ j§f¤ij

80 »nyhÛ£l®(50 ikš) Ús¤Â‰F¡

f«Ãahf Ú£l KoÍ«.

• ekJ clèš cŸs fh®gå‹

msit¡ bfh©L 9000 bg‹ÁY¡F

ik ãu¥gyh«.

• itu¤Â‹ Kidia¡ bfh©L

bt£l Koahj bghUis¡ Tl

caça thÍthd brdh‹ nyriu¥

ga‹gL¤Â  bt£lKoÍ«.

• xU ruhrç kåjå‹ clèš

250»uh« c¥ò cŸsJ.

• mÂf cUFãiyia¡ bfh©l

(3410ºC) cnyhf« l§°ldhF«.
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5.2.5. V‹ F¿pLfŸ?

x›bthU ntÂæaš kh‰w¤ijÍ« 
vëa Kiwæš ntÂéid¢  rk‹ 
gh£o‹ _y« F¿¥Ãlyh«. ntÂæaš 
kh‰w¤Âid¥ bghUë‹ bgaiu it¤J 
és¡FtJ fod«. vdnt, jåk§ 
fS¡F¡ F¿pLfŸ mtÁakh»‹wd.

F¿pL v‹whš v‹d?

xUtUila bga®, eh£o‹ bga® 
ngh‹wt‰iw¢ RU¡»a toéš 
ga‹gL¤Jjš ek¡F¥ gH¡f¥g£l 
brayhF«. eh« Íidbl£ »§l« 
v‹gij U.K. v‹W«, Íidbl£ 
°nl£° M~¥ mbkç¡fhit U.S.A 
v‹W« RU¡» miH¥gJ tH¡f«. Ú©l 
bgaiu vGJtij¡ fh£oY« RU§»a 
tot¤ij¥ ga‹gL¤Jtnj ek¡F 
äf trÂahdJ. mnjnghš F¿pL 
xU jåk¤Â‹ bgaiu¡ F¿¥Ãl¥ 
ga‹gL»wJ.

F¿pL v‹gJ xU jåk¤ij¡ 
F¿¡F« vëa totkhF«.

jåk§fë‹ F¿pLfŸ g‰¿a 
tuyh‰iw eh« m¿ªJ bfhŸsyh«.

»nu¡f¡ F¿pLfŸ

gH§fhy¡ »nu¡f®fŸ ãy«, 
Ú®, fh‰W, beU¥ò M»a eh‹F 
jåk§fS¡F¤ bjhl¡f¡ fhy¤Âš 
Â©k toéaš tot§fis¡ 
F¿pLfshf¥ ga‹gL¤Âd®. 

ÏurthÂæ‹ F¿pLfŸ

‘Mšbfä°o‹’ fhy¤Âš gšntW 
bghUŸfŸ tiugl¡ F¿pLfëš 
F¿¥Ãl¥g£oUªjd.

braš 5.6

Mt®¤jd m£ltizia¥ ga‹ 
gL¤Â thÍ¡fë‹ ga‹fis m¿jš

1. éHh¡ fhy§fë‹nghJ 
gÿ‹fëš (Balloons) ãu¥g¥gL« 

thÍ ______.

2. xëU« és¡F (flash light)
cUth¡f¥ ga‹gL« thÍ ______.

3. és«gu§fëš ga‹gL« xëU«
FHš és¡Ffëš (advertising
sign) ga‹gL« thÍ ______.

4. 	l§°l‹ (tungsten) és¡Ffëš

ãu¥g¥gL« thÍ ______.

5. 	m©l¤Âš cŸs thÍ ______.

6. mÂf xëu¡Toa és¡Ffëš
(high intensity lamp) cŸs thÍ

______.

7. c§fSila g‰fis tèikahf
it¤ÂU¡f¥ g‰giræš (tooth
paste) ga‹gL¤j¥gL« thÍ ____.

8. Ú¢rš Fs¤ij¢ (swimming pool)
R¤jkhf it¤ÂU¡f¥ ga‹gL«

thÍ ______.

9. ò‰Wnehia    Fz¥gL¤j¥
ga‹gL« fÂça¡f¤ j‹ikÍŸs

(radioactive) thÍ ______.

10.	òéæ‹ të k©ly¤Âš 21%
cŸs thÍ ______.

     ã¡fš        M®rå¡      M©okå            Ú®
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gH§fhy¤Âš ntÂæaš 
m¿P®fŸ ÏU«ig¤ j§fkhf 
kh‰w KoÍ« v‹W e«Ãdh®fŸ. 
Ï›thW kh‰W«  fiy mšbfä 
v‹W miH¡f¥gL»wJ. Ïªj¡ 
fiyP®fŸ ‘mšbfä°LfŸ’ mšyJ 
ÏurthÂfŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd®.

lhšlå‹ F¿pLfŸ
1808Ïš #h‹ lhšl‹ v‹w m¿P® 

jåk§fë‹ bga®fis tiugl¡ 
F¿pL _y« F¿¥Ãl Ka‹wh®. 

nk‰F¿¥Ã£l F¿pLfŸ 
tiutj‰F¡ fodkhfÎ«, ga‹gL¤ 
Jtj‰F trÂæšyhkY« ÏUªjd. 
vdnt, lhšl‹ F¿pLfŸ tuyh‰W 
K¡»a¤Jt« thŒªj nghÂY« 
ga‹gL¤j Ïayhkš nghæd. 

bg®Áèa° F¿pLfŸ
#h‹ n#f¥ bg®Áèa° 1813Ïš 

M§»y vG¤Jfis¥ ga‹gL¤J« 
Kiwia têtF¤jh®. nkY« k‰w 
tiugl¡ F¿pLfis¡ fh£oY« 
vG¤Jfis¥ ga‹gL¤Â vGJtJ 
vëJ v‹W éthÂ¤jh®. jåk§fS 
ila F¿p£il¤ Ô®khå¡F« Kiw 
v‹w jiy¥Ãš ÂU¤Â mik¡f¥ 
g£l bg®Óèa° Kiw ÑnH bfhL¡f¥ 
g£LŸsJ.

jåk§fSila F¿p£il¤ 
Ô®khå¡F« Kiw

1. bghJthd jåk§fëš (K¡»a khd
mnyhf§fë‹) M§»y¥ bgaç‹ 
Kjš vG¤J¡ F¿p£lhf¥ ga‹ 
gL¤j¥gL»wJ.

jåk§fë‹ bga® F¿pL

nghuh‹       (Boron)
fh®g‹        (Carbon)
~òqç‹   (Fluorine)
iA£u#‹ (Hydrogen)
mnaho‹   (Iodine)
ie£u#‹   (Nitrogen)
M¡Á#‹   (Oxygen)
gh°gu°    (Phosphorus)
ršg®           (Sulphur)
btndoa« (Vanadium)
Ínuåa«    (Uranium)

 B
C
F
H
I
N
O
P
S
V
U

2. xU jåk¤Âš cŸs Kjš
vG¤ij¥nghš k‰bwhU jåk¤ÂY« 
ÏUªjhš, m¤jåk¤Â‹ Kjš 
vG¤J, M§»y¥ bgaç‹ bgça Kjš 
vG¤jhY« (capital letter),  Ïu©lh« 
vG¤J M§»y¥ bgaç‹ Á¿a 
vG¤jhY« (small letter)    nr®¤J¡ 
F¿plhf vGj¥gL»wJ.

jåk§fë‹ bga® F¿pL

mYäåa«  (Aluminium)
ngça«          (Barium)
bgçèa«      (Beryllium)
Ã°k¤         (Bismuth)
ònuhä‹       (Bromine)
nfhghš£      (Cobalt)
fhèa«         (Gallium)
Ëèa«         (Helium)
è¤Âa«      (Lithium)
ãah‹           (Neon)
Áè¡fh‹     (Silicon)

Al
Ba
Be
Bi
Br
Co
Ga 
He
Li
Ne
Si

3. xU jåk¤ÂYŸs Kjš Ïu©L
vG¤JfS« k‰bwhU jåk¤Â‹ Kjš 
Ïu©L vG¤JfS« x‹whf ÏUª 
jhš, m¤jåk¤Â‹ M§»y¥ bgaç 
YŸs Kjš vG¤Jl‹  Ïu©lhtJ 
vG¤njh _‹whtJ vG¤njh 

nr®¤J F¿plhf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

M¡ì#‹	   iA£u#‹            ie£u#‹

  bk®¡Fç	       fh¥g®	        ÏU«ò
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jåk§fë‹ bga®fŸ K¡»akhd ehL / òfœbg‰w m¿éaš m¿P®fŸ /ãw«/
òuhzfjhgh¤Âu«/nfhŸfŸ ngh‹w Kiwfis¡ bfh©L bgaçl¥g£LŸsd.

jåk§fë‹ 
bga®

Ïy¤Ô‹ /
»nu¡f¥ 

bga®
F¿pL

nrhoa«

bgh£lhÁa«

ÏU«ò

fh¥g®

Ášt®

nfhšL

bk®¡Fç

by£

o‹

M©okå

l§°l‹

ne£ça«

nfèa«

~bg®u«

F¥u«

m®b#©l«

Mu«

iA£uh®íu«

¥s«g«

°nld«

°oÃa«

cš~gu«

Na
K
Fe
Cu
Ag
Au
Hg
Pb
Sn
Sb
W

jåk§fë‹ bga® F¿pL

M®fh‹        (Argon)

M®rå¡      (Arsenic)

Fnshç‹     (Chlorine)

Fnuhäa«    (Chromium)

fhšÁa«      (Calcium)

fh£äa«      (Cadmium)

bk¡ÜÁa« (Magnesium)

kh§fÜR     (Manganese)

Ar

As

Cl

Cr

Ca

Cd

Mg

Mn

4. Áy jåk§fëYŸs F¿pLfŸ
»nu¡f¥ bgaç‹ mo¥gilæš 
mik¡f¥g£LŸsd.

bga® F¿pL bga® cUthd éj«

mbk®Áa«	

ÍnuhÃa«	

nehÃèa«	

mnaho‹	

bk®¡Fç	

òq£nlhåa«  

be¥oôåa«	

Ínuåa«

Am

Eu

No

I

Hg

Pu

Np

U

mbkç¡fh ehL

Inuh¥gh ehL

mš~Ãu£ nehgš (m¿éaš m¿P®)

Cjh ãw«

flÎë‹ bga®

òq£nlh (nfhŸ)

be¥oô‹ (nfhŸ)

Ínud° (nfhŸ)
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F¿pL v›thW vGj¥gL»wJ?

Ã‹tU« VnjD« xU Kiwæš, xU 

jåk¤Â‹ F¿pL vGj¥gL»wJ.

1. �jåk¤Â‹ F¿p£oš xnu xU 

M§»y vG¤J k£L« ÏUªjhš, 

mJ bgça  vG¤Âš (capital letter) 
vGj¥gl nt©L«. 

2. �Ïu©L vG¤J¡ F¿pLfis

vGJ«nghJ, M§»y¥ bgaç‹

bgça  Kjš vG¤ÂY« (capital
letter),  Ïu©lhtJ vG¤J M§»y¥

bgaç‹ Á¿a vG¤ÂY« (small
letter)     ÏU¡f nt©L«.

jåk¤Â‹ F¿p£o‹ K¡»a¤Jt«

xU jåk¤Â‹ F¿pL cz®¤JtJ

● jåk¤Â‹ bgaiuÍ«

● xU jåk¤Â‹ mQitÍ«

vL¤J¡fh£lhf, 

F¿pL ‘N’   cz®¤JtJ

● ie£u#‹ v‹w jåk¤Â‹
bgaiuÍ«

● xU ie£u#‹ mQitÍ«

FG¢brašghL 5.7

ÏJ xU RthuÁakhd éisah£L. Ïj‹ _y« jåk§fŸ, mt‰¿‹ 

F¿pLfis ãidÎ Twyh«. Ñœ¡F¿¥Ã£LŸs Kiw¥go Ó£LfŸ 

jahç¡fÎ«. x¤j khzt®fis¡ bfh©L FG¡fis cUth¡fÎ«.

brŒa nt©oad

jåk§fë‹ bga®fŸ vGj¥g£l 15 Ó£LfisÍ«, m¤jåk§fë‹ 

F¿pLfŸ vGj¥g£l 15 Ó£LfisÍ« jahç¡fÎ«. Ï§F¤ jåk§fë‹ 

bga® g£oaèl¥g£LŸsJ. (c§fS¡F¤ jåk§fis¤ bjçÎ brŒa Rjªju« 

cŸsJ)

iA£u#‹	 fhšÁa«	 M®rå¡	 nrhoa«	 bk®¡Fç

M¡Á#‹	 M®fh‹	 Fnshç‹	 nfhšL	 bk¡ÜÁa«

fh¥g®	 Ëèa«	 Fnuhäa«	 ma®‹	 kh§fÜR

v›thW éisahl nt©L«?	

1. 30 Ó£LfisÍ« fy¡fÎ«. Ó£Lfis¤ jiyÑHhf¡ féœ¤J¥ gu¥Ã¤

jå¤jåahf nkir nkš it¡fÎ«.

2. éisah£il¤ bjhl§fÎ«. éisahLgt® x›bthUtU¡F« 2

Ó£LfŸ  vL¡f thŒ¥ò më¡f¥gL«. éisah£L ÅuU¡F¢ rçahd

n#ho Ó£Lfis vL¤j éisah£L Åu® mij¤ j‹g¡f¤Âš it¤J¡

bfh©L nkY« éisah£il¤ bjhluyh«. všyh¢ Ó£LfS« vL¡f¥gL«

tiu éisah£L¤ bjhlU«. mÂfg£r n#ho Ó£Lfis it¤ÂU¥gtnu

bt‰¿Åuuhf¡ fUj¥gLth®. Ka‹W ghU§fns‹!
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5.4. jåk¤Â‹ _y¡TW 

xU jåk¤Â‹ _y¡TW Ïu©L 
mšyJ mj‰F nk‰g£l xnu tifahd 
mQ¡fis¡ bfh©lJ. vL¤J¡ 
fh£lhf xU Fnshç‹ _y¡T¿š 
Ïu©L Fnshç‹ mQ¡fŸ cŸsd. 
Ïij  Cl2 vd vGjyh«. Ïnjnghš xU
ie£u#‹ _y¡T¿š Ïu©L ie£ 
u#‹ mQ¡fŸ cŸsd. mij  N2 vd
vGjyh«. Cl2 k‰W« N2 ngh‹w _y¡
TWfŸ xnu tifahd mQ¡fis¡ 
bfh©LŸsd. Ïit ÏU mQ 

Cl Cl

_y¡TWfŸ vd miH¡f¥gL«.  xU 
_y¡TW Xnrhåš, _‹W M¡Á#‹ 
mQ¡fŸ cŸsd. Ïij  O3  vd¡
F¿¡fyh«. Ïnjnghš gh°gu° (P4 )
k‰W« ršg® (S8 ) Ïu©o‰F« nk‰g£l
xnu tif mQ¡fis¡ bfh©LŸsd. 

5.5. nr®k« v‹whš v‹d?

r®¡fiu, c¥ò, Ú®, kzš ngh‹w 
e« m‹whl thœéš ga‹gL¤Jtd 
ahÎ« nr®k§fŸ v‹gJ eh« m¿ªjnj. 
mnjnghš e« clš ü‰W¡fz¡fhd 
nr®k§fshyhdit. jåk§fŸ 
v©âš ml§Fgit Vw¤jhH 120 
v‹gJ ek¡F¤ bjçªjnj. Mdhš, 
nr®k§fnsh v©âš ml§fhjit.

braš 5.8
c§fSila bgaçš vitnaD« 
jåk§fŸ ÏU¥Ã‹ mj‹ 
v©â¡ifia MuhŒf

rh‹W 1
bga® bfsj«
M§»y¤Âš vGJf Gautam
F¿p£o‰F¤ 
jFªjh‰nghš kh‰¿ 
vGJf

GaUtAm

jåk§fŸ Ga- fhèa«

U- Ínuåa«

Am- mbk®Áa«

rh‹W 2

bga® mU©

M§»y¤Âš vGJf Arun
F¿p£o‰F¤ 
jFªjh‰nghš kh‰¿ 
vGJf

ArUN

jåk§fŸ Ar- M®fh‹

U- Ínuåa«

N-ie£u#‹

S

S
S

S
S

S
S S

ie£ç¡ M¡irL

ie£u#‹ 
il M¡irL

fh®g‹ 
il M¡irL

Ú®

P
P

P
P
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nk‰F¿¥Ã£LŸs gl§fëèUªJ 
c§fshš nr®k¤Âid tiuaW¡f 
KoÍkh?

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 
jåk§fŸ xU F¿¥Ã£l ãiw 
é»j¤Âš ÏizªJ nr®k« 
cUth»wJ.

vL¤J¡fh£lhf Ú® xU nr®k«. 
mÂš Ïu©L iA£u#‹ mQ¡fŸ 
k‰W« xU M¡Á#‹ mQ 2 : 1 v‹w 
gUkdséš mšyJ 1 : 8 v‹w ãiw 
é»j¤Âš ÏizªJŸsd.

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 
jåk§fŸ xU F¿¥Ã£l ãiw 
é»j¤Âš ntÂæaš Kiwæš 
ÏizªJ cUthF« öabghUŸ  
nr®k« vd¥gL«.

 jåk«   +    jåk«  →    nr®k«

N2   +  3H2 → 2NH3

2H2 +  O2 → 2H2O

↑

ršg®, M¡Á#Dl‹ ÏizªJ   
ršg®-ilM¡i[L v‹w ãwk‰w thÍ 
cUth»wJ.

S            +  O2      →        SO2 

(jåk«)      (jåk«) (nr®k«)

mªj¢ rh«gš fyªj fUik ãw¢ 

nr®k« mYäåa« mnahilL MF«.

2Al            + 3I2         → 2AlI3 

(jåk«)          (jåk«)       (nr®k«)

braš 5.10

e‹F öŸ brŒa¥g£l 
mnaho‹ k‰W« mYäåa¤ij 
xU f©zho gh£oè‹ _oæš 
vL¤J¡bfhŸsÎ«. mÂš 2 mšyJ 
3 JëfŸ Ú® nr®¡fÎ« Ï¥nghJ 
rh«gš fyªj fUik ãw¢ nr®k« 
cUthtij¥ gh®¡fyh«. mJ 
v‹d? (miw¡F btëna brŒaÎ«)

braš 5.9

xU nj¡fu©oæš Á¿jsÎ 

ršgiu vL¤J¡bfhŸsÎ«. mij 

bt¥g¥gL¤jÎ«. Úy ãw¤Âš vçªJ 

bfh©oUªj Rl® Ã‹d® bkJthf¡ 

Fiw»wJ. Ï¥nghJ beoÍila 

thÍit c§fshš czu Ko»wJ. 

Ï¥go ãfœtJ vjdhš?

ršg®

nj¡fu©o

Ú®

mYäåa« 

k‰W« 

mnaho‹

mYäåa«

mnahilL



myF 5

214

m
¿
é
a
š

m
¿
é
a
š

mªj¢ rh«gš ãw¢ nr®k«  ÏU«ò 
ršigL MF«.

Fe   +   S              →    FeS
(jåk«)    (jåk«)          (nr®k«)

eh« Ï¥nghJ ÏU«ò¢ ršigil 
vL¤J¡ bfh©L Á¿a nrhjidfŸ 
brŒtj‹_y« nr®k¤Â‹ Áw¥Ãašò 
fis m¿ªJ bfhŸsyh«.

1. ÏU«ò¢ ršigoš, ÏU«ò« ršgU«
7 : 4 v‹w é»j¤Âš cŸsd.
ÏÂèUªJ eh« m¿tJ Ïu©L
mšyJ mj‰F nk‰g£l jåk§fŸ
xU F¿¥Ã£l ãiw é»j¤Âš
ntÂæaš Kiwæš ÏizªJ
nr®k¤ij cUth¡F»wJ.

2. ÏU«ò¢ ršigoš cŸs ÏU«ig¡
fhªj¤ij¡ bfh©L Ãç¡f
KotÂšiy. Ïnjnghš ÏU«ò¢
ršigoš cŸs ršgiu, fh®g‹il
ršigL fiu¥ghid¡ bfh©L
Ú¡f KoahJ. Vbdåš, mÂYŸs
ršg®, fh®g‹-ilršigoš
fiutÂšiy. vdnt, xU
nr®k¤Âš cŸs gFÂ¥bghUŸfis
Ïa‰Ãaš Kiw¥go Ãç¡f ÏayhJ
v‹w Koéid Ïj‹_y« eh«
m¿»nwh«.

3. ÏU«ò¤öŸ, ršg® cŸs
fyitia bt¥g¥gL¤J«nghJ
Át¥ò ãw¢ Rl® xëU«. Ï›éid
æ‹nghJ bt¥g« btëæl¥gL
»wJ. ÏÂèUªJ eh« m¿tJ,

xU nr®k« cUthF«nghJ
bt¥g¤ij btëæLjnyh
c¿ŠRjnyh ãfœ»‹wJ.

4. öa ÏU«ò¢ ršigL xU F¿¥Ã£l
bt¥g ãiyæš cUF»wJ.
vdnt, xU nr®k« xU F¿¥Ã£l
cUFãiy k‰W« bfhÂãiyia¥
bg‰¿U¡»wJ.

5. fhªj¤jhš ÏU«ò¢ ršigL ftu¥
gLtÂšiy.  ÏU«ò¢ ršigoš Ú®¤j
rš~Ãôç¡ mäy« nr®¡F«nghJ
ãwk‰w, mG»a   K£il kz¤Jl‹
xU thÍ btëtU»wJ. Ïªj
thÍ iA£u#‹ ršigL MF«.
mJnt, fh®g‹ -ilršigil¢
nr®¡F«nghJ ršg® fiutÂšiy.
ÏÂèUªJ ÏU«ò¢ ršigL
mj‰F cç¤jhd g©ig¡ fh£l
Koaéšiy. vdnt, nr®k¤Â‹
g©òfŸ, mj‹ gFÂ¥ bghUŸfë‹
g©òfëèUªJ khWgL»‹wd

v‹gij m¿a Ko»wJ.

braš 5.11

bghoah¡f¥g£l 7» ÏU«ò, 

4» ršgiu vL¤J¡bfhŸsÎ«. 

mt‰iw e‹F fy¡fÎ«. fy¡f¥g£l 

fyitia xU nrhjid¡FHhæš 

vL¤J¡bfh©L ò‹r‹ Rlçš 

bt¥g¥gL¤jÎ«. ò‹r‹ RlçèUªJ 

nrhjid¡FHhia btëna vL¤J¡ 

ftå¡fÎ«. mij e‹F brŠN£o‰F 

bt¥g¥gL¤jÎ«. Ã‹d®, mij¡ 

Fë®é¡fÎ«.  ÏÂèUªJ v‹d 

fh©»Ö®fŸ? c§fshš rh«gš 

ãwKŸs, cila¡ Toa nr®k¤ij¡ 

fhz Ko»wjh? mJ v‹d?

5.5.1. nr®k¤Â‹ Áw¥ÃašòfŸ

ÏU«ò

k‰W« ršg®
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6. cU¥bgU¡»ia¡ (Magnifying 
lens) bfh©L ÏU«ò¢ ršigil¥
gh®¡F«nghJ xUgo¤jhdjhf¤
bjç»wJ. ÏÂš ÏU«ò¤ Jfnsh
ršg® Jfnsh bjçtÂšiy. vdnt,
nr®k« xU go¤jhdJ.

Ï¥bghGJ c§fshš nr®k§fë‹
Áw¥Ãašòfis¥ g£oaèl KoÍ«.

5.5.2. nr®k§fë‹ tif¥ghL

nr®k§fŸ, mj‹ _y§fŸ 
mšyJ ntÂ¥ gFÂ¥bghUŸfis 
mo¥gilahf¡ bfh©L tif¥ 
gL¤j¥gLtij¥ g‰¿ eh« bjçªJ 
bfhŸsyh«.

1. fåk¢ nr®k§fŸ

ghiw, jhJ¡fŸ ngh‹w cæu‰w
_y§fëèUªJ bgw¥gL«
nr®k§fŸ fåk¢  nr®k§fŸ MF«.
rh‹W: R©z¡f£o, gë§F,
rikaš nrhlh ngh‹wit.

2. fçk¢ nr®k§fŸ

jhtu§fŸ, éy§FfŸ ngh‹w
cæUŸs _y§fëèUªJ bgw¥
gL« nr®k§fŸ fçk¢ nr®k§fŸ
MF«. rh‹W: òuj«, bkGF,
v©bzŒ, r®¡fiu ngh‹wit.

braš 5.12

 nr®k§fë‹ Áw¥Ãašòfis¥ 
g£oaèLf.

1	________________________	
2	________________________

3	________________________

4	________________________

5	________________________

6	________________________

braš 5.13

r®¡fiu xU nr®k« v‹gij¢ 
rçgh®¡fÎ«.

• xU nrhjid¡FHhæš Á¿jsÎ
r®¡fiuia vL¤J¡ bfhŸsÎ«.

• nrhjid¡FHhia bt¥g¥gL¤jÎ«.

• Kjèš r®¡fiu cU»¥ Ã‹d®
gG¥ò ãwkhf khW«.

• nkY«, bt¥g¥gL¤J«nghJ fU»,
mJ fW¥ghf khW»wJ.

• nrhjid¡FHhæ‹ éë«Ã‹
cŸgFÂæš ãfœtij¡ fhzÎ«.
Á¿a Ú®¤JëfŸ bjçtij¥ gh®¡f
Ko»wJ.

• Ú®¤JëfŸ  cUthdéj«
bt¥g¥gL¤Jtjhš V‰g£ldnt
jéu fh‰W Fë®tiltjhš m‹W.
vdnt, r®¡fiu ÁijÎ‰nw Ú®
cUth»ÍŸsJ v‹gJ bjç»wJ.

• vŠÁÍŸs fUik ãw¥bghUŸ
fh®gnd.

• vdnt, r®¡fiu ÁijÎ‰W¡ fh®g‹
k‰W« Ú® cUth»‹wd.

• iA£u#‹, M¡Á#‹ M»a jåk§
fëš ÏizªJ Ú® cUthdJ v‹gJ
eh« m¿ªjnj.

Ï¢nrhjid_y« r®¡fiu xU
nr®k« vd¤ bjç»wJ.

• ek¡F¤ bjçªj äfÎ«
bk‹ikahd bghUŸ lhš¡
(Kf¥ó¢R¤öŸ) MF«.

• Ú® ciwÍ«nghJ mjDila
gUk‹ 10% mÂfkh»wJ.

• Ãsh°o¡ bghUŸfŸ ÁijÎw
Vw¡Fiwa 50,000 M©LfŸ MF«.

• iA£nuh ~òqç¡ mäy« 
f©zhoia¡ fiu¡f tšyJ.
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bghJ¥bga® ntÂ¥bga® gFÂ¥bghUŸfŸ ga‹fŸ

Ú®
iA£u#‹

M¡irL

iA£u#‹ k‰W« 

M¡Á#‹

FoÚuhf k‰W« 

fiu¥ghdhf¥ 

ga‹gL»wJ.

rhjhuz c¥ò
nrhoa« 

FnshiuL

nrhoa« k‰W« 

Fnshç‹

e« m‹whl czéš 

K¡»a¥ g§F t»¡»wJ. 

Û‹, Ïiw¢Á ngh‹wit  

bflhkš ghJfh¡f¥ 

ga‹gL»wJ.

r®¡fiu R¡nuh°
fh®g‹, iA£u#‹ 

k‰W« M¡Á#‹

Ïå¥òfŸ, ä£lhŒfŸ,  

gH¢rhWfŸ jahç¡f¥                                                               

ga‹gL»wJ.

buh£o¢ nrhlh
nrhoa« ig 

fh®gnd£

nrhoa«, iA£u#‹, 

fh®g‹ k‰W« 

M¡Á#‹ 

Ôaiz¡F« rhjd§fëš, 

ng¡»§ òÎl® jahç¥Ãš 

nf¡, buh£o jahç¥Ãš 

ga‹gL»wJ.

ryit¢ nrhlh
nrhoa« 

fh®gnd£

nrhoa«, fh®g‹ 

k‰W« M¡Á#‹

nrh¥Ãš 

öŒikah¡»ahfÎ« 

fod Úiu bk‹Üuh¡fÎ« 

ga‹gL»wJ.

ryit¤ öŸ

fhšÁa« 

M¡Á 

FnshiuL

fhšÁa«, M¡Á#‹ 

k‰W« Fnshç‹

ryit¤ bjhêèY«, 

»Uä ehÁåahfÎ«, 

FoÚ® R¤Âfç¥ÃY« 

ga‹gL»wJ.

R£l R©zh«ò
fhšÁa« 

M¡irL

fhšÁa«  k‰W« 

M¡Á#‹

Ábk©£ k‰W« 

f©zho¤ jahç¥Ãš 

ga‹gL»wJ.

Ú‰¿a 

R©zh«ò

fhšÁa« 

iA£uh¡irL

fhšÁa« iA£u#‹ 

k‰W« M¡Á#‹

Rt®fëš btŸis 

mo¥gj‰F¥ ga‹gL»wJ.

R©zh«ò¡ 

fš

fhšÁa« 

fh®gnd£

fhšÁa«, fh®g‹ 

k‰W« M¡Á#‹

R©z¡f£o jahç¡f¥ 

ga‹gL»wJ.

5.5.3 nr®k§fë‹ ga‹fŸ

ehŸnjhW« e« thœéš ga‹gL¤J« Áy nr®k§fë‹ ga‹fis m£ltiz¥ 
gL¤jyh«.



e«ik¢ R‰¿ÍŸs jåk§fŸ k‰W« nr®k§fŸ

217

m
¿
é
a
š

m
¿
é
a
š

5.5.4 nr®k¤Â‹ _y¡TW

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 
bt›ntWtif mQ¡fë‹ ãiwæ‹ 
mo¥gilæš, xU F¿¥Ã£l é»j¤Âš 
nr®ªJ cUthdit _y¡TWfŸ  
MF«. vL¤J¡fh£lhf, xU 
iA£u#‹ FnshiuL  _y¡T‰¿š 
xU iA£u#‹ mQ k‰W« xU 
Fnshç‹ mQ cŸsd. Ïnjnghš xU 
Ú® _y¡T‰¿š Ïu©L iA£u#‹ 
mQ¡fŸ k‰W« xU M¡Á#‹ mQ 
cŸsd.

Na Cl

H Cl

Cl Cl

Mg

Cl Cl

Zn

5.6. thŒghL v‹whš v‹d?

X® mQit¡ F¿¥gj‰F¡ F¿pL 
ga‹gL¤j¥gL»wJ. mnjnghš xU 
jåk¤Â‹ _y¡T‰iw¡ F¿¥gj‰F 
thŒghL ga‹gL¤j¥gL»wJ.

thŒghL v‹gJ xU jåk¤Â‹ 
mšyJ nr®k¤Â‹ xU _y¡T‰¿š 
ml§»ÍŸs jåk§fë‹ mQ¡ 
fë‹ v©â¡ifia¡ F¿¥gjhF«. 
vL¤J¡fh£lhf H2 v ‹ g J
iA£u#å‹  xU _y¡TwhF«. mJ  
Ïu©L iA£u#‹ mQ¡fŸ 
ÏizªJ cUth»ÍŸsJ.

Úç‹ thŒghL H2O våš, mÂš
Ïu©L iA£u#‹ mQ¡fŸ 
k‰W« M¡Á#‹ ÏizªJ Úç‹ xU  
_y¡TW cUth»wJ. xU _y¡TW  
Úçš Ïu©L iA£u#‹ mQ¡fŸ 
cŸsd v‹gij¡ F¿¡f H Ï‹ Ñœ 
2 vd¡ F¿æl¥gL»wJ. X® mQ 
k£L« ÏUªjhš 1 vd¡ F¿¥Ãl¤ 
njitæšiy v‹gij¡ ftå¡fÎ«.

eh« Ã‹tU« gl¤Â‹ _y« 
thŒghL vGj¡ f‰W¡ bfhŸsyh«.

thŒghL NaCl

thŒghL _____

thŒghL MgCl2

K Cl
Cl Cl

Ca

thŒghL______ thŒghL_______

thŒghL  ______

H H

O

ClH
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5.7. ÏizÂw‹ v‹whš v‹d?

Ïu©L iA£u#‹ mQ¡fŸ, 
X® M¡Á#‹ mQÎl‹ ÏizªJ 
xU _y¡TW Ú® cUth»wJ. xU 
iA£u#‹ mQÎ«, xU Fnshç‹ 
mQÎ« ÏizªJ xU _y¡TW 
iA£nuh Fnshç¡ mäy« cU th»wJ. 
M¡Á#‹ mQé‰F iA£u#Dl‹ 
ÏizÍ« Âw‹ Fnshç‹ mQit¡ 
fh£oY« mÂf«. ÏJ v¥go cŸsJ  
v‹whš Áy®, gyUl‹ e©g®fshf 
ÏU¥gh®fŸ. Mdhš, ntWÁy® xnu 
xU e©giu¥ bg‰¿U¥gh®fŸ.

bt›ntW jåk§fë‹ mQ¡fŸ 
ÏizªJ nr®k§fŸ cUth»‹wd. 
nr®k§fë‹ _y¡TWfŸ c©lhF« 
nghJ mQ¡fŸ xU ãiyahd 
é»j¤Âny Ïiz»‹wd. Vbdåš, 
bt›ntW mQ¡fŸ bt›ntW 
ÏizÍ« Âwid¥ bg‰WŸsd.

xU jåk¤Â‹  Ïiza¡ Toa 
Âwnd ÏizÂw‹ MF«.

iA£u#id mo¥gilahf¡ bfh©l 
ÏizÂw‹

iA£u#å‹ ÏizÂw‹ x‹W 
vd ãakkhf¡ bfh©L k‰w 
jåk§fë‹  ÏizÂw‹ fz¡»l¥ 
gL»wJ. xU jåk¤Â‹ ÏizÂw‹ 
v‹gJ m¤jåk¤Â‹ X® mQÎl‹ 
Ïiza¡ Toa iA£u#‹ mQ¡ 
fë‹ v©â¡if MF«.

všyh¤ jåk§fS« iA£u#Dl‹ 
ÏizÍ« Âwid¥ bg‰¿U¡fhJ. 
vdnt, mJngh‹w jåk§fë‹ 
ÏizÂwid k‰w¤ jåk§fshd 
Fnshç‹ mšyJ M¡Á#id¡ 
bfh©L tiuaW¡fyh«. Vbdåš, 
bgU«ghyhd jåk§fŸ Fnshç‹ 
k‰W« M¡Á#Dl‹ Ïiz»‹wd.

Fnshçid mo¥gilahf¡ bfh©l 

ÏizÂw‹

Fnshçå‹ ÏizÂw‹ x‹W 
v‹gjhš xU jåk¤Â‹ X® mQÎl‹ 
Ïiza¡Toa Fnshç‹ mQ¡fë‹ 
v©â¡ifna m¤jåk¤Â‹ Ïiz 
Âw‹ v‹W tiuaW¡f¥gL»wJ. 

H Cl
H H

O

Na Cl

K Cl

Cl Cl

Mg

Cl Cl

Zn

M¡Á#id mo¥gilahf¡ bfh©l 

ÏizÂw‹

M¡Á#å‹ ÏizÂw‹ Ïu©L 
v‹gjhš xU jåk¤Â‹ X® mQÎl‹ 
Ïiza¡Toa M¡Á#‹ mQ¡fë‹ 
Ïu£o¥ò  v©â¡ifna m¤jåk¤ 
Â‹ ÏizÂw‹  v‹W  tiuaW¡f¥ 
gL»wJ. 

K-Ï‹ ÏizÂw‹ 1

Na-Ï‹ ÏizÂw‹ 

_______
Mg-Ï‹ ÏizÂw‹ 

_______

Zn-Ï‹ ÏizÂw‹ 2

Cl-Ï‹ ÏizÂw‹ 1 O-Ï‹ ÏizÂw‹ 2
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cnyhf§fŸ Áy x‹W¡F« nk‰g£l ÏizÂw‹fis¡ bfh©LŸsd.

vL¤J¡fh£lhf   

	 FeCl2 Ïš Fe Ï‹ ÏizÂw‹ 2

	 FeCl3 Ïš Fe Ï‹ ÏizÂw‹ 3

Ëèa«, ãah‹ ngh‹w jåk§fŸ vªj¤ jåk¤JlD« Ïiza¡ Toait 
mšy. m¤jåk§fë‹ ÏizÂw‹ ó{íakhF«.

bjhl® f‰wY¡fhf

ãuªju¥ bgaçL« tiu òÂa jåk§fŸ mšyJ f©LÃo¡f¥g£l bjhF¥ò 
Kiwæš jahç¡f¥g£l r®¢ir¡Fça jåk§fë‹ bga®fŸ mQ 
v©â‰nf‰g _‹W vG¤J¡ F¿p£odhš F¿¡f¥gL»‹wd. 

v©fŸ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
F¿pL n u b t q p h s o e
bga® nil un bi tri quad pent hex sept oct enn

bghJthf Ï«Kiwæš jåk§fë‹ bgaçš ium éFÂia¢ nr®¡f 
nt©L«.

Ïªj Kiwia és¡Ftj‰F mQ v© 112 bfh©l jåk¤Âid¥ bgaçl 
vL¤J¡bfhŸnth«.

mQ v©		 1      1       2
bga®		 Un   un   bium
F¿pL		 Uub

braš 5.14

Mt®¤jd m£ltizia¡bfh©L ó{ía ÏizÂw‹ cŸs jåk§fis¥ 
g£oaèLf.

Zn-Ï‹ ÏizÂw‹
_______

Ba-Ï‹ ÏizÂw‹
_______Ca-Ï‹ ÏizÂw‹ 2 Mg-Ï‹ ÏizÂw‹ 2
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jåk§fë‹ F¿pLfŸ k‰W« ÏizÂw‹ ngh‹wt‰iw Ú§fŸ ãidÎ 

T®jY¡fhd c‰rhfkhd éisah£L ÏJ. Ñœ¡f©l ãgªjidfS¡nf‰g 

Ó£Lfis¤ jahç¡fÎ«, x¤j khzt®fis¡ bfh©L ÁW FG¡fis 

cUth¡fÎ«.

brŒa nt©oait

1. 39 Ó£Lfëš jåk§fë‹ bga®fŸ F¿¥Ãl¥gl nt©L«. jåk§fë‹

bga®¥ g£oaš ÑnH F¿¡f¥g£LŸsJ.

x›bthU jåk¤Â‰F« 3 Ó£LfŸ jahç¡fÎ«.

iA£u#‹ fh¥g®	 bk¡ÜÁa«	 M¡Á#‹

nrhoa« í§¡	 ÏU«ò	 ršg®

bgh£lhÁa« by£	 fhšÁa«	 Fnshç‹

bk®¡Fç

2. 39 Ó£LfëY« jåk§fë‹ F¿pLfŸ F¿¡f¥gl nt©L«. x›bthU

jåk¤Â‹ F¿p£o‰F« 3 Ó£LfŸ jahç¡fÎ«.

H	 Cu	 Mg	 O	 Na	 Zn	 Fe	 S	 K	 Pb	 Ca	 Cl	 Hg

3. 2 v‹W vGj¥g£l 30 Ó£LfŸ jahç¡f¥gl nt©L«.  1 v‹W vGj¥g£l

12 Ó£LfŸ jahç¡f¥gl nt©L«.  1, 2 M»a v©fŸ jåk§fë‹

ÏizÂw‹fis¡ F¿¡»‹wd.

4. 	�Mf bkh¤j« 120 Ó£LfŸ jah® ãiyæš ÏU¡f nt©L«.

v›thW éisahl nt©L«?

xnu neu¤Âš 8 éisah£L Åu®fŸ éisahlyh«. všyh¢ Ó£LfisÍ« 

éisahLgt®fS¡F¥ g»®ªjë¤jš nt©L«. x›bthUtU¡F« 15 Ó£LfŸ 

»il¡F«. x›bthU R‰¿Y« éisah£L Åu® Ã‹tU« brašghLfëš x‹iw¢ 

brŒayh«. 

1. jåk§fë‹ bga®, F¿pL k‰W« ÏizÂw‹ M»ait nr®ªj _‹W

Ó£Lfis xU FGthf¢ nr®¤jš nt©L«.

2. jkJ mU»š Ïlòwkhf cŸs ÅuçläUªJ xU Ó£il vL¡f nt©L«.

mJ m›ÅuU¡F¡ FGthf mikªjhš mij midtU« gh®¡F« t©z«

it¡fnt©L«.

vtnuD« rçahd FGit¡ fh£léšiybaåš, mt® R‰¿š xU thŒ¥ig ÏH¡f 

neçL«. ifæš it¤ÂU¡F« Ó£LfŸ mid¤J« FGthf¡ fh£l¥g£l ãiyæš  

éisah£L KoÎ‰wjhf¡ fUj¥gL«. Ïšiybaåš, vªj Åu® mid¤J¢ 

Ó£LfisÍ« ga‹gL¤ÂæUªjhnyh j« ifæš Fiwªj v©â¡ifæš 

Ó£Lfis it¤ÂUªjhnyh mtnu bt‰¿ Åuuhf¡ fUj¥gLth®.

FG¢brašghL 5.15
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kÂ¥ÕL

1. iA£u#‹ k‰W« M¡Á#‹ M»a Ïu©L jåk§fshš cUthditna
Ú® MF«. Ú® xU Ú®k«. Mdhš, iA£u#‹ k‰W« M¡Á#‹ thÍ¡fŸ.
iA£u#‹ vëÂš vça¡ ToaJ. M¡Á#‹ vçjY¡F¤ JizòçÍ«. Ú®
Ôaiz¡f¥ ga‹gL»wJ.

nk‰F¿¥Ã£LŸs jftšfëèUªJ Ã‹tU« nfŸéfS¡F¥ gÂš
më¡fÎ«.

m) Úçš cŸs jåk§fŸ v‹d?

M) mªj¤ jåk§fŸ vªj ãiyæš cŸsd?

Ï)	 iA£u#å‹ X® g©ig vGJf.

<)	 M¡Á#å‹ X® g©ig vGJf.

c) Úç‹ g©òfŸ mj‹ gFÂ¥bghUshd M¡Á#‹ k‰W« iA£u#‹
g©òfëèUªJ ntWgL»wjh?

2. gh£oèš mil¡f¥g£l jåk§fis¥ ga‹gL¤Â _‹W nr®k§fë‹
thŒ¥gh£il cUth¡Ff.

3. ÑnH mo¡nfhL Ï£L bfhL¡f¥g£l nr®k§fë‹  ÏizÂwidfis
vGJf.

i) H2O ii) KCl iii) Al2O3 iv) Fe2O3 v) CH4

4. bfhL¡f¥g£l nr®k§fë‹  ntÂæaš bga®fis vGJf.

i) MgO ii) HCl iii) NH3 iv) ZnO v) NaCl

5. Ã‹tUtdt‰WŸ vªj¡ nfhŸfëèUªJ jåk§fŸ cUthdit, v‹gij
vGjÎ«.

m) òS£nlhåa« M) be¥oÍåa«       Ï) Ínuåa«

Áy brašKiw¡fhd nahridfŸ

1. Ã‹tU« bghUŸfis¢ nrfç¡fÎ«.

m) r®¡fiu M) rhjhuz c¥ò Ï) Ú®		 <) fh¥g® f«Ã

c) bg‹Áš by£	 C) mê¥gh‹ (u¥g®) v) ÏU«ò

m¥bghUŸfis¥ gh®¤J mj‹ ãiyfŸ k‰W« njh‰w¤ij¡ F¿¥ÃLf.  
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Ã‹d® m¥bghUŸfis vJ jåk«? vJ nr®k«? v‹gij tif¥gL¤Jf.

2. ÏU«ò, fh¥g®, mYäåa« ngh‹w bghJthd jåk§fëš cUthd
bghUŸfis cdJ Å£oš mšyJ cdJ Å£il¢ R‰¿ÍŸs gFÂæš
ftå¤ÂU¥ghŒ. m¥bghUŸfë‹ bga® mÂš fhz¥gL« jåk§fë‹
bga® k‰W« F¿pLfis¥ g£oaèLf.

3. fëk© gšntW t©z§fŸ k‰W«  Á¿a _§»š F¢Áfis¥ ga‹gL¤Â
cd¡F¤ bjçªj jåk§fŸ k‰W« nr®k§fë‹ fëk© khÂçia
mik¡fÎ«.

nrhjid

	 vL¤J¡bfhŸs¥g£l ÏU«ò, Á¿a fh¥g® f«Ã k‰W« mL¥ò¡fçia 
ga‹gL¤Â¥ Ã‹tU« nrhjidfis¢ brŒJ jFªj c‰W neh¡fiy () 
brŒaÎ«. c‰Wneh¡fè‹ mo¥gilæš vL¤J¡bfhŸs¥g£l bghUŸfëš 
cnyhf« k‰W« mnyhf¤ij tif¥gL¤Jf.

nrhjid
c‰Wneh¡fš

ÏU«ò fh¥g® f«Ã mL¥ò¡fç

Ú® nr®¤jš
fiu»wJ / 

fiuaéšiy

fiu»wJ / 

fiuaéšiy

fiu»wJ / 

fiuaéšiy

ÑnH eGt éLf
xè vG¥ò»wJ / xè 

vG¥géšiy

xè vG¥ò»wJ / 

xè vG¥géšiy

xè vG¥ò»wJ / 

xè vG¥géšiy

ä‹rhu« fl¤J« 

j‹ik (fh¥g®, 

f«Ã, ng£lç)

fl¤J»wJ / 

fl¤jéšiy

fl¤J»wJ / 

fl¤jéšiy

fl¤J»wJ / 

fl¤jéšiy

KoÎ:

vL¤J¡bfh©l bghUŸfŸ

ÏU«ò xU _______. fh¥g® f«Ã xU _______. mL¥ò¡fç xU _______	

nkY« m¿a

üš

	 Inorganic chemistry - Puri and Sharma - Vishal publications.
Ïiza¤js«

	 www.freshney.org
	 www.authorstream.com
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nfhil éLKiwæš xU ehŸ 
mUzh jdJ njhê RthÂæ‹ 
tUif¡fhf Å£oš fh¤ÂU¡»whŸ. 
beLneu« fê¤J¡ ifæš xU 
FilÍl‹ RthÂ tU»whŸ.

mUzh : v‹d RthÂ! kiHah 
bgŒ»wJ? FilÍl‹ tU»whna?

RthÂ : Ïšiy mUzh. btëna 
fLikahd btæš ÏU¥gjhš Fil 
vL¤J¥ nghF«go vdJ m«kh 
T¿dh®.

mUzh : Mkh« RthÂ. bjhiy¡ 
fh£Á¢ brŒÂæš Tl ne‰iwa bt¥g 
ãiy 42ºC vd¡ T¿dh®fŸ. Ï‹W 
mijél mÂfkhf ÏU¡F« nghš 
cŸsnj! 

RthÂ : bt¥gãiyia¡ F¿¡f 
eh« ga‹gL¤J« myFjh‹ vd¡F¡ 
FH¥gkhf cŸsJ. eh« midtU« 
bt¥gãiyia¢ bršÁa° v‹w 
my»nyna TW»nwh«. Mdhš, vdJ 
m©zh Ï‹W fhiy bt¥gãiyæ‹ 
myF bfšé‹ jh‹ v‹W T¿dh®.

mUzh : Ï¢rªnjf¤ij vdJ 
jªijæl« nf£L¤ bjçªJbfhŸ 
nth«.(mUzhé‹ jªij X® MÁça®)

(mt®fŸ mUzhé‹ jªijæl« 
Ï¢rªnjf¤ij¡ nf£fnt mt® 
myFfis¥ g‰¿ mt®fS¡F 
bjëthf és¡fkë¤jh®). 

xU F¿¥Ã£l msit ms¤jš 
v‹gJ mj‹ kÂ¥ig ãiyahd 
k‰bwhU kÂ¥nghL x¥Ã£L¡ 
TWtnjahF« v‹gij eh« m¿nth«. 
Ïªj ãiyahd msÎ myF vd¥gL«. 
vL¤J¡fh£lhf 300».Û. v‹gÂš 300 
v‹gJ v©kÂ¥ò, ».Û.  v‹gJ myF. 
vªj xU msitÍ« myF Ïšyhkš 
ms¡f KoahJ.

eh« Ïa‰Ãaš msÎfis 
ms¥gj‰F¥ gytifahd 
myF Kiwfis¥ ga‹gL¤J 
»nwh«. vL¤J¡fh£lhf¡ »nyhÛ£l®, 
ikš, br‹oÛ£l®, mo M»ad 
Ús¤Â‰fhd myFfŸ. Ïij¥nghš 
»nyh»uh«, »uh«, gÎ©£ ngh‹wit 
ãiwæ‹ myFfshF«.
g‹dh£L myF Kiw (SI myF Kiw)

1971 M« M©oš vilfŸ k‰W« 
msÎfŸ g‰¿a bghJ¡ T£lik¥ò 
ToaJ. ÏÂš midtU« xnu Óuhf¥ 
ga‹gL¤j¤j¡f myF Kiwahf SI 
myF Kiw m¿é¡f¥g£lJ. SI myF 
Kiwæš gšntW msÎfS¡fhf 
myFfŸ ãiyahf tiuaW¡f¥ 
g£LŸsd. nkY«, Ï«Kiw k‰w 
myF Kiwfisél¢ Áw¥ghdjhF«. 
ÏJ mQ¥ g©òfë‹ mo¥gilæš 
mikªjJ. vdnt, fhy¤ij¥ bghU¤J 
khwhjJ. nkY«, ÏJ ga‹gL¤Jtj‰F 
äf vëaJ. 

SI myF Kiw VG mo¥gil 
msÎfisÍ«, gy tê msÎfisÍ« 
cŸsl¡»aJ.

Ús«, ãiw, fhy« M»at‰¿‹ 
myFfis¥ g‰¿ eh« m¿nth«. 
j‰nghJ nkY« Áy mo¥gilmsÎ 
fë‹ myFfis¤ bjçªJ bfhŸnth«.  
bt¥gãiy

xU bghUŸ v›tsÎ Nlhf 
mšyJ Fë®¢Áahf cŸsJ 
v‹gij¡ F¿¥gnj m¥bghUë‹ 
bt¥gãiy v‹gij eh« m¿nth«. 
bt¥gãiyia msél bršÁa°, 
ghu‹Ë£ ngh‹w msÅ£L KiwfŸ 
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

mséaš
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msÅ£L Kiw
Ñœ¤Â£ltiu 

 (öa gå¡f£oæ‹ cUFãiy )
nkš Â£ltiu 

(Úç‹ bfhÂãiy)
bršÁa° 0OC 100OC

ghu‹Ë£ 32OF 212OF

bfšé‹ msÅ£L Kiw v‹gJ 
bt¥gãiyia mséL« k‰bwhU 

msÅ£L KiwahF«. SI Kiwæš 
bt¥gãiyæ‹ myF bfšé‹ MF«. 
Úç‹ ciwãiy bršÁa° msÅ£oš 

0OC. Mdhš mªj bt¥gãiyæš 
Úç‹ _y¡TWfŸ Ïa¡f¤Ânyna 

ÏU¡»‹wd. mit -273OC jh‹ 
XŒÎ ãiyia mil»‹wd. 

vdnt -273OC v‹gJ jå¢Rê 
bt¥gãiyahF«. mJnt bfšé‹ 
bt¥gãiyæš Ñœ¤Â£ltiuahf¡ 

bfhŸs¥gL»wJ. vdnt, 
-273OC = 0 K
     0OC = 273 K

nkY« bršÁa° myFKiwæš 
cŸs vÂ®¡F¿ bt¥gãiy bfšé‹ 

my»š jé®¡f¥gL»wJ.

bt¥gãiy msÅ£L Kiwfis 
kh‰Wjš 

ghu‹Ë£ msÅ£oid bršÁa° 
msthf  kh‰Wjš 

	 C
    100

= F-32
180

C = (F-32) X   100
180

C = (F-32) X   5
   9

Ïij¥ ga‹gL¤Â ghu‹Ë£ 
msÅ£oid¢ bršÁa[hf kh‰wyh«. 
Ïnjnghš bršÁa° msÅ£oid¥ 
ghu‹Ë£lhf kh‰w 

(F-32) = C
100

X 180

(F-32) = 9 C
5

F = 9 C
5

+ 32

bfšé‹ msÅ£oid¢ bršÁa° 

msthf  kh‰Wjš

-273OC = 0 K

     0OC = 273 K

 100OC = 373 K
Ô®Î¡ fz¡FfŸ

1. 37OC  ia ghu‹Ë£ msthf kh‰Wf

F = 9 C
5

+ 32

F = 9 X37
5

+ 32

       F = 98.60F

nkšÂ£l,   Ñœ¤Â£ltiufS¡F 
ÏilnaÍŸs ÃçÎfë‹ 
v©â¡if bršÁa° msÎnfhèš 
100 MfÎ«, ghu‹Ë£ msÎnfhèš 
180 MfÎ« cŸsJ. vdnt
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2. 100OF  I bršÁa° msthf kh‰Wf

C = (F-32) X   5
      9

C = (100-32) X   5
      9

       C = 37.7

1000F = 37.70C

3. 40OC  I bfšé‹ msthf kh‰Wf

          -273OC = 0 K
     0OC = 273 K

   40OC = 273+40

  40OC  = 313 OK

Ô®Îfh©:

1. 98OF  I bršÁa° msthf kh‰Wf

2. -40OC I ghu‹Ë£ msthf kh‰Wf

3. 32OC I bfšé‹ msthf kh‰Wf

ä‹ndh£l«

SI myF Kiwæš 
ä‹ndh£l¤Â‰fhd myF M«Ãa® 
MF«.

bghUë‹ msÎ

SI myF Kiwæš bghUë‹ 
msÎ nkhš (mol) v‹w myfhš 
ms¡f¥gL»wJ. .

xëæ‹ msÎ

SI myF Kiwæš xëæ‹ br¿it 
ms¡f¥ ga‹gL« myF nf©oyh 
MF«. vçÍ« bkGFt¤Â x‹W btë 
éL« xëæ‹ br¿Î njhuhakhf xU 
nf©oyhÎ¡F¢ rk«.

myF IS myF F¿pL

Ús« Û£l® m

ãiw »nyh »uh« kg

fhy« édho s

bt¥gãiy bfšé‹ K

ä‹ndh£l« M«Ãa® A

bghUë‹ 

msÎ
nkhš mol

xë¢br¿Î nf©oyh cd
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SI myF Kiwæš Ã‹g‰w nt©oa kuòfŸ

1. �myFfë‹  F¿pLfis¡ F¿¥ÃL«nghJ M§»y¤Âš vGj Á¿a
vG¤ij¥ ga‹gL¤j¥glnt©L«. v.fh. Û£l® v‹gij m v‹W«,
»nyh»uh« v‹gij kg v‹W« vGjnt©L«.

2.�m¿éaš m¿P®fë‹ bga®fŸ cŸs myFfë‹ F¿p£il M§»y¤Âš 
vGj bgça vG¤ij¥ ga‹gL¤j nt©L«.  v.fh. N-Newton, W - watt

3.�m¿éaš m¿P®fŸ bga® bfh©l myFfis M§»y¤Âš KGikahf 
vGJ«nghJ Á¿a vG¤jhš vGj nt©L«. v.fh. newton, joule, watt.

4. �F¿pLfis¥ g‹ikæš vGj¡ TlhJ.  v.fh 30 kg,  30 kilogram vd
vGjnt©L«.

5. �ãW¤j¡ F¿p£il myFfë‹ Koéš ga‹gL¤j¡TlhJ. v.fh m. v‹W
vGj¡TlhJ m vd vGjnt©L«.

●● xèæ‹ mséid blÁgš v‹w my»id¥ ga‹gL¤Â ms¡»nwh«.

●● ãyeL¡f¤Â‹ mséid ç¡l® msÎnfhyhš ms¡»nwh«.

Ús¤Â‹ myFfŸ

10 ä.Û.	 =	 1 br.Û

10 br.Û	 =	 1 blÁ.Û

10 blÁ.Û	 =	 1 Û = 100 br.Û

10 Û	 =	 1 blfh.Û

10 blfh.Û	 =	 1 bA.Û = 100 Û

10 bA.Û	 =	 1 ».Û = 1000 Û

ä.Û –äšèÛ£l®, br.Û – br©oÛ£l®,

bA.Û - bA¡lh Û£l®, ».Û - »nyhÛ£l®

ãiwæ‹ myFfŸ

10 ä.»	 =	 1 br. »

10 br. »	 =	 1 blÁ. »

10 blÁ. »	 =	 1 » = 1000= ä. »

10 »	 =	 1 blfh. »

10 blfh. »	 =	 1 bA. » = 100»

10 bA. »	 =	 1 ».» = 1000 »

1000 ».» 	 = 1 bkfh. »  

=  1 bk£ç¡ l‹
ä.» - äšè »uh«, br.» - br©o »uh«,  

bA.» - bA¡lh»uh«, ».» - »nyh»uh«

Ã‹tU« myF kh‰w§fŸ nj®Î neh¡f¤Â‰fhf mšy.
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Âut¥ gUkå‹ myFfŸ

10 ä.è	 =	 1 br. è

10 br. è	 =	 1 blÁ. è =  100ä.è

10 blÁ. è	 =	 1 è = 1000 ä. è

10 è	 =	 1 blfh. è

10 blfh. è	 =	 1 bA. è = 100 è

10 bA. è	 =	 1 ». è = 1000 è

ä.è- äšè è£l®, br.è – br©o è£l®,  

bA.è-bA¡lh è£l®, ».è- »nyh è£l®

gu¥Ã‹ myFfŸ

100 r.ä.Û	 =	 1 r.br.Û

100 r.br.Û	 =	 1 r.blÁ.Û

100 r.blÁ.Û	 =	 1 r.Û. 

100 r.Û	 =	 1 r.blfh.Û = 1 V®

100 r.blfh.Û	 =	 1 r.bA.Û = 1 bA¡nl®

100 r.bA.Û	 =	 1 r.».Û

r.ä.Û – rJu äšè Û£l®, r.br.Û  – rJu br‹oÛ£l®, r.blÁ.Û – rJu blÁÛ£l®,  r.Û – rJu Û£l®,

r.bA.Û – rJu bA¡lhÛ£l®

braš 6.1

Ú§fŸ tÁ¡F« gFÂæš thŒtê¥ ga‹gh£oš cŸs msÅ£L Kiwfis¤ 

bjhF¤J vGJf.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

ekJ m‹whl thœéš tH¡f¤Âš cŸs Áy msÅ£L¢ brh‰fŸ 
1 mo	 =	 30.48 br.Û.

1 rJu mo	 =	 30.48 br.Û x 30.48 br.Û  
=	 929.0304 rJu br.Û.

1 »uÎ©£	 =	 2400 rJu mo

1 Fê	 =	 145.2 rJu mo

1 br©£	 =	 435.60 rJu mo

1 V¡f®	 =	 43560 rJu mo = 300 Fê = 100 br©£

eilKiwæš Ït‰¿‹ KGik¥gL¤j¥g£l kÂ¥òfns 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.
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kÂ¥ÕL

1. ÏuhK, kJ ÏUtU« e©g®fŸ. mt®fŸ miwæ‹ mséid ms¡f KaY«

nghJ, ÏuhK mjid ‘mo’  v‹w myfhY« kJ ‘Û£l®’ v‹w myfhY«

ms¡f éU«Ãdh®fŸ. ÏUtçš ah® g‹dh£L myF Kiwæ‹go rçahd

myF Kiwia¥ ga‹gL¤J»wh®?

2. bghU¤Jf

t. v© msÎ myF

1. bt¥gãiy nf©oyh

2. bghUë‹msÎ bfšé‹

3. xë¢br¿Î »nyh»uh«

4. ãiw édho

5. fhy« nkhš

3. Ñœ¡f©lt‰WŸ vJ rçahd th¡»a«?

m) éiræ‹ myF Newton   M) éiræ‹ myF newton
4. �KUf‹ ä‹ndh£l¤Âid ms¡f éU«ò»wh‹. mt‹ vªj my»id¥

ga‹gL¤Â ms¡fyh« vd¡ TWf.
5. rçah, jtwh? vd¡TWf.

m) �myFfë‹ F¿p£oid vGj Á¿a M§»y vG¤ij¥ ga‹gL¤j

nt©L«.

M) my»‹ Koéš ãW¤j‰ F¿p£il¥ ga‹gL¤j nt©L«.

        Ï) myFfis vG¤jhš vGJ«nghJ g‹ikæš vGj¡TlhJ.

         <) ãiwæ‹ SI myF Kg
brašÂ£l« : gšntW mséL«  fUéfë‹ gl§fis¢ nrfç¤J¥  

gl¤bjhF¥ò x‹iw¤ jah® brŒf.

nkY« m¿a

üšfŸ	 1. �Physics vol (1) and(2) - Satya Prakash - Rahul  Jain V K (India)
Enterprises, NewDelhi-2

2. �The Physics Quick reference guide - E.Richard Cohen 1996 -
American Institute of Physics.

Ïiza¤js«       www.metrication.com
    www.surfnet.org/wiki/A-level-physics
    www.physics.nist.gov/cuu/unit
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r® Ir¡ ãô£l‹ (1642-1727) 

m¿éaš cy»‹ äf¢Áwªj 

m¿éayhs®fSŸ xUt®. Ït® 

Ï§»yhªJ eh£il¢ rh®ªj 

fâjéayhs®, Ïa‰Ãayh®,  

thåayh®. éiræ‹ SI myF 

Ït® bgaçš tH§f¥gL»wJ.

7. Éirí« mG¤jK«

Âw¤jš, ö¡Fjš, cij¤jš, 
ÏG¤jš, jŸSjš ngh‹w brašfŸ 
ehŸnjhW« e« thœéš eilbgW«  
brašfŸ ÁythF«. Ï¢brašfŸ 
mid¤J« mit v¥bghUë‹ÛJ 
brašgL»‹wdnth mt‰¿‹ 
ãiyia kh‰W»‹wd.

nkny gl¤Âš cŸs brašfŸ 
mid¤J« ÏG¤jš mšyJ jŸSjš 
v‹w brašfS¡FŸnsna ml§F 
tij¡ ftå¤Ô®fsh? Ïj‹_y« 
bghUë‹ ãiyia kh‰w ÏG¤jš 
mšyJ jŸSjš  ngh‹w VnjD« xU 
Ka‰Á njit¥gL»wJ v‹gij 
m¿»nwh«. Ï¤jifa Ka‰Áiana 
éir v‹»nwh«.

KUfD« ãyhÎ« 8M« tF¥Ãš gæY« khzt®fŸ. ehŸnjhW« mt®j«    
thœéš eilbgW« brašghLfŸ Áyt‰iw¡ ÑnH gl§fshf¡ bfhL¡f¥g£LŸsd.

xU bghUë‹ ãiyia kh‰w mšyJ 
kh‰w Ka‰Á¡F« tifæš mj‹ÛJ 
brŒa¥gL« jŸSjš mšyJ ÏG¤jš 
brany éir MF«.

éiræ‹ myF

g‹dh£L myF Kiwæš (SI myF 
Kiw) éiræ‹ myF ãô£l‹(N) 
MF«.
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7.1. bghUŸfë‹ Ïa¡f ãiy

éir xU bghUë‹ÛJ brašgL« 
nghJ m¥bghUë‹ ãiyæš V‰gL« 
kh‰w§fis¥ òçªJbfhŸs nfhè¡ 
F©Lfis¡ bfh©L xU éisah£L 
éisahLnth«.

A v‹w nfhè¡F©il Xl éL§fŸ. 
mj‹ Ã‹dhèUªJ  B v‹w nfhè¡ 
F©lhš mo¤jhš v‹d ãfœ»wJ? 
vd¡ fh©ngh«. nfhè¡F©L A 
K‹ig él Ï‹D« ntfkhf XL»wJ. 
Vbdåš, nfhè¡F©L B MdJ 
Aæ‹ ÛJ xU éiria¢  brY¤J»wJ.

nkY«, Ïu©L nfhè¡F©LfŸ C , 
Dia vL¤J¡ bfhŸnth«. Ï›éu©L 
nfhè¡F©LfisÍ« gl¤Âš 
fh£oathW vÂbuÂ® Âiræš 
Xlé£L mt‰iw nkhj éLnth«. 
nkhjY¡F¥Ã‹ C k‰W« D v‹w 
Ïu©L nfhè¡F©Lfë‹ XL« 
Âir kh¿éLtij¡ fh©»nwh«. 
Ï§F  C k‰W« D¡F Ïilna éir 
brašgLtnj Ï¤Âirkh‰w¤Â‰F¡ 
fhuz«.

xU »ç¡bf£ k£ilia¥ 
Ão¤J¡bfhŸf. cdJ e©gid 
c‹id neh¡» xU »ç¡bf£ gªij 
v¿ÍkhW TWf. v¿a¥gL« gªij 
k£ilahš X§» mo. Ï¥nghJ gªÂ‹ 
Ïa¡f ãiyæš VnjD« kh‰w« 
ãfœ»wjh?

B	 A

C D

éir¡F ntWÁy myFfS« 

c©L. il‹, »nyh»uh« éir, 

gÎ©£ éir M»aitÍ« éiræ‹ 

myFfns.

braš 7.1 

vdnt, éir xU bghUë‹ 
ntf¤ij kh‰W»wJ mšyJ mj‹ 
Ïa§F« Âiria  kh‰W»wJ. Áy 
neu§fëš Ïu©ilÍnk kh‰W»wJ.

xU bghUë‹  ntf¤Ânyh,  mj‹ 
Ïa§F« Âirænyh Ïu©oYnkh 
V‰gL« kh‰w¤ij¥ bghUë‹ Ïa¡f 
ãiyæš V‰g£l kh‰wkhf¡ Twyh«. 

vdnt, éirahdJ xU bghUë‹ 
Ïa¡f ãiyæš kh‰w¤ij 
V‰gL¤J»wJ. 

éir v¥nghJ« xU bghUë‹ ãiyæš 
kh‰w¤ij V‰gL¤j nt©oa 
mtÁaäšiy. vL¤J¡fh£lhf c§fsJ 
miwæ‹ Rtiu  iffshš jŸë¥ 
ghU§fŸ. Ú§fŸ v›tsÎ éir 
bfhL¤jhY« Rt® ef®tÂšiy. Ïjdhš, 
Ú§fŸ éir brY¤jéšiy vd MfhJ. 
Ú§fŸ bfhL¤j éir, Rtiu ef®¤j¥ 
nghJkhdjhf Ïšiy. m›tsnt!
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zz V‰bfdnt Ïa¡f¤Âš cŸs xU 
bghUë‹ ntf¤ij kh‰wyh«.

zz xU F¿¥Ã£l Âiræš Ïa§F« 
bghUë‹ Âiria kh‰wyh«.

zz xU bghUë‹ tot¤ij 
kh‰wyh«.

zz Ït‰WŸ VnjD« Áy mšyJ 

mid¤Jnk éiræ‹ éisthf 

eilbgwyh«.

nk‰f©l mid¤J¢ brašfSnk 

éir brašglhkš eilbgwhJ v‹gij 

eh« F¿¥ghf m¿ªJ bfhŸnth«.

7.3. bjhL éirfŸ

e«khš xU ghidia¤ bjhlhknyna 
ö¡f KoÍkh? xU nkiria e« 
ifahš bjhlhknyna jŸs KoÍkh?

bghJthf, xU bghUë‹ÛJ 
éiria¢ brY¤j m¥bghUnshL eh« 
xU bjhl®ig V‰gL¤Â¡ bfhŸs 
nt©oÍŸsJ. bjhLtj‹_y« xU 
bghUë‹ÛJ éiria brY¤Â, mj‹ 
Ïa¡f ãiyæš kh‰w¤Âid V‰gL¤J 

bjhFÂ 1 bjhFÂ 2

XŒÎ 

ãiyæYŸs 

xU bghUis 

ef®¤jš

V‰bfdnt 

Ïa¡f¤Âš 

cŸs xU 

bghUë‹ 

ntf¤ij 

kh‰Wjš

xU F¿¥Ã£l 

Âiræš 

Ïa§F« 

bghUë‹ 

Âiria 

kh‰Wjš

xU 

bghUë‹ 

tot¤ij 

kh‰Wjš

braš 7.2

7.2.éiræ‹ brašghL k‰W« 
éisÎfŸ

Ã‹tU« m£ltizæš Áy 
NœãiyfŸ m£ltizæ‹ Kjš 
bjhFÂæY«, Áy brašfë‹ gl§fŸ 
Ïu©lhtJ bjhFÂæY« 
bfhL¡f¥g£LŸsd. Nœãiy¡F 
V‰wthW gl§fis¥ bghU¤Jf.

nk‰f©l braèèUªJ éirahdJ 

zz XŒÎ ãiyæYŸs xU bghUis 
Ïa§f¢ brŒayh«.
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nthkhdhš m¤jifa éiria¤ 
bjhLéir v‹»nwh«.

nk‰f©l brašfëš ghidia¤ 
ö¡fnth, nkiria¤ jŸsnth 
jirfë‹ brašgh£lhšjh‹ e«khš 
éiria¡ bfhL¡f KoªjJ. Ïªj 
éiria jiræ‹ éir vdÎ« 
Twyh«. jiræ‹ _y« bfhL¡f¥gL« 
éirÍ«  bjhLéir jhnd?

bjhLéiræš ntW VnjD« 
tiffŸ cŸsdth? vd MuhŒnth«.

éisah£L¤Âlèš cU©nlhL« 
xU gªJ go¥goahf ntf« FiwªJ 
ÏWÂæš ã‹W éL»wJ. éisah£L¤ 
Âlš äfÎ« tGtG¥ghf ÏUªjhš 
gªJ Ï‹D« mÂf öu« 
cU©nlhoæU¡F« mšyth? V‹?

gªÂ‹ ntf« Fiwa¡ fhuz«, 
gªÂ‰F« éisah£L¤ ÂlY¡F« 
Ïilna xU éir brašgL»wJ. Ïªj 
éirna gªÂ‹ ntf« Fiwa¡ 
fhuz«. Ï›éir cuhŒÎ éir 
vd¥gL«. cuhŒÎ éir v¥nghJ« 
Ïa§F« bghUë‹ Âir¡F vÂ® 
Âiræš mikªJ, mj‹ Ïa¡f¤ij 
vÂ®¡F« tifæš ÏU¡F«.

Ï§F cuhŒÎ éirahdJ 
éisah£L¤ ÂlY¡F« gªJ¡F« 
Ïilna V‰gL« bjhl®Ãdhš 
cUth»wJ. cuhŒÎ éir VnjD« 
ÏU bghUŸfS¡»ilna V‰gL« 
bjhl®Ãdhš cUth»wJ. m›éU 
bghUŸfëš VnjD« x‹nwh, 
Ïu©Lnkh Ïa¡f¤Âš ÏU¡f 
nt©L«. cuhŒÎ éirÍ« xU bjhL 
éirjhnd?  M«.

7.4. bjhlh éirfŸ

xU bghUë‹ÛJ neuo¤ 
bjhl®Ã‹¿¢ brašgL« éirfŸ 
bjhlh éirfŸ vd¥gL«.

fhªj 
éir

bjhlh éirfŸ

òé<®¥ò 
éir

ãiyä‹
éir

braš 7.3
ÏU r£l fhªj§fis vL¤J¡ 

bfhŸnth«.  xU fhªj¤ij nkir 

ngh‹wbjhU bk‹ikahd gu¥Ã‹ÛJ 

it¥ngh«.	 Ï¥nghJ k‰bwhU fhªj¤ 

Â‹ xU Kidia nkiræ‹ ÛJŸs 

fhªj¤Â‹ xU Kid¡fU»š bfh©L 

tUnth«. v‹d ãfœ»wJ? v‹gij¡ 

ftå¥ngh«. mL¤J, ÏU fhªj§fisÍ« 

jåna vL¤Jé£L, ekJ ifæš cŸs 

fhªj¤Â‹ k‰bwhU Kidia nkiræš 

cŸs fhªj¤Â‹ Kid¡fUnf bfh©L 

bršnth«. Û©L« v‹d ãfœ»wJ? 

v‹gij¡ ftå¥ngh«. 

7.4.1. fhªj éir

ÏU fhªj§fS¡»ilna cŸs 
éiria czu fhªj§fŸ Ïu©L« 
x‹iwbah‹W bjh£L¡bfh©oU¡f 
nt©oaJ mtÁakhdjh? mtÁa« 
Ïšiy. Ï§F xU fhªj« k‰bwhU 
fhªj¤Â‹ÛJ éiria mjndhL 
vªj¤ bjhl®òä‹¿na V‰gL¤J»wJ. 
vdnt, fhªj éir v‹gJ xU bjhlh 
éir MF«.
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7.4.3. ãiy ä‹ éir

ä‹}£l« bg‰w xU bghUŸ 

ä‹}£l« bg‰w mšyJ ä‹}£lk‰w 

k‰bwhU bghUë‹ÛJ brašgL¤J« 

éirna ãiy ä‹åaš éir 

vd¥gL«. ÏJ bghUŸfŸ x‹nwh 

blh‹W bjh£L¡bfhŸshj ãiyæš 

brašgL»wJ. vdnt, ÏJ xU bjhlh 

éir MF«.

7.4.2. òé<®¥ò éir
xU »ç¡bf£ Åu® ö¡» mo¤j 

gªJ V‹ Û©L« jiu¡nf tU»wJ 
vd éaªÂU¡»Ö®fsh?

ku¤ÂèUªJ éG« kh§fhnah 
mšyJ M¥Ãnsh v¥nghJ« jiuia 
neh¡»na éG»wnj? bghUŸfŸ 
v¥bghGJ« jiuia neh¡»na 
éG»‹wdnt V‹?

Vbdåš, òéahdJ bghUŸfis¡ 
Ñœneh¡»  ÏG¡»wJ. òéahdJ  
bghUŸfë‹ ÛJ brY¤J« 
Ñœneh¡»a ÏGéirna òé<®¥ò 
éir vd¥gL«. òé<®¥ò éir v‹gJ 
X®  <®¥ò éirahF«. nkY«, Ï›éir 
xU bjhlh éirahF«.

òé<®¥ò éir v‹gJ ekJ 
òé¡F k£Lnk cila g©ò m‹W. 
c©ikæš ekJ m©l¤Âš 
cŸs mid¤J¥ bghUŸfSnk 
(Á¿aitnah, bgçaitnah) k‰w 
bghUŸfë‹ ÛJ xU <®¥ò éiria¢ 
brY¤J»‹wd. Ï›éirna <®¥ò 
éir vd¥gL«.

ekJ Å£oš bjhiy¡fh£Á¥ bg£oia 

miz¡f K‰gL«nghJ, ekJ iffëš 

cŸs Ko, bjhiy¡fh£Á¥ bg£oæ‹ 

Âiu¡F mU»š F¤Â£L ã‰gij 

ftå¤ÂU¡»nwh« mšyth? V‹ 

m›thW ãfœ»wJ?

Ïj‰F¡ fhuz« bjhiy¡fh£Á¥ 

bg£oæ‹ Âiu ä‹}£l« bgWtnj 

MF«. ä‹}£l« bg‰w Ï¤Âiu ekJ 

iffëš cŸs KoÛJ xU ãiy 

ä‹åaš éiria¢ brašgL¤J»wJ. 

ÏJÎ« xU bjhlh éirna.

braš 7.4
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Ïu©L    ò¤jf¥igfis vL¤J¡ 

bfhŸnth«. xU igæ‹ th® 

g £ i l a h f Î « ,   k ‰ w j ‹   t h ® 

bkèjhfÎ« ÏU¡f£L«. Ï¥nghJ 

g£ilahd  th®cŸs  igæš 

ò¤jf§fis it¤J¥ igia e« 

njhëš th®_y« bjh§féLnth«. 

ò¤jf¥igæ‹  vilia  ekJ 

njhŸg£ilæš czU« éir _y« 

cz®ªJ bfhŸnth«. mL¤J¥ 

ò ¤ j f § f i s   m ¥ i g æ è U ª J 

vL¤Jé£L bkèjhd th® cŸs 

igæš it¥ngh«. Ïªj¥ igia ekJ 
njhëš bkèjhd th® _y« bjh§f éLnth«. Ï¥nghJ   czU« éiræš 
VnjD« kh‰w« cŸsjh?

mfykhd th® cŸs ò¤jf¥igia ekJ njhëš ö¡F«nghJ Fiwthd 
vilia cz®»nwh« mšyth? V‹?

Ïj‰fhd éilia¥ Ã‹tU« gFÂæèUªJ bjçªJ bfhŸnth«.

Ót¥g£l bg‹Áš x‹iwÍ«, 
jhisÍ« vL¤J¡bfhŸnth«. jhëš 
bg‹Áè‹ j£ilahd Kidia¡ 
bfh©L xU Jisia V‰gL¤j 
Kašnth«. Ï¥nghJ bg‹Áè‹ Tuhd 
Kidia¡ bfh©L jhëš Jisia 
V‰gL¤j Kašnth«. bg‹Áè‹ 
vªãiyæš vëÂš Jis  V‰gL¤j 
KoªjJ?

Ïu©L ãfœÎfëY« rkkhd msÎ 

éiria eh« bfhL¤jhY« bg‹Áè‹ 

T®ikahd Kidahš e«khš vëÂš 

Jis V‰gL¤j Ko»wJ. Vbdåš 

mG¤j« bfhL¡F« T®Kidæ‹  gu¥ò, j£ilahd Kidæ‹ gu¥igél¢ 

Á¿aJ. Ïjdhš éiræ‹ braš mÂfkhf cŸsJ 

7.5. mG¤j«

braš 7.5

braš 7.6
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ghšì gh°fš (1623-1662)
Ït® gÂndHh« ü‰wh©o‹ 

äf¢ Áwªj m¿éayhs®. Ït® 

xU FHªij Phå. Ït® ¥uh‹° 

eh£il¢ nr®ªj fâjéayhs®, 

Ïa‰Ãayhs®, f©LÃo¥ghs®, 

vG¤jhs®,  j¤Jt Phå. 

mG¤j¤Â‹ SI myF Ït® 

bgaç£nl tH§f¥gL»wJ.

mG¤j« = --------------------------------------
éir brašgL« gu¥ò

éir

mG¤j« = --------------------------------------
éir brašgL« gu¥ò

éir

Ï¡fz¡if¤ Ô®¡f
Ka‰Á brŒnth«!

xU Âut¤Â‹ éir 4 Û2 gu¥Ãš 
brašgL»wJ. mj‹ mG¤j« 

25 ãô£l‹/ Û 2 våš, mj‹ÛJ 
brašgL« éir v›tsÎ?

nk‰f©l brašfëèUªJ eh« xU 
éiræ‹ éisÎ, mj‹ brašgL« 
gu¥ig¥ bghU¤jJ v‹gij¥ òçªJ 
bfhŸsyh«.

Ïj‹_y« eh« xU òÂa Ïa‰Ãaš 
brhšiy tiuaW¡fyh«. XuyF¥ 
gu¥Ãš brašgL« éirna mG¤j« 
vd¥gL«.

g‹dh£L myFKiwæš (SI myF 

Kiw) mG¤j¤Â‹ myF ã/Û 2 MF«. 

‘gh°fš‘ (Pa) v‹w myfhY« 

ms¡f¥gL«

Ã‹tU« gl¤Âš xU br§fš _‹W 

ãiyfëš it¡f¥g£LŸsJ. 

vªãiyæš mªj br§fš mÂf 

mG¤j¤ij¡ bfhL¡F« vd 

c§fshš Tw KoÍkh?	  V‹?

Ô®¡f¥g£l fz¡F :

xU Âut« 100 ãô£l‹ éiria 
2Û2 gu¥Ãš brY¤J»wJ våš, 
mG¤j« v›tsÎ?

éir 	 =  100 ãô£l‹

gu¥ò =  2 Û2

mG¤j« = ? 

mG¤j« = -----------------------
2 Û2

100 ãô£l‹
kÂ¥òfis¥ ÃuÂæl

= 50 ãô£l‹/ Û 2

mG¤j« 	 = 50 ãô£l‹/ Û 2

7.6. Ú®k§fëY« thÍ¡fëY« 

V‰gL« mG¤j«

Ú®k§fŸ k‰W« thÍ¡fis¥ ghŒk§ 
fŸ vd miH¡fyh« v‹gij K‹ng 
m¿Å®fŸ. Â©k§fŸ v¥nghJ« Ñœ 

m

M

Ï
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neh¡»na mG¤j¤ij¡ bfhL¡»‹wd. Mdhš, ghŒk§fŸ mt‰¿‹ mid¤J¤ 
ÂirfëY« mG¤j¤ij¡ bfhL¡»‹wd.

Ú®k§fshš V‰gL« mG¤j«

cgnahfäšyhj xU Ãsh°o¡ j©Ù®¥ gh£oiy vL¤J¡ bfhŸnth«. mj‹ 

moKid¡fU»š xU ÁW f©zho¡ FHhia¥ bghU¤Jnth«. f©zho¡ 

FHhia¢ brUf mj‹ Kidia Á¿J neu« 

NLgL¤Â, Ã‹d® Ãsh°o¡ gh£oèš vëjhf¢ 

brUfyh«. j©Ù® brUf¥g£l Ïl¤ÂèUªJ 

fÁah t©z« brŒJ bfhŸnth«. f©zho¡ 

FHhæ‹ kWKidæš xU ÁW Ïu¥g® J©oid 

ÏWf¡ f£Lnth«. Ï¥nghJ gh£oèš j©Ùiu¥ 

ghÂasÎ¡F ãu¥ònth«. v‹d fh©»nwh«? 

f©zho¡FHhæ‹ Kidæš cŸs Ïu¥g® J©L 

ÃJ§F»wJ. Ï¥nghJ Ï‹D« mÂfkhf j©Ù® 

C‰Wnth«. Ï¥nghJ Ïu¥g® J©L Ï‹D« 

mÂfkhf¥ ÃJ§Ftij¡ fhzyh«. 

Ïj‹ _y« Ú®k§fŸ mit cŸs fyå‹ g¡f§fëY« mG¤j« 

bfhL¡»‹wd v‹gij¥ òçªJ bfhŸsyh«.

xë CLUt¡ Toa xU f©zho¡ FHhianah,  
xU Ãsh°o¡ FHhianah vL¤J¡ bfhŸnth«. 
FHhæ‹ Ús« 15 brÛ MfÎ« mj‹ é£l« 5 
brÛ èUªJ 7.5 brÛ tiu ÏU¡f£L«. ešy xU 
Âlkhd ÁW Ïu¥g® J©il vL¤J¡ bfhŸnth« 
(xU Ïu¥g® gÿå‹ ÁW J©lhf¡Tl 
ÏU¡fyh«)

Ïu¥g® J©il¡ FHhæ‹ xU Kidæš ÏWf¡ 
f£Lnth«. FHhia neuhf¥ Ão¤J¡ bfh©L 
FHhŒ¡FŸ Á¿J Ú® C‰Wnth«. Ïu¥g® J©L 
btëna bgU¡fkiltij¡ ftå¥ngh«. 
Ï¥nghJ FHhŒ¡FŸ Úç‹ msit¡ F¿¤J¡ 
bfh©L nkY« Ú® C‰Wnth«. Ïu¥g® J©L 
bgU¡fkiltj‹ msit¡ ftå¤njhkhdhš 
Úç‹ msÎ mÂfç¡f Ïu¥g® J©o‹ bgU¡f« mÂfkhtij czuyh«.

vdnt, Ú®k§fë‹ mo¥gFÂæš mG¤j«, mªÚ®k¤Â‹ bkh¤j cau¤ij¥ 
bghU¤jJ v‹gij Ïj‹ _y« m¿ayh«.

braš 7.7 

braš 7.8
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braš 7.9 
Ãsh°o¡ j©Ù® gh£oiy 

vL¤J¡ bfhŸnth«. mj‹ 

moæèUªJ rk cau¤Âš 

R‰¿Y« eh‹F ÁW Jisfis 

ÏLnth«. Ï¥nghJ gh£oèš 

j©Ùiu ãu¥ònth«. eh« 

fh©gJ v‹d? eh‹F 

Jisfë‹ tênaÍ« 

btëtU« j©Ù® rk 

öu¤Âš br‹W  éGtij¡ 

fh©»nwh«.

Ïj‹ _y« Âut§fŸ 

xnu MH¤Âš xnu msÎ 

mG¤j¤ij¡ bfhL¡»‹wd 

v‹gij¥ òçªJ bfhŸsyh«.

braš 7.10

Ãsh°o¡ j©Ù®¥ 

gh£oiy vL¤J¡ 

bfhŸnth«. gh£oèš 

bt›ntW cau§fëš 

_‹W Jisfis 

ÏLnth«. Ï¥nghJ 

gh£oèš Úiu ãu¥ònth«. 

eh« fh©gJ v‹d? 

_‹W Jisfë‹ 

tênaÍ« btëtU« 

j©Ù® bt›ntW 

öu§fëš éGtij¡ 

ftå¡»nwh«. MH« 

mÂfç¡f j©Ù® éG« 

öuK« mÂfç¡»wJ.

Ïj‹ _y« Âut§fëš MH« mÂfç¡f mG¤jK« mÂfç¡F« v‹gij 

m¿ayh«.
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Ïu©L rkkhd msÎŸs f©zho Kfitfis vL¤J¡ bfhŸnth«. xU 

f©zho Kfitæš Á¿jsÎ j©ÙU« k‰bwhU Kfitæš j©ÙU¡F¢ 

rkkhd msÎ ghjur¤ijÍ« vL¤J¡ bfhŸnth«. Ïu©L KfitfisÍ« 

x›bth‹whf ekJ ifæš it¤J mt‰WŸ vªj Kfit mÂf fdkhf¤ 

njh‹W»wbjd¡ fh©ngh«.

ÏU KfitfS« rk mG¤j¤ij e« iffë‹ÛJ brY¤J»‹wdth? Ïšiy. 

Ïu©o‹ mG¤j§fS« rkkhf ÏU¥gÂšiy. ghjur« cŸs Kfit j©Ù® 

cŸs Kfitiaél mÂf 

mG¤j¤ij¡ bfhL¡»wJ. Vbdåš 

ghjur¤Â‹ ml®¤Â j©Ùç‹ 

ml®¤Âiaél mÂf«. vdnt 

Âut§fëš mG¤j« mt‰¿‹ 

ml®¤Âia¥ bghU¤jJ vd eh« 

m¿ayh«.

Ï¢braèš ghjur¤Â‰F¥ gÂyhf¤ 

nj‹ mšyJ és¡bf©bzia¥ 

ga‹gL¤Â¢ brŒJ gh®¡fÎ«.

j©Ù® cŸs xU f©zho¡ 

Ftis òéæY«, ãyéY« xnu msÎ 

mG¤j¤ij¡ bfhL¡Fkh? Ïšiy. 

òéæ‹ <®¥òéir ãyé‹ <®¥ò 

éiria él mÂf«. Ïjdhš, j©Ù®  

Ftis ãyit él¥ òéæš mÂf 

mG¤j¤ij¡ bfhL¡»wJ.

vdnt, Âut§fë‹ mG¤j« òé 

<®¥ò éiria¢ rh®ªjJ vd m¿ayh«.

mG¤j¤ij¥ Ã‹tU« rk‹gh£o‹ 

_y« f©l¿ayh«.

P = hdg
P = Âut mG¤j«

h = Âut¤j«g¤Â‹ cau«

d = Âut¤Â‹ ml®¤Â

g = òé<®¥ò KL¡f«

ghjur«Ú®

●● flè‹ MHkhd gFÂfëš 

mG¤j« äf mÂf«. Ïjdhš 

flèš FÂ¥gt®fŸ (Sea divers) 

j§fis¥ ghJfh¤J¡ bfhŸs, 

Ïj‰bfd¤  jahç¡f¥g£l 

Á w ¥ g h d   c i l f i s n a 

ga‹gL¤Jt®.

●● miz¡f£Lfë‹ mo¥gFÂ 

n k š   g F Â i a é l   ä f ¤ 

jokdhfÎ«,  cWÂahfÎ«, 

f£l¥gL»‹wd.  Vbdåš 

mo¥gFÂæš Úç‹ mG¤j« 

äf mÂf«.

braš 7.11
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brŒJ gh®¥ngh«

gl¤Âš fh£oÍŸsthW _‹W 
gh¤Âu§fis vL¤J¡bfhŸnth«. 
mt‰¿‹ mo¥gFÂæèUªJ rk 
cau¤Â‰F¤ JisfŸ Ï£L mt‰¿š 
rk cau¤Â‰F Ú® C‰Wnth«. 
v¥gh¤Âu¤Â‹ Jis têna mÂf 
mG¤j¤Âš Ú® tU»‹wJ?  fhuz« 
TWf.

braš 7.12

xU Ïu¥g® gªij vL¤J¡ 
bfhŸnth«. gªÂš R‰¿Y« Vuhskhd 
JisfŸ ÏLnth«. Ï¥nghJ gªij 
ÚçDŸ mK¡», mjDŸ Úiu 
ãu¥ònth«. Ï¥nghJ gªij btëna 
vL¤J e« ifahš gªij mG¤Jnth«. 
v‹d ãfœ»wJ?

gªÂ‹ mid¤J¤ Jisfëè 
UªJ« j©Ù® rkkhd mséš 
btëtU»wJ. Ïj‹_y« eh« m¿tJ 
v‹d?

7.7. gh°fš éÂ 

_l¥g£l ãiyæš xU Âut¤Â‹ 
xU gFÂæš bfhL¡f¥gL« mG¤j 
khdJ, mj‹ mid¤J¥ gFÂfëY« 
rkkhf¡ fl¤j¥gL»wJ. Ï¥g©ig 
Kj‹Kjèš brŒJ fh£oat® gh°fš 
v‹w m¿éaš m¿P®. vdnt, ÏJ 
gh°fš éÂ v‹W miH¡f¥gL»wJ.

e« m‹whl thœéš ga‹gL¤J« 
Úçaš fUéfshd  (Hydraulic  
devices) k© mfœé (JCB - Earth 
excavator), k»GªÂ‹ jilfŸ 
ngh‹wit Ï¤ j¤Jt¤Â‹ 
mo¥gilænyna ntiy brŒ»‹wd.

FLitia¢ R‰¿Y« ãiwa 
JisfŸ cŸs  X® cU©ilahd 
FLitia vL¤J¡ bfhŸnth«.  
FLitæ‹ fG¤J¥ gFÂæš nkY« 
ÑG« Ïa§f¤j¡f tifæš Ã°l‹ 
x‹iw¥ bghU¤Jnth«. FLitæš Ú® 
ãu¥Ã, Ã°lid ÑnH jŸS«nghJ, Ú® 
mid¤J¤ Jisfë‹ têahfÎ« rk 

mG¤j¤Âš btëtUtij¡ 
fhzyh«. Ã°låš bfhL¡f¥gL« 
mG¤j« mid¤J¤ JisfŸ 
têahfÎ« rkkhf¡ fl¤j¥ 
gLtij Ï¢nrhjid fh£L»wJ. 
ÏJnt gh°fš éÂahF«.

7.8. �thÍ¡fëš V‰gL« mG¤j«

gykhf¡     fh‰W      ÅR«nghJ 
eh« mjid vÂ®¤J¢ rhiyæš 
elªÂU¥ngh«. fh‰iw vÂ®¤J 
el¡F« eh« VnjD« éiria 
cz®ªÂU¡»nwhkh? ekJ 
äÂt©oæ‹ la®fëš cŸs fh‰W 
ãu¥g¥g£l oô¥ bto¤jhš bgU« xè 
nf£»wjšyth? vjdhš? 
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thÍ¡fS« mit ÏU¡F« 
fyå‹ g¡f§fëš mG¤j¤ij¡ 
bfhL¡»‹wd.

7.9. tëk©ly mG¤j«
ekJ òéahdJ fh‰whš 

F¿¥Ã£l cau¤Â‰F¢ NH¥ 
g£LŸsJ ekJ òéia¢ R‰¿ 
ÍŸs Ï¡fh‰W ciwiana 
tëk©ly« v‹»nwh«. tëk©ly« 
òéæ‹ nkny gy »nyhÛ£l®fŸ 
cau¤Â‰F¥ guªJŸsJ. Ï¡fh‰W 
k©ly« òéæ‹ ÛJ brY¤J« 
mG¤jnk tëk©ly mG¤j« 
vd¥gL«.

mG¤j« v‹gJ XuyF gu¥Ãš 
brašgL« éir v‹gij eh« 
m¿nth«. òéæ‹ nkš XuyF 
gu¥ig¡ fUJnth«. m¥gu¥Ã‹ÛJ  
äf caukhd fh‰WcUis 
tëk©ly¤Â‹ cauksé‰F 
cŸsjhf¡ f‰gid brŒnthkhdhš 
m¤jifa fh‰WcUisæ‹ vilna 
tëk©ly mG¤j« MF«.

flšk£l mséš tëk©ly 
mG¤j¤Â‹ kÂ¥ò 1,00,000 
ãô£l‹/Û2 (105 ãô£l‹/Û2) MF«. 
òéæèUªJ eh« nkny bršy¢bršy 
tëk©ly mG¤j¤Â‹ msÎ 
Fiw»wJ.

tëk©ly mG¤j¤ij ms¤jš

tëk©ly mG¤j« všyh Ïl§ 
fëY« xnu msthf ÏU¥gÂšiy. 
óäæèUªJ nkny bršy¢ bršy 
tëk©ly mG¤j« Fiw»wJ. 
tëk©ly mG¤j¤ij ms¡f¥ 
ga‹gL« fUé ‘ghukhå’ (Barometer) 
MF«.

».Ã 1643 Ïš lhçbršè v‹w 
Ï¤jhèa m¿éaš m¿P®, Kjš 
ghjur ghukhåia cUth¡»dh®. 
måuhŒL ghukhå k‰W« gh®o‹ 
ghukhå M»a ghukhåfS« 
tëk©ly mG¤j¤ij ms¡f¥ 
ga‹gL»‹wd.

braš 7.13

xU Ftisæš Ú® vL¤J¡ bfhŸnth«. 

xU c¿ŠRFHhŒ (Straw) vL¤J mÂš 

ghÂasÎ Úiu c¿ŠRnth«. ekJ 

MŸfh£o éuyhš c¿ŠRFHhæ‹ 

nkš Kidia _Lnth«. Ï¥nghJ 

c¿ŠRFHhia Úiué£L btëna 

vL¥ngh«. v‹d ãfœ»wJ? eh« éuiy 

vL¤Jé£lhš v‹d ãfœ»wJ?

braš 7.14

xU ikãu¥Ãia 

vL¤J¡ bfhŸnth«. 

mj‹ Fäœ¥ gFÂia 

mG¤Â¡ fh‰iw 

b t ë n a ‰ ¿ é £ L , 

mj‹ K‹Kidia 

ikæDŸ it¤J¡ ifia vL¤jhš 

v‹d ãfœ»wJ?
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Ïu©L gu¥òfŸ x‹w‹ ÛJ 
k‰bwh‹W efU« nghnjh efu K‰gL« 
nghnjh cUthF« éirna cuhŒÎ 
éir vd¥gL«.

cuhŒÎ V‰gl¡ fhuz« gu¥òfëš 
cŸs nkLgŸs§fns MF«. ekJ 
f©fS¡F äf tGtG¥ghf¤ bjçÍ« 
gu¥òfŸTl c©ikæš Vuhskhd 
nkLgŸs§fis¡ bfh©oU¡F«. 
Ïªj nkLgŸs§fis¡ bfh©l ÏU 
gu¥òfŸ x‹w‹ÛJ k‰bwh‹W efU« 
nghJ nkLgŸs§fŸ x‹W¡bfh‹W 
ÃizªJ bfhŸ»‹wd. Ïjdhš, 
bghUŸfŸ efu, Ïªj¥ Ãiz¥ig 
K¿ao¡f eh« mÂf éiria¡ 
bfhL¡f nt©oÍŸsJ. brhubrhu¥ 
ghd gu¥òfëš nkLgŸs§fŸ äf 
mÂf«. vdnt, cuhŒÎ éir 
brhubrhu¥ghd gu¥òfëš mÂf«.

7.10.1. cuhŒit¥ ghÂ¡F« 

fhuâfŸ

cuhŒÎ éir Ã‹tU« fhuâfis¢ 
rh®ªJŸsJ.

1. ãiw

2. bjhl®ò bfhŸS« gu¥Ã‹ 

j‹ik.

bghUë‹ ãiw mÂfç¤jhš, 

cuhŒÎ éirÍ« mÂfç¡F«. xU 

ÏU«ò¡ F©ilÍ« »ç¡bf£ gªijÍ« 

xnu neu¤Âš jiuæš cU£o é£lhš 

»ç¡bf£ gªJ ÏU«ò¡ F©ilél 

mÂf öu« brš»wJ. V‹?

gu¥ò tGtG¥ghf ÏU¡F«nghJ 

cuhŒÎ éir Fiwthf ÏU¡F«. xU 

gªij éisah£L ikjhd« k‰W« e« 

Å£L¤ jiuæš cU£o éL«nghJ 

Ïªj ntWgh£il m¿ayh«.

7.10. cuhŒÎ

FHªijfŸ fhèš r¡fu§fis¡ 
f£o¡ bfh©L rW¡» éisahLtij¥ 
gh®¤ÂU¡»nwh«. e«khš btW« 
fhyhš rW¡» éisahl KoÍkh?

ekJ fhiy¤ jiuæš njŒ¡f 
K‰gL« nghJ fhè‹ Ïa¡f¤ij 
vÂ®¡F« éirna ‘cuhŒÎ’ vd¥gL«.

cuhŒÎ éir xU bjhLéir 
v‹gij K‹dnu go¤ÂU¡»nwh«.

é©btë Åu®fŸ é©btë¡F¢ 
bršY«nghJ Áw¥ò cilfis 
mâ»wh®fŸ. V‹ bjçÍkh? ekJ 
clèDŸ cŸs Ïu¤j mG¤jkhdJ 
clY¡F btëna cŸs fh‰W 
mG¤j¤ij <LbrŒÍ« tifæš 
mÂfkhf cŸsJ. é©btëæš 
fh‰W Ïšiy. Ïjdhš, m§F btë 
mG¤jK« Ïšiy. Ïjdhš ekJ 
clèDŸ cŸs mÂf mG¤j« 
fhuzkhf ekJ clèš cŸs 
Ïu¤j¡FHhŒfŸ bto¤JéL«. 
Ïjid¤  jé®¥gj‰fhfnt   é©btë 
Åu®fŸ mG¤j« bfhL¡F« Áw¥ò 
cilfis mâ»wh®fŸ.
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7.10.2. cuhŒÎ-m‹whl thœéš 

g§F

e« m‹whl thœéš cuhŒÎ xU 
K¡»a¥ g§F t»¡»wJ. cuhŒÎ 
Ïa¡f¤ij¤ jL¥gjhš mJ Ôik 
ga¡»wJ vd eh« ãid¡fyh«. 
Mdhš, mJ njitahd xU Ô§F. 
mJ v›thW vd¡ fh©ngh«?

cuhŒé‹ mtÁa«

1. cuhŒÎ éir cŸsjhšjh‹ eh«
jiuæš el¡fnth Xlnth
Ko»wJ. cuhŒÎ éir Fiwª
jhnyh  Ïšiyba‹whnyh e«khš
jiuæš el¡f KoahJ. ÑnH
éGªJ éLnth«.

2. Ô¥bg£o¡F«, Ô¡F¢Á¡F«
Ïilna cuhŒÎ Ïšiy våš,
Ô¡F¢Áia¥ g‰wit¡f KoahJ.

3. ngUªJ, k»GªJ ngh‹w thfd§
fë‹ r¡fu§fS¡F«, rhiy¡
F« cuhŒÎ éir ÏU¥gjhnyna
mit rhiyæš bršy Ko»wJ.

4. ekJ ngdhé‹ Kid¥gFÂ¡F«
jhS¡Fäilna cuhŒÎ éir
Ïšiybaåš, e«khš vGj
KoahJ.

cuhŒé‹ ÔikfŸ

1. cuhŒé‹ fhuzkhf bt¥g«

cUth»wJ. nkY«, Ïj‹

fhuzkhf vªÂu§fë‹ ghf§fŸ

njŒ»‹wd.

2. thfd§fë‹ la®fŸ k‰W«

fhyâfë‹ mo¥ghf« ngh‹wit

c u h Œ é d h š  n j Œ k h d «

mil»‹wd.

7.10.3. cuhŒit mÂfç¤jY« 

Fiw¤jY«

ehŸnjhW« e« thœéš cuhŒé‹ 
njitia¥ g‰¿ eh« m¿ªnjh«. 
cuhŒit mÂfç¡f KoÍkh?

fhyâfë‹ mo¥gFÂæš nkL 
gŸs§fŸ ÏU¥gij eh« gh®¤Â 
U¡»nwh«. mJ V‹? m«nkL 
gŸs§fŸ ÏU¥gjdhš jh‹ cuhŒÎ 
mÂfç¤J jiunahL ešy Ão¥ig 
V‰gL¤J»wJ.

la®fëš fhz¥gL« nfhLnfhlhd 
gŸs§fŸ k»GªJfŸ, ou¡FfŸ, 
òšnlhr®fŸ jiunahL ešy 
Ãiz¥ig V‰gL¤j cjÎ»‹wd.

tGtG¥ghd jiufëš kzš 

mšyJ ösh¡f¥g£l f‰fŸ (gravel) 
ngh‹wt‰iw¤ öÎtj‹ _y« 
cuhŒit mÂfç¡fyh«.
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cuhŒit mÂfç¥gJ nghynt 
cuhŒit¡ Fiw¡fÎ« KoÍ«.

cuhŒit¡ Fiw¤jš

1. jFªj caÎ¥ bghUŸfis¥ ga‹
gL¤Jtj‹ _y« cuhŒit¡
Fiw¡fyh«. v.fh. v©bzŒ
(Á¿a vªÂu§fS¡F) »ç°
(bgça vªÂu§fS¡F).

2. gu¥òfis tGtG¥gh¡Ftj‹
_y« mt‰iw bk‹ikah¡»
mj‹_y« cuhŒit¡
Fiw¡fyh«.

3. r¡fu§fŸ Ïu©L gu¥òfS¡
»ilna cŸs cuhŒit¥
bgUkséš Fiw¡»‹wd.

4. �cU©il¤ jh§»fis¥ (Ball
bearings) ga‹gL¤ÂÍ«
cuhŒit¡ Fiw¡fyh«.

cU©il¤ jh§»fŸ (Ball bearings) 
Á¿a v~F gªJfis cnyhf¥ 

gu¥Ã‰»ilna bghU¤Â cUth¡f¥ 

gL»‹wd. Ïit Tiu éÁ¿fŸ 

(Ceiling fan) äÂt©ofŸ (bicycles) 
nkh£lh® t©ofŸ (motor cycles) 
ngh‹wt‰¿š m¢R¡F« Fl¤J¡F« 

(hub)  Ïilæš bghU¤j¥g£L 

cuhŒit¥ bgUkséš Fiw¡f¥ 

ga‹gL»‹wd.

cU©il¤ jh§»

cuhŒit xU nghJ« K‰¿Y« 
xê¡f KoahJ. mid¤J¥ 
gu¥òfS« nkLgŸs§fis¢ 
Á¿njD« cilaitna. 
nkLgŸs§fs‰w gu¥òfns Ïšiy 
vdyh«.

cU©il¤ 

jh§»
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kÂ¥ÕL

1. rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

m) mG¤j¤Â‹ myF ã/Û 2 Ïªj myif ____________ vdÎ« Twyh«.

(gh°fš, ãô£l‹, #&š)

M) flš k£l mséš tëk©ly mG¤j¤Â‹ kÂ¥ò ____________
( 105 ãô£l‹/ Û 2, 107 ãô£l‹/ Û 2, 103 ãô£l‹ /Û  2 )

2. nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf

     cuhŒÎ xU _______________ éir (bjhL/bjhlh)

3. bghU¤Jf

m) r¡fu§fS« cU©il¤ jh§»fS«	 bjhlhéir

M) nfhLnfhlhd gŸs§fŸ gh°fš éÂæ‹ mo¥gil

 Ï)	 k© mfœÎfŸ (JCB)				 cuhŒit mÂfç¡F«

 <)	 M¥ÃŸ, ku¤ÂèUªJ éGjš		 cuhŒit¡ Fiw¡F«

4. Ñœf©l brh‰bwhlçš cŸs ÃiHia¤ ÂU¤Jf.

ãyé‹ <®¥ò éirahdJ òéæ‹ <®¥ò éir¡F¢ rk«.

5. Ñœ¡f©l brašfis¤ bjhLéir mšyJ bjhlhéir vd tif¥gL¤Jf.

m) eh‰fhèia¤ ö¡Fjš

M) bj‹id ku¤ÂèUªJ nj§fhŒ éGjš

Ï)	 rhiy¡F« t©oæ‹ r¡fu¤Â‰F« Ïilna cŸs cuhŒÎ éir

<)	 ÁW fh»j¤J©LfŸ Ó¥ghš <®¡f¥gLjš

c) ÏU fhªj§fS¡F Ïilna cŸs éir

6. mU»YŸs gl¤ij c‰W neh¡»¡ Ñœ¡f©l édh¡fS¡F éilaë¡f..
m) A v‹w òŸëæš cŸs mG¤jK« B v‹w òŸëæš cŸs mG¤jK«

v›thW ntWgL»wJ?

M) B v‹w òŸëæš  mG¤jkhdJ D v‹w òŸëæš  ju¥gL«
mG¤j¤ijél mÂf« Ï¡T‰W rçah? ckJ éil¡F¡ fhuz«
TWf.

Ï)	 A k‰W« C M»a òŸëfëš mG¤j§fis 
x¥ÃLf.

<)	 gl¤Âš ÚU¡F¥ gÂyhf¥ ghjur« ÏUªjhš A 
k‰W« D M»a òŸëfëš mG¤j« v›thW 
ÏU¡F«?	
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7. mG¤j« = éir / gu¥ò v‹gij m¿nth«.

xU Âut¤Â‹ ÛJ 50 ãô£l‹ éir  brašgL»wJ. Ïjdhš, m¤Âut«

25 ãô£l‹/Û2 mG¤j¤ij cz®»wJ. mG¤j« brašgL« gu¥ò v›tsÎ
v‹gij¡ fh©f.

8. m°éD« m‹tU« eh‹F br§f‰fis¡ bfh©L éisaho¡
bfh©oUªjd®. m°é‹ j‹åläUªj eh‹F br§f‰fis¥ gl« 
A  Ïš cŸsthW mL¡»dh‹. m‹t®, gl« B Ïš cŸsthW r‰W caukhf 
mL¡»dh‹.

Ñœ¡f©lt‰iw rçahd th®¤ijia¤ nj®ªbjL¤J ãu¥òf. (rkkhf, 
mÂfkhf, Fiwthf)

m. �jiuæ‹ÛJ A bfhL¡F« éirahdJ B
bfhL¡F« éir¡F ______ cŸsJ.

M. �jiuæš A mil¤J¡bfhŸS« gu¥ò B 
mil¤J¡bfhŸS« gu¥Ã‰F ______ 
cŸsJ.

Ï. �jiuæ‹ÛJ A brY¤J« mG¤j« B brY¤J« 
mG¤j¤Â‰F ______ cŸsJ.

9. mG¤j«  p=hdg v‹w rk‹gh£o‹ cjébfh©L ms¡f¥glyh« v‹gij
m¿nth«.

xU br›tf tot¤bjh£oæš ghuÃ‹ Âut« ãu«ÃÍŸsJ. bjh£oæ‹
cau« 2 Û. ghuÃå‹ ml®¤Â 800 ».»/ Û 3 . òé<®¥ò KL¡f¤Â‹  kÂ¥ò

10 Û/é2 vd¡ bfh©lhš, m¤bjh£oæ‹ mo¥gFÂæš mG¤j« v›tsÎ
ÏU¡F«? bjh£oæDŸ 1 Û MH¤Âš mG¤j« v›tsÎ ÏU¡F«?

10. Rntjh caukhd T®KidÍŸs mo¥gFÂia cila fhyâia
mâªJŸshŸ. kJ j£ilahd mo¥gFÂia cila fhyâia
mâªJŸshŸ. ÏUtU« rkmsÎ cauK« vilÍ« cilat®fŸ.
Ït®fŸ ÏUtU« c§fŸ fhiy äÂ¤jhš ahUila fhyâ mÂf tèia
V‰gL¤J«? V‹?

11. RthÂ br‹w thu« C£o¡F k»GªÂš br‹whŸ. k»GªJ kiyÛJ
V¿¡bfh©oU¡F«nghJ j‹Dila fhJfŸ mil¤J¡ bfhŸtijÍ«,
Á¿J neu¤Â‰F¥ ÃwF rçahtijÍ« cz®ªjhŸ. kiy VW«nghJ k£L«
m›thW ãfœtj‰fhd fhuz« v‹d?

12. eh« óäæèUªJ nkny bršy¢ bršy tëk©ly mG¤j« _________
( mÂfç¡F«/ FiwÍ«)

13. Fku‹ j‹Dila äÂt©oæš mU»YŸs fil¡F¢ br‹wh‹. äÂt©o
bršY« têæš mÂf Xiria vG¥ÃaJ. Å£L¡F¤ ÂU«ÃaÎl‹
äÂt©oæ‹ Áy gFÂfëš v©bzŒ é£lh‹. Ï¥nghJ äÂt©oæš
Xir Ïšiy. V‹?
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14. cuhŒÎ éir, bghUë‹ ãiwia¢ rh®ªjJ v‹gij m¿nth«. eh« xU
ÏU«ò¡ F©ilÍ« fhšgªijÍ« jiuæš cUsé£lhš v¥gªJ mÂf
öu¤Â‰F¢ bršY« V‹?

15. xU c¿ŠRFHhŒ têna c¿ŠR«nghJ Âut« nkny tU»wJ. V‹ vd
és¡Ff.

16. xU fhçš Áy gFÂfëš cuhŒÎ Fiw¡f¥gl nt©L«. k‰W« Áy gFÂfëš
cuhŒÎ mtÁakhdJ.  Ñœ¡f©lt‰¿‰F Ïu©L vL¤J¡fh£LfŸ jUf.

m) fhçš cuhŒÎ mtÁakhd gFÂfŸ

M) cuhŒÎ Fiw¡f¥gl nt©oa gFÂfŸ

17. muR, xU bghU£fh£Á¡F¢ br‹wh‹. m§F X® mu§»š xU jªÂuthÂ
T®ikahd Mâfis cila xU Mâ¥gL¡ifæš gL¤J vGtij¡
f©lh‹. nkY« m¤jªÂuthÂ¡F v›éj fhaK« V‰gléšiy. muR
Ïij¡f©L äfÎ« éaªjh‹. Ïj‹ Ã‹dâæš cŸs j¤Jt¤ij
muR¡F c§fshš és¡f KoÍkh?

Â£l¥gâ

xU br§fšiy vL¤J¡bfhŸf. mj‹ Ús«, mfy« k‰W« cau¤Âid 
msªJ bfhŸf. br§fšè‹ vilia cça juhÁ‹ cjébfh©L msªJ 
bfhŸf. Ï¥nghJ br§fšiy nkiræ‹ÛJ bt›ntW ãiyfëš kh¿ 
kh¿ it¤J x›bthU KiwÍ« mJ nkiria¤ bjhL« gu¥ig¡ fh©f. 
br§fšè‹ vilna mJ nkiræ‹ÛJ bfhL¡F« éiræ‹ kÂ¥ghF«.

Ï¥nghJ bt›ntW ãiyfëš br§fš nkiræ‹ÛJ bfhL¡F« 
mG¤j¤Â‹ kÂ¥ig¡ fh©f. c§fsJ kÂ¥ÕLfis m£ltiz¥gL¤Jf.

Ïnjnghš ò¤jf«, ku¡f£il ngh‹w bghUŸfë‹ njitahd msÎfis 
msªJ mit nkiræ‹ÛJ brY¤J« mG¤j¤Âid¡ fz¡»£L 
m£ltiz¥gL¤Jf.
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17M« ü‰wh©il¢ nr®ªj b#®kå eh£il¢ nr®ªj m¿éaš m¿P® 
M£nlhth‹ FU¡nf v‹gt® xU fyåš  cŸs fh‰iw btëna‰W« 
g«ò x‹iw¡ f©l¿ªjh®. m¥g«ig¡ bfh©L tëk©ly mG¤j¤Â‹ 
éiria äf¢Áw¥ghdbjhU nrhjidia¡ bfh©L és¡»dh®. mt® 51 
br.Û. é£lKila Ïu©L miu¡nfhs§fis x‹W nr®¤J, mjDŸ cŸs 
fh‰iw¥ g«Ã‹ cjébfh©L btëna‰¿dh®. Ã‹d®, x›bthU g¡f¤ÂY« 
8 FÂiufis¡ bfh©L ÏG¡f¡ brŒjh®. mt‰whš miu¡nfhs§fis¥ 
Ãç¡f Ïayéšiy. tëk©ly mG¤j« m¤jifa tèikÍilaJ.

bk¡blbg®¡ miu¡nfhs«

nkY« m¿a
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