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MTs¡T eTT+<äT bÕsƒê´+XÊ\˝À eT÷\ø±\ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ >∑T]+∫

H˚s¡TÃø=ì ñHêïs¡T. n˝≤π> Ç|üŒ{Ï es¡≈£î ‘Ó*dæq eT÷\ø±\T 115 ô|’>± ñqï≥T¢

‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.

á eT÷\ø±\T @ dæú‹˝À ñ+{≤sTT?

n$ ̌ +≥] ̌ ø£ |üs¡e÷DTe⁄\T>± ñ+{≤j·÷? ̋ Òø£ ø=ìï |üs¡e÷DTe⁄\ düeT÷Vü≤+>±

ñ+{≤j·÷?

#ê˝≤ eT÷\ø±\qT ñ<ëVü≤s¡D≈£î ÄøÏ‡»Hé, HÓ’Á{À»Hé eT]j·TT ôV’≤Á&√»Hé\qT eTq+

~«|üs¡e÷DTø£ nDTe⁄\T>± #·÷düTÔ+{≤+. á nDTe⁄\˝À >∑\ |üs¡e÷DTe⁄\qT ã+~Û+∫

ñ+#·&ÜìøÏ @ ã\+ |üì #˚düTÔ+~?

|üs¡e÷DTe⁄\T>± \uÛÑ́ eTj˚T´ eT÷\ø±\T @yÓTÆq ñHêïj·÷?

m+<äT≈£î ø=ìï eT÷\ø±\T |üs¡e÷DTe⁄\T>±, eT] ø=ìï nDTe⁄\T>± ñ+{≤sTT?

ÁøÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À MTs¡T s¡kÕj·Tq dü+jÓ÷>∑ ìj·Te÷\ >∑T]+∫ H˚s¡TÃø=ì

ñHêïs¡T. nH˚ø£ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\T $$<Ûä s¡ø±\ eT÷\ø±\ dü+jÓ÷>∑+ e\q

s¡kÕj·Tq düy˚Tàfi¯Hê\T @s¡Œ&É‘êsTT nH˚ $wüj·T+ nH˚ø£yÓTÆq Á|üX¯ï\qT ñ‘·Œqï+ #˚düTÔ+~.

   m+<äT≈£î ø=ìï eT÷\ø±\T düy˚Tàfi¯Hê\T m≈£îÿe #·sê´o\‘· ø£*– ñ+{≤sTT. m+<äT≈£î

ø=ìï »&É|ü<ësêú\T>± ñ+{≤sTT?

   ˙{Ï jÓTTø£ÿ s¡kÕj·Tq kÕ+πø‹ø£+ m+<äT≈£î H2O >± ñ+≥T+~? m+<äT≈£î HO2 >±

ñ+&É<äT? k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é kÕπø‹ø£+ NaCl >± m+<äT≈£î ñ+&Ü* ? NaCl2 m+<äT≈£î

ñ+&É≈£L&É<äT?

m+<äT≈£î ø=ìï |üs¡e÷DTe⁄\T e÷Á‘·y˚T m+<äT≈£î dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<äT‘êsTT? eT]

ø=ìï |üs¡e÷DTe⁄\T m+<äT≈£î dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<äTe⁄ ?

Ç˝≤+{Ï Á|üX¯ï\≈£î á bÕsƒ¡+˝À düe÷<ÛëHê\T ‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï<ë›+.

s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+
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MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

eT÷\ø±\T eT]j·TT düy˚Tàfi¯Hê\T $&ç$&ç |üs¡e÷DTe⁄\qT Á|üø£ÿÁ|üø£ÿq neTs¡Ã&É+

e\q @s¡Œ&çHêj·÷?

n˝≤+{Ï |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  @<Ó’Hê Äø£s¡̧Dã\+ ñ+<ë?

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ñ|üqT rdüTø=+<ë+. Bì s¡kÕj·Tq bÕs¡Tà˝≤ NaCl. Bìì ˇø£

≈£î<äT|ü⁄ j·T+Á‘·+(Shaking mechine)˝À ẙdæ u≤>± ≈£î~|æq#√ <ëì˝Àì k˛&çj·T+ eT]j·TT

ø√¢¬s’&é\T $&çb˛‘êj·÷? $&çb˛e⁄.ø£<ë! Bìì ã{Ïº k˛&çj·T+ø√¢¬s’&é̋ À >∑\ k˛&çj·T+

ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ˇø£<ëìH=ø£{Ï #ê˝≤ >∑{Ïº>± ã+~+|üã&ç ñHêïj·Tì ‘Ó\TdüTÔ+~

ø£<ë!

eT] yê{Ïì ã+~Û+∫ ñ+#˚~ @$T{Ï ?

19e X̄‘êã›+ ∫es¡̋ À eT]j·TT 20 e X̄‘êã›+ ÁbÕs¡+uÛÑ+˝À XÊÁdüÔẙ‘·Ô\≈£î Á|ü<Ûëq+>±

eT÷&ÉT s¡ø±\ ã˝≤\ >∑T]+∫ e÷Á‘·ẙT ‘Ó\TdüT. n$ >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D, nj·TkÕÿ+‘· eT]j·TT

á Á|üjÓ÷>∑+˝À dü+jÓ÷>∑ |ü<ësêú+ (\eD

Á<ëeD+)˝Àì ˝ÀVü≤ uÛ≤>∑+ ãTTD<Ûäèe+ yÓ’|ü⁄,

Ä˝ÀVü≤u Û≤> ∑+ <Û äq<Û ä èe+yÓ ’| ü ⁄ ø £< ä\&Üìï

> ∑eTì+#ê& É T. Bì Ä<Ûës ¡+>± ˝ÀV ü‰\T

<ÛäHê‘·àø£yÓTÆqeì, Ä˝ÀVü≤\T ãTTD≤‘·àø£yÓTÆq$ á

¬s+&ÉT ≈£L&Ü dü+jÓ÷>∑ |ü<ës¡ú+˝À $<äT´<ëø£s¡̧D

ã+~Û+#˚ ã+~Û+#·ã&ç ñ+{≤j·Tì n‘·qT

Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.

á  $es¡D‘√ ̇ e⁄ @øÏuÛÑ$kÕÔyê? m+<äT≈£î?

á $es¡D\ Ä<Ûës¡+>± NaCl, KCl e+{Ï

dü+jÓ÷>∑|ü<ësêú\˝Àì s¡kÕj·Tqã+<Ûë\qT

ø=+‘·es¡≈£L $e]+#·>∑*–|üŒ{Ïø°, ø£s¡“q düy˚Tàfi¯Hê\˝À, ~«|üs¡e÷DTø£ nDTe⁄\˝À ñ+&˚ ã+<Ûë\qT

$e]+#·˝Òø£b˛j·÷&ÉT.

z˝≤ºsTTø˘ ô|’̋ Ÿ

&˚$ Á|üjÓ÷>∑+ :

\+&ÉH é˝Àì sêj· T˝ Ÿ Çìd æ º≥÷´{ Ÿ˝À

Vü≤+Á|ò æ&˚$ (1778`1819) nH˚ s¡kÕj·Tq

XÊÁdüÔy˚‘·Ô, 250 ˝ÀVü≤|ü⁄ |ü\ø£\‘√ ˇø£ u≤´≥Øì

ì]à+#ê&ÉT. 1807 dü+e‘·‡s¡+˝À á u≤´≥Ø qT+&ç

ñ‘·Œ‹Ô nj˚T´ $<äT´‘YqT ñ|üjÓ÷–+∫ \eD

Á<ëeD≤\ qT+&ç $<äT´‘Y $X‚¢wüD Á|üÁøÏj·T <ë«sê

n~Ûø£ #·sê´o\‘· eT÷\ø±˝…’q bı{≤wæj·T+,

k˛&çj·T+\qT Ç‘·qT sêã{≤º&ÉT.

&˚$ Á|üjÓ÷>∑+ @sêŒ≥T
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$<äT´<ëø£s¡̧Dã˝≤\T. n|üŒ{Ïπø m\Áø±ºHé\T, Áb˛{≤q¢ >∑T]+∫ ≈£L&Ü ‘Ó\TdüT. ø±ã{Ïº

nDTe⁄˝À |üs¡e÷DTe⁄\T $<äT´<ëø£s¡̧D ã˝≤\#̊ ã+~Û+|üã&ç ñHêïj·Tì yês¡T qe÷às¡T.

¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\T kÕ<Ûä́ yÓTÆq+‘· <ä>∑Zs¡>± e∫Ãq|ü⁄&ÉT ̌ ø£ |üs¡e÷DTe⁄˝Àì m\Áø±ºHé\T

¬s+&Ée |üs¡e÷DTe⁄˝À >∑\ πø+Á<äø£+ jÓTTø£ÿ Äø£s¡̧D≈£î ˝Àqe⁄‘êsTT. n<˚ düeTj·T+‘√

|üs¡e÷DTe⁄˝Àì ¬s+&ÉT πø+Á<äø±\≈£î>∑\ <ÛäHêy˚X¯+ e\q yêìeT<Ûä´ $ø£s¡¸D ã\+

@s¡Œ&ÉT‘·T+~. Ç<˚ düeTj·T+˝À  ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\˝Àì ãTTD≤y˚X¯+>∑\ m\Áø±ºHé\≈£î

eT<Ûä́ >∑\ $ø£s¡̧D ã\+ e\q |üs¡e÷DTe⁄\T |üs¡düŒs¡+ $ø£]¸+#·T≈£î+{≤sTT. |üs¡e÷DTe⁄\

eT<Ûä́  ñ+&˚ $ø£s¡̧D, Äø£s¡̧Dã˝≤\ rÁe‘· ã+<Ûä+ @sêŒ≥TqT ìs¡ísTTdüTÔ+~. Äø£s¡̧D

ã\+ ø£Hêï $ø£s¡¸Dã\+ m≈£îÿyÓ’‘˚ Ä |üs¡e÷DTe⁄\T dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<äe⁄. ¬s+&ÉT

|üs¡e÷DTe⁄\T dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<äTq|ü⁄&ÉT πø+Á<äø£+ >±˙, n+‘·s¡ (y˚\˙‡) ø£ø£å̋ À >∑\

m\Áø±ºqT\T >±˙ Á|üuÛ≤yêìøÏ >∑T]ø±e⁄. πøe\+ u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À >∑\ m\Áø±ºHé\T e÷Á‘·y˚T

Á|üuÛ≤$‘·eTÚ‘êsTT. ø±ã{Ïº y˚\˙‡ m\Áø±ºHé\T (∫e] ø£ø£å´˝À>∑\ m\Áø±ºHé\T) ¬s+&ÉT

|üs¡e÷DTe⁄\T eT<Ûä́  ã+<ÛëìøÏ ø±s¡DeTe⁄‘êsTT nì #Ó|üŒe#·TÃ.

m+<äT≈£î ø=ìï s¡kÕj·Tq #·s¡́ \˝À X¯øÏÔ Á>∑Væ≤+#·ã&É≥+ eT] ø=ìï #·s¡́ \˝À X¯øÏÔ

$&ÉT<ä\ ne&É+ »s¡T>∑T‘·T+~?

Ä Á>∑Væ≤+∫qã&çq X¯øÏÔ m≈£ÿ&É≈£îb˛‘·T+~ ?

X¯øÏÔ e÷s¡TŒ\≈£î s¡kÕj·Tqã+<Ûë\ @sêŒ≥T≈£î @<Ó’Hê dü+ã+<Ûä+ ñ+<ë?

eT÷\ø±\ #·sê´o\‘·̋ À ‘˚&Ü\≈£î ø±s¡D+ @yÓTÆ ñ+&Ée#·TÃ?

\÷sTTdt >∑Ts¡TÔ\T ( Ò̋<ë) \÷sTTdt #·Tø£ÿ\ ìsêàD≤\T

eT÷\ø±\ eØZø£s¡D eT]j·TT m\Áø±ºHé $Hê´kÕ\ Ä<Ûës¡+>± Äes¡Ôq |ü{Ïºø£˝À

eT÷\ø±\ neT]ø£ s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+ >∑T]+∫, ̌ ø£ Áø=‘·Ô Ä˝À#·q≈£î neø±X̄+ ø£*Œ+∫+~.

düTqï Á>∑÷|ü⁄≈£î #Ó+~q »&É yêj·TTe⁄\T $T>∑‘ê eT÷\ø±\‘√ b˛*ùdÔ $_Ûqï <Ûäsêà\qT

ø£*– ñ+{≤sTT. á yêj·TTe⁄\T #ê˝≤ ‘·≈£îÿe>±, Ò̋<ë ndü\T m˝≤+{Ï s¡kÕj·Tq

e÷s¡TŒ#Ó+<ä&É+ »s¡>∑<äT. á eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\T m≈£îÿe dæús¡‘ê«ìï ø£*– ñ+&ç,

‘·eT˝À ‘êeTT>±˙, Ç‘·s¡ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\‘√>±˙ dü+jÓ÷>∑+ #Ó+~ nDTe⁄\qT

@s¡Œs¡#·&É+ »s¡>∑<äT.

BìøÏ ø±s¡D+ @yÓTÆñ+&=#·TÃ?

 ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï<ëΔ+.

>∑‘· bÕsƒê´+X¯+˝À Ç∫Ãq Äes¡Ôq |ü{Ïºø£qT |ü]o*+∫, ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£qT |üP]+#·+&ç.

|ü{Ïºø£̀ 1eT÷\ø£+ |üs¡e÷DT

 dü+K´ Z
     m\Áø±ºHé $Hê´dü+ ẙ\˙‡ m\Áø±ºHé\T

K L M N
V”≤*j·T+  (He)          2        2 2
ìj·÷Hé (Ne) 10 2 8 8
ÄsêZHé(Ar) 18 2 8 8 8
ÁøÏbÕºHé(Kr) 36 2 8 18 8 8
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ô|’ |ü{Ïºø£̋ À ¬s+&Ée, eT÷&Ée ì\Te⁄ es¡Tdü\qT >∑eTì+#·+&ç. |ü{Ïºø£̋ Àì düe÷#ês¡+

Ä<Ûës¡+>± V”≤*j·T+ ‘·|üŒ $T–*q »&Éyêj·TTe⁄\ jÓTTø£ÿ ∫e] ø£ø£ǻ ˝À 8 m\Áø±ºHé\T

ñ+{≤j·Tì ‘Ó\Tk Ǫ̂+~ ø£<ä÷!

|ü{Ïºø£`1˝À »&Éyêj·TTe⁄\≈£î #Ó+~q |üs¡e÷DTe⁄\‘√ ˇø=ÿø£ÿ ø£ø£å´˝À mìï

m\Áø±ºHé\T ñHêïjÓ÷ dü÷∫+#·&É+ »]–+~. eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄qT eT]j·TT <ëì˝Àì

y˚\˙‡ m\Áø±ºHé\qT |ü≥s¡÷|ü+˝À #·÷|æ+#·T≥≈£î eTs=ø£ |ü<ä›‹ ø£\<äT. BìH˚ ª\÷sTTdt

>∑Ts¡TÔμ ̋ Ò<ë ªªm\Áø±ºHé #·T≈£ÿ\ ìsêàD+μμ n+{≤s. |üs¡e÷DT πø+Á<äø±ìï ̋ À|ü* ø£ø£ǻ ˝Àì

m\Áø±ºHé\qT Ä eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ >∑Ts¡TÔ <ë«sê eT]j·TT |üs¡e÷DT u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ ˝Àì

m\Áø±ºHé\qT #·T≈£ÿ\‘√ (.) Ò̋<ë >∑TDø±s¡|ü⁄ >∑Ts¡TÔ (x) ‘√ dü÷∫kÕÔs¡T.

n~ m˝≤>√ Ç|ü&ÉT #·÷<ë›+!

ÄsêZHé eT]j·TT k˛&çj·T+ |üs¡e÷DTe⁄\≈£î \÷sTTdt #·Tø£ÿ\ ìsêàD+ |ü]o*<ë›+.

ÄsêZHé |üs¡e÷DTe⁄ ∫e] ø£ø£ǻ ˝À ª8μ  m\Áø±ºHé\T ñ+{≤sTT.

eTT+<äT>± ÄsêZHé eT÷\ø£ dü+πø‘·+qT sêdüTø√yê*. Ar
á dü+πø‘·+ #·T≥÷º y˚\˙‡ m\Áø±ºHé\qT #·Tø£ÿ\‘√ >∑T]Ô+#ê*. dü+πø‘êìøÏ

Hê\T>∑TyÓ’|ü⁄˝≤ ˇø=ÿø£ÿyÓ’|ü⁄ ¬s+&ÉT #·Tø£ÿ\ #=|üq y˚\˙‡ m\Áø±º̇ ï |üP]Ônj˚T´es¡≈£î

>∑T]Ô+#ê*. n˝≤ #˚j·T&É+ <ë«sê ÁøÏ+~ ìsêàD+ bı+<äT‘ê+.

n˝≤π> k˛&çj·T+ |üs¡e÷DTe⁄˝À ˇø£ y˚\˙‡ m\Áø±ºHé ñ+≥T+~. k˛&çj·T+

|üs¡e÷DTe⁄ >∑Ts¡TÔ ªNaμ. ø±e⁄q k˛&çj·T+ |üs¡e÷DTe⁄qT, m\Áø±ºHé #·T≈£îÿ\ ìsêàD+˝À

á øÏ+~ $<Ûä+>± dü÷∫+#·e#·TÃ.  á |ü<äΔ‹˝À y˚\˙‡ m\Áø±ºHé\qT dü÷∫+#·&ÜìøÏ

>∑TDø±s¡|ü⁄ (x) >∑Ts¡TÔ ≈£L&Ü yê&Ée#·TÃ. n+<äTe\q k˛&çj·T+ |üs¡e÷DTe⁄≈£î \÷sTTdt

ìsêàD+ øÏ+~ $<Ûä+>± ñ+≥T+~.

»&Éyêj·TTe⁄\ eT÷\ø£|üs¡e÷DTe⁄\ \÷sTTdt #·T≈£ÿ\ ìsêàD≤\T ÁøÏ+~ $<Ûä+>±

ñ+{≤sTT.

øÏ+<ä |ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&çq eT÷\ø±\≈£î \÷sTTdt ìsêàD≤\qT sêj·T+&ç. Äes¡Ôq

|ü{Ïºø£qT |ü]o*+∫ ÁøÏ+~ eT÷\ø±\T @ Á>∑÷|ü⁄≈£î #Ó+<äT‘êjÓ÷ >∑T]Ô+#·+&ç.

: Ar ::
:

Nax

He

: : Kr ::
: : Ne ::
:

: Xe ::
: : Ar ::
: : Rn ::
:

ø£è‘·´+  1
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|ü{Ïºø£̀ 2

|ü{Ïºø£qT >∑eTì+#·+&ç. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì Á>∑÷|t dü+K´\≈£î yê{Ï̋ Àì ẙ\˙‡ m\Áø±ºHé\

dü+K´≈£î @<Ó’Hê dü+ã+<Ûä+ ñ+<ë? 1e, 2e eT]j·TT 13 qT+&ç 18e Á>∑÷|t\˝Àì

eT÷\ø±\≈£î y˚\˙‡ m\Áø±ºHé\T ø£qT>=qT≥≈£î Äes¡Ôq |ü{Ïºø£qT ñ|üjÓ÷–+#·Tø√e#·TÃ

nì MTs¡T >∑eTì+#˚ ñ+{≤s¡T ø£<ä÷! 1e Á>∑÷|t̋ Àì eT÷\ø±\ìï+{ÏøÏ ˇø£ y˚\˙‡

m\Áø±ºHé, 2e Á>∑÷|t̋ Àì eT÷\ø±\≈£î ¬s+&ÉT y˚\˙‡ m\Áø±ºHé\T, 13 e Á>∑÷|t̋ Àì

eT÷\ø±\≈£î eT÷&ÉT y˚\˙‡ m\Áø±ºHé\T, eT]j·TT n<˚ es¡Tdü̋ À 14e Á>∑÷|t̋ À Hê\T>∑T

y˚\˙‡ m\Áø±ºqT\T ñ+{≤sTT.

>∑eTìø£ :>∑eTìø£ :>∑eTìø£ :>∑eTìø£ :>∑eTìø£ : m\Áø±ºHé\qT dü÷∫+#˚ #·Tø£ÿ\T (.) Ò̋<ë >∑TDø±s¡|ü⁄ (x)  >∑Ts¡TÔ\≈£î

m\Áø±ºHé Äø±s¡+‘√ >±˙, |ü]e÷D+‘√ >±˙ m˝≤+{Ï dü+ã+<Ûä+ Ò̋<äì ns¡ú+ #̊düTø√yê*.

»&Éyêj·TTe⁄\ \÷sTTdt #·Tø£ÿ ìsêàD≤ìøÏ, |ü{Ïºø£̀ 1˝À dü÷∫+∫q eT÷\ø±\≈£

m\Áø±ºHé $Hê´kÕ\eT<Ûä́  @+ ‘˚&Ü >∑eTì+#ês¡T?

s¡kÕj·Tq #·s¡́ \˝À bÕ˝§ZH˚ eT÷\ø±\T nwüºø£ $Hê´dü+ ̋ Ò<ë ns2 np6 $Hê´dü+ (»&É

yêj·TTe⁄\ m\Áø±ºHé $Hê´dü+‘√ b˛*q $Hê´dü+) bı+<ä&Üìï >∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T.

Ç˝≤ #˚j·T&É+ e\q Ä eT÷\ø±\T s¡kÕj·Tìø£+>± »&É‘·«+ eT]j·TT dæús¡‘ê«\qT

bı+<äT‘êsTT. nwüºø£ $Hê´dü+ Ç|üŒ{Ïø° ˇø£ kÕ<Ûës¡D°ø£s¡y˚T >±ì, n~ ˇø£ ìj·TeT+

ø±<äT. m+<äTø£+fÒ BìøÏ ø=ìï |ü]$T‘·T\THêïsTT.

y˚\˙‡ m\Áø±ºHé dæ<ë›+‘·+ :

m\Áø±ºHé\ |üs¡+>± |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  s¡kÕj·Tq ã+<Ûëìï $e]+#·&ÜìøÏ #ê˝≤

Á|üj·T‘êï\T »]–q|üŒ{Ïø° ø=ôd Ÿ̋ eT]j·TT \÷sTT nqT XÊÁdüÔẙ‘·Ô\T 1916 e dü+e‘·‡s¡+˝À

BìøÏ dü+‘·è|æÔø£s¡yÓTÆq $es¡D Ç#êÃs¡T.  m\Áø±ºHé\ Ä<Ûës¡+>± y˚\˙‡ì ìs¡«∫+#·&Éy˚T

M] dæ<ëΔ+‘êìøÏ eT÷\<Ûës¡+. Ms¡T »&Éyêj·TTe⁄\ s¡kÕj·Tìø£ »&É‘·«+ Ä<Ûës¡+>±

y˚\˙‡øÏ ˇø£ ‘ê]ÿø£ $es¡D Çe«>∑*>±s¡T. Ç~ nwüºø£ dæ<ëΔ+‘êìøÏ <ë] rdæ+~.

Á|ü<Ûëq Á>∑÷|ü⁄\˝À (Á>∑÷|ü⁄ IA, IIA, IIIA, IVA, VA, VIA, VIIA eT]j·TT düTqï Á>∑÷|t

Ò̋<ë VIIIA Á>∑÷|t\˝À) >∑\ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\qT s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \˝À bÕ˝§Zqï|ü&ÉT

>∑eTìùdÔ n$ nìï ≈£L&Ü »&Éyêj·TTe⁄\ Ò̋<ë nwüºø£ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ bı+<ä&ÜìøÏ

Á|üj·T‘·ï+ #˚düTÔqï≥T¢ >∑eTì+#·e#·TÃ.

ÁøÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\T >∑eTì<ë›+!

IA Á>∑÷|t eT÷\ø±\T (Li qT+&ç Cs es¡≈£î) yêì |üs¡e÷DT ãVü≤´ø£ø£ǻ  qT+&ç ˇø£

 eT÷\ø£+

 HÓ’Á{À»Hé
ôV’≤Á&√»Hé

     ÄøÏ‡»Hé
V”≤*j·T+ u…Ø*j·T+ uÀsêHé  ø±s¡“Hé  HÓ’Á{À»Hé  ÄøÏ‡»Hé

Á>∑÷|t dü+K´       1

y˚\˙‡

m\Áø±ºHé\ dü+K´
   1

\÷sTTdt #·Tø£ÿ\

ìsêàD+
H.
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m\Áø±ºHéqT ø√˝ÀŒsTT <ëìøÏ dü+ã+~Û+∫q @ø£e÷Á‘· <ÛäHê‘·àø£ nj·÷Hé @s¡Œs¡#·&É+ <ë«sê

‘·eT u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À mì$T~ m\Áø±ºHé\T ñ+&̊ $<Ûä+>± e÷s¡TŒ #Ó+<ä&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïkÕÔsTT.

ñ<ë : 11Na J 2, 8, 1 ;    11Na+ J 2, 8
 IIA Á>∑÷|t eT÷\ø±\ (Mg qT+&ç Ba) |üs¡e÷DTe⁄\T s¡kÕj·Tìø£ #·s¡´\˝À

bÕ˝§ZH˚≥|ü&ÉT ‘·eT u≤Vü≤´ø£ø£ǻ  qT+&ç ¬s+&ÉT yê\˙‡ m\Áø±ºHé\qT ø√˝ÀŒsTT ~«e÷Á‘·ø£

<ÛäHê‘·àø£ nj·÷Hé>± @s¡Œ&É&É+ <ë«sê ‘·eT u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À mì$T~ m˝≤Áø±ºHé\T ñ+&˚̋ ≤

e÷s¡TŒ#Ó+<ä&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïkÕÔsTT.

ñ<ë : 12Mg J 2, 8, 2 ;    12Mg2+ J 2, 8
n<˚ $<Ûä+>± IIIA Á>∑÷|t eT÷\ø±\T eT÷&ÉT yê\˙‡ m\Áø±ºHé\qT ø√˝ÀŒsTT yê{ÏøÏ

dü+ã+~Û+∫q nj·÷Hé̋ ≤ @s¡Œ&É&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïkÕÔsTT.

ñ<ë : 13Al J 2, 8, 3 ;    13Al3+ J 2, 8
VIA Á>∑÷|t eT÷\ø±\T |üs¡e÷DTe⁄\T s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ≈£î ̋ Àqj˚T´≥|ü&ÉT ¬s+&ÉT

m\Áø±ºHé\qT Á>∑Væ≤+∫ yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q ªÄqj·÷Héμ\T>± @s¡Œ&É&É+ <ë«sê yêì

u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À mì$T~ m\Áø±ºHé\T ñ+&˚̋ ≤ e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘êsTT.

ñ<ë : 8O J 2, 6 ;    8O2– J 2, 8
VIIA Á>∑÷|t eT÷\ø±\ |üs¡e÷DTe⁄\T s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ≈£î ˝Àqj˚T´≥|ü&ÉT ˇø£

m\Áø±ºHéqT Á>∑Væ≤+∫, yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q ªÄqj·÷Héμ\T>± @s¡Œ&É&É+ <ë«sê yêì

u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À mì$T~ m\Áø±ºHé\T ñ+&˚̋ ≤ e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘êsTT.

ñ<ë : 9F J 2, 7 ;    9F
– J 2, 8

VIIIA Á>∑÷|t eT÷\ø±\T kÕ<Ûës¡D+>± m\Áø±ºHé\qT ø√˝ÀŒe&ÜìøÏ >±˙,

Á>∑Væ≤+#·&ÜìøÏ >±˙ Á|üj·T‹ï+#·e⁄. kÕ<Ûës¡D+>± V”≤*j·T+ eT]j·TT ìj·÷Hé\T s¡kÕj·Tq

e÷s¡TŒ\˝À bÕ˝§Zqe⁄. VIIIA Á>∑÷|t≈£î #Ó+~q $T>∑‘ê eT÷\ø±\T ≈£L&Ü s¡kÕj·Tq

e÷s¡TŒ\˝À bÕ˝§Zqï|üŒ{Ïø° m\Áø±ºHé\qT ø√˝ÀŒe&É+>±˙ Á>∑Væ≤+#·&É+>±˙ »s¡>∑<äT.

ñ<ë: 10Ne J 2, 8 , ìj·÷Hé |üs¡e÷DTe⁄ m\Áø±ºHéqT ø√˝ÀŒ&É+ ̋ Ò<ë Á>∑Væ≤+#·&É+

>±ì »s¡>∑<äT. ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£qT |ü]o*+#·+&ç.

V VI VII

N O F

P S Cl

As Se Br

Sb Te I

Bi Po At

I II III

Na Mg Al

K Ca Ga

Rb Sr In

Cs Ba Tl

Fr Ra

VIII

Ne

Ar

Kr

Xe

Ra

–3 –2 –1 nwüºø£+

m\Áø±ºHé ø√˝§ŒsTTq|ü⁄&ÉTm\Áø±ºHé bı+~q|ü⁄&ÉT

+1 +2 +3

n˝ÀVü‰\T »&Éyêj·TTe⁄\T ˝ÀVü‰\T

   nj·÷Hé\ô|’

ñ+&˚ |òü*‘· Äy˚X¯+
}
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Á|ü<ÛëqÁ>∑÷|ü⁄\≈£î #Ó+~q eT÷\ø±\≈£î dü+ã+~Û+∫ ô|’q $e]+∫q kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≤\

<ë«sê MTπs+ >∑eTì+#ês¡T?

eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\T m+<äT≈£î nDTe⁄\T>± dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<äT‘êsTT?

VIIIA Á>∑÷|t≈£î #Ó+~q |üs¡e÷DTe⁄\T (»&Éyêj·TTe⁄\T) yêì ∫e]ø£ø£ǻ ˝À mì$T~

m\Áø±ºHé\qT ø£*– ñ+{≤sTT. nsTT‘˚ V”≤*j·T+ á s¡ø£yÓTÆq @sêŒ≥T≈£î $TqVü‰sTT+|ü⁄.

m+<äTø£+fÒ V”≤*j·T+˝À π̌ø ø£ø£ǻ  ñ+≥T+~. n~ ¬s+&ÉT m\Áø±ºHé\‘√ ì+&ç ñ+≥T+~.

‘·eT ∫e] ø£ø£ǻ ˝À 8 m\Áø±ºHé\qT ø£*– ñ+&˚  »&Éyêj·TTe⁄\T s¡kÕj·Tìø£+>± n~Ûø£

dæús¡‘·«ìï ø£*– ñ+{≤sTT. Ç$ #ê˝≤ ns¡T<äT>± s¡kÕj·Tq #·s¡´\˝À bÕ˝§Z+{≤sTT.

ø±e⁄q @ |üs¡e÷DTe⁄ Ò̋<ë nj·÷Hé nsTT‘˚ <ëì yê\˙‡ ø£ø£ǻ ˝À 8 m\Áø±ºHé\qT ø£*–

ñ+≥T+<√ n~ s¡kÕj·Tìø£+>± dæús¡yÓTÆq~ nì #Ó|üŒe#·TÃ.

s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T »]π>≥|ü&ÉT IA Á>∑÷|t qT+&ç IIIA Á>∑÷|t es¡≈£î >∑\ eT÷\ø±\T

yê{Ï nj·÷qT\ s¡÷|ü+˝À ñqï|ü&ÉT yêì ∫e] ø£ø£ǻ ˝À »&Éyêj·TT |üs¡e÷DTe⁄\qT

b˛*q $<Ûä+>± ª8μ m\Áø±ºqT¢ ñ+&É&É+ πøe\+ j·÷<äè∫Ãø£e÷?

Ç~ πøe\+ j·÷<äè∫Ã¤ø£+ nì eTq+ uÛ≤$+#·̋ Ò+. m+<äT≈£+fÒ u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À mì$T~

m\Áø±ºqT¢ ñ+&É&É+ e\q Ä |üs¡e÷DTe⁄≈£î >±˙, nj·÷qT≈£î>±˙ dæús¡‘·«+ edüTÔ+~. á

|ü]o\q\ Ä<Ûës¡+>± ªnwüºø£ ìj·TeT+μ ìs¡«∫+#·&É+ »]–+~.

nwüºø£ ìj·TeT+(Octet rule)
 ªªeT÷\ø±\≈£î #Ó+~q |üs¡e÷DTe⁄\T ‘·eT u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À mì$T~ m\Áø±ºHé\T $T–*

ñ+&̊˝≤ s¡kÕj·Tìø£ e÷s¡TŒ #Ó+<ä&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïkÕÔsTT.μμ Bìì nwüºø£ ìj·TeT+ n+{≤s¡T.

\÷sTTdt |üs¡e÷DTe⁄qT <ÛäHêẙX̄eTT‘√ ≈£L&çq ¬ø¬sï Ÿ̋ (n+‘·s¡ ø£ø£ǻ ˝Àì m\Áø±ºHé\qT

ø£*– ñqï πø+Á<äø£+) eT]j·TT >∑]wüº+>± ª8μ m\Áø±ºqT¢ ì+|ü⁄ø√>∑*π> u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ qT #·÷ù|

}Vü≤ ∫Á‘·+>± #·÷|æ+#ê&ÉT.

s¡kÕj·Tìø£+>± #·sê´o\‘· >∑\ eT÷\ø±\≈£î #Ó+~q |üs¡e÷DTe⁄\î yê{Ï yê\˙‡

ø£ø£ǻ \˝À nwüºø£ $Hê´kÕìï ø£*– ñ+&Ée⁄. n$ nwüºø±ìï bı+<ä&ÜìøÏ n<˚ eT÷\ø±ìøÏ

#Ó+~q |üs¡e÷DTe⁄\‘√ >±˙, yπ̊s eT÷\ø±ìøÏ #Ó+~q |üs¡e÷DTe⁄‘√>±˙ dü+jÓ÷>∑+

#Ó+<ä&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·&É+ <ë«sê M{ÏøÏ á #·sê´o\‘· dü+Áø£$TdüTÔ+~.

Ç|ü&ÉT ø=ìï s¡kÕj·Tq ã+<Ûë\qT |ü]o*<ë›+!

¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́ >±˙, Ò̋<ë |üs¡e÷DTe⁄\ düeT÷Vü‰\ eT<Ûä́ >±ì |üì#˚ùd

ã\+ ˇø£ dæús¡yÓTÆq |ü<ës¡ú+ @s¡Œ&É&ÜìøÏ <ë]rùdÔ <ëìì ªªs¡kÕj·Tq ã+<Ûä+μμ n+{≤+.

s¡kÕj·Tq ã+<Ûë\T #ê˝≤ s¡ø±\T >∑\e⁄. ø±˙ Çø£ÿ&É eTq+ nj·÷ìøÏ ã+<Ûä+,

dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+ >∑T]+∫ e÷Á‘·y˚T H˚s¡TÃ≈£î+{≤+.

 \÷sT÷dt #·Tø£ÿ\ |ü<äΔ‹˝À nj·÷ìø£ eT]j·TT dü+jÓ÷»˙j·Tã+<Ûë\ $es¡D

nj·÷ìø£ ã+<Ûä+(ionic bond)

ªø=X¯à˝Ÿμ nqT XÊÁdüÔy˚‘·Ô øÏ+~ n+XÊ\qT Ä<Ûës¡+ #˚düTø=ì nj·÷ìø£ ã+<Ûä+ (dæús¡

$<äT´‘Y Äø£s¡̧D ã+<Ûä+)qT Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.
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MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

(i) ¬s+&ÉT y˚s¡T y˚s¡T eT÷\ø±\≈£î #Ó+~q |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  ˇø£ |üs¡e÷DTe⁄

qT+&ç eTs=ø£ |üs¡e÷DTe⁄≈£î m\Áø±ºHé e÷]Œ&ç e\q nj·÷ìø£ ã+<Ûää+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

(ii) Äes¡Ôq |ü{Ïºø£≈£î m&ÉeTyÓ’|ü⁄q, m≈£îÿe #·sê´o\‘· >∑\ ˝ÀVü‰\T n<˚$<Ûä+>±

≈£î&çyÓ’|ü⁄q m≈£îÿe #·sê´o\‘· ø£*–q n˝ÀVü‰\T ñHêïsTT.

(iii) »&Éyêj·TTe⁄\˝À V”≤*j·T+ ‘·|üŒ $T–*q nìï eT÷\ø±\ |üs¡e÷DTe⁄\T

yêì u≤Vü≤´ø£ø£ǻ \˝À ª8μ  m\Áø±ºHé\qT ø£*Z ñ+{≤sTT. Ç$ ‘·≈£îÿe #·sê´o\‘·qT, m≈£îÿe

dæús¡‘ê«ìï Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

(iv) u≤Vü≤´ø£ø£å´˝À ˇø£{Ï, ¬s+&ÉT ˝Ò<ë eT÷&ÉT m\Áø±ºHé\T ø£*– ñ+&˚ ˝ÀVü≤

|üs¡e÷DTe⁄\T yêì ∫e] ø£ø£ǻ ˝À ª8μ m\Áø±ºqT¢ bı+~ »&Éyêj·TTe⁄≈£î düe÷qyÓTÆq

$Hê´dü+ bı+<äT≥ ø=s¡≈£î, Ä m\Áø±ºq¢qT ø√˝ÀŒsTT   πø≥j·÷Hé\T>± |æ\Teã&˚ dæús¡

<ÛäHê‘·àø£ ªnj·÷Hé\qTμ @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

ñ<ë : 11Na J 2, 8, 1 ;    11Na+ J 2, 8

12Mg J 2, 8, 2 ;    12Mg2+ J 2, 8

13Al J 2, 8, 3 ;    13Al3+ J 2, 8

(v) 5,6,7 y˚̋ …̇ ‡ m\Áø±ºHé\qT ø£*–q n˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄\T yêì ∫e]ø£ø£ǻ ˝À

ª8μ m\Áø±ºqT¢ bı+<äT≥≈£î  es¡Tdü>± 3,2,1 m\Áø±ºq¢Hé Á>∑Væ≤+#·&É+ <ë«sê Äqj·÷Hé

(anion) nH˚ ãTTD≤‘·àø£ ªÄqj·÷Héμ\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

ñ<ë :      15P  2, 8, 5    ;   P3-  2, 8, 8

16S  2, 8, 6  ;   S2-  2, 8, 8

17Cl  2, 8, 7   ;   Cl-  2, 8, 8

 nj·÷ìø£ ã+<Ûä+ @s¡Œ&É&É+

 ̋ ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄\ qT+&ç Ä˝ÀVü≤|üs¡e÷DTe⁄\≈£î m\Áø±ºHé\ ã<ä̋ ≤sTT+|ü⁄ e\q

@s¡Œ&çq <ÛäHê‘·àø£ nj·÷qT¢ (ø±≥j·÷qT¢) eT]j·TT ãTTD≤‘·àø£ nj·÷qT¢ (Äqj·÷qT¢)

eT<Ûä´ dæús¡ $<äT´<ëø£s¡¸D ã˝≤\ e\¢ n$ Äø£s¡¸D≈£î >∑T]ø±ã&ç s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+

ˇø£ ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ <ëì yê\˙‡ ø£ø£ǻ qT+&ç ø√˝ÀŒj˚T m\Áø±ºHé\qT dü+K´ <ëì Á>∑÷|t

dü+K´≈£î düe÷q+.

ñ<ë : k˛&çj·T+ eT]j·TT yÓT^ïwæj·T+ y˚\˙‡\T es¡Tdü>± 1 eT]j·TT 2. Ç~ yêì Á>∑÷|t

dü+K´≈£î düe÷q+.

n˝ÀVü≤ eT÷\ø£+ <ëì |üs¡e÷DTe⁄ ø√dü+ Á>∑Væ≤+#˚ m\Áø±ºq¢ dü+K´H˚ <ëì ªy˚\˙‡μ n+{≤+.

Ç~ ≈£L&Ü Ä eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ Á>∑÷|ü⁄ dü+K´≈£î düe÷q+ ne‘·T+~.

ñ<ë : ø√¢]Hé y˚̋ …̇ ‡ (8`7) = 1.
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@s¡Œ&ÉT‘·T+~. á ã+<Ûä+ ¬s+&ÉT ny˚X¯|üP]‘· ø£D≤\sTTq nj·÷q¢ eT<Ûä́  @s¡Œ&É&É+ #˚‘·

Bìì ªnj·÷ìø£ ã+<Ûä+μ n+{≤+. Äqj·÷Hé\ eT<Ûä́  |üì #̊düTÔqï ã˝≤\T, dæús¡ $<äT´<ëø£s¡̧D

u˝≤\T ø±e&É+ #˚‘· á ã+<Ûëìï ªdæús¡ $<äT´‘Y ã+<Ûä+μ (electro static bond)nì ≈£L&Ü

n+{≤s¡T. yê\˙‡ uÛ≤eqqT m\Áø±ºHé\ |üs¡+>± $e]+#ês¡T ø±ã{Ïº Bìì ªm\Áø√ºyê …̋+{Ÿ

ã+<Ûä+μ (electrovalent bond ) nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T.

ô|’ $es¡D\ Ä<Ûës¡+>± nj·÷ìø£ ã+<Ûëìï øÏ+~ $<Ûä+>± ìs¡«∫+#·e#·TÃ. ªª˝ÀVü≤

|üs¡e÷DTe⁄\ qT+&ç Ä˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄\≈£î m\Áø±ºHé\ ã<ä̋ ≤sTT+|ü⁄ e\q @s¡Œ&çq

πø≥j·÷qT, Äj·÷Hé\ eT<Ûä́  |üì#˚ùd dæús¡$<äT´‘Y Äø£s¡̧D ã˝+ Ä ¬s+&ç+{Ïì øÏ*|æ

ñ+∫ $<äT´‘Y|üs¡+>± ‘·≥düú+>± ñ+&˚ ˇø£ q÷‘·q dü+jÓ÷>∑ |ü<ës¡ú+qT @s¡Œs¡#·&Üìï

nj·÷ìø£ ã+<Ûä+ n+{≤s¡T.

Ç|ü⁄&ÉT eTq+ NaCl, MgCl2, Na2O eT]j·TT MF3 nH̊ nDTe⁄\T @s¡Œ&̊ $<Ûëq+qT

\÷sTTdt m\Áø±ºHé #·Tø£ÿ\ ìsêàD+ <ë«sê ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ñ<ë 1 : k˛&çj·÷ ø√¢¬s’&é @s¡Œ&ÉT≥ ( ( ( ( (NaCl) :) :) :) :) :

k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é nDTe⁄, k˛&çj·T+ eT]j·TT ø√¢]Hé\ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\T

dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<ä&É+ e\q @s¡Œ&ÉT‘·T+~. k˛&çj·TyéT ø√¢¬s’&é @s¡Œ&˚ $<Ûëq+qT eTq+

øÏ+~ $<Ûä+>± $e]+#·e#·TÃ.

ø±≥j·÷Hé @s¡Œ&ÉT≥ : k˛&çj·T+ |üs¡e÷DTe⁄ ‘·qu≤Vü≤´ ø£ø£ǻ ˝À nwüºø£+qT bı+<äT≥≈£î

1 m\Áø±ºHéqT ø√˝ÀŒsTT Na+ nj·÷Hé>± @s¡Œ&É+ <ë«sê ìj·÷Hé (Ne) m\Áø±ºHé $Hê´kÕìï

bı+<äT‘·T+~.

11Na (g)     J     11Na+ (g)  +  e-

m\Áø±ºHé $Hê´dü+ :  2, 8, 1    2, 8
Ò̋<ë    [Ne] 3s1               [Ne]

Äqj·÷Hé @sêŒ&ÉT≥ : ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄ <ëì ∫e] ø£ø£ǻ ˝À nwüºø£+qT bı+<ä&ÜìøÏ

<ëìøÏ 1 m\Áø±ºHé nedüs¡+. ø±e⁄q k˛&çj·T+ ø√˝ÀŒsTTq Ä m\Áø±ºHéqT ø√¢]Hé Á>∑Væ≤+∫

(Cl–) Äqj·÷Hé>± @s¡Œ&É+ <ë«sê ÄsêZHé (Ar) m\Áø±ºHé $Hê´dü+qT bı+<äT‘·T+~.

         17Cl (g)      +    e-   J Cl– (g)

m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 2, 8, 7 2, 8, 8
Ò̋<ë     [Ne] 3s2 3p5 [Ne] 3s2 3p6  Ò̋<ë [Ar]

nj·÷q¢ qT+&ç NaCl @s¡Œ&ÉT≥:

k˛&çj·T+ (Na) eT]j·TT ø√¢]Hé (Cl) |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  m\Áø±ºHé e÷]Œ&ç e\q

@s¡Œ&çq Na+ eT]j·TT Cl–nj·÷qT¢ eT<Ûä́  dæús¡ $<äT´<ëø£s¡̧Dã˝≤\ e\¢ n$ ¬s+&É÷ |üs¡düŒs¡+

Äø£s¡̧D≈£î >∑Ts¡sTTq|ü⁄Œ&ÉT k˛&çj·T+ø√¢¬s’&é NaCl nH̊ ø=‘·Ô dü+jÓ÷>∑ |ü<ës¡ú+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

Na+
(g)   +   Cl–

(g)    J   Na+Cl– (s)  or NaCl
ñ<ëVü≤s¡D 2 : yÓT^ïwæj·T+ ø√¢¬s’&é nDTe⁄ @s¡Œ&ÉT≥ (MgCl2) :

yÓT^ïwæj·T+ ø√¢¬s’&é, yÓT^ïwæj·T+ eT]j·TT ø√¢]Hé\ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\T dü+jÓ÷>∑+

#Ó+<ä&É+ e\q @s¡Œ&ÉT‘·T+~. Bìï dü+øÏå|üÔ+>± s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT|üjÓ÷–+∫

øÏ+~ $<Ûä+>± $e]+#·e#·TÃ.
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ø±≥j·÷Hé @s¡Œ&É&É+:

12Mg (g)    J     12Mg2+ (g)  +  2e–

m\Áø±ºHé $Hê´dü+  2, 8, 2 2, 8
Ò̋<ë     [Ne] 3s2 [Ne]

Äqj·÷Hé @sêŒ≥T :

2Cl (g)      +   2e–   J   2Cl– (g)

m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 2, 8, 7       2, 8, 8
Ò̋<ë  [Ne] 3s2 3p5    [Ne] 3s2 3p6  Ò̋<ë [Ar]

yÓT^ïwæj·T+ eT]j·TT ø√¢]Hé\ nj·÷q¢ qT+&ç MgCl2 @s¡Œ&ÉT≥ :

yÓT^ïwæj·T+ ¬s+&ÉT m˝Áø±ºq¢qT ø√˝ÀŒsTT ìj·÷Hé (Ne) m\Áø±ºHé $Hê´kÕìï, ø√¢]Hé

|üs¡e÷DTe⁄ ˇø£ m\Áø±ºHéqT Á>∑Væ≤+∫ ÄsêZHé (Ar)m\Áø±ºHé $Hê´kÕìï bı+<ësTT.

Mg2+ (g)   +   2Cl–
(g)    J   MgCl2 (s)

ˇø£ yÓT^ïwæj·T+ |üs¡e÷DTe⁄ ¬s+&ÉT m\Áø±ºqT\qT ˇø=ÿø£ÿ ø√¢]Hé≈£î ˇø£

m\Áø±ºHé#=|üq ¬s+&ÉT ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄\≈£î  ÇdüTÔ+~.  á $<Ûä>± @s¡Œ&çq Mg2+

eT]j·TT 2Cl– \T |üs¡düŒs¡+ Äø£]¸+|üã&ç MgCl2 @s¡Œ&ÉTqT.

ñ<ëVü≤s¡D 3 : &Ó’ k˛&çj·T+ yÓ÷Hê¬ø’‡&é @s¡Œ&ÉT≥ (Na2O)

Bì @sêŒ≥TqT øÏ+~ $<Ûä+>± $e]+#·e#·TÃ.

ø±≥j·÷Hé @s¡Œ&É&É+ :  (Na @s¡Œ&É&É+)

2Na (g)    J     2Na+ (g)  +  2e-

m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 2, 8, 1    2, 8
Ò̋<ë    [Ne] 3s1   [Ne]

Äqj·÷Hé @s¡Œ&É&É+ :  (O2– @s¡Œ&É&É+):
O (g)      +      2e-   J   O2- (g)

m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 2, 6         2, 8
Ò̋<ë    [Ne] 2s2 2p4          [He] 2s2 2p6 Ò̋<ë [Ne]

k˛&çj·T+ (Na+) eT]j·TT Ä¬ø’‡&é ( O2-) nj·÷q¢qT+&ç &Ó’ k˛&çj·T+ yÓ÷Hê Ä¬ø’‡&é

(((((Na2O))))) @s¡Œ&ÉT≥ :

¬s+&ÉT k˛&çj·T+ |üs¡e÷DTe⁄\T ˇø=ÿø£ÿ ÄøÏ‡»Hé≈£î ˇø£ m\Áø±ºHé #=|üŒq e÷]Œ&ç

#˚kÕÔsTT. Ä ¬s+&ÉT m\Áø±ºHé\qT ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ rdüT≈£î+≥T+~. ‘·<ë«sê 2Na+

eT]j·TT O2- nj·÷Hé\T ìj·÷Hé (Ne) $Hê´kÕìï bı+<äT‘êsTT. á ¬s+&ÉT nj·÷qT¢

|üs¡düŒs¡+ Äø£]¸+|üã&ç (2Na+ eT]j·TT O2-) Na2O @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

2Na+ (g)   +   O2-
(g)    J   Na2O(s)

ñ<ëVü≤s¡D 4 : n\÷´$Tìj·T+ ø√¢¬s’&é @s¡Œ&ÉT≥ (((((AlCl3) :) :) :) :) :

AlCl3 nDTe⁄ @s¡Œ&˚ $<Ûëq+qT ÁøÏ+~ $<Ûä+>± $e]+#·e#·TÃ.
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ø±≥j·÷Hé @s¡Œ&É&É+ : n\÷´$Tìj·T+ nj·÷Hé (Al3+).

13Al(g)    J      Al3+ (g)  +  3e-

m\Áø±ºHé $Hê´dü+  2, 8, 3 2, 8
Ò̋<ë [Ne] 3s23p1 [Ne]

Äqj·÷Hé @s¡Œ&É&É+ : ø√¢¬s’&é nj·÷Hé (Cl-)

3Cl(g)     +      3e-   J   3Cl–
(g)

m\Áø±ºHé $Hê´dü+  2, 8, 7 2, 8,8
Ò̋<ë [Ne] 3s2 3p5  [Ne] 3s2 3p6 Ò̋<ë [Ar]

n\÷´$Tìj·T+ |üs¡e÷DTe⁄ ª3μ m\Áø±ºHé\qT ø√˝ÀŒe&É+ <ë«sê Al3+ nj·÷Hé>±

e÷s¡T‘·T+~ . eT÷&ÉT ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ̌ ø=ÿø£ÿ m\Áø±ºHé #=|üq  Á>∑Væ≤+∫ eT÷&ÉT

Cl– nj·÷Hé\>± e÷s¡T‘êsTT. Al3+ eT]j·TT 3Cl– eT<Ûä´ dæús¡ $<äT´<ëø£s¡¸D ã˝≤\ e\¢

AlCl3 nH˚ düy˚Tàfi¯q+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

Al3+ (g)   +   3Cl–
(g)    J   AlCl3 (s)

nj·÷ìø£ |ü<ësêú\˝À nj·÷qT\ neT]ø£ :

|òüTqdæú‹˝À >∑\ nj·÷ìø£ |ü<ës¡ú+˝À ø±≥j·÷qT¢,  Äqj·÷qT¢ m˝≤ neT]

ñ+{≤sTT? k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&éqT ñ<ëVü≤s¡D>± rdüTø=ì Bìì $e]<ë›+.

k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é düŒ{Ïø£+˝À Na+ , Cl– nj·÷qT\T »‘·\T>± ñ+{≤j·T˙ MTs¡T

uÛ≤$düTÔHêïsê?

Ç˝≤ Ä˝À∫+∫q≥¢sTT‘˚ n~ ‘·|üŒe⁄‘·T+~. $<äT´<ëø£s¡ ¸D ã˝≤\T ~XÊ

ìj·TeT+ Ò̋ìeì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. ø±ã{Ïº ˇø£ Na+ nj·÷Hé ˇø£ Cl– nj·÷Hé #˚‘· ˇø£

Á|ü‘˚́ ø£ ~X¯̋ À Äø£]¸+|üã&É&ÜìøÏ, n<˚ $<Ûä+>± ˇø£ Cl– nj·÷Hé ˇø£ Na+ nj·÷Hé #˚‘·

Äø£]¸+|üã&É&Üìø° neø±X¯+ ˝Ò<äT. nj·÷Héô|’ ñ+&˚ Äy˚X¯+ eT]j·TT Ä nj·÷Hé

|ü]e÷D+ <ëì#˚‘· mìï e´‹πsK Äy˚X¯+ >∑\ nj·÷qT¢ Äø£]¸+|üã&É‘êsTT nH˚ <ëìì

ìs¡ísTTdüTÔ+~. nsTT‘˚ á  dü+K´ Á|ü‹ nj·÷Hé≈£î ì]Δwüº+>± ñ+≥T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î

k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é düŒ{Ïø£+˝À Á|ü‹ k˛&çj·T+ nj·÷Hé (Na+) #·T≥÷º 6 ø√¢]Hé nj·÷Hé\T,

n<˚ $<Ûä+>± Á|ü‹ ø√¢]Hé nj·÷Hé #·T≥÷º 6 k˛&çj·T+ nj·÷Hé\T ñ+{≤sTT. düŒ{Ïø£

s¡÷|ü+˝À >∑\ nj·÷ìø£ |ü<ësêú+˝À e´‹πsK ÄẙX̄+ >∑\ nj·÷Hé\T ã\yÓTÆq $<äT´<ëø£s¡̧D

ã˝≤\#̊ ã+~Û+#·ã&ç Á‹$Trj·T ìsêàD+˝À neT] ñ+{≤sTT. k˛&çj·T+

ø√¢¬s’&é ìsêàD+ (düŒ{Ïø£s¡÷|ü+˝À) |ü≥+`1˝À #·÷|æ+#·&É+ »]–+~.

|òüTqs¡÷|ü NaCl eTKπø+Á<äø£ düŒ{Ïø£ ìsêàD≤ìï ø£*– ñ+≥T+~.

ˇø£ ì]›wüº Äy˚X¯+>± nj·÷Hé #·T≥÷º mìï e´‹πsø£ Äy˚X¯+ >∑\

nj·÷qT\T neT] ñHêïjÓ÷ ‘Ó*ù| dü+K´qT Ä nj·÷Hé jÓTTø£ÿ

düeTq«j·T dü+K´ (coordination number)  n+{≤s.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é düŒ{Ïø£+˝À, Na+ jÓTTø£ÿ düeTq«j·T

dü+K´ 6 n<̊ $<Ûä+>± Cl- jÓTTø£ÿ düeTq«j·T dü+K´ ≈£L&Ü 6≈£î düe÷q+.

|ü≥+-1Cl–
Na+
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ø±≥j·÷qT¢, Äqj·÷q¢ neT]ø£qT Á|üuÛ≤$‘·+ #˚j·TT n+XÊ\T :

Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À |”]j·T&é\T, Á>∑÷|t\˝À eT÷\ø±\ ˝ÀVü≤, n˝ÀVü≤ <Ûäsêà\T @

$<Ûä+>± e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘êjÓ÷ MTs¡T ‘Ó\TdüTø=Hêïs¡T. eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ ˝ÀVü≤, n˝ÀVü≤

<Ûäsêà\qT eTs¡̋ ≤ ˇø£kÕ] >∑Ts¡TÔ#˚düTø√+&ç.

kÕ<Ûës¡D+>± ˝ÀVü≤ eT÷\ø±\T ‘·eT u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ  qT+&ç m\Áø±ºHé\qT ø√˝ÀŒsTT

nwüºø£ $Hê´dü+ bı+<ä&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïkÕÔsTT. á $<ÛäyÓTÆq dü«uÛ≤yêH˚ï ª˝ÀVü≤ <Ûäs¡à+μ Ò̋<ë

ª<Ûäq $<äT´<ë‘·àø£‘·μ n+{≤+. <Ûäq $<äT´<ë‘·àø£‘· <Ûäs¡à+ >∑\ eT÷\ø±\T ªø±≥j·÷Héμ

(cation)\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. n<˚ $<Ûä+>± n˝ÀVü≤ eT÷\ø± …̋’q ÄøÏ‡»Hé, (O2), b ¢̨]Hé

(9F) eT]j·TT ø√¢]Hé (17Cl) \T m\Áø±ºHé\qT Á>∑Væ≤+#·&É+ <ë«sê nwüºø£ $Hê´dü+

bı+<ä{≤ìøÏ Á|üj·T‹ïkÕÔsTT. á dü«uÛ≤yêH˚ï ªãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘·μ n+{≤+. kÕ<Ûës¡D+>±

ãTTD $<äT´<ë‘·àø£‘· dü«uÛ≤e+ >∑\ eT÷\ø±\T Äqj·÷Hé(ions)\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

ô|’q $e]+∫q n+XÊ\≈£î ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ>∑\sê?

¬s+&ÉT eT÷\ø±\≈£î #Ó+~q |üs¡e÷DTe⁄\T nj·÷ìø£ u+<Ûä+˝À bÕ˝§ZHê\+fÒ

yê{Ï eT<Ûä́  ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘·\ eT<Ûä́  ‘˚&Ü 1.9 >±˙ n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe >±˙ ñ+&Ü*.

nj·÷ìø£ ã+<Ûä+ À̋ bÕ̋ §ZH̊ |üs¡e÷DTe⁄\T m\Áø±ºHé\qT ø√̋ ÀŒe&É+ <ë«sê >±̇ , Á>∑Væ≤+#·&É+

<ë«sê >±˙ yêì u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ ˝À nwüºø£ $Hê´dü+qT bı+<äT‘êsTT. Çø£ÿ&É ̌ ø£ |üs¡e÷DTe⁄ qT+&ç

eTs=ø£ |üs¡e÷DTe⁄≈£î m\Áø±ºHé\ e÷]Œ&ç »s¡T>∑T‘·T+~ MTs¡T ‘Ó\TdüTø=Hêïs¡T.

m˝≤Áø±ºHé\qT ø√˝ÀŒsTT ø±≥j·THé>± e÷πs dü«uÛ≤e+ Ò̋<ë m\Áø±ºHé\qT Á>∑Væ≤+∫

Äqj·÷Hé e÷πs dü«uÛ≤e+ ÁøÏ+~ n+XÊ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ÉT‘·T+~.

i) |üs¡e÷DT |ü]e÷D+

ii) nj·T˙ø£s¡D X¯ø£à+

iii) m\Áø±ºHé m|òæì{°

iV) ãTTD $<äT´<ë‘·àø£‘·

‘·≈£îÿe nj·T˙ø£s¡D X¯ø£à+, ‘·≈£îÿe m\Áø±ºHé m|òæì{° eT]j·TT m≈£îÿe |üs¡e÷DT

|ü]e÷D+ >∑\ eT÷\ø±\ |üs¡e÷DTe⁄\T ªø±≥j·÷Héμ\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. n˝≤π> n~Ûø£

nj·T˙ø£s¡DX¯ø£à+, n~Ûø£ m\Áø±ºHé m|òæì{°, eT]j·TT ‘·≈£îÿe |üs¡e÷D+ >∑\ eT÷\ø±\

|üs¡e÷DTe⁄\T ªÄqj·÷Héμ (ions) \qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

B. düeTjÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+ (Covalent bond)

1916e dü+ˆˆ õ.j·THé. \÷sTTdt |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä´ m\Áø±ºHé\ e÷]Œ&ç

»s¡>∑≈£î+&ÜH˚ yê{Ï u≤Vü≤´ø£ø£å´˝À nwüºø£ $Hê´dü+ bı+<äT‘êj·Tì Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.

|üs¡e÷DTe⁄\T, yêì y˚˝…˙‡ m\Áø±ºHé\qT ˇø£{Ï >±˙ n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe>±˙

|üs¡e÷DTe⁄\‘√ |ü+#·Tø√e&É+ e\q nwüºø£$Hê´kÕìï Á|ü<ä]ÙkÕÔÔsTT.

¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  |ü+#·Tø√ã&çq m\Áø±ºHé\T Ä ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\≈£î

#Ó+~q$>± ñ+{≤sTT. eT]j·TT á m\Áø±ºHé\T  ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTπø+Á<äø±\ #·T≥÷º

|ü]ÁuÛÑ$Tdü÷Ô ñ+{≤sTT. ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\T ̌ ø£ <ëìø=ø£{Ï <ä>∑Zs¡>± e∫Ãq|ü&ÉT n$

m\Áø±ºHé\qT |üs¡düŒs¡+ |ü+#·Tø√e&É+ e\¢ @s¡Œ&˚ ã+<Ûäy˚T ªªdü+jÓ÷»˙j·Tã+<Ûä+μμ.



218 s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+10e ‘·s¡>∑‹

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ¬s+&ÉT b ¢̨]Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ø£\dæ F2 nH˚ dæús¡ nDTe⁄ @s¡Œs¡#·&Üìï

|ü]o*<ëΔ+. Çø£ÿ&É ã+<Ûä+ @s¡Œ&É&ÜìøÏ ˇø=ÿø£ÿ b ¢̨]Hé ˇø£ m\Áø±ºHéqT ÇdüTÔ+~. Ç˝≤

@s¡Œ&çq m\Áø±ºHé »+≥qT ¬s+&ÉT b ¢̨]Hé |üs¡e÷DTe⁄\T |üs¡düŒs¡+ |ü+#·Tø=+{≤sTT.

Bìe\q Á|ü‹ b ¢̨]Hé |üs¡e÷DTe⁄ ‘·eT u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À nwüºø£ $Hê´dü+ bı+<äT‘êsTT.

b ¢̨]Hé #·T≥÷º >∑\ #·Tø£ÿ\T Äj·÷ |üs¡e÷DTe⁄\ y˚\˙‡ m\Áø±ºHé\qT dü÷∫kÕÔsTT.

ªª¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  y˚\˙‡ m\Áø±ºHé\ |ü+#·Tø√e&É+ e\¢ ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\

‘·eT u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À nwüºø£ $Hê´dü+ Ò̋<ë ¬s+&ÉT m\Áø±ºHé $Hê´dü+qT bı+<ä&É+ <ë«sê

@s¡Œ&çq s¡kÕj·Tq ã+<ëìï ªdü+jÓ÷»˙j·T u+<Ûä+μ (covalent bond) n+{≤s¡Tμμ.

covalent bond nH˚ |ü<ä+ eTT+<äT uÛ≤>± Co - n+fÒ ¬s+&É÷ düe÷qy˚T ̋ Ò<ë ¬s+&ÉT

ø£*kÕsTT nì ‘Ó*j·TCÒj·T&ÜìøÏ yê&É‘ês. Á|ü‹ |üs¡e÷DTe⁄ u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ  qT+&ç ˇø£

m˝Áø±ºqT s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+˝À bÕ˝§Z+≥T+~. n+<äTπø BìøÏ ªdü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+μ nì

|æ\TkÕÔ+. (covalent nH̊ ù|s¡T düe÷qdü+K´˝À ẙ\˙‡ m\Áø±ºqT\T ã+<Ûä+˝À bÕ˝§Z+{≤j·TH̊

$wüj·÷ìï ‘Ó*j·T#˚düTÔ+~).

O2 nDTe⁄ @s¡Œ&ÉT≥

ÄøÏ‡»Hé (8O)m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 2,6 ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ ∫e]ø£ø£å´˝À ª6μ

m\Áø±ºqT\THêïsTT. nwüºø£ $Hê´dü+ bı+<ä&ÜìøÏ BìøÏ eTs√ ¬s+&ÉT m\Áø±ºqT\T nedüs¡+.

Ç˝≤+{Ï ¬s+&ÉT ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\T <ä>∑Zs¡>± e∫Ãq|ü⁄&ÉT n$ |üs¡düŒs¡+ ¬s+&ÉT

m\Áø±ºHé »+≥\qT |ü+#·Tø=+{≤sTT. Bì e\q yê{Ï eT<Ûä́  ¬s+&ÉT dü+jÓ÷»˙j·Tã+<Ûë\T

@s¡Œ&ç O2 nDTe⁄ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ns<äTπø ÄøÏ‡»Hé nDTe⁄˝À |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  ª~«ã+<ä+μ @s¡Œ&ç+<äì #ÓbÕÔ+. á

ÁøÏ+~ ∫Á‘ê\qT >∑eTì+#·+&ç.

HÓ’Á{À»Hé nDTe⁄˝Àì  |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  m˝≤+{Ï ã+<Ûä+ ñ+≥T+<√ #Ó|üŒ>∑\yê?
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HÓ’Á{À»Hé (((((N2))))) nDTe⁄

HÓ’Á{À»Hé m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 2,5. Bì y˚̋ …̇ ‡ ø£ø£ǻ ˝À nwüºø£ $Hê´dü+ bı+<äT≥≈£î

HÓ’Á{À»Hé≈£î  ª3μ m\Áø±ºqT\T nedüs¡+. ¬s+&ÉT HÓ’Á{À»Hé |üs¡e÷DTe⁄\T <ä>∑Zs¡>± e∫Ã

ã+<Ûä+˝À bÕ˝§ZH˚≥|ü&ÉT n$ eT÷&ÉT m\Áø±ºHé »+≥\qT |ü+#·Tø=+{≤sTT. ø±ã{Ïº

¬s+&ÉT HÓ’Á{À»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  Á‹ã+<ä+ @s¡Œ&ç  HÓ’Á{À»Hé nDTe⁄ (N2) @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

MT<∏̊Hé (((((CN4) ) ) ) ) nDTe⁄

MT<∏̊Hé nDTe⁄ @s¡Œ&ÜìøÏ, ã+<ÛëìøÏ ø±e\dæq ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ 4 m\Áø±ºq¢qT

ÇdüTÔ+~. (ˇø=ÿø£ ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄≈£î ˇø£ m\Áø±ºHé #=|üq) n<˚ $<Ûä+>± ˇø=ÿø£ÿ

ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ ˇø£ m\Áø±ºHé #=|üq ÇkÕÔsTT. ø±e⁄q CN4 nDTe⁄˝À Hê\T>∑T

C – H dü+jÓ÷»˙j·T ã+<ë\T @s¡Œ&É‘êsTT. á neT]ø£qT  eTq+ ÁøÏ+<ä >∑eTì+#·e#·TÃ.

nyÓ÷àìj·÷ (((((NH3))))) nDTe⁄

nyÓ÷àìj·÷ nDTe⁄˝À eT÷&ÉT N – H @ø£ dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\T ñ+{≤sTT. Ç$

m˝≤ @s¡Œ&É‘êjÓ÷ Ç|ü⁄&ÉT ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. HÓ’Á{À»Hé (7N) m\Áø±ºHé $Hê´dü+

2, 5 eT]j·TT ôV’≤Á&√»Hé (1H) m\Áø±ºHé $Hê´dü+   ˇø£ HÓ’Á{À»Hé ‘·q y˚́ \˙‡ ø£ø£ǻ ˝À

nwüºø£ $Hê´dü+ bı+<ä&ÜìøÏ <ëìøÏ 3 m\Áø±ºqT\T nedüs¡+. ˇø=ÿø£ÿ ôV’≤Á&√»Hé y˚\˙‡

ø£ø£ǻ ˝À  ̌ ø£ m\Áø±ºHé ñ+≥T+~. n+<äTe\q HÓ’Á{À»Hé̋ Àì eT÷&ÉT m\Áø±ºqT\T ̌ ø=ÿø£ÿ

ôV’≤Á&√»Hé̋ À >∑\ m\Áø±ºHé‘√ ø£*|æ eT÷&ÉT »‘·\ m\Áø±ºHé\qT |ü+#·Tø√e&É+ e\q

eT÷&ÉT N – H dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\‘√ nyÓ÷àìj·÷ nDTe⁄ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. nyÓ÷àìj·÷

nDTe⁄ @s¡Œ&˚ $<ÛëHêìï ‘Ó*j·TCÒùd øÏ+~ |ü{≤ìï #·÷&É+&ç.
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˙{Ï nDTe⁄ : (˙{Ï nDTe⁄ : (˙{Ï nDTe⁄ : (˙{Ï nDTe⁄ : (˙{Ï nDTe⁄ : (H2O)))))

˙{Ï nDTe⁄˝À ¬s+&ÉT O – H @ø£ dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\T ñ+{≤sTT. Ç$ m˝≤

@s¡Œ&É‘êjÓ÷ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. ÄøÏ‡»Hé (8O) m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 2,6 eT]j·TT ôV’≤Á&√»Hé

(1H) m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 1 . ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ nwüºø£ $Hê´dü+ bı+<ë\+fÒ <ëìøÏ

eTs√¬s+&ÉT m\Áø±ºqT\T nedüs¡+. ø±ã{Ïº ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ <ëì ∫e]ø£ø£ǻ ˝À ñqï

m\Áø±ºqT\qT ¬s+&ÉT ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\˝À >∑\ ˇø=ÿø£ÿ m\Áø±ºHé‘√ |ü+#·Tø√e&É+

e\q  H2O nDTe⁄ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\T MTs¡T >∑eTì+∫qf… Æ ¢‘ ˚ dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Û ä+ @s¡Œ&ç

|üs¡e÷DTe⁄\qT+&ç nDTe⁄\T @s¡Œ&˚≥|ü&ÉT, ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä´ ˇø£ »‘·

m\Áø±ºqT\T>±˙, ¬s+&ÉT »‘·\ m\Áø±ºqT\T >±˙ (O2 nDTe⁄˝À) eT÷&ÉT »‘·\ m\Áø±ºqT\T

(N2 nDTe⁄˝À) >±˙ |ü+#·Tø√e&É+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  |ü+#·Tø√ã&˚ Á|ü‹ m\Áø±ºHé »+≥ ˇø£ dü+jÓ÷»˙j·T

u+<Ûëìï dü÷∫düTÔ+~. dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<˚ |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  ¬s+&ÉT m\Áø±ºHé »+≥\T

|ü+#·Tø√ã&ç‘˚ Ä ã+<ëìï ª~«ã+<Ûä+ n+{≤+μ. n<˚ $<Ûä+>± dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<˚ ¬s+&ÉT

|üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  eT÷&ÉT m\Áø±ºHé »+≥\T |ü+#·Tø√ã&ç‘˚ Ä ã+<Ûëìï ªÁ‹ã+<Ûää+μ

n+{≤s. ˇø£ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄ mìï dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·>∑*– ‘Ó*ù|

dü+K´H˚ Ä eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ ªª dü+jÓ÷»˙j·T‘·μμ n+{≤s.

dü+jÓ÷»˙j·Tã+<ë\˝À ã+<Ûä <ä÷sê\T eT]j·TT ã+<ÛäX¯≈£îÔ\T

dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+‘√ ø£\T|üã&çq ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ πø+Á<äø±\ eT<Ûä́  düeT‘êdæú‹

e<ä› >∑\ <ä÷sêH˚ï ã+<Ûä<ä÷s¡+ Ò̋<ë ã+<Ûä<Ó’s¡È́ + n+{≤s. Bìï kÕ<Ûës¡D+>± HêH√

MT≥sY\˝À (nm) >±˙, Ä+>¥ÁkÕºyéT (A0)˝˝À >±˙ ‘Ó*j·TCÒkÕÔs.
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MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

y˚\˙‡ m\Áø±ºHé dæ<ëΔ+‘·+˝Àì ˝ÀbÕ\T

(1) ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  dü+jÓ÷»˙j·T u+<Ûä+ @s¡Œ&ç‘˚, Ä nDTe⁄˝Àì

|üs¡e÷DTe⁄\ dü«uÛ≤e+ yê{Ï ì$T‘·Ô+ Ò̋≈£î+&Ü yêì ã+<Ûä <ä÷sê\T, ã+<ÛäX¯≈£îÔ\T π̌ø

$<Ûä+>± ñ+&Ü*. m+<äTø£+fÒ ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  |ü+#·Tø√ã&˚ m\Áø±ºHé\T nìï

s¡ø±\T>± düe÷qyÓTÆq$ ø±e&É+. ø±˙ Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± ø£qTø√ÿã&çq ã+<Ûä<ä÷sê\T,

ã+<ÛäX¯≈£îÔ\T $\Te\T |üs¡e÷DTe⁄\ »+≥\T e÷]q|ü⁄&ÉT y˚s¡Ty˚s¡T>± ñ+&É{≤ìï

>∑eTì+#ês¡T. |ü{Ïºø£̀ 3qT |ü]o*+#·+&ç.

ã+<Ûä<ä÷sê\T, ã+<ÛäX¯≈£îÔ\

qT+& ç MT πs+ ns ¡ ú+

#˚düT≈£îHêïs¡T?

ẙs¡Tẙs¡T |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́

ã+< Û ä+ @s ¡ Œ& ˚≥| ü& É T

$\Te\T d üe÷q+>±

ñ+{≤j·÷?

(2) á dæ<ëΔ+‘·+ $$<Ûä

nDTe⁄\˝À ã+< Û äø√D≤\T

y˚s¡Ty˚s¡T>± ñ+&É{≤ìøÏ ø±s¡D≤ìï

$e]+# ·˝ Òø £  b˛sTT+~.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î  BeCl2 nDTe⁄˝À

ClBeCl 1800
>±, BF3 nDTe⁄˝À

FBF 120
0
>±, CH4 nDTe⁄˝À

HCH 109
0
.28

1
>±, NH3

nDTe⁄˝À HNH 107
0
18

1
>±,

H2O nDTe⁄˝À HOH 1040
.31

1
>± m+<äT≈£î ñ+{≤jÓ÷ ‘Ó\|ü̋ Ò<äT. nq>± nDTe⁄\

Äø£è‘·T\qT $e]+#·&É+˝À á dæ<ëΔ+‘·+ $|òü\yÓTÆq~.

VSEPRT     dæ<ëΔ+‘·+

eT÷&ÉT, n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe |üs¡e÷DTe⁄\ ø£\sTTq e\q @s¡Œ&çq nDTe⁄\˝À nìï

|üs¡e÷DTe⁄\T ˇø£ πø+Á<äø£ |üs¡e÷DTe⁄\‘√ düeTjÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+‘√ ã+~Û+|üã&ç ñ

qï|ü&ÉT, yêì eT<Ûä́  ã+<Ûäø√D≤\T $e]+#·&ÜìøÏ ˇø£ dæ<ë›+‘êìï n_Ûeè~Δ|üs¡#ês¡T.

1 Ä+>¥ÁkÕºyéT 10`10 MT.\≈£î düe÷q+ Ä+>¥ÁkÕºyéT nH˚~ bı&Ée⁄q≈£î SI Á|üe÷D+ ø±<äT. Bì

$\Te 0.1 HêH√MT≥s¡¢≈£î Ò̋<ë 100 |æø√MT≥s¡¢≈£î düe÷q+

1 HêH√MT≥sY = 10-9 MT≥s¡T¢.

ã+<Ûä+ ã+<Ûä<ä÷s¡+ ã+< X¯øÏÔ ($jÓ÷>∑ X¯øÏÔ)

      (Å)        (KJmol-1)
H –H 0.74 436
F – F 1.44 159
Cl – Cl 1.95 243
Br – Br 2.28 193
I – I 2.68 151
H – F 0.918 570
H – Cl 1.27 432
H – Br 1.42 366
H – I 1.61 298
H – O (of H2O) 0.96 460
H – N (of NH3) 1.01 390
H – C (of CH4) 1.10 410

|ü{Ïºø£̀ 3

∧

∧

∧

∧

∧
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BìH̊ VSEPRT dæ<ëΔ+‘·+ n+{≤+. VSEPRT nq>± Valance-shall-electron-pair-
rapulsion-theory nì ns¡ú+. á dæ<ëΔ+‘êìï dæ{Ï®$ø˘ eT]j·TT bÕyÓ̋ Ÿ\T 1940˝À

Á|ü‹bÕ~+#ês¡T. Bìì –˝…d”Œ eT]j·TT HÓ ’Vü‰yéT 1957˝À Bìì eT]+‘·>±

n_Ûeè~Δ|ü]#ês¡T.

á dæ<ëΔ+‘·+ ÁøÏ+~ $wüj·÷\ >∑T]+∫ $e]düTÔ+~.

1. dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\˝À y˚\˙‡ ø£ø£å´˝Àì m\Áø±ºqT\T eT]j·TT ã+<Ûä+˝À

bÕ˝§Zqì ã+≥] m\Áø±ºHé »+≥\T kÕ<Ûä´yÓTÆq+‘· es¡≈£î ˇø£<ëìø=ø£{Ï <ä÷s¡+>±

ñ+&˚+<äT≈£î Á|üj·T‹ïkÕÔsTT. n+<äTe\qH˚ nDTe⁄\≈£î Á|ü‘˚́ ø£ Äø±sê\T ekÕÔsTT.

2. y˚\˙‡ø£ø£ǻ ˝À dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+˝À ñ+&˚ m\Áø±ºHé »+≥\ dü+K´, eT<Ûä́

|üs¡e÷DTe⁄ô|’ ñ+&˚ ˇ+≥] m\Áø±ºHé »+≥\ dü+K´ ‘Ó*ùdÔ Ä m\Áø±ºHé »+≥\T eT<Ûä́

|üs¡e÷DTe⁄ jÓTTø£ÿ πø+Á<äø£+ #·T≥Tº @ $<Ûä+>± neTs¡Ãã&ç ñqïjÓ÷ n+#·Hê y˚j·T&ÜìøÏ,

‘·<ë«sê nDTe⁄\ Äø£è‘·T\T n+#·Hê y˚j·T&ÜìøÏ eTq≈£î M\e⁄‘·T+~.

3. eT<Ûä́  |üs¡e÷DTe⁄ #·T≥÷º ã+<Ûä »+≥\ ø£+fÒ ̌ +≥] m\Áø±ºHé »+≥\T m≈£îÿe

U≤∞ì ÄÁø£$TkÕÔsTT. ˇ+≥] m\Áø±ºHé »+≥\T (n+fÒ ã+<Ûä+˝À bÕ˝§Zqì$ ˝Ò<ë

|ü+#·Tø√ã&Éì$) πøe\+ ˇø£ πø+Á<äø£+ #˚‘·H˚ Äø£]¸+|üã&É‘êsTT. ø±˙ ã+<Ûä m\Áø±ºHé

»+≥ e÷Á‘·+ ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄ πø+Á<äø±\#̊ |ü+#·Tø√ã&É‘êsTT. eT<Ûä́  |üs¡e÷DTe⁄ô|’>∑\

ˇ+≥] m\Áø±ºHé »+≥\ ø±s¡D+>±H˚ nDTe⁄\ Äø±s¡+ eT]j·TT ã+<Ûäø√D≤\T

e÷eT÷\T>± ñ+&̊<ëìø£Hêï ø=~›>± e÷s¡TŒ edüTÔ+~. πø+Á<äø£+ô|’ qT+&ç ̌ +≥] m\Áø±ºHé

»+≥\≈£î, ã+<Ûäm\Áø±ºHé »+≥\≈£î eT<Ûä´ $ø£s¡¸D eTØ m≈£îÿyÓ’‘˚, kÕ<Ûës¡D+>±

|üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  ñ+&˚ ã+<Ûäø√D≤\T ø£∫Ã‘·+>± ‘·>±Z*.

4.4.4.4.4.i))))) dü+jÓ÷»˙j·Tã+<Ûä+˝À eT<Ûä́  |üs¡e÷DTe⁄ πø+Á<äø£+ #·T≥÷ºy˚\˙‡ ø£ø£ǻ ˝À

¬s+&ÉT ã+<Ûä m\Áø±ºHé »+≥\Tqï≥¢sTT‘˚, yê{Ï eT<Ûä́  $ø£s¡̧D ã˝≤ìï ‘·–Z+#·&ÜìøÏ

yê{Ïì 1800 \ ø√D+˝À y˚s¡T#˚j·÷*. n˝≤ #˚j·T&É+e\¢ nDTe⁄ πsFj·÷ø£è‹˝À

ñ+≥T+~.

ñ<ë :

4.ii) dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+˝À eT<Ûä́  |üs¡e÷DTe⁄ πø+Á<äø£+ #·T≥÷º y˚\˙‡ ø£ø£ǻ ˝À

eT÷&ÉT ã+<Ûä m\Áø±ºHé »+≥\Tqï≥¢sTT‘˚, n$ 1200\ ø√D+˝À Á‹uÛÑT»+˝Àì eT÷&ÉT

eT÷˝\≈£î #˚s¡T‘êsTT. n+<äTe\¢H˚ nDTe⁄ ªπsFj·T Á‹uÛÑT»+μ. Äø£è‹˝À ñ+≥T+~.

ñ<ë:
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>∑eTìø£ : BeCl2 eT]j·TT BF3 nDTe⁄\˝À eT<Ûä́  |üs¡e÷DTe⁄ Be eT]j·TT B\˝Àì

∫e] ø£ø£ǻ \˝À 8 m\Áø±ºqT¢ ̋ Òø£b˛e&Üìï. MTs¡T >∑eTì+#˚ ñ+{≤s¡T. yê{Ï̋ À 4 eT]j·TT

6 m\Áø±ºqT\T e÷Á‘·ẙT ñHêïsTT. Ç˝≤+{Ï nDTe⁄\qT m\Áø±ºHé ̋ Ò$T nDTe⁄\T n+{≤s¡T.

4.iii) ˇø£y˚fi¯ dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+˝À eT<Ûä́  |üs¡e÷DTπø+Á<äø£+ #·T≥÷º  y˚\˙‡

ø£ø£ǻ ˝À Hê\T>∑T ã+<Ûä m\Áø±ºHé »+≥\Tqï≥¢sTT‘˚ n$ #·‘·Ts¡TàFj·T (Á‹$Trj·T Äø£è‹)

Äø±s¡+˝À Hê\T>∑T eT÷\\≈£î y˚s¡T#˚j·Tã&É‘êsTT. eT]j·TT ã+<Ûäø√D+ düTe÷s¡T>±

1090.281 ñ+≥T+~..
ñ<ë: MT<∏̊Hé

* MT<∏H̊é nDTe⁄˝À  (CH4), HCH eT<Ûä́ ã+<Ûäø√D+ 1090.281 ñ+≥T+~. m+<äTø£+fÒ

eT<Ûä́ ˝À >∑\ ø±s¡“Héô|’ Hê\T>∑T ã+<Ûä m\Áø±ºHé »+≥\T+{≤sTT. Bì Äø±s¡+ ÁøÏ+~

$<Ûä+>± ñ+≥T+~.

4.iv)  ̌ ø£ẙfī dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+˝À bÕ˝§ZH̊ nDTe⁄˝À eT<Ûä́  |üs¡e÷DTe⁄ô|’ eT÷&ÉT

ã+<Ûäm\Áø±ºHé »+≥\T, ˇø£ ˇ+≥] m\Áø±ºHé »+≥ (n+fÒ |ü+#·Tø√ã&Éì m\Áø±ºHé »+≥)

ñqï≥¢sTT‘̊, Ä ˇ+≥] m\Áø±ºHé »+≥ πø+Á<äø£+ #·T≥÷º m≈£îÿeU≤∞ Á|ü<̊XÊìï ÄÁø£$T+∫,

$T>∑‘ê eT÷&ÉT m\Áø±ºHé »+≥\T <ä>∑Zs¡>± ekÕÔsTT. (NH3 nDTe⁄˝À e÷~]>±)

ñ<ë : NH3 (nyÓ÷àìj·÷ nDTe⁄)

nyÓ÷àìj·÷ nDTe⁄˝À, eT<Ûä́  eT÷\ø£+ HÓ’Á{À»Hé πø+Á<äø£+ #·T≥÷º <ëì

u≤Vü≤´ø£ø£å´˝À eT÷&ÉT ã+<Ûäm\Áø±ºHé »+≥\T, ˇø£ ˇ+≥] m\Áø±ºHé »+≥

ñ+≥T+~. ¬s+&ÉTã+<Ûä m\Áø±ºHé »+≥\ eT<Ûä́  ñ+&˚ $ø£s¡̧D ø£Hêï, ˇø£ ã+<Ûä

m\Áø±ºHé »+≥ eT]j·TT ̌ +≥] m\Áø±ºHé »+≥\ eT<Ûä́  $ø£s¡̧D ã\+ m≈£îÿe>±

ñ+≥T+~. ø±ã{Ï º NH3 nDTe⁄ Äø£è‹ Hê\T>∑T m\Áø±ºHé »+≥\‘√

#·‘·Ts¡TàFj·T+>± ñ+≥T+~.

á nDTe⁄˝À HNH ã+<Ûäø√D+= 1090281 >± ñ+&Ée\dæq~. ø±ì ã+<Ûä m\Áø±ºHé

»+≥ ˇ+≥] m\Áø±ºHé »+≥\ eT<Ûä́  $ø£s¡̧D e\¢ 1070.481>± ñ+≥T+~ n+<äTe\¢

NH3 nDTe⁄ Á‹ø√D°j·T ~«|æ]$T&é Äø£è‹˝À ñ+≥T+~.

107048/////

∧

∧
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4.v)  ̌ ø£ẙfī dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+˝À bÕ˝§ZH̊ nDTe⁄˝À eT<Ûä́  |üs¡e÷DTe⁄ πø+Á<äø±ìøÏ

#·T≥÷º ¬s+&ÉT ã+<Ûä m\Áø±ºHé »+≥\T eT]j·TT ¬s+&ÉT ˇ+≥] m\Áø±ºHé »+≥\T

ñqï≥¢sTT‘˚, ˇ+≥]`ˇ+≥] m\Áø±ºHé »+≥\ eT<Ûä́  ñ+&˚ $ø£s¡̧D ã\+, ã+<Ûä̀ ã+<Ûä

m\Áø±ºHé »+≥\ eT<Ûä́  ñ+&˚ $ø£s¡̧D ã\+ ø£Hêï m≈£îÿe>± ñ+≥T+~. ø±ã{Ïº ã+<Ûä

»+≥\ eT<Ûä́  <ä÷s¡+ ø±s¡D+ ‘·>∑TZ‘·T+~.

ñ<ë : ˙s¡T (H2O)

˙{Ï nDTe⁄˝À eT<Ûä́  |üs¡e÷DTe⁄ ÄøÏ‡»Hé πø+Á<äø£+ #·T≥÷º ¬s+&ÉT ˇ+≥]

m\Áø±ºHé »+≥\T, ¬s+&ÉT ã+<Ûä m\Áø±ºHé »+≥\T ñ+{≤sTT. n+<äTe\¢ MT<∏̊Hé

nDTe⁄˝≤>± #·‘·Ts¡TàFj·T Äø£è‹ ø±≈£î+&Ü ˇ+≥]`ˇ+≥] m\Áø±ºHé »+≥\T,

ˇ+≥]`ã+<Ûä m\Áø±ºHé »+≥\ $ø£s¡̧De\¢ H2O nDTe⁄ V Äø£è‹ì bı+<äT‘·T+~.

HOH ˝À ã+<Ûäø√D+ 104
0
.31

1
.

 ˇø£ nDTe⁄˝À ã+<Ûäø√D+ n+fÒ @$T{Ï?

eT<Ûä́ |üs¡e÷DTe⁄ dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+˝À bÕ˝§ZH˚ $T>∑‘ê |üs¡e÷DTe⁄\

πø+Á<äø±\ >∑T+&Ü y˚fi‚fl  }Vü‰πsK\T, eT<Ûä́ |üs¡e÷DTe⁄ πø+Á<ä+ e<ä› #˚j·TTø√D≤ì

ªã+<Ûäø√D+μ n+{≤s.

á yÓdüŒsYº dæ<ëΔ+‘·+ (VSEPRT) Á|ü<Ûëq+>± ã+<ÛäX¯≈£îÔ\qT $e]+#·&É+˝À

$|òü\yÓTÆ+~. m+<äTø£+fÒ Á|ü<Ûëq+>± á dæ<ëΔ+‘·+ \÷sTTdt Á|ü‹bÕ~+∫q dü+jÓ÷»˙j·T

ã+<Ûä+ @sêŒ≥T MT<ä Ä<Ûës¡|ü&ç+~. á dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\˝À m\Áø±ºìø˘ dü«uÛ≤e+

>∑T]+∫ á dæ<ëΔ+‘·+ $e]+#·̋ Ò<äT.

y˚\˙‡ ã+<Ûä dæ<ëΔ+‘·+

düeTjÓ÷»˙j·T ã+<Ûëìï $e]+#·&ÜìøÏ ˝…’qdt bÂ*+>¥ (1954) y˚\˙‡ ã+<Ûä

dæ<ëΔ+‘êìï Á|ü‹bÕ~+∫Hês¡T. á dæ<ëΔ+‘·+ Á|üø±s¡+

1. y˚\˙‡ ø£ø£ǻ ˝À »‘·≈£L&Éì ̌ +≥] m\Áø±ºHé\qT ø£*– ñqï ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\T

<ä>∑Zs¡>± #˚]q|ü⁄&ÉT, Ä ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\˝À e´‹πsø£ dæŒHé ø£*– ñqï »‘·≈£L&Éì

m\Áø±ºHé\qT ø£*dæ |ü+#·Tø√e≥+ e\q düeTjÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ¬s+&ÉT

|üs¡e÷DTe⁄\ jÓTTø£ÿ n‹yê´|üÔ+ #Ó+~q Ä]“{≤fi¯fl˝Àì m\Áø±ºHé\qT ¬s+&ÉT πø+Á<äø±\T

ø£*|æ |ü+#·Tø√e≥+ e\q ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ñ<ë : H2 nDTe⁄ @s¡Œ&É{≤ìï |ü]o*ùdÔ, ̌ ø£ ªHμ |üs¡e÷DTe⁄ ̌ +≥] ̋ Ò<ë »‘·≈£L&Éì

m\Áø±ºHéqT ø£*– ñqï 1s Ä]“≥˝ŸqT ø£*– ñ+≥T+~. n+<äTe\q n~ eTs=ø£ ªHμ

|üs¡e÷DTe⁄ jÓTTø£ÿ 1s Ä]“≥˝Ÿ˝Àì e´‹πsø£ dæ«HéqT ø£*– ñqï ˇ+≥] m\Áø±ºHé‘√

ø£*dæ |ü+#·Tø√e≥+ e\q H-H ã+<Ûä+ @s¡Œ&ç H2 nDTe⁄ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

                 ôV’≤Á&√»Hé     ôV’≤Á&√»Hé      ôV’≤Á&√»Hé nDTe⁄

               |üs¡e÷DTe⁄   |üs¡e÷DTe⁄

ααααα

∧
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2. Ä]“{≤fi¯ófl m+‘·>± n‹bÕ‘·+ #Ó+~‘˚, n+‘· ã\yÓTÆq ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ‘s’
Ä]“{≤˝Ÿ ø±≈£î+&Ü yπ̊s Ä]“{≤fi¯ófl ã+<Ûä+˝À bÕ˝§Zq|ü⁄&ÉT n$ ã+<ÛëìøÏ ~XÊ‘·àø£

\ø£åD≤ìï ø£*ZkÕÔsTT.

3. ã+<Ûä+˝À bÕ˝§ZH˚ Á|ü‹ |üs¡e÷DTe⁄ ‘·q kı+‘· Ä]“{≤fi¯flqT ø£*– ñ+≥T+~.

ø±ì n‹bÕ‘·+ #Ó+~q Ä]“{≤fi¯fl˝Àì m\Áø±ºHé\ »‘·qT e÷Á‘·+ n‹bÕ‘·+˝À bÕ˝§ZH˚

¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\T ø£*dæ |ü+#·Tø=+{≤sTT.

4. ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  ãVüQã+<Ûë\T @s¡Œ&çq|ü⁄&ÉT, yêì eT<Ûä́  @s¡Œ&˚

yÓTT<ä{Ï ã+<Ûä+, Ä |üs¡e÷DTe⁄\ πø+Á<äø±\qT ø£*ù| nø°åj·TπsK yÓ+ã&ç Ä]“{≤fi¯fl

n‹bÕ‘·+ (overlap) e\q @s¡Œ&˚ dæ>±à (σ) ã+<Ûä+ ne⁄‘·T+~. á dæ>±à (σ) ã+<Ûä+

@s¡Œ&çq ‘·sê«‘· Ä]“{≤fi¯fl bÕs¡Ù« n‹bÕ‘·+\qT π, ã+<Ûë\T @s¡Œ&ÉT‘êsTT. Ä]“{≤fi¯fl

os¡̧uÛ≤>±\ n‹bÕ‘·+ e\q @s¡Œ&çq dæ>±à (σ) ã+<Ûä+˝À m\Áø±ºHé »+≥ ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄

πø+Á<äø±\ eT<Ûä´ πø+ÁBø£è‘·yÓTÆ ñ+&É≥+ e\q á dæ>±à (σ) ã+<Ûä+ ã\yÓTÆq~>±

ñ+≥T+~. ø±ì ô|’ (π) ã+<Ûä+ dæ>±à ã+<Ûä+‘√ b˛*Ãq|ü⁄&ÉT ã\V”≤qyÓTÆq~. m+<äT≈£+fÒ

ªPμ Ä]“{≤fi¯ófl bÕs¡Ù«+>± n‹bÕ‘·+ #Ó+<ä≥+ e\q n+‘· ã\yÓTÆq ã+<Ûë\H˚s¡Œs¡#·̋ Òe⁄.

Cl -Cl nDTe⁄˝À ã+<Ûëìï |ü]o*<ë›+.

17Cl - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2
23py23p2

1

ø√¢]Hé (Cl2) nDTe⁄ @s¡Œ&É{≤ìï |ü]o*ùdÔ, ˇø£ ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄˝Àì

3PzÄ]“{≤˝Ÿ˝À ñ+&˚ ã+≥] m\Áø±ºHé, eTs√ ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À e´‹πsø£ dæŒHé̋ À>∑\

ˇ+≥] m\Áø±ºHéqT ø£*Z ñqï 3Pz Ä]“{≤˝Ÿ‘√ n‹bÕ‘·+ #Ó+<äT‘·T+~.

HCl nDTe⁄ m˝≤ @s¡Œ&ÉT‘·T+~?

H |üs¡e÷DTe⁄˝À ̌ +≥] m\Áø±ºHéqT ø£*– ñqï ª1sμ Ä]“{≤˝Ÿ, ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄

jÓTTø£ÿ e´‹πsø£ dæŒHéqT ø£*– ñqï ˇ+≥] m\Áø±ºHéqT ø£*– ñqï ª3pμ Ä]“{≤˝Ÿ‘√

n‹bÕ‘·+ #Ó+<ä≥+ eT÷\+>± HCl @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

N2 nDTe⁄ @s¡Œ&ÉT≥

7N jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 1s2 2s22px
13py

13p2
1 ˇø£ HÓ’Á{À»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝Àì

ªPxμ Ä]“{≤˝Ÿ, y˚s=ø£ HÓ’Á{À»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝Àì ªPxμ Ä]“{≤˝Ÿ‘√ n‹bÕ‘·+ #Ó+<ä≥+

<ësê« |üs¡e÷DTe⁄ πø+Á<ëø±\qT ø£*ù| nø£å+ô|’q ªdæ>±àμ (σ) Px - Px ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

HÓ’Á{À»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À $T–*q Py eT]j·TT Pz Ä]“{≤fi¯ófl y˚s=ø£ HÓ ’Á{À»Hé

|üs¡e÷DTe⁄˝Àì Py , Pz Ä]“{≤fi¯fl‘√ bÕs¡Ù« n‹bÕ‘·+ #Ó+<äT‘êsTT. á ã+<Ûë\T

|üs¡e÷DTe⁄ πø+Á<ëø±\qT ø£*ù| nø°åj·TπsK≈£î \+u+>± ñ+&˚ ¬s+&ÉT ªô|’μ (π) (Py - Py

eT]j·TT π Pz - Pz) u+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. á $<Ûä+>± N2 nDTe⁄˝Àì ¬s+&ÉT

HÓ’Á{À»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́ ˝À Á‹ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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O2 
nDTe⁄ @s¡Œ&ÉT≥ :

ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 1s22s22px
23py

13pz
1 .

ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe˝À ªPyμ Ä]“{≤˝Ÿ, eTs=ø£ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝Àì ªPyμ

Ä]“{≤˝Ÿ‘√ |üs¡e÷DTe⁄ πø+Á<ëø±\qT ø£*ù| nø°åj·TπsK yÓ+ã&ç n‹bÕ‘·+ #Ó+<ä≥+

eT÷\+>± dæ>±à ã+<Ûä+ (σ Py - Py) @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ˇø£ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À ñ+&˚

Pz Ä]“{≤ Ÿ̋ ẙs=ø£ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À ñ+&̊ Pz Ä]“{≤ Ÿ̋‘√ bÕs¡Ù« n‹bÕ‘·+ #Ó+<ä&É+

e\q |üs¡e÷DTe⁄ πø+Á<ëø±\qT ø£*ù| nø°åj·TπsK≈£î \+ã+>± ªô|’μ  (π) Pz - Pz) ã+<Ûä+

@s¡Œ&ÉT‘·T+~. á $<Ûä+>± ÄøÏ‡»Hé nDTe⁄˝Àì ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  ~«ã+<Ûä+

@s¡Œ&ÉT‘·T+~.

y˚\˙‡ ã+<Ûä dæ<ëΔ+‘·+ ̀  dü+ø£Øø£s¡D+ (Hybridisation).

u…Ø*j·T+ ø√¢¬s’&é ø√¢¬s’&é (BeCl2) nDTe⁄ @s¡Œ&ÉT≥.

u…Ø*j·T+ (
4
Be) jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 1s22s2 Bì˝À »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºHé\T

@$T˝Òe⁄. ø±e⁄q Ç~ düeTjÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡Ã≈£L&É<äT. ø±ì u…Ø*j·T+

|üs¡e÷DTe⁄ ˇø=ÿø£ÿ ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ ˇø£ ã+<Ûä+ #Ó|ü⁄Œq ¬s+&ÉT düeTjÓ÷»˙j·T

ã+<Ûë\H˚s¡Œs¡TdüTÔ+~.

Ç~ @ $<Ûä+>± kÕ<Ûä́ |ü&ÉTH√ }Væ≤+#·>∑\sê?

u…Ø*j·T+ |üs¡e÷DTe⁄ ñ‘Ô̊õ‘· dæú‹˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT <ëì ª2sμ kÕúsTT˝Àì ̌ ø£ m\Áø±ºHé

2Px kÕúsTT˝ÀìøÏ yÓfi¯fl≥+ e\q <ëì m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 1s22s1 2Px1 >± e÷s¡T‘·T+~.

n˝≤π> ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄ (
17

Cl) jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 1s22s22p63s23px
2

3py
23p2

1 nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

á dæú‹˝À ˇø£y˚fi¯̄ u…Ø*j·T+ |üs¡e÷DTe⁄, ¬s+&ÉT ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄\‘√ ø£*dæ

¬s+&ÉT düeTjÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡∫q≥¢sTT‘˚, u…]*j·T jÓTTø£ÿ 2s Ä]“{≤˝Ÿ ˇø£

ø√¢]Hé |üs¡e÷De⁄ jÓTTø£ÿ 3p2 Ä]“{≤˝Ÿ˝À n‹bÕ‘·+ #Ó+<ä≥+ e\q ˇø£ dæ>±à

(σ2s-3p) ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. n˝≤π> u…]*j·T+ jÓTTø£ÿ 2px Ä]“{≤˝Ÿ, eTs√ ø√¢]Hé

|üs¡e÷DTe⁄ jÓTTø£ÿ 3p Ä]“{≤˝Ÿ‘√ n‹bÕ‘·+ #Ó+<ä≥+ e\q dæ>±à 2p-3p (σ2p-3p)
ã+<Ûä+ ≈£L&Ü @s¡Œ&ÉT‘·T+~. nsTT‘˚ s-p eT]j·TT p-p Ä]“{≤fi¯fl eT<Ûä´ n‹bÕ‘·+

yπ̊s«s¡T>± ñ+&É≥+ e\q Be-Cl \ eT<Ûä́ >∑\ ¬s+&ÉT ã+<Ûë\ ã˝≤\T ≈£L&Ü yπ̊s«s¡T>±

ñ+&Ü*. ø±ì, á ¬s+&ÉT ã+<Ûë\T düe÷q ã˝≤ìï ø£*– ñ+&É≥+ e\q ClBeCl
ã+<Ûäø√D+ 180

0
 >± ñ+≥T+~. á ‘˚&Ü\qT (discrepancies) $e]+#·&Üìπø

∧
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ª …̋’qdt bÂ*+>¥μ (1931) nH̊ XÊÁdüÔẙ‘·Ô ªª|üs¡e÷DT Ä]“{≤fīfl dü+ø£Øø£s¡D+μμ nH̊ <äè–«wüj·÷ìï

…̋’qdt Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.

|üs¡e÷DTe⁄\ ∫e] ø£ø£ǻ ˝À ñ+&˚ <ë<ë|ü⁄ düe÷qX¯øÏÔ ø£*–q |üs¡e÷DT Ä]“{≤fi¯ófl

|üs¡düŒs¡+ ø£*dæb˛sTT, |ü⁄qs¡«e´ed”úø£]+#·ã&É&É+ <ë«sê n<˚ dü+K´˝À ã+<ÛäX¯øÏÔ, Äø±s¡+

e+{Ï <Ûäsêà\T ̌ πø $<Ûä+>± ñ+&̊ düs¡«düe÷q Ä]“{≤fīflqT @s¡Œs¡#̊ <äè–«wüj·÷ìï dü+ø£Øø£s¡D+

(hybridisation) n+{≤s.

u…Ø*j·T+ |üs¡e÷DTe⁄ ñ‘˚ Ô»‘· dæ ú‹˝À

ñqï|ü⁄&ÉT <ëì˝Àì »‘·≈£L&Éì ̌ +≥] m\Áø±ºHé\qT

ø£*–ñqï 2s Ä]“{≤˝Ÿ eT]j·TT 2Px Ä]“{≤˝ŸqT

|üs ¡d ü Œs ¡+ ø £*dæb˛sTT (intermix) | ü ⁄qs ¡«

e´ed”úø£]+#·ã&É&É+ <ë«sê ¬s+&ÉT düs¡«düe÷qyÓTÆq

Ä]“{≤fi¯ófl @s¡Œ&É‘êsTT. VüA&é ìj·TeT+ Á|üø±s¡+, dü+ø£Øø£s¡D+ <ë«sê @s¡Œ&çq Á|ü‹

Ä]“{≤˝Ÿ ̌ ø£ m\Áø±ºHé ø£*– ñ+≥T+~. dü+ø£Øø£s¡D+˝À bÕ˝§Zqï  Ä]“{≤fi¯fl s¡ø±\qT ã{Ïº

@s¡Œ&çq á q÷‘·q Ä]“{≤fīflqT sp Ä]“{≤fīófl n+{≤s. ¬s+&ÉT sp Ä]“{≤fīfl eT<Ûä́  ã+<Ûäø√D+

180
0
>± ñ+≥T+~.

u…Ø*j·T+‘√ ã+<Ûä+˝À bÕ˝§ZH˚ ¬s+&ÉT ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄\˝À Á|ü‹ ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄

jÓTTø£ÿ 3PZ
1 Ä]“{≤ Ÿ̋, u…]*j·T+ jÓTTø£ÿ sp dü+ø£s¡ Ä]“{≤ Ÿ̋‘√ |ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢ n‹bÕ‘·+

#Ó+<ä≥+ e\q ¬s+&ÉT düs¡«düe÷qyÓTÆq Be-Cl dæ>±àã+<Ûë\T (σ sp-p ã+<Ûë\T) @s¡Œ&ÉT‘êsTT.

n+<äTπø ClBeCl ã+<Ûäø√D+ 1800>± ñ+&̊ düe÷q ã˝≤\T >∑\ ¬s+&ÉT ã+<Ûë\T @s¡Œ&É‘êsTT.

uÀsêHé Áf…Æ bǫ̀ ¢¬s’&é (BF3) nDTe⁄ @s¡Œ&ÉT≥

uÀsêHé |üs¡e÷DTe⁄ (5B) jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 1s22s22px
1 . uÀsêHé |üs¡e÷DTe⁄˝À

(2px
1) Ä]“{≤ Ÿ̋ ̌ ø£ »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºHéqT ø£*– ñ+≥T+~. ø£qTø£ Ç~ ̌ ø£ düeTjÓ÷»˙j·T

ã+<Ûëìï e÷Á‘·y˚T ø£*Z ñ+&˚ B-F nH˚ nDTe⁄qT @s¡Œs¡#ê*.

ø±ì Á| üj Ó÷>±‘ · àø £+>± eTq+  BF3 nDTe⁄qT

bı+<ä>∑\T>∑T‘·THêï+.

BìøÏ ø±s¡Dy˚TyÓTÆ ñ+≥T+<√ MTs¡T }Væ≤+#·>∑\sê?

‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

i) uÀsêHé |üs¡e÷DTe⁄ (5B) ñ‘˚ Ôõ‘· dæ ú‹˝ÀìøÏ

yÓ[flq|ü⁄&ÉT <ëì m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 1s22s12px
12py

1>±

e÷s¡T‘·T+~.

ii) BF3 nDTe⁄˝Àì uÀsêHé |üs¡e÷DTe⁄ eT÷&ÉT bǫ̀ ¢]Hé (9F) |üs¡e÷DTe⁄\‘√ ø£*dæ

eT÷&ÉT düe÷qyÓTÆq B-F ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~ Ç˝≤ »s¡>∑&ÜìøÏ ø±s¡D+ uÀsêHé ñ‘Ô̊õ‘·

dæú‹˝À dü+ø£Øø£s¡D+ #Ó+<ä≥+ nì #Ó|üŒe#·TÃ. ñ‘̊Ôõ‘· dæú‹˝À ñqï|ü⁄&ÉT  uÀsêHé |üs¡e÷DTe⁄˝À

ñ+&˚ 2s, 2px, 2py Ä]“{≤fi¯ófl |üs¡düŒs¡+ ø£*dæb˛sTT |ü⁄qs¡«ed”úø£s¡D e\q düs¡«düe÷qyÓTÆq

u…Ø*j·T+ ø√¢¬s’&é

∧

uÀsêHé Áf…Æ bò˛¢¬s’&é
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eT÷&ÉT sp2 dü+ø£s¡ Ä]“{≤fi¯ófl>± @s¡Œ&ÉT‘êsTT. á eT÷&ÉT sp2 dü+ø£s¡ Ä]“{≤fi¯ófl eT<Ûä́

ø£̇ dü $ø£s¡̧D ñ+&É&É+ e\q @ ¬s+&ÉT dü+ø£s¡ Ä]“{≤fi¯fl eT<Ûä́ HÓ’Hê ã+<Ûäø√D+ 120
0

ñ+≥T+~. Á|ü‹ sp2 dü+ø£s¡ Ä]“{≤˝Ÿ˝À ˇø£ m\Áø±ºHé »+≥ ñ+≥T+~. bǫ̀ ¢]Hé m\Áø±ºHé

$Hê´dü+ 9F-1s22s22px
22py

22pz
1  nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. uÀsêHé jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT  sp2

dü+ø£s¡ Ä]“{≤fi¯fl eT÷&ÉT bǫ̀ ¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄\˝À ñ+&˚ 2pz
 Ä]“{≤fi¯fl˝Àì ˇ+≥]

m\Áø±ºHé̋ ˝À »‘·≈£L&ç eT÷&ÉT σsp2-p ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT (ÁøÏ+~ |ü≥+qT #·÷&É+&ç)

nyÓ÷àìj·÷ (NH3) @s¡Œ&ÉT≥ :

nyÓ÷àìj·÷ nDTe⁄˝À ˇø£ HÓ’Á{À»Hé |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT eT÷&ÉT ôV’≤Á&√»Hé

|üs¡e÷DTe⁄\T ñ+{≤sTT. n˙ï N-H ã+<Ûë\T ̌ πø ã+<ÛäX̄øÏÔì eT]j·TT HNH ã+<Ûäø√D+

107
0
48

1
qT ø£*– ñ+{≤sTT.

H Ó ’ Á{À»H é | üs ¡e÷DTe⁄ (
7
N)  j Ó T Tø £ ÿ  m\Áø± ºH é  $Hê´d ü+

1s22s22px
12py

12p2
1.

ˇø£y˚fi¯ eT÷&ÉT ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\˝À ñ+&˚ 1s Ä]“{≤fīófl, HÓ’Á{À»Hé

|üs¡e÷DTe⁄˝Àì eT÷&ÉT ªpμ Ä]“{≤fi¯fl‘√ n‹bÕ‘·+ #Ó+~‘˚ π̌øs¡ø£yÓTÆq σp-
s ã+<Ûë\T @s¡Œ&ç HNH ã+<Ûäø√D+ 900 ñ+&Ü*. ø±ì ã+<Ûäø√D+1070481>±

ñ+≥T+~. á uÛÒ<ëìøÏ ø±s¡D+ HÓ’Á{À»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À @s¡Œ&˚ sp3

dü+ø£Øø£s¡D+. dü+ø£Øø£s¡D+ Á|üÁøÏj·T˝À HÓ’Á{À»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À ñ+&̊ ̌ ø£ ª2sμ Ä]“{≤ Ÿ̋

eT]j·TT eT÷&ÉT 2p Ä]“{≤fi¯ófl 2px, 2py, 2pz  ø£*dæb˛sTT Hê\T>∑T sp3 dü+ø£s¡ Ä]“{≤fi¯ó

fl @s¡Œ&É‘êsTT. á Hê\T>∑T sp3 dü+ø£s¡ Ä]“{≤fi¯fl˝Àì ˇø£ Ä]“{≤˝Ÿ e÷Á‘·y˚T ˇø£ »‘·

m\Áø±ºHé\qT ø£*– ñ+≥T+~. $T–*q eT÷&ÉT sp3 dü+ø£s¡ Ä]“{≤fi¯ófl ̌ +≥] m\Áø±ºHéqT

ø£*– ñ+{≤sTT. Ç|ü&ÉT ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ ˇ+≥] m\Áø±ºHéqT ø£*– ñqï 1s
Ä]“{≤fi¯ófl, HÓ’Á{À»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºHéqT ø£*– ñqï sp3 dü+ø£s¡

Ä]“{≤fi¯fl‘√ n‹bÕ‘·+ #Ó+<ä≥+ eT÷\+>± eT÷&ÉT σs-sp3 ã+<Ûë\T @s¡Œ&É‘êsTT. sp3

dü+ø£Øø£s¡D≤ìøÏ HNH u+<Ûäø√D+109
0
28

1
>± ñ+&Ü*. ø±ì ̌ ø£ sp3 Ä]“{≤ Ÿ̋̋ À m\Áø±ºHé

»‘· ñ+&É≥+ e\q <ëìøÏ ã+<Ûä+˝À bÕ˝§ZH˚ m\Áø±ºHé\ »‘·≈£î eT<Ûä́  $ø£s¡̧D m≈£îÿe

ñ+&É&É+ e\q HNH u+<Ûäø√D+ 1070481≈£î ‘·–Z+#·ã&ÉT‘·T+~.

˙{Ï nDTe⁄ Äø£è‹

˙{Ï nDTe⁄˝Àì HOH ã+<Ûäø√D+ 1040311 ñqï≥T¢ ø£qT>=qã&ç+~. ÄøÏ‡»Hé

|üs¡e÷DTe⁄ (8O) jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 1s22s22px
12py

12p2
1 eT]j·TT ôV’≤Á&√»Hé

|üs¡e÷DTe⁄ (1H) jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 1s1.

ø±e⁄q, ¬s+&ÉT ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\˝À ñ+&̊ s Ä]“{≤fīófl, ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À

»‘·≈£L&Éì m\Áø±ºHé\qT ø£*– ñqï ªpμ Ä]“{≤fi¯fl‘√ n‹bÕ‘·+ #Ó+<ä&É+ eT÷\+>±

¬s+&ÉT σs-p ã+<Ûë\T @s¡Œ&Ü* eT]j·TT HOH ã+<Ûäø√D+ 900 ñ+&Ü*.

ø±ì HOH jÓTTø£ÿ ã+<Ûäø√D+ 1040311 ñqï≥T¢ ø£qT>=qã&ç+~. ø±ã{Ïº

107048/////

∧

∧

∧

∧

∧

∧

nyÓ÷àìj·T+ nDTe⁄

∧
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ã+<Ûäø√D+˝Àì á ‘˚&ÜqT $e]+#·&ÜìøÏ eTq+ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ jÓTTø£ÿ

y˚̋ …̇ ‡ Ä]“{≤fi¯fl dü+ø£Øø£s¡D+ |ü]o*+#ê*. ÄøÏ“»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À ñ+&˚ ˇø£

s Ä]“{≤˝Ÿ (2s) eT]j·TT eT÷&ÉT ªpμ Ä]“{≤fi¯ófl (2px, 2py , 2pz) |üs¡düŒs¡+

ø£*dæb˛sTT dü+ø£Øø£s¡D+ #Ó+<ä&É+ e\q Hê\T>∑T düs¡«düe÷qyÓTÆq sp3  dü+ø£s¡

Ä]“{≤fi¯ófl @s¡Œ&É‘êsTT. ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À yÓTT‘·Ô+ Äs¡T (6) m\Áø±ºHé\T ñ

+&É&É+ e\q, ¬s+&ÉT sp3  Ä]“{≤fi¯ófl ˇø=ÿø£ÿ <ëì˝À ˇø£ m\Áø±ºHé »‘·, $T–*q

¬s+&ÉT sp2 Ä]“{≤fi¯ófl ˇø=ÿø£ÿ{Ï ˇ+≥] m\Áø±ºHé ø£*Z ñ+{≤sTT. ÄøÏ“»Hé

|üs¡e÷DTe⁄˝À ˇ+≥] m\Áø±ºHé\qT ø£*Z ñqï á ¬s+&ÉT sp3  Ä]“{≤fi¯ófl ¬s+&ÉT ôV’≤Á&√»Hé

|üs¡e÷DTe⁄\ jÓTTø£ÿ s - Ä]“{≤fīfl‘√ n‹bÕ‘·+ #Ó+~ ¬s+&ÉT σsp3-s ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

nsTT‘˚ ¬s+&ÉT »‘·≈£L&çq m\Áø±ºHé\qT ø£*Z ñqï Ä]“{≤fi¯fl eT<Ûä́ >∑\ $ø£s¡̧D, ã+<Ûä+˝À

bÕ˝§Zqï eT]j·TT bÕ˝§Zqì m\Áø±ºHé\ »‘·\ eT<Ûä́ >∑\ $ø£s¡̧D\ |òü*‘·+>± HOH ã+<Ûäø√D+

109
0
28

1
 qT+&ç 104

0
31

1
 ≈£î ‘·–Z+#·ã&ÉT‘·T+~. (BìøÏ sp3  f…Á{≤ôV’≤Á&É̋ Ÿ dü+ø£Øø£s¡D

ã+<Ûäø√D+ $TqVü‰sTT+|ü⁄).

MT<∏̊Hé (CH4) á<∏˚Û˚Hé (C2H4) eT]j·TT mdæ≥©Hé (C2H2) nDTe⁄\T yêì ìsêàD≤\qT

>∑T]+∫ ø±s¡“Hé eT]j·TT <ëì düy˚Tàfi¯Hê\T nH˚ bÕ≥+˝À MTs¡T ‘·s¡Tyê‘· H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

á dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûëìï $e]+#·&ÜìøÏ ©qdt bÂ*+>¥ (1954) ªªy˚\˙‡ ã+<Ûä

dæ<ëΔ+‘·+μμ nH˚ ø±«+≥+ yÓTø±ìø£̋ Ÿ dæ<ëΔ+‘êìï Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT. Bìì >∑T]+∫ MTs¡T

ô|’ ‘·s¡>∑‘·T\˝À H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

nj·÷ìø£ eT]j·TT dü+jÓ÷»˙j·T |ü<ësêú\ <Ûäsêà\T

NaCl, HCl eT]j·TT C2H6 \ <Ûäsêà\qT >∑eTì+#·+&ç.

e.dü+       <Ûäs¡à+ NaCl (nj·÷ìø£) HCl (<Ûäèedü+jÓ÷»˙j·T) C2H6 (dü+jÓ÷»˙j·T)
1. bÕs¡Tà˝≤ Á<äe´sê• 58.5 36.5 30.0

2. uÛÖ‹ø£dæú‹                      s¡+>∑T˝Òìyêj·TTe⁄  s¡+>∑T˝Òìyêj·TTe⁄

3. ã+<Ûä+   nj·÷ìø£   <Ûäèedü+jÓ÷»˙j·T       dü+jÓ÷»˙j·T

4. Á<äMuÛÑeqkÕúq+        801 0C                         -115 0C -183 0C

5. u≤w”ŒuÛÑeqkÕúq+                                  1413 0C -84.9 0C -88.63 0C

6. Á<ëeD°j·T‘·

7. s¡kÕj·Tq #·s¡́

<ÛäèeÁ<ëeD+˝≤+{Ï ̇ {Ï̋ À

ø£s¡T>∑TqT.n<ÛäèeÁ<ëeD≤\˝À

ø£s¡T>∑<äT

‘ÓÓ\¢ì düŒ{Ïø£s¡÷|ü

|òüTq|ü<ës¡Δ+

˙s¡T e+{ÏÁ<äeÁ<ëeD≤\˝À

ø£s¡T>∑T‘êsTT. ø=~› |üs¡e÷D+˝À

n<ÛääèeÁ<ëeD≤\˝À ≈£L&Ü

≈£s¡T>∑T‘êsTT.

n<ÛäèeÁ<ëeD≤\˝À

ø£s¡T>∑T‘êsTT ø±ì ̇ s¡T

e+{Ï <ÛäèeÁ<ëeD≤\˝À

ø£s¡T>∑e⁄.
<ÛäèeÁ<ëeD≤\˝À n~Ûø£

#·s¡́ o\‘·qT ø£*–

ñ+{≤sTT. #·s¡́ \T n‹

y˚>∑+>± »s¡T>∑T‘êsTT.

eT<Ûä́ düú #·sê´o\‘·

HÓeTà~>±  »s¡T>∑T‘êsTT.

s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \T >∑~

ñc˛íÁ>∑‘· e<ä› HÓeTà~>±

Ò̋ø£ n‹ HÓeTà~>±

»s¡T>∑T‘êsTT.

˙{Ï nDTe⁄
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ô|’ |ü{Ïºø£ qT+&ç,  >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä›  NaCl e+{Ï nj·÷ìø£ |ü<ësêú\T |òüTq|ü<ësêú\T>± ñ+{≤j·Tì

eTq≈£î ‘Ó\TdüTÔ+~.

HCl ˝≤+{Ï <Ûäèedüy˚Tàfi¯Hê\˝À Á<äMuÛÑeq, u≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\T #·sê´o\‘·, Á<ëeD°j·T‘· ˝≤+{Ï

<Ûäsêà\T nj·÷ìøÏ eT]j·TT dü+jÓ÷»˙j·T |ü<ësêú\≈£î eT<Ûä́ >± ñ+{≤sTT. ¬s+&ÉT $_Ûqï |üs¡e÷DTe⁄\

eT<Ûä´ düeTjÓ÷»˙j·T ã+uÛÑ+ @s¡Œ&çq|ü⁄&ÉT ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\#˚ |ü+#·Tø√ã&çq m\Áø±ºHé\ »+≥

ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· m≈£îÿe>± ñqï |üs¡e÷DTe⁄ yÓ’|ü⁄ »s¡T>∑T‘·T+~. nq>± nDTe⁄˝À ñ+&˚ n~Ûø£

ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· >∑\ |üs¡e÷DTe⁄\T dü«\Œ ãTTD≤y˚X¯+qT eT]j·TT n\Œ ãTTD≤$<äT´<ë‘·àø£‘·>∑\

|üs¡e÷DTe⁄\T dü«\Œ <ÛäHêy˚X¯+qT ø£*Z ñ+{≤sTT. ˇø£ nDTe⁄˝À dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<˚ |üs¡e÷DTe⁄\ô|’

dü«\ŒÄy˚XÊ\qT ø£*Z ñ+&ç ‘·≥düú+>± ñ+&˚ nDTe⁄\qT <Ûäèyê‘·àø£‘· nDTe⁄\T n+{≤s¡T. Ç˝≤+{Ï

nDTe⁄\˝Àì |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  @s¡Œ&˚ ã+<Ûëìï <Ûäèyê‘·àø£‘· düeTjÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+ ˝Ò<ë bÕøÏåø£

nj·÷ìø£ eT]j·TT bÕøÏåø£ dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+ n+{≤s.

ñ<ë: H+Cl  J +δ -δ
H   -  Cl

nDTe⁄\˝À nj·÷ìø£ ã+<Ûë\T @s¡Œ&çq|ü&ÉT yê{Ï˝Àì nj·÷qT\ eT<Ûä´ X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq dæús¡

$<äT´<ëø£s¡̧D ã˝≤\T ñ+{≤sTT. n+<äTe\qH˚ n$ |òüTq |ü<ësêú\T>± ñ+&ç n~Ûø£, Á<äMuÛÑeq, u≤w”ŒuÛÑeq

kÕúHê\T ø£*– ñ+{≤sTT.

ªª π̌ø s¡ø£+>± ñqï$ yêì˝ÀH˚ ø£s¡T>∑T‘êsTTμμ nH˚ <Ûäs¡à+ Ä<Ûës¡+>±, m≈£îÿe <Ûäèyê‘·àø£‘· nj·÷ìø£

|ü<ësêú\T <ÛäèeÁ<ëeDÏ̋ À e÷Á‘·y˚T ø£s¡T>∑T‘êsTT. nj·÷ìø£ |ü<ësêú\ Á<ëeD≤\ s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \qT

eTq+ >∑eTìùdÔ yê{Ï nj·÷qT\T yê≥+‘·≥ ny˚ düs¡TΔ≈£î+{≤sTT eT]j·TT á #·s¡́ \T #ê˝≤ y˚>∑+>±

»s¡T>∑T‘êsTT.

dü+jÓ÷»˙j·T nDTe⁄\˝À Äø£s¡̧D ã˝≤\T #ê˝≤ ã\V”≤q+>± ñ+{≤sTT. n+<äTe\qH̊ dü+jÓ÷»˙j·T

|ü<ësêú\T ‘·≈£îÿe Á<äMuÛÑeq, u≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\T ø£*– ñ+{≤sTT. ªªˇπø s¡ø£+>± ñqï$ <ëì˝ÀH˚

ø£s¡T>∑T‘êsTTμμ nH̊ dü÷Á‘·+ Ä<Ûës¡+>± dü+jÓ÷»˙j·T |ü<ësêú\T n<Ûääèe Á<ëeDÏ̋ À ø£s¡T>∑T‘êsTT. m+<äTø£+fÒ

dü+jÓ÷»˙j·T |ü<ësêú\ nDTe⁄\T n<äèe dü«uÛ≤e+qT ø£*– ñ+{≤sTT. Ç$ s¡kÕj·Tq #·s¡´\˝À

bÕ˝ÀZqï|ü&ÉT |ü<ësêú\T  eT<Ûä́  ã+<Ûä+ @s¡Œ&É&É+>±ì, ã+<Ûä e∫Ã+~>±ì »]– Áø=‘·Ô |ü<ësêú\T @s¡Œ&É‘êsTT.

á #·s¡́ \˙ï #ê˝≤ HÓeTà~>±, $T‘·y˚>∑+‘√ »s¡T>∑T‘êsTT.

    ø°\ø£ |ü<ë\T

m\Áø±ºqT\T, »&Éyêj·TTe⁄\T, \÷sTTdt #·Tø£ÿ\ ìsêàD≤\T, nwüºø£ìj·TeT+,

s¡kÕj·Tqã+<Ûä+, nj·÷ìø£ u+<Ûä+, dü+jÓ÷»˙j·Tã+<Ûä+, ø±≥j·÷qT, Äqj·÷qT, dæús¡

$<äT´<ëø£s¡̧D ã\+, m\Áø√ºe …̋+≥+, <ÛäèÁ<ëeDÏ, n<ÛäèeÁ<ëeDÏ, nDTe⁄\T, nj·÷ìø£

|ü<ësêú\T, dü+jÓ÷»˙j·T |ü<ësêú\T, <Ûäq$<äT´<ë‘·àø£ <Ûäs¡à+, ãTTD$<äT´<ë‘·àø£<Ûäs¡à+,

<Ûäèeã+<Ûë\T, ã+<Ûäm\Áø±ºHé »+≥, ˇ+{] m\Áø±ºHé »+≥, u+<Ûä<ä÷s¡+, ã+<ÛäX¯øÏÔ, nDTe⁄

Äø£è‹, πsFj·T+, #·‘·Ts¡TàFj·T+, nj·÷ìø£ |ü<ësêú\T, düeTjÓ÷»˙j·T |ü<ësêú\T.
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eT÷\ø±\ eT<Ûä´ m˝≤+{Ï ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+<√ ‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£˝Àì yê{ÏkÕúq+

ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

m\Áø±ºq¢qT ø√˝ÀŒe&É+ e\¢ ̋ Ò<ë Á>∑Væ≤+#·&É+ e\¢ nj·÷Hé\T @s¡Œ&É‘êsTT.

¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\T ̋ Ò<ë |üs¡e÷DTe⁄\ düeT÷Vü≤+\ eT<Ûä́  Äø£s¡̧Dã\+ e\¢ s¡kÕj·Tqã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

∫e] ø£ø£ǻ ˝À y˚\˙‡ ø£ø£ǻ  nì, Ä ø£ø£ǻ ˝À >∑\ m\Áø±ºq¢qT yê\˙‡ m\Áø±ºqT\T nì n+{≤s.

ª0μ Á>∑÷|ü⁄ eT÷\ø±\qT (yêj·TTe⁄\qT) »&Éyêj·TTe⁄\T n+{≤s¡T. V”≤*j·T+ ‘·|üŒ $T>∑‘ê »&Éyêj·TTe⁄\

∫e]ø£ø£ǻ ˝À mì$T~ m\Áø±ºqT¢ ñ+{≤sTT.

s ¡kÕj·Tìø £+>± #·sê´o\‘·> ∑\ eT÷˝ø±\≈£î ∫e]ø£ø £ å ´˝À mì$T~ m\Áø± ºqT ¢ (nwü ºø £+)

ñ+&Ée⁄.

y˚\˙‡ ø£ø£ǻ ˝À >∑\ m\Áø±ºqT\ dü+K´ s¡kÕj·Tq ã+<Ûëìï ìs¡ísTTdüTÔ+~.

m\Áø±ºq¢qT dæ«ø£]+#˚ dü«uÛ≤e+ >∑\ eT÷\ø±\≈£î ãTTD$<äT´<ë‘·àø£ <Ûäs¡à+ ñ+&ç, n$ Äqj·÷Hé\qT

@s¡Œs¡TkÕÔsTT.

nj·÷ìø£ ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT≥˝À <Ûäq $<äT´<ë‘·àø£‘· dü«uÛ≤e+>∑\ eT÷\ø±\T m\Áø±ºHé\qT ø√˝ÀŒ‘êsTT.

ãTTD$<äT´<ë‘·àø£ dü«uÛ≤e+ ø£\$ m\Áø±ºq¢qT Á>∑Væ≤kÕÔsTT. Ä $<Ûä+>± ¬s+&É÷ nwüºø£ $Hê´dü+ bı+<äT‘êsTT.

nj·÷ìø£ ã+<Ûä+˝À <ÛäHê‘·àø£ nj·÷Hé (ø±≥j·÷Hé)≈£î, ãTTD≤‘·àø£ nj·÷Hé (Äqj·÷Hé)≈£î eT<Ûä´˝À

dæús¡$<äT´<ëø£s¡̧Dã\+ |üì#˚düTÔ+~.

nj·÷ìø£ |ü<ësêú\T kÕ<Ûës¡D+>± düŒ¤{Ïø£ s¡÷|ü|òüTq |ü<ësêú\T eT]j·TT Ç$ n~Ûø£ Á<äMuÛÑeq, u≤w”ŒuÛÑeqkÕúHê\T

ø£*– ñ+{≤sTT.

m\Áø±ºHé »+≥qT ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\T |ü+#·Tø√e&É+ e\¢ dü+jÓ÷»˙j·Tã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

yê\˙‡ ø£ø£ǻ ˝À >∑\ m\Áø±ºqT\qT |ü+#·Tø√e&É+ <ë«sê ¬s+&ÉT eTT\ø±\≈£î ∫e]ø£ø£ǻ ˝À nwüºø£+ edüTÔ+~.

‘·<ë«sê dü+jÓ÷»˙j·Tã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

Á|ü‹ ã+<Ûäm\Áø±ºHé »+≥ ˇø£ dü+jÓ÷»˙j·T u+<Ûä+ @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  m\Áø±ºqT\T m|ü&É÷ ≈£L&Ü düe÷q+>± |ü+#·Tø√ã&Éb˛e#·TÃ. BìH˚ ª<ÛäHê‘·àø£

ã+<Ûä+μ n+{≤+.

nDTe⁄\˝À u+<äø√D≤\qT (VSEPRT) yÓdüŒsYº dæ<ëΔ+‘·+ <ë«sê $e]+#·e#·TÃ.

1. ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  m˝≤+{Ï ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. nH̊ <ëìì ìs¡ísTT+#̊

n+XÊ\qT ù|s=ÿq+&ç.(AS1)

2. dü+jÓ÷»ø£ m\Áø±ºq¢≈£î, dü+jÓ÷»ø£‘·≈£î >∑\ ‘˚&Ü @$T{Ï? (AS1)

3. á ÁøÏ+~ \÷sTTdt >∑Ts¡TÔ @ düy˚Tàfi¯HêìøÏ ñ+≥T+~? (AS1)

a) Y eT÷\ø£eTTô|’ mìï yê\˙‡ m\Áø±ºqT\THêïsTT?

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·T≈£î+<ë+

          eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?

|ü≥+`Q3
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b) ‘Y’ jÓTTø£ÿ yê\˙‡ m+‘·?

c) ‘X’ jÓTTø£ÿ yê\˙‡ m+‘·?

d) Ä nDTe⁄˝À mìï dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\THêïsTT?

e) X eT]j·TT Y \≈£î dü]jÓÆTq ù|s¡T¢ dü÷∫+#·+&ç?

4. u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À ñqï m\Áø±ºqT\T e÷Á‘·y˚T ã+<Ûä+˝À bÕ˝§Z+{≤sTT? ˝À|ü* ø£ø£ǻ ˝À m\Áø±ºqT¢ bÕ˝ÀZqe⁄.

m+<äT≈£î? (AS1)

5. m\Áø±ºHé e÷]Œ&ç dæ<ëΔ+‘·+ Á|üø±s¡+ k˛&çj·T+ø√¢¬s’&é eT]j·TT ø±*¸j·T+Ä¬ø’‡&é @sêŒ≥TqT $e]+#·+&ç?

(AS1)

6. A, B eT]j·TT C nH˚$ es¡Tdü>± |üs¡e÷DT dü+K´ 6,11 eT]j·TT 17 >∑\ eT÷\ø±\T. nsTTq (AS1)

i) @$ nj·÷ìø£ ã+<Ûëìï @s¡Œs¡#·e⁄? m+<äT≈£î?

ii) @$ dü+jÓ÷»˙j·Tã+<Ûä+ @s¡Œs¡#·e⁄? m+<äT≈£î?

iii) @$ nj·÷ìø£ eT]j·TT  dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·>∑\e⁄?

7. nDTe⁄\jÓTTø£ÿ ã+<ÛäX¯≈£îÔ\T, ã+<Ûäø√D≤\T, yêì s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\qT n+#·Hê y˚j·T&É+˝À @ $<Ûä+>±

ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT (AS1)

8. nj·÷ìø£ düy˚Tàfi¯Hê\‘√ b˛*Ãq|ü⁄&ÉT, düeTjÓ÷»˙j·T düy˚Tàfi¯Hê\T, n\Œ Á<äMuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*Z

ñ+&É&ÜìøÏ ø±s¡D≤\qT }Væ≤+#·+&ç ? (AS2)

9. düeTjÓ÷»˙ düẙTàfīHê\ <Ûäsêà\≈£î, ñ|üjÓ÷>±\≈£î dü+ã+~Û+∫q düe÷#ês¡+qT ùdø£]+#·+&ç. ̌ ø£ ìẙ~ø£qT

‘·j·÷s¡T#̊j·T+&ç.(AS4)

10. á ÁøÏ+~ nDTe⁄\˝À m\Áø±ºq¢ neT]ø£qT #·÷ù| |ü{≤\qT ^j·T+&ç (AS5)

a) ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é (CaO) b) ˙s¡T (H2O) c) ø√¢]Hé (Cl2)

11. \÷sTTdt >∑Ts¡TÔqT ñ|üjÓ÷–+∫ H2O nDTe⁄qT m˝≤ dü÷∫kÕÔs¡T (AS5)

12. ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq nDTe⁄\T \÷sTTdt >∑Ts¡TÔ <ë«sê dü÷∫+#·+&ç.(AS5)

a) u…Ø*j·T+ b) ø±*¸j·T+ c) *~∏j·T+

13. ÁøÏ+~ nDTe⁄\qT \÷sTTdt >∑Ts¡TÔ <ë«sê dü÷∫+#·+&ç.(AS5)

a) ÁuÀ$THé yêj·TTe⁄ (Br2)  b) ø±*¸j·T+ ø√¢¬s’&é (CaCl2)

c) ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é d) ô|’ eT÷&ÉT nDTe⁄\˝À @~ ~«ã+<ä+ ø£*– ñ+≥T+~?

14. HÓ’Á{À»Hé eT]j·TT ôV’≤Á&√»Hé #·s¡́ bı+~ nyÓ÷àìj·÷ @s¡Œs¡T#·TqT.

ø±s¡“Hé, ôV’≤Á&√»Hé\‘√ ã+<Ûä+˝À bÕ˝ÀZì (CH4) MT<∏̊Hé nDTe⁄ @s¡Œs¡T#·TqT.

ô|’q ‘Ó\Œã&çq ¬s+&ÉT #·s¡́ \˝À

a) #·s¡́ ˝À bÕ˝§Zqï Á|ü‹ |üs¡e÷DTe⁄ jÓTTø£ÿ y˚\˙‡ m+‘·? (AS1)

b) @s¡Œ&çq |ü<ësêú\ jÓTTø£ÿ s¡kÕj·Tq bòÕs¡Tà˝≤ @$T{Ï? (AS5)

15. \÷sTTdt #·T≈£ÿ\ ìsêàD+, |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  ã+<Ûä+ @s¡Œ&˚ $<ÛëHêìï ne>±Vü≤q #˚düTø√e&É+˝À @

$<Ûä+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~. (AS6)

16. nwüºø£ dæ<ëΔ+‘·+ nq>±H̊$T? eT÷\ø±\ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\qT $e]+#·&É+ nwüºø£ dæ<ëΔ+‘·+ jÓTTø£ÿ bÕÁ‘·qT ̇ e⁄

m˝≤ n_Ûq+~kÕÔe⁄ ? (AS5)
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dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç

17. á ÁøÏ+~ nDTe⁄\T @s¡Œ&˚ $<Ûëq+qT y˚\˙‡ ã+<Ûä dæ<ëΔ+‘· Ä<Ûës¡+>± $e]+#·+&ç. (AS1)

a) N2 nDTe⁄ b) O2 nDTe⁄

18. dü+ø£Øø£s¡D+ nq>± H˚$T? dü+ø£Øø£s¡D+ Ä<Ûës¡+>± á ÁøÏ+~ nDTe⁄\T @s¡Œ&˚ $<Ûëq+qT $e]+#·+&ç.

(AS1)

a) BeCl2nDTe⁄ b) BF3 nDTe⁄

1. __________ø£ø£ǻ ˝À >∑\ m\Áø±ºqT\qT y˚\˙‡ m\Áø±ºqT\T n+{≤s¡T.

2. __________‘·|üŒ $T>∑‘ê »&Éyêj·TTe⁄\˙ï yêì y˚\˙‡ ø£ø£ǻ ˝À ª8μ m\Áø±ºHé\qT ø£*– ñ+{≤sTT.

3. eT÷\ø±\T ªªdü+jÓ÷»ø£‘·μμ nH̊~ ̌ ø£ |üs¡e÷DTe⁄ @s¡Œs¡#̊ __________jÓTTø£ÿ dü+K´qT ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

4. y˚\˙‡ ã+<Ûä dæ<ëΔ+‘·+qT Á|ü‹bÕ~+∫q XÊÁdüÔy˚‘·Ô __________
5. yê\˙‡ m\Áø±ºqT\qT ¬s+&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  |ü+#·Tø√e&É+ e\¢ __________ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

1. á ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À @$ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£ eT÷\ø±\T? [ ]

a) k˛&çj·T+ b) ÄøÏ‡»Hé c) yÓT^ïwæj·T+ d) ø±*¸j·T+

2. ˇø£ eT÷\ø£+ 
11

X23
, ‘Y’ nH̊ eT÷\ø£+‘√ nj·÷ìø£ u+<Ûä+ @s¡Œs¡#·TqT nsTT‘̊ ‘x’ #̊ @s¡Œ&̊ nj·÷Héô|’ >∑\

ÄẙX̄+, [ ]

a) +1 b) +2 c) `1 d) `2

3. ‘A’ nH˚ eT÷\ø£+ ACl4 qT @s¡Œs¡#·TqT. ‘A’ jÓTTø£ÿ y˚́ \˙‡ ø£ø£ǻ ˝À >∑\ m\Áø±ºqT\ dü+K´ [ ]

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4

4. u≤Vü≤´ kÕúsTT˝À nwüºø£ $Hê´dü+ Ò̋ì »&Éyêj·TT eT÷\ø£+ [ ]

a) V”≤*j·T+ b) ÄsêZHé c) ÁøÏbÕºHé d) ¬s&ÜHé

5. MT<∏̊Hé nDTe⁄˝À>∑\ düeTjÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\ dü+K´ [ ]

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4

6. |üs¡e÷DT Ä]“{≤fī¢ dü+ø£Øø£s¡D uÛ≤eqqT Á|üẙX̄ô|{Ïºq~ [ ]

a) ̋ …’qdt bÂ*+>¥ b) yÓ÷ùd¢ c) \÷sT÷ d) ø√dü̋ Ÿ

7. u…Ø*j·T+ ø√¢¬s’&é̋ À ã+<Ûä ø√D+ $\Te [ ]

a) 1800 b) 1200 c) 1100 d) 104.310

U≤∞\qT |üP]+#·+&ç
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