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கற்ைலின் ரநாககஙகள் : 

இநத பாடப்பகுதிலய கற்்றறிநத பின்னர,
 அரீனியஸ், சைளரி – ப்ோனஸ்டட்

மற்றும் லூயி சகாளலக ஆகியேற்றின
அடிப்பலடயில் வ்சரமஙகலள அமிைஙகள
மற்றும் காேஙகள எ்ன ேலகப்படுத்துதல்.

 pH அளவீட்லட ேலேயறுத்தல், pH மற்றும்
pOH ஆகியேற்றிற்கிலடவய உளள
சதாடரலப நிறுவுதல். 

 நீர அயனியாக்கத்தில் நிைவும்்சமநிலைலய
விளக்குதல் .

 ஆஸ்ோல்ட் நீரத்தல் விதிலய விளக்குதல்
மற்றும் ஒரு ேலிலம குல்றநத 
மினபகுளியின பிரிலக மாறிலி மற்றும்
பிரிலக வீதம் ஆகியேற்றிற்கிலடவய
உளள சதாடரலப ேருவித்தல்.

 சபாது அயனி விலளவுக்  சகாளலக மற்றும்
தாஙகல் ச்சயல்முல்றலய விளக்குதல்.

 தாஙகல்கலே்சலைதயாரிக்க  சைனடர்சன
்சமனபாட்லட பயனபடுத்துதல்

 கலேதி்றன சபருக்கத்லத கணக்கிடுதல், 
கலேதி்றன மற்றும் கலேதி்றன 
சபருக்கத்திற்குஇலடவயஉளளசதாடரலப
புரிநது சகாளளுதல்.

 அயனிச ்சமநிலை சதாடரபா்ன
கணக்கீடுகலள தீரத்தல்.

ஆகிய தி்றனகலள மாணேரகள சபறுேர.

8

பீட்டர் ேஜாசப் வில்லியம் டீைப

பீட்டர் ேஜாசப் வில்லியம் 
டீைப என்பார் ஒரு டச்சு 
அெமரிக்க நாடுகைளச் சார்ந்த 
ேவதியியல் அறிஞர் ஆவார். 
இவர் மின்பகுளிக் கைரசல் 
ெ க ா ள் ை க யி ை ன ய ளி த் து 
ெபரும் பங்காற்றினார். 
ேமலும் மூலக்கூறுகளின் 
இரு முைன திருப்புதிறன் 
பற்றி ஆய்ந்தளித்தார். 
விளிம்பு வைரபடம் மற்றும் 
இருமுைன  திருப்புதிறைனக் 
ெகாண்டு மூலக்கூறுகளின் 
வ டி வ ை ம ப் ை ப 
கண்டறிந்தலுக்காக டீேப 
1936 ஆம் ஆண்டிற்கான 
ேவதியியலில் ேநாபல் 
பரிசிைனப் ெபற்றார்.

அயனிச் சமநி்லஅலகு
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பாட அறிமுகம்:

வேதிச்சமநிலை பற்றி XI ேகுப்பில் நாம் முன்னவே கற்்றறிநவதாம். இநதப் பாடப்பகுதியில், 
அயனிச ்சமநிலை குறிப்பாக அமிை-காேச ்சமநிலை பற்றி கற்க உளவளாம். நம் உடலில் நிகழும் 
பல்வேறு முக்கிய ச்சயல்முல்றகளில் நீரச்சமநிலை நிைவுகி்றது. எடுத்துக்காட்டு: இேத்தத்தில் 
காணப்படும் காரபானிக் அமிைம் – லபகாரபவ்னட் தாஙகல் கலே்சல்.

H O (aq)+HCO (aq) H CO (aq)+H O(l)3
+

3
-

2 3 2

நம் அன்றாட ோழ்வில் பல்வேறு வேதிப்சபாருட்கலள கடநது ச்சல்கிவ்றாம். அேற்றில், 
அமிைஙகளும், காேஙகளும் மிக முக்கியாமா்னலேயாகும். எடுத்துக்காட்டாக, பாலில் ைாக்டிக் 
அமிைமும், வினிகரில் அசிட்டிக் அமிைமும், வதனீரில் டானிக் அமிைமும் உளள்ன. வமலும், 
அமிைநீக்கி மாத்திலேகளில் அலுமினியம் லைட்ோக்ல்சடு / சமக்னீஷியம் லைட்ோக்ல்சடு 
ஆகியலே உளள்ன. அமிைஙகள மற்றும் காேஙகள பல்வேறு சதாழிற் பயனகலள சபற்றுளள்ன. 
எடுத்துக்காட்டாக, உேத்சதாழிலில் கநதக அமிைமும், வ்சாப்பு சதாழிலில் வ்சாடியம் லைட்ோக்ல்சடும் 
பயனபடுத்தப்படுகின்ற்ன. எ்னவே, அமிைஙகள மற்றும் காேஙகளின பண்புகலள புரிநதுசகாளளுதல் 
முக்கியமா்னது.

அமிைஙகள, காேஙகள பற்றிய ேலேயல்றகள மற்றும் நீரக்கலே்சல்களில் அேற்றின அயனியாதல் 
ஆகியலே குறித்து இநதப் பாடப்பகுதியில் கற்க உளவளாம். pH அளவீடு மற்றும் அமிைஙகள, காேஙகள 
அேற்றின நீரக்கலே்சல்களில் உருோக்கும் கூறுகளின ச்சறிவுகலள நிரணயிக்க வேதிச ்சமநிலை 
சகாளலககலள பயனபடுத்துதல் ஆகியேற்ல்ற பற்றி நாம் கற்வபாம்.

8.1 அமிலஙகள் மற்றும் காரஙகள்
‘அமிைம்’ எனும் ச்சால்ைா்னது ‘acidus’  எனும் புளிப்பு எ்னப் சபாருளபடும் கிவேக்க சமாழிச 

ச்சால்லிலிருநது ேருவிக்கப்பட்டது. இதன சபாருள ”புளிப்புச சுலே” எனபதாகும். அமிைஙகள புளிப்புச 
சுலேயுலடயலே, நீை நி்ற லிட்மஸ் தாலள சிேப்பாக மாற்்றக்கூடியலே. வமலும், ஜிஙக் வபான்ற 
உவைாகஙகளுடன வில்னப்பட்டு லைட்ேஜன ோயுலே சேளிவயற்்றக்கூடியலே. இவதவபாை 
காேஙகள க்சப்பு சுலேயுலடயலே வமலும், இலே சிேப்பு நி்ற லிட்மஸ் தாலள நீை நி்றமாக 
மாற்்றக்கூடியலே எனபலத நாம் முநலதய ேகுப்புகளில் கற்்றறிநதுளவளாம்.

அமிைஙகள மற்றும் காேஙகளின பண்புகலள விளக்குேதற்கு இநத பழலமயா்ன சகாளலககள 
வபாதுமா்னலேகளாக இல்லை. எ்னவே, அறிவியைாளரகள அமிை-காேஙகளின பண்புகலள 
அடிப்பலடயாகக் சகாண்டு புதிய சகாளலககலள உருோக்கி்னர. 

அமிைஙகள மற்றும் காேஙகளின பண்புகலள விளக்குேதற்காக அரீனியஸ், ப்ோனஸ்டட் மற்றும் 
சைளரி மற்றும் லூயி ஆகிய அறிவியைாளரகளால் உருோக்கப்பட்ட சகாளலககலள நாம் கற்வபாம்.

8.1.1 அரீனியஸ் ககாள்்க
அமிைஙகள மற்றும் காேஙகள பற்றிய பழலமயா்ன சகாளலககளில் ஒனறு ஸ்வீடன நாட்டு 

வேதியியைாளர ஸ்ோண்வட அரீனயஸ் எனபேோல் முனசமாழியப்பட்டது. அேரின கூற்றுப்படி, 
அமிைம் எனபது, நீரக்கலே்சலில் பிரிலகயலடநது லைட்ேஜன அயனிகலள தேேல்ை ஒரு 
வ்சரமமாகும். எடுத்துக்காட்டாக, HCl, H2SO4 வபான்றலே அமிைஙகளாகும். நீரக்கலே்சலில் அேற்றின 
பிரிலகயாதல் பினேருமாறு குறிப்பிடப்படுகி்றது. HCl(g) H (aq)+Cl (aq)H O + -2� ⇀��↽ ���

நீரக்கலே்சலிலுளள H+ அயனியா்னது அதிகளவில் நீவேற்்றமலடநது காணப்படுகி்றது, 
சபாதுோக H3O

+ எ்ன குறிப்பிடப்படுகின்ற்ன. H(H O)2

+[ ]  எனபது புவோட்டானின மிக எளிய நீவேறிய 
அலமப்பாகும். இலத குறிப்பிட H+ மற்றும் H3O

+ ஆகிய இேண்லடயும் பயனபடுத்துவோம்.
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இவதவபாை, காேம் எனபது, நீரக்கலே்சலில் பிரிலகயலடநது லைட்ோக்ஸில் அயனிகலள 
தேேல்ை ஒரு வ்சரமமாகும் . எடுத்துக்காட்டாக, NaOH, Ca(OH)2 வபான்ற வ்சரமஙகள காேஙகளாகும்.

Ca(OH) Ca (aq)+2OH (aq)2
H O 2+2 -� ⇀��↽ ���

அரீனியஸ் ககாள்்கயின் வரம்புகள்
i. அசிட்வடான, சடட்ோலைட்வோஃப்யுோன வபான்ற கரிம கலேப்பானகளில் அமிை மற்றும் 

காேஙகளின பண்பில்ன அரீனியஸ் சகாளலக விளக்கவில்லை
ii. லைட்ோக்ஸில் சதாகுதிலய சகாண்டிோத அம்வமானியா (NH3) வபான்ற வ்சரமஙகளின 

காேத்தனலமயில்ன இக்சகாளலக விளக்கவில்லை.

தன்மதிப்பீடு – 1
அரீனியஸ் சகாளலகலய பயனபடுத்தி பினேருே்னேற்ல்ற அமிைம் (அல்ைது) காேம் எ்ன 
ேலகப்படுத்துக.

i)HNO        ii) Ba(OH)      iii) H PO3 2 3 4   iv) CH COOH3

8.1.2 கலளரி – ப்ரான்ஸ்டட் ககாள்்க (புரராட்டான் ககாள்்க)
1923 ஆம் ஆண்டு, சைளரி மற்றும் ப்ோனஸ்டட் ஆகிவயார அமிைஙகள மற்றும் காேஙகள பற்றிய 

மிகப் சபாதுோ்ன ஒரு சகாளலகலய முனசமாழிநத்னர. அேரகளின சகாளலகப்படி, அமிைம் எனபது 
மற்ச்றாரு சபாருளுக்கு ஒரு புவோட்டால்ன ேழஙகக்கூடிய ஒரு சபாருளாகும். காேம் எனபது மற்ச்றாரு 
சபாருளிலிருநது ஒரு புவோட்டால்ன ஏற்கக்கூடிய ஒரு சபாருளாகும். அதாேது, அமிைம் எனபது ஒரு 
புவோட்டான ேழஙகி, மற்றும் காேம் எனபது ஒரு புவோட்டான ஏற்பி. 

லைட்ேஜன குவளாலேலட நீரில் கலேக்கும்வபாது, அது, நீர மூைக்கூறுக்கு ஒருபுவோட்டால்ன 
ேழஙகுகி்றது. அதாேது, HCl ஒரு அமிைமாகவும், H2O ஒரு காேமாகவும் நடநதுசகாளகின்ற்ன. 
அமிைத்திலிருநது காேத்திற்கு புவோட்டான மாற்்றப்படும் நிகழ்லே பினேருமாறு குறிப்பிடைாம். 

HCl+H O H O +Cl2 3
+ -



அம்வமானியாலே நீரில் கலேக்கும்வபாது, அது நீரிலிருநது ஒரு புவோட்டால்ன ஏற்றுக்சகாளகி்றது. 
இநத வநரவில், அம்வமானியா (NH3) மூைக்கூறு ஒரு காேமாகவும், H2O மூைக்கூறு  அமிைமாகவும் 
ச்சயல்படுகின்ற்ன. வில்னயா்னது பினேருமாறு குறிப்பிடப்படுகி்றது

H O+NH NH +OH2 3 4
+ -



இதன மறுதலை வில்னலய பினேரும் ்சமநிலையில் கருதுவோம்.
HCl   + H O H O2 3

+�   +  Cl-
�ேரா�டா� வழ�� (அ�ல�) �ேரா�டா� ஏ�� �ேரா�டா� வழ�� (அ�ல�) �ேரா�டா� ஏ�� (கார�)

H O3
+

 ஆ்னது Cl-  க்கு ஒரு புவோட்டால்ன ேழஙகி HCl ஐ உருோக்குகி்றது. அதாேது, 
விலளசபாருட்களும் அமிைம் மற்றும் காேஙகளாக ச்சயல்படுகின்ற்ன. சபாதுோக, சைளரி – 
ப்ோனஸ்டட் (அமிைம் – காே) வில்னலய பினேருமாறு எழுதப்படுகி்றது.

+ �அ�ல�1 கார�2 +அ�ல�2 கார�1

ஒரு புவோட்டால்ன ேழஙகிய பி்றகு எஞ்சியுளள பகுதி ஒரு காேமாகும் (காேம்1) வமலும் இது 
ப்ோனஸ்டட் அமிைத்தின (அமிைம்1) இலணகாேம் என்றலழக்கப்படுகி்றது. அதாேது ஒரு புவோட்டா்னால் 
மட்டும் வேறுபடும் வேதிக்கூறுகள இலணஅமிை-காே இேட்லடகள என்றலழக்கப்படுகின்ற்ன.
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+ -
2 3HCl   + H O H O   +  Cl�

இைண அ�லகார இர�ைட

இைண அ�லகார இர�ைட

�ேரா�டா� வழ� (அ�ல�) �ேரா�டா� வழ� (அ�ல�)�ேரா�டா� ஏ�� (கார�) �ேரா�டா� ஏ�� (கார�)

HCl மற்றும் Cl–, H2O மற்றும் H3O
+ ஆகிய்ன இேண்டும், சேவவேறு இலணஅமிை – காே 

இேட்லடகளாகும். அதாேது, Cl– எனபது HCl அமிைத்தின இலண காேம் (அல்ைது)  HCl எனபது Cl– 
அயனியின இலண அமிைம் ஆகும். இவதவபாை H3O

+ எனபது H2O வின இலண அமிைமாகும்.

கலளரி – ப்ரான்ஸ்டட் ககாள்்கயின் வரம்புகள்
i.  BF3, AlCl3 வபான்ற புவோட்டானகலள ேழஙக இயைாத வ்சரமஙகளும் அமிைஙகள வபாை 

ச்சயல்படுேலத இக்சகாளலக விளக்கவில்லை.

தன்மதிப்பீடு – 2
பினேருே்னேற்றிற்கு, அேற்றின நீரக்கலே்சலில் பிரிலகயலடதலுக்கா்ன ்சமனபடுத்தப்பட்ட 

்சமனபாட்லட எழுதுக. வமலும், இலணஅமிை –காே இேட்லடகலள கண்டறிக. 
i) NH      ii) H SO      iii) CH COOH.4

+
2 4 3

8.1.3 லூயி ககாள்்க
1923 ஆம் ஆண்டு , கில்பரட். N. லூயி எனபேர, அமிை மற்றும் காேஙகள பற்றிய மிகப் சபாதுோ்ன 

ஒரு சகாளலகலய முனசமாழிநதார. இேர எைக்ட்ோன இேட்லடகலள கருத்திற்சகாண்டு 
ஒரு வ்சரமத்லத அமிைம் அல்ைது காேம் எ்ன ேலேயறுத்தார. இேரின கருத்துப்படி, எைக்ட்ோன 
இேட்லடலய ஏற்றுக்சகாளளும் வ்சரமம் அமிைம் ஆகும். காேம் எனபது எைக்ட்ோன இேட்லடலய 
ேழஙகும் வ்சரமமாகும். இத்தலகய வ்சரமஙகலள நாம் லூயி அமிைஙகள மற்றும் லூயி காேஙகள எ்ன 
அலழக்கிவ்றாம். 

லூயி அமிைம் எனபது ஒரு வநரமின அயனி (அல்ைது ) ஒரு எைக்ட்ோன குல்ற மூைக்கூறு ஆகும். 
லூயி காேம் எனபது ஒரு எதிேயனி (அல்ைது ) குல்றநதபட்்சம் ஒரு தனித்த இேட்லட எைக்ட்ோனகலள 
சகாண்ட நடுநிலை மூைக்கூறு ஆகும்.

வபாோன ட்லேபுளூலேடு மற்றும் அம்வமானியா ஆகியேற்றிற்கிலடவய நிகழும் வில்னலய 
கருதுவோம்.

B

F

F

F NH3+ :
NB

F

F

F H

H

H
-
-

அ�ேமா�யா

ேபாரா� �ைர ���ைர�

(�� அ�ல�) (�� கார�)

��� ேவ��ெபா��எல��ரா� �ைற எல��ரா� இர�ைட வழ� 
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இஙகு, வபாோன அணு  ஒரு காலியா்ன 2p ஆரபிட்டாலைக் சகாண்டுளளது. இது, அம்வமானியாோல் 
ேழஙகப்படும் தனித்த எைக்ட்ோன இேட்லடலய ஏற்றுக்சகாண்டு ஒரு புதிய ஈதல் ்சகப்பிலணப்லப 
உருோக்குகி்றது. அலணவுச வ்சரமஙகளிலுளள ஈனிகள,  லூயி காேஙகளாகவும், ஈனிகளிடமிருநது 
தனித்த எைக்ட்ோன இேட்லடகலள ஏற்றுக்சகாளளும் லமய உவைாக அணு அல்ைது அயனியா்னது  
லூயி அமிைமாகவும் ச்சயல்படுகி்றது எனபலத நாம் முன்னவே கற்்றறிநவதாம்.

லூயி அமிலஙகள் லூயி காரஙகள்

BF3, AlCl3, BeF2 வபான்ற எைக்ட்ோன குல்ற 
மூைக்கூறுகள 

ஒனறு அல்ைது அதற்கு வமற்பட்ட தனித்த 
எைக்ட்ோன இேட்லடகலள சகாண்டுளள 
மூைக்கூறுகள 

3 2 2NH , H O, R-O-H, R-O-R, R-NH

அல்னத்து உவைாக அயனிகள (அல்ைது) 
அணுக்கள
எடுத்துக்காட்டுகள: 2+ 3+ 3+ 2+Fe ,Fe ,Cr ,Cu
வபான்றலே...

அல்னத்து எதிேயனிகள 

எடுத்துக்காட்டுகள: - - - - 2-
4F ,Cl ,CN ,SCN ,SO

வபான்றலே...

ஒரு முல்னவுற்்ற இேட்லட பிலணப்லப 
சகாண்டுளள மூைக்கூறுகள.
எடுத்துக்காட்டுகள: SO2, CO2, SO3 
வபான்றலே...

காரபன - காரபன பல்பிலணப்புகலள 
சகாண்டுளள மூைக்கூறுகள. 
எடுத்துக்காட்டுகள: 2 2CH =CH  ,CH CH≡
வபான்றலே...

காலியா்ன d – ஆரபிட்டால்கலள 
சகாண்டிருப்பதால் தனனுலடய எண்மத்லத 
நீட்டிக்சகாளளும் லமய அணுலே சபற்றுளள 
மூைக்கூறுகள. 
எடுத்துக்காட்டுகள: SiF4 , SF4 ,FeCl3 
வபான்றலே.

அல்னத்து உவைாக ஆக்ல்சடுகள 
எடுத்துக்காட்டுகள: CaO, MgO, Na2O 
வபான்றலே...

காரபன வநேயனி CH C3 3
+( ) காரபன எதிேயனி CH3

−

எடுத்துககாட்டு

பினேரும் வில்னயில் உளள லூயி அமிைம் மற்றும் லூயி காேஙகலள கண்டறிக.
Cr + 6 H O [Cr(H O) ]3+

2 2 6
3+→

அயனியின நீவேற்்றத்தில், ஒவசோரு நீர மூைக்கூறும் ஒரு எைக்ட்ோன இேட்லடலய Cr3+  
அயனிக்கு ேழஙகுேதால் சைக்்ாஅக்குோகுவோமியம் (III) அயனி எனும் நீவேற்்றம் சபற்்ற 
அயனி உருோகி்றது. அதாேது, Cr

3+  அயனி லூயி அமிைமாகவும் மற்றும் H O2  மூைக்கூறு லூயி 
காேமாகவும் ச்சயல்படுகின்ற்ன.
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தன்மதிப்பீடு – 3

பினேரும் வில்னகளில் லூயி அமிைம் மற்றும் லூயி காேஙகலள கண்டறிக.

i. CaO+CO CaCO2 3→

 

ii.

 

O

CH3

CH3

AlCH3 O CH3 + AlCl3

Cl
Cl

Cl

தன்மதிப்பீடு – 4

கீவழ குறிப்பிடப்பட்டுளளோறு H BO3 3   மூைக்கூ்றா்னது நீரிடமிருநது  லைட்ோக்ல்சடு அயனிலய 
ஏற்றுக்சகாளகி்றது 

H BO (aq)+H O(l) B(OH) +H3 3 2 4
- +



லூயி சகாளலகலய பயனபடுத்தி H BO3 3  மூைக்கூறின தனலமலய கண்டறிக.  

8.2 அமிலஙகள் மற்றும் காரஙகளின் வலி்ம:
ஒரு வமால் வ்சரமத்லத H2Oல் கலேக்கும்வபாது உருோகும் H3O

+ அல்ைது H+ அயனிகளின 
ச்சறிலேக் சகாண்டு அமிைஙகள மற்றும் காேஙகளின ேலிலம நிரணயிக்கப்படுகி்றது. சபாதுோக, 
அமிைஙகள மற்றும் காேஙகலள ேலிலம மிகுநதலே அல்ைது ேலிலம குல்றநதலே எ்ன 
ேலகப்படுத்தைாம். ேலிலமமிக்க அமிைம் எனபது நீரில் முழுலமயாக பிரிலகயலடகி்றது. 
ேலிலமகுல்றநத அமிைம் பகுதியளவே நீரில் பிரிலகயலடகி்றது. 

பினேரும் சபாதுோ்ன ்சமநிலைலய கருத்திற்சகாண்டு ஒரு அமிைத்தின (HA) ேலிலமலய 
கணிதவியைாக ேலேயறுப்வபாம்.

HA H 2O H3O+ + A-�
அ�ல�1 அ�ல�2 அ�ல�1கார�1

+

வமற்காண் அயனியாதல் வில்னக்கா்ன ்சமநிலை மாறிலி பினேரும் ்சமனபாட்டால் 
குறிப்பிடப்படுகி்றது.

 K=
[H O ][A ]
[HA][H O]

3
+ -

2

 .....(8.1)

வமற்காண் ்சமனபாட்டில், H2O மிக அதிகளவில் உளளதாலும், அடிப்பலடயில் மா்றாமல் 
உளளதாலும் அதன ச்சறிலே நாம் ஒதுக்கிவிட முடியும்.

 K =
[H O ][A ]

[HA]a
3

+ -

 .....(8.2)
இஙகு, Ka எனபது அமிைத்தின அயனியாதல்மாறிலி அல்ைது பிரிலகமாறிலி 

என்றலழக்கப்படுகி்றது. ஒரு அமிைத்தின ேலிலமலய இது அளக்கி்றது. HCl, 
HNO3 வபான்ற அமிைஙகள ஏ்றக்குல்றய முழுலமயாக அயனியுறுகின்ற்ன. எ்னவே 
அலே உயர Ka மதிப்புகலள (25oC ல் HCl இன Ka மதிப்பு 2×106 )சபற்றுளள்ன. 
ஃபாரமிக் அமிைம் (25oC ல் Ka=1.8×10–4), அசிட்டிக் அமிைம் (25oC ல் Ka=1.8×10–5) 
வபான்ற அமிைஙகள கலே்சலில் பகுளியளவே அயனியுறுகின்ற்ன. இத்தலகய வநரவுகளில், 
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அயனியு்றா அமிை மூைக்கூறுகளுக்கும், பிரிலகயலடநத அயனிகளுக்கும் இலடவய ஒரு ்சமநிலை 
நிைவுகி்றது. சபாதுோக, பத்லத விட அதிகமா்ன Ka மதிப்லப சகாண்ட  அமிைஙகள ேலிலமமிகு 
அமிைஙகள எ்னவும், ஒனல்றவிட குல்றோ்ன Ka மதிப்லப சகாண்ட  அமிைஙகள ேலிலமகுல்றநத  
அமிைஙகள எ்னவும் கருதப்படுகின்ற்ன. 

நீரக் கலே்சலில் HCl பிரிலகயலடதலை கருதுவோம்.
HCl + H - OH   H O + Cl3

+ -�
அ�ல�1 அ�ல�2கார�2 கார�1

முன்னவே விோதித்தபடி, முழுலமயா்ன பிரிலகயலடதைால், ்சமநிலையா்னது ஏ்றக்குல்றய 
100% ேைப்பு்றமாக நகரநதுளளது. அதாேது, H3O

+ யிடமிருநது ஒரு புவோட்டால்ன Cl– அயனி 
ஏற்றுக்சகாளளும் தி்றன ஒதுக்கத்தக்கது. ஒருேலிலமமிகு அமிைத்தின இலணகாேம் ஒருேலிலம 
குல்றநத காேமாகும் மற்றும் இதன மறுதலையும் ்சரியா்னதாகும்.

இலண அமிைம் – காே இேட்லடகளின ஒப்பு ேலிலமலய பினேரும் அட்டேலண விளக்குகி்றது.

HClO4

HCl
H SO

HNO3

H O

HNO

HF
CH COOH

NH

-OH
H2

-
4

-

-
4

-
3

2
-

2
-

-
3

-
2

2-

-

ClO

Cl
HSO

NO
H O

NO

F
CH OO

NH

O
H

2 4

3
+

2

3

3

வ�ைம��
அ�ல�க�

வ�ைம
�ைற�த

அ�ல�க�

�க� �ைற�த
வ�ைம�ைடய

அ�ல�க�

வ�ைம
�ைற�த
கார�க�

வ�ைம��
கார�க�

�க� �ைற�த
வ�ைம�ைடய

கார�க�

8.3 நீரின் சுய அயனியாககம்
அமிைத்தனலம அல்ைது காேத்தனலம ஒரு சகாண்ட வ்சரமத்லத நீரில் கலேக்கும்வபாது 

அதன தனலமலய சபாருத்து ஒரு புவோட்டால்ன ேழஙகவோ அல்ைது ஏற்கவோ முடியும். 
கூடுதைாக, தூய நீரும் தாவ்ன சிறிதளவு பிரிலகயலடயும் தி்றல்னக் சகாண்டுளளது. அதாேது, 
ஒரு நீர மூைக்கூ்றா்னது,மற்ச்றாரு நீர மூைக்கூறுக்கு ஒரு புவோட்டால்ன ேழஙகுகி்றது. இது நீரின 
அயனியாக்கம் எ்ன அறியப்படுகி்றது. இது கீழ்காணுமாறு குறிப்பிடப்படுகி்றது.
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. .
+ -

2 3HO-H+H O H O +OH�
அ�ல� 1

இைண அ�ல கார இர�ைடக�

கார�2 கார� 1அ�ல� 2

வமற்காண் அயனியாதலில், ஒரு நீர மூைக்கூறு 
அமிைமாகவும், அவத ்சமயம் மற்ச்றாரு நீர மூைக்கூறு 
காேமாகவும் ச்சயல்படுகி்றது.

வமற்காண் அயனியாதலுக்கா்ன பிரிலக 
மாறிலிலய பினேரும் ்சமனபாடு குறிப்பிடுகி்றது. 

K=
[H O ][OH ]

[H O]
3

+ -

2
2  .....(8.3)

தூய திேே நீரின ச்சறிவு. அதாேது, [H O]
2

2 = 1

  K =[H O ][OH ]w 3
+ -  .....(8.4)

இஙகு Kw எனபது நீரின அயனிப் சபருக்கத்லத (அயனிப் சபருக்கம் மாறிலி) குறிப்பிடுகி்றது. 250C  
சேப்பநிலையில் தூய நீரில் H3O

+  அயனியின ச்சறிவு 1×10-7 ஆக இருக்கும் எனபது வ்சாதல்ன மூைம் 
கண்டறியட்டுளளது. நீர பிரிலகயலடயும்வபாது ்சம எண்ணிக்லகயில் H3O

+ மற்றும் OH– அயனிகள 
உருோக்கப்படுேதால் OH- அயனிச ச்சறிவு மதிப்பும் 250C  சேப்பநிலையில் 1×10-7 க்கு ்சமமாக 
இருக்கும்.

எ்னவே, 250C  ல் நீரின அயனிப் சபருக்கம்

Kw =[H3O]+[OH-]......(8.4)

Kw =(1 10-7)(1 10-7)

         = 1 1

× ×

× 00-14.

மற்்ற எல்ைா ்சமநிலை மாறிலிகலளப் வபாைவே , ஒரு குறிப்பிட்ட சேப்பநிலையில் KW யும் ஒரு 
மாறிலி. நீரின அயனியாக்கம் ஒரு சேப்பம் சகாள வில்னயாகும். சேப்பநிலை அதிகரிகும்வபாது, H3O

+ 
மற்றும் OH- அயனிச ச்சறிவுகளும் அதிகரிக்கின்ற்ன, எ்னவே அயனிப் சபருக்கமும் அதிகரிக்கி்றது.

NaCl வபான்ற நடுநிலையா்ன நீரக்கலே்சல்களில், H3O
+ அயனிகளின ச்சறிோ்னது எப்சபாழுதும் 

OH- அயனிகளின ச்சறிவிற்கு ்சமமாக இருக்கும். ஆ்னால் அமிைமாகவோ அல்ைது காேமாகவோ 
ச்சயல்படும் ஒரு சபாருளின நீரக்கலே்சலில் [H3O

+] அயனியின ச்சறிோ்னது, [OH-] அயனிச 
ச்சறிவிற்கு ்சமமாக இருக்காது. 

நீரிய HCl கலே்சலை ஒரு எடுத்துக்காட்டாக கருதுேதன மூைம் இலத நாம் புரிநது சகாளள முடியும். 
நீரின சுய அயனியாதலுடன கூடுதைாக,  HCl பிரிலகயலடேதால் ஏற்படும் பினேரும் ்சமநிலையும் 
உளள்ன.

HCl+H2O H3O +Cl-+


இநத வநரவில், நீரின சுய அயனியாதலுடன கூடுதைாக, HCl மூைக்கூறுகளும் நீருக்கு ஒரு 
புவோட்டால்ன ேழஙகி H3O

+ அயனிகலள உருோக்குகின்ற்ன எ்னவே, [H3O
+] >[OH-]. அதாேது 

கவவரவறு கவப்பநி்லகளில் Kw 
மதிப்புகள் கீரே ககாடுககப்பட்டுள்ளன

கவப்பநி்லயில் ( o C ) Kw

0 1 14 10 15. × −

10 2 95 10
15

. × −

25 1 00 10 14. × −

40 2 71 10 14. × −

50 5 30 10 14. × −
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நீரிய HCl கலே்சல் அமிைத்தனலம ோயநதது. இவதவபாை, NH3 NaOH வபான்ற நீரிய காேக் 
கலே்சல்களில் [OH–]>[H3O

+].

எடுத்துககாட்டு 8.1

2 10  M, H O-3
3

+×   அயனிச ச்சறிலேக் சகாண்டுளள ஒரு பழே்சத்தில் OH– அயனிச ச்சறிலே 
கணக்கிடுக. கலே்சலின தனலமலய கண்டறிக.
சகாடுக்கப்பட்டது H3O+=2 10 M-3×

K =[H O ][OH ]

[OH ]=
K

[H O ]
=1 10

2 10
=5 10 M

w 3
+

w

3
+

14

3
12

-

-
-
-

-∴ ×
×

×

2 10-3 12× >> ×5 10-

அதாேது i.e., [H O ]>>[OH ],
3

+ -

 எ்னவே பழச்சாறு அமிைத்தனலம சகாண்டது

தன்மதிப்பீடு – 5

ஒரு குறிப்பிட்ட சேப்பநிலையில் ஒரு நடுநிலைக் கலே்சலின Kw   மதிப்பு 4 10-14×  எனில்,  [H3O
+] 

மற்றும் [OH–] அயனிச ச்சறிவுகலள கணக்கிடுக. OH ].

8.4 pH அளவீடு
சபாதுோக 0.1 முதல் 10-7M ேலேயிைா்ன ச்சறிவுகலளக் சகாண்ட அமிை, காே கலே்சல்கலள 

நாம் பயனபடுத்துகிவ்றாம் . இத்தலகய குல்றோ்ன ச்சறிவுகளில் ேலிலமலய குறிப்பிடுேதற்காக, 
வ்சாேன்சன எனபேர pH அளவீடு எ்னப்படும் மடக்லக அளவீட்லட புகுத்தி்னார. pH எனும் 
ச்சாற்கூ்றா்னது ‘Purissance de hydrogene’  பிேஞ்சு சமாழிச ச்சால்லிலிருநது ேருவிக்கப்பட்டதாகும். 
இதன சபாருள,” The power of hydrogen- லைட்ேஜனின ேலிலம”. ஒரு கலே்சலின  pH எனபது 
அக்கலே்சலில் உளள லைட்வோனியம் அயனிகளின வமாைார ச்சறிவின, 10ஐ அடிப்பலடயாக 
சகாண்ட எதிரகுறி மடக்லக மதிப்புகள எ்ன ேலேயறுக்கப்படுகி்றது. 

 pH = - log [H O ]10 3
+

 .....(8.5)
pH மதிப்பு சதரிநத ஒரு கலே்சலிலுளள H3O

+ அயனிச ச்சறிலே பினேரும் ்சமனபாடுலய 
பயனபடுத்தி கணக்கிட முடியும்.
 [H3O+]=10-pH  (or) [H3O+]= antilog (-pH ) .....(8.6)

இவத வபாை, pOH ஐயும் பினேருமாறு ேலேயறுக்கைாம்
 pOH = - log [OH

-
]

10
 .....(8.7)

முன்னவே விோதித்தபடி, நடுநிலைக் கலே்சல்களில், [H3O
+] , [OH-] ச்சறிவுகள  250C இல்  

1×10-7M க்கு ்சமமாக  இருக்கும். இநத H3O
+ ச்சறிலே ்சமனபாடு (8.5) இல் பிேதியிடுேதன மூைம்  ஒரு 

நடுநிலைக் கலே்சலின pH  மதிப்லப கணக்கிடைாம்.
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இைர�ைப அ�ல�
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த
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கட� �
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�

அ�ல�

உலக� ெபா� pH �ற அ�டவைண

கார�

ந��ைல

அள��

படம் 8.1 pH அளவீடு

pH =  log 10[H3O+]

       =  log 10
10-7

       =  ( 7) lo

-
-
- - gg10

10= +7 (1)= 7                                                                [ log10
10=1]

இவதவபாை, ்சமனபாடு (8.7) ஐ பயனபடுத்தி ஒரு நடுநிலைக் கலே்சலின pOH  மதிப்லப நாம் 
கணக்கிட முடியும். இதன மதிப்பும்  7 க்கு ்சமமாக உளளது.

்சமனபாடு (8.5) யிலுளள எதிரகுறியா்னது [H3O
+] ச்சறிவு அதிகரிக்கும்வபாது கலே்சலின 

pH மதிப்பு குல்றயும் எனபலத காட்டுகி்றது. எடுத்துக்காட்டாக, [H3O
+] ச்சறிவு 10-7 லிருநது 10-5 M 

ஆக அதிகரிக்கும்வபாது, கலே்சலின  pH மதிப்பு 7 லிருநது 5 ஆக குல்றகி்றது. அமிைக் கலே்சலில், 
[H O ] > [OH ]

3

+ - , அதாேது [H O ] > 10-7
3

+  . இவதவபாை, காேக் கலே்சலில் + 7
3

-[H O ] < 10 . எ்னவே, 
அமிைக்கலே்சைா்னது 7 ஐவிட குல்றநத pH மதிப்லப சகாண்டிருக்க வேண்டும், மற்றும் காேக் 
கலே்சைா்னது  7 ஐவிட அதிகமா்ன pH மதிப்லப சகாண்டிருக்க வேண்டும்.
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8.4.1 pH மற்றும் pOH ஆகியவற்றிற்கி்டரய உள்ள கதாடர்பு
பினேரும் ேலேயல்றகலள பயனபடுத்தி pH மற்றும் pOH க்கு இலடவயயா்ன சதாடரலப 

நிறுே முடியும். 

 
pH=-log

10
[H

3
O

+
]

pOH = - log
10

[OH
-
]

 .....(8.5)

 

pH=-log
10

[H
3
O

+
]

pOH = - log
10

[OH
-
]  .....(8.7)

்சமனபாடுகள (8.5) மற்றும் (8.7) ஆகியேற்ல்ற கூட்ட
pH + pOH = log10[H3O+] log10[OH-]

                    = log

- -
- 110[H3O+]+log10[OH-]

pH+pOH   = log10[H3O+][OH-]         -
( )

                                                        l oog a+logb = logab[ ]
நாமறிநதபடி [H3O+][OH-]=Kw
⇒

⇒

pH+pOH= log10Kw

pH+pOH=pKw                                

-
                       pKw = −



log10

Kw  .....(8.8)
at 25 C, 

 இல் நீரின ்சய அயனி சபருக்கம், Kw =1 10-14  ×
pKw

--
                                 

= =log log10
14

1010 14 10
    = 14

 (8.7)   At 25 C, pH + pOH= 14 ∴ ⇒ ∴ 

எடுத்துககாட்டு 8.2

0.001M HCl க்ரசலின் pH மதிப்்ப கணககிடுக

HCl
H O

H3O+ + Cl-

0.001 M 0.001 M 0.001M

2� ⇀���↽ ����
 

10-3M HCl யில் உளள [H3O]-  ச்சறிவுடன ஒப்பிடும்வபாது, நீரின சுய அயனியாக்கத்திலிருநது 
உருோகும் [H3O]+ (10-7 M) ச்சறிவு ஒதுக்கத்தக்கது.

எ்னவே [H O ]3
+ = 0.001 mol dm–3

pH=-log10[H3O+]

     =-log10 0.001)

     =-log10(10-3) = 3

(

குறிப்பு:  ஒரு அமிைம் அல்ைது காேத்தின ச்சறிவு 10–6 M ஐவிட குல்றோக இருநதால், நீரின 
சுய அயனியாக்கத்திலிருநது உருோகும் H3O

+ ச்சறிலே நாம் ஒதுக்க இயைாது. இத்தலகய 
வநரவுகளில் 
[H3O]+

 =10-7(நீரிலிருநது) + [H3O]+ (  அமிைத்திலிருநது).
 இவதவபாை, [OH–]=10–7M (நீரிலிருநது) + [OH–] (காேத்திலிருநது)

XII U8-Ionic equilibrium.indd   11 9/12/2019   12:16:38 PM



12

எடுத்துககாட்டு 8.3

10-7 M HCl ன் pH மதிப்்ப கணககிடுக.

H2O அயனியாேதிலிருநது உருோகும் [H3O]+ கருத்தில் சகாளளாத வபாது

 [H O ]3
+ =[HCl]=10 M-7

i.e., pH = 7, இது நடுநிலைக் கலே்சலின pH மதிப்பாகும்.  HCl கலே்சலின ச்சறிவு எதுோயினும் 
அக்கலே்சல் அமிைத்தனலம சகாண்டது எனபலத நாம் அறிவோம். அதாேது pH மதிப்பு 7 ஐ விட 
குல்றோக இருத்தல் வேண்டும். இநத வநரவில் அமிைத்தின ச்சறிவு மிகக் குல்றவு (10–7M) 
எ்னவே, நீரின சுய அயனியாக்கத்திலிருநது உருோகும் [H3O]+ (10–7 M) ச்சறிலே நாம் ஒதுக்க 
முடியாது.

எ்னவே, இதில் நீரின சுய அயனியாக்கத்திலிருநது உருோகும் [H3O]+ ச்சறிலே கருத்தில் 
சகாளள வேண்டும். 

[H O ]3
+  = 10-7  (நீரிலிருநது) + [H O ]3

+  ( HCl அமிைத்திலிருநது)

 = 10-7  (1+1)  = 2 10-7×

pH= log [H O ]

     =-log (2 10 ) =  log 2 + log 10

-
-

10 3
+

10
7 7- -×  

     =
     =7 log2
     =7 0.3010 = 6.

- - -
-
-

log ( ). log2 7 10
10

66990
     = 6.70

தன்மதிப்பீடு – 6
அ) 10–8M ச்சறிவுலடய H2SO4 அமிைத்தின pH மதிப்லப கணக்கிடுக.
ஆ)  pH =5.4 எ்னக்சகாண்ட ஒரு கலே்சலின லைட்ேஜன அயனிச ச்சறிலே வமால்/ லிட்டர 

அைகில் கணக்கிடுக.
இ)  50ml 0.2 M HCl உடன 50 ml 0.1 M NaOH ஐ  கைநத பின கிலடக்கும் நீரகலே்சலின  pH 

மதிப்லப கணக்கிடுக.

8.5 வலி்ம கு்ைநத அமிலஙகளின் அயனியாதல்
ேலிலம குல்றநத அமிைஙகள நீரில் பகுளியளவே பிரிலகயலடகின்ற்ன. வமலும், 

பிரிலகயலடயாத அமிைத்திற்கும், பிரிலகயலடநத அயனிகளுக்கும் இலடவய ்சமநிலை நிைவுகி்றது 
எனபலதயும் நாம் முன்னவே கற்வ்றாம். 

நீரில், ஒரு ேலிலம குல்றநத ஒற்ல்றகாே அமிைத்தின (HA) அயனியாதலை கருதுக. 
HA+H O H O +A2 3

+ -


வேதிச ்சமநிலை விதிகலள பயனபடுத்தி, சப்றப்பட்ட ்சமநிலை மாறிலிக்கா்ன Kc ்சமனபாடு

  
K =

[H O ][A ]
[HA][H O]C

3
+ -

2  .....(8.9)
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ேழக்கம்வபாை ்சதுே அலடப்புகுறிகளா்னலே அயனிக்கூறுகளின ச்சறிலே வமால்/லிட்டர 
அைகில் குறிப்பிடுகின்ற்ன.

நீரக்கப்பட்ட கலே்சல்களில், நீர மிக அதிகளவில் உளளதால் அதன ச்சறிலே மாறிலியாக (K எனக) 
கருதைாம். வமலும், லைட்ேஜன அயனியா்னது நீவேற்்றம் சபற்றுளளது எனபலத [H3O]+  காட்டுகி்றது, 
இலத எளிலமயாக்கி H+ எ்ன குறிப்பிடைாம். வமற்காண் ்சமனபாட்லட கீழ்காணுமாறு எழுதைாம், 

K = [H ][A ]
[HA] KC

+ -

×  .....(8.10)

மாறிலிகள KC மற்றும் K ஆகியேற்றின சபருக்குத்தி்றன மற்ச்றாரு மாறிலிலய தருகி்றது. அலத 
Ka எனக,

K =[H ][A ]
[HA]a

+ -

 .....(8.11)

Ka எனபது அமிைத்தின பிரிலக மாறிலி என்றலழக்கப்படுகி்றது. மற்்ற ்சமநிலை மாறிலிகலளப் 
வபாைவே Ka வும் சேப்பநிலைலய மட்டும் ்சாரநது மாறுகி்றது. அவதவபாை, ஒரு ேலிலம குல்றநத 
காேத்திற்கா்ன பிரிலக மாறிலிலய பினேருமாறு எழுதைாம்.

K =[B ][OH ]
[BOH]b

+ -

 ....(8.12)

8.5.1 ஆஸ்வால்ட் நீர்த்தல் விதி

ஆஸ்ோல்ட் நீரத்தல் விதியா்னது, ஒரு ேலிலம குல்றநத அமிைத்தின பிரிலக மாறிலிலய 
(Ka) அதன பிரிலக வீதம் ( )α  மற்றும் ச்சறிவுடன (c) சதாடரபுபடுத்துகி்றது. ஒரு வ்சரமத்தின சமாத்த 
வமால் எண்ணிக்லகயில், ்சமநிலையில் பிரிலகயலடநத வமால்களின பின்னம்,  பிரிலக விதம் ( )α  
என்றலழக்கப்படுகி்றது.

� �
Ãரிifailªj nkhšfë‹ v©â¡if

bkh¤j nkhšfë‹ v©â¡if

ஒரு ேலிலம குல்றநத அமிைம், அதாேது அசிட்டிக் அமிைத்லத (CH COOH)3   எடுத்துக்காட்டாக 
சகாண்டு ஆஸ்ோல்ட் நீரத்தல் விதிக்கா்ன ்சமனபாட்லட நாம் ேருவிப்வபாம். அசிட்டிக் அமிைத்தின 
பிரிலகயலடதலை பினேருமாறு குறிப்பிடைாம்

CH COOH H  + CH COO3
+

3
-



அசிட்டிக் அமிைத்தின பிரிலக மாறிலி,

k =
[H ][CH COO ]

[CH COOH]a

+
3

-

3  .....(8.13)
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CH COOH3
H+ CH COO3

-

ஆேம்பநிலை 
வமால்களின 

எண்ணிக்லக
1 - -

CH3OOH ன 
பிரிலகவீதம் α - -

்சமநிலையில் 
வமால்களின 

எண்ணிக்லக
1-α α α

்சமநிலைச ச்சறிவு (1 - ) Cα α  C α  C

்சமனபாடு (8.13) இல் ்சமநிலைச ச்சறிலே பிேதியிட

k = ( C)( C)
(1- )C

k = C
1-

a

a

2

α α
α

α
α  .....(8.14)

ேலிலம குல்றநத அமிைமா்னது மிகக் குல்றநதளவே பிரிலகயலடகி்றது எனபலத நாம் 
அறிவோம். எண் ஒனறுடன ஒப்பிடும்வபாது α  மதிப்பு மிகசசிறியது.எ்னவே, ்சமனபாட்டின 
விகுதியிலுளள (1 - )  1.α 

. இப்வபாது ்சமனபாடு (8.14) பினேருமாறு எழுதைாம் 

K = C

=
K
C

=
K
C

a
2

2 a

a

α

α

α

⇒

 .....(8.15)

Ka   மதிப்பு 4  10-4×  எ்னக் சகாண்ட ஒரு அமிைத்லத கருத்திற்சகாண்டு, வமற்கண்ட 
்சமனபாட்லட (8.15) பயனபடுத்தி,  1  10 M-2×  மற்றும் 1  10 M-4×  ஆகிய இருவேறு ச்சறிவுகளில் அநத 
அமிைத்தின பிரிலக வீதத்லத கணக்கிடுவோம். 

ச்சறிவு  1  10 M-2× , 

α = 4  10
10

   = 4  10
   = 2  10
   = 0.2

-4

-2

-2

-1

×

×
×

 1  10 M-4×  அமிைசச்சறிவிற்கு, 
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α = 4  10
10

   = 2

-4

-4

×

அதாேது, நீரத்தலை 100 மடஙகு அதிகரிக்கும்வபாது, (ச்சறிவு 1  10 M-2×  லிருநது 1  10 M-4×  ஆக 
குல்றகி்றது), பிரிலகயாதைா்னது 10 மடஙகு அதிகரிக்கி்றது.

அதாேது, ”நீரத்தல் அதிகரிக்கும்வபாது, ஒரு ேலிலம குல்றநத மினபகுளியின பிரிலக வீதமும் 
அதிகரிக்கி்றது” எனும் முடிவுக்கு நம்மால் ேேமுடியும். இநத கூற்்றா்னது ஆஸ்ோல்ட் நீரத்தல் விதி எ்ன 
அறியப்படுகி்றது.

Ka மதிப்லப பயனபடுத்தி H+ (H3O
+) அயனிச ச்சறிலே கீழ்காணுமாறு கணக்கிட முடியும்.

[ H ]= C + α  (அட்டேலணலய பாரக்க) .....(8.16)

[H+] அயனியின ்சமநிலைச வமாைார ச்சறிோ்னது a C க்கு ்சமம்.

∴






+

+

[H ]=
K
C

C

           = 
K C

C
    [H ] = K C

a

a
2

a  .....(8.17)

இவத வபாை, ஒரு ேலிலம குல்றநத காேத்திற்கு

K = C = 
K
C

[OH ]  = C  

[OH ]= K C

b
2 b

b

α α

α-

-

ம���

அ�ல�

 .....(8.18)

எடுத்துககாட்டு 8.4

ஒரு ேலிலம குல்றநத மினபகுளியின 0.10M ச்சறிவுலடய கலே்சல் 25 Co  ல் 1.20% ேலே 
பிரிலகயலடகி்றது எ்ன கண்டறியப்பட்டுளளது. அமிைத்தின பிரிலக மாறிலி மதிப்லப காண்க.

சகாடுக்கப்பட்டது α=1.20%=1.20
100

=1.2 10-2×
 

K = c
    = (1.2  10 )  (0.1)=1.44 10 10
     = 1.44 

a
2

-2 2 -4 -1

α
× × ×
××  10-5

[  (8.15)]∵ சம�பா�
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எடுத்துககாட்டு 8.5

0.1M CH COOH3  கலே்சலின pH மதிப்லப கணக்கிடுக. அசிட்டிக் அமிைத்தின  பிரிலக மாறிலி 
மதிப்பு 1.8 10-5×  .  

pH=-log[H ]

[H ]= K C

        = 1.8 10 0.1
  

+

+
a

5-
×

× ×
       =1.34 10 M

       =3  log1.34
       = 3  0.1271
  

-3

-
-

×

      = 2.8729  2.87�

வ�ைம �ைற�த அ�ல�க��

pH=-log 1 34 10 3. ×( )−

தன்மதிப்பீடு – 7

NH4OH ன Kb மதிப்பு 1.8  10-5×  எனில், 0.06M அம்வமானியம் லைட்ோக்ல்சடு கலே்சலின 
அயனியாதல் ்சதவீதத்லத கணக்கிடுக.

8.6 கபாது அயனி வி்ளவு
ஒரு ேலிலம குல்றநத அமிைத்தின உப்லப, அவத அமிைத்துடன வ்சரக்கும்வபாது, அநத 

அமிைத்தின பிரிலகவீதம் வமலும் குல்றகி்றது. எடுத்துக்காட்டாக, அசிட்டிக் அமிை கலே்சலுடன  
வ்சாடியம் அசிட்வடட்லட வ்சரக்கும்வபாது, ஏற்க்னவே குல்றநதளவு பிரிலகயலடநதுளள அசிட்டிக் 
அமிைத்தின பிரிலக வீதமா்னது வமலும் குல்றக்கப்படுகி்றது.  இநவநரவில், CH COOH3  மற்றும் 
CH COONa3  ஆகிய இேண்டும்  CH COO

3

-

 எனும் சபாது அயனிலய சபற்றுளள்ன.
இது ஏன நிகழ்கி்றது? எனபலத ஆோயவோம். அசிட்டிக் அமிைம் ஒரு ேலிலம குல்றநத 

அமிைமாகும். இது நீரக்கலே்சலில் முழுலமயாக பிரிலகயலடேதில்லை. எ்னவே, பினேரும் 
்சமநிலை உருோகி்றது.

CH COOH CH COO3
+

3
-� +H(aq) (aq) (aq)

எனினும், வ்சரக்கப்பட்ட வ்சாடியம் அசிட்வடட் உப்பா்னது முழுலமயாக பிரிலகயலடநது Na+  
மற்றும் CH COO3

-

 அயனிகலள உருோக்குகின்ற்ன.

CH COONa Na CH COO3
+

3
-→ +(aq) (aq) (aq)

எ்னவே, ஒட்டுசமாத்த CH COO
3

-  அயனிச ச்சறிவு அதிகரிக்கி்றது, வமலும், அமிை பிரிலகயலடதல் 
்சமநிலை பாதிக்கப்படுகி்றது. லீ ்சாட்லியர சகாளலகப்படி, ்சமநிலையில் உளள ஒரு அலமப்பினமீது 
ஏவதனும் ஒரு பாதிப்பில்ன ஏற்படுத்தும்வபாது, அநத ்சமநிலை அலமப்பா்னது தனல்னத்தாவ்ன 
்சரிச்சயது சகாண்டு பாதிப்பின விலளலே  பூஜ்ஜியமாக்கிக் சகாளளும் எனபது நாமறிநதவத. எ்னவே,  
்சமநிலைலய போமரிக்கும் சபாருட்டு,  அதிகப்படியாக உளள CH COO

3

-

 அயனிகள H+ அயனிகளுடன 
இலணநது அதிக அயனியு்றா  தனலமசகாண்ட CH COOH

3
 ஆக மாறுகி்றது. ்சமநிலையா்னது 

இடதுபு்றமாக நகருகி்றது, CH COOH
3

 அமிைத்தின பிரிலகயாதல் குல்றக்கப்படுகி்றது. அதாேது, 
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ேலிலம குல்றநத மினபகுளியுடன, ஒரு சபாது அயனிலய சகாண்டுளள உப்லப (CH3COONa)
வ்சரக்கும்வபாது அநத ேலிலம குல்றநத மினபகுளியின (CH3COOH) பிரிலகயலடதல் குல்றகி்றது. 
இது சபாது அயனி விலளவு என்றலழக்கப்படுகி்றது.

8.7 தாஙகல் க்ரசல்
நமது உடலிலுளள இேத்தம், பைவிதமா்ன அமிை-காே ச்சல்வில்னகளுக்கு நடுவிலும் 

தனனுலடய pH மதிப்லப மா்றாமல் போமரிக்கி்றது எனபலத நீ அறிோயா? அத்தலகய வில்னகளில் 
லைட்வோனியம் அயனிச ச்சறிலே மா்றாமல் போமரிப்பது ்சாத்தியமா? ஆம், தாஙகல் ச்சயல்முல்றயின 
காேணமாக இது ்சாத்தியவம. 

தாஙகல் கலே்சல் எனபது, ஒரு ேலிலம குல்றநத அமிைம் மற்றும் அதன இலணகாேம் (அல்ைது) 
ஒரு ேலிலம குல்றநத காேம் மற்றும் இலணஅமிைம் ஆகியேற்ல்றக் சகாண்டுளள கலே்சல் 
கைலேயாகும் . இநத தாஙகல் கலே்சைா்னது, சிறிதளவு அமிைம் அல்ைது காேம் வ்சரப்பதி்னால் 
உருோகும் தீவிே  pH மாற்்றத்லத தடுக்கி்றது.வமலும், இநத தி்ற்னா்னது தாஙகல் ச்சயல்முல்ற 
என்றலழக்கப்படுகி்றது. காரபானிக் அமிைம் (H CO2 3 )  மற்றும் அதன இலண காேம் HCO3

-  
ஆகியேற்ல்ற சகாண்ட தாஙகல் கலே்சல் நம் இேத்தத்தில்  காணப்படுகி்றது. இேண்டு ேலகயா்ன 
தாஙகல் கலே்சல்கள உளள்ன.அலேயாே்ன.
1. அமிை தாஙகல் கலே்சல் : ஒரு ேலிலம குல்றநத அமிைம் மற்றும் அதன உப்பு கலேநதுளள கலே்சல்.
 எடுத்துககாட்டு : அசிட்டிக் அமிைம் மற்றும் வ்சாடியம் அசிட்வடட் ஆகியலே கலேநதுளள கலே்சல்
2. காேக் தாஙகல் கலே்சல் : ஒரு ேலிலம குல்றநத காேம் மற்றும் அதன உப்பு கலேநதுளள கலே்சல்.
 எடுத்துககாட்டு : NH4OH மற்றும் NH4Cl ஆகியலே கலேநதுளள கலே்சல்

8.7.1 தாஙகல் கசயல்மு்ை
அமிைம் (அல்ைது) காேத்லத வ்சரப்பதி்னால் உண்டாகும் pH மாற்்றத்லத தடுப்பதற்காகவும், 

வ்சரக்கப்படும் அமிைம் அல்ைது காேத்லத நடுநிலையாக்குேதற்காகவும், தாஙகல் கலே்சலில் அமிைம் 
மற்றும் காேத்தனலம சகாண்ட வ்சரமஙகள இருத்தல் அேசியம். அவத வநேத்தில் இநத வ்சரமஙகள  
ஒனறுடன ஒனறு வில்னபுரிதல் கூடாது. 

CH3COOH மற்றும் CH3COONa ஆகியேற்ல்றக் சகாண்ட கலே்சலின தாஙகல் ச்சயல்முல்றலய 
நாம் விளக்குவோம். தாஙகல் கலே்சலிலுளள கூறுகள கீவழ காண்பிக்கப்பட்டுளளோறு 
பிரிலகயலடகின்ற்ன.

CH3COOH CH3 - COO + H3O+(aq) (aq) (aq)

-(S)

இக்கைலேயுடன அமிைத்லத வ்சரக்கும்வபாது அநத அமிைமா்னது, கலே்சலிலுளள இலணகாேம் 
CH COO3

-
 உடன வில்னப்பட்டு பிரிலகயலடயாத ேலிலம குல்றநத அமிைமாக மாறுகி்றது.  

அதாேது, H+  அயனிச ச்சறிவு அதிகரிப்பி்னால் கலே்சலின  pH மதிப்பு சபரியளவு அதிகரிப்பதில்லை.

+ H CH3COOH (aq)(aq)(aq)CH3COO

இக்கைலேயுடன காேத்லத வ்சரக்கும்வபாது அநத காேமா்னது, கலே்சலிலுளள H3O
+
 அயனிகளால் 

நடுநிலையாக்கப்படுகின்ற்ன. வமலும், ்சமநிலைலய போமரிக்க அசிட்டிக் அமிைம் வமலும் சிறிதளவு 
பிரிலகயலடகி்றது. எ்னவே pH மதிப்பில்  குறிப்பிட்டளவு மாற்்றம் ஏதும் ஏற்படுேதில்லை.
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OH (aq) + CH3COOH  (aq) CH3COO  (aq) + H2O (l)

 CH3COOH  (aq) CH3COO  (aq) +
H2O (l)

OH (aq) + (aq)  H2O (l)H3O
+

(aq)H3O
+

(H3O
+

3 (O+

��ம�

இநத நடுநிலையாக்க வில்னகள, சபாது அயனி விலளவில் விோதிக்கப்பட்ட வில்னகலள 
ஒத்துளள்ன. 0.8 M CH3COOH மற்றும் 0.8 M CH3COONa கலேநதுளள ஒரு லிட்டர தாஙகல் கலே்சலுடன  
0.01 வமால் திண்ம வ்சாடியம் லைட்ோக்ல்சடு வ்சரப்பதி்னால் உண்டாகும் விலளலே ஆோயவோம். 
NaOH வ்சரப்பதி்னால் உண்டாகும் க்னஅளவு மாற்்றத்லத ஒதுக்கத்தக்கதாக கருதுக. (சகாடுக்கப்பட்டது: 
CH3COOH அமிைத்தின  Ka மதிப்பு 1.8 10

-5× )

CH -COOH CH COO (aq) + H (aq)(aq)3
H O

3
- +

0.8-

2

α α α
 →← 

2H O - +
3 3

0.80.8 0.8
CH COONa(aq) CH COO (aq)+Na (aq)→

CH3COOH அமிைத்தின பிரிலக மாறிலி 

K =
[CH COO ][H ]

[CH COOH]
; 

[H ]=K
[CH COOH]

[CH COO ]

a
3

3

+
a

3

3

- +

-

H+ ச்சறிவு [CH COOH]

[CH COO ]
3

3
-  க்கு வநரவிகிதத்திலிருக்கும் எனபலத இநத ்சமனபாடு காட்டுகி்றது.

CH3COOH அமிைத்தின பிரிலக வீதத்லத  α  எ்னக் சகாண்டால், [CH COOH]=0.8-3 α  மற்றும் 
[CH COO ]= +0.83

- α

∴[H ]=K (0.8- )
(0.8+ )

<<0.8,

+
a

α
α

α 0.8- 0.8 0.8+∴ α α� � 00.8

[H ]=
K

[H K+ a +
a

( . )
( . )

]
0 8

0 8
⇒ =

ம���

சகாடுக்கப்பட்டது  

KCH COOH 1.8 10
[H pH = - log (1.

a3
-5

+

×
∴ = × −] . ;1 8 10 5 88 10

= 5 - log 1

-5× )
..8

= 5 - 0.26
pH = 4.74

� ம���

1 லிட்டர் தாஙகல் க்ரசலுடன் 0.01 ரமால் NaOH ஐ ரசர்த்தபின்பு pH ஐ கணககிடுதல்.

NaOH வ்சரப்பதி்னால் உண்டாகும் க்ன அளவு ஒதுக்கத்தக்கது. ∴ = [OH 0.01M-] .
-OH  அயனிகளின நுகரவு பினேரும் ்சமனபாடுகளால் விளக்கப்படுகி்றது.
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CH COOH  CH COO (aq) + H33
+

0.8 - α α α
� - ��கைரச���கைரச�

CH COONa(aq) CH COO (aq)+Na (aq)3 3
- +

0.8 0.8 0.8
→

CH COOH + OH (aq) CH COO (aq) + H O (l)
[CH COOH] = 0.8 

33 2

3

- -→
∴ -- - 0.01 = 0.79 -

[CH COO ]= +0.8+0.01=0.81+3

α α

α α- <<0.8;
0.79 - 0.79 0.81 + 0.81

α
α α� �ம���

∴ = × ×

= ×
∴

−

−

 [H

H
pH = - log ( 1.76

+

+

] ( . ) .
.

[ ] .

1 8 10 0 79
0 81

1 76 10

5

5

××10
          = 5 - log 1.76
          = 5 - 0.25
       

-5 )

    pH = 4.75

ஒரு ேலிலமமிகு காேத்லத (0.01 M NaOH) வ்சரப்பதி்னால் pH குல்றநதளவு மட்டுவம அதிகரிக்கி்றது. 
அதாேது 4.74 லிருநது 4.75 க்கு அதிகரிக்கி்றது . எ்னவே தாஙகல் ச்சயல்முல்ற ்சரிபாரக்கப்பட்டது.

தன்மதிப்பீடு – 8
அ) ்சமவமாைார அம்வமானியம் லைட்ோக்ல்சடு மற்றும் அம்வமானியம் குவளாலேலட 

சகாண்டுளள ஒரு காேக் தாஙகல் கலே்சலின தாஙகல் ச்சயல்முல்றலய விளக்குக.
ஆ) 0.4M CH3COOH மற்றும் 0.4M CH3COONa ஆகியேற்ல்றக் சகாண்டுளள ஒரு தாஙகல் 

கலே்சலின pH மதிப்லப கணக்கிடுக. 500ml வமற்கண்ட கலே்சலுடன 0.01 வமால் HCl ஐ 
வ்சரத்த பினபு  pH ல் மாற்்றம் என்ன? ( Ka = × −1 8 10 5. . ) HCl ஐ வ்சரப்பதி்னால் ஏற்படும் க்ன 
அளவு மாற்்றத்லத ஒதுக்கத்தக்கதாக கருதுக 

8.7.2 தாஙகல் திைன் மற்றும் தாஙகல் எண்
தாஙகல் கலே்சைாக ச்சயல்படும் தனலமலய, தாஙகல் தி்றன எனும் மதிப்பால் அளக்க முடியும். 

ஒரு கலே்சலின தாஙகல் தி்றல்ன எண்ணியைாக அளவிடுேதற்காக ோண்ஸ்லைக் எ்னபேர 
தாஙகல் எண் β  என்றலழக்கப்படும் மதிப்லப அறிமுகப்படுத்தி்னார. தாஙகல் தி்றன எனபது, ஒரு 
லிட்டர தாஙகல் கலே்சலின pH மதிப்லப ஓேைகு மாற்றுேதற்காக, அக்கலே்சலுடன வ்சரக்கப்படும் 
அமிைம் அல்ைது காேத்தின கிோம் ்சமா்னநில்றகளின எண்ணிக்லக எ்ன ேலேயறுக்கப்படுகி்றது. 

 β= dB
d(pH)

 ....(8.19)

இஙகு, dB = ஒரு லிட்டர தாஙகல் கலே்சலுடன வ்சரக்கப்பட்ட  அமிைம் அல்ைது காேத்தின கிோம் 
்சமா்னஙகளின எண்ணிக்லக  d(pH) = அமிைம் அல்ைது காேம் வ்சரக்கப்பட்ட பின்னர pH ல் ஏற்படும் 
மாற்்றம்.
8.7.3 கென்டர்சன் – ரெசல்பாக சமன்பாடு

ஒரு அமிை தாஙகல் கலே்சலில் உளள லைட்வோனியம் அயனிச ச்சறிோ்னது, கலே்சலில் உளள  
ேலிலம குல்றநத அமிைத்தின ச்சறிவு மற்றும் அதன இலணகாேத்தின ச்சறிவு ஆகியேற்றிற்கிலடவய 
உளள விகிதத்லத ்சாரநதிருக்கும் எனபலத நாம் முன்னவே கற்்றறிநவதாம்.
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H O =K

[அ�ல�]
3

+
a

eq

[கார�] eq

 
 ....(8.20)

ேலிலம குல்றநத அமிைமா்னது மிகக் குல்றநதளவு மட்டுவம பிரிலகயலடகி்றது. வமலும், சபாது 
அயனி விலளவின காேணமாக, பிரிலகயலடதல் வமலும் குல்றகி்றது. எ்னவே, அமிைத்தின ்சமநிலை 
ச்சறிோ்னது, அயனியு்றா அமிைத்தின துேக்கச ச்சறிவிற்கு ஏ்றத்தாழ ்சமமாக  உளளது. இவதவபாை, 
இலணகாேத்தின ச்சறிோ்னது,  வ்சரக்கப்பட்ட உப்பின துேக்கச ச்சறிவுக்கு ஏ்றத்தாழ ்சமமாக உளளது.

 
H O =K3

+
a 

[அ�ல�]
[கார�]  ....(8.21)

இஙகு [அமிைம்] மற்றும் [உப்பு] ஆகிய்ன முல்றவய  தாஙகல் கலே்சல்கள தயாரிக்க 
பயனபடுத்தப்பட்ட அமிைம் மற்றும் உப்பின துேக்கச ச்சறிவுகளாகும். 

்சமனபாட்டின இருபு்றமும் மடக்லக எடுக்கும்வபாது

 
log [H O ]=logK +log3

+
a

[அ�ல�]
[உ��]  ....(8.22)

இருபு்றமும் குறியீடு மாற்்றம் ச்சயயும்வபாது
-log [H O ]=-logK -log3

+
a

[அ�ல�]
[கார�]  ....(8.23)

pH =  log [H O ] K = logK

 pH =  pK log

3
+

a a

a -⇒

ம��� p
[அ�ல�]
[உ��]  ....(8.24)

⇒ +pH = pK loga

[உ��]
[அ�ல�]  ....(8.25)

  இவதவபானறு ஒரு காேத்தாஙகல் கலே்சலில் pOH = pK +logb

[உ��]
[கார�]

 ....(8.26)

எடுத்துககாட்டு 8.6

1. 0.20 வமால் லிட்டர-1 வ்சாடியம் அசிட்வடட் மற்றும் 0.18 வமால் லிட்டர-1  அசிட்டிக் அமிைம் ஆகியலே 
கைநதுளள ஒரு தாஙகல் கலே்சலின pH மதிப்லப கணக்கிடுக.  அசிட்டிக் அமிைத்தின Ka  மதிப்பு  
1.8  10-5× . 

pH = pK +loga
[உ��]
[கார�]

சகாடுக்கப்பட்டது K
a
= 1.8  10

-5×
∴ = − × = −− pK
                             

a log( . ) log .1 8 10 5 1 85

           = 5 -0.26
                                        = 4.74

∴pH = 4.74 + log 0.20
0.18

          = 4.74 + log 10
9  = 4.74  + log 10 - log 9 

          = 4.74 + 1 - 0.95  = 5.74 - 0..95
          = 4.79
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எடுத்துககாட்டு 8.7

500 ml க்னஅளவுளள நீரில், 6 கிோம் அசிட்டிக் அமிைம் மற்றும் 8.2 கிோம் வ்சாடியம் அசிட்வடட் 
மற்றும் ஆகியேற்ல்ற நீரில் கலேத்து சப்றப்பட்ட கலே்சலின pH மதிப்பு என்ன? (சகாடுக்கப்பட்டது: 
அசிட்டிக் அமிைத்தின Ka  மதிப்பு  1.8  10

-5×  )
சைனடர்சன – வை்சல்பாக் ்சமனபாட்டினபடி,

pH = pK +log

P =-logK =-log(1.8 10 )= 4.74   

a

K
a

-5a ×   

[உ��]
��ெசா�ல�ப�ட 

எ���கா�	ைன� 
கா�க

[அ�ல�]

=[ ]
( litre )

=   

                          = 8.2
82

 mole
 Litre

M

=

∴ = =

0 1

0 1
1

2
0 2

.

. .

உ��

[ ]உ��

ேசா�ய� அ��ேட��� ேமா�க� எ�
	ைக

ேசா�ய� அ��ேட��� ேமா�க� 
எ�
	ைக

ேசா�ய� அ��ேட��� �ைற
ேசா�ய� அ��ேட��� �ல	�� �ைற

கைரச�� கன அள�

=[ ]

           = 

6
60
1

2
           = 0







..2M

அ�ல�
CH COOH3







CH COOH3 � �ைற

� �ல����ைற

கைரச�� கன அள� (lit)

∴pH = 4.74 + log (0.2)
(0.2)

pH = 4.74 + log 1
pH = 4.74 + 0 == 4.74

தன்மதிப்பீடு – 9
a) 0.1M NH4OH கலே்சல் மற்றும் அம்வமானியம் குவளாலேடு படிகஙகள உனனிடம் 

சகாடுக்கப்பட்டால், pH=9 எ்னக் சகாண்ட தாஙகல் கலே்சலை எவோறு தயாரிப்பாய? ( 25°C  ல் 
NH4OH ன pKb மதிப்பு 4.7 ) .

b) 100ml 0.8M ஃபாரமிக் அமிைத்துடன  எவேளவு க்ன அளவு 0.6M வ்சாடியம் ஃபாரவமட் கலே்சல் 
கைநது pH மதிப்பு 4.0 சகாண்ட ஒரு தாஙகல் கலே்சலை தயாரிப்பாய. (ஃபாரமிக் அமிைத்தின  
pKa மதிப்பு 3.75. )
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8.8 உப்பு நீராற்பகுத்தல்
ஒரு அமிைம், ஒரு காேத்துடன வில்னபுரிநது ஒரு உப்லபயும், நீலேயும் உருோக்கும் வில்னயா்னது 

நடுநிலையாக்கல் வில்ன என்றலழக்கப்படுகி்றது. நீரத்த கலே்சல்களில் இநத உப்புகள முழுலமயாக 
பிரிலகயலடநது அேற்றின அயனிகலள உருோக்குகின்ற்ன. இவோறு உருோ்ன அயனிகள 
நீவேற்்றம் அலடகின்ற்ன. சிை குறிப்பிட்ட வநரவுகளில், வநேயனி, எதிேயனி அல்ைது இேண்டும் நீருடன 
வில்னபுரிகின்ற்ன. இநத வில்னயா்னது உப்பு நீோற்பகுத்தல் என்றலழக்கப்படுகி்றது.

8.8.1 வலி்மமிகு அமிலம் மற்றும் வலி்மமிகு காரத்தின் உப்புக்ள நீராற்பகுத்தல்
NaOH மற்றும் லநட்ரிக் அமிைம் ஆகியேற்றிற்கிலடவய  வில்ன நிகழ்நது வ்சாடியம் லநட்வேட் 

மற்றும் நீர ஆகியலே உருோகும் வில்னலய கருதுவோம்.
NaOH(aq) + HNO (aq) NaNO (aq) + H O3 3 2→

��� கைரச� ��ம�

NaNO3 உப்பா்னது நீரில் முழுலமயாக பிரிலகயலடநது Na+ மற்றும் NO3
−  அயனிகலள 

உருோக்குகின்ற்ன.
NaNO (aq) Na (aq)+NO (aq)3

+
3

-→

நீோ்னது மிகக் குல்றநதளவே பிரிலகயலடகி்றது
H O(l) H (aq)+OH (aq)2

+ -


[H ]=[OH ],+ -
 எ்னவே, நீர நடுநிலைத்தனலம ோயநதது 

NO3
-  அயனியா்னது,  HNO3 ேலிலமமிகு அமிைத்தின இலணகாேமாகும். வமலும், இது H+ 

அயனியுடன வில்னபுரியும் தி்ற்னற்்றது.
இவதவபாை, Na+  அயனியா்னது, NaOH எனும் ேலிலமமிகு காேத்தின இலண அமிைமாகும்.  

வமலும், இது OH-  அயனியுடன வில்னபுரியும் தி்ற்னற்்றது.
நீோற்பகுத்தல் நிகழவில்லை எனபவத இதன சபாருளாகும்.  இத்தலகய வநரவுகளில் [H ]=[OH ]+ -

 எ்னவே கலே்சலின pH போமரிக்கப்படுகி்றது. வமலும் கலே்சல் நடுநிலைத்தனலம சகாண்டது.

8.8.2 வலி்மமிகு  காரம் மற்றும் வலி்ம கு்ைநத அமிலத்தின் உப்புக்ள நீராற்பகுத்தல்.
வ்சாடியம் லைட்ோக்ல்சடு மற்றும் அசிட்டிக் அமிைம் ஆகியேற்றிற்கிலடவய  வில்ன நிகழ்நது 

வ்சாடியம் அசிட்வடட் மற்றும் நீர ஆகியலே உருோகும் வில்னலய கருதுவோம்.

NaOH  CH COOH(aq) CH COONa(aq) H O33 2� (l)+ +(aq)

நீரக்கலே்சல்களில், கீவழ குறிப்பிட்டுளளோறு CH3COONa முழுலமயாக பிரிலகயலடகி்றது.
CH COONa (aq)  CH COO (aq)+Na (aq)3 3

- +→

CH COO3
-

 அயனியா்னது, CH COOH3  எனும் ேலிலமகுல்றநத அமிைத்தின இலண 
காேமாகும். வமலும், இது நீரிலிருநது உருோக்கப்பட்ட  H+  அயனியுடன வில்னபுரிநது அயனியு்றா 
அமிைத்லத உருோக்கும் தி்றல்னப் சபற்றுளளது.

Na+   அயனியா்னது OH-  அயனிகளுடன வில்னபுரியும் தி்ற்னற்்றது.
CH COO (aq) + H O(l) CH COOH (aq) + OH (aq)3

-
2 3

-
  எ்னவே [OH ]>[H ]- + , இத்தலகய 
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வநரவுகளில், நீோற்பகுத்தலின காேணமாக கலே்சைா்னது காேத்தனலமலய சபறுகி்றது, வமலும் 
கலே்சலின pH மதிப்பு 7 ஐவிட அதிகமாக உளளது. இநத நீோற்பகுத்தல் வில்னக்கா்ன ்சமநிலை 
மாறிலிக்கும் (நீோற்பகுத்தல் மாறிலி) மற்றும் அமிைத்தின பிரிலக மாறிலிக்கும் இலடவய உளள 
சதாடரலப காண்வபாம்.

K =
[CH COOH][OH ]
[CH COO ][H O]h

3

3
-

2

-

K =
[CH COOH][OH ]

[CH COO ]h
3

-

3
-

 .....(1)
CH COOH (aq) CH COO (aq) + H (aq)3 3

- +


K =
[CH COO ][H ]

[CH COOH]a
3

- +

3  .....(2)
(1)  (2) 

K .K =[H ][OH ]
[H ][OH ]=K
K .K =K

h a
+ -

+ -
w

h a

×
⇒

ww

என நா� அ�ேவா�

ஆஸ்ோல்ட் நீரத்தல் விதியில் சப்றப்பட்டலதப் வபாைவே, நீோற்பகுத்தல் வீதம் (h) மற்றும் உப்பின 
ச்சறிவு (C) ஆகியேற்றி்னால் Kh மதிப்லப ேருவிக்க முடியும். K = h C.h

2

 வமலும்
i.e [OH ]= K .C-

h

Ka மற்றும் மின்பகுளியின் கசறிவுகளின் அடிப்ப்டயில்  உப்பு க்ரசலின்  pH.
pH + pOH = 14
pH = 14 - p OH = 14 - {-log [OH ]}
           

-

                 = 14 + log [OH-]

∴







pH = 14 + log (K C)

pH = 14 + log 
K C
K

pH = 14 +

h

1
2

w

a

1
2

  1
2  log K  + 1

2  log C - 1
2  log K

pH = 14 - 7 + 1
2  log C

w a( )
  + 1

2  pK

pH = 7 + 1
2 pK  log C.

a

a + 1
2    

[ K =10 .

1
2  log K = 1

2 log10 = -14
2

(1) = -7.

- log K =pK

w
-14

w
14

a a

-



×

]]

8.8.3 வலி்மமிகு அமிலம் மற்றும் வலி்ம கு்ைநத காரத்தின் உப்புக்ள நீராற்பகுத்தல்.
ஒரு ேலிலம மிகு அமிைம் HCl மற்றும் ஒரு ேலிலம குல்றநத காேம் NH4OH ஆகியலே 

வில்னபுரிநது NH4Cl உப்பு மற்றும் நீர ஆகியலே உருோகும் வில்னலய கருதுவோம்.
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HCl (aq) + NH OH (aq) NH Cl(aq)+H O(l)
NH Cl(aq) NH +Cl (a

4 4 2

4 4
+ -



→ qq)

NH4
+

 அயனியா்னது, NH OH4  எனும் ேலிலமகுல்றநத காேத்தின இலணஅமிைமாகும். 
வமலும், இது நீரிலிருநது உருோக்கப்பட்ட  OH-  அயனியுடன வில்னபுரிநது அயனியு்றா NH OH4  
காேத்லத உருோக்கும் தி்றல்னப் சபற்றுளளது. 

NH (aq) + H O(l)  NH OH (aq) +H (aq)4
+

2 4
+



இத்தலகய தி்றல்ன Cl-  அயனி சப்றவில்லை, எ்னவே [H OH
-+

] [ ];>  கலே்சைா்னது 
அமிைத்தனலமலய சபற்றுளளது, வமலும் அதன pH மதிப்பு 7 ஐவிட குல்றோக உளளது.

ேலிலமமிகு காேம் மற்றும் ேலிலம குல்றநத அமிைத்தின உப்பு நீோற்பகுத்தலில் 
விோதிக்கப்பட்டலதப் வபானவ்ற, இநத வநரவிலும், Kh  மற்றும் Kb  க்கு இலடவயயுளள சதாடரலப 
நம்மால் நிறுே முடியும்.

K .K =Kh b w

நீோற்பகுத்தல் வீதம் (h) மற்றும் உப்பின ச்சறிவு ஆகியேற்றின அடிப்பலடயில் K
h
 மதிப்லப 

நாம் கணக்கிடுவோம்.

K = h C [H ]= K .C

                             

h
+2

h

[[H ]=
K
K

.C

pH = - log [H

      = - log 
K .C

K

   

+ w

b
+

w

b

]







1
2

   = - 1
2  log K  log C + 1

2  log K

pH = 7 - 1
2  pK  1

2  lo

bw

b

−

−

1
2

gg C.

ம���

8.8.4 வலி்ம கு்ைநத அமிலம் மற்றும் வலி்ம கு்ைநத காரத்தின் உப்புக்ள 
நீராற்பகுத்தல்.
அம்வமானியம் அசிட்வடட்டின நீோற்பகுத்தலை கருதுவோம்.

CH COONH CH COO (aq) + NH (aq(aq) )3 4 3
-

4
+→

இநத வநரவில், வநேயனி (NH4
+ )  மற்றும் எதிேயனி (CH COO3

−)  இேண்டுவம நீருடன 
வில்னபுரியும் தி்றல்னப் சபற்றுளள்ன.

CH COO +H O CH COOH+OH

NH +H O NH OH+H

3 2 3

4

+

2 4

+

− −




கலே்சலின தனலமயா்னது அதிலுளள அமிைம் (அல்ைது) காேத்தின ேலிலமலய ்சாரநது 
அலமகி்றது. அதாேது,  Ka > Kb  எனில் கலே்சல் அமிைத்தனலம சகாண்டது மற்றும் அதன pH < 7, 

Ka < Kb  எனில் கலே்சல் காேத்தனலம சகாண்டது மற்றும் அதன  pH < 7,  Ka =Kb எனில் கலே்சல் 
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நடுநிலைத் தனலம ோயநதது. பிரிலக மாறிலிகளுக்கும் (Ka ,Kb ), நீோற்பகுத்தல் மாறிலிக்கும் 
இலடவய உளள சதாடரலப பினேரும் ்சமனபாடு தருகி்றது.

K .K .K =Ka b h w

க்ரசலின் pH மதிப்பு
கலே்சலின  pH  மதிப்லப பினேரும் ்சமனபாட்லட பயனபடுத்தி கணக்கிட முடியும்.

pH = 7 + 1
2  pK  pKa b−1

2 .

எடுத்துககாட்டு 8.8

0.1M தி்றனுலடய CH3COONa கலே்சலின i) நீோற்பகுத்தல் மாறிலி, ii) நீோற்பகுத்தல் வீதம் 
மற்றும் iii) pH ஆகியேற்ல்றக் கணக்கிடுக. (CH3COOH அமிைத்தின pKa மதிப்பு 4.74).
தீர்வு :  (a) CH3COONa எனபது, ஒரு ேலிலமகுல்றநத அமிைம் (CH3COOH) மற்றும் ஒரு 
ேலிலமமிகு காேம் (NaOH) ஆகியேற்றின உப்பாகும்.எ்னவே, நீோற்பகுத்தலின காேணமாக 
கலே்சைா்னது காேத் தனலமலய சபற்றுளளது.

CH COO (aq) + H O(aq) CH COOH (aq) + OH (aq)
3 2 3

- -


i) h=
K

K C

    = 1  10
1.8  10 0.1

   h = 7.5  10

w

a

-14

-5

-5

×

×
× ×
×

    

 pK =  4.74
pK = -log K
i.e., K =  antilog  (-pK

a

a a

aa a

=  antilog  (-4.74) 
=  antilog 

)

(-5 + 0.26) 
= 10

antilog 0.26 = 1.

-5 ×1 8.
[ 882 1.8]�

ii)  K =
K
K

= 1 10
1.8 10

          = 5.56 10

h
w

a

-14

-5

-10

×
×

×                 

iii) pH = 7 + 
pK

2
+ logC

2

             = 7 + 4.74
2

a

+ =log .0 1
2

7 ++ −2 37 0 5. .

              = 8.87

தன்மதிப்பீடு – 10

HCO3
−  அயனியின pKa  மதிப்பு 10.26 எனில், 0.05M தி்றனுலடய வ்சாடியம் காரபவ்னட் 

கலே்சலின  i) நீோற்பகுத்தல் மாறிலி, ii) நீோற்பகுத்தல் வீதம் மற்றும் iii) pH ஆகியேற்ல்றக் 
கணக்கிடுக.  

8.9 க்ரதிைன் கபருககம்
கனிம பண்பறி பகுப்பாயவில், பல்வேறு வீழ்படிோதல் வில்னகலள, நாம் கடநது ேநதுளவளாம். 

எடுத்துக்காட்டாக, நீரில் மிகக்குல்றநதளவே கலேயும் தனலமலய சபற்றுளள, PbCl2 லிருநது Pb2+ 
அயனிகலள வீழ்படிோக்குேதற்கு நீரத்த HCl பயனபடுத்தப்படுகி்றது.நீண்ட காைத்திற்கு Ca2+ 
(கால்சியம் ஆக்்வைட் வபான்றலே.) அயனிகள வீழ்படிோேதால் சிறுநீேக கற்கள உருோகின்ற்ன. 
வீழ்படிோதலை புரிநது சகாளேதற்காக, மிகக் குல்றநதளவு கலேயும் உப்பு மற்றும் கலே்சலிலுளள 
அதன அயனிகள ஆகியேற்றிற்கிடவய நிைவும் கலேதி்றன ்சமநிலைலய கருதுவோம். 
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X Y
m n

 எனும் ஒரு சபாதுோ்ன உப்பிற்கு,

X Y (s)  mX (aq) + nY (aq)
m n

H O
n+ m-2 →← 

வமற்கண்ட வில்னக்கா்ன ்சமநிலை மாறிலி 

K =  [X ]  [Y ]
[X Y ]

n+ m m- n

m m

கலேதி்றன ்சமநிலையில், ்சமநிலை மாறிலியா்னது கலேதி்றன சபருக்க மாறிலி (அல்ைது) 
கலேதி்றன சபருக்கம் எ்ன குறிப்பிடப்படுகி்றது.

இத்தலகய பைபடித்தா்ன ்சமநிலையில், திண்மப்சபாருளின ச்சறிவு ஒரு மாறிலியாகும், எ்னவே 
அது ்சமனபாட்டிலிருநது நீக்கப்படுகி்றது.

K  = [X ]  [Y ]sp
n+ m m- n

்சமனபடுத்தப்பட்ட ்சமநிலை ்சமனபாட்டிலுளள  வேதிவில்னக்கூறு குணகஙகலள அடுக்குகளாக 
சகாண்ட, பகுதிக்கூறு அயனிகளின, வமாைார ச்சறிவுகளின சபருக்குத்சதாலக கலேதி்றன சபருக்கம் 
எ்ன ேலேயறுக்கப்படுகி்றது.

குறிப்பிட்ட அயனிசவ்சரமத்தின பகுதிக்கூறு அயனிகலளக் சகாண்டுளள கலே்சல்கலள 
ஒன்றாக கைக்கும்வபாது அநத அயனிசவ்சரமம் வீழ்படிோகுமா? எ்னபலத தீரமானிக்க இநத 
கலேதி்றன சபருக்க மதிப்புகள உதவுகின்ற்ன. 

பகுதிக்கூறு அயனிகளின வமாைார ச்சறிவுகளின சபருக்கற்பைன,  அதாேது அயனிப் சபருக்க 

மதிப்பா்னது, கலேதி்றன சபருக்க மதிப்லப விட அதிகமாக உளள வபாது வ்சரமம்  வீழ்படிோகி்றது. 

கலேதி்றன சபருக்கம் மற்றும் அயனிப் சபருக்கம் இேண்டிற்கா்ன ்சமனபாடுகளும் ஒவே 
மாதிரியாக உளள்ன , ஆ்னால், கலேதி்றன சபருக்க ்சமனபாட்டில் உளள வமாைார ச்சறிவுகளா்னலே 
்சமநிலை ச்சறிவுகலள குறிப்பிடுகின்ற்ன. வமலும், அயனிப்சபருக்க ்சமனபாட்டில் துேக்கச ச்சறிவுகள 
(அல்ைது) ஒரு குறிப்பிட்ட வநேம் ‘t’ யில் உளள ச்சறிவுகள பயனபடுத்தப்படுகின்ற்ன.

சபாதுோக, இலத கீழ்காணுமாறு சுருக்கமாக கூ்றைாம்,

அயனிப் சபருக்கம் > Ksp , மீசதவிட்டிய கலே்சல், வீழ்படிோதல் நிகழும்.

அயனிப் சபருக்கம் < Ksp , சதவிட்டாக் கலே்சல், வீழ்படிோதல் நிகழாது.

 அயனிப் சபருக்கம் = Ksp , சதவிட்டியக் கலே்சல், ்சமநிலை நிைவுகி்றது.
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எடுத்துககாட்டு 8.9

1 mL 0.1M சைட் லநட்வேட் கலே்சல் மற்றும் 0.5 mL 0.2 M NaCl கலே்சல் ஆகியேற்ல்ற 
ஒன்றாக கைக்கும்வபாது சைட் குவளாலேடு வீழ்படிோகுமா? வீழ்படிோகாதா? எ்ன கண்டறிக. 
PbCl2 இன Ksp மதிப்பு 1.2  10

-5× .

PbCl Pb (aq)+2Cl (aq)
 = [Pb ]

2
(s) H O 2+ -

2+

2

[[Cl ]- 2அய��ெப��க�

சமாத்த க்னஅளவு = 1.5 mL

Pb NO Pb +2NO3
M

2+

M 3( ) −

0 1 0 1. .
� ⇀�↽ ��

Pb2+  ன வமால் எண்ணிக்லக = வமாைாரிட்டி ×  கலே்சலின க்னஅளவு லிட்டரில்
                                            = 0.1×1×10–3  = 10–4

[Pb Pb2+
2+

]=   = 
  mL

 = 6.7  10 M-210
1 5 10

4

3

−

−×
×

.
� ேமா�க�� எ���ைக
கைரச�� கன அள�

NaCl Na Cl
M

+

M

-

M0 2 0 2 0 2. . .
→ +

Cl – ன வமால் எண்ணிக்லக = 0.2 × 0.5 × 10–3= 10–4

 [Cl  moles 
  10  L

= 6.7  10 M-3
-2-]

.
=

×
×

−10
1 5

4

அயனிப்சபருக்க மதிப்பு = (6.7  10 = 3.01  10-2 -4× × ×−)( . )6 7 10 2 2

அயனிப்சபருக்க மதிப்பு 3.01  10 4× -  ஆ்னது கலேதி்றன சபருக்க மதிப்லப (1.2  10-5× )  
விட அதிகமாக இருப்பதால்  PbCl2 வீழ்படிோகி்றது.

8.9.1 ரமாலார் க்ரதிைன் மதிப்பிலிருநது க்ரதிைன் கபருகக மதிப்்ப நிர்ணயித்தல்
கலேதி்றன சபருக்க மதிப்லப வமாைார கலேதி்றன மதிப்பிலிருநது கணக்கிட முடியும். வமாைார 

கலேதி்றன எனபது ஒரு லிட்டர கலே்சலில் கலேயக்கூடிய கலேசபாருளின அதிகபட்்ச வமால் 
எண்ணிக்லக ஆகும். X mYn எனும் கலேசபாருளுக்கு , 

X Y (s) mX  (aq) +nY (aq)m n
n+ m-



வமற்காண் விகிதக்கூறு ்சமனபடுத்தப்பட்ட ்சமனபாட்டிலிருநது, 1 வமால் X Y (s)m n பிரிலகயலடநது 
‘m’ வமால்கள Xn+ அயனிகலளயும், ‘n ’ வமால்கள Ym-  அயனிகலளயும், உருோக்குகி்றது எனபலத 
நாம் அறிகிவ்றாம். ‘s’ எனபது X Y ,m n  இன வமாைார கலேதி்றன எனில் 

[X ]=ms          [ Y ]=ns
K  = [X ]  [Y ]

K =(

n+ m-

sp
n+ m m- n

sp

∴
mms) (ns)

K =(m) (n) (s)

m n

sp
m n m+n

ம���
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எடுத்துககாட்டு 8.10

• பினேருே்னேற்றிற்கு, கலேதி்றன சபருக்கம் மற்றும் வமாைார கலேதி்றன 
ஆகியேற்றிற்கிலடவய உளள சதாடரலப நிறுவுக.

a) BaSO           b) Ag (CrO )4 2 4

Ba (aq)SO  (s) Ba (aq)+SO
K =[Ba ][SO ]
 

4
H O 2+

4
2

sp 
2+

4
2

2 -

-

       = (s)  (s) 
K  ssp

2=

Ag CrO (s) 2Ag (aq)+CrO (aq)2 4

H O +
4

22 - →← 

K =[Ag ] [CrO ]
      = (2s) (s)
K =4S

sp
+ 2

4
2

2

sp
3

-

 � அரீனியஸ் கூற்றுப்படி, அமிைம் எனபது, 
நீரக்கலே்சலில் பிரிலகயலடநது 
லைட்ேஜன அயனிகலள தேேல்ை ஒரு 
வ்சரமமாகும்.

 � சைளரி – ப்ோனஸ்டட் சகாளலக 
அேரகளின சகாளலகப்படி, அமிைம் 
எனபது மற்ச்றாரு சபாருளுக்கு ஒரு 
புவோட்டால்ன ேழஙகக்கூடிய ஒரு 
சபாருளாகும். காேம் எனபது மற்ச்றாரு 
சபாருளிலிருநது ஒரு புவோட்டால்ன 
ஏற்கக்கூடிய ஒரு சபாருளாகும்.

 � லூயி சகாளலக கருத்துப்படி, எைக்ட்ோன 
இேட்லடலய ஏற்றுக்சகாளளும் சபாருள 
அமிைம். ஆ்னால், காேம் எனபது எைக்ட்ோன 
இேட்லடலய ேழஙகும் சபாருளாகும்.

 � நீரின அயனிப் சபருக்கம் KW = [H3O]+ [OH–]
 � ஒரு கலே்சலின  pH எனபது அக்கலே்சலில் 

உளள லைட்ேஜன அயனிகளின, 
வமாைார ச்சறிவின, 10ஐ அடிப்பலடயாக 
சகாண்ட எதிரகுறி மடக்லக எ்ன 
ேலேயறுக்கப்படுகி்றது. pH = – log10 [H3O

+]

 � நீரத்தல் அதிகரிக்கும்வபாது, ஒரு ேலிலம 
குல்றநத மினபகுளியின பிரிலக வீதமும் 
அதிகரிக்கி்றது” எனும் முடிவுக்கு நம்மால் 
ேேமுடியும். இநத கூற்்றா்னது ஆஸ்ோல்ட் 
நீரத்தல் விதி எ்ன அறியப்படுகி்றது.

 � ேலிலம குல்றநத மினபகுளியுடன, 
ஒரு சபாது அயனிலய சகாண்டுளள 
உப்லப (CH3COONa)வ்சரக்கும்வபாது 
அநத ேலிலம குல்றநத மினபகுளியின 
(CH3COOH) பிரிலக வீதம் 
குல்றகி்றது. இது சபாது அயனி விலளவு 
என்றலழக்கப்படுகி்றது.

 � தாஙகல் கலே்சல் எனபது, ஒரு ேலிலம 
குல்றநத அமிைம் மற்றும் அதன இலணகாேம் 
(அல்ைது) ஒரு ேலிலம குல்றநத காேம் 
மற்றும் இலணஅமிைம் ஆகியேற்ல்றக் 
சகாண்டுளள கலே்சல் கைலேயாகும்.

 � ்சமனபடுத்தப்பட்ட ்சமநிலை 
்சமனபாட்டிலுளள  வேதிவில்னக்கூறு 
குணகஙகலள அடுக்குகளாக சகாண்ட, 
பகுதிக்கூறு அயனிகளின, வமாைார 

பாடச்சுருககம்
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ச்சறிவுகளின சபருக்குத்சதாலக 
கலேதி்றன சபருக்கம் எ்ன 
ேலேயறுக்கப்படுகி்றது.

 � தாஙகல் தி்றன எனபது, ஒரு லிட்டர 
தாஙகல் கலே்சலின pH மதிப்லப ஓேைகு 
மாற்றுேதற்காக, அக்கலே்சலுடன 
வ்சரக்கப்படும் அமிைம் அல்ைது காேத்தின 
கிோம் ்சமா்னநில்றகளின எண்ணிக்லக 
எ்ன ேலேயறுக்கப்படுகி்றது. 

β= dB
d(pH)

 � சைனடர்சன – வை்சல்பாக் ்சமனபாடு 
pH, அமிைத்தாஸ்கல் கலே்சலில் 
⇒ +pH = pK loga

[உ��]
[அ�ல�]

காேத்தாஙகல் கலே்சலில் 

pOH = pK +logb

[உ��]
[கார�] � ேலிலமமிகு  காேம் மற்றும் ேலிலம 

குல்றநத அமிைத்தின உப்புகலள 
நீோற்பகுத்தல்

K .K =Kh a w

pH = 7 + 1
2 pK  log C.a + 1

2
 � ேலிலமமிகு காேம் மற்றும் ேலிலம 

குல்றநத அமிைத்தின உப்பு 
நீோற்பகுத்தலில் விோதிக்கப்பட்டலதப் 
வபானவ்ற, இநத வநரவிலும், Kh  மற்றும் 
Kb  க்கு இலடவயயுளள சதாடரலப நம்மால் 
நிறுே முடியும்.

  K .K =Kh b w

pH = 7 - 1
2  pK  1

2  log C.b −
 � ேலிலம குல்றநத அமிைம் மற்றும் 

ேலிலம குல்றநத காேத்தின உப்புகலள 
நீோற்பகுத்தல்.

 K .K .K =Ka b h w

pH = 7 + 1
2  pK  pKa b−1

2 .

 மதிப்பீடு

சரியான வி்ட்யத் கதரிவு கசயக
1. ஒரு Ag C O2 2 4  இன சதவிட்டிய கலே்சலில் உளள Ag+  அயனிகளின  ச்சறிவு 2.24 10 mol L-4 -1×  

எனில், Ag C O2 2 4   இன கலேதி்றன சபருக்க மதிப்பு (NEET – 2017)

அ) 2.42 10-8× mol3L-3  ஆ) 2.66 10-12×  mol3L-3 

இ) 4.5 10-11×  mol3L-3  ஈ) 5.619 × 10–12 mol3L-3

2. சேவவேறு ச்சறிவுகலளக் சகாண்ட NaOH மற்றும் HCl  கலே்சல்கலள, சேவவேறு 
க்னஅளவுகளில் கைநது பினேரும் கலே்சல்கள தயாரிக்கப்பட்ட்ன. (NEET – 2018)

i. 60 mL M
10

HCl + 40mL M
10

 NaOH  ii. 55 mL M
10

HCl + 45 mL M
10

 NaOH

iii. 75 mL M
5

HCl + 25mL M
5

 NaOH  iv. 100 mL M
10

HCl + 100 mL M
10

 NaOH

 அேற்றில் எநத கலே்சலின pH மதிப்பு 1 ஆக இருக்கும்? 

அ) iv ஆ) i இ) ii ஈ) iii

XII U8-Ionic equilibrium.indd   29 9/12/2019   12:17:19 PM



30

3. 298K ல், நீரில் BaSO4 இன கலேதி்றன 2.42 10 gL-3 -1×  எனில் அதன கலேதி்றன சபருக்க Ksp( )  
மதிப்பு (NEET -2018). (BaSO4 இன வமாைார நில்ற =233 g mol-1 )

அ) 1.08 10 mol L-14 2 -2×   ஆ)1.08 10 mol L-12 2 -2×

இ) 1.08 10 mol L-10 2 -2×   ஈ) 1.08 10 mol L-8 2 -2×

4. சதவிட்டிய Ca(OH)2 கலே்சலின pH மதிப்பு 9 எனில்,  Ca(OH)2 இன கலேதி்றன சபருக்க ( )spK
 
 

மதிப்பு
அ) 0.5 10-15×   ஆ) 0.25 10-10×
இ) 0.125 10-15×   ஈ) 0.5 10-10×

5. H2O மற்றும் HF ஆகிய ப்ோனஸ்டட் அமிைஙகளின இலண காேஙகள
அ) முல்றவய OH–  மற்றும் H2FH+ ஆகிய்ன ஆ)முல்றவய H3O

+  மற்றும் F–  ஆகிய்ன
இ) முல்றவய OH–  மற்றும் F–   ஆகிய ஈ) முல்றவய H3O

+ மற்றும் H2F
+ ஆகிய்ன

6. எது காேக் தாஙகல் கலே்சலை உருோக்கும்?
அ) 50 mL of 0.1M NaOH+25mL of 0.1M CH COOH3

ஆ) 100 mL of 0.1M CH COOH+100 mL of 0.1M NH OH3 4

இ) 100 mL of 0.1M HCl+200 mL of 0.1M NH OH4

ஈ) 100 mL of 0.1M HCl+100 mL of 0.1M NaOH

7. பினேரும் புளூவோ வ்சரமஙகளில் லூயிகாேமாக ச்சயல்படக்கூடியது எது?( NEET – 2016)

அ) BF3 ஆ) PF3 இ) CF4 ஈ) SiF4

8. பினேருே்னேற்றுள லூயி காேமாக ச்சயல்படாதது எது?

அ) BF3 ஆ) PF3 இ) CO ஈ) F–

9. பினேரும் காேஙகளின, காே ேலிலமயின இ்றஙகுேரில்ச என்ன?

 
- - - -

2 3 2OH , NH , H - C C and CH  - CH≡

அ) OH >NH >H-C C >CH -CH-
2

- -
3 2

-≡  ஆ) NH >OH >CH -CH >H-C C2
- -

3 2
- -≡

இ) CH -CH >NH >H-C C >OH3 2
-

2
- - -≡  ஈ) OH >H-C C >CH -CH >NH- -

3 2
-

2
-≡

10. வ்சாடியம் ஃபாரவமட், அனிலீனியம் குவளாலேடு மற்றும் சபாட்டாசியம் ்சயல்னடு ஆகியேற்றின 
நீரகலே்சல்கள முல்றவய

அ) அமிைம், அமிைம், காேம் ஆ) காேம், அமிைம், காேம்
இ) காேம், நடுநிலை, காேம் ஈ) இேற்றில் ஏதுமில்லை

11. 0.10M ச்சறிவுலடய நீரிய பிரிடின கலே்சலில், பிரிடினியம் அயனிலய (C H NH)5 5

உருோக்கக்கூடிய பிரிடின (C H N)5 5  மூைக்கூறுகளின ்சதவீதம் -9
b 5 5(K  for C H N= 1.7 10 )×

அ) 0.006% ஆ) 0.013% இ) 0.77% ஈ) 1.6%
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12. ்சம க்னஅளவுலடய, 1,2 மற்றும் 3 எனும் pH  மதிப்புகலளக் சகாண்ட மூனறு அமிைக் கலே்சல்கள 
ஒரு கைனில் கைக்கப்படுகின்ற்ன. கைலேயில் உளள H+ அயனிச ச்சறிவு என்ன?

அ) 3.7 10-2×  ஆ) 10-6  இ) 0.111 ஈ) இலே எதுவுமல்ை 

13. 0.1M NaCl  கலே்சலில், கலேதி்றன சபருக்க மதிப்பு 1.6 10-10×  சகாண்ட  AgCl (s)  திண்மத்தின 
கலேதி்றன மதிப்பு

அ) 1.26  10 M-5×  ஆ) 1.6 10 M-9×  இ) 1.6 10 M-11×  ஈ) பூஜ்ஜியம் 

14. சைட் அவயாலடடின கலேதி்றன சபருக்க மதிப்பு 3.2 10-8×  எனில், அதன கலேதி்றன மதிப்பு

அ) -32×10 M  ஆ) 4 10 M-4×  இ) 1.6 10 M-5×  ஈ) 1.8 10 M-5×

15. o -1G =57.34 kJ mol ,D  எனும் கிபஸ் கட்டிைா ஆற்்றல் மதிப்லப பயனபடுத்தி, 
X Y(s) 2X (aq) +Y2

+ 2-� ���கைரச�  என்ற வில்னக்கு,  300 K சேப்பநிலையில், நீரில் X Y2  
இன கலேதி்றன சபருக்க மதிப்லப கணக்கிடுக. 300 K (R = 8.3 J K Mol-1 -1)

அ) 10-10   ஆ) 10
-12

இ) 10-14   ஈ) சகாடுக்கப்பட்ட தகவிலிருநது கணக்கிட முடியாது
16. அல்றசேப்பநிலையில் MY மற்றும் NY3, ஆகிய கலேயாத உப்புகள6.2 10-13×  என்ற ்சமமா்ன, Ksp  மதிப்புகலள சகாண்டுளள்ன. MY மற்றும் NY3  ஆகியேற்ல்றப் சபாறுத்தேலேயில் எநத கூற்று 

உண்லமயா்னது?

அ) MY மற்றும் NY3 ஆகிய உப்புகள தூய நீலேவிட 0.5M KY கலே்சலில் அதிகம் கலேகின்ற்ன.

ஆ)  MY மற்றும் NY3 சதாஙகலில் KY எனும் உப்லப வ்சரப்பதி்னால் அேற்றின கலேதி்றனகளில் 
எவவித விலளவும் உண்டாேதில்லை.

இ) நீரில் MY மற்றும் NY3 இேண்டின வமாைார கலேதி்றன மதிப்புகளும் ்சமம். 

ஈ) நீரில் MY யின வமாைார கலேதி்றன, NY3 யின வமாைார கலேதி்றல்னவிட குல்றவு.

17. ்சம க்னஅளவுளள 0.1M NaOH மற்றும் 0.01M HCl கலே்சல்கலள ஒன்றாக கைக்கும்வபாது 
கிலடக்கும் கலே்சலின pH மதிப்பு என்ன? 

அ) 2.0 ஆ) 3 இ) 7.0 ஈ) 12.65

18. ஒரு ேலிலம குல்றநத அமிைத்தின பிரிலக மாறிலி மதிப்பு 1 10-3×  . pH = 4 எனும் மதிப்பு சகாண்ட 
ஒரு தாஙகல் கலே்சலை தயாரிக்க வதலேயா்ன  [அ�ல�]

[உ��] விகிதம்

அ) 4:3 ஆ) 3:4 இ) 10:1 ஈ) 1:10 

19. 10 M KOH-5  கலே்சலின  pH மதிப்பு

அ) 9 ஆ) 5 இ) 19 ஈ)  இலே எதுவுமல்ை 

20. H PO2 4
-  இன இலண காேம்

அ) PO4
3− ஆ) P O2 5  இ) 3 4H PO  ஈ) HPO

4

2-
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21. பினேருே்னேற்றுள எது சைளரி– ப்ோனஸ்டட் அமிைமாகவும், காேமாகவும் ச்சயல்பட முடியும்?

அ) HCl  ஆ) SO4
2−  இ) HPO4

2− ஈ) Br-

22. ஒரு நீரிய கலே்சலின pH மதிப்பு பூஜ்ஜியம், எனில் அநத கலே்சல்
அ) சிறிதளவு அமிைத்தனலம சகாண்டது
ஆ) அதிக அமிைத்தனலம சகாண்டது
இ) நடுநிலைத் தனலம சகாண்டது
ஈ) காேத் தனலம சகாண்டது

23. ஒரு ேலிலம குல்றநத அமிைம் மற்றும் அதன உப்புகலள சகாண்டுளள ஒரு தாஙகல் கலே்சலின 
லைட்ேஜன அயனிச ச்சறிலே குறிப்பிடுேது

அ) [H ]=
K+ a [அ�ல�]

[உ��]
 ஆ) [H ]= K+

a [உ��] இ) [H ]=K+
a [அ�ல�] ஈ) [H ]=

K+ a

[அ�ல�]
[உ��]

24. பினேருே்னேற்றுள அம்வமானியம் அசிட்வடட்டின நீோற்பகுத்தல் வீதத்லத குறிப்பிடும் ்சரியா்ன 
சதாடரபு எது ?

அ) h = 
K
C

h  ஆ) h = 
K
K

a

b

 இ) h

a b

K
h = 

K .K
 இ) h = 

K .K
K
a b

h

25. NH4OH இன பிரிலக மாறிலி  மதிப்பு 1.8 10
-5×  எனில், NH4Cl  இன நீோற்பகுத்தல் மாறிலி மதிப்பு 

அ) 1.8 10-19×  ஆ) -105.55 10×  இ) 5.55 10-5×  ஈ) 1.80 10-5×

பின்வரும் வினாககளுககு வி்டயளி:
1. லூயி அமிைஙகள மற்றும் காேஙகள என்றால் என்ன? ஒவசோனறிற்கும் இேண்டு எடுத்துக்காட்டுகள 

தருக.

2. அமிைஙகள மற்றும் காேஙகள பற்றிய சைளரி–ப்ோனஸ்டட் சகாளலகலய விளக்குக.

3. பினேரும் நீரிய கலே்சல்களில் நிகழும் வில்னகளில் இலணஅமிை-காே இேட்லடகலள 
கண்டறிக.

 

i)HS   + HF F (aq) + H S(aq)(aq) ii) HPO  + SO--
42

2-� 33
2-

4
3-

3
-

4
+

3
2-

3 3
-

PO + HSO
iii)NH  + CO NH  + HCO

�
�

4. HClO4 மூைக்கூறின  அமிைத்தனலமக்கா்ன காேணம் கூறு. ப்ோனஸ்டட் – சைளரி சகாளலகயின 
அடிப்பலடயில், அதன இலண காேத்லத கண்டறிக.

5. CuSO4 கலே்சலுடன நீரத்த அம்வமானியாலே வ்சரக்கும்வபாது, சடட்ோஅம்லமனகாப்பர(II) 
அலணவு உருோேதால் கலே்சல் அடர நீை நி்றமாக மாறுகி்றது.

[Cu(H O) ] +4NH (aq) [Cu(NH ) ]2 4 (aq)
2+

3 3 4 (aq)
2+

 , 

H2O மற்றும் NH3 ஆகியேற்றில் எது ேலிலமமிகு லூயி காேம்?

6. ஒரு நீர மாதிரியில் உளள லைட்ோக்ல்சடு அயனிச ச்சறிவு  2.5 10 M-6×  எ்ன கண்டறியப்பட்டுளளது. 
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கலே்சலின தனலமலய கண்டறிக.

7. ஒரு ஆயேக உதவியாளர, 25 Co  சேப்பநிலையில், கணக்கிடப்பட்ட அளவுளள HCl ோயுலே 
வ்சரத்து [H O ]= 4 10 M3

+ -5×  ச்சறிவு சகாண்ட கலே்சலை தயாரித்தார. அநதக் கலே்சல் 
நடுநிலைத்தனலம சகாண்டதா (அல்ைது) அமிைத்தனலம சகாண்டதா (அல்ைது) காேத்தனலம 
சகாண்டதா?

8.  0.04 M HNO3 கலே்சலின pH மதிப்லப கண்டுபிடி
9. கலேதி்றன சபருக்கம் ேலேயறு.

10. நீரின அயனிப் சபருக்கம் ேலேயறு. அல்ற சேப்பநிலையில் அதன மதிப்லப தருக.

11. சபாது அயனி விலளலே ஒரு எடுத்துக்காட்டுடன விளக்குக.

12. ஆஸ்ோல்ட் நீரத்தல் விதிக்கா்ன ்சமனபாட்லடத் தருவி.

13. pH ேலேயறு.

14. -31.5×10 M  Ba (OH)
2
கலே்சலின pH மதிப்லப கணக்கிடுக.t

15. 50ml க்னஅளவுலடய 0.025M KOH கலே்சலுடன 50ml க்னஅளவுலடய 0.05M HNO3 கலே்சல் 
வ்சரக்கப்படுகி்றது. இறுதியில் சப்றப்பட்ட கலே்சலின pH மதிப்லப கணக்கிடுக.

16. HCN இன Ka மதிப்பு 10-9 எனில் 0.4M HCN கலே்சலின pH மதிப்பு என்ன?

17. 0.1 M அம்வமானியம் அசிட்வடட் கலே்சலின நீோற்பகுப்பு வீதம் மற்றும் pH மதிப்லப கணக்கிடுக. 
K =K =1.8 10a b

-5×  எ்ன சகாடுக்கப்பட்டுளளது.
18. ேலிலமமிகு அமிைம் மற்றும் ேலிலம குல்றநத காேத்திலிருநது உருோகும் உப்பின  

நீோற்பகுத்தல் மாறிலி மற்றும் நீோற்பகுத்தல் வீதம் ஆகியேற்றிற்கா்ன ்சமனபாடுகலள தருவி.
19. Ag2CrO4 ன கலேதி்றன சபருக்க மதிப்பு 1 10-12×  ஆகும். 0.01M AgNO3 கலே்சலில் Ag2CrO4 ன 

கலேதி்றல்ன கணக்கிடுக.
20. Ca (PO )3 4 2  இன கலேதி்றன சபருக்கத்திற்கா்ன ்சமனபாட்லட எழுதுக.
21. CaF2(s) ஐ நீரில் கலேத்து ஒரு சதவிட்டிய கலே்சல் தயாரிக்கப்படுகி்றது. அக்கலே்சலில் 

[Ca ]=3.3 10 M
2+ -4×  எனில், CaF2 ன Ksp மதிப்பு என்ன?

22. AgCl ன Ksp  மதிப்பு 1 8 10 10. × −  எனில், 1 M AgNO3 கலே்சலில் வமாைார கலேதி்றல்னக் 
கணக்கிடுக 

23. சிைேர குவோவமட்டின ஒரு குறிப்பிட்ட சதவிட்டிய கலே்சைா்னது பினேரும் ச்சறிவுகலள 
சகாண்டுளளது. [Ag ]=5 10+ -5×  மற்றும் [CrO ] =4.4 10 M.4

2 -4- × . Ag CrO2 4  ன Ksp  மதிப்பு 
என்ன?

24. Hg Cl .2 2  இன கலேதி்றன சபருக்கத்திற்கா்ன ்சமனபாட்லட எழுதுக. 

25. Ag2CrO4 ன கலேதி்றன சபருக்க மதிப்பு 1.1 10
-12× .  ஆகும். 0.1M K2CrO4 கலே்சலில் Ag2CrO4 ன 

கலேதி்றன என்ன ?
26. 0.150 L  க்னஅளவுலடய  0.1M Pb(NO3)2 மற்றும் 0.100 L  க்னஅளவுலடய  0.2M NaCl கலே்சல் 

ஆகியேற்ல்ற ஒன்றாக கைக்கும்வபாது வீழ்படிவு உருோகுமா? K (PbCl )=1.2 10 .sp 2
-5×

27. Al(OH)3 ன Ksp மதிப்பு 1 10 M-15× . NH4Cl மற்றும் NH4OH தாஙகல் கலே்சலை வ்சரக்கும்வபாது 
எநத pH மதிப்பில் 1.0 10 M Al-3 3+×  வீழ்படிோகும்?
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 தாங்கல் மற்�ம்  pH

  

படி  – 1 
ெகா�க்கப்பட்��க்�ம் உர� / விைர�க் �றி�ட்ைடப் பயன்ப�த்தி “uoregon” என்�ம் இைணயப் 
பக்கத்திற்�ச் ெசன்ற�டன், கீேழ இ�க்�ம் பாடம் ேதான்�ம். (ேதைவெயனில் Adobe flash player ைய 
அ�மதிக்க�ம்.)

படி – 2 
இப்ேபா� Acid/Base (Box 1) என்�ம் அட்டவைணயில் ேதான்�ம் ெதாி�களில் ஒன்ைறத் ேதர்� ெசய்� 
ெகாள்ள�ம். அேதேபால் salt (Box 2) என்�ம் அட்டவைணயி�ம் ஒ� ெதாிைவத் ேதர்�ஸ் ெசய்க.ேம�ம் 
molarity (Box 3) மற்�ம் volume  (Box 4) என்பதில் அள�கைளத் தாங்க�க்காகத் ேதர்� ெசய்� ெகாள்க. 

படி – 3
இப்ேபா� தாங்க�ன் pH மதிப்ைப அறிய ‘Insert Probe’ (Box 5)  என்பைதச் ெசா�க்க�ம். pH மதிப்� 
அளவிடப்பட்� pH மானியில் ெதாி�ம். அளவிட்டதிற்�ப் பின், ‘Remove Probe”  (Box 5) என்பைதச் 
ெசா�க்கி pH மானிைய இயல் நிைலக்�க் ெகாண்�வர�ம்.
படி – 4
இப்ேபா� ெவவ்ேவ� �லக்��களின் molarity மற்�ம் volume –கைள மாற்றி அவற்றின் pH மதிப்ைப 
அளவிடலாம்.

இக்க�விையப் பயன்ப�த்தித் 
தாங்கைலத் �ண்�விட்� 

அதன் pH மதிப்ைப 
அளக்கலாம்.

உர� :
h�p://pages.uoregon.edu/
tgreenbo/pHbuffer20.html

இ்ணயச் கசயல்பாடு
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