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  அறிமுகம்
நம் அன்றாட வறாழ்க்கையில் பலவிதமறான 

ஒலிகை்ை்க ககைட்கிக்றாம். இடி ஒ்ை, ப்்வகைளின 
ஒலி, விலங்குகைளின ஒலி, இ்லகைளின ைலைலப்பு, 
வறானனறாலி மற்றும் னதறா்ல்ககைறாட்சியிலிருந்து 
னவளிவரும் இ்ை மற்றும் வறாகைனங்கைளின ைததம் 
ஆகிய்வ நம் அ்னவரு்ககும் னதரிந்திரு்ககும் சில 
ஒலிகைைறாகும். ஒவனவறாரு ஒலி்ககும் குறிப்பிட்ட சில 
பண்புகைள் உள்ைன. நறாம் ஒருவரு்கனகைறாருவர் 
னதறாடர்புனகைறாள்வதற்கு ஒலி நம்ககு உதவுகி்து. 
விலங்குகைளும் தங்கைள் இனததின பி் 
உறுப்பினர்கைளுடன ஒலியின உதவியுடன னதறாடர்பு 
னகைறாள்கின்ன. இ்ை கபறான் சில ஒலிகைள் நம்ககு 
மகிழச்சி தருகின்ன. நறாம் அவற்்்்க ககைட்கை 
விரும்புகிக்றாம். ஆனறால் சில ஒலிகைள், 
எடுதது்ககைறாட்டறாகை, இ்ைச்ைல் விரும்பததகைறாதது. 
இந்தப் பறாடததில் ஒலியின உருவறா்ககைம் மற்றும் 
பைவுதல்,  மனித குைல்வ்ை  அ்மப்பு, ககைட்டல், ஒலி 
மறாசுபறாடு மற்றும் அ்த்க கைட்டுப்படுததும் வழிகைள் 
குறிதது கைற்கை இரு்ககிக்றாம்.

 6.1  ஒலி உருவாதல் 
ஒரு னபறாருள் அதிர்வு்ககு உட்படுததப்படும்கபறாது 

ஒலி உருவறாகி்து. ஒரு னபறாருளின முனனும் 
பினனுமறான இய்ககைம் அதிர்வு எனப்படும். இந்த 
முனனும் பினனுமறான இய்ககைம் சுற்றுப்பு்ததிலுள்ை 
னபறாருள்கை்ை அதிர்வு்ச் னைய்கின்து.  அதிர்வுகைள் 

எந்தப் னபறாருளின வழிகய கைடததப்படுகி்கதறா  அது 
ஊடகைம் என அ்ை்ககைப்படுகி்து. ஒலி ஒரு ஊடகைம் 
வழியறாகை ஒலிமூலததிலிருந்து ககைட்பவரு்ககு நகைர்கி்து. 
ஒலியின உருவறா்ககைத்த சில னையல்பறாடுகைளின 
உதவியுடன நறாம் புரிந்து னகைறாள்ை முடியும்.

 செயல்்ாடு  1

ஒரு னவற்றுத தீப்னபட்டியின அட்்ட்ய எடுதது,  
அ்தச் சுற்றி ஒரு னநகிழிப் பட்்ட்ய்க கைட்டவும். 
பினனர், நீட்டப்பட்ட னநகிழிப் பட்்ட்ய உங்கைள் 
ஆள்கைறாட்டி விைலறால் இழுதது விடவும். நீங்கைள் 
எனன உணர்கிறீர்கைள்? ஏகதனும் ஒலி 
ககைட்கி்தறா?

னநகிழிப் பட்்ட்ய இழுதது விடும்கபறாது அது 
அதிர்வு்த னதறாடங்கும். னநகிழிப் பட்்ட அதிர்வுறும் 
வ்ை கலைறான (ஹம்மிங்) ஒலி்ய நீங்கைள் 
ககைட்கைலறாம். னநகிழிப் பட்்ட அதிர்வுறுவது 
நின்வுடன ஹம்மிங் ஒலி நினறுவிடுகி்து. 
அதிர்வுறும் துகைள்கைைறால் ஒலி உருவறாகி்து 

கற்றல் ந�ாககஙகள்
இப்பறாடத்த்க கைற்்பின மறாணவர்கைள் னபறும் தி்னகைைறாவன:
�� ஒலி உருவறாகுத்லப் புரிந்து னகைறாள்ைல்.
�� ஓர் ஊடகைததில் ஒலி பைவுத்ல விை்ககுதல். 
�� ஒலியின பண்புகை்ைப் பகுப்பறாய்வு னைய்தல்.
�� ஒலியின அ்லப் பண்்ப விை்ககுதல்.
�� ஒலி ககைட்கும் வழிமு்் பற்றி அறிந்து னகைறாள்ைல்.
�� ஒலி மறாசுபறாடு மற்றும் அ்த்க கைட்டுப்படுததும் வழிகை்ைப் பற்றி விவறாதிததல்.

ஒலியியல்6
அலகு
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எனப்த இது  உறுதிப்படுததுகி்து. கிததறார் 
மற்றும் சிததறார் கபறான் இ்ை்க கைருவிகைளில் இந்த 
வ்கையறான அதிர்வுகை்ை நீங்கைள் உணைலறாம்.

 செயல்்ாடு 2

ஒரு உள்ளீடற்்  உகலறாகைப் பறாததிைத்த  எடுதது, 
எ்தயும் னதறாடறாத வ்கையில் வைதியறான இடததில் 
அ்தத னதறாங்கை விடவும். இப்கபறாது, அ்த ஒரு 
குச்சியறால் தட்டவும். உங்கைள் ஆள்கைறாட்டி விைலறால் 
னமதுவறாகை பறாததிைத்தத னதறாடவும். அதிர்வுகை்ை 
நீங்கைள் உணர்கிறீர்கைைறா? குச்சியறால் மீண்டும் 
அ்தத தட்டி, உங்கைள் ்கைகைைறால் இறு்ககைமறாகைப் 
பிடிதது்க னகைறாள்ளுங்கைள். நீங்கைள் இனனும் 
ஒலி்ய்க ககைட்கிறீர்கைைறா? 

அதிர்வுறும் பறாததிைம் ஒலி்ய 
உருவறா்ககுகி்து எனப்த இந்தச் னையல்பறாடு 
கைறாட்டுகி்து. பறாததிைத்தத னதறாடுவதன மூலம் 
அதிர்வுகை்ை நறாம் உணை முடியும். ஆனறால் சில 
கவ்ைகைளில் அதிர்வுகை்ை்க கைறாணவும் முடியும்.

 செயல்்ாடு 3

ஒரு உகலறாகைத தட்்ட எடுதது, அதில் சிறிது 
தண்ணீர் ஊற்்வும். அதன விளிம்பில்  ஒரு 
கைைண்டியறால் தட்டவும். ஏகதனும் ஒலி 
ககைட்கி்தறா? மீண்டும் தட்்டத தட்டி அ்தத 
னதறாடவும். தட்டு அதிர்வுறுவ்த நீங்கைள் உணை 
முடிகி்தறா? இப்னபறாழுது நீரின கமற்பைப்்பப் 
பறாருங்கைள். நீரின கமற்பைப்பில் ஏகதனும் 
அ்ை்வ்க கைறாண்கிறீர்கைைறா? இப்கபறாது,  
தட்்ட்க ்கையில் பிடி்ககைவும். நீரின 
கமற்பைப்பில் எனன மறாற்்த்த நீங்கைள் 
கைவனி்ககிறீர்கைள்?

ஒரு னபறாருள் அதிர்வு்ககு உட்படுததப்படும்கபறாது 
அது ஒலி்ய உருவறா்ககுகி்து எனப்த கமற்கைண்ட 
னையல்பறாடுகைள் கைறாட்டுகின்ன. அதிர்வுறும் மூலம் 
உருவறாகும் ஒலி ஒரு இடததிலிருந்து கவன்றாரு 
இடததிற்குப் பைவுகி்து. அது நம் கைறா்த 
அ்டயும்கபறாது நறாம் ஒலி்ய்க ககைட்கிக்றாம்.

 6.2  ஒலி ்ரவுதல் 
னதறா்லவில் நிற்கும் உங்கைள் நண்ப்ை நீங்கைள் 

அ்ை்ககும்கபறாது, உங்கைள் குை்ல அவர் ககைட்கை 
முடிகி்து. ஒலி எவவறாறு உங்கைள் நண்ப்ை 
அ்டகி்து? ஒலி ஒரு இடததிலிருந்து கவன்றாரு 
இடததிற்குப் பைவுவதறாகலகய அவைறால் அ்த்க ககைட்கை 
முடிகி்து. ஒலி எனபது ஒரு வ்கை ஆற்்ல்  மற்றும் அது 
பைவ ஒரு ஊடகைம் கத்வ. கீகை னகைறாடு்ககைப்பட்டுள்ை 
னையல்பறாட்டின மூலம் இ்த நறாம் புரிந்து னகைறாள்ைலறாம்.

 செயல்்ாடு 4

ஒரு மணி ஜறாடி மற்றும் அ்லகபசி்ய 
எடுதது்க னகைறாள்ைவும். அ்லகபசியில் இ்ை்ய 
இ்ை்ககைச் னைய்து அ்த ஜறாடியின உள்கை 
்வ்ககைவும். இப்கபறாது, ஒரு னவற்றிடப் பம்்பப் 
பயனபடுததி மணி ஜறாடியிலிருந்து கைறாற்்் 
னவளிகயற்்வும். ஜறாடியிலிருந்து கமலும் கமலும் 
கைறாற்று அகைற்்ப்படும்கபறாது, அ்லகபசியிலிருந்து 
வரும் ஒலி கு்்ந்து னகைறாண்கட னைனறு, 
இறுதியில் நினறு விடுகி்து 

வெற்றிட பம்பு

இந்த கைறாத்னயிலிருந்து ஒலி னவற்றிடததில் 
பைவ முடியறாது எனபது னதளிவறாகி்து, அது 
பைவுவதற்கு கைறாற்று கபறான் ஒரு ஊடகைம் கத்வ. நீர் 
மற்றும் திடப்னபறாருள்கைளிலும் ஒலி பயணி்ககி்து. 
ஒலியின கவகைம் திைவங்கை்ை விட திடப்னபறாருட்கைளில் 
அதிகைம் ஆனறால், இது வறாயு்ககைளில் மிகை்க கு்்வு.

தறாமஸ் ஆல்வறா எடிைன, 1877 ஆம் 
ஆண்டில் ஒலிப்பதிவு ைறாதனத்த்க 
கைண்டுபிடிததறார். இதன மூலம் 
பதிவுனைய்யப்பட்ட ஒலி்ய 

மீண்டும் ககைட்கை முடியும்.
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 செயல்்ாடு 5

இைண்டு கைற்கை்ை எடுதது அவற்்் 
ஒனக்றானடறானறு தட்டி, அ்வ உருவறா்ககும் 
ஒலி்ய்க ககைட்கைவும். இப்கபறாது கைற்கை்ை 
நீரு்ககைடியில் ்வததுத தட்டவும். நீரு்ககைடியில் 
கைற்கைைறால் உருவறாகும் ஒலி னமதுவறாகைவும், 
னதளிவினறியும் இருப்ப்த நீங்கைள் 
உணர்வீர்கைள்.

ஒலியின கவகைம் எனபது ஒலியறானது ஒரு 
வினறாடியில் பயணி்ககும் னதறா்லவு. இ்த ‘v’ 
என்க குறி்ககைலறாம். இதன ைமனபறாடு v = nλ, இங்கு n 
எனபது அதிர்னவண் மற்றும் λ எனபது அ்லநீைம் 
ஆகும்.

நேலும் அறிந்துசகாள்நவாம்
அ்லநீைம் எனபது ஒகை கைட்டததில் அதிர்வுறும் 
னதறாடர்ச்சியறான இைண்டு துகைள்கைளு்ககு 
இ்டயிலறான தூைம் ஆகும். இது λ என் கிகை்ககை 
எழுததறால் குறி்ககைப்படுகி்து. அ்லநீைததின 
அலகு மீட்டர் (மீ) ஆகும்.
அதிர்னவண் எனபது ஒரு னநறாடியில் ஏற்படும் 
அதிர்வுகைளின எண்ணி்க்கை ஆகும். இது ‘n’ 
என் எழுததறால் குறி்ககைப்படுகி்து. 
அதிர்னவண்ணின அலகு னஹர்ட்ஸ் (Hz) ஆகும்.

கணககு  1
ஒரு ஒலி 50 னஹர்ட்ஸ் அதிர்னவண் மற்றும்  
10 மீ அ்ல நீைம் னகைறாண்டது. அந்த ஒலியின 
கவகைம் எனன?

தீர்வு
னகைறாடு்ககைப்பட்ட தகைவல்: n = 50 Hz, λ = 10m
கவகைம்,  v = nλ
               v = 50 × 10 
              v = 500 ms−1

கணககு  2
ஒரு ஒலி 5 Hz அதிர்னவண் மற்றும் 25 ms−1 

கவகைத்த்க னகைறாண்டுள்ைது. ஒலியின 
அ்லநீைம் எனன?
தீர்வு
னகைறாடு்ககைப்பட்ட தகைவல், n = 5 Hz,  v = 25 ms−1

அ்லநீைம்,  v = nλ 
                      λ = v/n = 25/5 = 5 m

ஒலியின கவகைமறானது னவப்பநி்ல, அழுததம் 
மற்றும் ஈைப்பதம் கபறான் பண்புகை்ைப் னபறாருதது 
மறாறுபடுகி்து. எந்த ஒரு ஊடகைததிலும், னவப்பநி்ல 
அதிகைரி்ககும்கபறாது ஒலியின கவகைமும் 
அதிகைரி்ககி்து. எடுதது்ககைறாட்டறாகை, 0°C 
னவப்பநி்லயில் கைறாற்றில் ஒலியின கவகைம் 331 ms−1 
மற்றும் 22°C னவப்பநி்லயில் 344 ms−1 ஆகும். ஒரு 
குறிப்பிட்ட னவப்பநி்லயில் பல்கவறு ஊடகைங்கைளில் 
ஒலியின கவகைம் அட்டவ்ண 6.1 இல் 
பட்டியலிடப்பட்டுள்ைது

அட்டவணண 6.1 னவவகவறு ஊடகைங்கைளில்  
25°C னவப்பநி்லயில் ஒலியின கவகைம்

நிணை ச்ாருள் நவகம் (ms−1)

திடப் 
னபறாருள்கைள்

அலுமினியம் 6420
துருப்பிடி்ககைறாத எஃகு 5960
இரும்பு 5950

திைவங்கைள்
கைடல் நீர் 1530
கைறாய்ச்சி வடிகைட்டிய நீர் 1498

வறாயு்ககைள்
்ஹட்ைஜன 1284
ஆ்கசிஜன 316

நேலும் அறிந்துசகாள்நவாம்
கைறாற்றில் உள்ை நீைறாவியின அைவு ஈைப்பதம் 
எனறு அ்ை்ககைப்படுகி்து. இது குளிர்கைறாலததில் 
கு்்வறாகைவும், ககைறா்ட கைறாலததில் 
அதிகைமறாகைவும் இரு்ககும். ஈைப்பதம் அதிகைரிப்பதன 
மூலம் ஒலியின கவகைம் அதிகைரி்ககி்து. ஈைப்பதம் 
அதிகைரி்ககும்கபறாது கைறாற்றின அடர்ததி  
கு்்வகத  இதற்கு்க கைறாைணம்.

ஒலி னவவகவறு ஊடகைங்கைளில் னவவகவறு 
கவகைங்கைளில் பைவும் எனப்த நறாம் பறார்தகதறாம். 
இப்கபறாது அது ஒரு ஊடகைததில் எவவறாறு 
பயணி்ககி்து எனப்தப் பறார்ப்கபறாம். ஒரு னபறாருள் 
அதிர்வுறும்கபறாது அதற்கு அருகிலுள்ை துகைள்கைள் 
நடுநி்லப் புள்ளியிலிருந்து இடப்னபயர்ச்சி 
அ்டகின்ன. பினனர் அது அருகிலுள்ை மற்ன்றாரு 
துகைளின மீது வி்ை்யச் னைலுததுகி்து. ஒலி 
ஒருவரின னைவிப்ப்்்ய அ்டயும் வ்ை இந்த 
நிகைழவு னதறாடர்கி்து.

இ்தப் புரிந்துனகைறாள்வதற்கு அதிர்வுறும் ஒரு 
இ்ை்ககை்வ்ய கைருததில் னகைறாள்கவறாம். ஒரு 
இ்ை்ககை்வ முனகனறா்ககி நகைரும்கபறாது அதற்கு 
முனனர் உள்ை கைறாற்்் அழுததி உயர் அழுததப் 
பகுதி்ய உருவறா்ககுகி்து. படததில் கைறாட்டியுள்ைபடி 
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(படம் 6.1) இந்தப் பகுதி இறு்ககைங்கைள் (C) எனறு 
அ்ை்ககைப்படுகி்து. இது பினகனறா்ககி நகைரும்கபறாது,  
கு்்ந்த அழுததப் பகுதியறான தைர்ச்சிகை்ை (R) 
உருவறா்ககுகி்து. இந்த இறு்ககைங்கைளும் 
அழுததங்கைளும் ஒலி அ்லகை்ை உருவறா்ககுகின்ன. 
அ்வ ஊடகைம் வழியறாகை பைவுகின்ன. 

்்டம் 6.1 அதிர்வுறும் இ்ை்ககை்வ

 6.3  ஒலி அணைகள்
 செயல்்ாடு  6

ஒரு கைல்்ல  நி்லயறாகை உள்ை நீர்ப்பைப்பினமீது 
எறியும் கபறாது அது அ்லகை்ை உருவறா்ககுகி்து, 
இந்த அ்லகைள் நீரின கமற்பைப்பில் கவகைமறாகைப் 
பைவுகின்ன. கமலும், அ்வ அ்னததுத 
தி்ைகைளிலும் பைவுகின்ன. இதில் நீர்ததுகைள்கைள் 
இடம் னபயர்கின்னவறா? சில மைத  துகைள்கைள் 
அல்லது இ்லகை்ை அதனமீது  கபறாடுவதன 
மூலம் அத்னச் கைறாதி்ககைவும்.  துகைள்கைள் 
இடம்னபயர்வதில்்ல. அதற்குப் பதிலறாகை 
துகைள்கைள் கமலும் கீழும் நகைர்வ்த்க கைறாண 
முடியும் இகதகபறால், ஒலியும்  அ்ல வடிவததில் 
பயணி்ககி்து.

ஒலி எனபது ஒரு வ்கை ஆற்்ல். இது கைறாற்று 
அல்லது கவறு ஊடகைததின வழியறாகை  இயந்திை 
அ்ல வடிவததில் பைவுகி்து. ஒரு ஊடகைததின 
துகைள் அதன நடுநி்லப் புள்ளியிலிருந்து 
னதறாடர்ச்சியறாகை சீைறாகை அதிர்வுறுவதறால் அந்த 
ஊடகைததில் பைவ்ககூடிய இய்ககைகம இயந்திை 
அ்ல எனப்படும். துகைள்கைளின இந்தத னதறாடர்ச்சியறான 
அதிர்வு பி் துகைள்கைளு்ககுப் பைவுகி்து. அதறாவது, 
ஆற்்ல் ஒரு துகைளிலிருந்து மற்ன்றாரு துகைளு்ககு 
அ்ல வடிவததில் கைடததப்படுகி்து. 

6.3.1   அணை இயககத்தின் ்ண்புகள்
1. அ்ல இய்ககைததில், ஆற்்ல் மட்டுகம 

கைடததப்படுகி்து. துகைள்கைள் இடம்னபயர்வதில்்ல.

2. அ்ல இய்ககைததின தி்ைகவகைம் அதிர்வுறும் 
துகைளின தி்ைகவகைததிலிருந்து கவறுபட்டது.

3. இயந்திை அ்ல பைவுவதற்கு ஊடகைமறானது, 
நி்லமம், மீட்சிததன்ம, ஒகை விதமறான அடர்ததி 
மற்றும் துகைள்கைளு்ககு இ்டகய கு்்ந்த அைவு 
உைறாய்வு ஆகியற்்்ப் னபற்றிரு்ககை கவண்டும்.

விண்னவளி வீைர்கைள் 
ஒருவரு்கனகைறாருவர் எவவறாறு 
னதறாடர்பு னகைறாள்கி்றார்கைள்? 

விண்னவளி வீைர்கைள் தங்கைள் த்ல்க 
கைவைங்கைளில் சில ைறாதனங்கை்ை்க 
னகைறாண்டுள்ைனர், அ்வ  ஒலி அ்லகை்ை 
கைடிகயறா அ்லகைைறாகை மறாற்றி  கைடததுகின்ன. 
இது ஏ்்ககு்்ய உங்கைள் வீட்டிலுள்ை கைடிகயறா 
னையல்படுவ்தப் கபறான்து.

6.3.2   இயந்திர அணை வணககள்
இயந்திை அ்லயில் இைண்டு வ்கைகைள் 

உள்ைன. அ்வ:
1. குறு்ககை்ல  2. னநட்ட்ல

குறுககணை
குறு்ககை்லயில் துகைள்கைள் அதிர்வுறும் 

தி்ையறானது, அ்ல பைவும் தி்ை்ககுச் னைங்குததறாகை 
இரு்ககும். எடுதது்ககைறாட்டு: கைம்பிகைளில் உருவறாகும் 
அ்லகைள் மற்றும் ஒலி அ்லகைள். குறு்ககை்லகைள் 
திட மற்றும் திைவங்கைளில் மட்டுகம உருவறாகும்.

்்டம் 6.2 குறு்ககை்ல

குறு்ககை்ல

ஆற்்ல் பைவும் தி்ை

துகைள்கைள் அதிர்வுறும் 
தி்ை

ச�ட்டணை
னநட்ட்லயில் துகைள்கைள் அ்ல பைவும் 

தி்ை்ககு இ்ணயறாகை அதிர்வுறுகின்ன.  
எ.கைறா: நீரூற்றுகைளின அ்லகைள் மற்றும் ஒரு ஊடகைததில் 
பைவும் ஒலி அ்லகைள். னநட்ட்லகைள்  திடப்னபறாருள், 
திைவங்கைள் மற்றும் வறாயு்ககைளிலும் உருவறாகின்ன.

்்டம் 6.3 னநட்ட்ல

ஆற்்ல் பைவும் தி்ை

னநட்ட்ல
துகைள்கைள் அதிர்வுறும் 

தி்ை
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பூகைம்பததினகபறாது உருவறாகும் 
அ்லகைள் னநட்ட்ல்ககு 
உதறாைணம் ஆகும். பூகைம்பங்கைள் 
மற்றும் எரிம்ல னவடிப்புகைள் 

கைறாைணமறாகை பூமியின அடு்ககுகைள் வழியறாகை 
பைவும்  அ்லகைள் நில அதிர்வு அ்லகைள் எனறு 
அ்ை்ககைப்படுகின்ன. ஒரு ்ஹட்கைறாஃகபறான 
மற்றும் நில அதிர்வு அை்வ்யப் பயனபடுததி 
ஒருவர் இந்த அ்லகை்ை அறிந்து அவற்்்ப் 
பதிவு னைய்யலறாம். நில அதிர்வியல் (Seismology)  
எனபது நில அதிர்வு அ்லகைளின ஆய்்வப் 
பற்றிய அறிவியலின ஒரு பிரிவு ஆகும்.

 6.4  ஒலியின் ்ண்புகள்
நீங்கைள் ககைட்கும் அ்னதது ஒலிகைளும் ஒகை 

வ்கை்யச் ைறார்ந்த்வ அல்ல. ஒவனவறாரு ஒலியும் 
மற்ன்றானறிலிருந்து கவறுபடுவதற்கு சில பண்புகைள் 
கைறாைணமறாகின்ன அவற்்்ப்பற்றி இங்கு கைறாண்கபறாம்.

6.4.1 உரப்பு
னமல்லிய ஒலி்ய உைதத ஒலியிலிருந்து 

கவறுபடுததுவதற்கு உதவும் ஒலியின சி்ப்பியல்கப 
உைப்பு என வ்ையறு்ககைப்படுகி்து. ஒலியின உைப்பு  
அதன வீச்்ைப்  னபறாருதது அ்மகி்து. ஒரு அ்லயின 
வீச்சு அதிகைமறாகை இரு்ககும்கபறாது ஒலி ைப்தமறாகைவும், 
அ்லயின வீச்சு கு்்வறாகை இரு்ககும்கபறாது ஒலி 
னமல்லியதறாகைவும் இரு்ககும். ஒரு மததைத்த (drum) 
னமன்மயறாகை அடி்ககும்கபறாது, னமல்லிய ஒலி 
உருவறாகி்து. ஆனறால், அது வலுவறாகை 
அடி்ககைப்படும்கபறாது, உைதத ஒலி உருவறாகி்து. 
உைப்பின அலகு னடசிபல் (dB) ஆகும்.

நேலும் அறிந்து சகாள்நவாம்
அ்லயின வீச்சு எனபது அதிர்வுறும் துகைள் ஒனறு 
்மயப்புள்ளியில் இருந்து அ்டயும் அதிகைபட்ை 
இடப்னபயர்ச்சி ஆகும். இது ‘A’. என் எழுததறால் 
குறி்ககைப்படுகி்து வீச்சின அலகு ‘மீட்டர்’ (m).

6.4.2 சுருதி
சுருதி எனபது ஒலியின சி்ப்பியல்பு ஆகும். 

இது ஒரு தைர்வறான (flat) ஒலி மற்றும் கீ்கசிடும் (shril) 
ஒலி்ய கவறுபடுததி அறிய உதவுகி்து. 
அதிர்னவண் அதிகைமறாகை இரு்ககும்கபறாது ஒலியின 
சுருதி அதிகைமறாகை இரு்ககும். அதிகை சுருதி ஒரு ஒலி்ககு 
னமன்ம்ய்க னகைறாடு்ககி்து. விசில், மணி, 
புல்லறாங்குைல் மற்றும் வயலின ஆகியவற்்றால் 
உருவறாகும் ஒலி அதிகை சுருதி னகைறாண்ட ஒலிகைைறாகும்.

னபறாதுவறாகை, ஒரு னபண்ணின குைல் ஆணின 
குை்ல விட அதிகை சுருதி னகைறாண்டதறாகை இரு்ககும். 
அதனறால்தறான ஒரு னபண்ணின குைல் ஆணின 
குை்ல விட .னமன்மயறானதறாகை உள்ைது. 
சிங்கைததின கைர்ஜ்ன மற்றும் மததைததின ஓ்ை 
ஆகிய்வ கு்்ந்த சுருதி னகைறாண்ட ஒலி்ககு சில 
எடுதது்ககைறாட்டுகைள் ஆகும்.

6.4.3  தரம்
தைம் எனபது ஒலியின மற்ன்றாரு சி்ப்பியல்பு 

ஆகும். இது ஒகை சுருதி மற்றும் வீச்சு னகைறாண்ட 
இைண்டு ஒலிகை்ை கவறுபடுததி அறிய 
உதவுகின்து உதறாைணமறாகை ஒரு இ்ை்ககுழுவில், 
சில இ்ை்ககைருவிகைள் உருவறா்ககும் ஒலிகைளு்ககு 
ஒகை சுருதி மற்றும் உைப்பு இரு்ககைலறாம். ஆனறாலும், 
ஒவனவறாரு கைருவியும் உருவறா்ககும் ஒலி்ய அதன 
தைததின மூலம் நீங்கைள் னதளிவறாகை அ்டயறாைம் 
கைறாணலறாம்.

6.4.4  நகடகககூடிய தன்ணே ேறறும் வரம்பு
ஒலி்ய அதிர்னவண்ணின அடிப்ப்டயில் 

மூனறு  வ்கையறாகைப் பிரி்ககைலறாம். அ்வ:
• ககைட்கை்ககூடிய ஒலி
• குற்ன்றாலி
• மீனயறாலி

நகடகககூடிய ஒலி
20 னஹர்ட்ஸ் முதல் 20000 னஹர்ட்ஸ் 

வ்ையிலறான அதிர்னவண் னகைறாண்ட ஒலி கைறானி்க 
ஒலி அல்லது ககைட்கை்க கூடிய ஒலி எனறு 
அ்ை்ககைப்படுகி்து. குறிப்பிட்ட இந்த அதிர்னவண் 
உ்டய ஒலிகை்ை மட்டுகம மனிதர்கைைறால் ககைட்கை 
முடியும். 20 னஹர்ட்ஸ்்ககு கீகை அல்லது 20000 
னஹர்ட்ஸ்்ககு கமகல உள்ை ஒலி்ய மனிதர்கைைறால் 
ககைட்கை முடியறாது. எனகவ, இந்த வைம்பு ககைட்கை்ககூடிய 
ஒலியின வைம்பு என அ்ை்ககைப்படுகி்து.

குறச்றாலி
20 னஹர்ட்்ஸு்ககு்க கு்்வறான அதிர்னவண் 

னகைறாண்ட ஒலி குற்ன்றாலி அல்லது இனஃப்ைறாகைறானி்க 
ஒலி எனறு அ்ை்ககைப்படுகி்து. இந்த ஒலி்ய 
மனிதர்கைைறால் ககைட்கை முடியறாது, ஆனறால் நறாய், 
டறால்பின கபறான் சில விலங்குகைள் இந்த அதிர்னவண் 
னகைறாண்ட ஒலிகை்ை்க ககைட்கை முடியும். 
•  இ்வ கைண்கைறாணிப்பு அ்மப்புகைளில் 

பயனபடுகின்ன.
•  மனித இதயததின அ்மப்்ப அறிய 

உதவுகின்ன.
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மீசயாலி
20000 னஹர்ட்்் விட அதிகை அதிர்னவண் 

னகைறாண்ட ஒலி மீனயறாலி என அ்ை்ககைப்படுகி்து. 
னவைவறால்கைள், நறாய்கைள், டறால்பினகைள் கபறான் 
விலங்குகைள் சில மீனயறாலிகை்ை்க ககைட்கை முடிகி்து. 
மீனயறாலியின பல்கவறு பயனகைள் பினவருமறாறு:
•  இது ‘கைறாகனறாகிைறாம்’ கபறான் மருததுவப் 

பயனபறாடுகைளில் விரிவறாகைப் பயனபடுததப்படுகி்து.
•  கைறானறார் அ்மப்பில் கைடலின ஆைத்த்க 

கைண்டறியவும், நீர்மூழகி்க கைப்பல்கை்ை்க 
கைண்டறியவும் இது பயனபடுததப்படுகி்து.

•  பறாததிைம் கைழுவும் இயந்திைங்கைளிலும் இந்த ஒலி 
பயனபடுததப்படுகி்து.

•  மீனயறாலியின மற்ன்றாரு மு்ககியமறான பயனபறாடு 
கைறால்டன விசில் ஆகும். இந்த விசில் மனித 
னைவி்ககுப் புலப்படறாது, ஆனறால், அ்த நறாய்கைைறால் 
ககைட்கை முடியும். இது நறாய்கைளு்ககு புலனறாய்வுப் 
பயிற்சி அளி்ககை பயனபடுகி்து.

ஒரு னவௌவறால் 20,000 னஹர்ட்்் 
விட அதிகை அதிர்னவண் னகைறாண்ட 
ஒலிகை்ை்க ககைட்கை முடியும். 

னவௌவறால்கைள் அலறும்கபறாது  மீனயறாலி்ய 
உருவறா்ககுகின்ன. இந்த மீனயறாலி அ்லகைள் 
னவைவறால்கைள் தங்கைைது வழி்யயும் 
இ்ை்யயும் கைண்டுபிடி்ககை உதவுகின்ன.

 6.5  இணெக கருவிகள்
சில ஒலிகைள் னைவி்ககு நி்்வு தந்து நம்்ம 

மகிழவி்ககின்ன. னைவி்ககு மகிழச்சியறான 
உணர்்வத தரும் ஒலி ‘இ்ை’ எனறு 

அ்ை்ககைப்படுகி்து. சீைறான அதிர்வுகைைறால் இ்ை 
உருவறா்ககைப்படுகி்து. இ்ை்ககைருவிகைள் நறானகு 
வ்கைகைைறாகைப் பிரி்ககைப்படுகின்ன.

• கைறாற்று்க கைருவிகைள்
• நறாணல் கைருவிகைள்
• கைம்பி்க கைருவிகைள்
• தறாை வறாததியங்கைள்

 காறறுக கருவிகள்
ஒரு கைறாற்று்க கைருவியில் னவற்றிட்க குைறாயில் 

ஏற்படும் கைறாற்றின அதிர்வுகைைறால் ஒலி உருவறாகி்து. 
இவற்றில், அதிர்வுறும் கைறாற்றுத தம்பததின நீைத்த 
மறாற்றுவதன மூலம் அதிர்னவண் மறாற்்ப்படுகி்து. 
எ்ககைறாைம், புல்லறாங்குைல், னெஹனறாய் மற்றும் 
ைறா்க்கபறான ஆகிய்வ நனகு அறியப்பட்ட சில 
கைறாற்று்க கைருவிகைள் ஆகும்.
�ாணல் கருவிகள்

நறாணல் கைருவியில் ஒரு நறாணல் கைறாணப்படும். 
ஊதப்படும் கைறாற்றின கைறாைணமறாகை கைருவியில் உள்ை 
நறாணல் அதிர்வு்ககு உட்படுகி்து இது குறிப்பிட்ட 
ஒலி்ய உருவறா்ககுகி்து. நறாணல் கைருவிகைளு்ககு 
எடுதது்ககைறாட்டு ஹறார்கமறானியம் மற்றும் 
வறாயி்ை்ககைருவி (mouth organ) ஆகும்.
 கம்பிக கருவிகள்

கைம்பி்க கைருவிகைளில் அதிர்வுகை்ை உருவறா்ககை 
கைம்பி அல்லது இ்ைகைள் பயனபடுகின்ன. இந்த்க 
கைருவிகைளில் னவற்றிடப் னபட்டிகைள் 
கைறாணப்படுகின்ன. இ்வ கைம்பிகைைறால் உருவறாகும் 
அதிர்வுகை்ை னபரு்ககைம்டயச் னைய்ய 
உதவுகின்ன. அதிர்வுறும் கைம்பியின நீைத்த 
மறாற்றுவதன மூலம் ஒலியின அதிர்னவண் 
மறாற்்ப்படுகி்து. வயலின, கிததறார் மற்றும் சிததறார் 
ஆகிய்வ கைம்பி்க கைருவிகைளு்ககு உதறாைணமறாகும்.

்்டம் 6.4 இ்ை்ககைருவிகைள்
இ்ைப்பல்கை துருததி வயலின சிததறார்

டிைம்பட் ைறா்க்கபறான அதிர்வு முைசு னபருமுைசு
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 தாள வாத்தியஙகள் 
தறாை வறாததியங்கைள் தட்டும்கபறாதும், அடி்ககும் 

கபறாதும், உைசும்கபறாதும் அல்லது கமறாதும் கபறாதும் 
ஒரு குறிப்பிட்ட ஒலி்ய உருவறா்ககுகின்ன. 
இ்வகய மிகைப் பை்மயறான இ்ை்ககைருவிகைள் 
ஆகும். உலனகைங்கிலும் பல அற்புதமறான தறாை 
வறாததியங்கைள் உள்ைன. மததைம் மற்றும் தகபலறா 
கபறான் தறாை வறாததியங்கைள் கதறாலறால் ஆன 
ைவ்வ்க னகைறாண்டிரு்ககின்ன, அ்வ 
(னைைகனட்டர்) எனப்படும் னவற்றுப் னபட்டியின 
குறு்கககை கைட்டப்பட்டுள்ைன. ைவவு தட்டப்படும்கபறாது 
அது அதிர்வ்டந்து ஒலி்ய உருவறா்ககுகி்து.

 6.6  ேனிதரில் ஒலி உருவாதல்
மனிதரில் குைலறானது னதறாண்்டயிலுள்ை 

லறாரிங்கிஸ் எனப்படும் குைல் ஒலிப்னபட்டியில் 
உருவறாகி்து. இது மூச்சு்ககுைறாயின கமல் பகுதியில் 
அ்மந்துள்ைது. குைல் நறாண்கைள் எனப்படும் த்ை 
நறார்கைள் குைல்வ்ையின குறு்கககை கைட்டப்பட்டுள்ைன. 
குைல் நறாண்கைள் குறுகிய பிைவுகை்ை்க 
னகைறாண்டுள்ைன. இதன மூலம் கைறாற்று உள்கையும் 
னவளிகயயும் னைல்கி்து. நறாம் கபசும்கபறாது 
நு்ையீைலில் இருந்து வரும் கைறாற்று மூச்சு்ககுைறாய் 
வழியறாகை குைல்வ்ை்ககுச் னைல்கி்து. கைறாற்று  
குறுகிய பிைவுகைளின வழிகய னைல்லும்கபறாது குைல் 
நறாண்கைள் அதிர்வ்டந்து ஒலி்ய 
உருவறா்ககுகின்ன. குைல் நறாண்கைளின தடிம்ன 
மறாற்றுவதன மூலம் குறுகிய பிைவில் கைறாற்றுத 
தம்பததின நீைம் மறாறுகி்து. இதன மூலம் பல்கவறு 
சுருதியு்டய ஒலிகைள் உருவறாகி்து. ஆண்கைளின 
குைல் நறாண் நீைமறாகைவும், தடிதததறாகைவும் இருப்பதறால் 
அவர்கைைது குைலறானது னபண்கைளின குை்லவிட 
கைனமறானதறாகை இரு்ககி்து.

்்டம் 6.5 குைல்வ்ையின அ்மப்பு

குைல்நறாண்

குருதனதலும்பு

குைல்வ்ை

மூச்சு்ககுைறாய்  
(கைறாற்று குைறாய்)

 6.7   ேனித காதுகள் செயல்்டும் விதம்
ஒலி்ய்க ககைட்கை உதவும் மு்ககியமறான 

உறுப்பு கைறாது ஆகும். நறாம் கைறாதுகைள் வழியறாகை 
ஒலி்ய்க ககைட்கை முடிகி்து. மனித்க கைறாது கைறாற்றில் 

உள்ை உயர் அதிர்னவண் 
னகைறாண்ட அதிர்வுகை்ை 
உள்ளிழுதது அவற்்்ப் 
பகுததறாய்கி்து. நீர்வறாழ 
விலங்குகைளின கைறாதுகைள் நீரின 
அதிகை அதிர்னவண் னகைறாண்ட 
அதிர்வுகை்ைப் னபறும் வ்கையில் 
வடிவ்ம்ககைப்பட்டுள்ைன. மனித்க கைறாதுகைளின 
னவளிப்பு்ப்பகுதியறானது கைறாது மடல் எனப்படும். 
இது சுற்றுப்பு்ததில் இருந்து ஒலி்யச் கைகைரி்ககும் 
வ்கையில் அ்மந்துள்ைது. பினனர் அது 
னைவி்ககுைறாய் வழியறாகை னைவிப்ப்்்ய (டிம்பறானி்க 
ைவவு) அ்டயும். ஒலி னைவிப்ப்்்ய 
அ்டயும்கபறாது, னைவியிலுள்ை சிற்ன்லும்புகைள் 
முனனும் பினனும் நகைர்ந்து அதிர்வுகை்ை 
உருவறா்ககுகின்ன. இந்த அதிர்வுகைள் 
உட்னைவியிலுள்ை சி்ப்பு னைல்கை்ை அ்டகின்ன. 
உள் கைறாதில் இருந்து அதிர்வுகைள் ைமி்க்ஞைகைள் 
வடிவில் மூ்ை்ககு அனுப்பப்படுகின்ன. மூ்ை 
இந்த ைமி்க்ஞைகை்ை ஒலிகைைறாகை உணர்கி்து.

்்டம் 6.6 மனித கைறாது

கைறா்கலியறா
னைவிப்ப்்

உள் கைறாது

ஒலி உணரி 

யூஸ்டறாச்சியன  
குைறாய்

நடு்ககைறாதுனவளி்க கைறாது

அ்ை வட்ட கைறால்வறாய்கைள்

 6.8  ஒலி ோசு்ாடு

கைறாது்ககு மகிழச்சி தைறாத  எந்த ஒலியும் இ்ைச்ைல் 
எனறு அ்ை்ககைப்படுகி்து. இது கத்வயற்், 
எரிச்ைலூட்டும் மற்றும் ைப்தமறான ஒலி ஆகும். 
ஒழுங்கைற்் அதிர்வுகைைறால் இ்ைச்ைல் உருவறாகி்து. 
இ்ைச்ைல் நம்ககு மன அழுததத்தத தருகி்து. 
பல்கவறு மூலங்கைளிலிருந்து வரும் உைதத மற்றும் 
கைடு்மயறான ஒலிகைைறால் சுற்றுச்சூைலில் உருவறாகும் 
இ்டயூறு ஒலி மறாசுபறாடு எனறு அ்ை்ககைப்படுகி்து. 
பைபைப்பறான ைறா்லகைள், விமறானங்கைள், அை்வ 
இயந்திைம் மற்றும் ைல்வ இயந்திைம் கபறான் மின 
ைறாதனங்கைள், ைரியறான அ்லவரி்ை கதர்வு 
னைய்யப்படறாத வறானனறாலி ஆகிய்வ ஒலி 
மறாசுபறாட்்ட ஏற்படுததுகின்ன. விைறா்ககைறாலங்கைளில் 
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பயனபடுததப்படுகின் ஒலிப்னபரு்ககிகைள் மற்றும் 
னவடிகைளும் ஒலிமறாசுபறாட்்ட உண்டறா்ககுகின்ன. 
னதறாழிற்ைறா்லகைகை ஒலி மறாசுபறாட்டிற்கைறான 
முதன்மயறான கைறாைணமறாகும். ஒலி மறாசுபறாடு 
னதறாழில்மயமறாதல், நகைைமயமறா்ககைல் மற்றும் நவீன 
நறாகைரிகைததின வி்ைவு ஆகும்.

6.8.1  ஒலி ோசு்ாட்டால் ஏற்டும் உ்டல்�ைப் 
்ாதிப்புகள்

ஒலி மறாசுபறாட்டறால் ஏற்படும் சில உடல்நலப் 
பறாதிப்புகைள் கீகை பட்டியலிடப்பட்டுள்ைன.
•  இ்ைச்ைலறானது, எரிச்ைல், மன அழுததம், பதட்டம் 

மற்றும் த்லவலி ஆகியவற்்் ஏற்படுததலறாம்.
•  நீண்ட கைறாலததிற்கு இ்ைச்ை்ல்க ககைட்கும் 

கபறாது ஒரு நபரின தூ்ககை மு்் மறா்்ககூடும்.
•  னதறாடர்ந்து இ்ைச்ை்ல்க ககைட்பதறால் னைவிப்புலன 

தி்ன பறாதி்ககைப்படலறாம். சில கநைங்கைளில், இது 
னைவிப்புலன இைப்பிற்கு வழிவகு்ககி்து.

•  திடீனைன அதிகைப்படியறான இ்ைச்ை்ல்க ககைட்கும் 
கபறாது மறாை்டப்பு மற்றும் மய்ககைம் ஏற்பட்ககூடும்.

•  இது ஒருவரின கவ்லயில் கைவனமின்ம்ய 
ஏற்படுததுகி்து. கூம்பு ஒலிப்னபரு்ககிகைள், 
ஒலிப்னபரு்ககிகைள் கபறான்வற்றின ைததம், 
கைவனமின்ம்ய ஏற்படுததுகி்து.

•  ஒலி மறாசுபறாடு ஒரு நபரின மன அ்மதி்யப் 
பறாதி்ககி்து. இது நவீன வறாழவில் தற்கபறாது 
கைறாணப்படும் பதட்டங்கை்ை அதிகைரி்ககி்து. 
இந்த பதட்டங்கைள் உயர் இைதத அழுததம் 
அல்லது ைட்னடன ககைறாபப்படுதல் கபறான் 
பிைச்ை்னகைளு்ககு்க கைறாைணமறாகின்ன.

்்டம் 6.7 ஒலி மறாசுபறாட்டறால் ஏற்படும் பறாதிப்புகைள்

6.8.2  ஒலி ோசு்ாடண்டக கடடுப்்டுத்துதல்
ஒலி மறாசுபறாட்டினறால் ஏற்படும் தீ்மகைள் 

குறிதது நறாம் படிதகதறாம். அவற்்்்க கு்்ப்பது 
நம்ககு அவசியமறாகி்து. பினவரும் 
வழிமு்்கை்ைப் பினபற்றுவதன மூலம் ஒலி 
மறாசுபறாட்்ட்க கைணிைமறாகை்க கு்்்ககைலறாம்.

•  ைமூகை, மத மற்றும் அைசியல் விைறா்ககைளில் 
ஒலிப்னபரு்ககிகை்ைப் பயனபடுததுவதற்கு 
கைடு்மயறான கைட்டுப்பறாடுகைள் விதி்ககைப்பட கவண்டும்.

•  அ்னதது வறாகைனங்கைளும் ஒலி்ய்க 
கு்்்ககும் ைறாதனங்கை்ை்க (Silencer) 
னகைறாண்டிரு்ககை கவண்டும்.

•  வறாகைனம் ஓட்டும்கபறாது அதிகைப்படியறாகை ஒலி 
எழுப்பும் ைறாதனங்கை்ைத (Horn) தவிர்்ககை 
ம்ககை்ை அறிவுறுதத கவண்டும்.

•  னதறாழில்து்் இயந்திைங்கைள் மற்றும் வீட்டு 
உபகைைணங்கைள் மு்்யறாகைப் பைறாமரி்ககைப்பட 
கவண்டும்.

•  அ்னதது தகைவல் னதறாடர்பு ைறாதனங்கைளும் 
கு்்ந்த ஒலியில் இய்ககைப்படகவண்டும்.

•  குடியிருப்புப் பகுதிகைளில் கைனைகை வறாகைனங்கைள் 
னைல்வ்தத தடு்ககை கவண்டும்.

•  மறாசு்க கைட்டுப்பறாட்டு வறாரியததின 
விதிமு்்கைளினபடி னதறாழிற்ைறா்லகை்ைச் 
சுற்றி பசு்மயறான ந்டபறா்தகைள் அ்ம்ககைப்பட 
கவண்டும்.

•  இ்ைச்ைலறான னதறாழிற்ைறா்லகைளில் பணிபுரியும் 
பணியறாைர்கைள் கைறாது பறாதுகைறாப்பறானகை்ை 
அணிய கவண்டும்.

•  மைங்கை்ை நடுவதற்கும், தி்ைச்சீ்லகைள் 
மற்றும் னமத்தகைள் கபறான் ஒலி்ய 
உள்ளிழு்ககும் னபறாருள்கை்ை தங்கைள் வீட்டில் 
பயனபடுததுவதற்கும் ம்ககை்ை அறிவுறுதத 
கவண்டும்.

6.8.3  நகடகும் தி்றன் இழப்பு
உங்கைளு்ககுத னதரியறாமகலகய உங்கைளு்ககு 

கைறாது ககைைறா்ம்க கு்்பறாடு இரு்ககைலறாம். கைறாது 
ககைைறா்மயின அறிகுறிகைள் பினவருமறாறு.
• கைறாது வலி
•  கைறாதில் னமழுகு அல்லது திைவம் இருப்பது கபறான் 

உணர்வு.
•  கைறாதுகைளில் னதறாடர்ந்து ஒலிப்பது கபறான் உணர்வு

கைறாது ககைைறா்ம பல கைறாைணங்கைைறால் 
ஏற்படுகி்து. அவற்றுள் சில பினவருமறாறு.
• வயது முதிர்வு
•  சிகிச்்ையளி்ககைப்படறாத கைறாதுத னதறாற்று கநறாய்
• சில மருந்துகைள்
• மைபணு்க ககைறாைறாறுகைள்
• த்லயில் பலதத அடி
• இ்ைச்ைல்
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நிணைவில் சகாள்க
 ¾ ஒரு ஊடகைததின துகைள்கைள் அதிர்வுறுவதன 

மூலம் ஒலி உருவறாகி்து.
 ¾ ஒலி எனபது ஒரு வ்கை ஆற்்ல். அது கைறாற்று 

அல்லது பி் ஊடகைங்கைள் வழிகய அ்ல 
வடிவில் அதிர்வுகைைறாகை்க கைடததப்படுகி்து.

 ¾ அ்ல இய்ககைததில் ஆற்்ல் மட்டுகம 
கைடததப்படுகி்து. துகைள்கைள் இடம் 
னபயர்வதில்்ல.

 ¾ ஒரு குறு்ககை்லயின னதறாடர்ச்சியறான இைண்டு 
முகைடுகைள் அல்லது னதறாடர்ச்சியறான இைண்டு 
அகைடுகைளு்ககு இ்டயிலறான தூைம் அதன 
அ்லநீைம் என வ்ையறு்ககைப்படுகி்து.

 ¾ ஒரு துகைள் ஒரு முழு அதிர்வு்ககு 
எடுதது்கனகைறாள்ளும் கைறாலம் அதிர்வு்க கைறாலம்  
என அ்ை்ககைப்படுகி்து.

 ¾ ஒரு அ்லயின கவகைம் எனபது ஒரு வினறாடியில் 
அது பயணி்ககும் னதறா்லவறாகும்.

 ¾ ஒலியின அதிர்னவண் அதிகைமறானறால் சுருதியும் 
அதிகைரி்ககும். 

 ¾ ஈைப்பதம் அதிகைரிப்பதன மூலம் ஒலியின கவகைம் 
அதிகைரி்ககி்து.

 ¾ ஒழுங்கைறான மற்றும் சீைறான அதிர்வுகைைறால்  இ்ை 
உருவறா்ககைப்படுகி்து.

 ¾ 20 Hz முதல் 20000 Hz வ்ையிலறான 
அதிர்னவண் னகைறாண்ட ஒலி கைறானி்க ஒலி அல்லது 
ககைட்கை்ககூடிய ஒலி  எனறு அ்ை்ககைப்படுகி்து.

 ¾ 20 Hz ஐ விட்க கு்்வறான அதிர்னவண் னகைறாண்ட 
ஒலி குற்ன்றாலி அல்லது இனஃப்ைறாகைறானி்க ஒலி 
எனறு அ்ை்ககைப்படுகி்து.

 ¾ 20000 Hz ஐ விட அதிகை அதிர்னவண் னகைறாண்ட 
ஒலி மீனயறாலி என அ்ை்ககைப்படுகி்து.

  சொறகளஞ்சியம் 

அணை வீச்சு ஒலி அ்லயின னபரும இடப்னபயர்ச்சி.
எதிசராலி ஒலியின பிைதிபலிப்பு.
சுருதி ஒரு தைர்வறான ஒலி மற்றும் கீச்சிடும் ஒலி்ய  கவறுபடுததி அறிய உதவும் பண்பு.
ஒலி அணை துகைள்கைளின உயர் மற்றும் கு்்ந்த அழுததப்பகுதி அல்லது அதிர்வுகைள் நகைரும் மு்்.
ஒலியின் நவகம் ஒரு னபறாருளின வழியறாகை ஒலி னைல்லும் கவகைம்.
அதிர்வு ஒரு துகைளின முன பின இய்ககைம்.
அணைநீளம் ஒலி அ்லகைளின அடுததடுதத இறு்ககைங்கைளு்ககு இ்டயிலறான நீைம்.

 ேதிப்பீடு

I. ெரியாை விண்டணயத் நதர்ந்சதடுத்து எழுதுக.
1. ஒலி அ்லகைள் எதில் மிகை கவகைமறாகைப் 

பைவுகின்ன?
 அ) கைறாற்று  ஆ) உகலறாகைங்கைள் 
 இ) னவற்றிடம்   ஈ) திைவங்கைள்
2. பினவருவனவற்றுள் அதிர்வுகைளின பண்புகைள் 

எ்வ?
 i) அதிர்னவண்  ii) கைறால அைவு 
 iii) சுருதி  iv) உைப்பு
 அ) i மற்றும் ii  ஆ) ii மற்றும் iii  
 இ) (iii) மற்றும் (iv)   ஈ) (i) மற்றும் (iv)

3. ஒலி அ்லகைளின வீச்சு இ்தத 
தீர்மறானி்ககி்து

 அ) கவகைம்  ஆ) சுருதி  
 இ) உைப்பு   ஈ) அதிர்னவண்

4. சிததறார் எந்த வ்கையறான இ்ை்ககைருவி?
 அ) கைம்பி்க கைருவி  ஆ) தறாை வறாததியம்
 இ) கைறாற்று்க கைருவி    ஈ)  இ்வ எதுவும் இல்்ல

5. னபறாருந்தறாத  ஒன்்்க கைண்டுபிடி.
 அ) ஹறார்கமறானியம் ஆ) புல்லறாங்குைல் 
 இ) நறாதஸ்வைம்     ஈ) வயலின
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6. இ்ைச்ை்ல ஏற்படுததுவது
 அ)  அதிகை அதிர்னவண் னகைறாண்ட அதிர்வுகைள்
 ஆ) வை்ககைமறான அதிர்வுகைள்
 இ) ஒழுங்கைறான மற்றும் சீைறான அதிர்வுகைள் 
 ஈ) ஒழுங்கைற்் மற்றும் சீைற்் அதிர்வுகைள்

7. மனித கைறாது்ககு்க ககைட்கை்ககூடிய அதிர்னவண் வைம்பு
 அ) 2 Hz முதல் 2,000 Hz வ்ை
 ஆ) 20 Hz முதல் 2,000 Hz வ்ை
 இ) 20 Hz முதல் 20,000 Hz வ்ை
 ஈ) 200 Hz முதல் 20,000 Hz வ்ை

8. ஒலி அ்லயின வீச்சு மற்றும் அதிர்னவண் 
அதிகைரி்ககும்கபறாது, பினவருவனவற்றுள் எது 
உண்்மயறாகை இரு்ககும்?

 அ)  உைப்பு அதிகைரி்ககி்து மற்றும் சுருதி 
அதிகைமறாகை இரு்ககும்.

 ஆ)  உைப்பு அதிகைரி்ககி்து மற்றும் சுருதி மறா்றாது.
 இ)  ைததம் அதிகைரி்ககி்து மற்றும் சுருதி 

கு்்வறாகை இரு்ககும்.
 ஈ)  உைப்பு கு்்கி்து மற்றும் சுருதி கு்்வறாகை 

இரு்ககும்.

9. இ்ைச்ைலறால் ஏற்படுவது எது?
 அ) எரிச்ைல் ஆ) மன அழுததம்
 இ) பதட்டம்  ஈ) இ்வ அ்னததும்

II. நகாடிட்ட இ்டத்ணத நிரப்புக.
1.  ஒலி ____________  ஆல் உருவறா்ககைப்படுகி்து.
2.  தனி ஊைலின அதிர்வுகைள் ____________ எனறும் 

அ்ை்ககைப்படுகின்ன.
3.  ஒலி ____________  வடிவததில் பயணி்ககி்து.
4.  உங்கைைறால் ககைட்கை முடியறாத உயர் அதிர்னவண் 

னகைறாண்ட ஒலிகைள் ______ எனப்படுகின்ன.
5.  ஒலியின சுருதி அதிர்வுகைளின ____ ஐச் ைறார்ந்தது.
6.  அதிர்வுறும் கைம்பியின தடிமன அதிகைரிததறால், 

அதன சுருதி ____________ .

III. ச்ாருத்துக.
மீனயறாலி - அதிர்னவண் 20 Hz 

்ககு்க கீழ உள்ை ஒலி
கைறாற்றில் ஒலியின கவகைம் - ஊடகைம் கத்வ
இனஃப்ைறாகைறானி்கஸ் - 331 ms-1

ஒலி - அதிர்னவண் 20,000 Hz 
்ககு கமல் உள்ை ஒலி

IV.  கீழககாணும் கூறறுககணள ஆராய்ந்து 
ெரியாை ஒன்ண்றத் நதர்வு செய்.

1. கூறறு: மினனல் தறா்ககும்கபறாது மினன்லப் 
பறார்தத சிறிது கநைம் கைழிதது ஒலி 
ககைட்கைப்படுகி்து.

 காரணம்: ஒலியின கவகைத்த விட ஒளியின 
கவகைம் அதிகைம்.

2. கூறறு: ைந்திைனின கமற்பைப்பில் இைண்டு 
நபர்கைள் ஒருவரு்கனகைறாருவர் கபை முடியறாது.

 காரணம்: ைந்திைனில் வளிமண்டலம் இல்்ல.
அ. கூற்று மற்றும் கைறாைணம் இைண்டும் ைரி. கமலும், 

கைறாைணம் கூற்றின  ைரியறான விை்ககைம்.
ஆ. கூற்று மற்றும் கைறாைணம் இைண்டும் ைரி. ஆனறால் 

கைறாைணம் கூற்றின ைரியறான விை்ககைம் அல்ல.
இ. கூற்று ைரி. ஆனறால் கைறாைணம் தவறு.
ஈ. கூற்று தவறு. ஆனறால் கைறாைணம் ைரி.
உ. கூற்று  மற்றும் கைறாைணம் இைண்டும் தவறு.

V. சுருககோக விண்டயளி.

1. அதிர்வுகைள் என்றால் எனன?
2. ஒளி, ஒலி்ய விட கவகைமறாகைப் பயணி்ககி்து 

எனப்த்க நிரூபி்ககை ஒரு உதறாைணம் தருகை.
3. ஒலியின உைப்்ப நறானகு மடங்கு அதிகைரி்ககை, 

அதிர்வுகைளின வீச்சு எவவைவு மறாற்்ப்பட கவண்டும்?
4. மீனயறாலி என்றால் எனன?
5. இ்ை்ககும் இ்ைச்ைலு்ககும் இ்டயிலறான 

இைண்டு கவறுபறாடுகை்ைத தருகை.
6. ஒலி மறாசுபறாட்டின வி்ைவுகைள்  யறா்வ?
7. ஒலி மறாசுபறாட்டி்ன்க கு்்்ககை எடு்ககை 

கவண்டிய இைண்டு நடவடி்க்கைகை்ை்க 
குறிப்பிடுகை.

8. பினவரும் னைறாற்கை்ை வ்ையறு்ககைவும்: 
அ) வீச்சு  ஆ) உைப்பு

9. மைங்கை்ை நடுவது எவவறாறு ஒலி மறாசுபறாட்்ட்க 
கு்்்ககை உதவுகி்து?

VI. விரிவாக விண்டயளி.
1. ஒலி னவற்றிடததின  வழியறாகைப் பைவ முடியறாது 

எனப்த்க கைறாட்ட ஒரு கைறாத்ன்ய விவரி.
2. அ்லயின பண்புகைள் யறா்வ?
3. ஒலி மறாசுபறாட்டின வி்ைவுகை்ை்க கு்்்ககை 

எனன நடவடி்க்கை எடு்ககை கவண்டும்?
4. மனித கைறாதின அ்மப்பு மற்றும் னையல்பறாட்்ட விவரி.
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VII. கணககீடுகள்.
1. துப்பறா்ககியறால் சுடப்பட்ட ஒலி்ய ருதவி்க 

மற்றும் ருகைறா ஆகிய இருவரும் 2 வினறாடி்ககுப் 
பி்கு ககைட்கி்றார்கைள். துப்பறா்ககி சுடப்பட்ட 
னதறா்லவிலிருந்து எவவைவு னதறா்லவில் 
அவர்கைள் இரு்ககி்றார்கைள்? 

 (கைறாற்றில் ஒலியின கவகைம் 331ms-1)
2. ஒரு ஒலி அ்ல 8 வினறாடிகைளில் 2000 மீ 

பயணி்ககி்து எனில் ஒலியின கவகைம் எனன?
3. 500 னஹர்ட்ஸ் அதிர்னவண் னகைறாண்ட ஒரு ஒலி 

அ்ல 200 மீ / வி கவகைததில் பைவுகி்து அதன 
அ்லநீைம் எனன?

 பி்ற நூல்கள்
1. The everyday physics of hearing and vision – 

By Bejamin de Mayo
2. Vibration and Waves – By Anthony French

 இணணய வளஙகள்

1.  www.pbslearningmedia.org
2.  www.scholastic.com

கருத்து வணர்்டம்
ஒ�

ஒ��� ப��க�ஒ� அைலக� ேக�ட� இைர�ச�

• ம	த�� ஒ�
   உ�வாத�

• ம	த கா�� 
   அைம��

• உர��
• ���
• ேக��� �ற�
• ஓைசெத 
• ெந��க�

• ஒ� மா�பா�

• உட�நல பா���

• ேக��� �ற� 
   இழ��

• ஒ� அைல 
   உ�வாத�
• ஒ� அைல 
   பய��த�
• ஒ� அைலக �
  வைகக�

ஒலி
எளிதில் கிண்டககும் ச்ாருடகளிலிருந்து அறிவியல் கருவிகணளத்  

தயாரித்து  அதிலிருந்து ஒலி எழுப்பி ேகிழக.

உரலி: http://www.arvindguptatoys.com/simple-sounds.php

இணணயச் செயல்்ாடு

படி 1  கீழ்ககைறாணும் உைலி / வி்ைவு்ககுறி்யப் பயனபடுததி இ்ணயப்  ப்ககைததிற்குச் னைல்கை. 
கீழ்ககைறாணும்  உைலி/வி்ைவு்ககுறியீட்்டப் பயனபடுததி இச்னையல்பட்டிற்கைறான இ்ணயப் 
ப்ககைததிற்குச் னைல்கை.

படி 2  Toys from Trash எனனும் முகைப்புப் ப்ககைம் கதறானறும். அதன கீகை பல எளிய 
ஒலி எழுப்பும் கைருவிகைள் னைய்தலின த்லப்புகைள் னகைறாடு்ககைப்பட்டிரு்ககும்.

படி 3  தி்ையில் இரு்ககும் படவுரு்வச் னைறாடு்ககினறால் எளிய ஒலி உருவறா்ககும் 
கைருவிகைளின னைய்மு்்கைள் னகைறாடு்ககைப்பட்டி்ககும். அ்தப் பறார்தது கைருவிகைள் 
னைய்து பல்கவறு ஒலிகை்ை எழுப்பி மகிழந்திடுகை. 
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