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ப்தாட்க்க்க ்கல்வியில் அறிவியல் ்பாடதண்தப் ப்பாது அறிவியலா்கப் 
(General Science)   ்பயின்்ற மாைவர்கள்  ்தறப்பாது ஆ்றாம் வகுப்பு மு்தல் 

அறிவியல் ்பாடதண்த ொன்கு ப்பரும் பிரிவு்களா்கப் 
(Specific Science) ்படி்ககின்்றனர. அ்தாவது 
இயறபியல், பவதியியல், ்தாவரவியல் மறறும் 
விலஙகியல் வண்கணம்களின் கீழ் அணமந்த  
்பாடங்கணளத ்தனித்தனிபய ்படி்ககின்்றனர. 

இப்புத்த்கம் மாைவர்கள் ்படி்க்க, 
அறிநதுப்காள்ள மறறும் ஆசிரியர்களின் உ்தவியுடன் ்கறகும் 

அனு்பவங்கள் ப்ப்ற உ்தவும் வண்கயில் உள்ளது. மாைவர்களின் 
பசயல்்பாடு்கள் மறறும் ஆசிரியர்கள்  பசயது ்காடடி விள்ககு்தல் மூலமா்கவும் 

்பாட்க்கருதது்கள் விள்க்கப்்படடுள்ளன. ஆண்கயால், இப்புத்த்கமானது ஆசிரியர்களின் 
பமற்பாரணவபயாடு மாைவர்கள் பசயயும் எளிய பசயல்்பாடு்கணள்க ப்காண்டு  ்கறப்பாணர 
ணமயப்்படுததிபய வடிவணம்க்கப்்படடுள்ளது.

• மூன்்றாம் ்பருவ அறிவியல் புத்த்கததில் 
ஆறு அலகு்கள் உள்ளன. 

• ்கணினி அறிவியலுடன் பசரதது 
ஒவபவாரு மா்தததிறகும் இரு அலகு்கள் 
வீ்தம் அறிமு்கப்்படுத்தப்்படடுள்ளது.

• ஒவபவாரு அலகும் எளிய  பசயல்்பாடு்கள் 
மறறும் பசா்தணன்கணள்க ப்காண்டுள்ளன. அவறண்ற ஆசிரியர்கள் 
பசயது ்காண்பிதது விள்க்கலாம். ப்தணவப்்படின்,  மாைவர்கணள்க 
ப்காண்டும் பசயல்்பாடு்கணளச் பசயயலாம். 

• வண்ைமயமான ்த்கவல் விள்க்கப்்படங்கள் (Info graphics)  மறறும் ்த்கவல் 
துணு்ககு்கள் (Info bits) மாைவர்களின் ்பாரதது்க ்கறகும் தி்றணன அதி்கரி்ககும்.

• ்கணலச்பசாற்கள் மூலம் அறிவியல் பசாற்கணள்க (Scientific Terms)  ்கறறு்கப்காள்ள  
வழிவண்க பசயயப்்படடுள்ளது. 

• உல்களாவிய  ப்பாது அறிவியல் சிந்தணனணய வளரதது்க ப்காள்ள  “உங்களு்ககுத 
ப்தரியுமா?”  என்்ற ப்படடிச்பசயதி்கள் ப்காடு்க்கப்்படடுள்ளன. 

• இணைய வழி்க ்கற்றல் மறறும் QR Code மு்தன்மு்தலா்க, ஒவபவாரு அலகிலும் 
அறிமு்கப்்படுத்தப்்படடு ்கணினி சாரந்த தி்றன், (Digital Science Skill) பமம்்பாடணடய 
வழிவண்க பசயயப்்படடுள்ளது.

இப்ெபாழுது நாம் QR Code நுட்பத்ைதப் பாடப் புத்தகத்தில் பயன்படுத்தலாம். எப்படி?
• உங்கள் தி்றன் ப்பசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store ப்காண்டு QR Code 

ஸ்ப்கனர பசயலிணய ்பதிவி்ற்க்கம் பசயது நிறுவி்க ப்காள்்க.
• பசயலிணயத தி்றந்தவுடன், ஸ்ப்கன் பசயயும் ப்பாத்தாணன அழுததித 

திணரயில் ப்தான்றும் ப்கமராணவ QR Code-இன் அருகில் ப்காண்டு 
பசல்லவும்.

• ஸ்ப்கன் பசயவ்தன் மூலம்   திணரயில் ப்தான்றும் உரலிணயச்(URL) பசாடு்க்க, அ்தன் 
விள்க்கப்்ப்க்கம் திணரயில் ப்தான்றும்.

நுைழயும் முன்

எப்படி 
பயன்படுத்துவது?
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1 காந்தவியல்

அலகு

	்காந்தங்கள் ்கண்டறியப்்படட வரலாறண்ற அறி்தல்
	்காந்தத ்தன்ணமயுணடய மறறும் ்காந்தத ்தன்ணமயற்ற ப்பாருள்்கணள அணடயாளம் ்காணு்தல்
	்காந்தததின் வட மறறும் ப்தன் துருவங்கணள அணடயாளம் ்காணு்தல்
	்காந்தததின் ்பண்பு்கணள அடடவணைப்்படுதது்தல்
	மின்்காந்தத ப்தாடரவண்டி இயஙகும் வி்ததண்த விள்ககு்தல்

 கற்றல் ேநாக்கங்கள் 
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அறிமு்கம்
நீங்கள் ்காந்தங்கணளப் ்பாரததிருப்பீர்கள். 

்காந்தங்கணள ணவதது விணளயாடி 
மகிழ்நதிரு்ககிறீர்களா?

ஒரு எவரசில்வர 
டம்ளணர எடுதது்க 
ப்காள்ளுங்கள். நூல் 
ப்கார்க்கப்்படட ண்தயல் 
ஊசி ஒன்ண்ற எடுதது்க 
ப ்க ா ள் ளு ங ்க ள் . 
்படததில் ்காடடியவாறு 
நூலிணன்க ண்கயால் 
பிடிதது்க ப்காண்டு, டம்ளணர ஊசி்ககு பமல் 

ணவதது, பமதுவா்க பமபல உயரத்தவும். என்ன 
நி்கழ்கி்றது?

இப்த நி்கழ்ணவ உங்கள் ஆசிரியர 
பசயவண்த உறறு பொ்ககுங்கள். என்ன 
நி்கழ்கி்றது?

ஊசி பமபலழுவண்தப் ்பார்ககிறீர்கள் 
அல்லவா? ஏன் இவவாறு நி்கழ்கி்றது என 
ஊகிதது எழுதுங்கள்.

1.1 ்காந்தங்கள் ்கண்டறியப்படல்

இநநி்கழ்ணவ ம்க்கள் அதிசயிததுப் ்பாரத்தனர. ஒவபவாருவரும் ்தம்மனதில் ப்தான்றியண்த்க கூறினர. 
உண்ணமயில் பம்கனஸின் ண்கத்தடி ்பாண்றயில் ஒடடி்கப்காண்ட்தன் ்காரைம் என்ன? நீ என்ன 
நிணன்ககி்றாய? ஊகிதது எழுது.
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உனது யூ்கம் சரியானது்தான். அந்தப்்பாண்ற ்காந்தத்தன்ணமயுணடயது. அது பம்கனஸின் ண்கத்தடிணய 
மடடுமல்ல, இரும்்பாலான அணனததுப் ப்பாருள்்கணளயும் ஈரப்்பண்த ம்க்கள் ்கண்டறிந்தனர. 
இப்த ப்பான்்ற ்பாண்ற்கள் உலகின் ்பல ்பகுதி்களில் ்கண்டறியப்்படடன. 
்காந்தத்தன்ணமயுணடய இப்்பாண்ற்கள் சிறுவன் பம்கனஸின் ப்பயரால் 
‘வமகைட்’ என்றும், ‘வமகை்டட்’ என்றும் அணை்க்கப்்படடன. இப்்பாண்ற்கள் 
்கண்டறியப்்படட பம்கனீசியா என்்ற ஊரின் ப்பயராலும் இப்ப்பயர 
வநதிரு்க்கலாம் என்க ்கரு்தப்்படுகி்றது.

்காந்தத்தன்ணமயுணடய ்தாது பம்கனணடட என்று அணை்க்கப்்படுகி்றது. இணவ 
இயறண்கயான ்பாண்ற்கள் என்்ப்தால் ஒரு குறிப்பிடட வடிவம் இவறறிறகு்க 
கிணடயாது. பம்கனணடட  இயற்்்கக ்காந்தம் எனப்்படுகி்றது. ்காந்தங்கள் 
திணசயிணன அறியப் ்பயன்்படுவ்தால் இணவ வழி்காட்டும் ்கற்்கள் எனவும் அணை்க்கப்்படுகின்்றன.

1.2 ்காந்தங்களின பலவி்த வடிவங்கள்
இரும்புததுண்டு்கணள்க ்காந்தமா்ககும் முண்றணய மனி்தன் அறிந்த பின்னர ்பல வடிவங்களில் 

்காந்தங்கள் பசயயப்்படடு, ்பயன்்படுத்தப்்படுகின்்றன. மனி்தனால் ்தயாரி்க்கப்்படட இத்தண்கய 
்காந்தங்கள் பெயற்்்கக ்காந்தங்கள் என அணை்க்கப்்படுகின்்றன.

சடட ்காந்தம், லாட ்காந்தம், வணளய ்காந்தம் மறறும் ்காந்த ஊசி ஆகியணவப் ப்பாதுவா்கப் 
்பயன்்படுத்தப்்படும் பசயறண்க்க ்காந்தங்கள் ஆகும்.

நீள்ப்காள வடிவம், வடட வடிவம் மறறும் உருணள வடிவிலும் ்காந்தங்கள் கிணட்ககின்்றன. 

1.3 ்காந்தத்்தன்மயுள்ள மற்றும் ்காந்தத்்தன்மயற்் பபாருள்்கள்
்காந்தத்தால் ஈர்க்கப்்பட்ககூடிய ப்பாருள்்கள் ்காந்தத்்தன்மயுள்ள பபாருள்்கள் எனப்்படுகின்்றன. 

இரும்பு, ப்கா்பால்ட, நி்க்கல் ப்பான்்றணவ ்காந்தத்தன்ணம உள்ள ப்பாருள்்கள் ஆகும்.

ெட்ட ்காந்தம் லாட ்காந்தம் வ்ளய ்காந்தம் ்காந்த ஊசி

நீள்வ்காள வடிவம் உரு்ள வடிவம்வட்ட வடிவம்

வமகை்டட் ்தாது
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காந்தத்தால் ஈர்க்கப்படாத ப�ொருள்கள் காந்தத் 
தன்மையற்ற ப�ொருள்கள் எனப்படுகின்றன. 
காகிதம், நெகிழி ​ப�ோன்ற ப�ொருள்கள் 
காந்தத்தன்மை அற்ற ப�ொருள்கள் ஆகும்.

1.4	க ாந்தத் துருவங்கள்
இரும்பு த்தூள்களை ஒரு காகிதத்தில் 

எடுத்துக்கொள்ளவும். ஒரு சட்டகாந்தத்தை 
அதன் மேல் கிடையாக வைத்து, சிலமுறை 
இரும்புத்துகள்களுக்குள் புரட்டவும். தற்போது 
சட்டகாந்தத்தை எடுத்துப்பாருங்கள்.

என்ன பார்க்கிறீர்கள்? சட்டகாந்தத்தின் 
எந்தப்பகுதியில் இரும்புத்துகள்கள் அதிகம் 
ஒட்டிக் க�ொண்டுள்ளன? 

சட்டகாந்தத்தின் எந்தப் பகுதியில் 
இரும்புத்துகள்கள் மிகக் குறைவாக 

ஒட்டியுள்ளன அல்லது ஒட்டவேயில்லை?

 

காந்தத்தின் எந்தப் பகுதியில்  இரும்புத்துகள்கள் 
அதிகம் ஒட்டியுள்ளனவ�ோ அப்பகுதியை 
காந்தத்தின் துருவங்கள் என்கிற�ோம்.

செயல்பாடு 1 : உங்கள் சுற்றுப்புறத்தில் 
உங்களுக்குக் கிடைக்கும் பல்வேறு 
ப�ொருள்களின் அருகே ஒரு காந்தத்தினை 
எடுத்துச் சென்று பார்க்கவும். என்ன 
நிகழ்கிறது? உற்று ந�ோக்கி எழுதுங்கள்.  

காந்தத்தால் ஈர்க்கப்படும் ப�ொருள்கள் :

காந்தத்தால் ஈர்க்கப்படாத ப�ொருள்கள்:

எவற்றால் ஆன ப�ொருள்கள் காந்தத்தால் 
ஈர்க்கப்படுகின்றன ?

காந்தங்களைக் க�ொண்டு செய்யப்படும் 
பரிச�ோதனைகளுக்கு உங்களுக்கு 
இரும்புத் துகள்கள் அதிகம் தேவைப்படும். 
ஒரு காந்தத்தை மணலில் நன்கு 
த�ோய்த்து எடுத்தால் இரும்புத்துகள்கள் 
காந்தத்தோடு ஒட்டிக்கொண்டு வருவதை 
நீங்கள் பார்க்கலாம். மணல் 
கிடைக்கவில்லையெனில் களிமண் 
ப�ோன்றவற்றிலும் முயற்சிக்கலாம்.

இரும்புத்துகள்கள் இல்லையெனில் சிறிய 
இரும்புத்துண்டுகளைப் பயன்படுத்தலாம். 
அதனைச் சிறிது சிறிதாக சேகரித்து 
சோதனைக்குப் பயன்படுத்தலாம்.
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காந்தத்தின் ஈர்ப்புவிசை காந்தத்தின் இரு 
முனைகளிலும் அதிகமாக இருக்கிறது, இந்த  
இரு முனைகளையும் காந்தத்தின் துருவங்கள் 
என அழைக்கிற�ோம்.

உங்களிடம் குதிரை லாட வடிவ காந்தம�ோ, 
அல்லது பிற வடிவிலான காந்தங்கள�ோ 
இருப்பின் அவற்றின் துருவங்களையும் இந்த 
செயல்பாட்டின் மூலம் கண்டறிய முயலவும். 

1.5	க ாந்தங்களைக் க�ொண்டு 
	 திசையறிதல்.

சட்டகாந்தத்தின் நடுவில் ஒரு நூலைக் 
கட்டி அதனைத் த�ொங்கவிடவும். காந்தம் எந்தத் 
திசையில் ஓய்வுநிலைக்கு வருகிறது எனப் 
பார்க்கவும்.

காந்தம் ஓய்வுநிலைக்கு வரும் திசைக்கு 
இணையாக (அதாவது சட்டகாந்தத்திற்கு 
இணையாக) ஒரு க�ோட்டினை ஒரு 
அட்டையில�ோ, அல்லது மேசையில�ோ வரைந்து 
க�ொள்ளுங்கள். 

காந்தத்தை மெதுவாகத் திருப்பி 
மறுபடியும் அது ஓய்வுநிலைக்கு வரும் வரை 
காத்திருக்கவும். இதுப�ோல் மூன்று அல்லது 
நான்கு முறை மறுபடியும் செய்து பார்க்கவும்.

ஒவ்வொரு முறையும் காந்தம் அதே 
திசையில்தான் ஓய்வுநிலைக்கு வருகிறதா? 

எந்த திசையில் அது ஒவ்வொரு முறையும் 
ஓய்வுநிலைக்கு வருகிறது?

த�ொங்கவிடப்பட்ட காந்தம் எப்பொழுதும் 
வடக்கு தெற்கு திசையிலேயே ஓய்வுநிலைக்கு 
வருவதைக் காணலாம். வடக்கே ந�ோக்கும் 
முனை காந்தத்தின் வடதுருவம் எனவும், 
தெற்கே ​ந�ோக்கும் முனை காந்தத்தின் 
தென்துருவம் எனவும் அழைக்கப்படுகிறது.

தடையின்றி த�ொங்க விடப்பட்டுள்ள 
கா ந்தமானது எப்பொழுதும் வடக்கு-தெற்கு 
திசையிலேயே ஓய்வு நிலைக்கு வரும். 

காந்தத்தின் திசைகாட்டும் 
பண்பு பல ஆண்டுகளாக 
திசையை அறியப் 
ப ய ன ்ப டு த ்த ப ்ப ட் டு 

வருகிறது. ஏறத்தாழ 800 ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு சீனர்கள் காந்த கற்களைக் கட்டி 
த�ொங்கவிட்டால், அவை வடக்கு – தெற்கு 
திசையிலேயே ஓய்வுநிலைக்கு வருவதைக் 
கண்டறிந்தனர். காந்தத்தன்மையுடைய 
கற்களைக் க�ொண்டு திசைகாட்டும் 
கருவிகள் செய்து பயன்படுத்தினர். 

சீன மாலுமிகள் தங்கள் படகுகளிலும் 
கப்பல்களிலும் இத்தகைய கற்களைக் 
க�ொண்டு,  புயல்காலங்களிலும், மூடுபனி 
காலங்களிலும் திசையையறிந்து 
பாதுகாப்பான கடல் பயணங்களை 
மேற்கொண்டனர்.
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1.6 ்காந்த தி்ெ்காட்டும் ்கருவி
்காந்த தி்ெ்காட்டும் ்கருவி எனபது 

தி்ெயறிய உ்தவும் ஒரு ்காந்த ஊசிப்பபட்டி 
ஆகும்.  ்தணடயின்றி சுைலும் வண்கயில் ஒரு ்காந்த 
ஊசி இ்தன் ணமயததில் ப்பாருத்தப்்படடுள்ளது. 
்காந்த ஊசியின் வட முணன குறியிடப்்படடு 
்காண்பி்க்கப்்படடுள்ளது.

்கப்்பல்்கள் மறறும் விமானங்களில் 
்காந்த திணச்காடடும் ்கருவி ப்பாதுவா்க 
்பயன்்படுத்தப்்படுகி்றது. மணலபயறு்பவர்கள் 
்தாங்கள் திணசமாறி பவறு இடததிறகுச் 
பசல்லாமலிரு்க்க இண்த அவசியம் எடுததுச் 
பசல்கின்்றனர.

்காந்த ஊசி்யப் பயனபடுத்தி உங்களால் 
வமற்கு தி்ெ்யக ்கண்டறிய இயலுமா? 
்காந்த திணச்காடடும் ்கருவிணய எவவாறு 
்பயன்்படுததுவது என உங்கள் ஆசிரியரிடம் 
ப்கடடு அறிநது ப்காள்ளவும்.

1.7 ்காந்தங்களின ஈர்ப்பும், விலக்கமும்
இரண்டு சடட்க்காந்தங்கணள 

எடுதது்கப்காள்ளவும். ்படததில் ்காடடியுள்ளவாறு 
ொன்கு முண்ற்களிலும் ணவததுப் ்பார்க்கவும். 
நீங்கள் என்ன ்காண்கிறீர்கள்? 

எப்ப்பாழுது ்காந்தங்கள் ஒன்ண்றபயான்று 
ஈர்ககின்்றன?

எப்ப்பாழுது ்காந்தங்கள் ஒன்ண்றபயான்று 
வில்ககுகின்்றன?

்காந்தங்களின எதிபரதிர்துருவங்கள் (S-N,
N-S) ஒன்்பயானறு ஈர்ககின்ை. 
ஒத்்ததுருவங்கள் (N-N, S-S) ஒன்்பயானறு 
விலககுகின்ை. 

பெயல்பாடு 2 : ்காந்தங்க்ள    
  உருவாககுவவாமா?

பசயறண்க்க ்காந்தங்கள் ்தயாரி்க்கப் ்பல 
முண்ற்கள் உள்ளன. அதில் ஓர எளிய 
முண்றணய ்பறறிப் ்பாரப்ப்பாம்.

ஓர ஆணி அல்லது சிறிய இரும்புத
துண்ணட பமணஜயின் மீது ணவ்க்கவும். ஒரு 
சடட்காந்தததின் ஒரு முணனணய ஆணி/
சிறிய இரும்புததுண்டின் ஒரு 
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1.8 ்காந்தங்கள்    
 அவற்றின
 ்காந்தத்்தன்ம்ய
 இழநது விடுமா?
 எப்பபாழுது?

பவப்்பப்்படுததும் ப்பாழுப்தா, 
உயரததிலிருநது கீபை ப்பாடும்ப்பாழுப்தா, 
சுததியால் ்தடடும் ப்பாழுப்தா ்காந்தங்கள் 

பவப்்பப்்படுதது்தல்

சுததியால் ்தடடு்தல்

கீபை ப்பாடு்தல்

முணனயிலிருநது மறுமுணன வணர ஒபர 
திணசயில் ப்தய்க்கவும். ப்தய்ககும்ப்பாது 
திணசணயபயா, ்காந்த முணன ணயபயா 
மாற்றாமல் ப்தய்க்க பவண்டும். 30 அல்லது 
40 முண்ற இப்தப்பால் பசயயவும்.

ஆணி / இரும்பு ததுண்டு ்காந்தமா்க 
மாறி உள்ள்தா என்்பண்த்க ்கண்டறிய 
அ்தன் அருகில் சில குண்டூசி்கள் அல்லது 
இரும்புததூள்்கணள்க ப்காண்டு பசல்லவும். 
அணவ ்காந்தமா்க்கப்்படட ஆணி / 
இரும்புததுண்டால் ஈர்க்கப்்படுகின்்றனவா? 
என்்பண்த்க ்கவனி்க்கவும். இல்ணலபயனில் 
இப்த முண்றணயப் பின்்பறறி மறு்படியும் 
பசயது ்பார்க்கவும்.

ண்கப்பசி, குறுந்த்கடு, 
்கணினி ப்பான்்றவறறிறகு 
அருகில் ்காந்தங்கணள 
ணவத்தால், ்காந்தங்கள் 

அ்தன் ்காந்தத்தன்ணமணய இைநது 
விடும். அந்தப் ப்பாருள்்களும் ்பாதிப்பு்ககு 
உள்ளாகும்.

அவறறின் ்காந்தத்தன்ணமணய இைநது 
விடுகின்்றன.
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பெயல்பாடு 3: ்காந்த தி்ெ்காட்டி்ய உருவாககுவவாமா!

 நீங்கள் பசயல்்பாடு - 2 இல் ்காந்தமா்ககிய ்காந்த ஊசிணய இரு ஸ்ணடபராஃப்பாம் 
(ப்தரபமாப்காப்கால்) ்பநது்களில் பசருகி, அ்தணன குவணளயிலுள்ள நீரில் மி்த்க்க 
விடவும். ்காந்த ஊசி வட்ககு - ப்தறகு திணசயில் ஓயவு நிணல்ககு வருகி்ற்தா? 

எனச் சரி்பார்க்கவும்.

குறிப்பு: உங்களிடம் ப்தரபமாப்காப்கால் 
்பநது்கள் இல்ணலபயனில் ்காயந்த 
இணலணயபயா, ்கார்க துண்ணடபயா ்பயன்்படுத்தலாம்.

1.9 ்காந்தங்க்ளப் பாது்காத்்தல்
்காந்தங்கணளச் சரியான முண்றயில் ்பாது்கா்க்கவில்ணல 

என்்றாலும் கூட அணவ ்தமது ்காந்தத்தன்ணமணய இைநது 
விடுகின்்றன. 

சடட்காந்தங்கணள்க ்காந்தத்தன்ணம இைநது விடாமல் ்பாது்கா்க்க, இரண்டு சடட்காந்தங்களின் 
எதிபரதிர முணன்கள் ஒன்ண்றபயான்று ்பாரப்்பது ப்பால் இணையா்க ணவதது, அவறறிறகு இணடயில் 
ஒரு மர்க்கடணடணய ணவ்க்கவும். இரண்டு ப்தனிரும்புத துண்டு்கணள ்காந்தங்களின் முணன்களு்ககு்க 
குறு்கப்க ்படததில் உள்ளது ப்பால் ணவதது சடட்காந்தங்கணளப் ்பாது்கா்க்க பவண்டும்.

குதிணர லாட வடிவ ்காந்தததின் முணன்களு்ககு்க குறு்கப்க ஒரு ப்தனிரும்புத துண்ணட ணவததுப் 
்பாது்கா்க்க பவண்டும்.

1.10 ்காந்தங்களின பயனபாடு்கள்
ெமது ெணடமுண்ற வாழ்வில் ்காந்தங்கள் அடஙகிய ்பல்பவறு ்கருவி்கணளப் ்பயன்்படுததுகிப்றாம். 
கீழ்்க்காணும் ப்பாருள்்களில் ்காந்தங்கள் எவவி்தம் ்பயன்்படுகின்்றன என உங்கள் ெண்்பர்களுடன் 
விவாதி்க்கவும்.

ஒலிப்்பான்்கள்

ப்பாம்ணம்கள்

அணலப்பசி உண்ற்கள் குண்டூசித ்தாஙகி்கள் மின் ்காந்தததூ்ககி்கள்

்காந்த திணச்காடடி்கள் ப்பன்சில் ப்படடி்கள் குளிரசா்தனப்ப்படடி ஸ்டி்க்கர்கள்

மின்பமாடடார்கள் ்க்தவு்களின் ்தாழ்ப்்பாள் ண்ப்கள்

ப்தனிரும்புத துண்டு

மர்க்கடணட
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இந்த விளையாட்டுப் ப�ொருள் 
உங்களுக்குப் பிடித்திருந்ததா? மின்காந்தத் 
த�ொடர்வண்டிகளும் இதே தத்துவத்தின் 
அடிப்படையில்தான் இயங்குகின்றன. இதனைப் 
பற்றிக் கேள்விப்பட்டிருக்கிறீர்களா?

மின்காந்தத் த�ொடர்வண்டிக்கு மிதக்கும் 
த�ொடர்வண்டி என்ற பெயரும் உண்டு. பறக்கும் 
த�ொடர்வண்டி எனவும் இது அழைக்கப்படுகிறது. 
டீசல், பெட்ரோல் ப�ோன்ற எரிப�ொருள்களைப் 
பயன்படுத்தாமல், நாம் மேலே குறிப்பிட்ட காந்த 
ஈர்ப்பு மற்றும் விலக்கு விசைகளைக் க�ொண்டு 
இந்த அதிவேக த�ொடர்வண்டி இயங்குகிறது.

1 .1 1	 இன்றைய அறிவியல் – பறக்கும் இரயில்
காந்தங்களின் ஒத்த துருவங்கள் ஒன்றைய�ொன்று விலக்கும் 
என்பது நமக்குத் தெரியும். படத்தில் காட்டியவாறு இரண்டு சட்ட 
காந்தங்களை வைக்கவும். நீங்கள் என்ன காண்கிறீர்கள்? 

காந்தங்களின் விலக்கு விசையைக் க�ொண்டு நாம் காந்தப் 
ப�ொருள்களை தூக்கி நிறுத்த முடியும். காந்தத் தூக்குதலைப் 
புரிந்து க�ொள்ள ஒரு விளையாட்டுப் ப�ொருள் செய்து மகிழ்வோமா?

1

4

3

2

5
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மின்காந்த த�ொடர் 
வண்டி எவ்வாறு 
வேலை செய்கிறது?

மி ன்கா   ந ்த த் 
த�ொ   ட ர ்வ ண் டி யி ல் 
மின்காந்தங்கள் பயன்படுகின்றன. இவற்றின் 
வழியே மின்சாரம் பாயும்போது மட்டுமே 
காந்தத்தன்மை பெறுகின்றன. மின்சாரத்தின் 
திசை மாறும்போது இதன் துருவங்களும் 
மாறுகின்றன. த�ொடர்வண்டியின் அடியிலும், 
தண்டவாளத்திலும் உள்ள காந்தங்களின் ஒத்த  
துருவங்கள் ஒன்றைய�ொன்று விலக்குவதன் 
காரணமாக இத்தொடர்வண்டிகள்  
தண்டவாளத்திலிருந்து 10 ​செ.மீ உயரத்தில் 
அந்தரத்தில் நிைலநிறுத்தப்படுன்றன. காந்தத்தின் 
ஈர்ப்பு விசையையும், காந்தத்தின் 
விலக்கு விசையையும் பயன்படுத்தி காந்தப் 
ப�ொரு ள்களை நகர்த்த முடியும் என 
உனக்குத் தெரியுமல்லவா? தண்டவாளத்தில் 
பக்கவாட்டிலும், த�ொடர்வண்டியின் கீழே 
பக்கவாட்டிலும் உள்ள காந்தங்களினால் இந்தத் 
த�ொடர்வண்டி முன்னோக்கி செலுத்தப்படுகிறது. 
மின்னோட்டத்தின் மூலம் இக்காந்தங்களை 
நம்மால் கட்டுப்படுத்த முடியும். 

இத்தொடர்வண்டியில் சக்கரம் ப�ோன்ற 
அசையும் ப�ொருள்கள் இல்லையென்பதால் 
உராய்வு விசை கிடையாது. அதனால் மணிக்கு 
300 கி.மீ வேகத்திற்கு மேல் எளிதாகச் 
செல்லலாம். இவை மணிக்கு 600 கி.மீ வேகம் 
வரை கூட  செல்லும் திறன் உடையவை.  
உராய்வு இல்லையென்பதால் இவை செல்லும் 
ப�ோது அதிக சத்தம் கேட்பதில்லை. குறைந்த 
மின்சாரமே ப�ோதுமானது. சுற்றுச்சூழலுக்கும் 
இவை உகந்தவை.

பல நாடுகளில் இது த�ொடர்பான முயற்சிகள் 
மேற்கொள்ளப்பட்டாலும், சீனா, ஜப்பான், 
தென்கொரியா ப�ோன்ற நாடுகளில் மட்டுமே 
தற்போது நடைமுறையில் பயணிகள் 
ப�ோக்குவரத்திற்குப் பயன்படுகிறது. 

இந்தியாவிலும் இது த�ொடர்பான சாத்தியக் 
கூறுகளை அரசு ஆராய்ந்து வருகிறது. 

சாதாரண த�ொடர்வண்டிக்கும் மின்காந்த 
த�ொடர்வண்டிக்கும் உள்ள வேறுபாடுகளைப் 
பட்டியலிடுங்கள்.

நினைவில் க�ொள்க
	காந்தத்தன்மையுடைய தாது மேக்னடைட் 

என்று அழைக்கப்படுகிறது. மேக்னடைட்  
இயற்கைக் காந்தம் எனப்படுகிறது. 

	மனிதனால் தயாரிக்கப்பட்ட காந்தங்கள் 
செயற்கைக் காந்தங்கள் என 
அழைக்கப்படுகின்றன.

	காந்தத்தால் ஈர்க்கப்படக்கூடிய ப�ொருள்கள் 
காந்தத்தன்மை உள்ள ப�ொருள்கள் 
எனப்படுகின்றன. 

	காந்தத்தால் ஈர்க்கப்படாத ப�ொருள்கள் காந்தத் 
தன்மையற்ற ப�ொருள்கள் எனப்படுகின்றன. 

	தடையின்றி த�ொங்க விடப்பட்டுள்ள 
காந்தமானது எப்பொழுதும் வடக்கு-தெற்கு 
திசையிலேயே ஓய்வுநிலைக்கு வரும். 

	வடக்கே ந�ோக்கும் முனை வடதுருவம், 
தெற்கே ந�ோக்கும் முனை தென்துருவம் 
ஆகும்.

	காந்த திசைகாட்டும் கருவி என்பது திசையறிய 
உதவும் ஒரு காந்த ஊசிப்பெட்டி ஆகும்.  

	காந்தத்தின் எதிரெதிர்துருவங்கள் (N-S, 
S-N) ஒன்றைய�ொன்று ஈர்க்கின்றன. ஒத்த 
துருவங்கள் (N-N, S-S) ஒன்றைய�ொன்று 
விலக்குகின்றன. 

	வெப்பப்படுத்தும் ப�ொழுத�ோ, உயரத்திலிருந்து 
கீழே ப�ோடும்பொழுத�ோ, சுத்தியால் 
தட்டும் ப�ொழுத�ோ காந்தங்கள் அவற்றின் 
காந்தத்தன்மையை இழந்து விடுகின்றன.
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்காந்த உரலி:
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_

electromagnetism_interactive/bar_magnet_magnetic_field_lines.htm

்காந்தம்

படி  1: கீழ்்க்காணும் உரலி / விணரவு்க குறியீடணடப் ்பயன்்படுததி பசயல்்பாடடின் ்ப்க்கததிறகுச் 
பசல்லவும்.

படி 2: ்ப்க்கததில் சடட ்காந்தம் மறறும் ்காந்த முள் ப்தான்றும். சுடடிணயப் ்பயன்்படுததி, ்காந்த 
ஊசிணயச் சடட ்காந்ததண்தச் சுறறி இழு்க்கவும். ்காந்த புலன்்கணளச் சுறறி ஊசிணய 
ெ்கரததும் ப்பாது ஏற்படும் ்காந்த புலங்களின் வரி்கணள உறறு பொ்ககு்க.

படி 3: திணரயின் கீழ் உள்ள Navigation Icon என்னும் குறிணயச் பசாடு்ககியதும், சடட 
்காந்ததண்தச் சுறறி ்காந்த ஊசி்கள் ப்தான்றும். சுடடிணய்க ப்காண்டு சடட ்காந்ததண்த 
ெ்கரததும் ப்பாது ்காந்த ஊசி்களின் மாற்றங்கணள உறறு பொ்ககு்க.

படி 4: திணரயின் கீழ் உள்ள  ‘field lines’ என்்பண்தச் பசாடு்ககி, ்காந்த புலங்களின் வரி்கணளப் 
்பார்க்க.

*்படங்கள் அணடயாளததிற்கா்க மடடுபம.

பெயல்பாட்டின வழி ்காந்த 
துருவங்களின பண்பு்க்ளயும் 

்காந்த  புலங்க்ளயும் 
அறிவவாமா! 

படி 1

படி 3

படி 2

படி 4

இணையச் பசயல்்பாடு
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I. பபாருத்்தமாை வி்ட்யத் 
வ்தர்நப்தடுக்கவும்

1. ்காந்தத்தால் ஈர்க்கப்்படும் ப்பாருள்.

 அ. மர்க்கடணட ஆ. ஊசி

 இ. அழிப்்பான் ஈ. ்காகி்தததுண்டு

2. மாலுமி திணச்காடடும் ்கருவி்கணள 
மு்தன்மு்தலில் பசயது 
்பயன்்படுததியவர்கள்.

 அ. இநதியர்கள் ஆ. ஐபராப்பியர்கள்

 இ. சீனர்கள் ஈ. எகிப்தியர்கள்

3. ்தஙகு்தணடயின்றி ப்தாங்கவிடப்்படட 
்காந்தம் எப்ப்பாழுதுபம 
திணசயில்்தான் நிறகும்

 அ. வட்ககு-கிை்ககு

 ஆ. ப்தறகு-பமறகு

 இ. கிை்ககு-பமறகு 

 ஈ. வட்ககு-ப்தறகு

4. ்காந்தங்கள் ்தன் ்காந்தத்தன்ணமணய 
இை்க்க்க்காரைம்

 அ. ்பயன்்படுத்தப்்படுவ்தால்

 ஆ. ்பாது்காப்்பா்க ணவததிருப்்ப்தால்

 இ. சுததியால் ்தடடுவ்தால்

 ஈ. சுத்தப்்படுததுவ்தால்

5. ்காந்த ஊசிப்ப்படடிணயப் ்பயன்்படுததி 
 அறிநது ப்காள்ளமுடியும்.

 அ. பவ்கதண்த ஆ. ்கடந்த ப்தாணலணவ

 இ. திணசணய ஈ. இய்க்கதண்த

II. வ்காடிட்ட இடங்க்ள நிரப்பு்க.

1. பசயறண்க்க்காந்தங்கள் , 
,   ஆகிய 

வடிவங்களில் ்தயாரி்க்கப்்படுகின்்றன.

2. ்காந்தத்தால் ஈர்க்கப்்படும் ப்பாருள்்கள்
 எனப்்படுகின்்றன.

3. ்காகி்தம்  ப்பாருளல்ல.

4. ்பைங்கால மாலுமி்கள், திணசணய்க 
்கண்டறிய ்தங்கள் ்கப்்பல்்களில் ஒரு சிறிய

 ்கடடித ப்தாங்க 
விடடிருந்தனர.

5. ஒரு ்காந்தததிறகு எப்ப்பாழுதும் 
 துருவங்கள் இரு்ககும்

III ெரியா? ்தவ்ா? ்தவப்னில் ெரிபெய்து 
எழுது்க.

1. உருணள வடிவ ்காந்தததிறகு ஒபர ஒரு 
துருவம் மடடுபம உண்டு.

2. ்காந்தததின் ஒத்த துருவங்கள் 
ஒன்ண்றபயான்று வில்ககும்.

3. ்காந்தததிணன இரும்புததூள்்களு்ககு 
அருப்க ப்காண்டு பசல்லும் ப்பாது அதி்க 
அளவிலான து்கள்்கள் ்காந்தததின் 
ணமயப்்பகுதியில் ஒடடி்கப்காள்கின்்றன.

4. ்காந்த ஊசியிணனப் ்பயன்்படுததி கிை்ககு 
மறறும் பமறகு திணச்கணள்க ்கண்டறிய 
முடியும்.

5. இரப்்பர ஒரு ்காந்தப் ப்பாருள்.

IV. பபாருத்து்க
1. ்காந்த திணச்காடடி - அதி்க ்காந்த 

வலிணம
2. ஈரப்பு - ஒத்த 

துருவங்கள்
3. வில்ககு்தல் - எதிபரதிர 

துருவங்கள்
4. ்காந்த துருவங்கள் - ்காந்த ஊசி

மதிப்பீடு
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V.	 ப�ொருத்தமில்லாததை வட்டமிட்டுக் 
காரணம் கூறுக.

1. 	 இரும்பு ஆணி, குண்டூசி, இரப்பர்குழாய், 
ஊசி.

2.	 மின்தூக்கி, தானியங்கிப் படிக்கட்டு, 
மின்காந்த இரயில், மின்பல்பு.

3.	க வர்தல், விலக்குதல், திசைகாட்டுதல், 
ஒளியூட்டுதல்.

VI.	 பின்வரும் படங்களில் இரு சட்டகாந்தங்கள் 
அருகருகே காட்டப்பட்டுள்ளன. பின்வரும் 
வார்த்தைகளைப் பயன்படுத்தி ஒவ்வொரு 
முறையும் என்ன நிகழும் எனக்கூறு.  
[ஈர்க்கும், விலக்கும், திரும்பி ஒட்டிக் 
க�ொள்ளும்]

VII.	 நிரப்புக.

VIII.	 சிறு வினாக்கள்
1.	க ாந்த துருவங்களின் ஈர்க்கும் மற்றும் 

விலக்கும் தன்மை குறித்து எழுதுக.

2.	 பள்ளி ஆய்வுக்கூடத்தில் உள்ள சில 
காந்தங்கள் அவற்றின் காந்தத்தன்மையை 
இழந்திருப்பதாக அவற்றைப் 
பரிச�ோதிக்கும் ப�ோது தெரியவருகிறது. 
எந்த காரணங்களால் அவை தமது 
காந்தத்தன்மையை இழந்திருக்கக்கூடும். 
மூன்று காரணங்களைக் கூறு.

IX.  நெடுவினா
1.	 உன்னிடம் ஓர் இரும்பு ஊசி தரப்படுகிறது. 

அதனை நீ எவ்வாறு காந்தமாக்குவாய்?
2.	 மின்காந்த த�ொடர்வண்டி எவ்வாறு 

இயங்குகிறது?
X.	 உயர்சிந்தனை வினாக்களுக்கு 

பதிலளிக்கவும்
1.	 உன்னிடம் துருவங்கள் குறிக்கப்படாத 

ஒரு காந்தமும், சிறிது இரும்புத்தூளும் 
தரப்படுகிறது. இதனைக் க�ொண்டு

	 அ.	க ாந்தத்தின் துருவங்களை எவ்வாறு 
	கண்ட றிவாய்?

	 ஆ.	க ாந்தத்தின் எந்தப் பகுதியில் 
	� அதிக அளவு இரும்புத்தூள்கள் ஒட்டிக்	

க�ொள்கின்றன? ஏன்?
2.	ப டம்- ‘அ’ மற்றும் ‘ஆ’ ஆகியவை இரு 

சட்டகாந்தங்களைக் குறிக்கின்றன. அவை 
ஒன்றைய�ொன்று ஈர்க்கின்றன எனில், 
சட்டகாந்தம் ‘ஆ’ வின் துருவங்களைக் 
கண்டறிந்து குறிக்கவும்.

3.	 ஒரு கண்ணாடி குவளை / முகவையில் 
நீரை எடுத்துக் க�ொள்ளவும். அதில் சில 
குண்டூசிகளைப் ப�ோடவும். நீருக்குள் 
கையை விடாமல் நீங்கள் ப�ோட்ட 
குண்டூசிகளை வெளியில் எடுக்க 
வேண்டும். அதற்கு நீங்கள் என்ன 
செய்வீர்கள்?

N S N S

N

N

S

N

N

S

S

S

N

S

N

S

N S

N S

NS

NS

(a) (b)

(c)

(d)

(e)

(f)
படம் - அ படம் - ஆ
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2 நீர்

அலகு

	நீரின் மூலங்கள் மற்றும் பயன்பாட்டிற்குக் கிடைக்கக்கூடிய நீரினைப் பற்றிய 
தகவல்களை அறிந்து க�ொள்ளுதல்

	நீரின் இயைபு பற்றியும், நீர் சுழற்சி பற்றியும் புரிந்து க�ொள்ளுதல்
	நீரினை சேமிக்கும் வழிகளைப் பரிந்துரைக்கும் திறன்களைப் பெறுதல்
 புவியில் உயிர் வாழத் தேவையான நீரின் முக்கியத்துவத்தை உணர்ந்து 

க�ொள்ளுதல்
	நீரை சேமிக்கும் முயற்சிகளை மேற்கொள்ளுதல்.

	 கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம் 
புவியில் காணப்படும் உயிர்வாழ்வதற்குத் 

தேவையான அடிப்படைப் ப�ொருள்களில் நீர் 
ஒரு முக்கியமான ப�ொருளாகும். நீரானது 
உயிர்களின் பரிணாம வளர்ச்சியிலும் உயிர்கள் 
நிலை பெற்று வாழ்வதிலும் முக்கிய பங்கு 
வகிக்கிறது.  நீர் இல்லாமல் இப்புவியில் உயிர் 
வாழ்வைப் பற்றி கற்பனை செய்துபார்ப்பது 
மிகவும் கடினமாகும். நீரானது நமது புவியின் 
வெப்பநிலையை ஒழுங்குபடுத்துகிறது. மேலும், 
உயிரினங்களின் உடல் வெப்பநிலையினை 
சமமாகப் பேணுவதிலும் நீர் முக்கிய 
பங்காற்றுகிறது. 

2.1	 நாம் நீரினை எங்கிருந்து 
	 பெறுகிற�ோம்?

நமது அன்றாட செயல்களான சமைத்தல், 
குளித்தல், துணிகளைத் துவைத்தல், 
பாத்திரங்களைக் கழுவுதல் ப�ோன்ற பல 
செயல்பாடுகளுக்கு நீர் மிகவும் அவசியமாகும். 

நாம் நம்மைச் சுற்றியுள்ள பல்வேறு 
மூலங்களில் இருந்து நீரினைப் பெறுகிற�ோம். 
கிணறுகள், கால்வாய்கள், நீர்த்தேக்கங்கள், 
குளங்கள், ஆறுகள், நீர்த்தொட்டிகள், ஆழ்துளைக் 
கிணறுகள் ப�ோன்றவை கிராமங்களுக்கும், 
நகரங்களுக்கும் முக்கிய நீர் ஆதாரங்களாக 
விளங்குகின்றன.

உங்கள் கிராமம் அல்லது நகரத்தில் 
காணப்படும் நீர் ஆதாரங்களைப் பட்டியலிடுக.

உதாரணமாக,   ராமு தங்கள் வீட்டின் 
சமையல் அறையிலும் குளியல் அறையிலும் 
குழாய்கள் மூலம் நீர் வருவதாகக் கூறுகிறான். 
சங்கர் தான் குளிப்பதற்கு காலையிலும் 
மாலையிலும் அடிகுழாயிலிருந்து நீரினைப் 
பெறுவதாகக் கூறுகிறான். ராஜா அவனது 
தாயார் தினமும் அதிகாலையில் எழுந்து 
அருகில் உள்ள குளத்திலிருந்து நீரினை எடுத்து 

வருவதாக கூறுகிறான். உங்கள் வீட்டிற்கு 
பயன்படும் நீரினை எங்கிருந்து பெறுகிறீர்கள்?  

2.2	 புவியின் ம�ொத்த நீரும் எங்கு 
	 காணப்படுகிறது? 

இயற்கையில் நீரானது மூன்று 
நிலைகளில் காணப்படுகிறது. அவை திண்மம், 
நீர்மம் மற்றும் வாயு நிலையாகும்.

திண்ம நிலை (பனிக்கட்டி) இது 
உயரமான மலைகளிலும் பனிப்பாறைகளிலும் 
துருவப்பிரதேசங்களிலும் பனிக்கட்டியாகவும் 
மூடுபனியாகவும் காணப்படுகிறது.

திரவ நிலை (நீர்) பெருங்கடல்கள், கடல்கள், 
ஏரிகள், ஆறுகள்  மற்றும் நிலத்தடியில் நீரானது 
திரவ நிலையில் காணப்படுகிறது.

வாயு நிலை (நீராவி) நம்மைச் சுற்றி 
காணப்படும் காற்றில் நீராவி வாயுநிலையில் 
காணப்படுகிறது.

2.3	 நீரின் பரவல்
புவியின் ம�ொத்த 

பரப்பளவில் நான்கில் 
மூன்று பங்கு நீர் 
சூழ்ந்துள்ளது என்பதனை 
நாம் அறிவ�ோம். 
பெரும்பாலான நீரானது, அதாவது 97% 
நீரானது பெருங்கடல்களிலும், கடல்களிலும் 
காணப்படுகிறது.

கடலில் கிடைக்கும் நீரினை நம்மால் 
குடிக்க இயலுமா?

கடல் நீரானது உப்பு நீராகும். ஆனால் நாம் 
அன்றாட வாழ்வில் பயன்படுத்தும் நீரானது 
உப்பு நீர் அல்ல.  அதனை நாம் நன்னீர் 
என அழைக்கிற�ோம். குளங்கள், குட்டைகள், 
ஆறுகள், ஆழ்துளைக் கிணறுகள் மற்றும் 
வீடுகளில் காணப்படும் குழாய்களில் கிடைக்கும் 
நீர் ப�ொதுவாக நன்னீராகும்.
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புவியில ்கபாணப்படும் நீரின் அைவிடை 
100% எைக் க்கபாணைபால, நமக்கு கிடைக்கும் 
நன்னீரின் அைவு எவ்வைவு என்பதடைக் 
்கபாணசபபாம்.

கீசழ க்கபாடுக்்கப்பட்டுள்ை வட்ை 
விைக்்கப்பைத்திடைக் (Pie chart) ்கபாண்க.

வட்ை விைக்்கப்பைத்திலிருந்து நபாம் 
பின்வரும் த்கவல்கடைப் கபறுகிசறபாம்.

புவியில ்கபாணப்படும் நீரில 97 % நீைபாைது 
உப்புநீைபாகும்.  நன்னீரின் அைவு கவறும் 3 % 
ஆகும். அவற்றிலும் ஒரு பகுதி துருவங்களில 
பனிப்படிவு்கள் மற்றும் பனியபாறு்கைபா்கவும் 
உள்ைதைபால அந்நீரிடையும் நம்மபால 
பயன்படுத்த இயலபாது.

ப�ாத்தம் 3% உள்ை நன்னீராைது பின்வரு�ாறு 
ெரவி உள்ைது. 

துருவ பனிப்படிவு்கள், பனியபாறு்கள் 68.7% 

நிலத்தடி நீர் 30.1% 

மற்ற நீர் ஆதபாைங்கள் 0.9% 

சமற்பைப்பு நீர் 0.3% 

ப�ாத்த ற�ற்ெரபபு நீராை 0.3% பின்வரு�ாறு 
ெரவியுள்ைது. 

ஏரி்கள் 87%

ஆறு்கள் 2% 

ேதுப்பு நில நீர் 11%

பெைல்ொடு 1 : பவவ்றவறு மூலங்களில் 
இருந்து பெ�ககூடிை நீரின் ொர்ெைவு:    

 ஒரு 20 லிட்ைர் வபாளி நீரிடை 
எடுத்துக் க்கபாள்சவபாம். சமலும், ஒரு 500 
மி.லி குவடை, ஒரு 150 மி.லி ைம்ைர் 
மற்றும் 1 மி.லி சதக்்கைணடி (ஸ்பூன்) 
ஆகியவற்றிடை எடுத்துக்க்கபாள்சவபாம். 20 
லிட்ைர் அைவுள்ை வபாளியின் க்கபாள்ைைவு 
புவியில உள்ை கமபாத்த நீரின் அைடவக் 
குறிப்பதபா்க டவத்துக்க்கபாள்சவபாம்.

 இப்கபபாழுது 20லி வபாளியில இருந்து 
ஒரு 500 மி.லி குவடை அைவு எடுத்தபால, 
அது பூமியில உள்ை கமபாத்த நன்னீரின் 
அைவிடைக் குறிக்கும். வபாளியில மீதமுள்ை 
நீர் ்கைல்கள் மற்றும் கபருங்கைல்களில 
்கபாணப்படும் நீரின் அைவிடைக் குறிக்கும். 
இது மனித பயன்பபாட்டிற்கு உரியது அலல. 
குவடையில உள்ை நன்னீரில மடல்கள், 
பனியபாறு்கள், பனிப்படிவு்கள் ஆகியவற்றில 
்கபாணப்படும் நீரும் அைஙகியுள்ைதபால  
இதுவும் மனிதனின் சதடவக்கு 
முழுவதுமபா்கப் பயன்படுவதிலடல. 

 பிறகு குவடையில இருந்து ஒரு 150 
மி.லி அைவுள்ை ைம்ைரில நீடை எடுக்்கவும். 

வட்ை விைக்்க வடைபைத்திலிருந்து 
புவியில நமது பயன்பபாட்டிற்க்கை மி்கக் 
குடறந்த அைவிலபாை நீசை கிடைக்கின்றது  
என்பதடையும், அதடை பபாது்கபாப்பதன் 
அவசியத்திடையும் நபாம் புரிந்து க்கபாள்ைலபாம். 
அலலவபா?
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 2.4	நீரின் இயைபு
நீர் என்பது ஒளிபுகும் தன்மை க�ொண்ட சுவையற்ற, மணமற்ற மற்றும் 

நிறமற்ற ஒரு வேதிப்பொருளாகும். 

 இரு ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் ஓர் ஆக்ஸிஜன் அணுவுடன் இணைந்து நீர்  
மூலக்கூறு உருவாகின்றது. நீரின் மூலக்கூறு வாய்ப்பாடு H2O ஆகும்.

இது புவியில் உள்ள ம�ொத்த நிலத்தடி நீரின் 
அளவினைக் குறிக்கிறது. இறுதியாக அந்த 
டம்ளர் நீரிலிருந்து தேக்கரண்டியில் ஒரு 
கால்பங்கு நீரினை எடுக்கவும். இதுவே 
பூமியில் உள்ள ம�ொத்த ஆறுகள், ஏரிகள் 
மற்றும் குளங்களில் உள்ள மேற்பரப்பு 
நீராகும். 

	 இ ச்செ   ய ல ் பா ட் டி லி ரு ந் து 
உலகெங்கிலும்  பயன்பாட்டிற்கு என  உள்ள 
ம�ொத்த நீரின் அளவு மிகக் குறைவாகவே 
உள்ளது என்பதனை அறியலாம். எனவே 
நாம் நீரினை மிகுந்த கவனத்துடன் 
கையாள வேண்டுமல்லவா?

	 நீரானது மண்ணில் 
உள்ள உப்புகள் மற்றும் 
த ா து ப்  ப ொ ரு ள ்க ள ை 
தன்னுடன் கரைத்து 

எடுத்துச் செல்கிறது. இந்த உப்புகளும், 
தாதுக்களும் கடல்கள் மற்றும் 
பெருங்கடல்களில் இலட்சக்கணக்கான 
ஆண்டுகளாக படிந்து வருகிறது. கடலின் 
அடியில் காணப்படும் எரிமலைகளும் கடல் 
நீருடன் உப்பினை சேர்க்கின்றன. 
அதிக அளவு கரைப�ொருள் கரைந்துள்ள 
நீரினை நம்மால் பயன்படுத்தவ�ோ அல்லது 
பருகவ�ோ இயலாது. இத்தகைய நீரினை 
நாம் உப்பு நீர் என அழைக்கிற�ோம்.

செயல்பாடு 2 : இச்செயல்பாட்டிற்கு சாதாரண உப்பு, மணல், சுண்ணக்கட்டித்தூள், கரித்தூள் மற்றும் 
காப்பர் சல்பேட்டினை எடுத்துக்கொள்ளவும். உரிய இடத்தில்    செய்யவும்.

பின்வரும் அட்டவணையை நிரப்புக:

ப�ொருள் நீரில் கரைகிறது நீரில் கரையவில்லை
சாதாரண உப்பு
மணல்
சுண்ணக்கட்டித்தூள்
கரித்தூள் 
காப்பர் சல்பேட்

இச்செயல்பாட்டில் சாதாரண உப்பு மற்றும் காப்பர் சல்பேட் ஆகியவை முழுவதும் நீரில் கரைவத�ோடு 
தங்களின் நிறம் மற்றும் பண்புகளை நீருக்கு அளிக்கின்றன. ஆனால் மணல், சுண்ணக்கட்டித் 
தூள் மற்றும் கரித்தூள் ஆகியவை நீரில் கரையவில்லை.
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நீரின் புற இயைபு இடத்திற்கு இடம் 
மாறுபடுகின்றது. நீர் சில இடங்களில் 
தெளிவாகவும், சில இடங்களில் கலங்கிய 
நிலையிலும், சில இடங்களில் ஆக்ஸிஜன் 
குறைந்தும், சில இடங்களில் ஆக்ஸிஜன் 
செறிந்தும், சில இடங்களில் நன்னீராகவும், சில 
இடங்களில் உவர்ப்பாகவும் காணப்படுகின்றது. 
நீரில் கலந்துள்ள உப்பின் அளவினைப் 
ப�ொறுத்து, நீரானது – நன்னீர், உவர்ப்பு 
நீர் மற்றும் கடல் நீர் என மூன்று முக்கிய 
வகைகளாகப் பிரிக்கப்படுகிறது. 

நன்னீரில் குறைந்தபட்சம் 0.05% 
த�ொடங்கி அதிகபட்டசமாக 1% அளவுள்ள 
உப்புகள் கரைந்திருக்கும். உவர்ப்பு நீரில் 
அதிகபட்சமாக 3% வரையில் உப்புகள் கரைந்த 
நிலையில் இருக்கும். கடல் நீரில் 3 சதவீதத்திற்கு 
மேற்பட்ட அளவில் உப்புகள் கரைந்துள்ளன. 
கடல்நீரானது அதிகளவு கரைப�ொருள்களைக் 
க�ொண்டுள்ளது. ச�ோடியம் குள�ோரைடு, 
மெக்னீசியம் குள�ோரைடு மற்றும் கால்சியம் 
குள�ோரைடு ப�ோன்ற உப்புகள் கடல்நீரில் 
கரைந்துள்ளன.

2.5 நீர் சுழற்சி
சூரிய வெப்பத்தின் 

கார   ண ம ாக  
நீரானது ஆவியாகி 
வளிமண்டலத்திற்குச் 
செல்   கி ற து . 
வளிமண்டலத்தில் காணப்படும் நீராவியானது 

மேகமாக மாறுகிறது. மேகங்களில் உள்ள 
நீரானது புவிக்கு மழை அல்லது பனி வடிவில் 
மீண்டும் வருகிறது. இந்த இயற்கை நிகழ்வின் 
மூலம் நீரானது தூய்மையாக்கப்படுகிறது.

இதனை நாம் நீர் சுழற்சி என்கிற�ோம்.இது 
ஒரு த�ொடர் நிகழ்வாகும். நீர் சுழற்சியானது 
மூன்று நிலைகளைக் க�ொண்டுள்ளது. அவை 
ஆவியாதல் , ஆவி சுருங்குதல் மற்றும் மழை 
ப�ொழிதல் ஆகும். இந்த நீர் சுழற்சியினை நாம் 
ஹைட்ராலிஜிக்கல் சுழற்சி (Hydrological Cycle) 
என்றும் அழைக்கிற�ோம்.

செயல்பாடு 3 :  நீர் கரையும் உப்புகளை 
க�ொண்டுள்ளது

ஒரு பீங்கான் கிண்ணத்தில்  
சிறிதளவு நீரினை எடுத்துக்கொண்டு 
வெப்பப்படுத்தவும். நீர் முழுவதும் ஆவியாகும் 
வரை த�ொடர்ந்து வெப்பப்படுத்தவும். பிறகு 
வெப்பப்படுத்துவதனை நிறுத்தி பீங்கான் 
கிண்ணத்தினை உற்றுந�ோக்கவும். 
பீங்கான் கிண்ணத்தின் பரப்பில் நீவிர் 
காண்பது என்ன?  

பீங்கான் கிண்ணத்தில் 
சில திண்மப் ப�ொருள்கள் 
ப டி ந் தி ரு ப்பதை    க் 
காணலாம். நீரில் 
கர  ை ந் து ள்ள  
உப்புகளினால் இந்த 
படிதல் ஏற்பட்டுள்ளது. இச்செயல்பாட்டின் 
மூலம் நீரில் உப்புகள் கரைந்துள்ளதை 
அறியலாம்.

குறிப்பு: காய்ச்சி வடித்த நீரைய�ோ, 
தூய்மையாக்கியிலிருந்து பெறப்பட்ட 
நீரைய�ோ, மீள் சவ்வூடு பரவல் 
தூய்மையாக்கினியில் இருந்து பெறப்பட்ட 
நீரைய�ோ இச்செயல்பாட்டிற்கு பயன்படுத்த 
வேண்டாம்.

ப�ொதுவான வளிமண்டல 
அழுத்தத்தில் நீரானது 0o 
செல்சியஸ் வெப்பநிலையில் 
பனிக்கட்டியாக உறைகிறது. 

ஒவ்வொரு வருடமும் மார்ச் 22 ஆம் தேதி 
உலக நீர் தினமாகக் க�ொண்டாடப்படுகிறது.
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ஆவிைா்தல் :  ்கைல்கள், குைங்கள் மற்றும் 
ஆறு்கள் சபபான்ற நீர் நிடல்களில ்கபாணப்படும் 
நீைபாைது சூரிய கவப்பத்தின் ்கபாைணமபா்க 
ஆவியபாகிறது.
ஆவி சுருங்கு்தல் : வளிமணைலத்தில 

ஆவியபாதலின் ்கபாைணமபா்க நுடழந்த 
நீைபாவியபாைது ்கபாற்றில சமசல கேலலச்கேலல 
குளிர்ச்சியடைந்து மி்க நுணணிய 
நீர்த்திவடல்கைபா்க மபாறி சம்கங்கடை வபானில 
உருவபாக்குகின்றை.
�னழபொழி்தல் : இலட்ேக்்கணக்்கபாை மி்க 
நுணணிய நீர்த்திவடல்கள் ஒன்சறபாகைபான்று 
சமபாதி கபரிய நீர்த்திவடல்கைபா்க 
மபாறுகின்றை.  சம்கங்கடைச் சுற்றியுள்ை 
்கபாற்றபாைது குளிர்ச்சியடையும்சபபாது இந்த நீர் 
மடழயபா்கசவபா அலலது பனியபா்கசவபா புவிடய 
வந்தடைகின்றது.
நீங்கள் நீராவிபறொககு என்ெ்தனைபெற்றி 
அறிந்திருககிறீர்கைா?

தபாவைங்கள் இடலத்துடை்களின் 
வழியபா்க நீைபாைது ஆவியபா்க  கவளிசயறுவசத 
நீைபாவிப்சபபாக்கு எைப்படும்.

 நீர் சுழற்சியின் ்கபாைணமபா்க இயற்ட்கயில 
எப்கபபாழுதும் நீர் மூன்று நிடல்களிலும் 
்கபாணப்படுகிறது. ஏரி்கள், ஆறு்கள் மற்றும் 

பெைல்ொடு 4 : ஓர் ஈைத் துணியிடை 
கவயிலில உலர்த்தவும்.சிறிது சநைம் ்கழித்து 
உற்று சநபாக்்கவும். துணியில இருந்த ஈைம் 
எஙகு கேன்றது? 

நீைபாைது சூரிய கவப்பத்தின் ்கபாைணமபா்க 
ஆவியபாகி வளிமணைலத்திற்குள் கேன்றது.
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பெருங்கடல்களில் உள்ள நீரானது 
ஆவியாகி நீராவியினை உருவாக்குகின்றது. 
மழைநீரானது நீரின் திரவ வடிவமாகும்.
மலைச்சிகரங்களிலும், துருவங்களிலும் 
காணப்படும் பனிப்படிவுகள் மற்றும் 
பனிப்பாறைகளிலும் நீர் திண்ம வடிவில் 
காணப்படுகிறது. 

இவ்வுலகம் முழுவதும் நீரினைப் 
பயன்படுத்தினாலும் நீரின் இம்மூன்று 
நிலைகளும் புவியில் காணப்படும் நீரின் 
அளவினை மாற்ற இயலாவண்ணம்  
நிலையாக வைத்துள்ளன. 

நமது வளிமண்டலத்தில் நீராவி இருப்பதை 
நாம் எவ்வாறு அறியலாம்?

பின்வரும் ச�ோதனையினைச் செய்வோம்.

2.6	 இயற்கை நன்னீர்  ஆதாரங்கள்
மூன்று வகையான இயற்கை நன்னீர் 

ஆதாரங்கள் புவியில் காணப்படுகின்றன.

மேற்பரப்பு நீர் 

புவியின் மேற்பரப்பில் காணப்படும் நீர் 
மேற்பரப்பு நீர் எனப்படும். ஆறு, ஏரி, நன்னீர், 
சதுப்புநில நீர் ப�ோன்றவை மேற்பரப்பு நீர் 
ஆதாரங்களாகும்

உறைந்த நீர்

துருவங்களில் உள்ள பனிப்படிவுகள் 
மற்றும் பனியாறுகளில் நீர் உறைந்த நிலையில் 
காணப்படும். பூமியில் உள்ள ம�ொத்த நன்னீரில் 
பெருமளவு, அதாவது 68.7%  உறைந்த 
நிலையில் காணப்படுகிறது.

நிலத்தடி நீர்

புவிப்பரப்பின் கீழே மண்ணில் 
நிறைந்திருக்கும் அல்லது மண்ணில் 
செறிந்திருக்கும் நீர் நிலத்தடி நீர் எனப்படும்.  
நீரூற்றுகள், கிணறுகள், ஆழ்துளைக் 
கிணறுகள், அடிகுழாய்கள் ப�ோன்றவை மூலம் 
நாம் நிலத்தடி நீரினைப் பெறுகிற�ோம். 

செயல்பாடு 5 : நீராவி நீராக மாறுதல்

ஒரு குவளையில் பாதியளவு நீரை 
எடுத்துக் க�ொள்ளவும். குவளையின் 
வெளிப்பகுதியினை ஒரு தூய துணியினால் 
துடைக்கவும். நீரில் சிறிது பனிக் 
கட்டிகளைப் ப�ோடவும். ஓரிரு நிமிடங்கள் 
ப�ொறுத்திருக்கவும். குவளையின் 
வெளிப்பகுதியினை உற்று ந�ோக்கவும். 
குவளையின் வெளிப்பகுதியில்  
நீர்த்திவலைகள் எங்கிருந்து  வந்தன? 
பனிக்கட்டிகளைக் க�ொண்ட நீரின் குளிர்ந்த 
பகுதியானது அதனைச் சுற்றியுள்ள 
காற்றினை குளிரச் செய்கிறது. அதன்மூலம் 
காற்றிலுள்ள நீராவி சுருங்கி  குவளையின் 
வெளிப்பகுதியில் நீர்த்திவலைகளை 
உருவாக்கியுள்ளது. இதன் மூலம் 
வளிமண்டலத்தில் நீராவி உள்ளதனை 
நாம் அறியலாம்.
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இமயமலை

 இமயமலை பனிப்படிவுகள், 
பனிப்பாறைகள் மற்றும் 

பனியாறுகளைக் க�ொண்டுள்ளது. 
ஆசியாவின் முக்கிய ஆறுகளில் பத்து 
பெரிய ஆறுகள் இமயமலையில் இருந்து 
த�ொடங்கிப் பாய்கின்றன. ஏறக்குறைய 
நூறு க�ோடி மக்களின் வாழ்வாதாரமான 
நீர்த்தேவையை இவ்வாறுகள் பூர்த்தி 
செய்கின்றன. 

மண்

மணல் மற்றும் களிமண்

மணல் மற்றும் களிமண்

நீர்

நீர்

நீர்
களிமண்

நீர் ஊடுருவாப் பாறைகள்
(சுண்ணாம்புக் கல்)

மணல் மற்றும் சரளை

நிலத்தடி நீர்

2.7 நீர் பாதுகாப்பு
புவியில் காணப்படும் நீரின் அளவு 

மாற்றத்திற்கு உட்படாமல் எப்போதும் ஒரே 
மாதிரியாகவே உள்ளது. ஆனால் அந்நீரினை 
உபய�ோகிக்கும் தாவரங்கள், விலங்குகள் 
மற்றும் மனிதர்களின் எண்ணிக்கை நாளுக்கு 
நாள் அதிகரித்துக்கொண்டே உள்ளது. இதனை 
நாம் நீர்ப் பற்றாக்குறை என அழைக்கிற�ோம்.

நீர்ப் பற்றாக்குறைக்கான காரணங்கள் 
யாவை?

மேலும் தெரிந்து க�ொள்க: நீரின் கனஅளவை 
லிட்டர் மற்றும் மில்லி லிட்டர் ப�ோன்ற 
அலகுகளால் அளக்கலாம். காலன் என்பதும் 
நீரின் கன அளவினை அளக்கக்கூடிய 
அலகாகும். 
ஒரு காலன் என்பது 3.785 லிட்டர் ஆகும்.
நீர்த்தேக்கங்களில் உள்ள நீரின் 
அளவினை TMC/Feet என்ற அலகால் 
அளக்கப்படுகின்றது. அணைக்கட்டுகளில் 
இருந்து திறக்கப்படும் நீரின் அளவு 
கியூசக் (கன அடி/விநாடி) என்ற அலகால் 
அளக்கப்படுகிறது.
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நீரைப் பாதுகாப்பதற்கான வழிமுறைகள்

நீரைப் பாதுகாப்பதற்கென பின்பற்றப்படும் 
முதன்மையான இரு வழிமுறைகள்

1. நீர் மேலாண்மை

நீர் மேலாண்மை பின்வரும் 
காரணிகளைக் க�ொண்டுள்ளது

அ.	 மக்களிடையே நீர்நிலைகளில் 
கழிவுகளை வெளியேற்றுவதினால் 
ஏற்படும் பாதிப்புகளைப் பற்றிய 
விழிப்புணர்வினை ஏற்படுத்துதல்.

ஆ.	நீரினைத் தூய்மைப்படுத்தி 
மறுசுழற்சிக்கு உட்படுத்துதல்

இ.	 விவசாயத்தில் அதிகப்படியான 
உரங்கள் மற்றும் பூச்சிக்கொல்லிகளின் 
பயன்பாட்டினைக் குறைப்பதன் 
மூலம் நிலத்தடி நீர் மாசுபாட்டினைக் 
குறைத்தல்.

ஈ.	கா டுகளைப் பாதுகாத்தல்

உ. ச�ொட்டு நீர்ப்பாசனம், தெளிப்பு நீர் பாசனம் 
ப�ோன்ற நவீன நீர்ப்பாசன முறைகளை 
விவசாயத்தில் பயன்படுத்துவதன் மூலம் 
பாசனத்திற்கு நீரினை சிக்கனமாகப் 
பயன்படுத்துதல்.

2. மழைநீர் சேகரிப்பு

மழைநீரினை நேரடியாகச் சேகரித்தல் 
மற்றும் பயன்படுத்துதலே மழைநீர் சேகரிப்பு 
எனப்படும். 

மழைநீர் சேகரிப்பில் இரண்டு முறைகள் 
காணப்படுகின்றன.

அ.	மழை  எங்கு ப�ொழிகிறத�ோ 
அவ்விடத்திலேயே சேகரித்தல்.

உதாரணமாக கட்டிடங்களின் 
மேல்தளத்திலிருந்து வரும் மழை நீரினை 
சேகரித்தல். 

நீர்ப் பற்றாக்குறைக்கான முதன்மையான 
காரணங்கள்

1.	 மக்கள் த�ொகைப் பெருக்கம்

2.	 சீரான மழை ப�ொழிவின்மை

3.	 நிலத்தடி நீர்மட்டம் குறைதல்

4.	 நீர் மாசுபடுதல்

5.	 நீரினை கவனக்குறைவாக 
கையாளுதல்

நாம் நீர்ப் பற்றாக்குறையிலிருந்து 
நம்மைப் பாதுகாத்துக் க�ொள்ள கவனமான 
வழிமுறைகளைப் பின்பற்ற வேண்டும். 
இல்லையெனில் இப்புவியில் உயிரினங்கள் 
வாழ இயலாத சூழல் ஏற்படும். நீரினைக் 
கவனமாகவும், சிக்கனமாகப் பயன்படுத்தி 
அதனை வருங்கால தலைமுறையினருக்காகப் 
பாதுகாத்தலையே நாம் நீர்ப் பாதுகாப்பு 
என்கிற�ோம்.

 நீர்வாழ் விலங்குகள்

ப னி க்கா   ல ங ்க ளி ல் , 
குளிர்ந்த நாடுகளில் 
ஏரிகள் மற்றும் குளங்கள் 

குளிர்ச்சியடைந்து நீரின் மேற்பரப்பில் 
திண்மநிலை பனிப்படலங்கள் 
உருவாகின்றன. இருந்தப�ோதிலும் 
பனிப்படலத்திற்கு கீழ் வசிக்கும் நீர்வாழ் 
விலங்குகள் இறப்பதில்லை. ஏனெனில் 
மிதக்கும் பனிப்படலமானது ஒரு பாதுகாப்புப் 
படலமாக செயல்பட்டு நீரிலிருந்து வெப்பம் 
வெளியேறுவதனை அனுமதிப்பதில்லை. 
எனவே நீரின் மேற்பரப்பு மட்டுமே 
குளிர்ச்சியடைந்து பனியாக மாறுகின்றது. 
இக்காரணங்கள் நீர்வாழ் விலங்குகளுக்கு 
சாதகமாக அமைந்து அவை உயிர்வாழ 
உதவுகின்றன.
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பாத்திரங்களைக் கழுவுதல், வீடுகளையும் ப�ொது 
இடங்களையும் தூய்மையாக வைத்திருத்தல், 
த�ோட்டங்களுக்கு நீர் பாய்ச்சுதல் ப�ோன்ற பிற 
பணிகளுக்கும் நீர் பயன்படுகிறது.

விவசாயம் : பயிர் உற்பத்தி, கால்நடை 
வளர்ப்பு ஆகிய பணிகளிலும், விவசாய 
ப�ொருள்கள் மற்றும் பண்ணைப் ப�ொருள்கள் 
உற்பத்தியிலும் நீர் முக்கியப் பங்கு வகிக்கிறது.

ஆ. ஓடும் மழைநீரினை சேகரித்தல்

உதாரணமாக மழைநீர் அதிகம் பாய்ந்து 
வரும் பகுதிகளில் நீர்த்தேக்கங்கள் அமைத்து 
சேகரித்தல்.

2.8	 நீரின் முக்கியத்துவம்
மனித உடல் செயல்பாட்டில் நீரின் பங்கு: 

உடலியக்கச் செயல்பாடுகளை நிகழ்த்தவும், 
உடல் வெப்பநிலையை சீராகப் பாதுகாக்கவும், 
உடலில் உள்ள உறுப்புகள், திசுக்கள் மற்றும் 
செல்கள்  நன்கு செயல்படவும் நீர் மிகவும் 
அவசியம் ஆகும். மனித உடல் உறுப்புகளின் 
சீரான செயல்பாட்டிற்கு நாள் ஒன்றிற்கு 
சராசரியாக  இரண்டு முதல் மூன்று லிட்டர் 
நீர் தேவைப்படுகிறது. உணவு செரிப்பதற்கும், 
உடலில் இருந்து கழிவுப் ப�ொருள்களை  
வெளியேற்றுவதற்கும் நீர்  அவசியமாகும்.

வீடுகளில் நீர் பயன்பாடு :  மனிதர்கள் உயிர் 
வாழ நீர் அவசியமாகும். மேலும் சமைத்தல், 
குளித்தல், துணிகளைத் துவைத்தல், 

சதுப்பு நிலங்கள் என்பவை 
ஈரப்பதம் நிறைந்த 
காடுகள் ஆகும். அவை 
பெரிய ஆறுகளைச் 

சார்ந்தோ அல்லது பெரிய ஏரிகளின் 
கரைகளில�ோ காணப்படும். சதுப்பு நில 
நீர் நன்னீராகவ�ோ, உவர்ப்பு நீராகவ�ோ 
அல்லது கடல் நீராகவ�ோ இருக்கலாம். 
உயிரினங்களுக்கு நன்னீரையும், 
ஆக்ஸிஜனையும் அளிப்பதில் சதுப்பு 
நிலங்கள் முக்கிய பங்கினை வகிக்கின்றன.
சிதம்பரத்தினை அடுத்த பிச்சாவரம் சதுப்பு 
நிலக்காடுகள், முத்துப்பேட்டை சதுப்பு 
நிலக்காடுகள், சென்னையில் உள்ள 
பள்ளிக்கரணை சதுப்புநிலம், காஞ்சிபுரத்தில் 
உள்ள செம்பரம்பாக்கம் சதுப்புநிலம் 
ஆகியன தமிழ்நாட்டில் உள்ள சில சதுப்பு 
நிலங்களாகும்.

கூவம் ஒரு முகத்துவாரம்!

நீர் நிலைகள், கடலைச் 
சந்திக்கும் ஈர நிலங்களுக்கு 
முகத்துவாரம் என்று பெயர். 

இது நிலத்திலிருந்து நன்னீரும் கடலிலிருந்து 
உப்பு நீரும் சந்திக்கும் இடமாகும். சில 
தனித்தன்மையான தாவர மற்றும் விலங்கு 
வகைகளுக்கு உறைவிடமாக முகத்துவாரம் 
அமைகிறது.
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த�ொழில்துறை : த�ொழிற்சாலைகளில் ப�ொருள்கள் உற்பத்தியின் அனைத்து நிலைகளிலும் 
நீர் பயன்படுகிறது. ப�ொருள்களின் உற்பத்தியில் நீரானது மூலப் ப�ொருளாக, கரைப்பானாக, 
பயன்படுவத�ோடு அல்லாமல் மின்சாரத் தயாரிப்பிலும் நீர் முக்கியப் பங்கு வகிக்கிறது.

2.9	நீர் விநிய�ோகம்
உள்ளாட்சி அமைப்புகளின் மூலம் வீடுகளுக்கு நீர் விநிய�ோகம் செய்யப்படுவதை நாம் அறிவ�ோம். 

சில பகுதிகளில் ஆறுகள், ஏரிகள் மூலமாகவும், நிலத்தடி நீர் மூலமாகவும் பெறப்பட்ட நீரானது, 
சுத்திகரிக்கப்பட்டு விநிய�ோகிக்கப்படுகிறது. நீர் விநிய�ோகம் மற்றும் சுத்திகரிக்கும் அமைப்பின் மாதிரி 
அருகிலுள்ள படத்தில் காண்பிக்கப்பட்டுள்ளது.

செயல்பாடு 6 : ஒரு குடும்பம் ஒரு நாளில் செலவிடும் நீரினைக் கணக்கிடல்.

செயல்பாடு நீர் பயன்பாடு (லிட்டரில்)
பல் துலக்குதல்
குளித்தல்
துணிகளைத் துவைத்தல்
கழிவறைப் பயன்பாடு
சமைத்தல்
பாத்திரங்கள் கழுவுதல்
தரையினை சுத்தம் செய்தல்
பிற தேவைகள்
ஒரு நாளில் அக்குடும்பம் பயன்படுத்திய நீரின் ம�ொத்த அளவு
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நினைவில் க�ொள்க
	மனிதன் உள்ளிட்ட அனைத்து 

விலங்கினங்களும், தாவரங்களும் உயிர் 
வாழ இன்றியமையாத பகுப்பாக உள்ளது 
நீராகும்.

	உலகில் உள்ள ம�ொத்த நீரின் 
அளவில் 97% நீர் கடல்கள் மற்றும் 
பெருங்கடல்களிலேயே உள்ளது. 

	உலகம் முழுவதிலும் 3% நன்னீரே 
உள்ளது. அதுவும் பனிப்படிவுகளிலும், 
பனிப் பாறைகளிலும் உறைந்துள்ளது.

தண்ணீர் வீணாவதைத் தவிர்ப்போம்
உமது வீட்டில�ோ அல்லது பள்ளியில�ோ ஒழுகும் 

தண்ணீர்க் குழாய் இருப்பின், அதன் அடியில் ஒரு காலி 
வாளியினை வைத்து நீரைச் சேகரிக்கவும். ஒரு வாளி 
நிரம்பும் காலத்தினைக் கணக்கிட்டுக் க�ொண்டு, நீரின் 
அளவையும் கணக்கிட்டுக் குறித்துக் க�ொள்ளவும். ஒரு 
வாளி நீர் நிரம்பும் நேரத்தைக் கணக்கிட்டபின், ஒரு 
நாளில் வீணாகும் நீரை கணக்கிடலாம். 

இக்கணக்கீட்டின் மூலம் உலகம் முழுவதும் 
உள்ள ஒழுகும் குழாய்களில் வீணாகும் நீரை உம்மால் 
உத்தேசிக்க முடிகிறதா? மிகவும் அரிதான நீர் எவ்வளவு 
வீணாகிறது என அறிந்து க�ொள்ளுங்கள்.

	ஏரிகள், ஆறுகள், குட்டைகள் ஆகிய 
அனைத்திலுமாக 0.3% நீர் மட்டுமே 
மேற்பரப்பு நீராக உள்ளது.

	மண்ணில் உள்ள ஈரம் நிலத்தடியில் நீர் 
இருப்பதைக் குறிக்கிறது.  

	இயற்கையில் நீராவிப்போக்கு, ஆவியாதல், 
ஆவி சுருங்குதல், மற்றும் மழை ப�ொழிதல் 
ஆகியவற்றின் த�ொடர்ச்சியான நிகழ்விற்கு 
நீர் சுழற்சி என்று பெயர்.

	 புவிப்பரப்பின் கீழே மண்ணில் 
நிறைந்திருக்கும் அல்லது மண்ணில் 
செறிந்திருக்கும் நீர் நிலத்தடி நீர் எனப்படும்.  
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லவாய்சியர் மாசாரின் கல்லூரியில் ேவதியியல், தாவரவியல், 
வானவியல் மற்றும் கணிதமும் பயின்றார். தனது தந்ைதயின் 
விருப்பத்திற்ேகற்ப சட்டப்படிப்பும் பயின்றார். 

லவாய்சியர்
1743-1794

லவாய்சியர் பாய்ேலயின் ஆய்ைவத் 
துல்லியமாகச் ெசய்ய விரும்பினார். 
லவாய்சியர் ெவளிக்காற்றுப்புகா 
குடுைவயில் இரும்புத்தகைட ைவத்து 
ெவப்பப்படுத்தினார்.

1771 ல் ேமரி அன்ேன என்பவைர 
மணந்து ெகாண்டார். 

ேமரி அன்ேன வடிவைமத்த துல்லியமான 
அளவீட்டுக் கருவிகள் இல்லாமல் 
லவாய்சியர் ஆய்வுகைள 
ேமற்ெகாண்டு 
இருக்க முடியாது. 

குடுைவயில் உள்ள இரும்பு தகட்ைட 
நிறுத்துப்பார்த்த ேபாது அதன் நிைற 
கூடியிருந்தது.

குடுைவைய ேலசாக தூக்கும்ேபாது 
காற்று ேவகமாக உள்ேள நு ைழந்தது.

பாய்ேல

நாம் நிைறையத்
துல்லியமாக அளவிட 

ேவண்டும்.
ஒரு ேவதிவிைனயின் ஆரம்பத்தில் ெபாருள்களின்நிைறயும், 

இறுதியில் ெபாருள்களின் நிைறயும் ஒன்றாகத்தான் 
இருக்க ேவண்டும்.  எனேவ ெபாருள்கைள ஆக்கவும் 

முடியாது அழிக்கவும் முடியாது. ேவதிவிைன ெகாண்டு 
ெபாருள்களின் ேவதியைமப்ைப நாம் மாற்றலாம். 

ஆனால் எனக்கு 
ேவதியியல் தான் 

அதிகம் பிடிக்கிறேத!

ஆம்! நான் எதிர்பார்த்தபடிேய ெமாத்த 
அைமப்பின் இறுதி நிைறயும் ஆரம்ப 

நிைறயும் ஒன்றாக இருக்கிறது! 

லவாய்சியைரப் ேபாலேவ இந்த 
கண்டுபிடிப்புகளில் அவரது மைனவி ேமரி 

அன்ேனவுக்கும் பங்குண்டு.  

காற்றில் உள்ள ஆக்சிஜன்தான் இந்த 
எைட அதிகரிப்புக்கு காரணமாக இருக்க 
ேவண்டும்.  ஆக்சிஜன் திடப் ெபாருளாக 

மாறிய பிறகு குடுைவயில் காற்றின் 
அழுத்தம் குைறந்து ேபாயிருக்கேவண்டும். 

இரும்புத் தகைட எரித்தபின் அதன் 
எைட அதிகமாக இருக்கிறது.

ேவதியியலில் ஒரு புரட்சி
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ேமலும் ஓர் ஆச்சரியம் லவாய்சியருக்கு 
காத்திருந்தது.

லவாய்சியர் நீரானது   ைஹட்ரஜனும், 
ஆக்சிஜனும் இைணந்து உருவானது என 

நிருபித்தார். 

நீரும் அடிப்பைடப் ெபாருள் அல்ல.

நீரும் காற்றும் அடிப்பைடப் ெபாருள்கள் 
அல்ல என நிறுவியதன் ெதாடர்ச்சியாக 

பஞ்சபூதம் என்ற கருத்து அடிபட்டுப் 
ேபானது. ெபாருள்கள் ெவவ்ேவறு 

தனிமங்களின் அனுக்களால் ஆக்கப்பட்டு 
இருக்கின்றன என்ற கருத்து எழுந்தது. 

ஆம். இது இக்குடுைவயிலுள்ள 
ஆக்சிஜனின் அளவாகத்தான் இருக்க 
ேவண்டும்.

லவாய்சியரின் ஆய்வுகள் காற்று ஒரு 
கலைவ என நிருபித்தன. 

ேவதியியலின் புதிய சகாப்தம் துவங்கியது,

1789 ஆம் ஆண்டு 
இவர் ெவளியிட்ட

Elements of Chemistry
 எனும் புத்தகம் தற்கால ேவதியியலுக்கு 

அடிப்பைடயாக அைமந்தது.

என்ன இது? இந்தக் குடுைவயில் ஆய்வு 
ெசய்யும் ேபாது சிறிய தகேடா அல்லது 
ெபரிய தகேடா எைதச் சூடாக்கினாலும் 

நிைற இரண்டு கிராம் மட்டுேம 
அதிகரிக்கிறது.

ஆக்சிஜன் தீர்ந்து ேபானபின் ேவதிவிைன 
நின்று ேபாகிறது. நிைற அதிகரிப்பும் 

தைடபடுகிறது.  

 ஆய்வுகைளப் பலமுைற ெசய்து, காற்றில் 
ஆக்சிஜனின் அளவு 20 சதவீதமாக 

இருக்க ேவண்டும் என முடிவு ெசய்தார்.

சுவாசிக்கும் ேபாது ஆக்சிஜைன உள்ளிழுத்து கார்பன்ைட ஆக்ைசைட ெவளிவிடுகிேறாம். துருப்பிடிக்கும்ேபாதும், 
ெபாருள்கள் எரியும்ேபாதும் இேதேபான்ற ஆக்சிஜேனற்றம்தான் நிகழ்கிறது எனேவ நமது சுவாசித்தலானது ெமதுவாக 

எரியும் நிகழ்விற்குச் சமமானது எனக் கூறினார்.

என்ன இது ? காற்று ஓர் 
அடிப்பைடப் ெபாருள் 

இல்ைலயா?

நவீன ேவதியியல் 
புரட்சிைய ஏற்படுத்தியவர்  

என  லவாய்சியர் 
ேபாற்றப்படுகிறார்.
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நீர் உரலி:

https://www.educationsoutheastwater.com.au/resources?audience=&keywords

=&topic=&yearLevel=&type=online-game

இனணைச்பெைல்ொடு
நீர்

ெடி  1: கீழக்்கபாணும் உைலி / விடைவுக் குறியீட்டைப் பயன்படுத்தி கேயலபபாட்டின் பக்்கத்திற்குச் 
கேலலவும்.

ெடி 2: விடையபாட்டு்கடைக் க்கபாணை பக்்கம் சதபான்றும். ‘Melbourne water cycle’ என்னும் 
முதல விடையபாட்டைச் கேபாடுக்கி, “Play the Melbourne water game” என்படதச் கேபாடுக்கி 
விடையபாட்டைத் கதபாைங்கவும். 

ெடி 3: அறிவுடை்களின் படி, வழி்கபாட்டும் விடே்கடைப் பயன்படுத்தி விடையபாைவும். நீர் 
பயன்பபாட்டின் படி்கடையும் நீரின் மறுசுழற்சி முடறயிடையும் உற்று சநபாக்கு்க. 

ெடி 4: இயற்ட்க நீர் சுழற்சி மற்றும் நீர் மூலங்கள் சபபான்றடவ்கடை அறிய மற்ற இைணடு 
விடையபாட்டு்கடை விடையபாைவும்.

*பைங்கள் அடையபாைத்திற்்கபா்க மட்டுசம.

இைற்னகயிலிருந்து எடுககபெடும் 
நீராைது வீட்டிற்கு உள்றை வரும் 

றொதும்  பவளிறை பெல்லும் றொதும் 
என்ை நிகழ்கி�து என்ென்த 

அறிறவா�ா! 

ெடி 1

ெடி 3

ெடி 2

ெடி 4
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மதிப்பீடு
5. வீட்டில நீர் சுத்தி்கரிப்பின் கபபாழுது 

கபருமைவு உவர்ப்பு நீர் கவளிசயறுகிறது. 
கவளிசயறிய உவர்ப்பு நீரிடை மீைப் 
பயன்படுத்தும் சிறந்த வழி யபாகதனில 

..

 அ. கவளிசயறிய நீடை ஆழதுடை 
 கிணற்றருச்க விட்டு ்கசிய டவக்்கலபாம்.

 ஆ. அந்நீடை கேடி்களுக்கு நீரூற்ற
 பயன்படுத்தலபாம். 

 இ. கவளிசயறிய நீடை க்கபாதிக்்க டவத்து,
 பின் குளிை டவத்துப் பரு்கலபாம். 

 ஈ. அதில அதி்கமபாை உயிர் ேத்துக்்கள்
 இருப்பதபால அதடை ேடமயலுக்குப்
 பயன்படுத்தலபாம். 

II. றகாடிட்்ட இ்டதன்த நிரபபுக

1. இயற்ட்கயபா்கக் கிடைக்கும் நீரில 
ேதவீதம் நீர் மனிதனின் பயன்பபாட்டிற்்கபா்க 
உள்ைது.

2. நீர் ஆவியபா்க மபாறும் நி்கழவிற்கு  
என்று கபயர்.

3. நீசைபாட்ைம் மற்றும் நீர் விநிசயபா்கத்திடை 
முடறப்படுத்தும் கபபாருட்டு ஆற்றின் 
குறுக்ச்க ்கட்ைப்படுகிறது. 

4. ஆறு்களில பபாயும் நீரின் அைவு   
்கபாலங்களில கபருமைவு அதி்கமபா்க 
இருக்கும்.

5. நீர் சுழற்சியிடை  என்றும் 
அடழக்்கலபாம். 

III. ெரிைா (அ) ்தவ�ா எைக கூறுக. ்தவ�ாக 
இருபபின் ெரிைாக எழு்தவும்

1. ஆறு்கள், ஏரி்கள் மற்றும் குைங்களில 
்கபாணப்படும் நீர் மனிதகுலத்தின் 
பயன்பபாட்டிற்கு ஏதுவபாைதபா்க இலடல.

  I. பொருத்த�ாை வின்டனைத 
ற்தர்ந்ப்தடுககவும்

1. உலகில உள்ை கமபாத்த நீரில 97% 
 ஆகும். 

 அ. நன்னீர் 
 ஆ. தூயநீர்
 இ. உப்பு நீர்  
 ஈ. மபாேடைந்த நீர்

2. பின்வருவைவற்றுள் எது நீர்சுழற்சியின் 
ஒரு படிநிடல அலல?

 அ. ஆவியபாதல 

 ஆ. ஆவி சுருஙகுதல

 இ. மடழ கபபாழிதல 

 ஈ. ்கபாய்ச்சி வடித்தல

3. பின்வரும் முடற்களுள் நீைபாவியிடை 
வளிமணைலத்தினுள் சேர்ப்பது எது?

 I. நீைபாவிப்சபபாக்கு II. மடழகபபாழிதல 
 III. ஆவி சுருஙகுதல IV. ஆவியபாதல
 அ. II மற்றும் III ஆ. II மற்றும் IV 
 இ. I மற்றும் IV ஈ. I மற்றும் II

4. நன்னீரில சுமபார் 30% நீர் எஙச்க 
்கபாணப்படுகிறது?

 அ. பனி ஆறு்கள் 
 ஆ. நிலத்தடி நீர்
 இ. மற்ற நீர் ஆதபாைங்கள் 
 ஈ. சமற்பைப்பு நீர்
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7.	 வளிமண்டலத்தின் உயர் அடுக்குகளில் 
காற்று குளிர்வாக இருக்கும்

8.	 தூசுப் ப�ொருள்களுடன் இணைந்து 
மிதக்கும் இந்த நீர்த் திவலைகள் 
இணைந்து மேகங்களாக உருவாக்கும்.

VI.	 ஒப்புமை தருக
1.	 மக்கள் த�ொகைப் பெருக்கம் : நீர் 

பற்றாக்குறை :: மறு சுழற்சி :  

2. 	 நிலத்தடி நீர் :  :: மேற்பரப்பு நீர் : 
ஏரிகள்

VII.  மிகக் குறுகிய விடையளி
1.	 ஏதேனும் நான்கு நீர் மூலங்களைக் 

குறிப்பிடவும். 
2.	 நகரங்களிலும், கிராமங்களிலும் உள்ள 

மக்களின் பல்வேறு தேவைகளுக்கான 
நீர் எவ்வாறு பெறப்படுகிறது?

3.	 குளிர்சாதனப் பெட்டியில் வைத்து 
குளிரூட்டப்பட்ட ஒரு முகவை நீரினை 
வெளியே எடுத்து ஒரு மேசையில் 
வைக்கவும். சிறிது நேரத்திற்கு பின்னர் 
அந்த பாட்டிலைச் சுற்றி குளம்போல் நீர் 
தேங்கியிருக்கும் ஏன்?

4.	 அன்றாடம் நாம் மேகங்களைக் 
காண்கிற�ோம். ஆனால், மழை ப�ொழிவு 
அன்றாடம் நிகழ்வதில்லை. ஏன்?

5.	 நீர் பனிக்கட்டியாகக் காணப்படும் இடங்கள் 
யாவை? 

6.	 ஆர்க்டிக் மற்றும் அண்டார்க்டிக் பகுதியில் 
உள்ள நீர்வாழ் விலங்குகள் எவ்வாறு 
உயிர் வாழ்கின்றன?

7.	 மழைநீர் சேகரிப்பின் வகைகள் யாவை?

VIII.  குறுகிய விடையளி
1.	மேற்பர ப்பு நீரினை நிலத்தடி நீரிலிருந்து 

வேறுபடுத்தவும்.

2.	 நீர�ோட்டம் நிலப்பரப்பை சந்திக்கும் இடம் 
கடல் ஆகும். 

3.	 சூரிய வெப்பத்தால் மட்டுமே ஆவியாதல் 
நிகழும்.

4. குளிர்வித்தலால் புற்களின் மீது பனி 
உருவாகும்.

5. 	கடல்  நீரினை நேரடியாகப்  பாசனத்திற்குப் 
பயன்படுத்தலாம்.

IV.	 ப�ொருத்துக

1. வெள்ளம் - ஏரிகள்
2. மேற்பரப்பு நீர் - ஆவியாதல்
3. சூரிய ஒளி - நீராவி
4. மேகங்கள் - துருவங்கள்
5. உறைந்த நீர் 	 - அதிகளவு மழை

V.	 கீழ்வரும் வாக்கியங்களை சரியான 
வரிசையில் எழுதுக 

1.	 இந்த ஆவியானது குளிர்வடைந்து சிறு 
நீர்த் துளிகளாக ஆகிறது.  

2.	 நீர்த் துளிகள் ஒன்றாக இணைந்து பெரிய 
நீர்த்துளிகள் ஆகிறது.

3. சூரியனின் வெப்பமானது புவி மீதும், 
பெருங்கடல்கள், ஏரிகள், ஆறுகள் மற்றும் 
பிற நீர் நிலைகளின் மீதும் செயல்பட்டு 
நீராவியாகிறது.

4.	பெ ரிய நீர்த்துளிகளின் எடை 
அதிகமாவதால், காற்றால் அந்த 
நீர்த்துளிகளை சுமந்து செல்ல இயலாமல் 
மழையாகப் ப�ொழிகிறது.

5.	 மரங்களில் உள்ள இலைகளின் 
மூலம் நீராவிப்போக்கு நடைபெற்று 
வளிமண்டலத்தினுள் நீராவியாகச் 
சேர்கிறது.

6.	மேக ங்களைச் சுமந்த வெப்பக் காற்று 
மேலே ப�ோகிறது.
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2.	 “நீர் சேமிப்பு” என்ற தலைப்பில் சில 
வாசகங்களை உமது நடையில் எழுதவும்.

3.	 புவியின் பரப்பில் சுமார் 71% நீர் 
நிறைந்துள்ளது எனில் தண்ணீர் 
பற்றாக்குறை ஏற்படுவது சாத்தியமா? 
காரணம் கூறுக. 

4.	க ழிவு நீரை ஆறுகளில�ோ, கடலில�ோ 
சமன்படுத்தாமல் வெளியேற்றக் கூடாது. 
இக்கூற்றிக்குத் தகுந்த விளக்கம் 
அளிக்கவும்.

5.	 இந்தியாவில் நீர் பற்றாக்குறை 
ஏற்படுவதற்கான காரணங்களை 
தெளிவுப்படுத்தவும். 

IX.  விரிவான விடையளி
1.	 குடிநீர் என்பது யாது? அதன் பண்புகளைப் 

பட்டியலிடவும்.
2.	 இந்தியாவின் நீர் மனிதன் யார்? 

இணையத்தின் உதவியுடன் அவர் 
உருவாக்கிய நீர் மேலாண்மைத் 
திட்டங்கள் பற்றியும், அவர் பெற்ற விருதுகள் 
பற்றியும் ஒரு குறிப்பினை எழுதவும்.

3.	 மழை நீர் சேகரிப்பு என்றால் என்ன? 
வீடுகளில் மழைநீர் சேகரிப்பு 
எவ்வாறு நிகழ்கிறது என்பதனை சில 
வாக்கியங்களில் குறிப்பிடவும். 

X.	 உயர் சிந்தனைத்திறன் வினாக்களுக்கு 
விடையளி

1.	 ஒரு நிலப்பகுதியில் ஏரிய�ோ, குளம�ோ 
காணப்படவில்லை. அப்பகுதியில் 
மேகங்கள் உருவாதல் நிகழுமா?

2.	 புவியில் 3% மட்டுமே நன்னீர் உள்ளது. 
அதனை அதிகப்படுத்த முடியாது. இந்தச் 
சூழ்நிலையில் இருக்கும் நன்னீரினை 
எவ்வாறு தக்க வைத்துக் க�ொள்ளலாம்?

XI.	 குறுக்கெழுத்துப் புதிர்
மேலிருந்து கீழ்
1.	 நீரைச் சேமிக்கும் ஒரு முறை
2.	கடல்  நீரில் இருந்து நீரைப் பெறும் முறை
6.	 அணைகளில் தேங்கியுள்ள நீர்  

தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது. 
இடமிருந்து வலம்
3.	 இயற்கையில் கிடைக்கும் மிகப் பெரிய 

அளவிலான உவர்ப்பு நீர்  ஆகும். 
4.	வெ யில் காலங்களில், உடலிலிருந்து 

அதிகளவில்  நீர்  ஆக 
வெளியேறும்.

5. தாவரங்களில்  நடைபெற்று, நீர் 
சுழற்சியில் பங்கு பெறுகிறது.

XII.	 (1)	வரைபடத்தினை உற்றுந�ோக்கி 
பின்வரும் வினாக்களுக்கு 
விடையளிக்கவும்

	 அ.	� மீனில் எத்தனை சதவீதம் நீர் 
உள்ளது?

	 ஆ.	� எந்த உணவுப் ப�ொருள் தன்னகத்தே 
அதிகளவு நீரினைக் க�ொண்டுள்ளது 
எனக் குறிப்பிடவும்.

	 இ.	� எந்த உணவுப் ப�ொருள் 
தன்னகத்தே குறைந்த அளவு 
நீரினைக் க�ொண்டுள்ளது எனக் 
குறிப்பிடவும்.
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	 ஈ.	 மனித உடலில்   சதவீத அளவு நீர் உள்ளது.

	 உ.	 நீர்ப்போக்கு ஏற்பட்ட காலங்களில் ஒருவர் வரைபடத்தில் காணப்படும் எந்த உணவுப் 
	 ப�ொருளை எடுத்துக்கொள்ளலாம் என்று குறிப்பிடவும். 

     (2)	 பின்வரும் தமிழ்நாடு வரைபடத்தில்  ஆண்டு சராசரி  மழைப�ொழிவு  குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது.   
அதனை	 உற்றுந�ோக்கி கீழ்க்கண்ட வினாக்களுக்கு விடையளிக்கவும் 

	 அ.	தமிழ்நாட்டின் எந்த மாவட்டங்களில் ஆண்டு மழைப�ொழிவு குறைவான அளவு உள்ளது 
எனக் கண்டறிந்து எழுதவும்.

	 ஆ.	தமிழ்நாட்டின் எந்த மாவட்டங்களில் ஆண்டு மழைப�ொழிவு மிதமான அளவு உள்ளது எனக் 
கண்டறிந்து எழுதவும்.

	 இ.	தமிழ்நாட்டில் அதிகளவு ஆண்டு மழைப�ொழிவினைப் பெறும் மாவட்டங்கள் எவை?
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3 அன்றாட வாழ்வில் வேதியியல்

அலகு

	அன்றாட வாழ்வில் அறிவியலின் முக்கியத்துவத்தைப் புரிந்து க�ொள்ளுதல்
 ச�ோப்பு தயாரித்தல் பற்றி புரிந்து க�ொள்ளுதல்
 உரங்களின் வகைகள் மற்றும்  அதன் பயன்கள் பற்றி அறிந்து 

க�ொள்ளுதல் 
 சிமெண்ட், ஜிப்சம், எப்சம் மற்றும் பாரிஸ் சாந்து பற்றி தெரிந்து 

க�ொள்ளுதல்
 பீனால் மற்றும் ஒட்டும் ப�ொருள்களின் பயன்பாட்டினை அறிந்து க�ொள்ளுதல்

	 கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம் 

இயற்பியல் மற்றும் வேதியியல் 
மாற்றங்கள் பற்றி நாம் படித்திருக்கின்றோம். 
பின்வரும் பட்டியலிலிருந்து எவை இயற்பியல் 
மாற்றங்கள் மற்றும் வேதியியல் மாற்றங்கள் 
என உங்களால் அடையாளம் காண முடியுமா?

	ஒரு குச்சி இரு துண்டுகளாக உடைதல்

	காகிதம் எரிதல்

	காகிதம் சிறிய துண்டுகளாதல்

	சர்க்கரையானது நீரில் கரைதல்

	தேநீர் தயாரித்தல்

	நீர் க�ொதித்து ஆவியாதல்

	குளிர்காலத்தில் தேங்காய் எண்ணெய் 
உறைதல்

இயற்பியல் மற்றும் வேதியியல் 
மாற்றங்களுக்கிடையேயான முக்கிய 
வேறுபாட்டினைக் காணமுடிகிறதா? காகிதத்தை 
இரு துண்டுகளாக வெட்டினாலும், கிடைப்பவை 
இரண்டும் காகிதத் துண்டுகளே. ஆனால் 
காகிதத்தை எரிக்கும்போது அங்கே காகிதம் 
இல்லை. அதற்குப் பதிலாக சாம்பலும், புகையும் 
மட்டுமே காற்றுடன் கலந்துள்ளது.

வேதியியல் மாற்றம் என்பது ஒரு ப�ொருள் 
புதிய ப�ொருளை உருவாக்கும் நிகழ்வு ஆகும், 
இயற்பியல் மாற்றம் என்பது ப�ொருள்களின் 
வடிவம்,  அளவு  மற்றும்  பருமனில் மட்டும் 
ஏற்படும் மாற்றமாகும். பருப்பொருளின் 
நிலையானது நீர்மத்திலிருந்து வாயுவாகவும் 
அல்லது நீர்மத்திலிருந்து திண்மமாக 
மாறினாலும் அப்பொருளின் தன்மை மாறாமல் 
இருக்கும்.

கீழ்க்கண்ட ச�ோதனையை நாம் 
செய்யலாமா? நீரில் ஒரு சிட்டிகை மஞ்சளைச் 
சேர்க்கும்போது நீரானது மஞ்சள் நிறமாக 

மாறுகின்றது. ஒரு பீக்கரில் சிறிதளவு ச�ோப்பு 
நீரை எடுத்துக்கொள். அதில் சிறிதளவு 
மஞ்சள்தூளைச் சேர். இப்பொழுது என்ன 
நிகழ்கின்றது? கரைசலில் ஏதாவது 
நிறமாற்றம் ஏற்படுகின்றதா? மஞ்சள் 
நிறமாகவே உள்ளதா? அல்லது வேறு 
நிறத்திற்கு மாறுகின்றதா?

உன் வீட்டில் உள்ள மற்ற திரவங்களில் 
மஞ்சள்தூளைச் சேர்த்து என்ன நிகழ்கின்றது 
என்று செய்துபார். புளிக்கரைசலில் மஞ்சள் 
துாளைச் சேர்த்து  முயற்சித்துப் பார்க்கவும். 
வீட்டினைத் தூய்மைப்படுத்தும் திரவங்களிலும் 
சேர்த்துப் பார். நிறமாற்றம் நிகழ்கின்றதா? 

வேதியியலாளர்கள்   மஞ்சளை      இயற்கை 
நிறங்காட்டி என்று அழைக்கின்றார்கள். இதன் 
மூலம் ஒரு கரைசல் அமிலத்தன்மை வாய்ந்ததா, 
காரத்தன்மை வாய்ந்ததா என நம்மால் 
அடையாளம் காணமுடியும்.

நம்முடைய அன்றாட செயல்பாடுகளில் 
வேதியியல் எவ்வாறு முக்கியத்துவம் 
வாய்ந்தது என்பதைக் கண்டறிய கீழ்க்கண்ட 
வினாக்களுக்கு உங்கள் ஆசிரியரின் 
துணைய�ோடு விடைகளைக் கண்டுபிடியுங்கள்.

	பால்   தயிராக   எவ்வாறு  
மாற்றமடைகின்றது? 

	செம்புப் பாத்திரத்தில் இருக்கக்கூடிய 
கறையை எவ்வாறு அகற்றலாம்? 
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	 புதியதாக தயாரிக்கப்பட்ட இட்லி மாவின் 
இட்லி சற்று கடினமாகவும், பழைய மாவில் 
தயாரிக்கப்பட்ட இட்லி மிருதுவாகவும் 
இருப்பதற்குக் காரணம் என்ன?

	இரும்பு எவ்வாறு துருப்பிடிக்கின்றது?
	வெள்ளைச் சர்க்கரையை (ஜீனி) 

சூடேற்றும்பொழுது ஏன் கருப்பாக 
மாறுகின்றது?

மேற்கண்ட வினாக்களுக்கான 
விடைகளைத் தெரிந்துக�ொள்வதன் மூலம் 
நம்மைச்  சுற்றி நடக்கக்கூடிய வேதியியல் 
மாற்றங்களை நாம் புரிந்துக�ொள்ள முடியும்.

அன்றாட வாழ்வில் வேதியியல் 
மாற்றங்களை நாம் பலவிதங்களில் 
பயன்படுத்துகிற�ோம். வேதியியல் என்பது 
பருப்பொருள்களின் அடிப்படைக் கூறுகள், 
அமைப்பு, பண்புகள் மற்றும் அவற்றில் 
ஏற்படும் மாறுதல்களைப் பற்றிப் படிக்கும் 
அறிவியல் பிரிவு ஆகும். வேதியியலின் சிறப்பு 
என்னவெனில், அது பருப்பொருள்களின் 
அடிப்படைத் துகள்களான அணுக்கள் மற்றும் 
மூலக்கூறுகளின் பண்பையும், அவற்றின் 
சேர்க்கையால் ஏற்படும் விளைவுகளையும் 
நமக்கு எளிமையாக விளக்குகின்றது. 

நம்மைச் சுற்றியுள்ள அனைத்துப் 
பருப்பொருள்களையும் நாம் 
வேதிப்பொருள்களாகக் கருத முடியும். நாம் 
அருந்தும் நீர்  (H2O) ஹைட்ரஜனும், ஆக்சிஜனும் 
இணைந்த ஒரு வேதிப்பொருளாகும். 
நாம் சமையலுக்குப் பயன்படுத்தும் உப்பு 
(NaCl) ச�ோடியமும், குள�ோரினும் இணைந்த 
ஒரு வேதிப்பொருள். நமது உடல்கூட பல 
வேதிப்பொருள்களால் கட்டமைக்கப்பட்டதே!

இட்லிமாவில் பாக்டீரியாக்கள் நிகழ்த்தும் 
ந�ொதித்தல் எனும் வேதிமாற்றத்தின் 
காரணமாகவே, இட்லி மாவு புளித்து, நம்மால் 
மிருதுவான இட்லி தயாரிக்க முடிகிறது. 

நாம் சமைக்கும்போது உணவுப்பொருள்கள் 
பல்வேறு வேதிமாற்றங்களுக்கு உள்ளாவதன் 
காரணமாகவே, அவற்றின் நிறத்திலும், 
மணத்திலும் விரும்பத்தக்க மாற்றங்கள் 
ஏற்படுகின்றன.

வேதிமாற்றங்களைப் பயன்படுத்தி நாம் 
சில ப�ொருள்களை உருவாக்கமுடியும். 

வெ  ங ்கா  ய த ் தை 
நறுக்கும்போது கண்களில் 
எரிச்சலுடன் கண்ணீரும் 
வருவது ஏன்? 

வெங்காயத்தினை நறுக்கும் ப�ோது 
நம்மில் பலருக்கு கண்களில் எரிச்சலுடன் 
கண்ணீர் வருவதற்கான காரணம், அதன் 
செல்களில் ப�ொதிந்துள்ள புர�ோப்பேன் 
தயால் S-ஆக்ஸைடு எனும் வேதிப்பொருள் 
ஆகும். இது எளிதில் ஆவியாகக்கூடியது 
(Volatile). வெங்காயத்தை வெட்டும்போது, 
சில செல்கள் சிதைந்து இந்த வேதிப் 
ப�ொருள் வெளிப்படும். எளிதில் ஆவியாகி 
உடனே கண்களைச் சென்றடைந்து, 
எரிச்சல் ஏற்படுத்தி கண்ணீரைத் தூண்டும். 
வெங்காயத்தை நசுக்கினால் கூடுதல் 
செல்கள் உடைந்து, இந்த வேதிப்பொருள் 
அதிகமாக வெளிப்படும். எனவே, இன்னும் 
அதிகமாக கண்ணீர் வரும். வெங்காயத்தை 
நீரில் நனைத்து நறுக்கும்போது நமக்கு 
எரிச்சல் குறைகின்றது. ஏன்?
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ச�ோப்பு மூலக்கூறுகளுக்கு இரண்டு 
முனைகள் உண்டு. ஒன்று நீர் விரும்பும் பகுதி 
மற்றொன்று நீர் வெறுக்கும் பகுதி, நீர் வெறுக்கும் 
மூலக்கூறுகள் துணியிலுள்ள அழுக்கு மற்றும் 
எண்ணெய்ப் ப�ொருளை ந�ோக்கியும், நீர் 
விரும்பிகள் நீர் மூலக்கூறுகளை ந�ோக்கியும் 
செல்கின்றன. துணி துவைக்கும்போது 
ஏராளமான மூலக்கூறுகள் அழுக்குப் பகுதியை 
சுற்றி வட்டமிட்டு அழுக்கை நீக்குகின்றன. 
இறுதியில் அழுக்கு மூலக்கூறுகள் நீரில் 
மிதந்து அடித்துச் செல்லப்படுகின்றன. துணி 
வெளுக்கப்படுகிறது.

பின்வரும் செயல்பாட்டின் மூலம் நாமே 
எளிமையான முறையில் ச�ோப்பினைத் 
தயாரிக்க முடியும்.

உதாரணமாக நாம் அன்றாடம் பயன்படுத்தும் 
ச�ோப்புகள், உரங்கள், நெகிழிகள் மற்றும் 
சிமெண்ட் ப�ோன்றவை இயற்கையாகக் 
கிடைக்கும் சில ப�ொருள்களை 
வேதிமாற்றங்களுக்கு உட்படுத்தி 
தயாரிக்கப்பட்டவையே!

இப்பாடத்தில் நாம் ச�ோப்புகள், உரங்கள், 
சிமெண்ட், ஜிப்சம், எப்சம், பாரிஸ் சாந்து, 
பீனால், ஒட்டும் ப�ொருள்கள் ப�ோன்றவை 
தயாரிக்கப்படும் விதம் பற்றியும், அவற்றின் 
பயன்பாடுகள் பற்றியும் பார்க்கலாம்.

3.1 ச�ோப்புகள் மற்றும் சலவைத்தூள்
இரண்டு வகையான 

ச�ோப்புகளை நாம் 
ப ய ன ்ப டு த் து கி ற�ோ   ம் . 
ஒன்று குளியல் ச�ோப்பு, 
மற்றொன்று சலவை 
ச�ோப்பு. அதுமட்டுமல்லாமல் 
அதிகளவு கறைகளையுடைய துணிகளை 
வெளுப்பதற்கு சலவைத்தூளைப் 
பயன்படுத்துகிற�ோம். செயல்பாடு 2 : ச�ோப்பு தயாரித்தல் 

தேவைப்படும் ப�ொருள்கள் : 35 மி.லி நீர்,  
10 கி. ச�ோடியம் ஹைட்ராக்சைடு, 60 மி.லி. 
தேங்காய் எண்ணெய். 
செய்முறை
ச�ோப்பு தயாரிக்கக்கூடிய இடத்தில் 
பழைய செய்தித்தாளை விரித்துக்கொள்.

செயல்பாடு 1 : உங்கள் நண்பர்களுடன் 
கலந்தால�ோசித்து உங்கள் பள்ளியிலும், 
வீட்டிலும் தினசரி பயன்படுத்தக்கூடிய சில 
வேதிப்பொருள்களைப் பட்டியலிடுக.
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பலவித பயன்பாடுகளுக்கான 
தனித்தனியான ச�ோப்புகள், பல்வேறு 
வேதி மூலப்பொருள்களைக் க�ொண்டு 
தயாரிக்கப்படுகின்றன. பின்வரும் 
செயல்பாட்டினைச் செய்து நீங்கள் இதனைப் 
பற்றி அறியலாம்.

3.2	 உரங்கள்

தாவரங்களின் வளர்ச்சிக்கு நீர், சூரியஒளி, காற்று மட்டுமல்லாது சில ஊட்டச்சத்துக்களும் 
தேவைப்படுகின்றன. தாவரங்கள் தங்களுக்குத் தேவையான ஊட்டச்சத்துக்களை மண்ணிலிருந்து 
பெறுகின்றன என நமக்குத் தெரியும். 

தாவரங்களின் வளர்ச்சிக்கு பலவகையான ஊட்டச்சத்துக்கள் தேவைப்படுகின்றன. அவற்றுள் 
நைட்ரஜன் (N), பாஸ்பரஸ் (P), ப�ொட்டாசியம் (K)  ஆகியவை தாவரங்களுக்குத் தேவையான மூன்று 
முக்கிய ஊட்டச்சத்துக்கள் ஆகும். இவை முதன்மை ஊட்டச்சத்துக்கள் என்று அழைக்கப்படுகின்றன.

நாம் ப�ொதுவாகப் பயிரிடும் சில பயிர்கள் மண்ணிலிருந்து எவ்வளவு சத்துக்களை 
எடுத்துக்கொள்கின்றன எனப் பின்வரும் அட்டவணை பட்டியலிடுகிறது.

பயிர்கள் விளைச்சல் 
(ஹெக்டேருக்கு)

(கி.கி) த�ோராயமாக

நைட்ரஜன்
(கி.கி)

பாஸ்பரஸ்
(கி.கி)

ப�ொட்டாசியம்
(கி.கி)

அரிசி 2,240 34 22 67
ச�ோளம் 2,016 36 20 39
கரும்பு 67,200 90 17 202
நிலக்கடலை 1,904 78 22 45

கண்ணாடிக் குவளையில் நீரை 
நிரப்பு. அதனுடன் 10 கி. ச�ோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடைச் சேர்த்து குளிர 
வைக்க  வேண்டும். பின் அதனுடன்  
60மி.லி தேங்காய் எண்ணையை சிறிது 
சிறிதாக சேர்த்து, கலக்கி க�ொண்டே 
இருந்தால் இக்கரைசல் கூழ்மமாகி 
கெட்டித்தன்மை பெறும். பின் இதனை 
சிறிய காலித் தீப்பெட்டியில் ஊற்றி உலர 
வைத்தால் கிடைப்பது ச�ோப்பாகும். 
இந்த ச�ோப்பைக் க�ொண்டு உங்கள் 
கைக்குட்டையை துவைத்துப் பார்க்கவும்.

செயல்பாடு 3 : நம் வீட்டில் பயன்படுத்தும் 
பலவகையான ச�ோப்பு கட்டியின் 
மேல் உறைகளைச் சேகரித்து 
அதில் குறிப்பிடப்பட்டிருக்கும், மூலப் 
ப�ொருள்களைக் க�ொண்டு பின்வரும்  
அட்டவணையை நிரப்புக

வ. 
எண்

ச�ோப்பின் பெயர் மூலப்பொருள்கள்

1. குளியல் ச�ோப்பு
2. துணி துவைக்கும் 

ச�ோப்பு
3. குழந்தைகளுக்கான 

குளியல் ச�ோப்பு
4. கழிவறை சுத்தம் 

செய்யும் ப�ொருள்கள்
5. வீட்டுத் தரையை 

சுத்தம் செய்யும் 
திரவங்கள்

அறிவன: இதன்மூலம் ச�ோப்பினுள் 
இருக்கும் மூலப்பொருள்களைப் ப�ொறுத்து 
ச�ோப்பின் தன்மை வேறுபடும் என்பதை 
அறியலாம்.
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	ஒரு நிலத்தில் த�ொடர்ந்து பயிர்செய்யும் ப�ோது, அம்மண்ணில் உள்ள ஊட்டச்சத்துக்களுக்கு 
என்ன நிகழும்?

	

 நாம் எவ்வாறு இந்த ஊட்டச்சத்துக்களை மண்ணிற்கு திருப்பி அளிப்பது?

	

பயிர்களுக்குத் தேவையான ஒன்று அல்லது அதற்கு அதிகமான ஊட்டச்சத்துக்களை அளிப்பதற்கு 
மண்ணில் சேர்க்கப்படும் கரிம மற்றும் கனிமப் ப�ொருள்களை நாம் உரங்கள் என்கிற�ோம்.

தாவரங்களுக்கு அளிக்கப்படும் உரங்களை இரண்டு வகையாகப் பிரிக்கலாம். அவை கனிம 
மற்றும் கரிம வகை உரங்களாகும்.

கரிம உரங்கள்

நுண்ணுயிரிகளால் த�ொகுக்கப்பட்ட தாவர 
மற்றும் விலங்குக் கழிவுகள் அனைத்தும் இயற்கை 
அல்லது கரிம உரங்கள் எனப்படும். இந்த வகை 
உரங்களை நாம் எளிமையாகத் தயாரித்துப் 
பயன்படுத்த முடியும். இந்த வகையான உரங்கள் 
சிக்கனமானவை. (எ.கா) மண்புழு உரம், த�ொழு 
உரம்.

கனிம உரங்கள்

மண்ணில் இயற்கையாகக் கிடைக்கும் கனிமப் 
ப�ொருள்களைக் க�ொண்டு, த�ொழிற்சாலைகளில் 
வேதிமாற்றத்திற்குட்படுத்தி தயாரிக்கப்படும் உரங்கள் 
கனிம உரங்கள் என அழைக்கப்படுகின்றன. (எ.கா) 
யூரியா, சூப்பர் பாஸ்பேட், அம்மோனியம் சல்பேட் 
மற்றும் ப�ொட்டாசியம் நைட்ரேட்.

கீழ்க்காணும் பட்டியல் கனிம உரங்களில் அடங்கியுள்ள சத்துக்களைப் பட்டியலிடுகிறது.

உரத்தின் பெயர் நைட்ரஜன்(%) பாஸ்பரஸ் (%)  ப�ொட்டாசியம் (%)

யூரியா 46 0 0

சூப்பர் பாஸ்பேட் 0 8-9 0

அம்மோனியம் சல்பேட் 21 0 0

ப�ொட்டாசியம் நைட்ரேட் 13 0 44
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3.3	 சிமெண்ட் 

முற்காலத்தில் வீடுகளைக் கட்ட 
சுண்ணாம்புக் கலவைகளும், மண் மற்றும் 
மரக்கட்டைகளும் பயன்படுத்தப்பட்டன. ஆனால் 
தற்போது வீடுகள் முதல் பெரிய அணைக்கட்டுகள்,  
மற்றும் பாலங்கள் கட்டுவதற்கு சிமெண்ட் 
பயன்படுகிறது. இயற்கையில் கிடைக்கக்கூடிய 
சுண்ணாம்புக்கல், களிமண் மற்றும் ஜிப்சம் 
ஆகிய தாதுஉப்புகளைக் கலந்து அரைப்பதன் 
மூலம் சிமெண்ட் தயாரிக்கப்படுகிறது.

சிமெண்டுடன் நீர் சேர்க்கும்பொழுது 
சில நிமிடங்களில் அது கெட்டிப்படுகிறது. 
சிமெண்ட் தயாரிக்கும்போது இறுதியாக 
அத்துடன் சிறிதளவு ஜிப்சம் சேர்க்கப்படுகின்றது. 
ஜிப்சமானது சிமெண்டின் கெட்டிப்படும் 
நேரத்தை தாமதமாக்குகின்றது.

நாம் 50 கில�ோகிராம் யூரியாவினைப் 
பயன்படுத்தும் ப�ோது, அட்டவணையின்படி 
23 கில�ோகிராம் நைட்ரஜன் (46 சதவீதம்) 
மண்ணில் சேர்க்கப்படுகிறது.

	அம்மோனியம் சல்பேட்டில் எத்தனை 
சதவீதம் நைட்ரஜன் உள்ளது?

	 50 கில�ோகிராம் ப�ொட்டாசியம் ைநட்ரேட் 
உரமிட்டால், எவ்வளவு ப�ொட்டாசியம் 
மண்ணில் சேர்க்கப்படும்?

 இங்கிலாந்து நாட்டைச் 
சேர்ந்த வில்லியம் 
ஆஸ்பிடின் என்பவர் 1824 
ஆம் ஆண்டு முதன்முதலில் 

சிமெண்டைக் கண்டுபிடித்தார். இது 
இங்கிலாந்து நாட்டில் உள்ள ப�ோர்ட்லேண்ட் 
என்னும் இடத்தில் கிடைக்கும் சுண்ணாம்புக் 
கல்லின் தன்மையை ஒத்திருந்ததால் 
ப�ோர்ட்லேண்ட் சிமெண்ட் என்று 
அழைக்கப்படுகிறது.

 மண்புழுக்கள் உயிரி 
கழிவுகள் அனைத்தையும் 
உணவாக உண்டு செரித்து 
வெ  ளி யே  ற் று கி ன ்ற ன . 

இத்தகைய மண், செழிப்பான தாவர 
வளர்ச்சிக்கு உதவுகிறது. இவ்வாறு மண்புழு 
விவசாயத்திற்குப் பல்வேறு வகைகளில் 
உ த வு வ தா  ல்  
இது உழவனின் 
நண்பன் எனவும் 
அழைக்கப்படுகிறது.

செயல்பாடு 4 : உனது ஊரில் உள்ள 
வயல்வெளிகளைப் பார்வையிடு. 
அங்கு பயிரிடப்படும் பயிரினையும், 
பயன்படுத்தப்படும் உரங்களையும் 
பட்டியலிடுக.

வ. எண் பயிரின்பெயர் உரங்களின் 
பெயர்

1.
2.
3.
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