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 1. ्ौकगिों िे प्रिार िौन िौन से हैं?

 आिने किछली िक्ा में देखा कि ्ौकगिों िे दो महत्ियूण्ष प्रिार हैं, जैक्ि ्ौकगि और अजकै्ि ्ौकगि । धातु, 
िाँच और कमट् टी से बनी ््तएुँ छोड़िर खाद् ् िदाथिषों से लेिर ईंधन ति अनिे ््तुएँ जकै्ि ्ौकगिों से बनीं है । सभी 
जैक्ि ्ौकगिों िा अकतआ्््ि तत्् िाब्षन है । िरीब 200 ्र्ष ियू््ष ऐसा माना जाता थिा कि जकै्ि ्ौकगि प्रत्क् 
्ा अप्रत्क् रूि से सजी्ों से ही प्राप्त होेते हैं । िरंतु प्र्ोगशाला में  अजैक्ि ्ौकगि से ्यूरर्ा इस जकै्ि ्ौकगि िे 
कनमा्षण िे ि्चात जकै्ि ्ौकगिों िो िाब्षकनि ्ौकगि ्ह नई िहचान प्राप्त हुई । ऐसे ्ौकगि कजनमें िाब्षन ्ह मुख् 
घटि तत्् होता है, िाब्षकनि ्ौकगि िहलाते हैं । िरंतु इसे अि्ाद हैं िाब्षन डा्ऑकसाइड, िाब्षन मोनरॉकसाइड, 
िाबा्षइड ल्ण, िाबतोनेट ल्ण ् बा्िाबतोनेट ल्ण ्े िाब्षन िे अजैक्ि ्ौकगि हैं ।

काब्षजनक यौजगकों में बंध (Bonds in Carbon compounds)
 किछले अध्ा् में आिने आ्कनि ्ौकगिों िे गुणधमषों िे क्र् में िढ़ा । आिने देखा कि आ्कनि ्ौकगिों िे 
द्र्णांि ् क्वथिनांि उच्च होते हैं और किघली हुई तथिा क्ल्न िी श्थिकत में आ्कनि ्ौकगि क्द् ् ुतसुचालि होते  
हैं । आ्कनि ्ौकगि िे ्े गुणधम्ष उनिे आ्कनि बंधों िे आधार िर ्िष्ट होते है, ्े भी आिने िढ़ा । ताकलिा क्र.1 
में िुछ िाब्षकनि ्ौकगिों िे द्र्णांि तथिा क्वथिनांि कदए है । आ्कनि ्ौकगिों िी तुलना में ्े अकधि हैं ्ा िम?

1.  रासा्कनि बंध क्ा है?
2.  तत्् िा एि िरमाणु कजतने रासा्कनि बंध तै् ार िरता है उस 

संख्ा िो क्ा िहते हैं? 
3.  रासा्कनि बंध िे दो महत््ियूण्ष प्रिार िौन से हैं?

9. काब्षजनक यौजगक

2. खाद ््  िदाथि्ष, धागे, िागज, औरकध्ाँ, लिड़ी, ईंधन दकैनि उि्ोग िी ्े ््तएुँ अनेि प्रिार िे ्ौकगिों से बनी 
हैं । इन ्ौकगिों में समाक्ष्ट घटि तत्् िौन-से हैं?

3. िाब्षन ्ह तत्् आ्त्षसारणी में किस समयूह में हैं? िाब्षन िा इलेकट्ाकनि संरूिण कलखिर िाब्षन िी सं् ोजिता 
कितनी है ? 

यौजगक द्र्णांक 0C क्वथनांक 0C

मीथिेन (CH4)
इथिेनरॉल (C2H5OH)
क्ोरोफरॉम्ष (CHCl3)

एसेकटि अमल (CH3COOH)

- 183
- 117
- 64
   17

- 162
   78
   61

   118

  सामान्तः िाब्षकनि ् ौकगिों िे द्र्णािं 
और क्वथिनांि 3000C से िम होते हैं । इससे 
्ह ्िष्ट होता है कि िाब्षकनि ्ौकगिो में 
आंतरिरमाश््ि आिर्षण बल क्ीण होता है । 
 किछली िक्ा में आिने क्क्ध क्ल्नों 
िी क्द् ् ुतसुचालिता िा िरीक्ण कि्ा तब 
गलयूिोज और ्यूरर्ा इन िाब्षकनि ्ौकगिों में 
क्द् ् ुतसुचालिता नहीं कदखाई दी । सामान्तः 
अनेि िाब्षकनि ्ौकगि क्द् ् ुतिे िुचालि 
होेत हैं इससे ्ह ्िष्ट होता है कि अकधिांश 
िाब्षकनि ्ौकगिों िी संरचना में आ्कनि 
बंधों िा अभा् होता है । इसिा ् ह अथि्ष है कि 
िाब्षकनि ्ौकगिों में रासा्कनि बंध िे िारण 
आ्नों िी कनकम्षती नहीं होती ।

9.1 कुछ काब्षजनक योजगकों के द्र्णांक ् क्वथनांक

थोड़ा याद कीजिए

बिाइए िो

Ø  काब्षजनक यौजगकों के बंध Ø  काब्षन : एक असद्िवीय ित््   
Ø  हाइड्ोकाब्षन जक्रयातमक समूह और सिािवीय श्ेणवी   Ø  काब्षजनक यौजगकोंका नामकरण
Ø  काब्षजनक यौजगकों के रासायजनक गुणधम्ष    Ø  महाअणु और बहुलक
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 नपछली कषिा में आपिे रत्वों कफे इलेकट्निक संरूपर और उिकी संयोजकरा रथा आयनिक और सहसंयोजकीय बंि 
कफे नवषय में अभयास नकया है । काब्ति परमारु का इलेकट्ॉनिक संरूपर और बििेवाले सहसंयोजकीय बिं कफे नवषय में 
िूनमका समिेंगे । (रानलका रि. 9.2 दबेखए ।)  

9.2 कार््थि के र्ंध र्ििे की िूनमका

कार््थि परमाणु इलेकट्रॉनिक 
संरूपण

संयोिकता किि की इलेकट्रॉि 
संखया

सि्थतम ििदीकी राििायु और इलेकट्रॉनिक संरूपण

He Ne

6C 2, 4 4 2 2,8

 आपको मालूम है नक नकसी परमारु कफे बंि रैयार करिे की जो प्रेरक शक्ी होरी है वह है िजदीक कफे राजवायु का 
सथाई इलेकट्ॉनिक संरूपर प्राप्त करकफे सथैय्त प्राप्त करिा । काब्ति कफे संयोजकरा कवच में 4 इलेकट्ॉि होिे कफे कारर 
राजवायु का इलेकट्ॉनिक संरूपर प्राप्त करिे कफे नलए काब्ति कफे पास अिेक नवकलप हो सकरे हैं ।
 (i) संयोजकरा कवच कफे एक कफे बाद एक ऐसे चारों इलेकट्ॉि खोकर हीनलअम (He) इस राजवायु का संरूपर प्राप्त 
करिा इस पधिरी में प्रतयेक इलेकट्ॉि खोरे समय परमारु पर कफेवल िि आवेश बढ़रा है । अरः अगला इलेकट्ॉि खोरे 
समय पहले की अपषेिा अनिक ऊजा्त लगिे कफे कारर यह काय्त अनिक कनठि हो जारा है । इस प्रनरिया में अरंरः बििेवाला 
C4+ इस िि आयि को राजवायु संरूपर होिे कफे बावजूद उसकफे छोटे आकार पर कफेवल उच्च आवेश होिे कफे कारर वह 
असथाई होरा है । इसनलए काब्ति परमारु राजवायु संरूपर प्राप्त करिे का यह माग्त िहीं अपिारा ।  
 (ii) संयोजकरा कवच कफे एक कफे बाद एक ऐसे चार इलेकट्ॉि सवीकार कर निऑि (Ne) इस राजवायु का सथाई 
संरूपर प्राप्त करिा ः इस पधिरी में प्रतयेक िया इलेकट्ॉि सवीकररे समय काब्ति परमारु पर कफेवल ऋर आवेश बढ़रा 
जारा है । अरः इलेकट्ॉि सवीकाररे समय बढ़े हुए प्रनरकष्तर बल को परानजर करिे कफे नलए अनिकानिक ऊजा्त लगिे कफे 
कारर वह काय्त और अनिक कनठि हो जारा है । इस प्रनरिया में अरंरः बििेवाला C4- इस ऋर आयि को राजवायु 
संरूपर प्राप्त होिे कफे बावजूद वह असथाई होरा हैं कयोंनक उसकफे केंद्रक में बसथर +6 इस िि आवेश को आसपास कफे 10 
इलेकट्ॉिों को पकड़ कर रखिा कनठि हो जारा है । साथ ही C4- यह ऋर आयि छोटे आकार पर कफेवल उच्च आवेश कफे 
कारर असथाई होरा है । इसनलए राजवायु संरूपर प्राप्त करिे कफे नलए काब्ति परमारु यह माग्त िहीं अपिारा ।  
 (iii)  संयोजकरा कवच कफे चार इलेकट्ॉिों का अनय परमारुओं कफे चार संयोजकरा इलेकट्ॉिों कफे साथ सािेदारी 
(sharing) करकफे निऑि का संरूपर प्राप्त करिा ः इस पधिरी में दो परमारु एक-दूसरे कफे साथ संयोजकरा इलेकट्ॉिों 
की सािेदारी कररे हैं नजसमें सािेदारी नकए गए इलेकट्ॉि दोिों परमारुओं कफे अनरवयापि हुए संयोजकरा कवचों में 
समानवष्ट होरे है । नजससे प्रतयके परमारु राजवायु का संरूपर प्राप्त कररा है और नकसी िी परमारु पर नवद् युर आवेश 
का निमा्तर िहीं होरा । अथा्तर्  परमारु नवद् युरीय दृबष्टसे उदासीि होरे हैं इस सिी कफे कारर परमारु सथानयतव प्राप्त कररा  
है । इसनलए राजवायु संरूपर प्राप्त करिे कफे नलए काब्ति परमारु यह माग्त सवीकाररा है ।
 दो परमारुओं में दो संयोजकरा इलेकट्ॉिों की सािेदारी से जो रासायनिक बिं बिरा है उसे सहसंयोजकीय बंि कहरे  है।
 सहसंयोजकीय बंि की आकृनर सपष्ट करिे कफे नलए इलेकट्ॉि-डॉट संरचिा बिारे हैं । इस पधिरी में परमारु कफे 
संकफेर कफे चारों ओर वृतर बिाकर उसमें प्रतयेक संयोजकरा इलेकट्ॉि डॉट से या रिास से दशा्तरे है । एक परमारु िे दूसरे 
परमारु कफे साथ बिाए सह संयोजकीय बंि को दशा्तिे कफे नलए दोिों परमारुओं कफे संकफेरों कफे चारों ओर वृतर बिाकर वे 
एक-दूसरे को प्रनरचछेनदर कररे हुए दशा्तरे हैं । सािेदारी करिेवाले इलेकट्ॉिों की एक जोड़ी अथा्तर एक सहसंयोजकीय 
बंि । दो परमारुओं कफे संकफेरों को जोड़िेवाली एक छोटी रेखाद्ारा िी सहसंयोजकीय बंि दशा्तरे है । रेखा संरचिा को ही 
‘संरचिासूत्’ िी कहरे है । 

 हायडो्िि के दो अणु H2 अणु

इकहरा र्ंध

9.3 हाइड्ोिि परमाणु का इलेकट्रॉि-डरॉट संरििा तथा 
रेखा संरििा 

H : H
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थोड़ा सोजचए

सहसं्ोजिी् बंध से बनने् ाले अणुओं मे सबसे सरल उदाहरण है हाइड्ोजन अणु । आइए उसे समझें । आिने िहले देखा 
है कि हाइड्ोजन िा िरमाणुं क्रमांि 1 होने िे िारण उसिे िरमाणु में K ि्च में 1 इलेकट्रॉन होता है । K ि्च ियूण्ष 
िरिे हीकलअम (He) िा संरुिण प्राप्त िरने िे कलए उसे एि और इलेकट्रॉन िी आ्््िता होती है । अतः दो 
हाइड्ोजन िरमाणु उनिे इलेकट्रॉनों िी साझेदारी िरते है और हाइड्ोजन िा एि अणु H2 बनता है । दो हाइड्ोजन 
िरमाणुओं में दो इलेकट्रॉनों िी साझेदारी से एि सहसं्ोजिी् बंध अथिा्षत इिहरा बंध बनता है । (आिृकत 9.3 देशखए)
 दो आकसीजन िरमाणुओं िे रासा्कनि सं्ोग से  O2 ्ह अणु बनता है और दो नाइटो्जन िरमाणुओं िे रासा्कनि 
सं् ोग से N2 ्ह अणु बनता है । इन दोनों  अणुओं िी संरचना इलेकट्रॉन-डरॉट संरचना िदती से बनाने िर ्िष्ट होता है 
कि O2 अणु में दो ऑकसीजन िरमाणु एि दूसरे िो दो सहसं् ोजिी् बंध से अथिा्षत दुहरे बंध से जोड़ते हैं तो N2 अणु में 
दो नाइट्ोजन िरमाणु एि दूसरे िो तीन सहसं् ोजिी् बंध अथिा्षत कतहरे बंध से जोड़ते है । (आिृकत 9.4 देशखए)

 अब मीथिेन (CH4) इस िाब्षकनि ् ौकगि िा क्चार 
िरेंगे । किछली िक्ा में आिने मीथिेन िी उिश्थिती, 
गुणधम्ष और उसिा उि्ोग इस क्र् में थिोड़ी जानिारी 
प्राप्त िी है । अब मीथिेन अणु िी संरचना देखेंगे । अभी 
हमने देखा कि चार सं् ोजिता इलेकट्ानों िी सहा्ता से 
िाब्षन िरमाणु चार सहसं् ोजिी् बंध बनािर नजदीिी 
राज्ा्ु कनऑन (Ne) िा संरूिण प्राप्त िरता है और 
्थिाक्त् प्राप्त िरता है । मीथिेन अणु िी इलेकट्रॉन डरॉट 
संरचना आिृती 9.5 में दशा्षई गई है । 

1. िाब्षन डा्आकसाइड िा अणुसयूत् CO2 है । इस आधार िर उसिी इलेकट्रॉन-
डरॉट संरचना (्ृततरकहत) और रेखा संरचना बनाइए ।

2. CO2 में C िरमाणु प्रत्ेि O िरमाणु से किस बंध से जुड़े हैं?
3. गंधि िा अणुसयूत् S8 है । इसमें गंधि िे आठ िरमाणु एि-दूसरे से जुड़िर एि 

्ल् बनता है ।  S8 िे कलए इलेकट्रॉन- डरॉट संरचना (्ृततसकहत) बनाइए ।

9.4 दोहरा बंध ्  जिहरा बंध

दोहरा बंध आकॅसवीिन के दो ्परमाणु

1.  क्ोरीन िा िरमाणु क्रमांि 17 है । क्ोरीन िरमाणु 
िे सं् ोजिता ि्च में इलेकट्रॉनाें िी संख्ा कितनी 
होती है? 

2.  क्ोरीन िा अणुसयूत् Cl2 है । क्ोररन िे िरमाणु िी 
इलेकट्रॉन-डरॉट संरचना ् रेखा संरचना िी आिृकत 
बनाइए ।

3.  िानी िा अणुसयूत् H2O है । इस कत्िररमाश््ि अणु 
िी इलेकट्रॉन-डरॉट संरचना ् रेखा संरचना िी 
आिृकत बनाइए । (ऑकसीजन  िरमाणु िे इलेकट्रॉनों 
िे कलए डरॉट तथिा हाइडो्जन िरमाणु िे  इलेकट्रॉन िे 
कलए क्ररॉस िा उि्ोग िीकजए ।)

4.  अमोकनआ िा अणुसयूत् NH3 है । अमोकन्ा िे कलए 
इलेकट्रॉन-डरॉट संरचना तथिा रेखा संरचना आिृकत 
बनाइए ।

N2 रेणू

थोड़ा सोजचए

कया आ्प िानिे हैं?

 िाब्षकनि ्ौकगिों िी संरचना समझने िे कलए 
क्क्ध प्रिार िे प्रारुिों िा उि्ोग िरते है । आिृकत 
9.6 में  मीथिेन अणु िा ‘गेंद-लिडी’ और ‘अ्िाश 
- व्ािी’ प्रारुि दशा्ष्ा ग्ा है । 

..

..
..
.... ..

.. .. ....

जिहरा बंध
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9.6 मवीथेन अणु के प्ारू्प

मवीथेन अणु

हाइड्ोिन के चार  
्परमाणु और काब्षन का 
एक ्परमाणु

सहसंयोिकीय 
बंध 

9.5  मवीथेन अणु की रेखा संरचना और इलेकट्रॉन-डरॉट संरचना

गेंद-लकड़वी प्ारू्प

अ्कार-वया्पवी प्ारू्प
काब्षन ः एक अद् ज्िवीय ित््
(Carbon : A Versatile Element)
 िुछ अन् तत््ों िी तरह िाब्षन िरमाणु सं् ोजिता 
इलेकट्रॉनों िी साझेदारी िरिे सहसं् ोजिी् बंध बनाते हैं । 
्ह हमने देखा । उसी प्रिार से मीथिेन इस सरलतम िाब्षकनि 
्ौकगि िी संरचना भी देखी । िरंतु अन् तत््ों िी अिेक्ा 
िाब्षन िी क्शेरता ्ह है कि िाब्षन से बनने् ाले ्ौकगिों 
िी संख्ा सबसे अकधि है । प्रारंभ में हमने देखा कि धातु और 
िाँच/कमट्ी से बनी ््तओुं िे अला्ा अन् सभी ््तुएँ 
िाब्षन से बनी होती है । हम िह सिते हैं कि सिंयूण्ष सजी् 
सषृ्टी िाब्षन ्ौकगिों से बनी है । अिना शरीर भी िाब्षन से 
बना है । िाब्षन से मीथेिन जैसे छोटे ् सरलतम अणु से लेिर 
डी.एन.ए. जैसे महाप्रचंड अणु ति लाखों प्रिार िे अणु बनते 
हैैं । िाब्षकनि ् ौकगिों िे अणुद्रव्मानों िी व्ाप्ती 1012 ति 
फैली हुई है । इसिा अथि्ष ्ह है कि िाब्षन िे िरमाणु बहुत 
बड़ी संख्ा में एित् आिर प्रचंड बड़े अणु बनते हैं । िाब्षन 
िो ्ह अद् क्ती् गुणधम्ष िैसे प्राप्त होता है? िाब्षन िे 
सहसं्ो्िी् बंधों िे क्कशष्ट ््रूि िे िारण िाब्षन बड़ी 
संख्ा में ्ौकगि बना सिता है । इससे काब्षन की ज्रेरिाऍ 
ध्ान में आती हैं कि, 
 अ.  िाब्षन में दूसरे िाब्षन िरमाणु िे साथि प्रबल सहसं्ोजिी् 
बंध बनाने िी अशद्ती् क्मता है; कजससे बड़े अणुओं िा 
कनमा्षण होता है । िाब्षन िरमाणु िे इस गुणधम्ष िो शृंखलाबंधन 
शक्ती (Catenation power) िहते है । िाब्षकनि ् ौकगिों 
में िाब्षन िरमाणुओं िी मुक्त शंृखला ्ा बंद शंृखला होती है। 
मुक्त शंृखला ्ह सरल शंृखला ्ा शाशखत शंृखला हो सिती 
है । बंद शृंखला अथिा्षत ् ल्ािार रचना । दो िाब्षन िरमाणुओं 
में सहसं्ोजिी् बंध प्रबल होने िे िारण ्थिाई होता है और 
इस ्थिाई प्रबल सहसं्ोजिी् बंध िे िारण िाब्षन िो 
शंृखलाबंधन शक्ती प्राप्त होती है ।

 आजति िाब्षन ्ौकगिों िी संख्ा 
लगभग 10 लाख है । ्ह संख्ा अन् सभी 
तत््ों से बनने् ाले ्ौकगिों िी एिकत्त संख्ा 
से अकधि है । िाब्षकनि ्ौकगिों िे अणु 
द्रव्मान िी व्ाप्ती िा मान 101 -1012 है । 
(देशखए ताकलिा क्र. 9.7)

थोड़ा सोजचए

1. हाइड्ोजन िैराकसाइड िा आगे दी गई      
अकभकक्र्ा में अिनेआि अिघटन होता है । 

     H-O-O-H ®  2 H-O-H + O2 

 इससे O-O इस सहसं् ोजिी् बंध िी 
प्रबलता िे बारे में आि क्ा अनुमान 
लगाएँगे?

2. ऊिर कदए गए उदाहरण से बताइए िी 
आकसीजन में शृंखलन शक्ती है ्ा नहीं?
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ब.  दो काब्ति परमारुओं में एक, दो 
या रीि सहसंयोजकीय बिं बि 
सकरे हैं । इनहें ही रिमशः 
इकहरा, दोहरा और नरहरा बिं 
कहरे हैं । इकहरे बंि कफे साथ-
साथ बहुबंि बिािे की काब्ति 
परमारु की षिमरा कफे कारर 
यौनगक की संखया बढ़री है । 
उदाहरर काब्ति कफे दो 
परमारुवाले इथेि (CH3 - 
CH3), एथीि (CH2 = CH2) 
और ईथाइि (CH º CH) ऐसे 
रीि हाइड्ोकाब्ति यौनगक हैं । 

 कार््थनिक यौनगक अणु र्वयमाि
मीथेि CH4 (सर्से ्ोटा कार््थनिक यौनगक)  16 
रसोई गैस (C3H8 + C4 H10)  44/58
र्ेंिीि ( C6 H6)  78
कपूर C10H16O  152
पेनिनसलीि C16H18N2O4S  334
शिक्कर C12H22O11  342
सोनडअम डोडेसाइल र्ेंिीि स्रािेट (एक  अपमाि्थक) 347
िसा    ~ 700
सटाि्थ   ~ 103

सेकयुलोि  ~ 105

प्नथि   ~ 105

पालीएनथलीि  ~ 106

डी.एि् .ए.  ~ 1012

9.7  कार््थनिक यौनगक और अणु र्वयमाि

9.8 . इथेि का रेखा संरििा सूत्र

इ.  चरुःसंयोजी होिे कफे कारर एक काब्ति परमारु अनय चार परमारुओं (काब्ति या अनय) से बंि बिा सकरा है । नजससे 
अिेक यौनगकों का निमा्तर होरा है । काब्ति का नजससे बिं बिरा है उस परमारु कफे अिुसार अलग अलग गुरिम्त उि 
यौनगकों को प्राप्त होरे है । उदा. हाइड्ोजि और क्ोरीि इि दो एकसंयोजकरा वाले रत्वों कफे साथ काब्ति कफे एक 
परमारु कफे उपयोग से पाँच अलग-अलग यौनगक बिरे हैं । 

 CH4 , CH3Cl , CH2Cl2  , CHCl3 , CCl4 . इसी प्रकार से काब्ति परमारुओं कफे O, N, S, halogen, P इतयानद 
रत्वों कफे परमारुओं कफे साथ सहसंयोजकीय बंि बिकर अिेक प्रकार कफे काब्तनिक यौनगक बड़ी संखया में बिरे हैं । 

ई. काब्तनिक यौनगकों की संखया बढ़िे का एक कारर है काब्ति की एक और नवशेषरा वह है ‘समावयवरा’ नजसकफे नवषय 
में हम जलद ही देखेंगे ।

हाइडो्कार््थि ः संतृप्त और असंतृप्त (Hydrocarbons: Saturated and Unsaturated) 
 काब्तनिक यौनगकों में अिेक रत्वों का समावेश होरा है । अनिकांश काब्तनिक यौनगकों में हाइड्ोजि इस रत्व का 
समावेश कम अनिक मात्ा में होरा है । नजि यौनगकों में कफेवल काब्ति और हाइड्ोजि ये दो ही रत्व होरे हैं उनहें हाइड्ोकाब्ति 
कहरे हैं।  यह सबसे सरल व मूलिूर काब्तनिक यौनगक हैं । सबसे छोटा हाइड्ोकाब्ति अथा्तर्  एक काब्ति परमारु और चार 
हाइडो्जि परमारु और चार हाइड्ोजि परमारु इिकफे संयोग से बिा मीथेि (CH4) । हमिे मीथेि की संरचिा पहले ही देखी 
है । इथेि यह एक और हाइडो्काब्ति है नजसका अरुसूत् C2H6  है ।  हाइड्ोकाब्ति की रेखा संरचिा (संरचिासूत्) लेखि 
का पहला चरर है अरु में बसथर काब्ति परमारुओं को एक-दूसरे से इकहरे बिं से जोड़िा । उसकफे बाद दूसरे चरर में 
चरुःसंयुजी काब्ति की बची संयोजकराओं की पूरती करिे कफे नलए अरुसूत् कफे हाइडो्जि परमारुओं का उपयोग करिा । 
(9.8 आकरृी दबेखए) में इथिे की इलेकट्ॉि-डॉट संरचिा दो पधिनरयों से दशा्तई गई है ।  
ईथेि ः अरुसतू् C2 H6

चरर 1 ः दो काब्ति  परमारु एकहरे बिं से जोड़िा C - C
चरर 2 ः अरुसूत् कफे 6 हाइड्ोजि परमारु काब्ति परमारु की चरुःसंयोजकरा की परूती कफे नलए उपयोग में लािा ।

9.9. इथिे का इलेकट्रॉि-डरॉट संरििा सूत्र
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काब्षन ्परमाणुओं की सरल शृंखला, रासखि शृंखला और ्लय
 मीथिेन, ईथेिन, प्रोिेन इन संतृप्त हाइड्ोिाब्षन िे संरचनासयूत्ाें िी तुलना िरिे देखेंगे । इन संरचना सयूत्ों से ऐसा कदखाई 
देता है कि अणु िे अंतभा्षग िाब्षन िरमाणु में संतृप्त एि ्ा एिदूसरे से जुड़े अनिे िाब्षन िरमाणु हैं और प्रत्ेि िाब्षन 
िरमाणु से जुड़ा हाइडो्जन िरमाणु ्ह अणु िे िररधी िे भाग में है । अंतभा्षग में जुड़े हुए िाब्षन िरमाणु मानो ढाँचा है । 
िाब्षन िरमाणुओंिे ढाँचे से िाब्षकनि ् ौकगि िे अणु िा आिार कनश्चत होता है । एि िे आगे एि िाब्षन िरमाणु जुड़ने 
से िाब्षन िरमाणुओं िी सरल शृंखला बनती है ।
  ताकलिा क्र. 9.12 िे िहले ्तंभ में िाब्षन िरमाणुओं िी सरल शृंखला दशा्षई गई है । उनमें श्थित िाब्षन 
िरमाणुओं िी चतुःसं्ोजिता िी ियूतगी हो इस प्रिार से उनहें हाइडो्जन िरमाणु जोड़िर संबकंधत सरल शृंखला हाइड्ोिाब्षन 
िा संरचना सयूत् ियूण्ष िरिे दूसरे ्तंभ में कलशखए और प्राप्त हुए अणुसयूत् िो तीसरे ्तंभ में कलशखए । चौथिे ्तंभ में ्तंभ में 
संबकंधत हाइड्ोिाब्षन िा नाम है ।   

 इथिेन, प्रोिेन इनिे संरचना सयूत् से कदखाई देता है कि सभी िरमाणुओं िी सं् ोजिता िी ियूकत्ष एिहरे बंध से हुई है ।  
ऐसे ्ौकगिों िो संतृप्त ्ौकगि िहते हैं । इथिेन, प्रोिेन ्े संतृप्त हाइडो्िाब्षन हैं । संतृप्त हाइड्ोिाब्षन िो ‘अलिेन’ भी 
िहते है । 

प्रोिेन िा अणुसयूत् C3H8 है । प्रोिेन िा संरचना सयूत् कलशखए ।

 िाब्षन िे दो िरमाणु्ाले और दो हाइडो्िाब्षन है एकथिन (C2H4) आैर ईथिाइन (C2H2). एकथिन िा संरचना सयूत् 
(रेखा संरचना ) कलखने िी िदती देखेंगे । (आिृती 9.10 )
एजथन : अणुसूत्र C2H4 
चरण 1 ः दो िाब्षन िरमाणुओं िो एिहरे बंध से जोड़ना C - C
चरण 2 ः  अणु में िे 4 हाइडो्जन िरमाणु िाब्षन िरमाणु िी चतुःसं् ोजिता िी ियूकत्ष िे कलए उि्ोग िरें ।

दोनों िाब्षन िरमाणुओं में प्रत्ेि िे कलए एि 
सं्ोजिता िी ियूतगी होते हुए कदखाई नहीं  
देती है । 

चरण 3 ः  दो िाब्षन िरमाणुओं में एिहरे बंध 
िे ्थिान िर दुहरा बंध बनािर चतुःसं्ोजिता 
िी ियूकत्ष िरना ।

9.10  एथवीन का संरचना सूत्र 9.11  एथवीन की   इलेकट्रॉन-डरॉट संरचना 

1. ईथिाइन िा अणुसयूत् C2H2 है । ईथिाइन िा संरचना सयूत् इलेकट्रॉन-डरॉट संरचना 
कलशखए । 

1. ईथिाइन िा अणुसुत् C2H2 है । ईथिाइन िा संरचना सयूत् कलशखए और इलेकट्रॉन-डरॉट संरचना आिृकत बनाइ्े ।
2.  इथिाइन में श्थित दोनों िाब्षन ्ौकगिों िी चतुःसं्ोजिता िी ियूकत्ष िरिे िे कलए उनमें कितने बंध होना आ्््ि  

है । कजन िाब्षकनि ् ौकगिों िे िाब्षन िरमाणुओं में दुहरा ् ा कतहरा बंध होता है उनहें असंतृप्त ्ौकगि िहते हैं । एथिीन 
और इथिाइन ्े असंतृप्त हाइडो्िाब्षन हैं । िाब्षन-िाब्षन दुहरा बंध ्ाले असंतृप्त हाइडो्िाब्षन िो ‘अलिीन’  िहते 
हैं । कजस संरचना में िाब्षन-िाब्षन कतहरा बंध होता है उनह े असंतृप्त हाइडो्िाब्षन िो ‘अलिाइन’ िहते हैं । 
सामान्तः असंतृप्त ्ौकगि,  संतृप्त ्ौकगिों िी अिेक्ा अकधि अकभकक्र्ाशील होते हैं ।

थोड़ा सोजचए

थोड़ा सोजचए

C :: C
H:

H:

H:

H:
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काब्षन-्परमाणुओं की सरलशृंखला संरचनासूत्र अणुसूत्र नाम

C CH4 मीथिेन

C-C ईथिेन
C-C-C प्रोिेन
C-C-C-C ब्यूटेन
C-C-C-C-C िेंटेन
C-C-C-C-C-C हेकझेन
C-C-C-C-C-C-C हेप्टने
C-C-C-C-C-C-C-C ऑकटेन
C-C-C-C-C-C-C-C-C नोनेन
C-C-C-C-C-C-C-C-C-C डीिेन

  अब ब्यूटेन िी िाब्षन शृंखला िी ओर अकधि ध्ान  
देंगे । चार िाब्षन िरमाणु एिदूसरे िो जोड़िर और एि प्रिार से 
िाब्षन शृंखला बन सिती है । (आिृती 9.13 अ. दशेखए। )

 इन दो िाब्षन शृंखलाओं िे िाब्षन िरमाणुओ िी चतुःसं्ोजिता िी ियूतगी हो इतने हाइडो्जन िरमाणु जोड़ने िर दो 
कभन्न संरचना सयूत् प्राप्त होते है । इन दोनों संरचना सयूत्ों िे कलए एि ही अणुसयूत् C4 H10 है । संरचनासयूत् कभन्न होने िे 
िारण ्े अलग-अलग ्ौकगि हैं । कभन्न संरचनासयूत् ्ाले ्ौकगिों िे अणुसयूत् जब समान होते हैं  तब इस घटना िो 
‘संरचना समा्््ता’ िहते हैं । िाब्षकनि ्ौकगिों में होने् ाली समा्््ता िे िारण िाब्षकनि ्ौकगिों िी संख्ा में 
्ृशद होती है । आिृती  क्र. 9.13 (अा) िी िाब्षन शृंखला (i) ्ह िाब्षन िरमाणुओं िी सरल शंृखला है और िाब्षन 
श्ंृंखला (ii) ्ह िाब्षन िरमाणुओं िी शाशखत शंृखला है ।
 सरल शंृखला और शाशखत शृंखला िे अकतररक्त िुछ  िाब्षकनि ्ौकगिों में िाब्षन िरमाणुओ िी बंद शृंखला होती 
है और ्हाँ िाब्षन िरमाणुओं िे ्ल् बनते हैं । उदा. सा्क्ोहेकझेन इस ्ौकगि िा अणुसयूत् C6 H12 उसिे संरचनासयूत् 
में छह िाब्षन िरमाणुओं िा ्ल् है । (आिृकत 9.14 दशेखए)

9.12  सरल शंृखला हाइड्ोकाब्षन

आ. C4 H10  इस अणुसूत्र के जलए  दो संरचनासूत्र

9.13  C4 H10  यह अणुसूत्र्ाले दो समघटक यौजगक

C

C

अ. दो संिावय काब्षन शृंखला

C
C

C
C

C
C

(i) (ii)

 सा्क्ोहेकझेन िी 
इलेकट्रॉन-डरॉट संरचना  
बनाइए । 

आ. सायक्ोहेकझेन 
का संरचनासूत्र

अ.सायक्ोहेकझेन में ससथि 
काब्षन ्लय

9.14 सायक्ोहेकझेन की ्लय संरचना

थोड़ा सोजचए

 लाखों ्रषोंियू््ष समुद्रतल में दबे मृत 
जी्ों से िालांतर में िच्च ेतेल िे भंडार िा 
कनमा्षण हुआ । अब तेल िे िुँओं से ्ह 
िच्चा तेल (Crude oil) और प्रािृकति 
गैस प्राप्त िी जाती है । प्रािृकति गैस ्ह 
मुख् रूि से मीथिेन होती है । िच्चा तेल ्ह 
हजार से भी अकधि अलग-अलग ्ौकगिों 
िा जकटल कमश्ण है । उसमें मुख् रूि से 
अलग-अलग हाइडो्िाब्षन होते हैं । प्रभाजी 
ऊध््षिातन िदती से िच्च े तेल िा 
िृथिक्रण िरिे उि्ोग में लाए जाने्ाले 
उि्ुक्त क्क्ध घटि प्राप्त किए जाते हैं । 
उदा. CNG, LPG, िेटो्ल (गैसोलीन), 
रािेल (िेरोसीन), कडज़ल, इकंजन आइल, 
ग्रीस । 

C

(i)
(ii)

H
H-C-H

H
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 सरल शृंखला, शाशखत शंृखला आैर ्ल्ांकित, सभी प्रिार िे िाब्षकनि ्ौकगि ्े संतृप्त ्ा असंतृप्त हो सिते  
हैं ।  ताकलिा 9.15  में हाइडो्िाब्षन िे क्क्ध उदाहणों से ्िष्ट होता है । 

संतृप्त हाइड्ोिाब्षन असंतृप्त हाइडो्िाब्षन
सरल शंृखला 
हा्ड्ोिाब्षन

शाशखत शृंखला 
हाइड्ोिाब्षन

्ल्ांकित 
हाइड्ोिाब्षन

सा्क्ोहेकझेन
C6 H12

प्रोिेन
C3 H8

प्रोिीन C3 H6                   प्रोिाइन C3 H4

आ्सोब्यूटेन
 C4 H10

आ्सोब्यूकटलीन
C4 H8

सा्क्ोिेंटेन
C5 H10

बेंझीन
C6 H6

सा्क्ोहेकझीन
C6 H1०

9.15  हाइड्ो काब्षन के ज्ज्ध प्कार

 बेंझीन िे संरचनासयूत् से िता चलता है कि ्ह एि ्ल्ांकित असंतृप्त हाइडो्िाब्षन है । बेंझीन िी संरचना में 6 
िाब्षन िरमाणयूओं िे ्ल् में एि िे बाद एि ऐसे तीन दुहरे बंध होते हैं । ्ह क्कशष्ट घटि कजनिी संरचना में होता है 
उनहें अरोमेकटि ्ौकगि िहते हैं ।
काब्षजनक यौजगकों में जक्रयातमक समूह  (Functional groups in carbon compounds)
 अब ति आिने िाब्षन और हाइडो्जन इन तत््ों िे सं् ोग से बनने् ाले हाइडो्िाब्षन ् ौकगि देखे । क्क्ध हैलोजन, 
ऑकसीजन, नाइट्ोजन, गंधि जैसे तत््ों िे साथि िाब्षन िे बंध बनिर अनिे प्रिार िे िाब्षकनि ्ौकगि बनते है । 
हाइड्ोजन िाब्षन शंृखला मे एि ्ा एि से अकधि हाइडो्जन िरमाणुओं िे ्थिान िर इन तत््ों िे िरमाणु प्र्थिाकित होते 
हैं कजससे िाब्षन िी चतुःसं्ोजिता िी ियूकत्ष होती है । हाइड्ोजन िे प्रकत्ोगी ऐसे तत््ों िे िरमाणु िो क्रम िरमाणु 
िहते हैं । िभी िभी ्े क्रम िरमाणु अिेले न होिर क्कशष्ट िरमाणु समयूह िे रूि में होते हैं । (देशखए ताकलिा क्र. 
9.16) ऐसे क्रम िरमाणुओं ्ा क्रम िरमाणुओं िे समयूहद्ारा उस ्ौकगि िो क्कशष्ट रासा्कनि गुणधम्ष प्राप्त होता 
है, कफर चाहे उस िाब्षकनि ्ौकगि िी िाब्षनशृंखला िी लंबाई ् ््रूि िुछ भी हो । इसकलए इस क्रम िरमाणु ्ा 
क्रम िरमाणुओं िे समयूह िो कक्र्ातमि समयूह िहते हैं । ताकलिा 9.16 में िाब्षकनि ्ौकगिो में िाए जाने् ाले िुछ 
कक्र्ातमि समयूह दशा्षए गए है ।  
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सिािवीय श्ेणवी (Homologous series)
 आिने देखा कि िाब्षन िरमाणु एि-दूसरे से जुड़िर अलग-अलग लंबाई िी श्ंृखलाएँ बनाते हैं । इन शृंखलाओं में 
हाइड्ोजन िरमाणु िा ्थिान िोई कक्र्ातमि समयूह ले सिता है ्ह भी आिने देखा । अतः एि ही कक्र्ातमि समयूह िरंतु 
अलग-अलग लंबाई िी िाब्षन शृंखलाएँ ऐसे ्ौकगि बड़ी संख्ा में बनते हैं । उदा. अलिोहल ्ह कक्र्ातमि समयूह ्ाले 
CH3-OH, CH3-CH2-OH, CH3-CH2-CH2-OH, CH3-CH2-CH2-CH2-OH  ऐसे अनेि ् ौकगि बनते 
हैं । इन सभी में िाब्षन शृंखला िी लंबाई अलग-अलग है कफर भी कक्र्ातमि समयूह समान होने िे िारण उनिे रासा्कनि 
गुणधमषों में बहुत समानता होती है । क्रमशः बढ़ते जाने् ाली लंबाई्ाली शृंखलाओं िर क्कशष्ट हाइड्ोजन िे ्थिान िर 
समान कक्र्ातमि समयूह जुड़ने िे िारण जो शे्णी बनती है उसे सजाती् शे्णी िहते हैं । कक्र्ातमि समयूह िे अनुसार अलग  
अलग सजाती् श्ेकण्ाँ होती हैं । उदाहरण अलिोहलों िी सजाती् श्ेणी, िाबतोशकसल अमलों िी सजाती् श्ेणी, 
अलिोहाइड इत्ादी एि ही सजाती् श्ेणी  िे सभी सद्् सजाती् होते हैं । इससे ियू््ष ताकलिा क्र. 9.12 में आिने 
संरचनासयूत् और अणुसयूत् भरे हैं, उससे अलिेन िी सजाती् शे्णी िी शुरूआत िा अंश कनकम्षत हुआ ।   

 सजाती् शे्कण्ों िी क्शरेताएँ समझने िे कलए अलिेन, अलिीन और अलिोहल िी सजाती्  श्ेकण्ों िे 
शुरुआत िे अंश देखेंगे । (ताकलिा क्र.9.17)  

िाजलका ्पूण्ष कीजिए । सजाती् श्ेणी तक्ता क्र.9.17 अ,आ और इ में ररक्त ्थिानों िी ियूकत्ष िीकजए । 

9.16 काब्षजनक यौजगकों में कुछ जक्रयातमक समूह

 ्हाँ कक्र्ातमि समयूह िी मुक्त सं्ोजिता छोटी रेखा द्ारा दशा्षई गई है । हाइडो्जन िा ्थिान ग्रहण िरने् ाले 
कक्र्ातमि समयूह इस सं्ोजिता िी सहा्ता से िाब्षन शंृखला से जुड़ जाते है । काब्षन-काब्षन दोहरा और जिहरा बंध ्े भी 
कक्र्ातमि समयूह िे रूि में िहचाने जाते हैं क्ोंकि उनिे िारण उन ्ौकगिों िो क्कशष्ट रासा्कनि गुणधम्ष प्राप्त होते हैं ।

ज्रम ्परमाणु जक्रयातमक समूह
नाम संरचनासयूत् सकंक्प्त संरचनासयूत्

 हेलोजन
(क्ोरीन, ब्ोमीन,आ्ोडीन)

हेलो (क्ोरो/ब्ोमो/
आ्ोडो)

-X (-Cl, -Br, -I) - X(-Cl, -Br, -I)

आकसीजन 1. अलिोहल

2. अशलडहाइड

3. िीटोन

4. िाबा्षशकसकलि अमल

5. इथिर

6. इ्टर

-O-H

-C-H

-C- 

-C-O-H

- O- 

-C-O-

-OH

-CHO

-CO- 

-COOH

-O- 

-COO- 
नाइट्ोजन अमीन - N - H

           
    H

- NH2

=
= 

= 
= 

O

O

O

O
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नाम अणुसूत्र सजंक्प्त संरचनासूत्र काब्षन ्परमाणुओं 
की  संखया

-CH2-
घटकोंकी संखया

क्वथनांक
०C

मीथिेन CH4 CH4 1 1 -162

ईथिेन C2H6 CH3-CH3 2 2 -88.5

प्रोिेन C3H8 CH3-CH2-CH3 3 3 -42

ब्यूटेन C4H10 CH3-CH2-CH2-CH3 ... ... 0

िेंटेन C5H12 CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 ... ... 36

हेकझेन C6H14 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 ... ... 69

नाम अणुसूत्र संजक्प्त संरचनासूत्र काब्षन ्परमाणुओं 
की  संखया

-CH2-
घटकों की संखया

क्वथनांक
०C

मीथिेनाल CH4O CH3-OH 1 1 63

ईथिेनाल C2H6O CH3-CH2- OH 2 2 78

प्रोिेनाल C3H8O CH3-CH2-CH2-OH ... ... 97

ब्यूटेनाल C4H10O CH3-CH2-CH2-CH2-OH ... ... 118

नाम अणुसूत्र संजक्प्त संरचनासूत्र काब्षन ्परमाणु- 
ओंकी  संखया

-CH2-
घटकों की संखया

क्वथनांक
०C

एथिीन C2H4 CH2= CH2 2 0 -102

प्राेिीन C3H6 CH3-CH=CH2 3 1 -48

1-ब्यूटीन C4H8 CH3-CH2-CH=CH2 ... ... -6.5

1-िेंटीन C5H10 CH3-CH2-CH2-CH=CH2 ... ...    30

 
1.  अलिेन िी सजाती् शे्णी िे िहले दो सद्् मीथेिन (CH4) और इथिेन (C2H6) इनिे सयूत्ाें में कितने -CH2- 

(मकेथिकलन) घटिाें िा अंतर है? इसी प्रिार इथिेन (C2H6) और प्रोिेन (C3H8) इन क्रकमि सद््ों िे सयूत्ों में कितने 
-CH2- घटिाें िा अंतर है ? 

2.  अलिोहोल सजाती् शे्णी िे तीसरे सद्् िी अिेक्ा चौथिे सद्् िे सयूत् में कितने मेकथिकलन घटि अकधि हैं ?
3.  अलिीन िी सजाती् श्ेणी में तीसरे सद्् िी अिेक्ा दूसरे सद्् िे सयूत्  में कितने मेकथिकलन घटि िम हैं?

9.17 कुछ सिािवीय श्ेजणयाँ

अ. अलकेनों की सिािवीय  श्ेणवी

आ. अलकोहलों की सिािवीय  श्ेणवी

इ. अलकीनों की सिािवीय श्ेणवी

थोड़ा सोजचए



120

 आपिे देखा नक नकसी िी सजारीय श्रेरी में काब्ति शंृखला की लंबाई कफे आरोही रिम में जािे पर हर बार एक मनेथनलि 
घटक (-CH2-)  बढ़रा जारा है । इसनलए नकसी िी सजारीय श्रेरी में लंबाई कफे आरोही रिम में जारे समय सदसयों कफे 
अरुद्रवयमाि में 14m की वृधिी होरी है । 
 रानलका रि. 9.17  (अ), (आ) और (इ) कफे अवलोकि से एक और बार धयाि में आरी है और वह यह है नक 
क्थिांक की प्रवररा । क्थिांक यह यौनगक का एक िौनरक गरुिम्त है । सामानयरः ऐसा नदखाई दरेा है नक नकसी िी 
सजारीय श्रेरी में आरोही रिम में जािे पर िौनरक गरुिमथों में एक नदशा में पररवर्ति होरा है,  अथा्तर िौनरक गरुिमथों में 
प्रवररा   नदखाई देरी है ।

कार््थनिक यौनगकों की िामकरण पद्धनतयाँ ः
अ. सामानय िामकरण पद्धती : हमिे देखा नक आजरक लाखों काब्तनिक यौनगक ज्ार हैं । प्रारनंिक काल में ज्ार काब्ति 
यौनगकों की संखया कम थी, उस समय वैज्ानिकों िे उिकफे िामकरर नवनवि प्रकारों से नकए थे । उि िामों को आज सामानय 
िाम कहरे है । उदाहरराथ्त, मीथेि, इथेि, प्रोपेि, ब्यूटेि इि प्रथम चार अलकफेि कफे िामों का उगम निन्न निन्न है। उिकफे 
बाद कफे अलकफेि कफे िाम उिमें बसथर काब्ति संखया कफे अंको कफे आिार पर नदए गए है । C4H10 इस अरुसूत् कफे नलए सरल 
शंृखला या शाबखर शृंखला ऐसे संरचिासूत् वाले दो समघटक यौनगकों की सिंाविा है । उनहें एि् -ब्यूटेि (n-butane, 
normal-butane) और आय् -ब्यूटिे (i-butane, iso-butane) ऐसे दो िाम देकर उिकी निन्नरा व सहसंबंि को 
दशा्तया गया है । 

1.  रानलका रि.9.17 (इ) में अलकीिों की सजारीय श्रेरी दी गई है । इस श्रेरी कफे सदसयाें कफे 
अरुसूत्ों का अवलोकि कीनजए । अरुसूत्ों में काब्ति परमारुओं की संखया और हाइडो्जि 
परमारुओं की संखया इिमें कया संबिं नदखाई देरा है? 

2.  यनद अलकीिों कफे अरुसूत्ाें कफे काब्ति परमारुओं की  संखया को ‘n’ माि नलया जाए रो हाइडो्जि परमारुओं की 
संखया कया होगी?

 अलकीिों की सजारीय श्रेरी सदसयाें का अरुसूत् CnH2nइस सामानय सतू् से दशा्तरे हैं । यनद ‘n’ का माि ‘2’ हो, 
रो C2H2x2 अथा्तर C2H4 यह इस श्रेरी कफे पहले सदसय का अरुसूत् प्राप्त होरा है । यनद ‘n’ का माि ‘3’ हो रो C3H2x3 
अथा्तर C3H6 यह अलकीि श्रेरी कफे दूसरे सदसय का अरुसतू् प्राप्त होरा  है ।
1.  अलकफेि की सजारीय  श्रेरी कफे सदसयाें कफे अरुसूत्ों नलए सामानय सूत् कया होगा? इस श्रेरी कफे प्रथम सदसय कफे नलए 

‘n’का माि कया हैं?
2.  अलकाइिों की सजारीय श्रेरी कफे नलए सामानय अरुसतू् CnH2n-2है । इस सतू् में ‘n’ का माि 2, 3, और 4 रखकर 

रिमशः पहले, दूसरे और रीसरे सदसय कफे अरुसूत् नलबखए ।
 उपयु्तक् उदाहरराें से सजारीय श्रेनरयों की कुछ नवशेषराएँ हमारे धयाि में आरी हैं जो इस प्रकार हैं -
(i)  सजारीय श्रेरी में एक सदसय से अगले दूसरे सदसय की ओर जारे समय
 (अ) एक मेनथनलि (CH2) घटक की वबृधि होरी है ।  (आ) अरुद्रवयमाि 14m से बढ़रा है ।  (इ) काब्ति परमारु 

की संखया 1 से बढ़री है ।
(ii)  सजारीय श्रेरी कफे सदसयाें कफे रासायनिक गुरिमथों में समािरा होरी है । 
(iii) सजारीय श्रेरी कफे सिी सदसयों कफे नलए एक ही सामानय अरुसूत् होरा है । 

1.  रानलका रि. 9.16 कफे नरियातमक समूहों का उपयोग करकफे रैयार होिेवाले 
सजारीय श्रेरी कफे प्रथम चार सदसयों कफे संरचिासूत् नलबखए ।

2.  अलकफेि कफे सजारीय श्रेरी का सामानय सतू् CnH2n+2 है । इस आिार पर श्रेरी कफे 
8 वे और 12 वें सदसय का अरुसूत् नलबखए ।

थोड़ा सोनिए

थोड़ा सोनिए
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1.  C5H12 इस अरुसूत्वाले रीि संरचिासूत्ों की आकनृरयाँ बिाइए । 

2.  उपयु्तक् रीि संरचिासूत्ों को एि् -पेंटेि,  आय ्-पेंटिे व निओ-पेंटिे ये िाम दीनजए । 
(इसकफे नलए ब्यूटिे कफे समावयवों कफे िामो कफे रक्क संगरी का उपयोग कीनजए।

3.  C6H14 यह अरुसूत् वाले सिी संिानवर संरचिासूत् की आकृनरयाँ बिाइए । इि सिी समावयवों काे िाम दीनजए । 
िाम देरे समय आिेवाली समसयाएँ कौि-सी हैं ?

 आिेवाले समय में काब्तनिक यौनगकों की संखया अतयानिक बढ़िे कफे कारर ‘सामानय िामो’ की वजह से समसया उतपन्न 
होिेे लगी । काब्तनिक यौनगकों को िाम दिेे कफे नलए रक्कशुधि और सव्तमानय पधिरी की आवशयकरा महसूस होिे लगी । 
आ. आय ्.यू.पी.ए.सी. िामकरण पद्धती (IUPAC nomenclature system) 
 इंटरिॅशिल युनियि अॉ् पयुअर अँड ॲप्ाइड कफेनमसट्ी (IUPAC) इस संसथा िे यौनगकों की संरचिा पर आिाररर 
िामकरर पधिरी बिाई और उसे पूरे नवशव में मानयरा प्राप्त हुई । इस पधिरी में सिी प्रकार कफे काब्तनिक यौनगकों को 
नवनशष्ट िाम दिेे की सुनविा है । हम यहाँ एक ही नरियातमक समूहवाले कुछ सरल शृंखला यौनगकों को आय.यू.पी.ए.सी. 
(IUPAC) िाम कैसे देरे हैं,  ये देखेगें और उि यौनगकों कफे सामानय िाम िी देखेंगे ।
 नकसी िी काब्तनिक यौनगक कफे आय.यू.पी.ए.सी. िाम कफे रीि घटक होेरे है, जिक, प्रतयय और उपसग्त । िाम में 
उिकी वयवसथा इस प्रकार होरी है । 

उपसग्थ - ििक - प्त्यय

9.18  सरल शंृिखला यौनगकों के आय्  यू पी.ए.सी. िामकरण का िरण - 1
िरण 2 : संरचिासूत् में कोई नरियातमक समूह होिे पर जिक कफे िाम का अंनरम ‘e’ यह अषिर निकालकर उसकफे सथाि 
पर नरियातमक समूह का संनषिप्त िाम प्रतयय कफे रूप मेैं जोनड़ए । (अपवाद ः हैलोजि इस नरियातमक समूह का संनषिप्त िाम 
हमेशा उपसग्त कफे रूप में जोड़रे है। दबेखए रानलका 9.19)
िरण 3 : -CHO या -COOH  इि नरियातमक समूह कफे काब्ति को 1 यह अंक दीनजए । ये नरियातमक समूह ि होिे पर 
काब्ति शंृखला कफे काब्ति परमारुओं को एक नसरे से दूसरे नसरे रक अंक दीनजए । शंृखला का अंकि दो नदशाओं से हो 
सकरा है । नजस अंकि कफे कारर नरियातमक समूह िारर करिेवाले काब्ति परमारु को छोटा अंक नमलरा है उस अंकि 
को ग्राह्य लीनजए ।  नरियातमक समूह कफे सनंषिप्त िाम कफे पहले यह  अंक नलबखए। अनंरम िाम में अंक और अषिर कफे बीच 
छोटी आडी रेखा खींनचए । (रानलका रि. 9.20 देबखए) (कफेवल दो काब्ति अरु वाली काब्ति शंृखला को अंकि करिेकी 
आवशयकरा िहीं होरी)   

 यौनगक को आय ्.यू.पी.ए.सी. िाम देरे समय उस यौनगक कफे जिक अलकफेि का िाम आिार लेरे हैं । जिक अलकफेि 
कफे िाम को योगय प्रतयय या उपसग्त जोड़कर यौनगक का िाम बिारे हैं । सरल शंृखला यौनगकों कफे आय् .यू.पी.ए.सी. 
िामकरर कफे चरर निमि प्रकार से हैं । 
िरण 1 ः सरल-शंृखला यौनगक का सरंचिा सूत् नलखकर उसकफे काब्ति परमारओुं की सखंया नगनिए । इस सखंया कफे बराबर 
काब्ति परमार ुवाला अलकफेि ही प्रसरुर यौनगक का जिक होरा ह ै। इस जिक अलकफेि का िाम अगें्रजी में नलबखए। प्रसररु 
यौनगक कफे काब्ति शृखंला में दोहरा बिं हो रो जिक िाम का अरं ‘ane’कफे सथाि पर ‘ene’ स ेकीनजए । यनद प्रसररु यौनगक 
कफे काब्ति शृखंला में नरहरा बंि हो रो जिक िाम का अंर ‘ane’ सथाि पर ‘yne’ स ेकीनजए । (दबेखए रानलका रि.9.18)

अिु.रि. संरििासूत्र सरलशृंखला ििक िाम
1 CH3-CH2-CH3 C-C-C propane   प्रोपिे
2 CH3-CH2-OH C-C ethane    ईथेि
3 CH3-CH2-COOH C-C-C propane    प्रोपेि
4 CH3-CH2-CH2- CHO C-C-C-C butane   ब्यूटिे
5 CH3-CH=CH2 C-C=C propene   प्रोपीि
6 CH3-C     CH C-C   C propyne   प्रोपाइि= =

थोड़ा सोनिए
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क्र. संरचनासूत्र जक्रयातमक समूह
(संजक्प्त नाम)

िनक नाम िनक-प्तयय उ्पसग्ष-िनक

1 CH2-CH2-OH - OH
(ol) (आल)

ethane
(ईथिेन)

ethanol
(ईथिेनाल)

-

2 CH3-CH2-Cl - C1
(क्ोरो)

ethane
(ईथिेन)

- chloroethane
(क्ोरोईथिेन)

3 Br-CH2-CH3 -Br 
(ब्ोमो)

ethane
(ईथिेन)

- bromoethane
(ब्ोमोईथेिन)

4 CH3-CH2-CHO - CHO
(al) (आल)

propane
(प्रोिेन)

propanal
प्रोिेनाल

-

5 CH3-COOH - COOH
(oic acid)
(आइि अेकसड)

ethane
(ईथिेन)

ethanoic acid
ईथेिनाइि अेकसड

-

6 CH3-NH2 - NH2 (amine) 
(अमीन)

methane
(मीथेिन)

methanamine
(मीथिेनामीन)

-

7 - CO- (one)(ओन) propane (प्रोिेन) Propanone 
(प्रोिेनोन)

क्र. संरचनासूत्र काब्षन रृंखला के दो अंकन ग्राह्य अंकन यौजगक का
आय्  यू ्पॅक नाम

1.   दोनो अंिन एिसमान Propan-2-ol
(प्रोिेन-2-ओल)

2. 2-Chloropentane
(2-क्ोरोिेंटेन)

3.             O
             
  CH3- C-CH2-CH2-CH3    

       O
         
 C1-C2-C3-C4-C5

       O
         
C1-C2-C3-C4-C5

pentan-2-one
(िेंटेन-2 - ओन)

9.19  ः आय्  यू ्पवी.ए.सवी. नामकरण : चरण - 2

9.20  ः आय्  यू ्पवी.ए.सवी. नामकरण : चरण - 3
कजन ्ौकगिों में शाशखत शृंखला, िाब्षन ्ल्, क्रम िरमाणु्ुक्त ्ल्  ऐसे अकधितम्  जकटल संरचनातमि घटि 

होते हैं उनिे आ्् .्यू.िी.ए.सी. नाम कलखने िे कलए अन् िुछ चरण आ्््ि हैं । उनिे क्र् में अध््न अगली 
िक्ाओं में समाक्ष्ट होगा । उसी प्रिार से ्ह भी ध्ान में रखें कि प्र्ोगशाला में हमेशा उि्ोग में लाए जाने्ाले 
िाब्षकनि ्ौकगिों िे सामान् नाम अकधि प्रचकलत हैं ।

िाजलक ्पूण्ष कीजिए । 

ताकलिा क्रमांि 9.21 में िुछ िाब्षकनि ्ौकगिों िे सामान् नाम और 
संरचनासयूत् कदए हैं । उनिे आ्् .्यू.िी.ए.सी. नाम तीसरे ्तंभ में कलशखए और 
ताकलिा ियूण्ष िीकजए ।

 

CH3-CH-CH3

OH

CH3-CH2-CH2-CH-CH3

Cl          C1-C2 -C3 -C4-C5

       
        Cl

C5-C4 -C3- C2-C1

Cl
C5-C4 -C3 -C2-C1

 
            (Cl)

        O
         
 C5-C4-C3-C2-C1

   C1-C2 -C3

      
      OH          C3-C2 -C1

      
   OH

CH3-CO-CH3
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काब्षजनक यौजगकों के रासायजनक गुणधम्ष

9.21 कुछ काब्षजनक यौजगकों के सामानय नाम, संरचनासूत्र िथा आय.यू.्पवी.ए.सवी. नाम

अ. क्र सामानय नाम संरचनासूत्र आय् .यू.्पवी.ए.सवी. नाम

1 एकथिलीन (ethylene) CH2=CH2

2 एकसकटलीन (acetylene)
3 एकसकटि ॲकसड (acetic acid) CH3-COOH

4 मेकथिल अलिोहल (methyl alcohol) CH3-OH

5 एकथिल अलिोहल (ethyl alcohol) CH3-CH2-OH

6 एकसटाशलडहा्ड (acetaldehyde) CH3-CHO

7 एकसटोन (acetone) CH3-CO-CH3

8 एकथिल मेकथिल िीटोन 
(ethyl methyl ketone)

CH3-CO-CH2- CH3

9 एकथिल अमीन (ethyl amine) CH3-CH2-NH2

10 एन - प्रोकिल क्ोराइड 
(n- propyl chloride)

CH3-CH-CH3- Cl
                             

1. िौन से घटि िे िारण बा्ोगैस िा ईंधन िे रूि में उि्ोग होता है?
2. िाब्षन तत्् िे ज्लन से िौन-सा उतिाद बनता हैं?
3. बा्ोगैस िा ज्लन ्ह अकभकक्र्ा ऊषमाग्राही है ्ा ऊषमाउनमोची?

1. ज्लन (Combusion) ः िाब्षकनि ्ौकगिों िे रासा्कनि गुणधमषों में स््षप्रथिम ‘ज्लन’ ्ह गुणधम्ष देखेंगे । 
किछली िक्ा में हमने देखा कि क्क्ध अिरूिों िे ््रूि में िाब्षन ऑकसीजन िी उिश्थिती में जलाने िर उसिा ज्लन 
होिर ऊषमा और प्रिाश बाहर कनिलते हैं और िाब्षन डा्आकसाइड गैस बनती है । हाइडो्िाब्षन, उसी प्रिार से िाब्षन 
िे अकधिांश ्ौकगिों िा आकसीजन िी उिश्थिकत में ज्लन होने िर ऊषमा और प्रिाश बाहर कनिलते हैं और िाब्षन 
डा्आकसाइड तथिा िानी ्े सामान् उतिाद बनते हैं । िुछ ज्लन अकभकक्र्ाएँ कनमनकलशखत प्रिार से है । 

(i)  C + O2  ®  CO2 + ऊषमा और प्रिाश
 (िाब्षन) 

(ii)  CH4 + 2O2 ®  CO2 + 2H2O + ऊषमा और प्रिाश

 (मीथिेन)

(iii) CH3-CH2-OH + 3O2 ® 2CO2 + 3H2O + ऊषमा और प्रिाश

(इथिेनाल)

 एल ्.िी.जी. में प्रोिेन (C3 H8) ्ह एि ज्लनशील घटि होता है । प्रोिेन िे ियूण्ष 
ज्लन िी अकभकक्र्ा कलशखए ।

 

HC = CH

थोड़ा याद कीजिए

थोड़ा सोजचए
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करके देसखए !

उ्पकरण ः बनसेन बन्षर, िाॅिर गाज (हॅ्डल जुड़ी हुई तांबे िी जाली), धातु िी िट्ी इत्ाकद।
रासायजनक ्पदाथ्ष ः इथिेनाल, एकसटीि अमल, नेफथिेलीन ।

कृिवी ः ््चछ ् िमरे िे तािमाि्ाले िािर गाजिर उि्ु्षक्त में से एि रासा्कनि िदाथि्ष (3-4 बयूँद ्ा चुटिीभर चयूण्ष) 
रखिर िािर गाज बनसेन बन्षर िी नीली ज्ोकत िर रशखए और कनरीक्ण िीकजए । ज्लन िे िारण धयूँआ ्ा िाली ित्ष 
(िाजल) बनती हुई कदखाई देती है क्ा? िदाथि्ष िा ज्लन होते सम् उसिी ज्ोकत िर धातु िी िट् टी रशखए । क्ा उस 
िट् टी िर ित्ष जमती है ? किस रंग िी? उि्ु्षक्त अन् रासा्कनि िदाथि्ष िा उि्ोग िरिे ्ही िृती िुनः िीकजए । 
 उि्ु्षक्त िृती मे इथेिनाल ् ह संतृप्त िाब्षकनि ् ौकगि है और नेफथिेलीन ् ह असंतृप्त िाब्षकनि ् ौकगि है । सामान्तः 
संतृप्त िाब्षकनि ्ौकगि जलते सम् नीली ज्ोकत से जलते हैं तथिा असंतृप्त िाब्षकनि ्ौकगि िीली ज्ोकत से जलते हैं 
और िाला धयूँआ छोड़ते हैं । इस िाले धयूएँ िे िारण उि्ु्षक्त िृती में धातु िी िट् टी िर िालीं ित्ष जमा होती है । 

ईथिेनाल (C2H5OH) ् 
नेफथिेलीन (C10H8 ) िे िाब्षन 
िरमाणुओं िा अनुिात

 अणुसयूत्ों िी तुलना िरने िर ् ह कदखाई देता है कि असंतृप्त िाब्षकनि ् ौकगिों 
में िाब्षन िा  अनिुात संतृप्त िाब्षकनि ्ौकगिों िी तुलना में अकधि है। इसकलए 
असंतृप्त ्ौकगिों िे ज्लन िे सम् अज्कलत िाब्षन िे िण भी बनते हैं । ज्ोकत 
में श्थित िाब्षन िे ् े तप्त िण िीला प्रिाश देते है इसकलए ज्ोती िीली कदखाई देती 
है । ्कद आकसीजन िी आियूकत्ष सीकमत हो तो संतृप्त ्ौकगिों िे ज्लन से भी िीली 
ज्ोकत प्राप्त होती है ।

िुलना कीजिए ।

बनसेन बन्षर जलाइए । बन्षर िी तली में श्थित ह्ा िा कछद्र उस िर घयूमने्ाले ितले  
आ्रण िी सहा्ता से खोकलए और बंद िीकजए । िीली और िाजल्ुक्त ज्ोकत िब 
कमलती है? नीली ज्ोकत िब कमलती है?

2. आकसवीकरण (Oxidation)
िाब्षकनि ्ौकगि ह्ा में जलाने (प्रज्कलत िरने) िर ह्ा में श्थित 
आकसीजन िे साथि सरलता से सं् ोग िर जलने लगा ्ह आिने  
देखा । इस ज्लन कक्र्ा में िाब्षकनि ्ौकगिों िे अणुओं में श्थित 
सभी रासा्कनि बंध टूटिर CO2 और H2O ् े उतिाद बनते है अथिा्षत्  
ज्लन कक्र्ा में िाब्षकनि ्ौकगिों िा ियूण्षतः आकसीिरण होता है । 
आकसीजन िे स्ोत िे रूि में िुछ रासा्कनि िदाथिषों िा भी उि्ोग 
कि्ा जाता है । जो िदाथि्ष अन् िदाथिषों िो आकसीजन दे सिते हैं उनहें 
आकसीिारि ्ा आकसीडि िहते हैं । िोटैकश्म िरमैंगनेट, 
िोटैकश्म डा्क्रोमेट ्े अकधितर उि्ोग में लाए जाने्ाले 
आकसीिारि ्ौकगि हैं । आकसीिारिों िा िररणाम िाब्षकनि 
्ौकगिों में श्थित क्कशष्ट कक्र्ातमि समयूहों िर होता हैं ।  

 घरेलयू गैस ्ा ररॉिेल िी कसगकड़्ों में 
ह्ा िे कलए आगमनमाग्ष होता है । अतः 
ि्ा्षप्त आकसीजन्ुक्त ्ा्ुकमश्ण ईंधन 
जलिर ््चछ नीली ज्ोकत प्राप्त होती है । 
्कद रसोईघर िे बत्षनों िी िेंदी िर िाजल 
जमने लगे तो इसिा अथि्ष है कि ह्ा िा 
आगमन माग्ष बंद है और इसकलए ईंधन व्थि्ष 
जा रहा है। ऐसे सम् कसगडी में श्थित ह्ा 
िा आगमन माग्ष साफ िरना चाकहए ।

साजहतय : िरखनली, बनसेन बन्षर, मािनिात्, डा्िर, इत्ाकद ।

रासायजनक ्पदाथ्ष ः इथिेनाल, सोकड्म िाबतोनेट िा तनु क्ल्न, िोटकैश्म िरमैंगनेट िा तनु क्ल्न ।

कृिवी ः िरखनली में 2-3 कमली इथिेनाल लेिर उसमें 5 कमली सोकड्म िाबतोनेट िा क्ल्न कमलािर िरखनली िो बन्षर 
िर रखिर कमश्ण थिोड़ा गुनगुना होने दीकजए । इस गुनगुने कमश्ण में िोटकैश्म िरमैंग्ेट िा तनु-क्ल्न डा्िर िी सहा्ता 
से बयूँद-बयूँद डाकलए और कमश्ण िो कहलाते रकहए । कमलाने िर िोटकैश्म िरमैंग्ेट िा क्कशष्ट गुलाबी रंग बना रहता है 
क्ा? कमलाने िी कक्र्ा जारी रखते सम् िुछ सम् बाद गुलाबी रंग अदृ्् होना रूििर, रंग ्ैसा ही रहता है क्ा?

आओ करके देखे ।

इसे सदै् धयान में रसखए ।

करके देसखए !
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 उि्ु्षक्त िृती में िोटैकश्म िरमैंग्ेट िे क्ारी् क्ल्न में इथिेनाल िा आकसीिरण होिर ्ह इथिेनाइि अमल में 
रूिांतररत होता है । इस अकभकक्र्ा में िे्ल कक्र्ातमि समयूह िे नजदीि्ाले िुछ रासा्कनि बंध ही भाग लेते हैं । 

नीचे कदए गए समीिरण से ्ह ्िष्ट होता है ।                  

इथिेनाल िा इथिेनोइि अमल में रूिांतर 
्ह आकसीिरण अकभकक्र्ा क्ों हैं?

®
क्ारी्  KMnO4

CH3 - CH2 - OH                              CH3 - C - OH

         (इथिेनाल)       (इथिेनाेइि अमल)

O
(O)

 इथिेनाल में िोटैकश्म िरमैंगनेट बयूँद-बयूँद मे कमलाना शुरू िरने िर आकसीिरण िी कक्र्ा में उि्ोग में लाए जाने िे 
िारण िोटैकश्म िरमैंगनेट िा गुलाबी रंग अदृ्् होता है । कमलाने िी कक्र्ा िे एि क्कशष्ट ्तर िर िरखनली िे संियूण्ष 
इथिेनाल िा ियूण्ष आकसीिरण होता है । इसिे ि्चात िोटकैश्म िरमैंगनेट िा कमलाना जारी रखने िर उसिा उि्ोग न 
होने िे िारण ्ह बचा रहता है । इस बचे हुए िोटकैश्म िरमैंगनेट िा गुलाबी रंग अदृ्् न होिर बना रहता है ।
3. संकलन अजिजक्रया (Addition Reaction)

उ्पकरण ः िरखनली, डा्िर , इत्ाकद ।

रासायजनक ्पदाथ्ष ः कटंचर आ्ोडीन (आ्ोडीन िा ईथिेनाल कमकश्त क्ल्न), ब्ोमीन जल, किघला हुआ ्न्िती घी, 
क्क्ध ्न्िती तेल (मयूँगफली, िरडी, सयू््षमुखी, जैतयून इत्ाकद)

किृवी ः एि िरखनली में 2 कमली तेल  लेिर उसमें 4 बयूँचे कटंचर आ्ोडीन ्ा ब्ोमीन जल डाकलए । िरखनली कहलाइ्े । 
ब्ोमीन ् ा आ्ोडीन िा मयूल रंग अदृ्् हुआ ् ा नहीं कनश्चत िीकजए । ् ही िृती  अन् तेल और ् न्िती घी िा उि्ोग 
िर िुनः िीकजए ।   
 उि्ु्षक्त िृती में ब्ोमीन/आ्ोडीन िा रंग अदृ््/फीिा होना इस कनरीक्ण से ्ह िता चलता है कि ब्ोमीन/
आ्ोडीन िा उि्ोग हुआ है । अथिा्षत्  ब्ोमीन/आ्ोडीन िी संबकंधत िदाथि्ष िे साथि अकभकक्र्ा हुई है । इसे अकभकक्र्ािो 
सिंलन अकभकक्र्ा िहते हैं । जब िोई िाब्षकनि ्ौकगि दूसरे िाब्षकनि ्ौकगि िे साथि सं्ोग िरिे दोनों िे सभी 
िरमाणु कमलिर एि ही उतिाद बनाते है तो उस अकभकक्र्ा िो संिलन अकभकक्र्ा िहते है । िाब्षन-िाब्षन बहुबंध ्ह 
कक्र्ातमि समयूह्ाले असंतृप्त ्ौकगि संिलन अकभकक्र्ा िरते है और बनने ्ाला उतिाद ्ह संतृप्त ्ौकगि होता है । 
असंतृप्त ्ौकगि िी आ्ोडीन ्ा ब्ोमीन िे साथि सिंलन अकभकक्र्ा िमरे िे तािमान िर तुरंत होती है । अकभकक्र्ा िे 
िारण होने्ाला रंग िरर्त्षन आँखो िो कदखाई देता है । इसकलए इस अकभकक्र्ा िा उि्ोग िाब्षकनि ्ौकगिो में बहुबंध 
िहचानने िे कलए िरीक्ा िे तौर िर कि्ा जाता है । उि्ु्षक्त िृती में तेल और आ्ोडीन िा अकभकक्र्ा में आ्ोडीन िी 
रंग अदृ्् होता है लेकिन ्न्िती घी िे साथि रंग िरर्त्षन कदखाई नहीं देता । इससे आि क्ा अनुमान कनिालेंगे? किस 
िदाथि्ष में बहुबंध है?

नाम अणुसूत्र C=C  दुहरे बंधों की संखया कया I2 का रंग अदृ्य होगा?

्टीअररि अमल C17 H35 COOH ........................... हाँ / नहीं

ओलेइि  अमल C17 H33 COOH ........................... हाँ / नहीं

िाकमकटि अमल C15 H31 COOH ........................... हाँ / नहीं

कलनोलेइि अमल C17 H31 COOH ........................... हाँ / नहीं

9.22  ससनगध अमल (्सवीय अमल)

आओ करके देखे ।

िुलना कीजिए ।
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 असंतृप्त ्ौकगि िी सिंलन अकभकक्र्ा हाइड्ोजन िे साथि भी होती है और हाइडो्जन िे सिंलन से संतृप्त ्ौकगि 
बनता है । िरंतु इस अकभकक्र्ा िे कलए प्लेकटनम ्ा कनिेल जैसे उतप्ररेि िा उि्ोग आ्््ि होता है । हमने इसिे िहले 
ही देखा है कि उतप्रेरि ऐसा िदाथि्ष होता है कजससे अकभकक्र्ा में िोई िरर्त्षन न होते हुए उसिा ्ेग िरर्कत्षत होता है ।

 इस अकभकक्र्ा िे उि्ोग से कनिेल उतप्ररेि िी उिश्थिती में  
्न्िती तेलों िा हाइड्ोजनीिरण िरते हैं ।  आ्ोडीन िा उि्ोग िरिे 
िी गई उि्ु्षक्त िृती में आिने देखा कि आ्ोडीन िरीक्ा तेलों िे अणुओं 
में बहुबंध (क्शेरतः दुहरा) बंध िी उिश्थिती दशा्षती है तथिा ्न्िती घी 
संतृप्त है ्ह दशा्षता है । ्न्िती तेल िे अणुओं में लंबी और असंतृप्त 
िाब्षन शृंखलाएँ होती हैं । हाइडो्जनीिरण िे िारण उनिा रूिांतरण 
असंतृप्त शृंखला में होता है और ्न्िती घी बनता है ।  

 दुहरे बंध से ् ुक्त असंतृप्त ् सा (unsaturated fats) ् े आरोग्दा्ी होते हैं तथिा संतृप्त ् सा  (saturated fats) 
्े आरोग् िे कलए घाति होते हैं ।

4. प्जिसथा्पन अजिजक्रया (Substitution Reaction)

C-H और C-C ्े इिहरे बंध अत्कधि प्रबल होने िे िारण संतृप्त हाइडो्िाब्षन अकभकक्र्ाशील नहीं होते अतः अनिे 
अकभिारिों िे साथि ्े उदासीन  रहते हैं । लेकिन सयू््षप्रिाश िी उिश्थिकत में संतृप्त हाइड्ोिाब्षन िी क्ोरीन िे साथि 
तीव्र गकत से अकभकक्र्ा होती है । इस अकभकक्र्ा में एि-एि िरिे संतृप्त हाइडो्िाब्षन िे सभी हाइडो्जन िरमाणुओं िा 
्थिान क्ोररन िरमाणु ले लेता है । जब अकभिारि िे एि प्रिार िे िरमाणु/िरमाणु समयूह िा ्थिान दूसरे प्रिार िा 
िरमाणु िरमाणु समयूह लेता है तब उस अकभकक्र्ा िाे प्रकत्थिािन अकभकक्र्ा िहते हैं । मीथिेन िा क्ोरीनीिरण इस 
प्रकत्थिािन अकभकक्र्ा में चार उतिाद प्राप्त होते हैं ।

CH4 + Cl2   CH3 - Cl + HCl

CH3Cl+ Cl2   CH2Cl2  + HCl

CH2Cl2 + Cl2               CHCl3  HCl

CHCl3+ Cl2   CCl4 + HCl

सयू््षप्रिाश

सयू््षप्रिाश

सयू््षप्रिाश

सयू््षप्रिाश

 अलकने के उच्च समा्य्ों से क्ोरवीनवीकरण अजिजक्रया में बड़वी संखया में उत्पाद बनिे हैं । 

 प्रोिेन िा क्ोरीनीिरण इस प्रकत्थिािन अकभकक्र्ा में एि क्ोरीन िरमाणु ्ाले 
ऐसे दो समघटि उतिाद प्राप्त होते हैं । उनिे संरचनासयूत् कलखिर उनहें आ्.्यू.िी.ए.सी.  
नाम दीकजए ।

 ्न्िती तेलाें में से अलग किए गए चार ् सा अमलों िे नाम और अणुसयूत् ताकलिा 
क्र. 9.22 में कदए गए हैं । उनिे अणुसयूत्ों िे आधार िर उनिी संरचना में िाब्षन-िाब्षन 
दोहरे बंध कितने हैं िहचाकनए । उनमें से किस ्सा अमल िे साथि आ्ोडीन िा रंग 
अदृ्् होगा? बताइए?

 सामान् अकभकक्र्ाओं िे चार प्रिार आिने किछले प्रिरण में देखे हैं । िाब्षकनि ्ौकगिों िी सिंलन और 
प्रकत्थिािन अकभकक्र्ा उन चारों में से किस प्रिार में आती हैं ? संिलन और प्रकत्थिािन अकभकक्र्ा में िौन-सी अकतररक्त 
जानिारी ्ा अंतर है?

थोड़ा सोजचए

थोड़ा सोजचए

- C = C- - C    C- 

H H

 H2

Pt/Ni
उतप्रेरि
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महत््ूपण्ष काब्षजनक यौजगक ः इथेनाल और इथेनाइक अमल

 इथिेनाल ् इथिेनाेइि अमल ्े व्ािाररि महत््ाले दो िाब्षकनि ्ौकगि हैं । इनिे क्र् में हम अकधि जानिारी 
लेंगे ।
 रंगहीन इथेिनाल िमरे िे तािमान िर द्र् अ््थिा में होता है और उसिा क्वथिनांि 780C है । इथिेनाल िो सामान्तः 
अलिोहल ्ा श्िरीट िहते है । इथिेनाल िानी में हर अनिुात में घुलनशील है । इथेिनाल िे जली् क्ल्न िा कलटमस 
ित् से िरीक्ण िरने िर ्ह उदासीन िा्ा जाता है । तनु इथिेनाल िो थिोड़ी मात्ा में प्राशन िरने िर भी नशा चढ़ता है । 
मद ्् प्राशन कनरेध माना जाता है कफर भी समाज में उसिा प्रसार बहुत अकधि कदखाई देता है । मद् ् प्राशन अनेि प्रिार से 
््ा्थ् िे कलए घाति है । उसिे िारण च्ािच् प्रकक्र्ा, िेशनद्र् तकंत्िा तंत् इन िर प्रकतिूल िररणाम होते हैं । शदु  
इथिेनाल (िे्ल मद् ् ाि्फ /absolute alcohol) िी अत्ंत थिोड़ी सी मात्ा िा से्न भी प्राणघाति हो सिता है । 
इथिेनाल ्ह एि उततम क्ला्ि है । उसिा उि्ोग कटंकचर आ्ोकडन (आ्ोकडन िा अलिोहल में क्ल्न), खाँसी िा 
कमश्ण ऐसी औरकध्ाँ तथिा अनिे बल्ध्षिों में िरते हैं । 

 मीथिेनाल (CH3OH) ्ह इथेिनाल िा 
कनमन सजाती् क्रैला िदाथि्ष है । उसिी 
थिोड़ी-सी मात्ा िा से् न भी दृशष्टनाशि और 
िभी-िभी प्राणघाति हो सिता है । 
इथिेनाल इस महत््ियूण्ष औद् ् ोकगि क्ला्ि 
िा दुरूि्ोग टालने िे कलए उसमें मीथिेनाल 
्ह क्रैला द्र् कमलाते है । ऐसे इथिेनाल िो 
डीनेचरड्ष अलिोहोल (श्िरीट) (dena-
tured alcohol) िहते हैं । ्ह आसानी से 
िहचाना जा सिे इसकलए उसमें नीला रंगद्रव् 
भी कमलाते है । 

इथेनाल के रासायजनक गुणधम्ष

 इथिेनाल िी आकसीिरण अकभकक्र्ा आिने इसी िाठ िे किछले 
घटि में देखी हैं । इथिेनाल िी और दो अकभकक्र्ाएँ आगे दी गई है । 
इथिेनाल िी अकभकक्र्ा में कक्र्ातमि समयूह-OH िी भयूकमिा 
महत््ियूण्ष है । 

(i) सोजडयम के साथ अजिजक्रया 

2Na + 2CH3-CH2-OH            2CH3-CH2-ONa+H2   

 (सोकडअम इथिोकसाइड)
 सभी अलिोहलों िी सोकड्म धातु िे साथि अकभकक्र्ा होिर 
हाइड्ोजन गैस बाहर कनिलती है और सोकड्म अलिाकसाइड ल्ण 
बनता है । इथिेनाल िी  सोकड्म धातु िे साथि अकभकक्र्ा में हाइड्ोजन 
गैस और सोकड्म इथिाकसाइड ्े उतिाद बनते हैं ।

सूचना : यह कृिवी जरक्क करके जदखाएँ ।
उ्पकरण ः बड़ी िरखनली, रबड़ िाि्फ िे साथि लगी गैस ्ाहिनली, चािू, मोमबतती, 
इत्ाकद । 

रासायजनक ्पदाथ्ष ः सोकड्म धातु, इथिेनाल, मैग्ेकश्म धातु िा फीता, इत्ाकद

कृिवी ः बड़ी िरखनली में10 कमली इथिेनाल लीकजए । चािू िी सहा्ता से सोकड्म िे अनाज िे दानों िे बराबर 2-3 
टुिड़े िीकजए । इथेिनाल में सोकड्म िे टिुड़े ड़ालिर िरखनली िो तुरंत ् ा्यू्ाहि नकलिा जोकड़ए । ् ा्ु्ाहि नकलिा 
िे बाहरी कसरे िे िास जलती हुई मोमबतती ले जािर कनरीक्ण िीकजए । 
1. ्ा्ु्ाहि नकलिा में से बाहर कनिलने ्ाली गैस िौन-सी है?
2.  सोकड्म धातु िे टिुड़े इथेिनाल िे िृष्ठभाग िर तैरते हुए क्ों कदखाई देते हैं?
3.  उि्ु्षक्त िृकत सोकड्म िे ्थिान िर मैग्ेकश्म धातु िे फीतें िे टिुड़े िा उि्ोग िरिे िुनः िीकजए ।
4.  मैग्ेकश्म धातु िे टुिड़े से क्ा ह्ा िे बुलबुले कनिलते हुए कदखाई देते हैं?
5.  क्ा मैग्ेकश्म धातु िे साथि इथिेनाल िी अकभकक्र्ा होती है?

कया आ्प िानिे हैं?

करके देसखए !
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 आिने किछली िक्ा में देखा है कि मैगे्कश्म जैसे मध्म अकभकक्र्ाशील धातु िे साथि सांद्र अमल िी अकभकक्र्ा 
होिर हाइड्ोजन गैस मुक्त होती है । इथिेनाल उदासीन है कफर भी उसिी सोकड्म धातु िे साथि अकभकक्र्ा होिर हाइड्ोजन 
गैस मुक्त होती है । सोकड्म ्ह धातु उच्च अकभकक्र्ाशील होने िे िारण इथिेनाल िे - OH  इस उदासीन कक्र्ातमि 
समयूह िे साथि अकभकक्र्ा िरता है ।  
(ii) जनि्षलवीकरण अजिजक्रया : अकतररक्त सांद्र सलफ्ुररि अमल िे साथि 1700C तािमान िर इथिेनाल िो गम्ष िरने िर 
उसिे एि अणु में से िानी िा एि अणु बाहर कनिल जाता है और इथिीन असंतृप्त ्ौकगि बनता है । 

CH3-CH2-OH     CH2=CH2  + H2O
सांद्र H2SO4

1700C   ्हाँ सांद्र सलफ्ुररि अमल कनज्षलीिरण िा िा््ष 
िरता है । 

1.   एन-प्रोकिल अलिोहल में सोकडअम धातु िे टुिड़े डालने िर क्ा कदखाई देता है? ्ह 
अकभकक्र्ा कलखिर ्िष्ट किकजए ।
 2.   सांद्र सलफ्यूररि अमल िे साथि एन- ब्यूटील अलिोहल गरम िरने िर िौन-सा उतिाद 
बनेगा? ्ह अकभकक्र्ा कलखिर ्िष्ट किकजए ।

ज्ज्ान कु्पवी ः अलकोहल ः एक ईंधन

 गन्ना ्ह ्न्िती सौर ऊजा्ष िा रासा्कनि ऊजा्ष में अत्ंत िा््षक्मता से रूिांतरण िरती है । गन्ने िे रस से 
शक्र बनाते सम् जो अनिु्ोगी गुडरस बनता है उसिे कि््न से अलिोहल प्राप्त होता है । ि्ा्षप्त ह्ा में ज्लन 
होने िर इथिेनाल से िे्ल िाब्षन डाईआकसाइड और िानी ्े उतिाद बनते हैं । इस प्रिार से इथिेनाल ्ह एि ््चछ 
ईंधन है । इसिे िारण िुछ देशो में िेटो्ल िी िा््षक्मता बढ़ाने िे कलए उसमें ्ह कमला्ा जाता है । ऐसे ईंधन िो 
गैसोहोल िहते है । 

ईथेनोइक अमल ः इथेिनोइि अमल ्ह रंगहीन द्र् होिर उसिा क्वथिनांि 1180C है । सामान्तः इथिेनोइि अमल िो 
एकसकटि अमल भी िहते हैं । इसिा जली् क्ल्न अमली् होता है । कजसमें नीला कलटमस लाल हो जाता है । अचार 
में िरररक्ि िे रूि में जो क्नेगर िे रूि में उि्ोग में ला्ा जाता है ्ह एकसकटि अमल िा िानी िे साथि बना्ा हुआ 
5-8% िा क्ल्न होता है ।. शुद इथेिनोइि अमल िा द्र्णांि 170C है । अतः ठंडे प्रदेशों में ठंड िे मौसम में 
इथिेनोइि अमल िमरे िे तािमान िर जम जाता है और बफ्फ िे समान कदखता है । इसकलए उसे गलेकश्ल एकसकटि अमल 
िहते हैं । 

उ्पकरण : चमिीली टाईल, िाँच िी छड़, pH दश्षि िकट् टिा, 
              नीला कलटमस िागज़ ।

9.23 इथेनोइक अमल और हाइड्ोक्ोररक अमल का ्परवीक्ण

रासायजनक ्पदाथ्ष ः तनु इथिेनोइि अमल, तनु हाइडो्क्ोररि अमल । 
कृिवी ः चमिीली टाइल िर नीले कलटमस ित् िी दो िकट् टिाएँ रशखए । एि िकट् टिा िर िाँच िी छड़ से तनु हाइड्ोक्ोररि 
अमलिी बॅयूंद डाकलए । कलटमस ित् िी िकट् टिा िे रंग में क्ा िरर्त्षन होता है कलशखए । ्ही िृती pH दश्षि िकट् टिा 
िे उि्ोग से िुनः िीकजए । सभी प्रेक्ण आगे दी गई ताकलिा में कलशखए । 

िदाथि्ष नीले कलटमस ित् में 
हुआ रंग िरर्त्षन

संबंकधत pH (जो नहीं है 
िाट दीकजए ।)

pH िकट् टिा िर कदखाई 
कद्ा रंग

संबकंधत pH

इथिेनोइि अमल <7/7/<7

हाइड्ोक्ोररि अमल <7/7/<7

थोड़ा सोजचए

आओ करके देखे ।
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1.  इथेिनोइि अमल और हाइडो्क्ोररि अमल में अकधि तीव्र अमल िौन-सा है? 

2.  इथिेनोइि अमल और हाइड्ोक्ोररि अमल इनमें अंतर दशा्षने िे कलए नीला कलटमस 
ित् और pH िकट् टिा में से िौनसा दश्षि िागज़ उि्ुक्त हैं?

इथेनाइक अमल के रासायजनक गुणधम्ष
 इथिेनोइि अमल में िारबरॉशकसकलि अमल ् ह कक्र्ातमि समयूह है । इथेिनोइि अमल िी रासा्कनि अकभकक्र्ा मुख् 
रूि से कक्र्ातमि समयूह िे िारण होती है ।
i. क्ार के साथ अजिजक्रया 
अ. तीव्र क्ार िे साथि अकभकक्र्ा
 इथिेनोइि अमल िी सोकड्म हाइड्रॉकसाइड इस तीव्र क्ार िे साथि उदाकसनीिरण अकभकक्र्ा होिर ल्ण और िानी 
बनता है । 

  CH3-COOH + NaOH  ®  CH3-COO Na + H2O

               (अमल)          (क्ार)              (ल्ण)      (िानी)

 ्हाँ बनने् ाले ल्ण िा आ्् .्यू.िी.ए.सी. नाम सोकड्म इथिेनोएट है और सामान् नाम सोकड्म एसीटेट है । आिने 
किछली िक्ा में देखा कि एकसकटि अमल एि सौम् अमल है । सोकड्म एसीटेट ्ह ल्ण उदासीन होगा ।

आ) िाबतोनेट और हाइडो्जन िाबतोनेट िे साथि अकभकक्र्ा 

साजहतय ः बड़ी िरखनली, छोटी िरखनली, मुड़ी हुई ्ा्ु्ाहि नकलिा, रबड़ िा िाि्फ 
कथिकसल िीि, ्टै्ड इत्ाकद ।
रासायजनक ्पदाथ्ष ः एसेकटि अमल, सोकड्म िाबतोनेट िा चयूण्ष, ताजा चयूने िा िानी ।

9.24 एसेजटक अमल और सोजडयम काबतोनेट की अजिजक्रया

्ायु्ाहक नजलका

बड़वी 
्परखनलवी

छोटवी ्परखनलवी

एसेजटक 
अमल

सोजडयम काबतोनेट

िािा चूने का ्पानवी

जथजसल 
की्प
सटणैड  

रबड़ का 
काक्फ

1.  बड़ी िरखनली  में फुसफुसाहट िे 
साथि कनिलने्ाली गैस िौन-सी 
है?

2. छोटी िरखनली में रखे चयूने िे िानी 
में बुलबुले क्ों कदखाई देते है?

3. चुने िे िानी िे रंग में क्ा िरर्त्षन 
होता है? संबकंधत अकभकक्र्ा 
कलशखए।

थोड़ा सोजचए

करके देसखए !

किृवी ः आिृकत में दशा्षए अनुसार 
उििरणों िो जोकडए । बड़ी िरखनली 
में सोकड्म िाबतोनेट िा चयूण्ष रशखए । 
छोटी िरखनली में ताजा चयूने िा िानी 
लीकजए । कथिकसल िीि में से 10 कमली 
एसेकटि अमल डाकलए । िरखनकल्ों 
में होने् ाले िरर्त्षनों िा कनरीक्ण 
िीकजए ।
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 किछली िृकत में इथेिनोइि अमल िी सोकड्म िाबतोनेट इस क्ार िे साथि अकभकक्र्ा होिर सोकड्म इथिेनोइि ्ह 
ल्ण, िानी और िाब्षनडा् ऑकसाइड गैस िी कनकम्षती होती है ।

 फुसफुसाहट िे साथि जोर से बाहर कनिलने्ाली ्ह CO2 गैस ्ा्ु्ाहि नकलिा से होिर छोटी िरखनली में रखे चयूने 
िे िानी िे साथि अकभकक्र्ा िरती है । चयूने िा िानी दुकध्ा होना ्ह िाब्षनडा् आकसाइड  गैस िी िहचान है । 

  उि्ु्षक्त िृकत में सोकड्म िाबतोनेट िे ्थिान िर सोकड्म बा्िाबतोनेट िा उि्ोग िरने िर ऐसे ही िररणाम प्राप्त 
होते हैं ।

CH3COOH + NaHCO3     ® CH3COONa+ H2O + CO2     

ii.  ईसटरवीकरण अजिजक्रया :  िाबा्षककसकलि अमल और अलिोहल इनिी अकभकक्र्ा से इ्टर इस कक्र्ातमि समयूह 
्ाला िदाथि्ष बनता है । 

1. उि्ु्षक्त िृकत में चयूने िा िानी दुकध्ा क्ों हो जाता है?्ह अकभकक्र्ा कलखिर ्िष्ट िीकजए ।
2. इथिेनोइि अमल में सोकड्म धातु िा टुिड़ा डालने िर िौन-सी अकभकक्र्ा होगी इसे ्िष्ट िीकजए ।
3. दो िरखनकल्ों में दो रंगहीन द्र् हैं उनमें से एि इथिेनरॉल और दूसरा इथिेनाेइि अमल है । किस िरखनली में िौन-सा 
िदाथि्ष है ्ह कनश्चत िरने िे कलए िौन-सी रासा्कनि िरीक्ा िरेंगे? अकभकक्र्ा कलखिर ्िष्ट िीकजए ।

9.25 ईसटरवीकरण अजिजक्रया

साजहतय ः िरखनली, बीिर, बन्षर, इत्ाकद ।
रासायजनक ्पदाथ्ष ः ईथिेनोइि अमल, ईथिेनाल, सांद्र 
सलफ्ुररि अमल इत्ाकद.

कृिवी ः  िरखनली में 1 कमली. इथिेनोल (absolute     
alcohol) और 1 कमली गलेकश्ल इथिेनोइि अमल  
लीकजए । उसमें िुछ बॅयूंदे सांद्र सलफ्ुररि अमल िी 
डाकलए। ्ह िरखनली बीिर िे गरम िानी में िाँच कमकनट 
रशखए । ति्चात दूसरे बीिर में 20-30 कमली. िानी 
लेिर उसमें उि्ु्षक्त अकभकक्र्ा िा कमश्ण डाकलए आैर 
गंध लीकजए ।
 अमल उतप्रेरि िी उिश्थिकत मे इथिेनाेइि अमल 
इथिेनाल से अकभकक्र्ा िरता है और एकथिल इथिेनोइट ्ह 
इ्टर बनता है। 

CH3-COOH + CH3-CH2-OH                   CH3-COO-CH2-CH3 + H2O
(इथिेनोइि अमल) (इथिेनाल) (एकथिल इथिेनाेइट) (िानी)

® 
उतप्रेरि

अमल

्परखनलवी

बवीकर

बन्षर

इथेनोइक अमल, 
इथेनोल, सांद्र 
सल्फयुररक अमल 
इनका जमश्ण 

जि्पाई सटैंणड

िार की िालवी

2CH3COOH (aq) + Na2CO3 (g)     ® CH3COONa (aq) + H2O (l) + CO2     (g)

्पाणवी

थोड़ा सोजचए

करके देसखए !
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 इ्टर ्ह मीठी गंध ्ाला िदाथि्ष है । बहुत से फलों में होने्ाला ््ाद ्ह उसमें श्थित क्कशष्ट इ्टर िे िारण होता 
है । सुगकंधत द्रव् और ््ाद्ाले िदाथि्ष बनाने िे कलए इ्टर िा उि्ोग िरते हैं । सोकड्म हाइड्रॉकसाइड इस क्ार िे साथि 
अकभकक्र्ा िरने िर इ्टर से संबंकधत अलिोहल और सोकड्म ल्ण िे रूि में िाबतोशकसल अमल कफर से प्राप्त होता  
है । इस अकभकक्र्ा िो साबुनीिरण अकभकक्र्ा िहते हैं । क्ोंकि ्सा से साबुन बनाने िे कलए इस अकभकक्र्ा िा उि्ोग 
िरते हैं । 

 इ्टर + सोकड्म हाइड्ाकसाइड                  सोकड्म िाबतोशकसलेट + अलिोहल® 

 सोकड्म हाइडा्कसाइड िे क्ल्न िे साथि ्सा गरम िरने िर साबुन और 
शगलसरीन बनता है । ्सा आैर शगलसरीन में िौन-से कक्र्ातमि समयूह होंगे ऐसा आििो 
लगता है ? ्िष्टीिरण सकहत कलशखए ।

1. अनाज, अंिुररत अनाज, माँस इन अन्न िदाथिषों से हमें जो िोरिद्रव् प्राप्त होते हैं उनिे 
रासा्कनि नाम क्ा हैं? 

महाअणु और बहुलक(Macro molecules and Polymers)

2. ििड़ा, घर िा सामान (फकन्षचर), लचीली ््तु किन-किन रासा्कनि िदाथिषों से बने होते हैं?

महाअणु : इस  अध्ा् िे प्रारंभ में हमने देखा कि ज्ात िाब्षकनि ्ौकगिों िी संख्ा 10 लाख िे आसिास इतनी क्शाल 
है तथिा उनिे अणुद्रव्मानों िी व्ाप्ती 101-1012  इतनी क्शाल है । अकधि अणुद्रव्मान ्ाले अणुओं में घटि 
िरमाणुओं िी संख्ा बहुत अकधि होती है । लाखों िरमाणुओं से बने प्रचंड िाब्षकनि अणुओं िो महाअणु िहते हैं । ्े 
बहुलि िे अंतग्षत आते हैं । 

प्ाकृजिक महाअणु : िालीसैिराइड, प्रोटीन और न्ुककलि अमल ्े प्रािृकति महाअणु, सजी्सृष्टी िे आधार्तंभ है ।  
्टाच्ष और सेल्ुलोज इन िालीसैिराइड ्ौकगिों से हमें अन्न, ््त् और कन्ास प्राप्त होता हैं । प्रकथिनों िे द्ारा प्राकण्ों 
िे शरीर िा बड़ा कह्सा बनता है । उसी प्रिार ही उनिी गकतक्कध्ाँ और शारीररि प्रकक्र्ाएँ प्रकथिनों िे द्ारा होती हैं । 
न्यूककलि अमल िे द्ारा अणु्तर िर अानु्ंकशिता कन्ंकत्त होती है । रबड़ ्ह भी एि प्रिार िा प्रािृकति महाअणु है। 

मान्जनजम्षि महाअणु : स््षप्रथिम रबड़ और रेशम इनिे ि्ा्ष् खोजने िे उद् देश से प्र्ोगशाला और िारखानों में महाअणुओं 
िी कनकम्षती हुई । ्त्षमानिाल में जी्न िे सभी के्त्ों में मान्कनकम्षत महाअणुओं िा उि्ोग होता है । ििास, ऊन, रेशम 
इन प्रािृकति धागों जैसे लंबाई िी कदशा में मजबयूत मान्कनकम्षत धागे, रबड़ जैसी प्रत्ा्थिता गुणधम्ष ्ाला इलॅ्टोमर, 
कजससे ितरे, नकल्ाँ,  असंख् प्रिार िी ््तएुँ तथिा िृष्ठभाग िर कदए जाने ्ाले लिे बनाते है ्ह प्लाश्टि ्े सभी 
मान्कनकम्षत महाअणुओं िे उदाहरण है । अनेि छोटे घटि एि-दूसरे से कन्कमत िदती से जुड़िर प्रािृकति और 
मान्कनकम्षत महाअणुओं िी संरचना बनती है । इसकलए महाअणु ्े बहुलि होते हैं ।

बहुलक : छोटे घटिों िी कन्कमत िुनरा्ृशतत से बनने्ाले महाअणु िो बहुलि िहते हैं । कजस छोटे घटि िी कन्कमत 
िुनरा्ृशतत से बहुलि बनता है उस छोटे घटि िो एिलि (Monomer) िहते हैं । ्ह अकभकक्र्ा कजसमें एिलि  
अणुओं से बहुलि बनते हैं । उस अकभकक्र्ा िो बहुलीिरण (Polymerization) िहते हैं । 

 अलिीन इस प्रिार िे एिलिों िो जोड़िर बहुलि बनाना ्ह बहुलीिरण िी एि महत््ियूण्ष िदती है । 
उदाहरणाथि्ष, िाकलएकथिकलन िा सं्लेरण आगे कदए अनुसार होता है (दशेखए 9.26) साथि ही बड़े िैमाने िर उि्ोग में लाए 
जाने् ाले बहुलि ताकलिा में कदए गए हैं । (दशेखए 9.27)

बिाइए िो

थोड़ा सोजचए
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 एजथलवीन एकलक ्पालवीएजथलवीन

बहुलकीकरण

9.26 ्पालवीएजथलवीन का सं्लेरण

बहुलक का नाम घटक एकलक और 
संरचना सूत्र

बहुलक का संरचना सूत्र उ्पयोग 

िालीएकथिलीन एकथिलीन 
CH2= CH2

थिैकल्ाँ, शखलाकड़्ों िे ििड़े

िाली्टा्ररन ्टा्रीन 
C6H5- CH = CH2

थिमा्षिोल िी ््तुएँ

िालीवहाइनाइल 
क्ोराइड (PVC)

वहाइनाइल क्ोराइड
CH2 = CH - Cl

िीवहीसी िाईि, थिैकल्ाँ, 
दर्ाजे िर रखे जाने ्ाले 
िा्दान, अ्िताल िी 
रक्तथिैकल्ाँ, नकल्ाँ

िालीएकक्रलो -
नाइट्ाइल

एकक्रलो नाइट्ाइल
CH2 = CH - C=N 

गरम ििड़े, िंबल (बलँिेट)

टेफ्ान टेट्ाफल्यूओरो एकथिलीन
CF2= CF2

कनलदेि िे बत्षन

िालीप्रोकिलीन प्रोकिलीन
CH3 - CH = CH2

इंजेकशन िी कसरींज, टेबल, 
िुकस्ष्ाँ

9.27  ज्ज्ध बहुलक और उनके उ्पयोग 

 उि्ु्षक्त उदाहरणों में कदए गए बहुलि ्े एि ही प्रिार िे एिलिों िी िुनरा्ृतती से बने हैं । उनहें समबहुलि 
(Homopolymers) िहते है । दूसरा प्रिार ्ह दो ्ा दो से अकधि एिलिों द्ारा बने हुए बहुलिों िा है । उनहें 
सहबहुलि (Copolymers) िहते हैं । उदाहरणाथि्ष, िेट (PET) अथिा्षत ् िाकलएकथिलीन टरथिॅलेट । बहुलिों िी संरचना 
उि्ु्षक्त उदाहरणों जैसी रेखी् होती हैं ्ा शाशखत और जालीदार भी होती हैं । एिलि िे ््रूि और संरचना िे प्रिार 
िे अनुसार बहुलिों िो क्क्ध प्रिार िे गुणधम्ष प्राप्त होते हैं ।
 प्रािृकति बहुलिों िी संरचना और संघटन िे बारे में आिलन उनिा क्घटन िरने िर प्राप्त हुआ । प्रमुख 
प्रािृकति बहुलिों िा संघटन आगे दी गई ताकलिा में कद्ा ग्ा हैं । (देशखए ताकलिा क्र.9.28 )

n
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1. िोजड़याँ लगाइए ।
 समयूह ‘अ’ समयूह ‘ब’
 अ. C2H6 1.  असंतृप्त हाइडो्िाब्षन
 आ. C2H2 2.  एि अलिोहल िा अणुसयूत् 
 इ.  CH4O 3. संतृप्त हाइडो्िाब्षन
 ई.  C3H6 4. कतहरा बंध
2. जनमनजलसखि अणुओं के जलए इलेकट्रॉन-डरॉट 

संरचना आकृजि बनाइये । (्ृति न दरा्षिे हुए)
 अ. मीथिेन आ. इथिीन
 इ.  मीथिेनाल ई. िानी 
3. जदए गए अणुसतू्रों के आधार ्पर उन यौजगकों के 

संिावय सिवी संरचनासूत्र (रेखा-संरचना)  
बनाइए । 

 अ. C3H8    आ. C4H10    इ . C3H4

4. उदाहरण देकर ्पररिाराएँ स्पष् कीजिए ।
 अ. संरचना - समबहुलि 
 आ. सहसं् ोजिी् बंध
 इ.  जैक्ि ्ौकगिों िे क्रम िरमाणु
 ई.  कक्र्ातमि समयूह 
 उ. अलिेन
 ऊ. संतृप्त हाइडो्िाब्षन
 ए.  समबहुलि
 ऐ.  एिलि
 ओ. अिच्न
 औ. आकसीिारि
5. नवीचे जदए गए संरचनासतू्रों के जलए आय् .यू.्पवी.ए.सवी.

नाम जलसखए ।
 अ. CH3-CH2-CH2-CH3

 आ. CH3-CHOH-CH3

बहुलक एकलक का नाम अससित् /(प्ाप्तवी)

िाकलसिैराइड गलयूिोज ्टाच्ष/िाबतोज

सेल्ुलोज गलयूिोज लिड़ी
(्न्िती िोकशिाकभतती)

प्रकथिने अलफा अकमनो अमल माँसिेकश्ाँ, बाल, प्रकि्् 
अंडे, त्चा

डी.एन.ए न्यूशक्ओटाइड
(डीऑकसीरा्बोज-फरॉ्फेट)

गुणसयूत्

आर.एन.ए न्ुशक्ओटाइड
(रा्बोज- फरॉ्फेट )

िेंद्रि और िोकशिा द्रव्

रबड़ आ्सोकप्रन रबड़ िे िेड़ िा रसCH2= C-CH=CH2

 CH 3

1. नीचे िुछ एिलिों ि ेसरंचना 
सयूत् कदए ह ै । उनस े कनकम्षत होने 
्ाले समबहुलिों ि ेसरंचनासयूत् 
कलशखए ।

CH2= C

 CH 3

CH3

CH2= C

 CN

CH3

अ.

आ. 

2. रंग और कचिकचिे द्रव् में उि्ोग 
में ला्ा जाने ्ाला िाकलवहाइनाइल 
एकसटेट इस बहुलि िा संरचनासयूत् 
कद्ा है । उससे संबंकधत एिलि िा 
नाम अौर संरचनासयूत्  कलशखए ।

9.28 कुछ प्ाकजृिक बहुलक और उनका अससित् (प्ाप्तवी)

स्ाधयाय

थोड़ा सोजचए
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 इ. CH3-CH2-COOH
 ई.   CH3-CH2-NH2

 उ. CH3-CHO
 ऊ.  CH3-CO-CH2-CH3

6. काब्षजनक यौजगकों के नवीचे जदए गए रासायजनक अजिजक्रयाओं के प्कार जलसखए ।
 अ. CH3-CH2-CH2-OH             CH3-CH2-COOH
 आ. CH3-CH2-CH3                      3 CO2 + 4 H2O
 इ. CH3-CH= CH -CH3   + Br2                       CH3-CHBr - CHBr -CH3  

 ई. CH3-CH3  + Cl2                   CH3-CH2Cl  + HCl
 उ. CH3-CH2-CH2-CH2-OH              CH3-CH2-CH=CH2+ H2O  
 ऊ.  CH3-CH2-COOH  + NaOH           CH3-CH2-COO-Na+  +  H2O
 ए.  CH3-COOH + CH3-OH                  CH3-COO- CH3+  H2O
 7. नवीचे जदए गए आय् .यू.्पवी.ए.सवी. नामों के जलए संरचनासूत्र जलसखए ।
 अ. िेंटेन -2- ओन  आ. 2- क्ोरोब्यूटेन 
 इ. प्रोिेन- 2 -आल  ई. मीथिेनाल 
 उ. ब्ुटेनाइि अमल ऊ. 1- ब्ोमोप्रोिेन
 ए. इथिेनाकमन  ऐ.  ब्यूटेनोन
8. नवीचे जदए गए प््नों के उतिर जलसखए ।
 अ. िाब्षकनि ्ौकगिों िी संख्ा अत्ाकधि होने िे क्ा िारण है?
 आ. संतृप्त हाइड्ोिाब्षन िी संरचना िे आधार िर उनिे कितने प्रिार हैं? उनिे नाम उदाहरण सकहत कलशखए ।
 इ. िोई चार कक्र्ातमि समयूह बताइ्े कजनिे कलए आकसीजन क्रम िरमाणु है । प्रत्ेि िे कलए एि उदाहरण िा 

नाम और संरचनासयूत् कलशखए ।
 ई. तीन कभन्न क्रम िरमाणु्ाले तीन कक्र्ातमि समयूह बतािर प्रत्ेि िे कलए एि उदाहरण िा नाम और 

संरचनासयूत् कलशखए । 
 उ. तीन प्रािृकति बहुलिों िे नाम बतािर ्े िहाँ िाए जाते हैं और किस एिलि से बने होते हैं कलशखए ।
 ऊ. शवहनेगर और गैसोहोल अथिा्षत क्ा है? उनिा क्ा उि्ोग है?
 ए. उतप्ररेि क्ा है? उतप्रेरि िे उि्ोग से घकटत होने्ाली िोई भी एि अकभकक्र्ा कलशखए ।  

  उ्पक्रम ः
  दैकनि जी्न मे उि्ोगी क्क्ध िाब्षकनि ्ौकगिों िी क््तारियू््षि जानिारी दशा्षने ्ाली ताकलिा तै्ार 

िीकजए । ताकलिा िक्ा में लगािर उसिर चचा्ष िीकजए ।
²²²


