
vè;k;&4

rRoksa dk vkorhZ oxhZdj.k
(PERIODIC CLASSIFICATION OF ELEMENTS)

gekjs vkl&ikl fofHkUu inkFkZ ik, tkrs gSa ftUgsa ge rRo] ;kSfxd ,oa feJ.k ds :i esa oxhZd`r djrs
gSaA vkt bUgssa ftl izdkj oxhZd`r fd;k x;k gS D;k oxhZdj.k dk Lo:i igys Hkh ,slk gh Fkk\ ;fn ge rRokas
dks gh ns[ksa rks fdlh inkFkZ dks rRo ds :i esa le> ikus esa yEck le; yxk gS] ftldk bfrgkl dkQh jkspd gSA

4-1 rRo] rc vkSj vc

nk’kZfud vjLrq ¼bZlk iwoZ 384&322½ ds vuqlkj czãk.M ik¡p rRoksa vfXu] ty] ok;q]
iF̀oh rFkk vkdk’k ls feydj cuk gSA ckn esa fczfV'k oSKkfud jkcVZ ckW;y ¼1627&1691½ us
inkFkkZsa ds lacaèk esa dbZ iz;ksx fd,A bu iz;ksxksa ds vkèkkj ij mudk rdZ Fkk fd vjLrq }kjk
mYysf[kr iap rRoksa dks rRo dh Js.kh esa ugha j[kk tk ldrkA

18oha 'krkCnh esa Ýkafllh jlk;uK ysoksft,j ds vuqlkj rRo og inkFkZ gS ftls vkSj ljy inkFkZ esaa
fo?kfVr ugha fd;k tk ldrk] mnkgj.k ds fy, ge tkurs gaS fd ty dks gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu esa fo?kfVr
fd;k tk ldrk gS vr% ty rRo ugha gSA yokbft, us jklk;fud rRoksa ds izk;ksfxd vkadM+ksa ds vkèkkj ij
tks lwph cuk;h mlesa 33 rRo FksA orZeku esa 118 rRo Kkr gSaA brus lkjs rRoksa vkSj muds xq.kèkeksZa dk
vyx&vyx vè;;u dj ikuk cgqr dfBu gSA bl dfBukbZ dks nwj djus ds fy, oSKkfudksa us dbZ iz;kl fd,
rkfd rRoksa dk vè;;u vklkuh ls fd;k tk ldsA

4-2 rRoksa dks Øe esa O;ofLFkr djus dh vko’;drk D;ksa\

ge vius ?kj esa fofHkUu oLrqvksa dks muds xq.kèkeks± rFkk mi;ksfxrk ds vkèkkj ij vyx&vyx j[krs
gSa tSls& iguus ds diM+ksa dks vyx rFkk fcNkus vkSj vks<+us ds diM+ksa dks vyxA ;gk¡ rd fd iguus ds diM+ksa
esa Hkh BaM esa iguus okys diM+ksa dks xehZ esa iguus okys diM+ksa ls vyx j[kk tkrk gSA D;k vkius dHkh lkspk]
fdjkuk nqdkunkj ls dksbZ Hkh lkeku ek¡xus ij og mls vklkuh ls dSls ns ikrk gS\

oLrqvksa dks O;ofLFkr j[kus ij le; rFkk ÅtkZ dh cpr gksrh gSA bl izdkj oSKkfudksa us Hkh rRoksa dks
muds xq.kèkeksZ ds vkèkkj ij O;ofLFkr djus ds dbZ iz;kl fd,A

d{kk 9oha esa geuss rRoksa dh ijek.kq la[;k (atomic number)] ijek.kq Hkkj (atomic weight) rFkk
bysDVªkWfud foU;kl (electronic configuration) dk vè;;u fd;k gSA lkj.kh&1 esa dqN rRoksa ds ijek.kq Hkkj
rFkk ijek.kq la[;k nh xbZ gS] mUgsa&

¼d½ c<+rs gq, ijek.kq Hkkj ds Øe esa O;ofLFkr dhft,A

¼[k½ c<+rh gqbZ ijek.kq la[;k ds Øe esa O;ofLFkr dhft,A
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lkj.kh&1

rRo ijek.kq Hkkj ijek.kq la[;k rRo ijek.kq Hkkj ijek.kq la[;k

S 32.1 16 B 10.8 5

Li 6.9 3 P 31 15

Al 27 13 Ca 40.1 20

O 16 8 Ne 22.2 10

Ar 39.9 18 C 12 6

Be 9 4 Cl 35.5 17

H 1 1 Na 23 11

Si 28.08 14 N 14 7

F 19 9 Mg 24.3 12

He 4 2 K 39.1 19

 D;k ¼d½ rFkk ¼[k½ ds vuqlkj O;ofLFkr rRoksa dk Øe ,d leku gS\

 bu rRoksa ds bysDVªkWfud foU;kl cukb,A

 D;k bu rRoksa ds bysDVªkWfud foU;kl ds vkèkkj ij Hkh lewg cu ldrs gSa\

vc vki le> x, gksaxs fd rRoksa dks O;ofLFkr D;ksa djrs gSa rFkk O;ofLFkr djus ds dbZ rjhds gks ldrs
gSaA vkb,] iwoZ esa jlk;uKksa }kjk fd, x, iz;klksa dks le>saA

rRoksa ds oxhZdj.k ds iz;kl MkYVu ds ijek.kq fl)kar ¼1808½ ls iwoZ gh izkjaHk  gks x, Fks] muds ijek.kq
fl)kar us oSKkfudksa dks ,d ubZ fn’kk nh fd rRoksa ds ijek.kq Hkkj rFkk xq.kksa esa lacaèk gksrk gSA

4-3 MkWcsjkbuj dk f=d fu;e (Dobereiner’s law of triads)

teZu oSKkfud MkWcsjkbuj us ijek.kq Hkkj ds
vkèkkj ij rRoksa dk oxhZdj.k fd;kA mUgksaus tc
leku xq.kèkeZ okys rhu rRoksa] tSls& iksVSf’k;e]
fyfFk;e vkSj lksfM;e dks ijek.kq Hkkj ds c<+rs Øe
esa ,d ds uhps ,d j[kk rc mUgksaus ns[kk fd chp
okys rRo dk ijek.kq Hkkj vU; nks rRoksa ds ijek.kq
Hkkj dk vkSlr gksrk gSA

;gk¡ lksfM;e dk ijek.kq Hkkj
fyfFk;e vkSj iksVSf’k;e ds ijek.kq Hkkjksa ds vkSlr ds fudV gSA blds xq.kèkeZ Hkh fyfFk;e vkSj
iksVSf’k;e ds xq.kèkeksZa ds eè; gSaA MkWcsjkbuj us rRoksa ds ijek.kq Hkkj vkSj mlds xq.kèkekZsa ds chp bl
lacaèk dks ,d fu;e ds :i esa izfrikfnr fd;k fd leku xq.kksa okys rhu rRoksa dks ;fn muds c<+rs
gq, ijek.kq Hkkj ds Øe esa O;ofLFkr fd;k tk, rks lewg ds chp okys rRo dk ijek.kq Hkkj rFkk xq.kèkeZ
'ks"k nks rRoksa ds ijek.kq Hkkjksa dk vkSlr rFkk xq.kèkeZ muds eè; ds gksrs gSaA MkWcsjkbuj ml le;
rd Kkr rRoksa esa ls dsoy rhu f=d gh cuk lds Fks ¼lkj.kh&2½A

Li
6.9
Na
23
K
39.1

ts- MCY;w- MkWcsjkbuj ¼1780&1849½

tksgkUu oqYQxkax MkWcsjkbuj us teZuh ds
E;wU’kcxZ esa vkS"kfèkd foKku dh i<+kbZ dh vkSj
mlds ckn LVSªlcxZ esa jlk;u 'kkL= dk vè;;u
fd;kA mUgksaus lcls igys IySfVue dks mRiszjd
ds :Ik esa igpkuk rFkk rhu f=dksa dh [kkst
dh ftlls vkxs pydj rRoksa dh vkorZ lkj.kh
dk fodkl gqvkA
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;g fu;e dqN gh rRoksa ds fy, lgh ik;k x;k]
blfy, f=d esa oxhZd̀r djus dh ;g i)fr lQy
ugha jghA

tSls gh ijek.kq Hkkj ds vkèkkj ij rRoksa ds
xq.kèkeksZa dh lekurk dk irk pyk] oSls gh dbZ rjg ls
rRoksa dks O;ofLFkr djus ds iz;kl fd, tkus yxsA ,slk
gh ,d iz;kl U;wySaM~l us Hkh fd;kA

4-4 U;wySaM~l dk v"Vd fl)kar (Newlands’ law of octaves)

MkWcsjkbuj ds iz;klksa us nwljs jlk;uKksa dk è;ku
bl vksj vkdf"kZr fd;k fd rRoksa ds xq.kèkeZ muds ijek.kq
Hkkj ls lacafèkr gksrs gSaA blh Øe esa fczfV’k oSKkfud tkWu
,ysDtsaMj U;wySaM~l ¼1837&1898½ us v"Vd dk fu;e fn;k
ftlds vuqlkj ;fn rRoksa dks muds c<+rs ijek.kq Hkkj ds
Øe esa O;ofLFkr fd;k tk, rks os bl izdkj Øec) gks
tkrs gSa fd ,d fuf’pr varjky ds ckn muds xq.kksa dh
iqujko`fÙk gksrh gS vkSj izR;sd vkBosa rRo dh fo'ks"krk,a ;k
xq.kèkeZ igys rRo ds xq.kèkeZ ls feyrs gSaA mUgksaus bldh

rqyuk laxhr ds lqjksa ls dh blfy, bls v"Vd dk fl)kar dgk tkrk gSA bls mUgksaus lcls de ijek.kq Hkkj
okys rRo gkbMªkstu ls izkjaHk fd;k rFkk 56osa rRo Fkksfj;e ij lekIr fd;kA

lkj.kh&3 %  U;wySaM~l dk v"Vd

Hkkjrh; laxhr ds lqj lk js x e i èk fu

ik’pkR; laxhr ds lqj Mks js fe Qk lks yk fV

H Li Be B C N O

       rRo F Na Mg Al Si P S

Cl K Ca Cr Ti Mn Fe

U;wySaM~l ds v"Vd esa gkbMªkstu vkSj ¶yqvksjhu ds xq.kèkeZ leku FksA ¶yqvksjhu] gkbMªkstu ds ckn
vkBok¡ rRo gS blh rjg fyfFk;e vkSj lksfM;e esa lekurk gSA

U;wySaM~l dh lkj.kh esa dbZ folaxfr;k¡ ikbZ xb± tSls&

 ;g dsoy 56 rRoksa rd gh lhfer Fkh o blesa u, rRoksa ds fy, dksbZ fjDr LFkku ugha FkkA

 ;g fl)kar dsoy dSfYl;e rd gh ykxw gksrk Fkk D;ksafd dSfYl;e ds ckn vkBosa rRo ds xq.kèkeZ igys
rRo ls ugha feyrs FksA

 dqN rRo ftuds xq.k leku ugha gSa mUgsa ,d gh lewg esa LFkku fn;k x;k] tSls& vk;ju ds jklk;fud
xq.kèkeZ vkWDlhtu rFkk lYQj ls ugha feyrsA

vr% bl fu;e ds vuqlkj Hkh rRoksa dk lQy oxhZdj.k ugha fd;k tk ldkA

lkj.kh&2 % MkWcsjkbuj ds f=d

rRoksa ds f=d

I II III

Li Ca Cl

Na Sr Br

K Ba I

D;k vki tkurs gSa\

Hkkjrh; laxhr iz.kkyh esa lkr lqj gksrs gSa &

lk js x e Ik èk fu

ik’pkR; laxhr esa ;s lqj gSa& Mks js fe Qk lks yk fV

izR;sd vkBok¡ lqj igys lqj tSlk gksrk gS rFkk og
vxyh iafDr dk igyk lqj gksrk gSA bu lqjksa dh
lgk;rk ls laxhr dh jpuk dh tkrh gSA
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iz’u

1- nh xbZ lkj.kh dk voyksdu dhft, vkSj crkb, fd&

(i) lewg **v** ds eè; esa dkSu lk rRo vk,xk\

(ii) lewg **c** ds eè; okys rRo dk ijek.kq Hkkj D;k
gksxk\

(iii) lewg **l** ds eè; okys rRo dk ijek.kq Hkkj D;k
gksxk\

2- MkWcsjkbuj ds oxhZdj.k dh D;k lhek,¡ gSa \

3- lkj.kh&3 ds vkèkkj ij crkb,] lksfM;e ds xq.k
fdu&fdu RkRoksa ls feyrs gSa\

4-5 yksFkj es;j dk ijek.kq vk;ru oØ (Lothar Meyer’s atomic volume curve)

teZu oSKkfud yksFkj es;j ¼1830&95½ us rRoksa ds ijek.kq Hkkj rFkk ijek.kq vk;ru ds eè; xzkQ
cuk;kA mUgksaus ns[kk fd oØ esas lksfM;e] iksVSf’k;e vkSj :fcfM;e rRo odz ds mPpre f’k[kj ij rFkk
¶Ykqvksjhu] Dyksjhu vkSj czksehu p<+ko ds chp fLFkr gSaA eSXuhf’k;e] dSfYl;e vkfn èkkrq,¡ oØ esa ?kVko okys
Hkkxksa ij rFkk csfjfy;e] cksjkWu] dkcZu] ,sYkqfefu;e vkfn èkkrq,¡ oØ ds fuEure fcUnqvksa ij fLFkr gSa ¼fp= 1½A

fp=&1 % yksFkj es;j dk oØ

blds vkèkkj ij mUgksaus ns[kk fd leku xq.kksa okys rRo oØ esa leku LFkkuksa ij fLFkr gSa vFkkZr~ rRoksa
ds ijek.kq vk;ru muds ijek.kq Hkkj ds vkorhZ Qyu (periodic function) gksrs gSaA

tc yksFkj es;j ds }kjk ijek.kq vk;ru vkSj ijek.kq Hkkj ds vkèkkj ij rRoksa dk oxhZdj.k fd;k x;k]
mlh nkSjku esUMsyhQ }kjk ijek.kq Hkkj vkSj rRoksa ds HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kèkekZsa ds vkèkkj ij oxhZdj.k ljy

lewg **v** rRo Li ? K

ijek.kq Hkkj 6.9 23.0 39.1

lewg**c** rRo Ca Sr Ba

ijek.kq Hkkj 40.1 ? 137.3

lewg**l** rRo Cl Br I

ijek.kq Hkkj 35.5 ? 126.9

ijek.kq Hkkj

ij
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q v
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ru
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zfr
 e

ksy
cm

3

yksFkj es;j dk xzkQ

Ni

Ti
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:i esa izLrqr fd;k x;kA yksFkj es;j us rRoksa ds xq.kèkeksZa ds fy, vkorhZ 'kCn dk mi;ksx dj esUMsyhQ dks
,d fn’kk nh ftlls esUMsyhQ dks viuh vkorZ lkj.kh cukus esa lgk;rk feyhA

4-6 esUMsyhQ dk oxhZdj.k (Mendeleev’s classification)

rRoksa ds oxhZdj.k dk eq[; Js; :lh jlk;uK Mfe=h bokuksfop esUMsyhQ dks
tkrk gSA rRoksa dh vkorZ lkj.kh ds izkjafHkd fodkl esa mudk izeq[k ;ksxnku jgkA tc
esUMsyhQ us viuk dk;Z vkjaHk fd;k rc 63 rRo Kkr FksA mUgksaus rRoksa ds ijek.kq Hkkj ,oa
muds HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.kèkeksZa ds chp lacaèkksa dk vè;;u fd;kA jklk;fud xq.kèkeksZa
ds varxZr esUMsyhQ us rRoksa ds vkWDlhtu ,oa gkbMªkstu ds lkFk cus ;kSfxdksa dks pquk D;ksafd nksuksa rRo vR;Ur
lfØ; gSa rFkk vfèkdka’k rRoksa ds lkFk ;kSfxd cukrs gaSA

mUgksaus 63 dkMZ fy, ,oa izR;sd dkMZ ij vyx&vyx rRoksa ds xq.kèkeksZa dks fy[kkA leku xq.kèkeZ okys
rRoksa ds lewg cukus ij mUgksaus ik;k fd rRo vius ijek.kq Hkkj ds c<+rs gq, Øe esa O;ofLFkr gks x, FksA mUgksaus
vfèkdka’k rRoksa dks ,d lkj.kh dh rjg O;ofLFkr dj fn;k ftlesa leku xq.kèkeZ okys rRo ,d nwljs ds uhps vkrs FksA

;g Hkh ns[kk x;k fd leku xq.kèkeZ okys rRo ,d fuf’pr varjky ds ckn fQj vkrs gSaA bl vkèkkj
ij esUMsyhQ us vkorZ fu;e cuk;k fd rRoksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k muds ijek.kq Hkkjksa ds vkorhZ Qyu
gksrs gSaA esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa m/oZ LraHk dks lewg@oxZ (group) dgrs gSa rFkk {kSfrt iafDr;ksa dks vkorZ
(period) dgrs gSa ¼fp= 2½A

fp=&2 % esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh

R O
RH

2 RO
RH2

R O
RH

2 3

3

RO
RH

2

4

R O
RH

2 5

3

RO
RH

3

2

R O
RH

2 7 RO4

1

2

3

4

5

6

izFke
Js.kh%
f}rh;
Js.kh%

izFke
Js.kh%
f}rh;
Js.kh%

izFke
Js.kh%
f}rh;
Js.kh%

H
1.008

Li
6.939

Na
22.99

Be
9.012

Mg
24.31

B
10.81

Al
29.98

C
12.011

Si
28.09

N
14.007

P
30.974

O
15.999

S
32.06

F
18.998

Cl
35.453

K
39.102

Cu
63.54

Ca
40.08

Zn
65.37

Sc
44.96

Ga
69.72

Ti
47.90

Ge
72.59

V
50.94

As
74.92

Cr
50.20

Se
78.96

Mn
54.94

Br
79.909

Y
88.91

In
114.82

Zr
91.22

Sn
118.69

Nb
92.91

Sb
121.75

Mo
95.94

Te
127.60

Tc
99

I
126.90

La
138.91

Tl
204.37

Hf
178.49

Pb
207.19

Ta
180.95

Bi
208.98

W
183.85

Rb
85.47

Ag
107.87

Sr
87.62

Cd
112.40

Ba
137.34

Hg
200.59

Cs
132.90

Au
196.97

Fe
55.85
Fe
55.85

Co
58.93
Co
58.93

Ni
58.71
Ni
58.71

Ru
101.07

Rh
102.91

Pd
106.4

Os
190.2

Ir
192.2

Pt
195.09
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esUMsyhQ vkorZ lkj.kh dk izdk’ku 1872 esa
,d teZu if=dk esa gqvkA lkj.kh ds m/oZ LraHk ds
'kh"kZ ij vkWDlkbM rFkk gkbMªkbM ds lw= fn, x,A
ftlesa v¡xzsth dk v{kj 'R' lewg ds fdlh rRo dks
iznf’kZr djrk gS vFkkZr~ dkcZu ds gkbMªkbM CH

4 
dks

RH
4
 rFkk vkWDlkbM CO

2
 dks RO

2
 fy[kk x;kA

esUMsyhQ us fdlh rRo dh lewg esa fLFkfr dk
fuèkkZj.k mlds ;kSfxdksa ds vkèkkj ij fd;kA ;kSfxd
ds lw= }kjk rRoksa dh la;kstdrk Kkr dhA fdlh
oxZ ;k lewg dh Øe la[;k ml oxZ ds rRoksa dh
vkWDlhtu ds lkis{k la;kstdrk n’kkZrh gS] tSls&ftl
rRo ds vkWDlkbM dk lw= R

2
O gS os izFke lewg esa

vkSj ftudk lw= RO gS mUgsa f}rh; lewg esa j[kk
x;kA D;k vki crk ldrs gSa fd rR̀kh; lewg ds vkWDlkbM dk lw= D;k gksxk\

bl izdkj izFke] f}rh; vkSj r`rh; lewg ds rRoksa dh la;kstdrk,¡ Øe’k% 1] 2 vkSj 3 gSaA

4-6-1 esUMsyhQ vkorZ lkj.kh dh miyfCèk;k¡ (Achievements of Mendeleev's periodic

table)

1- rRoksa ds vè;;u esa lgk;d&esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa izR;sd vkorZ esa RkRoksa ds xq.kksa esa Øfed
ifjorZu fn[kkbZ nsrk gSA ogha ,d oxZ ds rRoksa ds  xq.kksa eas lekurk ikbZ tkrh gSA vr% fdlh oxZ ds
,d rRo ds lkekU; xq.kksa dh tkudkjh gksus ij ml oxZ ds vU; RkRoksa ds xq.kksa ds ckjs esa vklkuh ls
tkuk tk ldrk gSA bl izdkj esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh rRoksa ds vè;;u esa lgk;d gqbZA

2- u, rRoksa dh [kkst esa lgk;d& esUMsyhQ us viuh vkorZ lkj.kh esa dqN LFkku fjDr NksM+ fn, FksA
bu fjDr LFkkuksa dks nks"k ds :i esa ns[kus ds ctk; esUMsyhQ us dqN ,sls rRoksa ds vfLrRo dk vuqeku
yxk;k tks ml le; rd Kkr ugha FksA budk ukedj.k mUgksaus mlh lewg esa blls igys vkus okys
rRo ds uke esa ^,dk* milxZ yxkdj fd;kA mnkgj.k ds fy,] ckn esa [kksts x, rRo LdSafM;e]
xSfy;e] teZsfu;e dks Øe’k% ,dk&cksjkWu] ,dk&,sYkqfefu;e rFkk ,dk&flfydu dgkA

3- lafnXèk ijek.kq Hkkj esa lqèkkj& esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa csfjfy;e ds ijek.kq Hkkj dks
la;kstdrk ds vkèkkj ij Bhd fd;k x;kA bls f=la;kstd u ekudj f}la;kstd ekuk vkSj mldk
LFkku fyfFk;e vkSj cksjkWu ds chp j[kk x;kA bafM;e] ;wjsfu;e vkfn rRoksa ds ijek.kq Hkkjksa esa Hkh blh
izdkj lqèkkj fd;k x;kA

4- vfØ; xSlksa dk LFkku & esUMsyhQ ds le; rd ghfy;e] fuvkWu vkSj vkWxkZu tSlh vfØ; xSlksa
dh [kkst ugha gqbZ Fkh blfy, vkorZ lkj.kh esa buds fy, dksbZ LFkku ugha j[kk x;k FkkA tc bu xSlksa
dh [kkst gqbZ rks bu rRoksa dk ,d vyx lewg cukdj vkorZ lkj.kh esa ukSoka LraHk 'kwU; lewg ds :i
esas oSSKkfud jsels (Ramsay) }kjk tksM+k x;kA

Mfe=h bokuksfop esUMsyhQ ¼1834&1907½

:lh jlk;uK esUMsyhQ dks vkorZ
lkj.kh dk tud dgk tkrk gSA blds
lkFk&lkFk :lh jlk;u m|ksx vkSj
[kuu ds vkèkqfudhdj.k esa mudk cM+k
;ksxnku jgkA mUgksaus isVªksfy;e dh
mRifRr ds fy, ,d fl)kar Hkh izfrikfnr
fd;kA jlk;u 'kkL= vè;kiu dh ,d
ubZ i)fr fodflr djus ds muds iz;kl
ds ifj.kkeLo#i rRoksa dh vkorZ lkj.kh
dks O;ofLFkr Lo:i feykA
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4-6-2 esUMsyhQ vkorZ lkj.kh dh lhek,¡ (Limitations of Mendeleev's periodic table)

1- gkbMªkstu dk LFkku vfuf’pr& gkbMªkstu {kkj èkkrqvksa ds vk;uksa (Na+, K+) dh Hkkafr H+ vk;u
rFkk gSykstu vk;u (Cl–, Br–) dh Hkakfr H–  vk;u Hkh cukrk gSA blfy, ;g fuf’pr ugha fd;k tk
ldk fd mls fdl oxZ esa j[kuk mfpr gksxkA

2- Hkkjh rRoksa dks gYds rRoksa ls igys j[kk  tkuk& la;kstdrk ds vuqlkj j[ks tkus ij dqN LFkkuksa
ij Hkkjh rRokas adks gYds rRoksa ls igys j[kk x;k tks esUMsyhQ fu;e ds vuqlkj ugha gS tSls& dksckYV
¼ijek.kq Hkkj 58-9½ dks fudSy ¼ijek.kq Hkkj 58-7½ ds igys j[kk x;kA

3- leLFkkfudksa dks vyx&vyx LFkku ugha fn;k tkuk& fdlh rRo ds leLFkkfudksa ds jklk;fud
xq.kèkeZ leku fdUrq ijek.kq Hkkj vyx&vyx gksrs gSa vr% mUgsa vkorZ lkj.kh esa vyx&vyx LFkku
feyuk pkfg,] ijarq esUMsyhQ vkorZ lkj.kh esa leLFkkfudksa ds fy, dksbZ LFkku ugha FkkA

4- ,d rRo ls nwljs rRo dh vksj c<+us ij ijek.kq Hkkj fu;fer :Ik ls ugha c<+uk&  blfy, ;g vuqeku
yxkuk dfBu gks x;k fd nks rRoksa ds eè; fdrus rRo [kksts tk ldrs gSa] fo’ks"kdj tc ge Hkkjh rRoksa
ij fopkj djrs gSa] rks dfBukbZ vkrh gSA

iz’u

1- yksFkj es;j ds }kjk rRoksa ds oxhZdj.k dk vkèkkj D;k gS\

2- esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ds lewg 1 o 2 esa ik, tkus okys izFke pkj&pkj rRoksa ds uke rFkk ladsr
fyf[k,A

3- esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa dqN fjDr LFkku NksM+s x, Fks] muesa j[ks x, rRoksa ds uke fyf[k,A

4- mu nks rRoksa ds uke fyf[k, ftuds lafnXèk ijek.kq Hkkj esa esUMsyhQ }kjk lqèkkj fd;k x;kA

5- vfØ; xSlksa dks ,d i`Fkd lewg esa j[kus dk D;k dkj.k gS\ fyf[k,A

es.MsyhQ ds oxhZdj.k dh dfe;ksa dks 20oha lnh ds vkjaHk esa voijek.kqd d.kksa (subatomic particles)

dh [kkst vkSj ijek.kq dh vkarfjd lajpuk dh le> cuus ds ckn nwj djuk laHko gqvkA

4-7 ekslys dk vkèkqfud vkorZ fu;e (Moseley’s modern periodic law)

fczfV’k oSKkfud gsujh ekslys ¼1887&1915½ us rRoksa ds ijek.kqvksa ds ,Dl fdj.k (X-ray) LisDVªe dk
vè;;u fd;k rc mUgsa rRoksa dh ,Dl fdj.k rjax yackbZ vkSj esUMsyhQ vkorZ lkj.kh esa rRoksa ds Øekad ds
chp lacaèk fn[kkbZ fn;kA esUMsyhQ ds le; ijek.kq Hkkj rRo dh igpku FkhA ekslys ds dke ls ijek.kq ds ,d
vkSj xq.k dh igpku gqbZ ftls ijek.kq la[;k dgk x;k tks RkRo dh fof’k"V igpku cuhA ;g fdlh rRo ds
ijek.kq ds ukfHkd esa mifLFkr izksVªkWuksa dh la[;k dks n’kkZrk gSA bl vkèkkj ij mUgksaus rRoksa ds ijek.kq Hkkj ds
LFkku ij ijek.kq la[;k dks oxhZdj.k dk vkèkkj cukus dk lq>ko fn;kA mUgksaus crk;k fd RkRoksa ds jklk;fud
xq.k muds bysDVªkWfud foU;kl ij fuHkZj djrs gSa vkSj bysDVªkWfud foU;kl ijek.kq la[;k ds vkèkkj ij gksrs gSaA
vr% mUgksaus esUMsyhQ ds vkorZ fu;e esa la’kksèku dj 1913 esa vkèkqfud vkorZ fu;e fn;k] ftlds vuqlkj rRoksa
ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k mudh ijek.kq la[;k ds vkorhZ Qyu (periodic function) gksrs gSaA
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4-8 vkèkqfud vkorZ lkj.kh (Modern periodic table)

cksj us ekslys ds fu;e ds vuqlkj rRoksa dks c<+rh gqbZ ijek.kq la[;k ds vkèkkj ij
,d lkj.kh esa O;ofLFkr fd;k ftls cksj dh vkorZ lkj.kh dgrs gaSA ml le; rd Kkr 92
rRoksa dks mUgksaus bl lkj.kh esa LFkku fn;kA bls vkorZ lkj.kh dk nh?kZ :i (long form of
periodic table) ;k vkèkqfud vkorZ lkj.kh (modern periodic table) Hkh dgrs gSa ¼fp=&3½A
orZeku esa ijek.kq la[;k 92 ds ckn okys la'ysf"kr rRoksa ¼ijek.kq la[;k 118 rd½ dks bl
lkj.kh esa LFkku fey pqdk gSA ijek.kq la[;k 113] 115] 117 rFkk 118 okys rRoksa ds IUPAC }kjk izLrkfor ukeksa
dks 8 uoEcj 2016 rd vafre :i fn;k tk,xkA

bl lkj.kh esa 18 m/oZ [kkus gaS bUgsa oxZ@lewg (group) dgrs gaS vkSj 7 {kSfrt iafDr;k¡ gSa ftUgsa vkorZ
(period) dgrs gSaA
lewg& ftl izdkj esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh lewg esa fLFkfr la;kstdrk }kjk fuèkkZfjr dh tkrh
gS mlh izdkj vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa bysDVªkWfud foU;kl dks vkèkkj ekuk x;kA
 lewg 1] 2] 13] 14] 15] 16] 17 vkSj 18 ds rRo lkekU; rRo dgykrs gSaA
 lewg 3 ls 12 rd ds rRo laØe.k rRo dgykrs gSaA
 lewg 3 esa ySUFksue (La ijek.kq la[;k 57) ds i’pkr~ 14 rRo vkorZ lkj.kh esa uhps fLFkr gSa] ftUgsa
ySUFksukbM dgrs gSaA blh izdkj lewg 3 esa gh ,sfDVfu;e (Ac ijek.kq la[;k 89) ds i’pkr~ 14 rRo lkj.kh
esa uhps fLFkr gaSA ftUgsa ,sfDVukbM dgrs gSaA bUgsa eq[; lkj.kh ds uhps blfy, n’kkZ;k tkrk gS rkfd vkorZ
lkj.kh dk Lo:Ik lqfoèkktud gksA
vkorZ& vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa fdlh ,d vkorZ esa fLFkr lHkh rRoksa esa dks’kksa dh la[;k leku gksrh gSA

fdlh vkorZ esa ckbZa vksj ls nkbZa vksj c<+us ij rRo dh ijek.kq la[;k esa Øe’k% ,d dh of̀) gksrh gS]
rks la;ksth bysDVªkWuksa dh la[;k esa Hkh ,d dh o`f) gksrh gSA fyfFk;e] csfjfy;e] cksjkWu] dkcZu] ukbVªkstu vkfn
rRoksa ds la;ksth bysDVªkWuksa dh la[;k vyx&vyx gS] vr% ;g vyx&vyx lewg ds rRo gSa fdUrq buesa dks’kksa
dh la[;k leku gksus ds dkj.k ;s ,d gh vkorZ ds rRo gSaA D;k vki crk ldrs gaS fd ;s fdl vkorZ ds rRo gSa\

fofHkUu dks’kksa esa Hkjs tkus okys bysDVªkWuksa dh la[;k ds vkèkkj ij ge bu vkorksZ esa rRoksa dh la[;k crk
ldrs gSaA ge tkurs gaS fd fdlh dks’k esa bysDVªkWuksa dh vfèkdre la[;k lw= 2n2 ds }kjk Kkr dh tkrh gS
tgk¡ n = dks’k dh la[;k gSA

tSls& K dks’k =  2 × (1)2 = 2               blfy, izFke vkorZ esa rRoksa dh la[;k nks gSA

mijksDr vkèkkj ij rhljs vkorZ esa rRoksa dh la[;k fdruh gksxh\ ;fn M dks’k esa vfèkdre laHkkfor
bysDVªkWuksa dh la[;k dh x.kuk dh tk, rks og 18 izkIr gksxhA fdUrq vki tkurs gSa fd cksj&cjh fu;e ds
vuqlkj ckáre d{k esa bysDVªkWuksa dh la[;k 8 ls vfèkd ugha gks ldrhA pwafd ;gk¡ M dks’k ckáre dks’k gS]
vr% blesa 8 ls vfèkd bysDVªkWu ugha vk ldrs vkSj ;gh dkj.k gS fd lkj.kh ds rhljs vkorZ esa rRoksa dh la[;k
8 gksrh gSA

blds vkxs ds vkorksZa esa RkRoksa dh la[;k dk fuèkkZj.k] dks’k esa bysDVªkWuksa ds forj.k ds vU; fu;eksa ds
vuqlkj gksrk gS] ftldk vè;;u ge vxyh d{kkvksa esa djsaxsA

 vkèkqfud vkorZ lkj.kh ds vkjaHk ds 3 vkorZ] y?kq vkorZ dgykrs gSa buesa Øe’k% 2] 8 vkSj 8 rRo gksrs gSaA

 blds ckn ds nks vkorZ] nh?kZ vkorZ dgykrs gSa] buesa 18]18 rRo gksrs gSaA

 NBosa vkorZ esa 32 rRo gSa] orZeku esa lkrosa vkorZ esa Hkh pkj u, rRoksa dh [kkst ds lkFk 32 rRo gks pqds gSaA
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4-8-1 vkèkqfud vkorZ lkj.kh dh fo'ks"krk,¡ (Characteristics of Modern periodic table)

 vkorZ lkj.kh ijek.kq la[;k ij vkèkkfjr gSA

 izR;sd rRo dh fLFkfr mlds bysDVªkWfud foU;kl ds vkèkkj ij fuf’pr dh xbZ gSA

 ;g fofHkUu rRoksa ds xq.kksa esa Øfed ifjorZu dks vfèkd Li"V :Ik ls n’kkZrh gSA

 gkbMªkstu ds }kjk _.k vk;u (H–) vkSj èku vk;u (H+) nksuksa cukus dh {kerk ds dkj.k og
jklk;fud xq.kksa esa lewg 17 ds lnL;ksa ¼tks _.k vk;u nsrs gSa½ vkSj lewg 1 ds lnL;ksa ¼tks èku vk;u
nsrs gSa½ nksuksa ds leku gSA blfy, esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh dh rjg gh vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa
Hkh mldk LFkku vfuf’pr gSA ysfdu gkbMªkstu dks lkekU;r% lewg ,d ds 'kh"kZ ij n’kkZ;k tkrk gSA

iz’u

1- vkèkqfud vkorZ fu;e ds vuqlkj rRoksa ds xq.kèkeZ fdlds vkorhZ Qyu gksrs gSa\

2- nwljs vkorZ esa rRoksa dh la[;k fdruh gksxh\

3- D;k vki fofHkUu rRoksa ds leLFkkfudksa dk LFkku vkorZ lkj.kh esa lqfuf’pr dj ldrs gSa\ Li"V dhft,A

4- vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa vkxkZu ,oa iksVSf’k;e ds LFkku dSls fuèkkZfjr fd, x, gSa\

5- rhu rRoksa x, y ,oa z dh ijek.kq la[;k Øe’k% 6] 10 ,oa 18 gS rks crkb, fd&

(i)  dkSu ls nks rRo leku oxZ ds gSa\ (ii)  dkSu ls nks rRo leku vkorZ ds gSa\

4-8-2 rRoksa ds vkorhZ xq.k (Periodic properties of elements)

vkorZ fu;e ds vuqlkj rRoksa dks mudh ijek.kq la[;k ds c<+rs gq, Øe esa O;ofLFkr
djus ij rRoksa ds xq.kksa esa vkofrZrk (periodicity) ik;h tkrh gSA c<+rh gqbZ ijek.kq la[;k ds
lkFk bysDVªkWfud foU;kl dh iqujkòfÙk gh xq.kksa dh vkofrZrk dk vkèkkj gSA

vkorZ lkj.kh esa tc ge oxZ esa uhps dh vksj c<+rs gSa rFkk vkorZ esa ckbZa ls nkbZa vksj
c<+rs gSa rc] gesa rRoksa ds HkkSfrd o jklk;fud xq.kksa esa fu;fer ifjorZu feyrs gSaA vkb,]
ge dqN vkorhZ xq.kksa dk vè;;u djsa&

1- la;kstdrk (Valency)

la;kstdrk rRoksa dk egRoiw.kZ xq.kèkeZ gSA bls rRo ds bysDVªkWfud foU;kl ds vkèkkj ij le>k tk
ldrk gSA fdlh rRo ds ckáre dks’k esa mifLFkr bysDVªkWuksa dh la[;k ;k v"Vd iw.kZ djus ds fy, vko';d
bysDVªkWuksa dh la[;k la;kstdrk gSA D;k vc vki crk ldrs gSa fd lewg esa uhps dh vksj rFkk vkorZ esa ckbZa
ls nkb± vksj tkus ij la;kstdrk fdl izdkj ls ifjofrZr gksrh gS\ vkb,] bls lkj.kh&4 esa fn, x, nwljs vkorZ
ds rRoksa rFkk muds gkbMªkbM ds }kjk le>saA

lkj.kh&4 % nwljs vkorZ ds rRoksa  dh la;kstdrk esa vkofrZrk

rRo Li Be B C N O F Ne

gkbMªkbM LiH BeH
2

BH
3

CH
4

NH
3

H
2
O HF -

la;kstdrk 1 2 3 4 3 2 1 0

vkorZ lkj.kh ds nwljs vkorZ esa gkbMªkstu ds lkis{k rRoksa dh la;kstdrk ,d ls pkj rd c<+rh gS vkSj
fQj 'kwU; rd ?kVrh gSA
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iz’u

1- fdlh rRo ds bysDVªkWfud foU;kl ls vki la;kstdrk dh x.kuk dSls djsaxs\

2- lewg esa Åij ls uhps vkus ij la;kstdrk fdl izdkj ifjofrZr gksrh gS\

2- ijek.kq vkdkj (Atomic size)

vyx&vyx rRoksa ds ijek.kqvksa dk vkdkj Hkh vyx&vyx gksrk gSA muds vkdkjksa dh rqyuk mudh
ijek.kq f=T;kvksa ds eku ds vkèkkj ij dh tkrh gSA ijek.kq f=T;k (atomic radius) ls rkRi;Z gS ijek.kq ds
ukfHkd ds dsUnz ls mlds ckáre bysDVªkWfud dks’k ds chp dh nwjhA

lkj.kh&5 esa lewg 17 ds rRoksa dh ijek.kq f=T;k,¡ nh xbZ gSaA
bUgsa c<+rs gq, Øe esa O;ofLFkr dhft, vkSj iz’uksa dk mRrj nhft,A

1- fdl rRo dk ijek.kq vkdkj lcls cM+k rFkk fdldk lcls NksVk gS\

2- lewg esa Åij ls uhps tkus ij ijek.kq vkdkj esa D;k ifjorZu gksrk gS\

ge ns[krs gSa fd lewg esa Åij ls uhps tkus ij ijek.kq dk
vkdkj c<+rk gSA bldk dkj.k gS fd uhps tkus ij ,d u;k dks’k tqM+
tkrk gSA blls ukfHkd vkSj ckgjh dks’k ds chp dh nwjh c<+ tkrh gSA

lkj.kh&6 esa rhljs vkorZ ds rRoksa dh ijek.kq f=T;k,¡ nh xbZ gSaA

lkj.kh&6 % rhljs vkorZ ds rRoksa dh ijek.kq f=T;k,¡

rhljs vkorZ ds rRo Na Mg Al Si P S Cl

ijek.kq f=T;k (pm) 186 160 143 117 110 104 99

 vkorZ esa ckb± vksj ls nkb± vksj tkus ij ijek.kq f=T;k fdl izdkj cnyrh gS\

ge ns[krs gSa fd vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij ijek.kq f=T;k ?kVrh gSA ukfHkd esa vkos’k c<+us
ls ukfHkd bysDVªkWuksa dks T;knk vkdf"kZr djrk gS] ftlls ijek.kq dk vkdkj ?kVrk tkrk gSA

3- èkkfRod ,oa vèkkfRod xq.kèkeZ (Metallic and non-metallic properties)

vc rd 118 rRoksa dh [kkst dh tk pqdh gSA izR;sd rRo ds vius dqN yk{kf.kd xq.k gksrs gSaA bUgha
xq.kksa ds vkèkkj ij izkjaHk esa rRoksa dks eq[; :i ls nks Hkkxksa esa ck¡Vk x;k& èkkrq ,oa vèkkrqA

lkj.kh&7 %  f}rh; vkorZ ds rRoksa esa èkkfRod ,oa vèkkfRod xq.kèkeZ

f}rh; vkorZ Li Be B C N O F

ijek.kq la[;k 3 4 5 6 7 8 9

lkj.kh&7 ns[kdj crkb, fd&

 dkSu ls rRo èku vk;u o dkSu ls rRo _.k vk;u cukrs gSa\

 lkj.kh&7 esa èkkrq ,oa vèkkrq fdl&fdl vksj fLFkr gSa\

 lkj.kh esa ckb± vksj ls nkb± vksj tkus ij èkkfRod ,oa vèkkfRod xq.kèkeZ fdl izdkj ifjofrZr gksrs gaS\

lkj.kh&5 %  dqN ijek.kq f=T;k,¡

17 osa lewg ijek.kq f=T;k
ds rRo (pm)

Br 114

F 64

I 133
Cl 99

At 144
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ge tkurs gSa fd tks rRo bysDVªkWu R;kxdj èkuk;u cukrs gSa èkkrq,¡ dgykrs gaS mnkgj.k& yksgk] ftad]
lksfM;e vkfnA tks rRo bysDVªkWu xzg.k dj _.kk;u cukrs gSa] os vèkkrq,¡ dgykrs gSa mnkgj.k& vkWDlhtu]
Dyksjhu vkfnA vkb,] bls vU; mnkgj.kksa }kjk le>saA

vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa ,d Vs<+h&es<+h js[kk èkkrqvkas dks vèkkrqvksa ls vyx djrh gSA bl js[kk ij vkus
okys rRo & cksjkWu] flfydu] tesZfu;e] vklsZfud] ,sfUVeuh] VsY;wfj;e ,oa iksyksfu;e & èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksa
nksuksa ds xq.kèkeZ iznf’kZr djrs gSa] bUgsa v)Z&èkkrq ;k mièkkrq dgrs gaSA

vkorZ lkj.kh dk voyksdu djus ij gesa Kkr gksrk gS fd lewg esa Åij ls uhps vkus ij èkkfRod xq.kksa
esa òf) vkSj vèkkfRod xq.kksa esa deh gksrh gSA

 lksfp,] D;k vkorZ esa Hkh bu xq.kksa esa ifjorZu gksrk gS \

4- vk;uu ÅtkZ@vk;uu foHko (Ionisation energy/Ionisation potential)

xSlh; voLFkk esa fdlh foyfxr ijek.kq ds lcls nqcyZrk ls caèks bysDVªkWu dks ckgj fudkyus ds fy,
ftruh ÅtkZ dh vko’;drk gksrh gS mls vk;uu ÅtkZ@vk;uu foHko dgrs gSaA foyfxr ijek.kq izkIr djus
ds fy, Bksl rFkk nzo rRoksa dks xSl esa ifjofrZr fd;k tkrk gS ,oa ;fn rRo v.kq :Ik esa gks rks mls igys ijek.kq
ds :Ik esa fo;ksftr fd;k tkrk gSA vk;uu ÅtkZ dh bdkbZ bysDVªkWu oksYV (eV) gksrh gSA

vkb,] izFke lewg ds rRoksa ds bysDVªkWfud foU;kl dks ns[ksa&

lkj.kh&8 % izFke lewg ds rRoksa ds bysDVªkWfud foU;kl

rRo ijek.kq la[;k bysDVªkWfud foU;kl

H 1 1

Li 3 2,1

Na 11 2,8,1

K 19 2,8,8,1

gkbMªkstu ls iksVSf’k;e dh vksj tkus ij bysDVªkWuksa dh la[;k c<+us ds lkFk&lkFk d{kkvksa dh la[;k
Hkh c<+Rkh tkrh gS blfy, ukfHkd dh vafre bysDVªkWu ls nwjh c<+ tkrh gSA ftlds dkj.k ckgjh dks’k ls
bysDVªkWu dks fudkyus ds fy, de ÅtkZ dh vko’;drk gksrh gSA vr% oxZ esa Åij ls uhps vkus ij vk;uu
ÅtkZ dk eku de gksrk tkrk gSA

vkb,] vc ge f}rh; vkorZ dks ns[krs gSa &

lkj.kh&9 % f}rh; vkorZ ds rRoksa dh vk;uu ÅtkZ

rRo Li Be B C N O F Ne

vk;uu ÅtkZ (eV) 5.6 9.9 8.3 11.3 14.5 13.6 17.4 21.6

fyfFk;e ls fuvkWu dh rjQ c<+rs gq, D;k d{kksa dh la[;k esa dksbZ ifjorZu gksrk gS\ ge ns[krs gSa fd
lHkh esa d{kkvksa dh la[;k nks (K vkSj L) gh gS ysfdu ijek.kq la[;k c<+rh tkrh gS ftl dkj.k ukfHkdh; vkos’k
esa o`f) gksrh gSA vr% bysDVªkWuksa ij ukfHkdh; vkd"kZ.k c<+ tkus ds dkj.k ckgjh dks’k ds bysDVªkWuksa dks fudkyus
ds fy, vfèkd ÅtkZ dh vko’;drk gksrh gSA blfy, vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij izk;% vk;uu ÅtkZ
dk eku c<+rk tkrk gSA
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iz’u

1- fdlh oxZ ¼lewg½ esa vk;uu ÅtkZ fdl izdkj ifjofrZr gksrh gS\

2- ,d gh vkorZ ds rRoksa dh vk;uu ÅtkZ esa fdl izdkj ifjorZu gksrk gS\ mldk dkj.k le>kb,A

5- bysDVªkWu caèkqrk (Electron affinity)

ge tkurs gSa fd èkkrq,¡ bysDVªkWu R;kxdj èku vk;u cukrh gSaA lewg 1 o 2 ds rRoksa ds ckgjh dks’k
esa 1 o 2 bysDVªkWu gksrs gSa] ;s bysDVªkWu R;kxdj ,d la;ksth (+1) o f}la;ksth (+2) vk;u cukrs gSaA ;s lHkh
rRo vkorZ lkj.kh esa ckb± vksj fLFkr gSaA

vkorZ lkj.kh ds nkb± vksj vèkkrq,¡ gksrh gSa] ;s bysDVªkWu xzg.k dj _.k vk;u cukrh gSaA ijek.kq esa ,d
bysDVªkWu dks tksM+us ls cus gq, vk;u ij ,d _.k vkos’k vkrk gS rFkk ÅtkZ fudyrh gS] fudyh gqbZ ;g ÅtkZ
bysDVªkWu caèkqrk dgykrh gSA

lkekU;r% fdlh vkorZ esa ckbZa ls nkbZa vksj tkus ij bysDVªkWu cUèkqrk dk eku c<+rk gS vkSj fdlh oxZ
esa Åij ls uhps vkus ij bldk eku de gksrk gSA

6- fo|qr _.krk (Electronegativity)

;fn nks vyx&vyx izdkj ds ijek.kqvksa ds chp ,d lgla;kstd caèk gks rks fdlh ,d ijek.kq dhs
lk>s ds bysDVªkWu ;qXe dks viuh vksj vkdf"kZr djus dh izof̀Ùk nwljs ijek.kq dh bl izof̀Ùk ls vfèkd gksrh gSA
tSls& HCl v.kq esa lk>s dk ,d bysDVªkWu ;qXe gSA blesa Dyksjhu ijek.kq] gkbMªkstu ijek.kq dh vis{kk lk>s
ds bysDVªkWu ;qXe dks vfèkd vkdf"kZr djrk gSA blfy, bysDVªkWu ;qXe Dyksjhu ds vfèkd fudV jgrk gSA og
ijek.kq tks lk>s ds bl bysDVªkWu ;qXe dks viuh vksj vkdf"kZr djrk gS vfèkd _.kfo|qrh dgykrk gS vkSj
og vkaf’kd _.kkosf’kr gks tkrk gSA

vr% fdlh ;kSfxd ds v.kq eaas mlds fdlh ijek.kq }kjk lk>s ds bysDVªkWu ;qXe dks viuh vksj vkdf"kZr
djus ¼vkSj bl izdkj vkaf’kd _.kkosf’kr gks tkus½ dh izo`fÙk dks fo|qr _.krk dgrs gSaA

lkekU;r% fdlh vkorZ esa ckbZa ls nkbZa vksj tkus ij fo|qr _.krk c<+rh gS vkSj fdlh oxZ esa uhps vkus
ij bldk eku de gksrk gSA

bysDVªkWu cUèkqrk vkSj fo|qr _.krk ,d nwljs ls fHkUu gSaA fo|qr _.kRkk lgla;kstd caèk ls tqM+s nks
ijek.kqvksa ds lk>s ds bysDVªkWu ;qXe dks fdlh ,d ijek.kq }kjk vkdf"kZr djus dk xq.k gSA vr% ;g lkis{k
la[;k gS rFkk bldh dksbZ bdkbZ ugha gksrh] tcfd bysDVªkWu cUèkqrk Lora= xSlh; ijek.kq esa ,d bysDVªkWu tksM+us
ij eqDr ÅtkZ gS ftldh bdkbZ eV gSA

iz'u

1- bysDVªkWu caèkqrk fdl izdkj fo|qr _.krk ls fHkUu gS\

2- fdl oxZ ds rRoksa dh bysDVªkWu caèkqrk lokZfèkd gksrh gS\



60 foKku] d{kk 10

geus lh[kk

 rRoksa dk oxhZdj.k muds leku xq.kèkeksZa ds vkèkkj ij fd;k x;k gSA

 rRoksa ds oxhZdj.k ds iz;kl MkYVu ds ijek.kq fl)kar ¼1808½ ls iwoZ gh izkjaHk gks x, Fks fdUrq muds
ijek.kq fl)kar us oSKkfudksa dks ,d ubZ fn’kk nh fd rRo ds ijek.kq Hkkj rFkk xq.k esa lacaèk gksrk gSA

 MkWcsjkbuj us leku xq.kksa okys rhu&rhu rRoksa dh f=d cukdj oxhZdj.k fd;kA

 U;wySaM~l us rRoksa dk oxhZdj.k dj v"Vd fl)kar fn;k rFkk mldh rqyuk laxhr ds lqjksa ls dhA

 yksFkj es;j us rRoksa ds xq.kèkeks± ds fy, vkorhZ 'kCn dk mi;ksx dj esUMsyhQ dks ,d fn’kk nh ftlls
esUMsyhQ dks vkorZ lkj.kh cukus esa lgk;rk feyhA

 esUMsyhQ us rRoksa dks muds ijek.kq Hkkj ds c<+rs gq, Øe esa oxhZd̀r fd;kA

 esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa NksM+s x, fjDr LFkkuksa ls Hkfo"; esa u, rRoksa dh [kkst djus esa lgk;rk feyhA

 ekslys us ijek.kq la[;k ij vkèkkfjr vkèkqfud vkorZ fu;e fn;kA

 vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa 18 lewg ¼oxZ½ o 7 vkorZ gSa ftlesa 118 rRoksa dks bysDVªkWfud foU;kl ds
vkèkkj ij O;ofLFkr fd;k x;k gSA

 lewg rFkk vkorZ esa rRoksa ds fofHkUu xq.k tSls&la;kstdrk] ijek.kq vkdkj] èkkfRod o vèkkfRod xq.k]
vk;uu ÅtkZ] bysDVªkWu caèkqrk ,oa fo|qr _.krk esa Øfed ifjorZu gksrk gSA

 rRoksa ds xq.kksa esa vkofrZrk rRo ds cká d{k esa bysDVªkWfud foU;kl dh iqujkof̀Ùk ds dkj.k gksrh gSA

eq[; fcUnq (Keywords)

f=d fu;e] v"Vd fu;e] vkorhZ Qyu] vkofrZrk] ijek.kq vkdkj] ijek.kq f=T;k] vk;uu foHko]
bysDVªkWu caèkqrk] fo|qr _.krkA

vH;kl

1- lgh fodYi pqfu,&

(i) fdl rRo dk vkorZ lkj.kh esa LFkku fuf’pr ugha gS&

¼v½  lksfM;e ¼c½  Dyksjhu ¼l½  ghfy;e ¼n½  gkbMªkstu

(ii) esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa rRoksa dks O;ofLFkr fd;k x;k gS&

¼v½ v.kqHkkj ds of̀) Øe esa ¼c½ ijek.kq Hkkj ds o`f) Øe esa

¼l½ ijek.kq la[;k ds of̀) Øe esa ¼n½ ijek.kq f=T;k ds o`f) Øe esa

(iii) vkèkqfud vkorZ fu;e izfrikfnr fd;k&

¼v½  U;wyaSM~l us ¼c½  ekslys us

¼l½  esUMsyhQ us ¼n½  MkWcsjkbuj us
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(iv) lewg esa Åij ls uhps vkus ij èkkfRod xq.k&

¼v½ u rks c<+rk gS vkSj u gh ?kVrk gS ¼c½ ?kVrk gS

¼l½ c<+rk gS ¼n½ igys c<+rk gS fQj ?kVrk gSA

(v)  Na, Li, K ds vkdkj dk c<+rk gqvk Øe gksxk&

¼v½  Li < Na < K ¼c½  K< Na< Li

¼l½  Na < Li < K ¼n½  buesa ls dksbZ ugha

2- ,d gh oxZ esa mifLFkr rRoksa ds jklk;fud xq.kèkeZ leku gksrs gSa] D;ksa\

3- gkbMªkstu dks fdl lewg rFkk fdl vkorZ esa j[kuk pkfg,\ rdZ nhft,A

4- fuEufyf[kr tksM+ksa esa ls ml rRo dks pqfu, ftldk vkdkj cM+k gS rFkk mldk dkj.k Hkh fyf[k,A

(i) Mg ¼ijek.kq la[;k 12½ ;k Cl  ¼ijek.kq la[;k 17½

(ii) Na ¼ijek.kq la[;k 11½ ;k K  ¼ijek.kq la[;k 19½

5- rhu rRoksa A, B ,oa C dh ijek.kq la[;k Øe’k% 3] 9 ,oa 11 gSA dkj.k lfgr O;k[;k dhft, fd fdu
nks rRoksa ds jklk;fud xq.k leku gksaxsA

6- rhu rRoksa dhs ijek.kq la[;k Øe’k% 5] 7 ,oa 10 gS crkb, fd&

(i) dkSu lk rRo oxZ 18 dk gS\

(ii) dkSu lk rRo oxZ 15 dk gS\

(iii) dkSu lk rRo oxZ 13 dk gS\

;s lHkh rRo fdl vkorZ ds gaS\

7- fdlh f=d ds rhu rRo 'A', 'B' ,oa 'C' esa 'A' dk ijek.kq Hkkj 7 ,oa C dk ijek.kq Hkkj 39 gS rks
Mkscsjkbuj f=d fu;e ds vuqlkj rRo ‘B’ dk ijek.kq Hkkj D;k gksxk\

8- vkorZ lkj.kh dk ,d Hkkx fn;k x;k gS& Li Be B C N O F

Na Mg Al Si P S Cl

;fn ge ck,¡ ls nk,¡ {kSfrt :i ls pyrs gSa rks&

(i) rRoksa ds èkkfRod xq.kksa esa D;k ifjorZu gksxk\

(ii) fo|qr_.krk esa D;k ifjorZu gksxk\

(iii) vk;uu ÅtkZ esa D;k ifjorZu gksxk\

9- esUMsyhQ us viuh vkorZ lkj.kh esa fjDr LFkku D;ksa NksM+s Fks\ vius mRrj dh O;k[;k ,d mnkgj.k }kjk
dhft,A

10- D;k MkWcsjkbuj ds f=d] U;wYkSaM~l ds v"Vd LraHk esa Hkh ik, tkrs gSa\ rqyuk dj fyf[k,A

11- vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa lewg esa Åij ls uhps tkus ij vkSj ck,¡ ls nk,¡ tkus ij fuEufyf[kr xq.kksa
esa fdl izdkj ifjorZu gksrk gS\ la;kstdrk] ijek.kq vkdkj] vk;uu foHko] fo|qr _.krkA

12- ,d rRo B dk bysDVªkWfud foU;kl 2] 8] 7 gS rFkk og rRo A ds lkFk vfHkfØ;k dj AB
2
 izdkj dk

vk;fud ;kSfxd cukrk gS] rRo A dh la;kstdrk D;k gksxh\

13- vkèkqfud vkorZ lkj.kh ,oa esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh O;oLFkk dh rqyuk dhft,A
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