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MTs¡T øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À ‘ê‘êÿ*ø£ e÷s¡TŒ\T, XÊX¯«‘· e÷s¡TŒ\T, düVü≤» e÷s¡TŒ\T

eT]j·TT ø£èÁ‹eT e÷s¡TŒ\T yÓTT<ä˝…’q $$<Ûä s¡ø±\ e÷s¡TŒ\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø=ì

ñHêïs¡T. n˝≤π> yê{Ïì uÛÖ‹ø£, s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ\T>± $uÛÑõ+#·&É+ >∑T]+∫ ≈£L&Ü

H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T ø£<ë! á n<Ûë´j·T+˝À eTq+ s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ\ >∑T]+∫, Ä #·s¡́ \qT

düMTø£s¡D≤\T>± e´ø£Ô|ü]#˚ $<Ûëq+ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+!

øÏ+<ä dü÷∫+∫q dü+<äsê“¤\qT MTs¡T >∑eTì+#˚ ñ+{≤s¡T. Äj·÷ dü+<äsê“¤\˝À

»]π> e÷s¡TŒ\T, #·s¡́ \ >∑T]+∫ Ä˝À∫+#·+&ç.

` u§>∑TZqT eT+&ç+#·&É+.

` eTq X¯Øs¡+˝À ÄVü‰s¡+ Js¡íeTe&É+.

` ÇqT|ü y˚T≈£î\qT #ê˝≤ø±\+ bÕ≥T ‘˚eT yê‘êes¡D+˝À ñ+#·&É+.

`  XÊ«dæ+#·&É+.

` bÕ\T ô|s¡T>∑T>± e÷s¡&É+.

` bı&çdüTHêïìøÏ ˙{Ïì ø£\|ü&É+.

` ≥bÕdüT\T ù|\Ã&É+.

ô|’ dü+<äsê“¤\˝À m˝≤+{Ï e÷s¡TŒ\T MTs¡T >∑eTì+#ês¡T?

n$ uÛÖ‹ø£ e÷s¡TŒ˝≤? Ò̋ø£ s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ˝≤?

n$ ‘ê‘êÿ*ø£ e÷s¡TŒ˝≤? Ò̋ø£ XÊX¯«‘· e÷s¡TŒ˝≤?

ô|’ nìï dü+<äsê“¤\˝Àq÷ eTq+ rdüT≈£îqï |ü<ës¡ú dü«uÛ≤e+ |üP]Ô>± e÷]b˛sTT+~.

rdüT≈£îqï |ü<ës¡ú kÕúq+˝À |üP]Ô>± ø=‘·Ô \ø£åD≤\‘√ ñqï |ü<ës¡ú+ @s¡Œ&ç‘˚, s¡kÕj·Tq

e÷s¡TŒ »]–+<äì #Ó|ü⁄‘ê+.

s¡kÕj·Tq #·s¡́  »]–+<äì eTq≈£î m˝≤ ‘Ó\TdüTÔ+~?

Bìï ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ Ç|ü&ÉT ø=ìï ø£è‘ê´\qT ìs¡«Væ≤<ë›+.

s¡kÕj·Tìø£
#·s¡́ \T`düMTø£s¡D≤\T

2
n<Ûë´j·T+
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ø£è‘·´+  1

düTe÷s¡T 1 Á>±eTT bı&çdüTHêïìï (ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é) ˇø£ ;ø£s¡T˝À rdüTø√+&ç.

<ëìøÏ 10 $T.©. ˙{Ïì ø£\|ü+&ç. ;ø£s¡TqT MT #˚‹‘√ ‘êøÏ #·÷&É+&ç.

MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T?

ô|’ ø£è‘·́ +˝À MTs¡T  ;ø£s¡TqT ‘êøÏq|ü&ÉT y˚&ç>± ñqï≥T¢ >∑eTì+#ês¡T ø£<ä÷! BìøÏ

ø±s¡D+ ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é (bı&ç düTqï+) ˙{Ï‘√ #·s¡́  »]|æ ñwüí+ $&ÉT<ä\ #˚dæ+~.

ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é ̇ {Ï̋ À ø£]–q|ü&ÉT s¡+>∑T Ò̋ì Á<ëeD≤ìï ÇdüTÔ+~. á Á<ëeD≤ìï

*≥àdt ù||üs¡T‘√ |üØøÏå<ë›+. Ä Á<ëeD+ ÄeT¢e÷?  øå±s¡e÷?

 á Á<ëeD+ ms¡T|ü⁄ *≥àdt ù||üs¡TqT ˙* s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡TdüTÔ+~. ø±ã{Ïº á Á<ëeD+

øå±s¡dü«uÛ≤e+ ø£*– ñ+~ nì #Ó|üŒe#·TÃ.

ø£è‘·´+  2

ˇø£ ;ø£s¡T˝À 100 $T.©.\ ̇ {Ïì rdüTø√+&ç. <ëì˝À ø=~›>± k˛&çj·T+

dü̋ ÒŒ¤{Ÿ (Na2SO4)qT ø£\|ü+&ç. eTs=ø£ ;ø£s¡T˝À 100 $T.©.\ ˙{Ïì

rdüTø=ì ø=~›>± uÒ]j·T+ ø√¢¬s’&éqT ø£\|ü+&ç. ô|’ ¬s+&ÉT ;ø£s¡¢̋ À Á<ëeD≤\

s¡+>∑TqT |ü]o*+#·+&ç.

n$ @ s¡+>∑T˝À ñHêïsTT?

ô|’q @s¡Œ&çq Á<ëeD≤\ ù|s¡T¢ #Ó|üŒ>∑\yê?

k˛&çj·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD≤ì´ï uÒ]j·T+ ø√¢¬s’&é Á<ëeD≤ìøÏ ø£\|ü+&ç.

á Á<ëeD≤\qT ø£*|æq ‘·s¡yê‘· @<Ó’Hê e÷s¡TŒqT >∑eTì+#êsê?

ø£è‘·´+  3

ˇø£ XÊ+ø£e ≈£îô|Œ˝À ø=ìï õ+ø˘eTTø£ÿ\qT

rdüTø√+&ç. <ëìøÏ düTe÷s¡T 5 $T.©.\ dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘

ÄeT¢+ ø£\|ü+&ç.

Ä XÊ+ø£e ≈£îô|Œ˝À e÷s¡TŒ\qT >∑eTì+#·+&ç.

   MTs¡T @$T e÷s¡TŒ\T >∑eTì+#ês¡T?

Ç|ü&ÉT >±E ≈£îô|Œ eT÷‹ <ä>∑Zs¡ ˇø£ eT+&ÉT‘·Tqï

n–Z|ü⁄\¢qT ñ+#·+&ç.

@$T »]–+~ ?

XÊ+ø£e ≈£îô|ŒqT #˚‹‘√ ‘êøÏ #·÷&É+&ç.

ñc į́Á>∑‘·̋ À @yÓTÆHê  e÷s¡TŒqT >∑eTì+#êsê?

ô|’ ø£è‘ê´\qT ã{Ïº eTq+ ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡´

»]–q|ü&ÉT øÏ+~ e÷s¡TŒ\T »s¡T>∑T‘êj·Tì ìsêΔ]+#·

e#·TÃ. n$

     |ü≥+`1 :uÒ]j·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ

neπøå|ü+ @s¡Œ&ÉT≥

Na2SO4

BaCl2

|ü≥+`2: dü»\ HCl #·s¡́ ˝À @s¡Œ&çq ôV’≤Á&√»Hé

yêj·TTe⁄qT |üØøÏå+#·T≥

H2

XÊ+ø£e≈£îô|Œ

dü»\ HCl
õ+ø˘eTTø£ÿ\T

yêj·TTe⁄
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1. ‘=* |ü<ësêú\T yê{Ï >∑TD≤‘·àø£ <Ûäsêà\qT ø√˝ÀŒ‘êsTT.  s¡+>∑T eT]j·TT dæú‹˝À

e÷s¡TŒ #Ó+~q ÁøÏj·÷»Hê´\T @s¡Œ&É‘êsTT.

2. s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T ñwüíyÓ÷#·ø£ Ò̋<ë ñwüí Á>±Vü≤ø£ #·s¡́ \T ø±e#·TÃ. nq>± ñwüí+

$&ÉT<ä\ ø±e&É+ Ò̋<ë ñwüí+ $ìjÓ÷>∑+ »s¡T>∑T‘·T+~,

3. ø£s¡>∑ì neπøåbÕìï @s¡Œs¡Tdü÷Ô #·s¡́  »s¡T>∑e#·TÃ.

4. s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ˝À ø£ìï dü+<äsê“¤\˝À yêj·TTe⁄ $&ÉT<ä\ ø±e#·TÃ. nH̊ $wüj·÷\qT

eTq+ ìsêú]+#·e#·TÃ.

eTq#·T≥÷º ñqï yê‘êes¡D+˝À Ç˝≤+{Ï e÷s¡TŒ\qT >∑eTìdü÷ÔH˚ ñ+{≤+. á

bÕsƒ¡+˝À eTq+ $$<Ûä s¡ø±\ s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T »]π> $<ÛëHê\qT eT]j·TT yê{Ïì

düMTø£s¡D≤\ s¡÷|ü+˝À ‘Ó*j·TCÒùd $<ÛëHê\ >∑T]+∫ |ü]o*<ë›+.

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\T (Chemical Equations)
ø£è‘·´+`1˝À, ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é ˙{Ï‘√ #·s¡´ »]|æq|ü&ÉT,  ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é

\ø£åD≤\T>±ì, ˙{Ï \ø£åD≤\T>±ì Ò̋q≥Te+{Ï  ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é  nH˚ ø=‘·Ô |ü<ës¡ú+

@s¡Œ&ç+~. á #·s¡́ qT eTq+ ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é ˙{Ï̋ À ø£]– ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&éqT

@s¡Œs¡TdüTÔ+<äì #ÓbÕÔ+.  ˇø£ #·s¡́ qT Ç˝≤ ‘Ó\|ü&É+ #ê˝≤ bı&Ée⁄>± nì|ædüTÔ+~. BìH˚

dü÷ø£åàs¡÷|ü+˝À ª|ü<ädüMTø£s¡D+μ>± ‘Ó\|üe#·TÃ.

ô|’ #·s¡́  jÓTTø£ÿ |ü<ä düMTø£s¡D+,

ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é G ˙s¡T → ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é .............. (1)

(ÁøÏj·÷»qø±\T)          (ÁøÏj·÷»Hê´\T)

ˇø£ s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ ˝À @ |ü<ësêú\T s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ≈£î >∑Ts¡e⁄‘êjÓ÷ yê{Ïì

ªÁøÏj·÷»qø±\Tμ (reactants) n+{≤s¡T. ø=‘·Ô>± @s¡Œ&çq |ü<ësêú\qT ªÁøÏj·÷»Hê´\Tμ

(products) n+{≤s¡T.

|ü<ädüMTø£s¡D s¡÷|ü+˝À sêdæq ô|’ s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ ˝À ÁøÏj·÷»qø±\T ÁøÏj·÷»Hê´\T>±

e÷s¡&Üìï  u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ‘√ dü÷∫kÕÔ+. ÁøÏj·÷»qø±\T u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ≈£î m&ÉeTyÓ’|ü⁄q,

ÁøÏj·÷»Hê´\T u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ≈£î ≈£î&çyÓ’|ü⁄q sêkÕÔ+. u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ ‘·\ ÁøÏj·÷»Hê´\ yÓ’|ü⁄

ñ+≥÷ s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́  ~X¯qT ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

ˇø£ẙfī #·s¡́ ˝À ¬s+&ÉT ̋ Ò<ë ̌ ø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe ÁøÏj·÷»qø±\T>±ì, ÁøÏj·÷»Hê´\T>±ì

ñqï≥¢sTT‘˚ yê{Ï eT<Ûä́ ˝À ªGμ ≈£L&çø£ >∑Ts¡TÔqT ñ+#·T‘ê+.

ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ qT n‹ dü÷ø£åàs¡÷|ü+˝À Ò̋<ë dü+πø‘ê\‘√ ‘Ó*j·TCÒùdÔ <ëìH˚

ªs¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+μ n+{≤s¡T.

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ sêj·T&É+

ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ qT ô|’q ‘Ó*|æq $<Ûä+>± ø±≈£î+&Ü eTπs<Ó’Hê dü÷ø£åàs¡÷|ü+>±

nsTTHê #·÷|üe#êÃ?

s¡kÕj·Tq #·s¡́ \qT ô|’q ‘Ó*|æq$<Ûä+>± |ü<ë\‘√ ø±≈£î+&Ü kÕ+πø‹ø±\‘√ dü÷∫ùdÔ

Ç+ø± dü÷ø£åà+>± eT]j·TT ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡+>± ñ+≥T+~.
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kÕ<Ûës¡D+>± ˇø£ düy˚Tàfi¯Hêìï ˇø£ s¡kÕj·Tq kÕ+πø‹ø£+‘√ dü÷∫kÕÔs¡T ø£<ë!

s¡kÕj·Tìø£ bòÕs¡Tà˝≤ Ä düẙTàfīq+˝Àì eT÷\ø±\qT eT]j·TT |üs¡e÷DTe⁄\ dü+πø‘ê\qT,

|üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~. kÕ+πø‹ø£+˝À ~>∑Te≈£î sêdæq dü+K´ <ëì˝Àì |üs¡e÷DTe⁄\

dü+K´qT ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~. ̌ ø£y˚fi¯ m˝≤+{Ï  >∑Ts¡TÔ ̋ Ò≈£î+&Ü ñ+fÒ <ëìì ̌ ø£{Ï>± rdüTø√yê*.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&éqT 'CaO' nì, ˙{Ïì 'H2O' nì, n$ ¬s+&ÉT #·s¡́

bı+<ä&É+ e\¢ @s¡Œ&çq düy˚Tàfi¯Hêìï Ca(OH)2 nì sêkÕÔ+.

ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é eT]j·TT ˙{Ï eT<Ûä́  #·s¡́ qT øÏ+~ $<Ûä+>± sêkÕÔ+.

CaO + H2O J Ca (OH)2      ............................ (2)

ô|’ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+˝À u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ≈£î Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ >∑\ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\

dü+K´qT …̋øÏÿ+#·+&ç.

Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ ñqï eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´ düe÷q+>± ñqï<ë?

øÏ+~ #·s¡́ \qT yê{Ï s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT >∑eTì+#·+&ç.

õ+ø˘ ˝ÀVü≤+ dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »]|æ õ+ø˘ ø√¢¬s’&éqT (ZnCl2)
eT]j·TT ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\ #˚düTÔ+~.

Zn + HCl J ZnCl2 + H2    ............................ (3)

k˛&çj·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+, uÒ]j·T+ ø√¢¬s’&é Á<ëeD+‘√ #·s¡́  »]|æ ‘Ó\¢ì uÒ]j·T+

dü̋ ÒŒ¤{Ÿ neπøåbÕìï eT]j·TT k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&éqT @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

Na2SO4 + BaCl2    J BaSO4 + NaCl     ............................. (4)

ô|’ düMTø£s¡D+˝À u≤D+ >∑Ts¡TÔ≈£î m&ÉeTyÓ’|ü⁄q e⁄qï Á|ü‹ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´

≈£î&çyÓ’|ü⁄q e⁄qï eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´≈£î düe÷q+>± ñqï<ë?

ÁøÏj·÷»qø±\ yÓ’|ü⁄ >∑\ nìï eT÷\ø±\≈£î #Ó+~q |üs¡e÷DTe⁄\T ÁøÏj·÷»Hê´\

yÓ’|ü⁄ ≈£L&Ü ñHêïj·÷?

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT ‘·T\´+ #̊j·TT≥ (Balancing Chemical Equations)

Á<äe´ì‘·́ ‘·« ìj·TeT+ Á|üø±s¡+, ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À bÕ˝§ZH˚ |ü<ësêú\ yÓTT‘·Ô+

Á<äe´sê•, #·s¡́ ≈£î eTT+<äT, ‘·s¡Tyê‘· ≈£L&Ü düe÷q+>± ñ+&Ü*.  ˇø£ eT÷\ø±ìøÏ

#Ó+~q |üs¡e÷DTe⁄ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À bÕ˝§ZH˚ n‹ ∫qï ø£D+ nì MT≈£î ‘Ó\TdüT. á

|üs¡e÷DTy˚ Á<äe´sê•øÏ ø±s¡DeTì ≈£L&Ü ‘Ó\TdüT. ø±ã{Ïº #·s¡́  »s¡>∑ø£ eTT+<äT eT]j·TT

#·s¡́  »]–q ‘·s¡yê‘· eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´ düe÷q+>± ñ+&Ü*.

ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À |üs¡e÷DTe⁄\T düèwæº+#·ã&Ée⁄ Ò̋<ë HêX¯q+ #˚j·Tã&Ée⁄.

ø±ã{Ïº ˇø£ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ ø£∫Ã‘·+>± ‘·T\´+ nsTT ñ+&Ü*. @ s¡kÕj·Tq

düMTø£s¡D+˝À nsTT‘̊ ÁøÏj·÷»qø±\ yÓ’|ü⁄ >∑\ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´ ÁøÏj·÷»Hê´\

yÓ’|ü⁄ >∑\ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´≈£î düe÷q+>± ñ+≥T+<√ n˝≤+{Ï s¡kÕj·Tq

düMTø£s¡D≤ìï  ª‘·T\´ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+μ (Balanced chemical equation) n+{≤s¡T.
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s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï ‘·T\´+ #˚j·T&É+˝À $$<Ûä |ü<ësêú\≈£î dü+ã+~Û+∫q mìï

kÕ+πø‹ø£ Á|üe÷D≤\T (Formula units) bÕ˝§Z+≥THêïsTT nH˚~ nedüs¡+. Çø£ÿ&É bòÕs¡Tà˝≤

j·T÷ì{Ÿ nH˚<ëìì ˇø£ $uÛ≤>∑+>± |ü]>∑DÏkÕÔ+. Ç~ Ç∫Ãq bòÕs¡Tà˝≤≈£î dü+ã+~Û+∫q

ˇø£ |üs¡e÷DTe⁄ Ò̋<ë nj·÷Hé Ò̋<ë nDTe⁄ ø±e#·TÃ. NaCl jÓTTø£ÿ bòÕs¡Tà˝≤ j·T÷ì{Ÿ,

ˇø£ Na+ nj·÷Hé eT]j·TT ˇø£ Cl– nj·÷Hé. MgBr2 jÓTTø£ÿ  bòÕs¡Tà˝≤ j·T÷ì{Ÿ, ˇø£

Mg+ nj·÷Hé eT]j·TT ¬s+&ÉT Br– nj·÷Hé\T, ˙{Ï jÓTTø£ÿ bòÕs¡Tà˝≤ j·T÷ì{Ÿ ˇø£ H2O
nDTe⁄.

 s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT ˇø£ |ü<äΔ‹ Á|üø±s¡+ ‘·T\´+ #˚j·Te\dæ ñqï~. Ç|ü⁄Œ&Éß

eTq+ á |ü<äΔ‹ Á|üø±s¡+ ̌ ø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ qT ‘·T\´+ #˚<ë›+. ñ<ëVü≤s¡DøÏ, ôV’≤Á&√»Hé,

ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́ »]|æ ˙{Ï nDTe⁄ @s¡Œ&É&Üìï  ‘Ó*ù| düMTø£s¡D≤ìï ‘·T\´+ #˚j·T&Üìï

|ü]o*<ë›+.

k˛bÕq+1:     eTT+<äT>± s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À bÕ˝§ZH˚ Á|ü‹ |ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ dü]jÓÆTq

kÕ+ πø‹ø±ìï (Áø Ïj·÷»qø±\ eT]j·TT

ÁøÏj·÷»Hê´\qT) sêj·÷*. n+fÒ ‘·T\´+ ø±ì

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ sêj·÷*.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ôV’≤Á&√»Hé, ÄøÏ‡»Hé #·s¡´

bı+~ ˙s¡T @s¡Œ&˚ #·s¡´qT, øÏ+~$<Ûä+>±

sêj·÷*.

H2 + O2  J      H2O ..........……(5)

k˛bÕq+2: dü]jÓÆTq >∑TDø±ìï ø£qT>=q&É+` düMTø£s¡D≤ìï ‘·T\´+ #˚j·T&ÜìøÏ

kÕ+πø‹ø±ìøÏ eTT+<äTsêùd >∑TDø£+, ‘·T\´+ #̊j·T&ÜìøÏ mìï bòÕs¡Tà˝≤ j·T÷ì≥T¢ nedüs¡yÓ÷

‘Ó\T|ü⁄‘·T+~. πøe\+ >∑TDø±ìï e÷Á‘·y˚T e÷sêÃ* ‘·|üŒ bòÕs¡Tà˝≤qT e÷s¡Ã≈£L&É<äT.

ô|’ düMTø£s¡D+ ‘·T\´+ #˚j·TT≥≈£î H2O≈£î eT]j·TT H2≈£î eTT+<äT ª2μ  >∑TDø±ìï

sêj·÷*. á$<Ûä+>± #˚j·T&É+ e\q u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ≈£î ¬s+&ÉTyÓ’|ü⁄˝≤ ôV’≤Á&√»Hé, ÄøÏ‡»Hé

|üs¡e÷DTe⁄\T düe÷q+>± ñHêïjÓ÷ ̋ Òy√ |ü]o*+#·+&ç. Bìì ã{Ïº düMTø£s¡D+ ‘·T\´+

nsTT+~ nì #Ó|üŒe#·TÃ.

2H2 + O2 J 2H2O …………..(6)

k˛bÕq+3: >∑TDø±\T ø£ìwü̃ |üPsêí+ø±\T>± ñ+&Ü*. nedüs¡yÓTÆ‘˚ nìï >∑TDø±\qT

π̌ø dü+K´#˚ uÛ≤–+∫ ø£ìwü̃ |üPsêí+ø±\qT ñ+#ê*. ô|’ düMTø£s¡D+˝À ÁøÏj·÷»Hê´\,

ÁøÏj·÷»qø±\ >∑TDø±\T ø£ìwü̃ |üPsêí+ø±\T>± e⁄HêïsTT ø±ã{Ïº m˝≤+{Ï uÛ≤>±Vü‰s¡+

nedüs¡+ Ò̋<äT.

k˛bÕq+4: u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ≈£î Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\˙ï düe÷q+>±

ñHêïjÓ÷ Ò̋<√ dü]#·÷düTø√yê*.

H 2 2
O 2 1

eT÷\ø£+
nDTe⁄\ dü+K´

m&ÉeT yÓ’|ü⁄  ≈£î&ç yÓ’|ü⁄
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B+‘√ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ ‘·T\´yÓTÆq<äì uÛ≤$+#·e#·TÃ.

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT ‘·T\´+ #˚j·T&É+˝À eT]ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T #·÷<ë›+.

ñ<ëVü≤s¡D ` 1: Ábıù|HéqT (C3H8) ÄøÏ‡»Hé düeTø£å+˝À eT+&ç+#·T≥.

Ábıù|Hé (C3H8) ˇø£ s¡+>∑T, yêdüq Ò̋ì yêj·TTe⁄. kÕ<Ûës¡D+>± Bìì Ç+<Ûäq+>±

yê&ÉT‘ê+. Ábıù|Hé <äVü≤q #·s¡́ ≈£î s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ sêj·T+&ç. á #·s¡́ ˝À Ábıù|Hé

eT]j·TT ÄøÏ‡»qT\T ÁøÏj·÷»qø±\T ø±>± ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é eT]j·TT ̇ s¡T  ÁøÏj·÷»Hê´\T

>± ñ+{≤sTT. ô|’q ñ<äVü≤]+∫q Hê\T>∑T k˛bÕHê\qT nqTdü]dü÷Ô s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ qT

‘·T\´ düMTø£s¡D s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

k˛bÕq+1: #·s¡́ ˝À bÕ˝§Zqï, #·s¡́ ˝À @s¡Œ&çq nìï |ü<ësêú\ dü]jÓÆTq kÕ+πø‹ø±\qT

düMTø£s¡D s¡÷|ü+˝À sêj·÷*.

C3H8   +   O2    J     CO2     +    H2O...........(7), (ÁbÕ<∏ä$Tø£ düMTø£s¡D+)

>∑eTìø£ : nDT bòÕs¡à˝≤\T e÷Á‘·y˚T e⁄+&˚

‘·T\´+ #̊j·Tì s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+qT ªÁbÕ<∏ä$Tø£

düMTø£s¡D+μ n+{≤s¡T.

k˛bÕq+2: Çs¡TyÓ ’|ü⁄˝≤ ñ+&˚ eT÷\ø£

|üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT b˛\Ã&ÜìøÏ eTT+<äT>±

düMTø£s¡D+ ‘·T\´+ #˚j·T&ÜìøÏø±yê*‡q >∑TD

ø±\qT mqTïø√yê*. ‘·T\´+ #˚j·T&É+˝À nìï+{Ïø£+fÒ eTT+<äT>± m≈£îÿe eT÷\ø±\T

>∑\ |ü<ësêúìï m+|æø£ #˚düTø√yê*.á düMTø£s¡D+˝À C3H8 ˇø£ dü+øÏ¢wüº |ü<ës¡ú+ ø±ã{Ïº

<ëì˝À ñ+&˚ ˇø=ÿø£ÿ eT÷\ø±ìï ˇø√ÿkÕ] mqTïø=ì ‘·T\´+ #˚j·÷*.

ÁbÕ<∏ä$Tø£ düMTø£s¡D+ (7)qT >∑eTì+#·+&ç. <ëì˝À u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ≈£î m&ÉeTyÓ’|ü⁄q

eT÷&ÉT ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\T,  ≈£î&çyÓ’|ü⁄q ˇø£ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ ñ+~.. ø±ã{Ïº

CO2 ≈£î ª3μ nH̊ >∑TDø±ìï ø£*|æ‘̊ ¬s+&ÉTyÓ’|ü⁄˝≤ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\T düe÷qeTe⁄‘êsTT.

C3H8 + O2 J 3CO2 +   H2O ................... (8)

Ç|ü&ÉT ¬s+&ÉTyÓ’|ü⁄˝≤ ñqï ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷De⁄\qT >∑eTì+#·+&ç. m&ÉeTyÓ’|ü⁄ 8

ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\T, ≈£î&çyÓ’|ü⁄ 2 ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ñHêïsTT. ø±ã{Ïº

H2O ≈£î ª4μ nH˚ >∑TDø±ìï ø£*|æ‘˚ ¬s+&ÉTyÓ’|ü⁄˝≤ düe÷qeTe⁄‘êsTT.

C3H8 + O2 J 3CO2 +   4H2O  .................(9)

∫es¡>± ¬s+&ÉTyÓ’|ü⁄˝≤ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT >∑eTì+#·+&ç. m&ÉeTyÓ’|ü⁄q ª2μ

ÄøÏ‡»Hé  |üs¡e÷DTe⁄\T ≈£î&çyÓ’|ü⁄q 10 ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ñHêïsTT ø£<ë! Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤

ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT düe÷q+ #˚j·T&ÜìøÏ m&ÉeTyÓ’|ü⁄q 'O2' ≈£î m+‘· ø£\bÕ˝À

Ä˝À∫+#·+&ç. ª5μ >∑TDø±ìï ø£*|æ‘̊ u≤D≤ìøÏ ¬s+&ÉTyÓ’|ü⁄˝≤ ñqï ÄøÏ‡»Hé  |üs¡e÷DTe⁄\T

≈£L&Ü düe÷qeTe⁄‘êsTT.

C3H8 + 5O2 J 3CO2 +  4H2O .....................(10)

C 3(C3H8) 1 (CO2)
H 8 (C3H8) 2(H2O)
O 2 (O2)         3 (CO2H2O)

eT÷\ø£+
nDTe⁄\ dü+K´

m&ÉeT yÓ’|ü⁄      ≈£î&ç yÓ’|ü⁄



26 s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \T ` düMTø£s¡D≤\T10e ‘·s¡>∑‹

k˛bÕq+3:     ∫es¡>± nìï >∑TDø±\qT ø£ìwüº |üPsêí+ø±\≈£î ‘·–Z+#ê*. nsTT‘˚

eTq+  ‘·T\´+ #˚dæq ô|’ düMTø£s¡D >∑TDø±\T ø£ìwüº |üPsêí+ø±\T>±H˚ ñqï$ ø±ã{Ïº

e÷sêÃ*‡q nedüs¡+ Ò̋<äT. nsTT‘˚ nìï dü+<äsê“¤\˝À Ç~ kÕ<Ûä́ + ø±<äT.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ˇø£ düMTø£s¡D+ øÏ+~ $<Ûä+>± ñ+~ nqT≈£î+<ë+.

2C3H8 + 10O2 J 6CO2 +   8H2O ................... (11)

ìj·Te÷\ Á|üø±s¡+ Ç~  ‘·T\´ düMTø£s¡Dy˚THê?

˙e⁄ m˝≤ #Ó|üŒ>∑\e⁄?

düMTø£s¡D+ (11) ‘·T\´ düMTø£s¡D+ nsTTq|üŒ{Ïø° >∑TDø±\˙ï ø£ìwüº |üPsêí+ø±\T

ø±e⁄. ø±ã{Ïº >∑TDø±\ìï+{Ï̇   ª2μ #˚ uÛ≤–+∫ ø£ìwüº |üPsêí+ø±\˝ÀìøÏ e÷sêÃ*.

C3H8 + 5O2 J 3CO2 +  4H2O ................... (12)

Step4: »yêãTqT dü]#·÷düTø√yê*. u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ≈£î ≈£î&ç, m&ÉeT\˝À ñqï eT÷\ø£

|üs¡e÷DTe⁄\qT …̋øÏÿ+∫ düe÷q+>± ñHêïjÓ÷ Ò̋<√ ìsêΔs¡D≈£î sêyê*.

ñ<ë`2: ◊s¡Hé Ä¬ø’‡&é n\÷´$Tìj·T+‘√ #·s¡́  bı+~ ÇqTeTT, n\÷´$Tìj·T+ Áf…Æ

Ä¬ø’‡&é @s¡Œ&˚ düMTø£s¡D+ sêdæ ‘·T\´+ #˚j·T+&ç.

k˛bÕq+1: eTT+<äT>± dü]jÓÆTq kÕ+πø‹ø±\‘√ ÁøÏj·÷»qø±\T eT]j·TT

ÁøÏj·÷»Hê´\qT dü÷∫dü÷Ô düMTø£s¡D+ sêj·÷*.

Fe2O3 + Al J  Fe +    Al2O3 ................. (13)

k˛bÕq+2: (i)  ¬s+&ÉTyÓ’|ü⁄˝≤ ñqï π̌ø eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\qT ‘·–q >∑TDø±\‘√

düe÷q+ #˚j·÷*.

Bì ø√dü+ Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ >∑\ π̌ø eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\qT …̋øÏÿ+#ê*.

düMTø£s¡D+ (13) ˝À Fe2O3 eT]j·TT Al2O3\˝À m≈£îÿe dü+K´˝À |üs¡e÷DTe⁄\T

ñHêïsTT. Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´ düe÷q+>± ñ+~ ø±ã{Ïº  $T>∑‘ê

|üs¡e÷DTe⁄\qT düe÷q+ #˚j·÷*.

(ii)  u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ≈£î m&ÉeTyÓ’|ü⁄q ¬s+&ÉT Fe |üs¡e÷DTe⁄\T ≈£î&çyÓ’|ü⁄q  ˇø£ Fe
|üs¡e÷DTe⁄ ø£\<äT. Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ >∑\ 'Fe' |üs¡e÷DTe⁄\qT düe÷q+ #̊j·T&ÜìøÏ ≈£î&çyÓ’|ü⁄q

>∑\ 'Fe'ì 2 #˚ >∑TDÏ+#ê*.

Fe2O3 + Al J  2Fe  + Al2O3 .................. (14)

(iii) düMTø£s¡D+(14)˝À n\÷´$Tìj·T+ |üs¡e÷DTe⁄\T Ç+ø± ‘·T\´+ ø±˝Ò<äT.

u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ≈£î m&ÉeTyÓ’|ü⁄q  ˇø£{Ï , ≈£î&çyÓ’|ü⁄q ¬s+&ÉT n\÷´$Tìj·T+ |üs¡e÷DTe⁄\T

HêïsTT.. Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ >∑\ n\÷´$Tìj·T+ |üs¡e÷DTe⁄\qT ‘·T\´+ #̊j·T&ÜìøÏ m&ÉeTyÓ’|ü⁄q

>∑\ Al qT 2‘√ >∑TDÏ+#ê*.

Fe 2  (in Fe2O3) 1  (in Fe)
O 3  (in Fe2O3) 3  (in Al2O3)
Al 1  (in Al) 2  (in Al2O3)

eT÷\ø±\T ÁøÏj·÷ »qø±\ |üs¡e÷DT\ dü+K´ ÁøÏj·÷ »Hê´\ |üs¡e÷DT\ dü+K´
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Fe2O3 + 2Al J   2Fe    + Al2O3 ................ (15)

 düMTø£s¡D+ (15)˝À nìï eT÷\ø±\ #Ó+~q |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´ Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤

düe÷q+>± ñ+~. ø±ã{Ïº Bìì ‘·T\´ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ n+{≤s¡T.

k˛bÕq+3: düMTø£s¡D+ (15) ‘·T\´ düMTø£s¡D+ eT]j·TT >∑TDø±\˙ï düMT|ü

|üPsêí+ø±\T>± ñqï$.

k˛bÕq+4: ∫es¡>± ¬s+&ÉTyÓ’|ü⁄˝≤ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\˙ï düe÷q+>± ñHêïjÓ÷

Ò̋<√ dü]#·÷düTø√yê*.

Fe2O3 + 2Al J    2Fe    + Al2O3 ................. (16)

>∑eTìø£: ô|’q #Ó|æŒq $<Ûëq+ πøe\+ j·T‘·ï<√wü |ü<äΔ‹ (trial and error method)
<ë«sê e÷Á‘·y˚T ‘·T\´+ #˚j·T&É+ »]–+~. ˇø=ÿø£ÿkÕ] s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ ‘·T\´+

#˚j·T&ÜìøÏ #ê˝≤ C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø√yê*.

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+˝À n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\ <ë«sê eT]+‘· düe÷#ês¡+ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ ÁøÏj·÷»qø±\T,

ÁøÏj·÷»Hê´\≈£î dü+ã+~Û+∫q øÏ+<ä dü÷∫+∫q \ø£åD≤\T ‘Ó*j·TCÒj·T&É+ m+‘·>±H√

ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

1. uÛÖ‹ø£ dæú‹

2. ñc į́Á>∑‘·̋ À e÷s¡TŒ\T (ñwüíÁ>±Vü≤ø£ Ò̋<ë ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́ \T)

3. @<Ó’Hê yêj·TTe⁄ yÓ\Te&É&É+

4. @<Ó’Hê neπøå|ü+ @s¡Œ&É&É+

(i) uÛÖ‹ø£ dæú‹ì ‘Ó*j·TCÒj·TT≥: ˇø£ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+˝À

eT]+‘· düe÷#ês¡+ ø√dü+ ÁøÏj·÷»qø±\ eT]j·TT ÁøÏj·÷»Hê´\

uÛÖ‹ø£ dæú‘·T\qT ‘Ó*j·TCÒj·÷*. |ü<ësêú\T Á|ü<Ûëq+>± |òüTq, Á<äe,

yêj·TT dæú‘·T\‘√  ñ+{≤sTT nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. n$  M{Ïì es¡Tdü>±

(|òüT), (Á<ä), (yê) ̋ ≤+{Ï >∑Ts¡TÔ\‘√ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\˝À dü÷∫kÕÔs¡T.

@<Ó’Hê |ü<ës¡ú+ ˙{Ï̋ À ø£]– ñqï≥¢sTT‘˚ yê{Ïì ª»\ Á<ëeD≤\Tμ

(Aqueous solutions ) n+{≤s¡T. yê{Ïì (».Á<ë)‘√ dü÷∫kÕÔs¡T.

uÛÖ‹ø£ dæú‘·T\‘√ ø£*|æ düMTø£s¡D+ (16)qT øÏ+~$<Ûä+>±

sêj·Te#·TÃ.

Fe2O3(|òüT)
 + 2Al(|òüT)

J  2Fe(|òüT)   
 +   Al2O3 (|òüT)

 .............(17)

Δ nH˚ >∑Ts¡TÔ y˚&ç #˚j·T&Üìï dü÷∫düTÔ+~.

Fe 2 (Fe2O3) 2(Fe)
O 3 ( Fe2O3) 3( Al2O3 )
Al 2 ( 2 Al) 2( Al2O3 )

eT÷\ø±\T ÁøÏj·÷ »qø±\ |üs¡e÷DT\ dü+K´ ÁøÏj·÷ »Hê´\ |üs¡e÷DT\ dü+K´

 |ü≥+`3 (m): n\÷´$Tìj·T+

     |ü≥+`3 (_): ◊s¡Hé

Δ
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(ii) ñwüí e÷s¡TŒ\qT ‘Ó*j·TCÒj·TT≥: ñcÕíìï $&ÉT<ä\ #˚dü÷Ô »]π> #·s¡´\qT

ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́ \T (exothermic reaction) , ñcÕíìï Á>∑Væ≤dü÷Ô »]π> #·s¡́ \qT, ñwüíÁ>±Vü≤ø£

#·s¡́ \T (endothermic reaction) nì n+{≤s¡ì MTs¡T øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T˝À¢  H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T.

øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\T >∑eTì+#·+&ç.

1. C
(yê)

  +  O2 (yê)
  J  CO2 (yê)

  + Q   (ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́ )

2. N2 (yê)
  + O2 (yê)

  J 2NO 
(yê)

  -  Q   (ñwüí Á>±Vü≤ø£ #·s¡́ )

 düMTø£s¡D+˝À ‘Q’ ñwüí X¯øÏÔì dü÷∫düTÔ+~. ÁøÏj·÷»Hê´\ yÓ’|ü⁄ ≈£L&çø£>∑Ts¡TÔ (G)

e⁄qï≥¢sTT‘˚ ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́ \qT, rdæy˚‘· >∑Ts¡TÔ (`) e⁄qï≥¢sTT‘˚ ñwüíÁ>±Vü≤ø£ #·s¡́ \qT

dü÷∫düTÔ+~.

(iii) yêj·TTe⁄ $&ÉT<ä\qT dü÷∫+#·&É+: ̌ ø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À yêj·TTe⁄ $&ÉT<ä̋ …’‘˚,

<ëìì ô|’øÏ #·÷|ædüTÔqï ˇø£ u≤D|ü⁄ ( ‘�’ Ò̋<ë yê.) >∑Ts¡TÔ‘√ dü÷∫kÕÔ+.

ñ<ë: Zn 
(|òüT)

 + H2SO4 (Á<ä)
  J  ZnSO4 (Á<ä)

  +  H2 (yê) 
�

(iv) neπøå|ü+ @s¡Œ&É&Üìï dü÷∫+#·&É+: ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À neπøå|ü+ @s¡Œ&ç‘˚

<ëìì øÏ+~ yÓ’|ü⁄≈£î #·÷|ædüTÔqï u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ‘√ (�) dü÷∫kÕÔ+.

ñ<ë: AgNO3 (Á<ä)
  +  NaCl 

(Á<ä)
 J  AgCl

(|òüT)
�  + NaNO3 (Á<ä)

ø=ìïkÕs¡T¢ Ä #·s¡́  »s¡>∑&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq ñc į́Á>∑‘·, |”&Éq+, ñÁ‘˚Œs¡ø£+ yÓTT<ä̋ …’q$

u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ øÏ+<ä>±ì, ô|’q>±ì dü÷∫kÕÔeTT.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î,

        dü÷s¡´ø±+‹2AgCl(|òüT)
   –––––J 2 Ag (|òüT)

 + Cl2(|òüT)

       dü÷s¡´ø±+‹

6CO2 (|òüT)
+ 6 H2O (Á<ä)

     –––––J C6H12O6 (|òüT)
 + 6O2 (yê)

�
           

ø√¢s√|òæ˝Ÿ

              >∑÷¢ø√E

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ ‘Ó*j·TCÒùd n+XÊ\T

i) s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ ÁøÏj·÷»qø±\T eT]j·TT ÁøÏj·÷»Hê´\≈£î dü+ã+~Û+∫q

>∑Ts¡TÔ\T, bòÕs¡Tà˝≤\≈£î dü+ã+~Û+∫q düe÷#ês¡+ ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~

ii) @j˚T eT÷\ø±\≈£î #Ó+~q |üs¡e÷DTe⁄\T #·s¡́ ˝À bÕ˝§ZHêïsTT. @j˚T eT÷\ø±\≈£î

#Ó+~q ÁøÏj·÷»Hê´\T @s¡Œ&Ü¶jÓ÷ ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~

iii) ÁøÏj·÷»qø±\T eT]j·TT ÁøÏj·÷»Hê´\≈£î dü+ã+~Û+∫q kÕù|ø£å Á<äe´sêX̄ó\ >∑T]+∫q

düe÷#ês¡+ ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

iv) ˇø£y˚fi¯ düMTø£s¡D+˝À ÁøÏj·÷»Hê´\, ÁøÏj·T»qø±\ Á<äe´sêX¯ó\qT Á>±eTT\˝À

e´ø£Ô|ü]ùdÔ, n~ yê{Ï yÓ÷˝≤sY ìwüŒ‘·TÔ\qT ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~

v) ˇø£ẙfī s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À yêj·TTe⁄\T yÓ\Te&ç‘̊, yê{Ï Á<äe´sêX̄ó\qT, |òüTq|ü]e÷D≤\qT

düe÷q+ #̊dæ yê{Ï |òüTq|ü]e÷D≤\qT >∑DÏ+#ê*. ̋ Ò<ë Ç∫Ãq ñc į́Á>∑‘ê |”&ÉHê\(STP)
e<ä› $&ÉT<ä̋ …’q yêj·TTe⁄\ yÓ÷˝≤sY Á<äe´sê• eT]j·TT yÓ÷˝≤sY  |òüTq|ü]e÷D≤\

eT<Ûä´>∑\ dü+ã+<Ûä+ <ë«sê …̋øÏÿ+#ê*.
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vi) yÓ÷˝≤sY Á<äe´sê• eT]j·TT ne>±Á&√ dü+K´qT ñ|üjÓ÷–+∫ düMTø£s¡D+˝Àì  $$<Ûä

|ü<ësêú\ nDTe⁄\T, |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT …̋øÏÿ+#·e#·TÃ.

Ç~ ÁøÏj·÷»qø±\ eT]j·TT ÁøÏj·÷»Hê´\ kÕù|ø£å Á<äe´sêX̄ó\ >∑T]+∫q düe÷#ês¡+

ÇdüTÔ+~.n+fÒ s¡kÕj·Tìø£ düMTø£s¡D+ qT+&ç øÏ+~ dü+ã+<Ûë\qT >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ.

m) Á<äe´sê• ` Á<äe´sê• dü+ã+<Ûä+

_) Á<äe´sê•`|òüTq|ü]e÷D+ dü+ã+<Ûä+

dæ) |òüTq|ü]e÷D+ ` |òüTq|ü]e÷D+ dü+ã+<Ûä+

&ç) Á<äe´sê• ` |òüTq|ü]e÷D+, nDTe⁄\ dü+K´\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+ yÓTTˆˆq$

ñ<ë`1: Al 
(|òüT)

 + Fe2O3 (|òüT)
J Al2O3 (|òüT)  

+   Fe 
(|òüT)

(|üs¡e÷DT Á<äe´sêX¯ó\T Al = 27U, Fe = 56U,   eT]j·TT O = 16U)

2Al 
(|òüT)

       + Fe2O3 (|òüT)
 J Al2O3 (|òüT) 

+   2Fe (s)  (Ç~ ˇø£ ‘·T\´ düMTø£s¡D+)

(2x27)U   + (2x56+3x16)U  J   (2x27+3x16)U  +  (2x56)U

54 U  +   160 U      J   102 U +  112 U (|üs¡e÷DT Á<äe´sê• j·T÷ì≥¢̋ À)

or 2 mol   +   1 mol     J  1 mol    +  2 mol (|üs¡e÷DT Á<äe´sê• yÓ÷\T˝À)

54 Á>±.    +   160 Á>±.      J  102 Á>±.+ 112 Á>±. (|üs¡e÷DT Á<äe´sê• Á>±eTT\˝À)

ñ<ëVü≤s¡D≈£î 1120 øÏ.Á>± ÇqTeTTqT sêãfÒº+<äT≈£î m+‘· |ü]e÷D+>∑\

n\÷´$Tìj·T+ nedüs¡eTe⁄‘·T+<√ ô|’ düMTø£s¡D+ Ä<Ûës¡+>± …̋øÏÿ+#·+&ç.

kÕ<Ûäq :‘·T\´ düMTø£s¡D+ Á|üø±s¡+,

n\÷´$Tìj·T+ J ÇqTeTT

54  Á>± J 112 Á>±

x? J (1120 x 1000) Á>±

  (1120x1000)g x 54 Á>±  ∴x  Á>±  = –––––––––––––––––
   112 Á>±

                 =  10000 x 54 Á>±

     =  540000 Á>± Ò̋<ë  540 øÏ.Á>±

∴ 1120 øÏÁ>±. ÇqTeTT sêãfÒ º+<äT≈ £î 540 øÏ.Á>±. n\÷´$Tìj·T+

nedüs¡eTe⁄‘·T+<äqïe÷≥.

ñ<ë`2ñ<ë`2ñ<ë`2ñ<ë`2ñ<ë`2:  STP e<ä› 230 Á>± k˛&çj·T+ n~Ûø£ ˙{Ï‘√ #·s¡́  bı+~q|ü&ÉT $&ÉT<ä̋ …’q

ôV’≤Á&√»Hé |òüTq|ü]e÷D+, Á<äe´sê• eT]j·TT nDTdü+K´qT >∑DÏ+#·+&ç. (Na  |üs¡e÷DT

Á<äe´sê•23U, O  |üs¡e÷DT Á<äe´sê•16U, eT]j·TT H |üs¡e÷DT Á<äe´sê• 1U)

ô|’ #·s¡́ ≈£î ‘·T\´düMTø£s¡D+,

      2Na 
(|òüT)

+ 2H2O (Á<ë)
J 2NaOH (Á<ä)

+ H2 (yê)
�

(2x23)U +   2(2x1+1x16)U J 2(23+16+1)U   + (2x1)U
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    46 U+ 36 U J 80 U + 2 U
or 46 Á>±. +    36 Á>±. J 80 Á>±. + 2 Á>±.

kÕ<Ûäq : ‘·T\´ düMTø£s¡D+ Á|üø±s¡+,

46 Á>± k˛&çj·T+  2Á>± ôV’≤Á&√»HéqT ÇdüTÔ+~

230Á>± k˛&çj·T+ _____    ?

   230 Á>± x 2Á>±
               –––––––––––   = 10 Á>± ôV’≤Á&√»Hé

          46 Á>±

dæús¡ ñc į́Á>∑‘ê |”&ÉHê\T nq>± 273K, 1 u≤sY |”&Éq+ e<ä› 1 Á>±eTT yÓ÷˝≤sY

Á<äe´sê• >∑\ @<Ó’Hê yêj·TTe⁄ 22.4 © |òüTq|ü]e÷D+ ø£*– ñ+≥T+~. BìH˚ ªÁ>±yéT

yÓ÷˝≤sY |òüTq |ü]e÷D+μ  (Gram molar volume ) n+{≤s¡T.

∴ 2.0 Á>± ôV’≤Á&√»qT 22.4 © ÄÁø£$TdüTÔ+~. (STP e<ä›)

10.0 Á>± ôV’≤Á&√»Hé .............© ÄÁø£$TdüTÔ+~ (STP e<ä›)

     10.0Á>± x 22.4 ©      ––––––––––––– = 112 ©.
                2.0Á>±

2 Á>± ôV’≤Á&√»qT, n+fÒ 1 yÓ÷˝Ÿ ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄ ˝À 6.02x1023 nDTe⁄\qT

(NO) ø£*– ñ+≥T+~. 10 Á>± ôV’≤Á&√»qT  ....................?

    10.0Á>± x 6.02x1023 nDTe⁄\T
  ––––––––––––––––––––––––– = 30.10 x 1023  = 3.01 x 1024 nDTe⁄\T

                      2.0Á>±

s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T ` s¡ø±\T (Types of chemical reactions)

s¡kÕj·Tq #·s¡́ \˝À |üs¡e÷DTe⁄\T düèwæº+#·ã&Ée⁄ ̋ Ò<ë HêX̄q+ #̊j·Tã&Ée⁄. s¡kÕj·Tq

#·s¡´ »]π>≥|ü&ÉT yÓTT<ä≥ rdüT≈£îqï |ü<ësêúìøÏ ‘·s¡yê‘· @s¡Œ&çq |ü<ësêúìøÏ ‘˚&Ü

ñ+≥T+~. á ‘̊&ÜqT s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ>± >∑T]ÔkÕÔ+. s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T n+fÒ |üs¡e÷DTe⁄\

eT<Ûä́ >∑\ ã+<Ûë\T ‘Ó–b˛e&É+ ø=‘·Ô ã+<Ûë\T @s¡Œ&É&É+ nì ns¡ú+. (Bìì >∑T]+∫q

|üP]Ô $esê\T ªs¡kÕj·Tq ã+<Ûä+μ nH˚ bÕsƒ¡+˝À H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T) kÕ<Ûës¡D+>± »]π>

ø=ìï s¡kÕj·Tq #·s¡́ \qT eTq+ |ü]o*<ë›+.

s¡kÕj·Tq dü+jÓ÷>∑+ (Chemical Combination)

ø£è‘·´+  4

(|æ\¢\÷ á ø£è‘ê´ìï MT ñbÕ<Ûë´j·TTì düeTø£å+˝À #˚j·T+&ç)

` düTe÷s¡T 3 ôd+.MT.\T bı&Ée⁄ >∑\ yÓT^ïwæj·T+ ]ã“HéqT rdüTø√+&ç.

` <ëìì >∑s¡T≈£î ø±–‘·+‘√ u≤>± s¡T<ä›+&ç.

` |ü≥ºø±s¡T düVü‰j·T+‘√ ˇø£ ∫es¡ |ü≥Tºø√+&ç.

` <ëìqì kÕsêsTTB|ü+ô|’q ñ+∫ eT+&ç+#·+&ç.

MTs¡T @y˚T$T e÷s¡TŒ\qT >∑eTì+#ês¡T?
 |ü≥+`4 : eT+&ÉT‘·Tqï

yÓT^ïwæj·T+ ]ã“Hé
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eTq+ rdüT≈£îqï yÓT^ïwæj·T+ ]ã“Hé ÄøÏ‡»Hé düeTø£å+˝À eT+&ç $Ts¡T$T≥T¢ >=*ù|

ø±+‹ì Çe«&Éy˚Tø±ø£ yÓTT‘·Ô+ ‘Ó\¢ì ã÷&ç<ä>± e÷s¡&Üìï MTs¡T >∑eTì+#ês¡T ø£<ë! á

ã÷&ç<äH˚ yÓT^ïwæj·T+ Ä¬ø’‡&é nì |æ\TkÕÔs¡T.

2Mg
(|òüT)

+       O2 (yê)
J     2MgO 

(|òüT)
  ......... (18)

á s¡kÕj·Tq #·s¡́ \˝À yÓT^ïwæj·T+ eT]j·TT ÄøÏ‡»Hé ø£*dæ yÓT^ïwæj·T+ Ä¬ø’‡&é nH˚

ø=‘·Ô |ü<ësêúìï  @s¡Œs¡∫+<äqïe÷≥.  ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À ¬s+&ÉT Ò̋<ë n+‘·ø£Hêï

m≈£îÿe ÁøÏj·÷»qø±\T #·s¡́  »]|æ π̌ø ˇø£ ÁøÏj·÷»Hê´ìï @s¡Œs¡#·&Üìï ªs¡kÕj·Tìø£

dü+jÓ÷>∑+μ (chemical combination reaction) n+{≤s¡T. Ç˝≤+{Ï s¡kÕj·Tq dü+jÓ÷>∑

#·s¡́ \qT ø=ìï+{Ïì øÏ+<ä >∑eTì<ë›+.

(i) u§>∑TZqT eT+&ç+#·&É+: u§>∑TZ >±*˝À ñqï ÄøÏ‡»Hé‘√ eT+&ç

ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&éqT $&ÉT<ä\ #˚düTÔ+~.

C 
(|òüT)

 + O2 (yê)
JCO2 (yê)

 +  Q   (ñwüíX¯øÏÔ) .....(19)

(ii) bı&ç düTHêïìøÏ ˙{Ïì ø£*|æ ‘·&ç düTqï+ ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+

Ca O
(|òüT) 

  + H20 
(Á<ë)

  J Ca (OH)2(».Á<ë)
 + Q  (ñwüíX¯øÏÔ).....(20)

 ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é ˙{Ï‘√ #·s¡´ bı+~q|ü&ÉT n~Ûø£ ñwüí+

yÓ\Te&ÉT‘·T+~. Bìì eTq+ ;ø£s¡TqT #˚‹‘√ ‘êøÏ ≈£L&Ü

>∑eTì+#·e#·TÃ. Ç˝≤+{Ï #·s¡́ \qT ªñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́ \Tμ nì n+{≤+.

Ç˝≤ ‘·j·÷s¡T#˚dæq ‘·&çdüTHêïìï >√&É\≈£î yÓ\¢y˚j·T&É+˝À

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (‘·&ç düTqï+) >±*˝À >∑\ ø±s¡“Hé

&Ó’ Ä¬ø’‡&é‘√ #·s¡́  »]|æ düqïì, ‘Ó\¢ì ø±*¸j·T+ ø±s√“H̊{Ÿ bıs¡qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~. n+<äTe\¢H̊

düTqï+‘√ yÓ\¢y˚dæq >√&É\T yÓTs¡Tdü÷Ô ñ+{≤sTT.

Ca (OH)2(».Á<ë)   
+   CO2(yê)

J CaCO3(|òüT)
  +    H2O(Á<ë)

düTqï|ü⁄sêsTT s¡kÕj·Tq kÕ+πø‹ø£+ CaCO3.

s¡kÕj·Tq $jÓ÷>∑+  (Decompostion Reaction)

ø£è‘·´+  5

` 2 Á>±eTT\ ø±*¸j·T+ ø±s√“H˚{ŸqT (düTqï|ü⁄sêsTT) ̌ ø£ |üØø£åHê[ø£̋ À rdüTø√+&ç.

ãTHéôdHé ãs¡ïsY Ò̋<ë kÕsêB|ü+‘√  |üØø£åHê[ø£qT y˚&ç #˚j·T+&ç.

` Ç|ü&ÉT eT+&ÉT‘·Tqï n–Z|ü⁄\¢qT Ä |üØø£åHê[ø£ eT÷‹ <ä>∑Zs¡ ñ+#·+&ç.

MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T?

n–Z|ü⁄\¢ Ä]b˛e&ÜìøÏ ø±s¡D+ @$T{Ï? yÓ\Te&çq yêj·TTe⁄ @yÓTÆ ñ+&Ée#·TÃ?

ø±*¸j·T+ ø±s√“H˚{ŸqT y˚&ç#˚dæq|ü⁄Œ&ÉT n~ ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é>±qT, ø±s¡“Hé &Ó’

Ä¬ø’‡&é>±q÷ $&çb˛‘·T+~.

yÓT^ïwæj·T+ ÄøÏ‡»Hé yÓT^ïwæj·T+ Ä¬ø’‡&é

;ø£s¡T

˙s¡T

CaO

 |ü≥+`5 : ˙{Ï‘√ CaO #·s¡́ e\¢

@s¡Œ&çq ‘·&çdüTqï+
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     ñwüí+

CaCO3 (|òüT)
–––––J     CaO

(|òüT)
    +    CO2 (yê)

 .................. (21)

  
düTqï|ü⁄sêsTT          düTqï+

Ç~ ̌ ø£ ñwüí $jÓ÷>∑ #·s¡́ . y˚&ç #˚j·TT≥ e\q |ü<ësêú\T $ìjÓ÷>∑+ #Ó+~q≥¢sTT‘˚

n{Ïº #·s¡́ \qT ñwüí $jÓ÷>∑ #·s¡́ \T (thermal decomposition reaction) n+{≤s¡T.

ø£è‘·´+  6

` |ü≥+˝À #·÷|æq $<Ûä+>± |ü]ø£sê\qT neTs¡Ã+&ç.

` düTe÷s¡T 2.9 Á>±eTT\ …̋&é HÓ’ÁfÒ{Ÿ bÂ&ÉsYqT >∑{Ïº

|üØø£åHê[ø£̋ À rdüTø√+&ç.

` |üØø£åHê[ø£qT ãTHéôdHé ãs¡ïs¡T eT+≥MT<ä y˚&ç

#˚j·T+&ç.

` MTs¡T >∑eTì+∫q e÷s¡TŒ\qT qyÓ÷<äT#˚j·T+&ç.

…̋&é HÓ’ÁfÒ{ŸqT ẙ&ç #̊dæq|ü⁄Œ&ÉT n~ ̋ …&é Ä¬ø’‡&é, ÄøÏ‡»Hé

eT]j·TT HÓ’Á{À»Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é\T>± $&çb˛sTT+~.

|üØø£åHê[ø£ yÓ+ã&ç >√<ÛäTeT s¡+>∑T˝À yêj·TTe⁄

yÓ\Te&É&É+ >∑eTì+#·e#·TÃ. á bı>∑̋ Ò HÓ’Á{À»Hé &Ó’

Ä¬ø’‡&é (NO2) yêj·TTe⁄.

 ñwüí+

2Pb (NO3)2   –––––J  2PbO
(|òüT)

  +   4NO2 (yê) 
  +  O2 (yê)

............... (22)

  
˝…&é HÓ’ÁfÒ{Ÿ       ̋ …&é Ä¬ø’‡&é           

 
HÓ’Á{À»Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é      

 
ÄøÏ‡»Hé

Ç~ ≈£L&Ü ˇø£ ñwüí $jÓ÷>∑ #·s¡́  eT]ø=ìï s¡kÕj·Tq $jÓ÷>∑ #·s¡́ \qT #˚dæ #·÷<ë›+.

ø£è‘·´+  7

` ˇø£ bÕ¢dæºø˘ eT>∑TZqT rdüTø=ì, <ëì n&ÉT>∑Tq ¬s+&ÉT s¡+Á<Ûë\T #˚j·T+&ç.

` Ä ¬s+&ÉT s¡+Á<Ûë\˝À ¬s+&ÉT s¡ã“s¡T ø±s¡Tÿ\qT _–+#·+&ç.

|ü≥+-7: ̋ …&éHÓ’ÁfÒ{ŸqT y˚&ç#˚dæq|ü⁄Œ&ÉT HÓ’Á{À»Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é

yÓ\Te&É&É+

kÕº+&ÉT

ø±¢+|ü⁄

yêj·TT

yêVü≤ø£Hêfi¯+

NO2

>±*ì
ùdø£]+#˚
C≤s¡T

…̋&é HÓ’ÁfÒ{Ÿ
|üØø£å

Hê[ø£

ãTHÓ‡Hé

ãs¡ïsY

kÕº+&ÉT
ãTHÓ‡Hé

ãs¡ïsY

ø±¢+|ü⁄

yêj·TTyêVü≤ø£ Hêfi¯+

|üØø£å Hê[ø£

ø±*¸j·T+ ø±s=“H˚{Ÿ

eT+&ÉT‘·Tqï

n–Z|ü⁄\¢

eT+&ÉT‘·Tqï n–Z|ü⁄\¢ Ä]b˛e&É+

 |ü≥+`6 : ø±*¸j·T+ ø±s√“H˚{ŸqT y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT

yÓ\Te&˚ yêj·TTe⁄qT |üØøÏå+#·T≥

ô|’ #·s¡´˝À $&ÉT<ä˝…’q yêj·TTe⁄

ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é. Ç~ eT+&ÉT‘·Tqï

n–Z|ü⁄\¢qT ª≥|tμeTH˚ X¯ãΔ+‘√

Ä]Œy˚düTÔ+~.
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` á s¡ã“s¡T ø±s¡Tÿ\˝À ¬s+&ÉT ø±s¡“qT

m\Áø√º&é\qT >∑T#·Ã+&ç.

` |ü≥+8˝À #·÷|æq≥T¢á ¬s+&ÉT m\Áø√º&é\qT

9V u≤´≥ØøÏ ø£\|ü+&ç.

` m\Áø√º&ÉT\T eTTìπ>+‘· es¡≈£î eT>∑TZqT ̇ {Ï‘√

ì+|ü+&ç.

` Bì˝Àì ˙{ÏøÏ ø=~›>± dü»\ dü\÷Œ¤´]ø˘

ÄeT¢+qT ø£\|ü+&ç.

` ¬s+&ÉT ˙{Ï‘√ ì+|æq |üØø£ åHê[ø£\qT

rdüTø=ì, yê{Ïì ì<ëq+>± ¬s+&ÉT ø±s¡“Hé

m\Áø√º&é\ô|’ uÀ]¢+#·+&ç.

` MT≥H=øÏÿ e\j·T+˝À $<äT´‘·TÔqT |ü+|ü+&ç. neT]ø£qT ø=+‘·ùd|ü⁄ ø£<ä|ü≈£î+&Ü

ñ+#·+&ç.

|üØø£åHê[ø£̋ À¢ MTs¡T @yÓTÆHê e÷s¡TŒ >∑eTì+#êsê?

 |üØø£åHê[ø£\˝Àì m\Áø√º&ÉT\qT+&ç ãT&É>∑\T yÓ\Te&É&Üìï MTs¡T >∑eTì+∫

ñ+{≤s¡T. á ãT&É>∑\˝Àì yêj·TTe⁄\T ô|’øÏ #˚s¡T‘·÷ |ü]ø£åHê[ø£̋ Àì ˙{Ïì kÕúqÁuÛÑ+X¯+

#Ó+~kÕÔsTT.  ¬s+&ÉT |üØø£åHê[ø£\˝À #˚]q  yêj·TTe⁄\T ˇπø |òüTq|ü]e÷D+˝À

ñHêïj·÷? |üØø£åHê[ø£̋ À yêj·TTe⁄\T @s¡Œ&É>±H˚ Ä neT]ø£ qT+&ç |üØø£åHê[ø£\qT

y˚s¡T#˚j·T+&ç. (C≤Á>∑‘·Ô>± m˝≤ rj·÷˝À MT {°#·s¡TqT n&ç– ‘Ó\TdüTø√+&ç).

 yÓ\T>∑T‘·Tqï n–Z|ü⁄\¢‘√ ¬s+&ÉT |üØø£åHê[ø£\˝Àì yêj·TTe⁄qT |üØøÏå+#·+&ç.

 MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T?

 @ yêj·TTe⁄\T |üØø£åHê[ø£\˝À @s¡Œ&ç ñ+&Ée#·TÃ?

á ø£è‘·́ +˝À ˙{Ï <ë«sê $<äT´‘YqT |ü+|æq|ü&ÉT n~ ôV’≤Á&√»Hé eT]j·TT ÄøÏ‡»Hé

yêj·TTe⁄\T>± $jÓ÷>∑+#Ó+<äT‘·T+<äqïe÷≥.

     $<äT´‘Y$X‚¢wüD

2H2O 
(Á<ë)

    –––––J 2 H2 (yê)
 + O2 (yê)

...................... (23)

ø£è‘·´+  8

` 2 Á>± dæ\«sY ÁuÀyÓTÆ&éqT ˇø£ yê#Y>±¢dt̋ ÀøÏ rdüTø√+&ç.

` <ëì s¡+>∑TqT >∑eTì+#·+&ç.

` Ä yê#Y>±¢dtqT ø=+#·+ùd|ü⁄ m+&É̋ À ñ+#·+&ç.

` dæ\«sY ÁuÀyÓTÆ&é s¡+>∑TqT |ü]o*+#·+&ç.

@yÓTÆHê e÷s¡TŒqT >∑eTì+#êsê?

dæ\«sY ÁuÀyÓTÆ&é s¡+>∑T e÷]+<ë?

|ü≥+`8 ̇ {Ï $<äT´~«X‚¢wüD+

O2 H2

+ –
ÄH√&ÉT ø±<∏√&ÉT

9V
u≤´≥Ø

bÕ¢dæºø˘ eT>∑TZ

|üØø£å Hê[ø£\T

dæ«#·TÃ

Á>±ô|ò’{Ÿ ø£&û¶\T
ÄMT¢ø£è‘· ˙s¡T
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yê#Y>±¢dt̋ Àì  dæ\«sY ÁuÀyÓTÆ&é dü÷s¡́ ø±+‹ düeTø£å+˝À dæ\«sY eT]j·TT ÁuÀ$THé\T>±

$&çb˛sTT+~. n+<äTe\qH˚ Ò̋‘· |üdüT|ü⁄s¡+>∑T˝À ñqï dæ\«sY ÁuÀyÓTÆ&é ã÷&ç<äs¡+>∑T˝ÀøÏ

e÷]+~.

2AgBr
(|òüT)

–––––J 2 Ag 
(|òüT)

 + Br2 (yê)
............................ (24)

á #·s¡́  dü÷s¡́ ø±+‹ düeTø£å+˝À »]–+~. Ç˝≤+{Ï #·s¡́ \qT ªø±+‹ s¡kÕj·Tq

#·s¡́ \Tμ (photochemical reactions) n+{≤s¡T.

ô|’q »]–q #·s¡́ \ìï+{Ï̋ Àq÷ y˚&ç, ø±+‹ Ò̋<ë $<äT´‘Y s¡÷|ü+˝À ø=+‘· X¯øÏÔ

nedüs¡eTe⁄‘·T+~. Ä X¯øÏÔì düeT≈£L]ùdÔH˚ ÁøÏj·÷»qø±\T ÁøÏj·÷»Hê´\T>± e÷s¡‘êsTT.

Ç˝≤+{Ï #·s¡́ \qT ªñwüíÁ>±Vü≤ø£ #·s¡́ \Tμ n+{≤s¡T.

á øÏ+~ ø£è‘ê´\qT #˚dæ #·÷&É+&ç:

i) 2 Á>± AgClqT yê#Y>±¢dt̋ À rdüTø=ì dü÷s¡́ ø±+‹˝À ñ+#·+&ç. @ e÷s¡TŒqT MTs¡T

>∑eTì+#ês¡T?

ii) 1 Á>± ô|òÁs¡dt dü̋ ÒŒ¤{Ÿ düŒ¤{Ïø±\qT ˇø£ |üØø£åHê[ø£̋ À rdüTø=ì yê{Ïì kÕsê B|ü+‘√

y˚&ç #˚j·T+&ç. @$T >∑eTì+#ês¡T?

iii) düTe÷s¡T>± 2 Á>±eTT\ uÒ]j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&éqT |üØø£åHê[ø£̋ À rdüTø√+&ç. <ëìøÏ 1

Á>±eTT nyÓ÷àìj·T+ ø√¢¬s’&éqT ø£*|æ >±Eø£&û¶‘√ ø£*j·Tu…≥º+&ç.  Ç|ü&ÉT |üØø£åHê[ø£qT

#˚‹‘√ ‘êø£+&ç.

@$T >∑eTì+#ês¡T?

s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+X̄+ (Displacement reaction)
kÕúqÁuÛÑ+X¯ #·s¡́ ˝À ̌ ø£ düy˚Tàfi¯q+˝Àì ̌ ø£ eT÷\ø£+ eTs=ø£ eT÷\ø±ìï kÕúqÁuÛÑ+X¯+

#Ó+~+∫ <ëì kÕúq+˝ÀøÏ Ç~ edüTÔ+~. ̋ ÀVü‰\T Äe÷¢\ qT+&ç ôV’≤Á&√»HéqT kÕúqÁuÛÑ+X̄+

#Ó+~kÕÔsTT. kÕ<Ûës¡D+>± ôV’≤Á&√»Hé ø£Hêï m≈£îÿe #·sê´o\‘·>∑\ |ü<ësêΔ\T ôV’≤Á&√»HéqT

<ëì kÕúq+ qT+&ç kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~kÕÔsTT.

á øÏ+~ ø£è‘·́ +˝À »]π> #·s¡́ qT |ü]o*+#·+&ç.

ø£è‘·´+  9

` 1 Á>± õ+ø˘ bı&çì ˇø£ XÊ+ø£e ≈£îô|Œ˝À rdüTø√+&ç.

` <ëìøÏ ì<ëq+>± dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ Äe÷¢ìï ø£\|ü+&ç.

` ˇø£ s¡ã“s¡T u…\÷HéqT rdüTø=ì Ä XÊ+ø£e ≈£îô|Œ eT÷‹øÏ ‘·–*+#·+&ç.

|ü≥+`9(m) dæ\«sY ÁuÀyÓTÆ&é (˝Ò‘· |üdüT|ü⁄s¡+>∑T) |ü≥+`9(_) dü÷s¡́ ø±+‹˝À ô|{Ïºq|ü&ÉT

(ã÷&ç<äs¡+>∑T dæ\«sY ̋ ÀVü≤+)
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` XÊ+ø£e ≈£îô|Œ˝À eT]j·TT s¡ã“s¡T u…\÷Hé˝Àì e÷s¡TŒ\qT ì•‘·+>±

|ü]o*+#·+&ç.

` @$T >∑eTì+#ês¡T?

XÊ+≈£e ≈£îô|Œ˝Àì Á<ëeD+˝À ãT&É>∑\T sêe&É+ eT]j·TT u…\÷Hé ô|<ä›>± ñã“&Üìï

MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ.  õ+ø˘ eTTø£ÿ\T dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »]|æ ôV’≤Á&√»Hé

yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\ #˚düTÔ+~.

Zn 
(|òüT)

+ 2HCl 
(».Á<ë)

J ZnCl2(».Á<ë)
 + H2 (yê)

......................(25)

düMTø£s¡D+ (25)˝À õ+ø˘ eT÷\ø£+ ôV’≤Á&√»HéqT ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+ qT+&ç

kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+∫+~. BìH˚ ªkÕúqÁuÛÑ+X¯ #·s¡́ μ (displacement reaction) n+{≤s¡T.

ø£è‘·´+  10

|ü≥+-10(m)
|ü≥+-10(_)

XÊ+ø£e ≈£îô|Œ

õ+≈£î bı&ç

H2
yêj·TTe⁄>∑\

u…\÷Hé

dü»\

HCl

|ü≥+`11(_) CuSo4 ˝À
eTT+∫q ÇqT|ü y˚T≈£î

|ü≥+`11(m) CuSo4 ÇqT|ü y˚T≈£î\T,
CuSo4 #·s¡́ ø£ eTT+<äT ‘·sê«‘· b˛*Ãq

Á<ëeD≤\T

õ+≈£î bı&ç

dü»\ HCl

XÊ+ø£e ≈£îô|Œ

A

B

` ¬s+&ÉT ÇqT|ü y˚T≈£î\qT rdüTø=ì yê{Ïì >∑s¡T≈£î ø±–‘·+‘√

s¡T<ä›+&ç.

` ¬s+&ÉT |üØø£åHê[ø£\T  rdüTø√+&ç.

` ¬s+&ÉT |üØø£åHê[ø£\˝À düTe÷s¡T 10 $T.©.\ ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ

Á<ëeD≤ìï rdüTø√+&ç.

` ˇø£ ÇqT|ü y˚T≈£îqT |üØø£åHê[ø£˝À >∑\ ø±|üsY dü˝ÒŒ¤{Ÿ

Á<ëeD+˝À y˚j·T+&ç.düTe÷s¡T 20 ì$TcÕ\ bÕ≥T

ø£<ä\Ã≈£î+&Ü ñ+#·+&ç.

` ¬s+&Ée y˚T≈£îqT |üØo\qø√dü+ ˇø£ |üø£ÿq ñ+#·+&ç.

` ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+ qT+&ç ÇqT|ü y˚T≈£îqT ãj·T≥≈£î rj·T+&ç.

` ¬¬s+&ÉT ÇqT|ü y˚T≈£îqT ̌ ø£<ëì Á|üø£ÿq ̌ ø£{Ï ñ+∫ |ü]o*+#·+&ç. (|ü≥+

11(_) qT #·÷&É+&ç)

` ¬s+&ÉT |üØø£åHê[ø£\˝Àì Á<ëeD≤\ s¡+>∑T\qT |ü]o*+#·+&ç.

` MTs¡T m˝≤+{Ï e÷s¡TŒ\qT >∑eTì+#ês¡T?

ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ˝À eTT+∫q ÇqT|ü y˚T≈£î >√<ÛäTeT s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡T‘·T+~.

n<˚$<Ûä+>± ˙*s¡+>∑T˝À >∑\ ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+ s¡+>∑TqT ø√˝ÀŒ‘·T+~.
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á ø£è‘·́ +˝À »]–q s¡kÕj·Tq #·s¡́ qT |ü]o*<ë›+!

Fe 
(|òüT)

    +     CuSO4 (».Á<ë)
J  FeSO4 (».Á<ë)

  +  Cu 
(|òüT)

    ...............(26)

ø±|üsY ø£+fÒ ÇqTeTT #·sê´o\‘· >∑\~. ø±ã{Ïº n~ ø±|üsYqT <ëì kÕúq+ qT+&ç

kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+∫+~. s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+XÊìøÏ Bìì ̌ ø£ ñ<ëVü≤s¡D>± #Ó|üŒe#·TÃ.

s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+XÊìøÏ eT] ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T,

i)   Zn
(|òüT)

   +   2AgNO3 (».Á<ë) 
J Zn (NO3)2 (».Á<ë)

  +  2 Ag 
(|òüT)

  ............ (27)

ii)  Pb 
(|òüT) 

 +   CuCl2 (».Á<ë)
 J PbCl2 (».Á<ë)

  +  Cu (|òüT)
................. (28)

ô|’ #·s¡́ \˝À  yê{Ï #·sê´o\‘·\qT ã{Ïº õ+ø˘, ôV’≤Á&√»Hé eT]j·TT …̋&é, ø±|üsYqT

kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+#êsTT.

s¡kÕj·Tq <ä«+<ä« $jÓ÷>∑+ (Double displacement reaction)

     ø£è‘·´+   11

` 2 Á>± ̋ …&é HÓ’ÁfÒ{ŸqT ̌ ø£ |üØø£åHê[ø£̋ À rdüTø=ì

<ëìøÏ düTe÷s¡T 5 $T.©.\ ˙{ÏìÏ ø£\|ü+&ç.

` eTs=ø£ |üØø£åHê[ø£˝À 1 Á>± bı{≤wæj·T+

njÓ÷&Ó’&éqT rdüT≈£îì ø=+#·+ ̇ {Ï̋ À ø£]–+#·+&ç.

` bı{≤wæj·T+ njÓ÷&Ó’&é Á<ëeD≤ìøÏ …̋&é HÓ’ÁfÒ{Ÿ

Á<ëeD≤ìï ø£\|ü+&ç.

` @$T e÷s¡TŒqT >∑eTì+#ês¡T?

˙{Ï̋ À ø£s¡>∑ì |üdüT|ü⁄s¡+>∑T |ü<ës¡ú+ @s¡Œ&ç+~. Ç˝≤

ø£s¡>∑≈£î+&Ü $T–*q |ü<ësêúìï ªneπøå|ü+μ n+{≤s¡T.

Çø£ÿ&É @s¡Œ&çq neπøå|ü+ ª …̋&é njÓ÷&Ó’&éμ.

 Pb (NO3) 2(Á<ä)
  +   2KI 

(Á<ä) 
  J PbI2 (|òüT)

  +  2KNO3 (Á<ä)

     ̋ …&é HÓ’ÁfÒ{Ÿ bı{≤wæj·T+ njÓT&Ó’&é       ̋ …&é njÓT&Ó’&é        bı{≤wæj·T+ HÓ’ÁfÒ{Ÿ

ô|’ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À, …̋&é nj·÷Hé eT]j·TT bı{≤wæj·T+ nj·÷Hé yê{Ï kÕúHê\T

|üs¡düŒs¡+ e÷s¡TÃ≈£îHêïsTT. …̋&é nj·÷Hé, njÓ÷&Ó’&é nj·÷Hé‘√ ø£*dæ …̋&é njÓTT&Ó’&é

(PbI2  ) neπøå|ü+ @s¡Œ&É>± bı{≤wæj·T+, HÓ’ÁfÒ≥T nj·÷qT\T ø£*dæ bı{≤wæj·T+HÓ’ÁfÒ≥T

(KNO3) Á<ëeD≤ìï @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

Ç˝≤+{Ï #·s¡́ \qT <ä«+<ä« $jÓ÷>∑ #·s¡́ \T n+{≤s¡T. ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À  ¬s+&ÉT

ÁøÏj·÷»qø±\ <Ûäq eT]j·TT ãTTD ÁbÕ‹|ü~ø£\T (radicals) e÷s¡TŒ #Ó+~‘˚ n˝≤+{Ï

#·s¡́ \qT <ä«+<ä« $jÓ÷>∑ #·s¡́ \T n+{≤s¡T.

<ä«+<ä« $jÓ÷>∑ #·s¡́ \≈£î eT]ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T.

|ü≥+-12: ˝…&é njÓT&Ó’&é eT]j·TT bı{≤wæj·T+ HÓ’ÁfÒ{Ÿ @s¡Œ&ÉT≥

Pb(NO3)2

KI
…̋&é njÓT&Ó’&é

KNO3
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1) k˛&çj·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD≤ìï uÒ]j·T+ ø√¢¬s’&é Á<ëeD≤ìøÏ ø£\T|ü>± k˛&çj·T+

ø√¢¬s’&é Á<ëeD+‘√ bÕ≥T ‘Ó\¢ì uÒ]j·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ neπøå|ü+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

Na2SO4 (».Á<ë)
 + BaCl2 (».Á<ë)

 J BaSO4(|òüT)
 + 2 NaCl 

(».Á<ë)

2) k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é, ôV’≤Á&√ø√¢]ø̆ ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »]|æ k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é eT]j·TT

˙s¡T @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

NaOH 
(».Á<ë)

+ HCl
(».Á<ë)

 J  NaCl
(».Á<ë)

 + H2O(».Á<ë)

3) dæ\«sY HÓ’ÁfÒ{Ÿ »\Á<ëeD+ k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é »\Á<ëeD+˝À ø£]– dæ\«sY ø√¢¬s’&é

neπøåbÕìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

NaCl 
(».Á<ë)

+ AgNO3(».Á<ë)
 J AgCl

(|òüT)
 + NaNO3 (».Á<ë)

Äø°‡ø£s¡D+ eT]j·TT ø£åj·Tø£s¡D+ (Oxidation and Reduction)

ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À ÄøÏ‡»HéqT ø£\|ü&É+ Ò̋<ë ôV’≤Á&√»HéqT rdæy˚j·T&É+ <ë«sê

»]π> #·s¡́ \qT ªÄø°‡ø£s¡D+μ (oxidation) n+{≤s¡T.

ôV’≤Á&√»HéqT ø£\|ü&É+ ̋ Ò<ë ÄøÏ‡»HéqT ‘=\–+#·&É+ <ë«sê »]π> s¡kÕj·Tq #·s¡́ \qT

ªø£åj·Tø£s¡D+μ (reduction) n+{≤s¡T.

ô|’ yê{Ïì $e]+#·&ÜìøÏ øÏ+~ ø£è‘·́ + #˚dæ #·÷<ë›+.

                ø£è‘·́ +   12

` düTe÷s¡T 1 Á>±eTT ø±|üsY bı&çì qT ˇø£ #Ó’Hê &çwt̋ À rdüTø√yê*.

` ˇø£ Á‹bÕ~ kÕº+&éô|’q r>∑ e\qT ñ+∫ <ëìô|’q  #Ó’Hê &çwtqT ñ+#ê*.

` kÕsê B|ü+ Ò̋<ë ãTHéôdHé ãs¡ïs¡T ‘√ Bìì y˚&ç #˚j·÷*.

`  MTs¡T @yÓTÆHê e÷s¡TŒ\qT >∑eTì+#êsê?

• ø±|üsY m+<äT≈£î q\¢>± e÷]+~?

• ø±|üsY MT<ä @s¡Œ&çq Ä q\¢s¡+>∑T bıs¡ @yÓTÆ ñ+≥T+~?

ø±|üsYqT y˚&ç #˚j·T>±H˚ n~ yê‘êes¡D+˝À >∑\

ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́  »]|æ ø±|üsY Ä¬ø’‡&é>± e÷]+~.

á #·s¡́ qT øÏ+~ $<Ûä+>± dü÷∫+#·e#·TÃ.

      ñwüí+

Cu
(|òüT)

    +   O2(yê)   
–––––J  2 CuO

(|òüT)  
........(33)

|ü≥+-13(_)

#Ó’Hê &çwt

|ü≥+-13(m): q\T|ü⁄

s¡+>∑T˝À>∑\ ø±|üsY Ä¬ø’‡&é
|ü≥+`13(dæ) ø±|üsY Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+~ ø±|üsY Ä¬ø’‡&é @s¡Œ&ÉT≥

ø±|üsY

bÂ&És¡T>∑\

#Ó’Hê &çwt

˝ÀVü≤|ü⁄ C≤*

Áf…ÆbÕ&é

kÕº+&é
ãTHÓ‡Hé

ãs¡ïsY
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ô|’ #·s¡́ ˝À ÄøÏ‡»Hé, ø±|üsY‘√ ø£*dæ ø±|üsY Ä¬ø’‡&é @s¡Œ&ç+~. á #·s¡́ ˝À ÄøÏ‡»Hé

Á>∑Væ≤+#·ã&ç+~. Ç˝≤+{Ï #·s¡́ \qT ªÄø°‡ø£s¡D #·s¡́ \Tμ (oxidation reactions) n+{≤s¡T.

Ç|ü&ÉT q\¢ì ø±|üsY Ä¬ø’‡&é MT<äT>± ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT |ü+|æ+#·+&ç.

• MTπs+ >∑eTì+#ês¡T?

• ø±|üsY Ä¬ø’‡&é s¡+>∑T˝À @<Ó’Hê e÷s¡TŒqT >∑eTì+#êsê? q\¢ì ø±|üsY Ä¬ø’‡&é

>√<ÛäTeTs¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡&É+ MTs¡T >∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T. m+<äT≈£î Ç˝≤ »]–ñ+≥T+~?

ø±|üsY Ä¬ø’‡&é̋ À  ÄøÏ‡»HéqT ø√˝ÀŒsTT ø±|üsY>± e÷]+~.  Ç˝≤ ÄøÏ‡»HéqT ø√˝ÀŒj̊T

#·s¡́ \qT ªø£åj·Tø£s¡D #·s¡́ \Tμ (reduction reactions)n+{≤s¡T.

                                   ñwüí+

CuO
(|òüT)    

+   H2(yê)
    –––––J Cu

(|òüT)
    +    H2O 

(yê)

ô|’ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À ôV’≤Á&√»Hé Á>∑Væ≤+|üã&ç+~. á $<Ûä+>± ôV’≤Á&√»HéqT ø√˝ÀŒe&Üìï

ªÄø°‡ø£s¡DμeTì, ôV’≤Á&√»HéqT Á>∑Væ≤+#·&Üìï ªø£åj·Tø£s¡DμeTì n+{≤s¡T.

Ç˝≤+{Ï Äø°‡ø£s¡D eT]j·TT ø£åj·Tø£s¡D #·s¡́ \T π̌ø #·s¡́ ˝À »s¡T>∑T‘êsTT. ˇø£

ÁøÏj·÷»qø£+ Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+~q, eTs√ ÁøÏj·÷»qø£+ ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~. Ç˝≤+{Ï

#·s¡́ \qT Äø°‡ø£s¡D`ø£åj·Tø£s¡D #·s¡́ \T (oxidation reactions) Ò̋<ë ¬s&Üø˘‡ #·s¡́ \T

(redox reactions) n+{≤+.

ø±|üsY Ä¬ø’‡&é eT]j·TT ôV’≤Á&√»Hé≈£î eT<Ûä́  >∑\ #·s¡́ ˝À CuO ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~.

H2 Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~.

eT] ø=ìï Äø°‡ø£s¡D, ø£åj·Tø£s¡D #·s¡́ \≈£î ñ<ëVü≤s¡D\T #·÷<ë›+.

i) 2 Fe2O3(|òüT) 
  +   3C

(|òüT) 
 J   4 Fe 

(|òüT) 
  +   3CO2 (yê)

ii) 2 PbO 
(|òüT)

    + C
(|òüT)

 J   2Pb
(|òüT) 

   +   CO2 (yê)

ì‘·́ J$‘·+˝À Äø°‡ø£s¡D Á|üuÛ≤e+

ø£åj·T+ (Corrosion):

n|ü&̊ ø√dæq j·÷|æ̋ Ÿ |ü+&ÉT ì<ëq+>± >√<ÛäTeT s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡&É+ MTs¡T  >∑eTì+∫

ñ+{≤s¡T. n<˚$<Ûä+>± ÇqT|ü edüTÔe⁄\T ø=‘·Ô>± ‘Ó∫Ãq|ü&ÉT yÓTs¡Tdü÷Ô ñ+&ç, ø±\+

>∑&ç#˚ ø=B› eTT<äTs¡T >√<ÛäTeT s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡&É+ >∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T. ≥bÕdüT\T

ù|*Ãq|ü&ÉT u≤>± ø±+‹e+‘·+>± eT+&É≥+ ≈£L&Ü >∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T.

|ü≥+-14: ø±|üsY Ä¬ø’‡&é ø±|üsY>± ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+<ä&É+

H2
yêj·TTe⁄

H2 O 
(yê)

ãTHÓ‡Hé

ãs¡ïsY
kÕº+&ÉT

>±¢düT ≥÷´ãT

q\T|ü⁄ s¡+>∑T>∑\ ø±|üsY Ä¬ø’‡&é ø±s¡Tÿ
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á e÷s¡TŒ\T m˝≤ »s¡T>∑T‘êsTT?

Çe˙ï ≈£L&Ü Äø°‡ø£s ¡D≤ìøÏ ñ<ëVü≤s¡D\T>±

#Ó|üŒe#·TÃ.

m˝≤>√ Ç|ü&ÉT #·÷<ë›+.

Äø°‡ø£s¡D+ n+fÒ Je⁄\ ø£DC≤˝≤\T yÓTT<ä\T ̋ ÀVü‰\

es¡≈£î nìï s¡ø±\ |ü<ësêú\≈£î ÄøÏ‡»Hé nDTe⁄\T e∫Ã

»‘·≈£L&É&É+ Ò̋<ë #·s¡́  »s¡|ü&É+. j·÷|æ̋ Ÿ, ns¡{Ï|ü+&ÉT,

ã+>±fi¯<äT+|ü yÓTT<ä̋ …’qyê{Ï̋ À bÕ©|òæHê˝Ÿ ÄøÏ‡&˚CŸ Ò̋<ë

f…Æs√dæH˚CŸ nH˚ ˇø£ m+C…’yéT    ñ+≥T+~. á m+C…’yéT

ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́  bı+<äT‘·T+~. n+<äTe\¢ j·÷|æ̋ Ÿ e+{Ï

|ü+&É¢qT ø√dæq|ü&ÉT, <ëì˝Àì m+C…’yéT\T eT]j·TT s¡kÕj·THê\T >±*˝Àì ÄøÏ‡»Hé‘√

#·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT. n+<äTe\¢H̊ ø√dæq ‘·s¡yê‘· ñ|ü]‘·\+ >√<ÛäTeT s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡T‘·T+~.

n<˚$<Ûä+>± ÇqTeTTqT ‘˚eT ñqï yê‘êes¡D+˝À m≈£îÿeùd|ü⁄ ñ+∫q|ü⁄Œ&ÉT >√<ÛäTeT

s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡T‘·T+~. BìH˚ eTq+ ªÇqTeTT Á‘·T|ü |ü≥º&É+μ n+{≤+. á #·s¡́ ≈£î

≈£L&Ü ÄøÏ‡»Hé eT]j·TT ‘˚eT ¬s+&ÉT nedüs¡+. Bìì ≈£L&Ü ªÄø°‡ø£s¡D+μ nqe#·TÃ.

ø±˙ ÇqT|ü edüTÔe⁄\qT kÕ<Ûës¡D+>± bı&ç>±*˝À ̋ Ò<ë ÄøÏ‡»Hé ̋ Òì >±*˝À ñ+∫q|ü⁄Œ&ÉT

Á‘·T|ü |ü≥ºe⁄.

≥bÕdüT\T ù|\&É+ ̌ ø£ Äø°‡ø£s¡D #·s¡́ . Bì˝À yÓT^ïwæj·T+ e+{Ï |ü<ësêú\T Äø°‡ø£s¡D+

#Ó+<ä&É+ e\q $Ts¡T$T≥T¢ >=*ù| ø±+‹‘√ X¯øÏÔ $&ÉT<ä\e⁄‘·T+~.

yÓ+&ç, sê– edüTÔe⁄\ô|’ s¡+>∑T|üP‘· (∫\TeTT) @s¡Œ&É&É+ MTs¡T m|ü&Ó’Hê >∑eTì+#êsê?

ø=ìï ˝ÀVü‰\qT ‘˚eT>∑\>±*øÏ Ò̋<ë ø=ìï Äe÷¢\ düeTø£å+˝À ñ+∫q|ü&ÉT ˝ÀVü≤

Ä¬ø’‡&é\qT @s¡Œs¡#·&É+ <ë«sê n$ yê{Ï yÓTs¡T|ü⁄<äHêìï ø√˝ÀŒ‘êsTT. á #·s¡´H˚

ø£åj·TeTT#Ó+<ä&É+ (Corrosion) n+{≤s¡T.

øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\T #·÷&É+&ç.

(i) yÓ+&ç edüTÔe⁄\ô|’ q\¢ì |üP‘·

4Ag    +   2H2S     +   O2  J   2Ag2S   + 2H2O
(q\T|ü⁄)

|ü≥+-15: ÇqTeTT ‘·T|ü⁄Œ |ü≥º&É+

|ü≥+-16: yÓ+&çbÕÁ‘·\T

∫\TeTT |ü≥ºø£ eTT+<äT

|ü{Ïºq ‘·s¡Tyê‘·



40 s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \T ` düMTø£s¡D≤\T10e ‘·s¡>∑‹

(ii) sê– edüTÔe⁄\ô|’ Ä≈£î|ü#·Ãì |üP‘·

2Cu    +    O2     J 2CuO .............. (38)

á #·s¡́  e\¢ Á|ü<Ûëq+>± ø±s¡T uÛ≤>±\T, Á_&ç®\T, ÇqT|ü |ü{≤º\T, z&É\T yÓTT<ä̋ …’qe˙ï

bÕ&Ó’b˛‘êsTT. ÇqTeTT Á‘·T|ü |ü≥º&É+ nH˚~ Á|ü<Ûëq düeTdǘ >± uÛ≤$kÕÔ+.

á düeTdǘ qT ìyê]+#·&ÜìøÏ ̋ Ò<ë ø£̇ dü+ ‘·–Z+#·&ÜìøÏ ̋ ÀVü≤‘·\+ô|’ ̌ ø£ bıs¡̋ ≤+{Ï~

@s¡Œs¡∫, ‘·<ë«sê ÄøÏ‡»Hé eT]j·TT ‘˚eT ‘·>∑\≈£î+&Ü #˚kÕÔs¡T. ˝ÀVü≤‘·\+ô|’ s¡+>∑T

y˚j·T&É+, q÷HÓ, Á^E Ò̋<ë  Áø√$Tj·T+ |üP‘·<ë«sê>±ì, $TÁX¯eT ˝ÀVü‰\qT ‘·j·÷s¡T

#̊j·T&É+ <ë«sê>±ì á düeTdǘ qT ìyê]kÕÔs¡T. ÇqTeTT ‘·T|ü |ü≥º≈£î+&Ü ÇqT|ü edüTÔe⁄\ô|’

õ+ø˘‘√ |üP‘· |üPùd |ü<äΔ‹ì ª>±\«˙ø£s¡D+μ (galvanization) n+{≤s¡T.

˝ÀVü≤<Û äsêà\qT n_Ûeè~Δ|üs¡#·T≥≈£î $TÁX¯eT˝ÀVü‰\ ‘·j·÷Ø  m+‘·>±H√

ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. kÕ<Ûës¡D+>± dü«#·Ã¤yÓTÆq ÇqTeTT #ê˝≤ yÓT‘·Ô>± ñ+&ç y˚&ç#˚ùdÔ

düT\uÛÑ+>± kÕ>∑T‘·T+~. ÇqTeTT≈£î ø±s¡“Hé, ì¬ø˝Ÿ eT]j·TT Áø√$Tj·T+ e+{Ï |ü<ësêú\qT

ø£\|ü&É+ <ë«sê ªôdºsTTHé̋ …dt d”º̋ Ÿμ nH˚ $TÁX¯eT ̋ ÀVü≤+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á ôdºsTTHé̋ …dt d”º̋ Ÿ

>∑{Ïº>± ñ+&É&É+‘√bÕ≥÷ ‘·T|ü |ü≥º<äT.

>∑{Ïº>±, <äè&ÛÉ+>±, yÓTs¡Tdü÷Ô ñ+&˚̋ ≤ ø±e\dæq ̋ ÀVü≤ <Ûäsêà\qT n_Ûeè~Δ#˚düTø√&ÜìøÏ

$TÁX̄eT ̋ ÀVü‰\ ‘·j·÷Ø ≈£L&Ü #ê˝≤ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. ̌ ø£ ̋ ÀVü‰ìï Ç+ø=ø£ ̋ ÀVü≤+‘√

ø£\|ü&É+>±ì, ˇø£ ˝ÀVü≤+ eT]j·TT n˝ÀVü≤+ ø£\|æ $TÁX¯eT ˝ÀVü‰\T ‘·j·÷s¡T#˚kÕÔs¡T.

ã+>±s¡+ #ê˝≤ dü+e‘·‡sê\ qT+&ç $\TyÓ’q~>±, >=|üŒ>± uÛ≤$+#·T≥≈£î ø±s¡D+

<ëì n+<äy˚T ø±≈£î+&Ü ‘·|üqT ìs√~Û+#˚ kÕeTs¡ú́ + ø£*– ñ+&É&Éy˚T.

ì‘·́ J$‘·+˝À eT]ø=ìï Äø°‡ø£s¡D Á|üuÛ≤yê\T :

uÛÑd”àø£s¡D+ (Calcination)  Äø°‡ø£s¡D Á|üuÛ≤yê\˝À #ê˝≤ kÕ<Ûës¡DyÓTÆq~.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î #Óø£ÿqT eT+&ç+#·&É+ <ë«sê m≈£îÿe ñwüí+ yÓ\Te&É&Éy˚T ø±≈£î+&Ü

<ëì‘√bÕ≥T ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é eT]j·TT ˙{Ï Ä$] yÓ\Te&ÉT‘·T+~.

|æ+&çøÏ ádtºqT ø£*|æ ø=~›ùd|ü⁄ ñ+∫q≥¢sTT‘˚ n~ ñãT“‘·T+~. á #·s¡́ ˝À #·¬øÿs¡\T

Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+~ ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é, ˙s¡T @s¡Œ&ÉT‘êsTT.

|ü≥+-17: sê– ∫\TeTT |ü≥º&É+
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ø°\ø£ |ü<ë\T

ÁøÏj·÷»qø±\T, ÁøÏj·÷»Hê´\T, ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́ , ñwüíÁ>±Vü≤ø£ #·s¡́ , s¡kÕj·Tq dü+jÓ÷>∑+,

s¡kÕj·Tq $jÓ÷>∑+, s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+X¯+, <ä«+<ä« $jÓ÷>∑+, Ä+{° ÄøÏ‡&É+{Ÿ, Äø°‡ø£s¡D+,

ø£åj·Tø£s¡D+, ‘·T|ü⁄Œ|ü≥º&É+, eTTøÏÿb˛e&É+.

‘˚eT>∑\ ø√¢]Hé yêj·TTe⁄\T s¡+>∑T >∑\ edüTÔe⁄\T $s¡+»q+ #Ó+~+∫ s¡+>∑TqT

ø√˝ÀŒj˚T˝≤ #˚kÕÔsTT.

Cl2  +  H2O  J  HOCl  +  HCl

        HOCl   J  HCl  +   (O)

s¡+>∑T>∑\ edüTÔe⁄ G (O) J  s¡+>∑T ø√˝ÀŒsTTq edüTÔe⁄.

ø=ìïkÕs¡T¢ esê¸ø±\+˝À ø£¬s+≥T düÔ+uÛÑ+ qT+&ç eTq Çfi¯fl≈£î e#˚Ã düs¡|òüsê

ì*∫b˛‘·T+~. BìøÏ ø±s¡D+ $<äT´‘Y r>∑ô|’ ˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é |üP‘· @s¡Œ&É&Éy˚T. á ˝ÀVü≤

Ä¬ø’‡&é ˇø£ $<äT´‘Y ìs√<Ûä+>± |üì#˚düTÔ+~. eTs¡̋ ≤ düs¡|òüsê sêyê\+fÒ r>∑ô|’ @s¡Œ&çq

˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é |üP‘·qT ˇø£ >∑s¡T≈£î ø±–‘·+‘√ ‘=\–ùdÔ dü]b˛‘·T+~.

eTTøÏÿb˛e&É+ (Rancidity)

MTs¡T m|ü&Ó’Hê m≈£îÿe ø±\+ ì\« ñ+∫q q÷HÓ |ü<ësêú\qT s¡T∫>±ì, yêdüq>±ì

#·÷XÊsê?

q÷HÓ\T ̋ Ò<ë ø=e⁄«|ü<ësêú\T m≈£îÿe ø±\+  ì\« ñ+#·&É+ <ë«sê, Äø°‡ø£s¡D #Ó+~

yê{Ï s¡T∫ eT]j·TT yêdüq e÷]b˛‘êsTT.BìH̊ kÕ<Ûës¡D+>± eTTøÏÿb˛e&É+ n+{≤s¡T.

ø±ã{Ïº ÄVü‰s¡ |ü<ësêú\qT ≈£L&Ü m≈£îÿe ø±\+ ñ+#·&É+ <ë«sê yê{Ï̋ À ≈£L&Ü

Äø°‡ø£s¡D »]– ÄVü‰s¡+ bÕ&Ée⁄‘·T+~.

ø±ã{Ïº eTTøÏÿb˛e&É+ ≈£L&Ü ˇø£ Äø°‡ø£s¡D #·πs´ nì #Ó|üŒe#·TÃ.

eT] ÄVü‰s¡+ bÕ&Ée≈£î+&Ü ñ+&Ü\+fÒ @$T #˚j·÷*?

ÄVü‰s¡+ bÕ&Ée≈£î+&Ü ì\« ñ+&Ü\+fÒ <ëìøÏ $≥$THé 'C' eT]j·TT $≥$THé 'E'
˝≤+{Ï yê{Ïì ø£\bÕ*.

kÕ<Ûës¡D+>± q÷HÓ\T Ò̋<ë ø=e⁄«\T ì\« ñ+#·T≥≈£î Äø°‡ø£s¡D≤ìï ìyê]+#·T≥≈£î

ªj·÷+{° ÄøÏ‡&Ó+{Ÿ\Tμ ø£\T|ü⁄‘ês¡T ˝Ò<ë Äø°‡ø£s¡D≤ìï ‘·–Z+#·T≥≈£î >±* #=s¡ã&Éì

&Éu≤“\˝À ÄVü‰s¡ |ü<ësêú\qT ì\« ñ+#·T‘ês¡T.

 kÕ<Ûës¡D+>± ª∫|t‡μ ‘·j·÷Ø<ës¡T\T ∫|t‡ m≈£îÿe ø±\+ ì\« ñ+&É&ÜìøÏ bÕ ¬́ø{Ÿ

˝À|ü\ HÓ’Á{À»Hé yêj·TTe⁄ ì+|ü⁄‘ês¡T. ‘·<ë«sê Äø°‡ø£s¡D≤ìï ìyê]kÕÔs¡T.
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• s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ dæús¡yÓTÆq, XÊX¯«‘·yÓTÆq e÷s¡TŒ.

   s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒqT dü÷∫düTÔ+~.

|üP]Ô s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ <ëì˝Àì ÁøÏj·÷»qø±\T, ÁøÏj·÷»Hê´\T eT]j·TT yê{Ï uÛÖ‹ø£ dæú‘·T\qT ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

ˇø£ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ ‘·T\´yÓTÆq<äì #Ó|üŒ&ÜìøÏ, <ëì˝Àì $$<Ûä eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´ Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤

düe÷q+>± ñ+&Ü*.

ˇø£ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ m|ü&É÷ ‘·|üŒìdü]>± ‘·T\´yÓTÆ ñ+&Ü*.

s¡kÕj·Tq dü+jÓ÷>∑+˝À ¬s+&ÉT Ò̋<ë ˇø£{Ïø£+fÒ m≈£îÿe |ü<ësêú\T ø£*dæ ˇø£ ø=‘·Ô |ü<ës¡ú+ @s¡Œ&ÉT≥qT

s¡kÕj·Tq dü+jÓ÷>∑+ n+{≤s¡T.

s¡kÕj·Tq $jÓ÷>∑+˝À ̌ ø£ |ü<ës¡ú+ ¬s+&ÉT ̋ Ò<ë eT÷&ÉT |ü<ësêú\T>± $&çb˛‘·T+~.

 ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À ÁøÏj·÷»qø±\T y˚&çì Á>∑Væ≤ùdÔ n˝≤+{Ï #·s¡́ \qT ªñwüíÁ>±Vü≤ø£ #·s¡́ \Tμ n+{≤s¡T.

ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À ÁøÏj·÷»qø±\T y˚&çì ø√˝ÀŒ‘˚ Ä #·s¡́  ªñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́ \Tμ n+{≤s¡T.

s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+X¯ #·s¡́ ˝À ̌ ø£ eT÷\ø£+ eTs=ø£ eT÷\ø±ìï kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~düTÔ+~.

¬s+&ÉT ẙs¡Tẙs¡T eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\T ̋ Ò<ë nj·÷Hé\T eT<Ûä́  |üs¡düŒs¡ e÷s¡TŒ #√≥T #̊düT≈£î+fÒ <ëìì <ä«+<ä« $jÓ÷>∑+ n+{≤s¡T.

ÄøÏ‡»HéqT Á>∑Væ≤+#·&É+ ̋ Ò<ë ôV’≤Á&√»HéqT ø√˝ÀŒe&É+ Äø°‡ø£s¡D+ n+{≤s¡T.

ÄøÏ‡»HéqT ø√˝ÀŒe&Üìï ̋ Ò<ë ôV’≤Á&√»HéqT Á>∑Væ≤+#·&Üìï ø£åj·Tø£s¡D+ n+{≤s¡T..

‘·T|ü⁄Œ|ü≥º&É+. ∫\TeTT |ü≥º&É+ ̋ Ò<√ ø£åj·T+ #Ó+<ä&É+ e\q ̋ ÀVü≤ edüTÔe⁄\T bÕ&Ó’b˛‘êsTT.

q÷HÓ\T ̋ Ò<ë ø=e⁄«\T Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+~‘˚ bÕ&Ó’b˛sTT #Ó&ÉT yêdüq\T ekÕÔsTT.

neπøå|ü #·s¡́ \˝À ø£s¡>∑ì \eD≤\T @s¡Œ&É‘êsTT.

1. ‘·T\´ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ n+fÒ @$T{Ï? m+<äT≈£î s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT ‘·T\´+ #˚j·÷*? (AS1)

2. øÏ+~ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT ‘·T\´+ #˚j·T+&ç. (AS1)

a) NaOH   +   H2SO4    J   Na2SO4   +   H2O b) Hg (NO3)2  +   KI    J Hg KNO3

c) H2   +   O2  J H2O d)  KClO3     J KCl    +   O2

e) C3H8    +   O2  J CO2   +   H2O
3. á øÏ+~ s¡kÕj·Tq #·s¡́ \≈£î ‘·T\´ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\T sêj·T+&ç. (AS1)

m) õ+ø˘ G dæ\«sY HÓ’ÁfÒ{Ÿ J õ+ø˘ HÓ’ÁfÒ{Ÿ G dæ\«sY

_) n\÷´$Tìj·T+ G ø±|üsY ø√¢¬s’&é J n\÷´$Tìj·T+Gø±|üsY

dæ) ôV’≤Á&√»Hé G ø√¢]Hé J ôV’≤Á&√»Hé ø√¢¬s’&é

&ç) nyÓ÷àìj·T+ HÓ’ÁfÒ{Ÿ J HÓ’Á{À»Hé G ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é G ˙s¡T

4. øÏ+~ yê{ÏøÏ ‘·T\´ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ sêdæ, n$ m˝≤+{Ï s¡ø£yÓTÆq #·s¡́ ˝À ‘Ó\|ü+&ç. (AS1)

m) ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é
(».Á<ë)

 GHÓ’Á{Ïø˘ ÄeT¢+
(».Á<ë)

 J˙s¡T
(Á<ä) 
 Gø±*¸j·T+ HÓ’ÁfÒ{Ÿ

(».Á<ë)

_) yÓT^ïwæj·T+
(|òüT) 

GnjÓ÷&çHé 
(yê) 

 yÓT^ïwæj·T+ njÓ÷&Ó’&é 
(|òüT)

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·T≈£î+<ë+
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dæ) yÓT^ïwæj·T+
(|òüT)

GôV’≤Á&√ø√¢]ø̆ ÄeT¢+
(».Á<ë)
JyÓT^ïwæj·T+ ø√¢¬s’&é

(».Á<ë)
GôV’≤Á&√»Hé

(yê)

&ç) õ+ø˘
(|òüT)

 Gø±*¸j·T+ ø√¢¬s’&é
(».Á<ë)

 Jõ+ø˘ ø√¢¬s’&é 
(».Á<ë) 

 +  Ca
(|òüT)

5. ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À y˚&ç/ ø±+‹/ $<äT´‘Y Á>∑Væ≤+#·ã&˚ #·s¡́  eT]j·TT $jÓ÷>∑#·s¡́  nsTTq <ëìøÏ ˇø£

ñ<ëVü≤s¡D sêj·T+&ç. (AS1)

6. neπøå|ü #·s¡́ \T nq>±H˚$T? (AS1)

7. s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+X¯ #·s¡́ , s¡kÕj·Tq $jÓ÷>±ìøÏ #·s¡́ ≈£î eT<Ûä́  ‘˚&Ü @$T{Ï ?ñ<ëVü≤s¡D‘√ $e]+#·+&ç.

(AS1)

8. dü÷s¡́ ø±+‹ düeTø£å+˝À »]π> #·s¡́ \qT ñ<ëVü≤s¡D\‘√ $e]+#·+&ç.(AS1)

9. m+<äT≈£î XÊ«düÁøÏj·TqT ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́ >± |ü]>∑DÏkÕÔ+? $e]+#·+&ç. (AS1)

10. s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+X¯ #·s¡́ ≈£î, <ä«+<ä«$jÓ÷>∑ #·s¡́ ≈£î ‘˚&Ü\T sêj·T+&ç. á #·s¡́ \qT ‘Ó*ù| düMTø£s¡D≤\T

sêj·T+&ç. (AS1)

11. MnO2   +  4HCl  J  MnCl2  +  2H2O   +   Cl2

ô|’ düMTø£s¡D+ @ |ü<ës¡ú+ Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~? @~ ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~.

12. Äø°‡ø£s¡D`ø£åj·Tø£s¡D #·s¡́ \≈£î ¬s+&ÉT ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç. (AS1)

13. yÓ+&çì X̄ó~Δ #̊ùd≥|ü&ÉT dæ\«sY HÓ’ÁfÒ{Ÿ qT+&ç yÓ+&ç (dæ\«sY)qT dü+Á>∑Væ≤+#·&É+˝À ø±|üsY ̋ ÀVü≤ kÕúqÁuÛÑ+XÊìøÏ

>∑Ts¡e⁄‘·T+~. á Á|üÁøÏj·T˝À »]π> #·s¡́ qT sêj·T+&ç. (AS1)

14. ø£åj·T+ (Corrosion) n+fÒ @$T{Ï? <ëìì m˝≤ n]ø£&É‘ês¡T? (AS1)

15. eTTøÏÿb˛e&É+ (Ransidity) n+fÒ @$T{Ï? (AS1)

16. ÁøÏ+~ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT yêì uÛÖ‹ø£ dæú‘·T\qT ‘Ó\T|ü⁄‘·÷ ‘·\´+ #˚j·T+&ç. (AS1)
a) C6H12O6

–––––J    C2H5OH + CO2

b) Fe +   O2
–––––J Fe2O3

c) NH3 +   Cl2
–––––J N2H4+NH4Cl

d) Na +    H2O –––––J NaOH +H2

17. á ÁøÏ+~ s¡kÕj·Tqø£ #·s¡́ \≈£î yêì uÛÖ‹ø£ dæú‘·T\qT #·÷|ü⁄‘·÷ düMTø£s¡D≤\qT sêdæ ‘·T\´eTT #̊j·T+&ç.(AS1)

a) uÒ]j·T+ ø√¢¬s’&é eT]j·TT Á<äe k˛&çj·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ #·s¡́ H=+~ uÒ]j·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ neπøå|ü+qT eT]j·TT Á<äe

k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é\qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

b) k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é, ôV’≤Á&√ ø√¢]ø˘ ÄeT¢+‘√ #·s¡́ H=+~ k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é eT]j·TT ̇ {Ïì @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

c) õ+ø˘ eTTø£ÿ\T $©q ôV’≤Á&√ ø√¢]ø˘ ÄeT¢+‘√ #·s¡́ H=+~ ôV’≤Á&√»Hé >±´düTqT eT]j·TT õ+ø˘ ø√¢¬s’&é\qT

@s¡Œs¡TkÕÔsTT.

18. ÁuÖHé s¡+>∑T˝À yÓTs¡Tdü÷Ô ñ+&˚ ‘x’ nH˚ eT÷\ø£eTTqT >±*˝À y˚&ç #˚dæq|ü⁄&ÉT q\T|ü⁄ s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡TqT.

‘x’ @ eT÷\ø£yÓTÆ ñ+≥T+<√, @s¡Œ&çq q\T|ü⁄ s¡+>∑T |ü<ës¡ú+ @$T{À MTs¡T }Væ≤+#·>∑\sê? MT }Vü≤

dü]jÓÆTq<äì m˝≤ düeT]ú+#·T≈£î+{≤s¡T? (AS2)

19. ÇqT|ü edüTÔe⁄\≈£î eTq+ m+<äT≈£î s¡+>∑T y˚kÕÔ+?(AS7)

20. ÄVü‰s¡ |ü<ësêú\qT ø=ìï+{Ïì >±* #=s¡ã&Éì &Éu≤“\˝À ñ+#·eT+{≤s¡T? m+<äT≈£î? (AS7)
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dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç

U≤∞\qT |üP]+#·+&ç

1. ≈£Ls¡>±j·T\T ø£+b˛düTº>± $jÓ÷>∑+ #Ó+<ä&É+ ............ ≈£î ñ<ëVü≤s¡D.

2. ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À ñwüí+ Á>∑Væ≤+#·ã&ç ø=‘·Ô |ü<ës¡Δ+ @s¡Œ&É{≤ìï ............ n+{≤s¡T.

3. 2N2O J 2N2 + O2, ............ #·s¡´≈£î ñ<ëVü≤s¡D.

4. Ca + 2H2O J Ca(OH)2  +  H2�nH˚~ ........... #·s¡´≈£î ñ<ëVü≤s¡D.

5. s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+˝À u≤D+ >∑Ts¡TÔ≈£î m&ÉeTyÓ’|ü⁄q e⁄qï |ü<ësêú\qT .......... n+{≤s¡T.

6. ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À dü+jÓ÷>∑ |ü<ësêú\T, ñ‘·ŒHêï\ eT<Ûä́  ̂ dæq u≤D+ >∑Ts¡TÔ Ä s¡kÕj·Tq #·s¡́  .............

>∑T]+∫ ‘Ó\T|ü⁄qT.

7. øÏ+~ yê{Ïì »‘·|üs¡#·+&ç.

1) 2AgNO3 + Na2CrO4 J Ag2CrO4+ 2NaNO3 (     ) m)

2) 2 NH3 J N2+ 3H2 (     ) _)

3) C2H4 + H2O J C2H6O (     ) dæ)

4) Fe2O3 + 3CO J2 F2+ 3CO2 (     ) &ç)

1. Fe2O3 + 2Al J Al2O3 + 2 Fe. [ ]
ô|’ s¡kÕj·Tq #·s¡́  BìøÏ ñ<ëVü≤s¡D.

a) s¡kÕj·Tq dü+jÓ÷>∑+ b)  s¡kÕj·Tq $jÓ÷>∑+

c) s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+X¯+ d)  <ä«+<ä« $jÓ÷>∑+

2. dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø̆ Äe÷¢ìøÏ ÇqT|üs¡»qTqT ø£*|æ‘̊ @+ »s¡T>∑T‘·T+~? dü¬s’q <ëìì mqTïø√+&ç. [ ]
a) ◊s¡Hé ø√¢¬s’&é @s¡Œ&ç, ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄ yÓ\Te&ÉT‘·T+~.

b) ◊s¡Hé Ä¬ø’‡&é @s¡Œ&ç, ø√¢]Hé yêj·TTe⁄ yÓ\Te&ÉT‘·T+~.

c) m˝≤+{Ï #·s¡́  »s¡>∑<äT.

d) ◊s¡Hé \eD+ eT]j·TT ˙s¡T @s¡Œ&ÉTqT.

3. 2 PbO(s)  +  C (s) J 2Pb(s)  +   CO2 (g) [ ]
ô|’ düMTø£s¡DeTTqqTdü]+∫ øÏ+~yêì˝À @~ dü¬s’q~.

a) …̋&é ø£åj·Tø£s¡D≤ìøÏ >∑Ts¡e⁄‘·T+~ b)  ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~

c) ø±s¡“Hé Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~ d) …̋&é Ä¬ø’‡&é ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~

4. BaCl2 + Na2SO4 J BaSO4  + 2NaCl nH˚ düMTø£s¡D+ á s¡ø£+ #·s¡́ qT dü÷∫düTÔ+~. [ ]
a) kÕúq ÁuÛÑ+X¯+ b) $jÓ÷>∑+

c) dü+jÓ÷>∑+ d) <ä«+<ä« $jÓ÷>∑+

 5. ôV’≤Á&√»Hé eT]j·TT ø√¢]Hé\ qT+&ç ôV’≤Á&√»Hé ø√¢¬s’&é @s¡Œ&É≥+ á s¡ø£+ s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ . [ ]
a) $jÓ÷>∑+ b) kÕúqÁuÛÑ+X̄+

c) dü+jÓ÷>∑+ d) <ä«+<ä« kÕúqÁuÛÑ+X¯+
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