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வேதியியலின் அடிப்படைக் கருத்துக்கள் மற்றும் வேதிக் கணக்கீடுகள் 

அலகு 1

கற்்றலின் வ�ோக்கஙகள் 

இந்த பாடபபகுதியைக் கற்றறிந்த 
பின்னர்

 வாழ்வின பல்வறு சூழலகளில  
்வதியிைலின முக்கிைத்துவத்திய்ன விளக்கு்தல

 பல்வறு பபாருடகயள, ்தனிமஙகள், ்ேர்மஙகள் 
மறறும் கலயவகள் எ்ன வயகபபடுத்து்தல.

 அணுநிய்ற மறறும் மூலக்கூறு நிய்றயிய்ன 
வயைைறுத்்தல.

 பபாருளின அளவிய்ன, ‘்மால’ அலகிய்னப 
பைனபடுத்தி வயைைறுத்்தல.

 அவகாட்ைா எணயணை விவரித்்தல
 நிய்ற, ்மால மறறும் அணுக்கள் அலலது 

மூலக்கூறுகளின எணணிக்யக ஆகிைவறறிறகு 
இயட்ைைா்ன ப்தாடர்பிய்ன விளக்கு்தல மறறும் 
அயவ ோர்ந்த கணைக்கீடுகயளச் பேய்தல

 ேமா்ன நிய்றயிய்ன வயைைறுத்்தல. அமிலம், 
காைம் மறறும் ஆக்சிஜ்்னறறி/ ஒடுக்கிகளின ேமா்ன 
நிய்றயிய்னக் கணைக்கிடு்தல.

 பரி்ோ்தய்னகளின மூலம் பப்றபபடட ்தைவுகயளப 
பைனபடுத்தி எளிை விகி்த வாயபாடு மறறும் மூலக்கூறு 
வாயபாடுகயளத் ்தருவித்்தல.

 ்வதிவிய்னக் கூறு விகி்த கணைக்கீடுகள் 
அடிபபயடயிலா்ன எணணிைல கணைக்குகயளத்  
தீர்த்்தல.

 விய்னக் கடடுபபாடடுக் காைணியிய்னக் கணடறி்தல 
மறறும் ஒரு ்வதிவிய்னயில விய்னபடுபபாருடகள் 
மறறும்  விய்ன வியளபபாருடகளின அளவிய்னக் 
கணைக்கிடு்தல.

 ஆக்சிஜ்்னற்றம், ஒடுக்கம், ஆக்சிஜ்்னறறி ஆக்சிஜன 
ஒடுக்கி ஆகிை போறகூறுகயள வயைைறுத்்தல.

 பல்வறு ்ேர்மஙகளில அடஙகியுள்ள ்தனிமஙகளின 
ஆக்சிஜ்்னற்ற  எணயணைத் தீர்மானித்்தல.

We think there is color, we 
think there is sweet, we think 
there is bitter, but in reality 
there are atoms and a void.

– Democritus
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 ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகளில 
நிகழும் பேைலமுய்றகயள விளக்கு்தல 
மறறும் எலக்டைான பரிமாற்ற 
பேைலமுய்றயிய்ன விவரித்்தல.

 ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகயள 
வயகபபடுத்து்தல.

 இரு அயைவிய்னகளிலிருநது 
ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னக்கா்ன 
ேமனபடுத்்தபபடட ேமனபாடயட 
உருவாக்கு்தல, 

ஆகிை தி்றனகயள மாணைவர்கள் பப்ற இைலும்.

1.1 வேதியியல் - ேோழக்டகயின் டமயம்

 உணணை உணைவு, உடுக்க உயட, 
இருக்க இடம் - இயவ மூனறும் மனி்த 
வாழ்வின அடிபபயடத் ்்தயவகளாகும். 
இம் மூனறு அடிபபயடத் ்்தயவகயள 
நிய்றவு பேயவதில ்வதியிைல முக்கிை 
பஙகாறறுவதுடன, வாழ்க்யகத் ்தைத்திய்ன 
்மம்படுத்துவதிலும் உ்தவுகி்றது. 
்வளாணயம உறபத்தியிய்ன அதிகரிக்க 
உ்தவும் உைஙகள், பூச்சிக்பகாலலிகள் 
்பான்ற பல்வறு ்ேர்மஙகயள ்வதியிைல 
உருவாக்கியுள்ளது. பல்வறு கால 
சூழ்நியலகயளத் ்தாஙகும் வயகயில, ைவீ்ன 
சிபமணடுகள், கானகிரீட கலயவகள், ்தைமா்ன 
எஃகு ஆகிைவறறிய்னக் பகாணடு ைலல 
்தைமா்ன கடடிடஙகயள ைாம் உருவாக்க 
முடியும். ்மலும், ைலல ்தைம் வாயந்த ஆயட 
உருவாக்கத்திறகு ்்தயவைா்ன இயழகயள 
ைாம் பபறறுள்்ளாம்.
 உலகில ைாம் வாழும் சூழல 
அய்னத்திலும் ்வதியிைல உள்ளது. 
ைமது உடல கூட ்வதிபபபாருடகளால 
உருவாக்கபபடட ஒன்றாகும். ைம் உடலில 
நிகழும் ப்தாடர்ச்சிைா்ன உயிர் - ்வதி 
விய்னக்ள, ைமது உடல பேைலபாடுகளுக்கு, 
காைணைமாக அயமகின்ற்ன. ைமது சுறறுச்சூழல 
மறறும் கலாச்ோைம், எ்ன ைம்  வாழ்வின 
ஒவபவாரு அஙகமும் ்வதியிை்லாடு 

ப்தாடர்பு பகாணடுள்ளது. ைாம் வாழும் உலகம் 
ப்தாடர்ச்சிைாக பல்வறு மாற்றஙகளுக்கு 
உடபடடு வருகி்றது. ைவீ்ன உலகம் 
எதிர்்ைாக்கும் ேவாலகளுக்கு ஏற்ற வயகயில 
்வதியிைல ப்தாடர்ச்சிைாக வளர்ச்சிையடநது 
வருகி்றது. ைம் அன்றாட வாழ்வில 
பைனபடும்  புதிை ்வதிபபபாருடகயள ்வதி 
ப்தாழிறோயலகள் ்தைாரித்து வருகின்ற்ன. 
எடுத்துக்காடடாக பலபடிகள், ோைஙகள், 
உ்லாகக் கலயவகள், உயிர் காக்கும் 
மருநதுகள் ்பான்றவறய்ற குறிபபிடலாம்.

 1980 - களின ப்தாடக்கத்தில HIV /
எயடஸ் ்ைாயத்ப்தாறறு உணைைத்ப்தாடஙகிை 
காலத்தில, இந்ைாயத்ப்தாற்றால 
பாதிக்கபபடடவர்கள் சிலகாலம் மடடு்ம 
உயிர்வாழும் நியல இருந்தது. ஆ்னால, 
்தற்பாது இந்ைாயத்ப்தாற்றால 
பாதிக்கபபடடவர்கள், அ்தய்ன எதிர்பகாணடு 
வாழும் வயகயில பைன்தைத்்தக்க 
மருநதுபபபாருடகள் உருவாக்கபபடடுள்ள்ன.

  ்வதியிைலின ்காடபாடுகயள 
புரிநது பகாணட்தன மூலம், சுறறுச்சூழலுக்கு 
ஊறு வியளவிக்கும், குளிர்ோ்த்னப 
பபடடிகளில பைனபடுத்்தபபடும் கு்ளா்ைா 
புளூ்ைா கார்பனகளுக்கு மாற்றாக சூழலுக்கு 
ஏற்ற, மாறறு ்வதிபபபாருடகள் மறறும் 
சுறறுச்சூழ்லாடு இயணைந்த பசுயம 
பேைலமுய்றகயள ைம்மால உருவாக்க 
முடிநதுள்ளது. புதிை மருநதுகள் உருவாக்கம், 
ப்தாகுபபு பலபடிகள், சூழலுக்கு ஏற்ற 
பபாருடகயள உருவாக்கு்தல ்பான்றவறறில 
ைமது ேமூக  முன்்னற்றத்திறகாக 
்வதியிைலின பல்வறு பிரிவுகளில, 
பல ஆைாயச்சிைாளர்கள் ஆயவுகயள 
்மறபகாணடு வருகின்ற்னர்.

  ைமது அன்றாட ையடமுய்ற வாழ்வில 
்வதியிைல முக்கிை பஙகாறறிவரும் 
நியலயில, வளர்நது வரும் ைம் ைாடு 
எதிர்்ைாக்கியுள்ள ேவாலகளுக்கு, தீர்வுகாணை 
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எ்ன வயைைறுக்கபபடுகின்ற்ன. அய்னத்து 
பருபபபாருடகளும் அணுக்களால 
ஆக்கபபடடயவ. பருபபபாருள் பறறிை இந்த 
அறிவா்னது, ைமது சூழலில இருநது ைாம் 
பபறும் அனுபவஙகயள விளக்குவ்தறகு 
பைனுள்ள்தாக அயமயும். பருபபபாருடகளின 
பணபுகயள புரிநது பகாள்ளும்  பபாருடடு, 
ைாம் அ்தய்ன வயகபபடுத்்த ்வணடும். 
பருபபபாருடகயள வயகபபடுத்து்தலில 
பல்வறு முய்றகள் உள்ள்ன. பபாதுவாக, 
பருபபபாருள்கயள அ்தன இைறநியலயம 
மறறும் ்வதிஇயைபு ஆகிைவறறின  
அடிபபயடயில, விளக்கப படத்தில 
காடடியுள்ளவாறு வயகபபடுத்்தலாம்.

1.2.1  இைறநியலயமயின அடிபபயடயில 
பருபபபாருடகளின வயகபபாடு

 பருபபபாருடகயள அவறறின இைற 
நியலயமயின அடிபபயடயில திணமம், 
திைவம் மறறும் வாயு எ்ன வயகபபடுத்்தலாம். 
அழுத்்தம் மறறும் பவபபநியலயிய்ன 
்தகுந்தவாறு மாறறிையமபப்தன மூலம் 
பருபபபாருள்கயள அ்தன ஒரு இைற 
நியலயமயிலிருநது மறப்றாரு நியலயமக்கு 
மாற்ற இைலும்.

1.2.2  வேதித்தன்டமயின் அடிப்படையில் 
ேடகப்போடு

 பருபபபாருடகயள அவறறின 
்வதித்்தனயமயின அடிபபயடயில, 
தூை பபாருடகள் மறறும் கலயவகள் 
எ்ன வயகபபடுத்்தலாம். கலயவயில 
ஒனறிறகும் ்மறபடட ்வதி உடபபாருடகள், 
அவறறிறகியட்ை எத்்தயகை 
இயடவிய்னகளுமினறி காணைபபடுகின்ற்ன. 
இவறறின ்்தாற்றத்தின அடிபபயடயில ஒரு 
படித்்தா்ன அலலது பல படித்்தா்ன கலயவ எ்ன 
்மலும் வயகபபடுத்்தபபடுகின்ற்ன.

்வதியிைலின அடிபபயடக் ்காடபாடுகயள 
புரிநது பகாள்ளு்தல எனபது அவசிைமா்ன 
ஒன்றாகும்.

1.2 ்பருபச்போருட்கடள ேடகப்படுத்துதல்

உ்னது வகுபபய்ற சூழயல 
உறறு்ைாக்கு. நீ எய்தக் காணகி்றாய?  
உ்னது இருக்யக, ்மயே, கரும்பலயக 
ஜன்னல ்பான்றவறய்ற நீ கணடிருபபாய. 
இயவ அய்னத்தும் எ்த்னால ஆக்கபபடடயவ?  
இயவ அய்னத்தும் பருபபபாருள்களால 
ஆக்கபபடடயவ.

இைற வயகபபாடு

திணமம்

கலயவகள்

பனிக்கடடி நீர் நீைாவி

ஒரு படித்்தா்னயவ

்தனிமஙகள்

்தாமிைம் (Copper)

்ேர்மஙகள்

பல படித்்தா்னயவ

தூை பபாருடகள்

திைவம் வாயு

்வதி வயகபபாடு

பருபபபாருடகள்

்தாமிை ேல்பட
(Copper Sulphate)

கிரீன டீ எணபணைய மறறும் நீர்

படம் 1.1 பருபபபாருள்களின வயகபபாடு

நிய்றயுள்ள, இடத்ய்த அயடத்துக்பகாள்ளும் 
்தனயமயுயடை அய்னத்தும், பருபபபாருடகள் 
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 தூை பபாருடகள் எனபயவ எளிை 
அணுக்கள் அலலது மூலக்கூறுகளால 
ஆக்கபபடடயவ. இயவ ்தனிமஙகள் 
மறறும் ்ேர்மஙகள் எ்ன ்மலும் 
வயகபபடுத்்தபபடுகின்ற்ன.

தனிமம் :

 ஒ்ை ஒரு வயக அணுக்கயள மடடு்ம 
உள்ளடக்கிையவ ்தனிமம் எ்னபபடும். 
அணுக்கள் எனபயவ, பு்ைாடடானகள், 
எலக்டைானகள், நியூடைானகள் ்பான்ற 
அடிபபயடத் துகள்கயளக் பகாணட மின ைடு 
நியலத்்தனயம உயடைது எனப்தய்ன ைாம் 
அறி்வாம்.

  ்தனிமம் ஆ்னது ஓைணு அலலது 
பலலணு அலகுகயள உள்ளடக்கிை்தாக 
காணைபபடுகி்றது. 

எடுத்துக்காடடு :  ஓைணு அலகு - ்தஙகம் 
(Au), ்தாமிைம் (Cu), பலலணு அலகு - 
யைடைஜன வாயு (H2),   பாஸ்பைஸ்  (P4) 
மறறும் ேலபர் (S8).

வேரமம் :

 இைணடு அலலது அ்தறகு ்மறபடட 
பவவ்வறு ்தனிம அணுக்கயளக் 
பகாணட மூலக்கூறுகயள உள்ளடக்கிைது 
்ேர்மஙகளாகும்.

எடுத்துக்கோட்டு : கார்பன யட 
ஆக்யஸைடு (CO2), குளுக்்காஸ் (C6H12O6), 
யைடைஜன ேலயபடு (H2S), ்ோடிைம் 
கு்ளாயைடு (NaCl)

 ்ேர்மஙகளின பணபுகள், அவறறில 
அடஙகியுள்ள   ்தனிமஙகளின பணபுகளிலிருநது 
மாறுபடடிருக்கும். எடுத்துக்காடடாக ்ோடிைம் 
ஒரு பளபளபபா்ன உ்லாகம், கு்ளாரின ஓர் 

எரிச்ேலூடடும் வாயு, ஆ்னால இந்த இைணடு 
்தனிமஙகளில இருநது உருவாகும் ் ேர்மமா்ன 
்ோடிைம் கு்ளாயைடு, படிகத்்தனயமயுயடை 
திணமமாகும்.்மலும், இச்்ேர்மம் உயிரிைல 
பேைலபாடுகளுக்கு முக்கிைமா்ன்தாகும்.

தன்மதிபபீடு ?
1. ்வதித்்தனயம அடிபபயடயிலா்ன 
வயகபபாடடு அறிவிய்ன பைனபடுத்தி, 
பினவரும் ஒவபவானய்றயும், 
்தனிமம், ்ேர்மம் அலலது கலயவ எ்ன 
வயகபபடுத்துக.
(i) ேர்க்கயை     
(ii) கடலநீர்  
(iii) வாயலவடிநீர்
(iv) கார்பன யட ஆக்யஸைடு 
(v) ்தாமிை கம்பி (Copper wire)
(vi) ோ்தாைணை உபபு
(vii) பவள்ளித் ்தடடு (Silver plate)
(viii) ைாப்தலீன உருணயடகள். 

1.3 அணு மற்றும் மூலக்கூறு நிட்றகள்.

1.3.1 அணு நிட்ற

 ஒரு ்தனித்்த அணு எவவளவு 
நிய்றயுயடைது? அணுவா்னது 10–10 m 
விடடமும், ்்தாைாைமாக 10–27 kg நிய்றயும் 
பகாணட மிகச்சிறிை துகள் எனப்தால, 
அ்தன நிய்றயிய்ன ்ைைடிைாகக் 
கணடறிை இைலாது. எ்ன்வ, ஒரு நிைம 
அணுவிய்ன அடிபபயடைாகக் பகாணட ஒபபு 
அளவீடடுமுய்ற முனபமாழிைபபடடது.

 IUPAC (International Union 
of Pure and Applied Chemistry)  
அயமபபா்னது C-12 அணுவிய்ன நிைம 
அணுவாக கருத்திறபகாணடது. அ்தன 
அணுநிய்ற 12 amu அலலது 12 u எ்ன 
எடுத்துக்பகாள்ளபபடுகி்றது.

 அடி ஆற்றல (ground State) நியலயில 
உள்ள C-12 அணுவின நிய்றயில, 
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பனனிபைணடில ஒரு பஙகுநிய்ற, அணுநிய்ற 
அலகு (amu) அலலது ஒருயமபடுத்்தபபடட 
அணு நிய்ற (Unified atomic mass) எ்ன 
வயைைறுக்கபபடுகி்றது.

1 amu (அலலது) 1u ≈ 1.6605 × 10–27 kg.

 இந்த அளவீடடு முய்றயில, ஒபபு 
அணு நிய்ற எனபது, ஒரு அணுவின ேைாேரி 
அணுநிய்றக்கும், ஒருயமபபடுத்்தபபடட அணு 
நிய்றக்கும் இயட்ைைா்ன விகி்தம் எ்ன 
வயைைறுக்கபபடுகி்றது.

ஒபபு அணு நிய்ற  (Ar)

  = 
அணுவின ேைாேரி நிய்ற

ஒருயம படுத்்தபபடட அணு நிய்ற 
எடுத்துக்காடடாக,

யைடைஜனின ஒபபு அணு நிய்ற  (Ar)H 

=   யைடைஜனின ஒரு அணுவின ேைாேரி நிய்ற (kg ல)

1.6605 × 10–27 kg

= 
1.6736 × 10–27 kg

1.6605 × 10–27 kg

=   1.0078 ≈ 1.008 u.
 பபரும்பாலா்ன ்தனிமஙகள் 
ஒனறிறகும் ்மறபடட ஐ்ோ்டாபபுகயளக் 
பகாணடிருபப்தால, ைாம் ேைாேரி அணு 
நிய்றயிய்ன பைனபடுத்துகி்்றாம். 
ஒரு அணுவின ேைாேரி அணு நிய்ற 
எனபது, அந்த அணுவின இைறயகயில 
காணைபபடும் அய்னத்து ஐ்ோ்டாபபுகளின 
அணுநிய்றகளின ேைாேரி மதிபபு எ்ன 
வயைைறுக்கபபடுகி்றது. எடுத்துக்காடடாக 
கு்ளாரின அணுவிய்னக் கருது்வாம். 
இந்த அணு இைறயகயில    17Cl35 மறறும் 
17Cl37  ஆகிை இரு ஐ்ோ்டாபபுகயள 77 : 23 
என்ற விகி்தத்தில பகாணடுள்ளது. எ்ன்வ, 
கு்ளாரினின ேைாேரி ஒபபு அணு நிய்ற

=      (35 × 77) + (37 × 23)

100    
= 35.45 u

1.3.2 மூலக்கூறு நிட்ற
 ஒபபு அணு நிய்றயிய்னப ்பானறு 
ஒபபு மூலக்கூறு  நிய்றைா்னது, ஒரு 
மூலக்கூறின நிய்றக்கும், ஒருயமபடுத்்தபபடட 
அணு நிய்றக்கும் இயட்ைைா்ன விகி்தம் எ்ன 
வயைைறுக்கபபடுகி்றது. ஒரு ்ேர்மத்தின ஒபபு 
மூலக்கூறு நிய்றயிய்ன, அதில அடஙகியுள்ள 
அணுக்களின ஒபபு அணு நிய்றகளின கூடு்தல  
மூலம் கணைக்கிட இைலும்.

எடுத்துக்காடடாக,
i)  யைடைஜன மூலக்கூறின ஒபபு 

மூலக்கூறு நிய்ற  (H2)  

 = 2 × (யைடைஜன அணுவின ஒபபு அணு நிய்ற)

 = 2 × 1.008 u  

 = 2.016 u.

ii)  குளுக்்காஸ் ்ேர்மத்தின ஒபபு 
மூலக்கூறு நிய்ற (C6H12O6)

 = (6 × 12) + ( 12 ×1.008) + (6 ×16)

 = 72+12.096+96 

 = 180.096 u

அடடவயணை 1.1 சில ்தனிமஙகளின ஒபபு 
அணு நிய்றகள்.

தனிமம்
ஒபபு 
அணு
நிட்ற

தனிமம்
ஒபபு 
அணு 
நிட்ற

H 1.008 Cl 35.45
C 12 K 39.10
N 14 Ca 40.08
O 16 Cr 51.9
Na 23 Mn 54.94
Mg 24.3 Fe 55.85
S 32.07 Cu 63.55
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தன்மதிபபீடு ?
2) பினவருவ்னவறறின ஒபபு மூலக்கூறு 
நிய்றயிய்னக் கணைக்கிடுக.
• எத்்த்னால (C2H5OH)
• பபாடடாசிைம் பபர்மாஙக்்னட (KMnO4)
• பபாடடாசிைம் யடகு்ைா்மட (K2Cr2O7)
• சுக்்ைாஸ் (C12H22O11)

1.4 வமோல் ்பற்றிய வகோட்்போடு

 பபாருடகளின அளவிய்னக் குறிபபிட, 
ைம் வேதிக்்கறப டஜன, குைர் ்பான்ற 
சி்றபபுப பபைர்கயள வழக்கத்தில பைனபடுத்தி 
வருகி்்றாம். எடுத்துக்காடடாக, ஒரு டஜன 
்ைாஜாக்கள் எனபது 12 ்ைாஜா பூக்கயளயும், 
ஒரு குைர் ்பபபர் எனபது 24 எணணிக்யக 
பகாணட ்தாள்கயளயும் குறிபபிடுகி்றது. 

 இந்த ஒபபுயமயிய்ன பைனபடுத்தி 
்வதியிைலில அணு மறறும் மூலக்கூறுகளின 
அளவிய்ன வயைைறுக்கப பைனபடும் 
்மால பறறிை ்காடபாடடிய்ன ைாம் புரிநது  
பகாள்ளலாம். பபாருளின அளவிய்ன குறிக்க   
SI    அலகு முய்றயில பைனபடுத்்தபபடும் 
அடிபபயட அலகு ‘்மால’ ஆகும்.

 ்மால பறறிை ்காடபாடடிய்னப 
புரிநது பகாள்வ்தறகு, 12g கார்பன-12 
ஐ்ோ்டாபபில காணைபபடும் அணுக்களின 
எணணிக்யக, 158.03g பபாடடாசிைம் 
பபர்மாஙக்்னட மறறும் 294.18g  
பபாடடாசிைம் யடகு்ைா்மடடில காணைபபடும் 
மூலக்கூறுகளின எணணிக்யகயிய்ன ைாம் 
கணைக்கிடு்வாம்.

12 எணணிக்யக = 1 டஜன

12 ்ைாஜாக்கள் 12 பநதுகள் 12 ஆபபிள்கள்

158.03g KMnO4

1 ்மால ≡ 6.023 × 1023  உடபபாருடகள்

294.18g K2Cr2O7

படம் 1.2 ்மால பறறிை ்காடபாடு

அடடவயணை 1.2. ஒரு ்மால பபாருளில காணைபபடும் உடபபாருடகளின எணணிக்யகயிய்னக் கணைக்கிடு்தல. 

வ. 
எண பபாருளின

பபைர்

எடுத்துக்
பகாள்ளபபடட

பபாருளின
 நிய்ற 

(gram ) ல

ஒரு ்தனித்்த
அணு (அலலது) 
மூலக்கூறின

 நிய்ற (gram) =  
அணுநிய்ற (அ)  

்மாலார் நிய்ற / 
அவகாட்ைா எண  

அணு அலலது மூலக்கூறுகளின 
எணணிக்யக = பபாருளின நிய்ற ÷ 

ஒரு ்தனித்்த அணு அலலது  
மூலக்கூறின நிய்ற

(1) (2) (3) (2)÷(3)

1. கார்பன அணு (C-12) 12 1.9926 ×10-23 
12

1.9926 × 10-23
= 6.022 × 1023

2. குளுக்்காஸ் (C6H12O6) 180 29.89 ×10-23
180

29.89 × 10-23
= 6.022 × 1023

3. பபாடடாசிைம் 
யடகு்ைா்மட (K2Cr2O7)

294.18 48.851×10-23 
294.18

48.851 × 10-23
= 6.022 × 1023

4. பபாடடாசிைம் 
பபர்மாஙக்்னட (KMnO4)

158.03 26.242×10-23
158.03

26.242 × 10-23
= 6.022 × 1023

Unit 1 - jagan.indd   6 4/13/2020   2:23:24 PM



7

்மறகணடுள்ள கணைக்கீடுகளிலிருநது,  
12g C-12 ஆ்னது 6.022x1023 கார்பன 
அணுக்கயளக் பகாணடுள்ளது எனப்தய்ன 
ைாம் அறிநது பகாள்கி்்றாம். ்மலும் 158.03g 
பபாடடாசிைம் பபர்மாஙக்்னட மறறும் 
294.18g பபாடடாசிைம் யட கு்ைா்மட 
ஆகிையவயும் இ்்த எணணிக்யகயிலா்ன   
மூலக்கூறுகயளக் பகாணடுள்ள்ன. ஒரு டஜன 
எனபது 12 உடபபாருடகயள பகாணடது எ்ன 
குறிபபிடடவாறு, 6.022 × 1023 உடபபாருடகயள 
(அணுக்கள் (அ) மூலக்கூறுகள் (அ) அைனிகள்) 

பகாணட பபாருளின அளயவக் குறிபபிட ைாம் 
்மால எனும் அலயகப பைனபடுத்்தலாம்.

 12g கார்பன-12 ஐ்ோ்டாபபில 
காணைபபடும் கார்பன அணுக்களின 
எணணிக்யகக்குச் ேமமா்ன அடிபபயடத் 
துகள்கயளப பபறறுள்ள ஒரு அயமபபில 
உள்ள பபாருளின அளவு ஒரு ் மால எ்னபபடும். 
அடிபபயட துகள் எனபது மூலக்கூறுகள், 
அணுக்கள், அைனிகள், எலக்டைானகள் 
அலலது ஏ்்தனும் ஒரு வயைைறுக்கபபடட 
துகயளக் குறிபபிடுகி்றது.

இயைபயப அமிலம் மறறும் 
அமில நீக்கிகள்

 அமிலத்்தனயம மறறும் 
பைஞபேரிச்ேயல குணைபபடுத்்த 

பபாதுவாக அமிலநீக்கிகள் மருந்தாக 
பைனபடுத்்தபபடுகி்றது. இ்தன ்வதியிைல 
உஙகளுக்குத் ப்தரியுமா ?
  இயைபயப அமிலம் எனபது 
வயிறறில சுைக்கும் சீைணைத்திைவம் ஆகும். 
இதில, யைட்ைாகு்ளாரிக் அமிலம் 
உள்ளது. இயைபயப அமிலத்தில உள்ள 
யைட்ைாகு்ளாரிக் அமிலத்தின பேறிவு 
பபாதுவாக 0.082 M  என்ற அளவில இருக்கும். 
இந்த அமிலத்தின பேறிவு 0.1 M என்ற அளயவ 
விட அதிகமாகும் ்பாது அமிலத்்தனயம 
மறறும் பைஞபேரிச்ேல ஏறபடுகி்றது.
  அமிலத்்தனயமயிய்னக் குணைபபடுத்்த 
பைனபடுத்்தபபடும் அமிலநீக்கிகள் 
பபரும்பாலா்னவறறில பமக்னீசிைம் 
யைடைாக்யஸைடு மறறும் அலுமினிைம் 
யைடைாக்யஸைடு அடஙகியுள்ளது. 
இயவ அதிகபபடிைா்ன அமிலத்ய்த 
ைடுநியலைாக்குகி்றது. ்வதிவிய்னகள் 
பினவருமாறு 
3 HCl + Al(OH)3→ AlCl3  + 3 H2O
2 HCl + Mg(OH)2→MgCl2 + 2 H2O
 ்மறகணடுள்ள விய்னகளிலிருநது, 
1 ்மால அலுமினிைம் யைடைாக்யஸைடு  3 

்மால HCl ஐயும், 1 ்மால பமக்னீசிைம் 
யைடைாக்யஸைடு 2 ்மால HCl ஐயும் 
ைடுநியலைாக்குகி்றது எ்ன ைாம் அறிகி்்றாம்.
250mg  அலுமினிைம் யைடைாக்யஸைடு 
மறறும் 250mg பமக்னீசிைம் 
யைடைாக்யஸையட பகாணடுள்ள ஒரு அமில 
நீக்கிைால ைடுநியலைாக்கபபடும், அமிலத்தின 
அளவிய்ன ைாம் கணைக்கிடு்வாம்.

பே
ைல

படு
ம்

்ே
ர்ம

ம்

நிய
்ற 

(m
g) 

ல

மூ
லக்

கூ
று

 
நிய

்ற
(g 

mo
l-1 )

பே
ைல

படு
ம்

்ே
ர்ம

த்தி
ன

்ம
ால

களி
ன

 
எண

ணி
க்ய

க

OH
- 

அை
னி

யி
ன

்ம
ால

களி
ன

எண
ணி

க்ய
க

Al(OH)3 250 78 0.0032 0.0096

Mg(OH)2 250 58 0.0043 0.0086

ஒரு மாத்தியையில உள்ள பமாத்்த  OH-அைனியின 
்மாலகள்

0.0182

ஒருவருயடை வயிறறில 0.1 ்மால 
அமிலக்கூய்றக் பகாணடுள்ள இயைபயப 
திைவம் இருபபின, ்மறகணடுள்ள 
இயைபிய்னப பபறறுள்ள ஒரு மாத்தியை 
ஆ்னது 0.0182 ் மால HCl ஐ ைடுநியலைாக்கும். 
அ்தாவது, ஒரு மாத்தியைைா்னது, 
அதிகபபடிைாக உள்ள அமிலத்திய்ன 
ைடுநியலைாக்கி  ( 0.1 - 0.018 M = 0.082 M) 
வழக்கமா்ன அமில 
நியலக்கு மீள 
பகாணடு வரும்.

உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?

அமிலத்்தனயம 
மறறும் பைஞசு 

எரிச்ேல
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 அவகாட்ைா கருது்காயள வழஙகிைவர். 
இவருயடை பஙகளிபபிய்ன நிய்னவுகூறும் வயகயில, 
ஒரு ்மால பபாருளில அடஙகியுள்ள அடிபபயட 
துகள்களின எணணிக்யகயை குறிபபிடும் எண 
அவகாட்ைா எண எ்ன அயழக்கபபடுகி்றது. ேம க்ன 
அளவுள்ள வாயுக்களில காணைபபடும் துகள்களின 
எணணிக்யகயிய்ன இவர் ப்தரிவிக்கவிலயல. 
எனினும், இவைது கருது்காள் 6.022 × 1023  என்ற 
எணயணைக் கணடறிை அடிபபயடைாக அயமந்தது. 
ருடாலப கிளாசிைஸ் ்த்னது வாயுக்களின இைக்கவிைற 
பகாள்யகயின மூலம் அவகாட்ைா விதிக்கா்ன 
ஆ்தாைத்திய்ன வழஙகி்னார்.

லாைன்ஸைா 
்ைாமா்்னா                                      
அமிடி்ைா 
கார்்லா                                        

அவகாட்ைா 
(1776-1856)

 
ஒன்றாகும். எ்ன்வ, ்வதிவிய்னயில 
ஈடுபடும் விய்னபபபாருடகளின அளவிய்ன 
மூலக்கூறுகளின எணணிக்யகயில 
குறிபபிடுவய்தக்காடடிலும் ்மால 
அடிபபயடயில குறிபபிடுவது பைனுள்ள்தாக 
அயமயும். மு்தல விய்னயிய்ன, ஒரு 
்மால கார்பன, ஒரு ்மால ஆக்சிஜனுடன 
விய்னபுரிநது ஒரு ்மால கார்பன யட 
ஆக்யஸையட ்தருகி்றது எ்னவும், இைணடாவது 
விய்னயிய்ன, ஒரு ்மால மீத்்்தன, இைணடு 
்மால ஆக்சிஜனில எரிநது, இைணடு ் மால நீர் 
மறறும் ஒரு ்மால கார்பன யட ஆக்யஸையட 
்தருகி்றது எ்னவும் ைாம் விளக்கலாம். 
அணுக்கள் மடடு்ம இடம்பபறும் நியலயில, 
அறிவிைல அறிஞர்கள் ஒரு ்மால என்ற 
வார்த்ய்தக்கு பதிலாக ஒரு கிைாம் அணு என்ற 
வார்த்ய்தயிய்னயும் பைனபடுத்துவார்கள்.

 1.4.2 வமோலோர நிட்ற

 1 ் மால அளவுள்ள ஒரு பபாருளின 
நிய்றைா்னது அ்தன ்மாலார் நிய்ற எ்ன 
வயைைறுக்கபபடுகி்றது. ஒரு ்ேர்மத்தின 
்மாலார்  நிய்ற எனபது அதில அடஙகியுள்ள 
்தனிமஙகளின ஒபபு அணு நிய்றகளின 
கூடு்தல மதிபயப g mol-1 என்ற அலகில 
குறிபபிடுவ்தாகும்.

1.4.1 அேகோட்வரோ எண்

 ஒரு ்மால அளவுயடை எந்தபவாரு 
்ேர்மத்திலும் காணைபபடும் உடபபாருடகளின 
எணணிக்யக    6.022 x 1023  க்கு 
ேமமாகும். இந்த எண அவகாட்ைா எண எ்ன 
அயழக்கபபடுகி்றது. இத்்தாலிை இைறபிைல 
அறிஞர் அமி்டா அவகாட்ைா எனபவைது 
பபைைால இந்த எண அயழக்கபபடுகி்றது. 
ஒத்்த பவபபநியல மறறும் அழுத்்த நியலயில, 
ேம க்ன அளவுள்ள எலலா வாயுக்களும், ேம 
எணணிக்யகயிலா்ன மூலக்கூறுகயள 
பபறறிருக்கும் எ்ன அவகாட்ைா முன 
பமாழிந்தார். அவகாட்ைா எணணிறகு அலகு 
இலயல.

 ஒரு ்வதிவிய்னயில அணுக்கள் 
அலலது மூலக்கூறுகள் ஒரு குறிபபிடட 
விகி்தத்தில விய்னபுரிகின்ற்ன. பினவரும் 
எடுத்துக்காடடுகயள ைாம் கருது்வாம்.

விய்ன 1  : C + O2→ CO2

விய்ன 2 : CH4 + 2 O2 → CO2 + 2 H2O

 மு்தல விய்னயில, ஒரு கார்பன அணு, 
ஒரு ஆக்சிஜன மூலக்கூறுடன விய்னபுரிநது 
ஒரு கார்பன யட ஆக்யஸைடு மூலக்கூறிய்னத் 
்தருகி்றது. இைணடாம் விய்னயில ஒரு 
மூலக்கூறு மீத்்்தன, இரு மூலக்கூறு 
ஆக்சிஜனில எரிநது ஒரு மூலக்கூறு கார்பன 
யட ஆக்யஸையடயும் இரு மூலக்கூறு நீயையும் 
்தருகி்றது.

 இதிலிருநது விய்னயில ஈடுபடும் 
விய்னபபாருடகளுக்கு இயட்ைைா்ன 
விகி்தம் மூலக்கூறுகளின 
எணணிக்யகயின அடிபபயடயில 
அயமகி்றது எனபது ப்தளிவாகி்றது. 
இருந்த்பாதிலும், ஒரு ்வதிவிய்னயில 
ஈடுபடும் ்தனித்்த மூலக்கூறுகளின  
எணணிக்யகயிய்னக் கணைக்கிடுவது  
எனபது ையடமுய்றயில கடி்னமா்ன 
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எடுத்துக்காடடு
ஒரு யைடைஜன அணுவின ஒபபு அணு 
நிய்ற  = 1. 008 u
ஒரு யைடைஜன அணுவின ்மாலார் நிய்ற  
= 1.008 gmol-1

குளுக்்காசின ஒபபு மூலக்கூறு நிய்ற = 180u
குளுக்்காசின ்மாலார் நிய்ற = 180 gmol-1

1.4.3 வமோலோர கனஅளவு:

 ஒரு குறிபபிடட பவபபநியல மறறும் 
அழுத்்த நியலயில, ஒரு ்மால ்ேர்மம் 
அ்தன வாயு நியலயில அயடத்துக்பகாள்ளும் 
க்னஅளவு, ்மாலார் க்னஅளவு எ்னபபடும்.

நிய
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நிய
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பக
ாள்

ளு
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க்ன
அள
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(லி
டட

ரில
)

273 K  மறறும் 1 bar  
அழுத்்தம் (STP)

22.71

273 K மறறும்1 atm 
அழுத்்தம்

22.4

298 K மறறும்1 atm 
அழுத்்தம் (அய்ற 
பவபப நியல  மறறும் 
அழுத்்தம்) (SATP)

24.47

தன்மதிபபீடு ?

3 அ)  9 கிைாம் ஈத்்்தனில காணைபபடும் 
்மாலகளின எணணிக்யகயைக் 
கணைக்கிடுக.
3 ஆ)  273K மறறும் 3atm அழுத்்த 
நியலயில, 224mL க்ன அளவிய்ன 
அயடத்துக்பகாள்ளும் ஆக்சிஜன வாயுவில 
காணைபபடும் ஆக்சிஜன மூலக்கூறுகளின  
எணணிக்யகயிய்னக்  கணைக்கிடுக.

1.5 கிரோம் ேமோன நிட்ற வகோட்்போடு

 ்வதியிைலில குறிபபாக பகுபபாயவு 
்வதியிைலில, ்மால ்காடபாடடிய்னப 
்பான்்ற கிைாம் ேமா்னநிய்ற ்காடபாடும் 
பைவலாக பைனபடுத்்தபபடுகி்றது. முநய்தை 
பாடபபகுதியில ்மால ்காடபாடு, மூலக்கூறு 
நிய்றயின அடிபபயடயில அயமநதுள்ளது எ்ன 
ைாம் அறிநது பகாண்டாம். அய்தப்பால்வ 
கிைாம் ேமா்ன நிய்ற ்காடபாடும் ேமா்ன 
நிய்றயிய்ன அடிபபயடைாகக் பகாணடது.

ேடரயட்ற

 1.008g  யைடைஜன அலலது 8g  
ஆக்சிஜன அலலது 35.45g கு்ளாரின          
இவற்்றாடு ்ேைக்கூடிை அலலது இவறய்ற 
இடபபபைர்ச்சி பேயைக்கூடிை ஒரு ்தனிமம் 
அலலது ்ேர்மம் அலலது அைனியின 
நிய்ற்ை, அ்தன கிைாம் ேமா்ன நிய்ற எ்ன 
வயைைறுக்கபபடுகி்றது.

பினவரும் விய்னயிய்னக் கருதுக.

Zn+H2SO4 → ZnSO4+H2↑ 

இவவிய்னயில 1்மால   துத்்தைாகம் 
[zinc] (65.38 g), 1 ்மால யைடைஜன 
மூலக்கூறிய்ன (2.016 g)இடபபபைர்ச்சி 
பேயகி்றது.

ஃ 1.008g யைடைஜய்ன இடபபபைர்ச்சி 
பேயைத் ்்தயவைா்ன துத்்தைாகத்தின நிய்ற =

=
65.38

× 1.008 
2.016

=
65.38

2
துத்்தைாகத்தின ேமா்ன நிய்ற = 32.69

துத்்தைாகத்தின கிைாம் ேமா்ன நிய்ற =  32.69 g eq-1

 ேமா்ன நிய்றக்கு அலகு இலயல. 
ஆ்னால, கிைாம் ேமா்ன நிய்ற g eq-1 என்ற 
அலகால குறிபபிடபபடுகி்றது.
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 யைடைஜன, ஆக்சிஜன, கு்ளாரின 
ஆகிை மூனறின அடிபபயடயில அயமநதுள்ள 
்ம்ல குறிபபிடபபடடுள்ள வயைைய்றயிய்ன 
எப்பாதும் பைனபடுத்்த இைலாது. ஏப்னனில, 
இந்த மூனறுடன விய்னகள் ையடபப்ற 
வாயபபிலலா்த ்ைர்வுகயள ைாம் அறி்வாம். 
எ்ன்வ, கிைாம் ேமா்ன நிய்றயிய்ன கணைக்கிட 
பினவரும் வாயபாடு பைனுள்ள்தாக அயமயும்.

கிைாம் ேமா்ன நிய்ற (E) =   ்மாலார் நிய்ற (g mol-1)

ேமா்ன காைணி (eq mol-1)

 ்மறகணடுள்ள கூறறிய்னப 
பைனபடுத்தி, ்வதி உடபபாருடகயள 
ைாம் வயகபபடுத்துவதுடன, பினவரும் 
அடடவயணையில அவறறின ேமா்ன 
நிய்றயிய்னக் கணடறிை உ்தவும் 
வாயபபாடடிய்னக் கணடறி்வாம்.

1.5.1 அமிலம், கோரம், ஆக்சிஜவனற்றி மற்றும் ஆக்சிஜன் ஒடுக்கியின் ேமோன நிட்றயிடன 
கணக்கிடுதல்.

்வ
தி

 
உ

டப
பா

ரு
ள்

ேமா்ன  
காைணி(n)

ேமா்ன நிய்றயிய்ன 
கணடறிை உ்தவும் வாயபாடு                                  எடுத்துக்காடடு 
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ைத்
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வ

ம் 
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மா
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உ
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ன
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ண

ணி
க்க

ய
க)

E = 

அமிலத்தின ்மாலார்   
நிய்ற

 அமிலத்தின காைத்துவம்

H2SO4     ன காைத்துவம் = 2 eq mol–1

H2SO4 ன ்மாலார்   
நிய்ற          = (2 × 1) + (1 × 32) + (4 × 16)
              =  98 g mol-1

H2SO4ன ேமா்ன நிய்ற        = 
98
2

           =  49 g eq–1

கா
ைங

கள்
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ம் 
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காைத்தின ்மாலார் 

நிய்ற
 காைத்தின 

அமிலத்துவம்

KOH ன அமிலத்துவம்       = 1 eq mol–1                               

KOH ன ்மாலார் நிய்ற       =  (1 × 39)+(1 × 16)+(1 ×1)
                =  56 g mol-1

KOH ன கிைாம் ேமா்ன நிய்ற   =  56
1

 =  56 g eq–1
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E =

ஆக்சிஜ்்னறறி அலலது
ஆக்சிஜப்னாடுக்கியின 

்மாலார் நிய்ற 

ஒரு ்மால ஆக்சிஜ்்னறறி 
அலலது ஆக்சிஜப்னாடுக்கி    
ஏறறுக் பகாள்ளும் அலலது 
இழக்கும் எலக்டைானகளின 

்மாலகளின 
எணணிக்யக.

KMnO4 ஒரு ஆக்சிஜ்்னறறி

KMnO4 ன ்மாலார் நிய்ற 
                       =  (1 × 39) +(1 × 55) + (4 ×16)          
       = 158 g mol-1

அமில ஊடகத்தில, ஆக்சிஜ்்னற்றத்தின ்பாது 
பபர்மாஙக்்னட பினவரும் விய்னயில கணடுள்ளவாறு 
ஒடுக்கமயடகி்றது
  .MnO4

– + 8H+ + 5e– → Mn2+ + 4H2O
∴n = 5 eq mol–1.

KMnO4 ன ேமா்ன நிய்ற = 
158
5

 = 31.6 g eq–1.
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 ்மால ்காடபாடடிய்ன 
பைனபடுத்தி ஒரு ்வதிவிய்னயில ஈடுபடும் 
விய்னபபபாருடகளின அளவிய்னக் 
கணடறிை அவவிய்னயின ேமனபடுத்்தபபடட 
ேமனபாடு ்்தயவபபடுகி்றது. ஆ்னால, 
கிைாம் ேமா்ன நிய்ற ்காடபாடடிறகு 
இது ்்தயவயிலயல. ஆக்சிஜ்்னற்ற - 
ஒடுக்க விய்னகளுக்கு, கிைாம் ேமா்ன 
நிய்ற ்காடபாடடிய்னயும் அ்தய்ன 
்தவிர்த்்த பி்ற விய்னகளுக்கு ்மால 
்காடபாடடிய்னயும் ைாம் பைனபடுத்துகி்்றாம்.

எடுத்துக்காடடாக,   

 KMnO4 மறறும் நீைற்ற பபர்ைஸ் 
ேல்படடின ேமா்னநிய்ற ைமக்குத் 
ப்தரிநதிருபபின,அவவிைணடும் விய்னபுரியும் 
்வதிவிய்னக்கா்ன ேமனபடுத்்தபபடட 
ேமனபாடடிய்ன எழு்தாம்ல்ை, ்ைைடிைாக   
31.6 g KMnO4 ஆ்னது 152 g FeSO4 
உடன விய்னபுரியும் எ்ன கிைாம் ேமா்ன 
நிய்ற ்காடபாடடிய்ன பைனபடுத்தி கூ்ற 
இைலும். 

 இ்்த விய்னயிய்ன ைாம் ்மால 
்காடபாடடிய்ன பைனபடுத்தியும் விளக்கலாம். 
்ம்ல குறிபபிடபபடடுள்ள விய்னக்கா்ன 
ேமனபடுத்்தபபடட ேமனபாடு

10 FeSO4 + 2 KMnO4 + 8 H2SO4 

↓
K2SO4 + 2 MnSO4 + 5 Fe2(SO4)3 + 8H2O

    அ்தாவது,   2 ்மாலகள் (2 × 158 = 316 g)    
பபாடடாசிைம்        பபர்மாஙக்்னட,         10 
்மாலகள் (10  × 152 = 1520 g)  
்மாலகள்   நீைற்ற பபர்ைஸ்ேல்படடுடன 
விய்னபுரிகி்றது. 

      ∴ 31.6 g KMnO4 ஆ்னது  1520
316

 × 31.6 

      = 152 g of FeSO4 உடன விய்னபுரிகி்றது.  

தன்மதிபபீடு ?

4 அ)  0.456g உ்லாகமா்னது 0.606g அ்தன 
உ்லாகக் கு்ளாயைடிய்னத் ்தருகி்றது. 
உ்லாகத்தின  ேமா்ன நிய்றயைக் 
கணைக்கிடுக.

4ஆ)  பபாடடாசிைம் யட கு்ைா்மடடின 
ேமா்ன நிய்றயிய்னக் கணைக்கிடுக. அமில  
ஊடகத்தில ஒடுக்க அயைவிய்ன

Cr2O7 +14H++6e- → 2Cr3+ + 7H2O2-

1.6 எளிய விகித ேோய்போடு மற்றும் 
மூலக்கூறு ேோய்போடு

 
 ்தனிமஙகயளக் கணடறியும் ஆயவின 
மூலம் ஒரு ்ேர்மத்தில அடஙகியுள்ள 
்தனிமஙகளின நிய்ற ே்தவீ்தத்திய்னக் 
கணடறிைலாம். இந்த நிய்ற ே்தவீ்தத்திய்னப 
பைனபடுத்தி, ைாம் எளிை விகி்த 
வாயபபாடடிய்னத் தீர்மானிக்க இைலும். 
்ேர்மத்தின ்மாலார் நிய்றயிய்ன 
பைனபடுத்தி, எளிை விகி்த வாயபபாடடிலிருநது, 
மூலக்கூறு வாயபபாடடிய்னக் கணடறிைலாம்.

  ்ேர்மத்தின, ஒரு மூலக்கூறில 
அடஙகியுள்ள பவவ்வறு ்தனிமஙகளின 
எணணிக்யகயின எளிை விகி்தத்திய்ன 
அத்்தனிமத்தின குறியீடடிறகு கீழ் ஒடடாக 
எழுதுவ்தால பப்றபபடும் வாயபாடு எளிை 
விகி்த வாயபாடு எ்னபபடும். ்ேர்மத்தின ஒரு 
மூலக்கூறில உள்ள அய்னத்து ்தனிமஙகளின 
ேரிைா்ன எணணிக்யகயிய்ன, 
அத்்தனிமத்தின குறியீடடிறகு கீழ்ஒடடாக 
குறிபபிடடு எழுதுவ்தால பப்றபபடும் வாயபாடு 
மூலக்கூறு வாயபபாடாகும்.

  அசிடடிக் அமிலத்திய்ன 
எடுத்துக்காடடாகக் பகாணடு எளிை விகி்த 
வாயபபாடடிய்ன ைாம் புரிநது பகாள்்வாம்.
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 அசிடடிக் அமிலத்தின மூலக்கூறு 
வாயபாடு   C2H4O2   ஆகும்.

C : H : O இவறறிறகியட்ைைா்ன விகி்தம் 
1 : 2 : 1 எ்ன்வ அசிடடிக் அமிலத்தின எளிை 
விகி்த வாயபாடு CH2O.

1.6.1  தனிமஙகடளக் கண்ைறியும் 
்பகுப்போயவு தரவுகளிலிருந்து எளிய விகித 
ேோயப்போட்டிடனத்  தீரமோனித்தல்.

நியல 1 : ்தனிமஙகளின இயைபா்னது 
ே்தவீ்தத்தில குறிபபிடப படுவ்தால, ்ேர்மத்தின 
பமாத்்த நிய்றயிய்ன ைாம் 100g எ்ன 
எடுத்துக்பகாள்வதுடன, ்தனிமஙகளின  நிய்ற 
ே்தவீ்தத்திய்ன அவறறின நிய்றயிய்ன 
(கிைாமில) குறிபபிடுவ்தாகக் பகாள்ளலாம்.

நியல 2 : ஒவபவாரு ்தனிமத்தின 
நிய்றயிய்னயும், அ்தன அணு நிய்றைால 
வகுக்க. இது ் ேர்மத்தில உள்ள ்தனிமஙகளின 
ஒபபு ்மாலகளின எணணிக்யகயிய்னத் 
்தருகி்றது.

நியல 3 :  நியல 2ல பப்றபபடட ஒபபு 
்மாலகளின எணணிக்யகயிய்ன, 
அவறறினுள் உள்ள  சிறிை எணணைால வகுத்து, 
எளிை விகி்தத்திய்னப பப்ற்வணடும்.

நியல4: (்்தயவபைனில) நியல 3ல 
பப்றபபடட எணகள் முழு எணணைாக 
இலலாமல பின்ன எணணைாக இருபபின, 
்தகுந்த எணயணைக்பகாணடு பபருக்குவ்தன 
மூலம் முழு எணணைாக மாறறுக.

எடுத்துக்காடடு:

1. புளியில காணைபபடும் ஒரு அமிலம் 
பகுபபாயவில பினவரும் ே்தவீ்த இயைபிய்னக்  
பகாணடுள்ளது: 32% கார்பன,  4% 
யைடைஜன, 64% ஆக்சிஜன. அச்்ேர்மத்தின 
எளிை விகி்த வாயபபாபாடடிய்னக் கணடறிக..

்தனி
மம்

ே்த
வீ

்தம்

்ம
ால

ார்
 நி

ய
்ற

ஒப
பு ்

மா
லக

ளி
ன

 
எண

ணி
க்ய

க

எளி
ை 

வி
கி்த

ம்

எளி
ை 

வி
கி்த

ம் 
(மு

ழு
 எ

ண
ணி

ல)
 

C 32 12
32
12

= 2.66
2.66
2.66

= 1 2

H 4 1
4
1

= 4
4

2.66
= 1.5 3

O 64 16
64
16

= 4
4

2.66
= 1.5 3

 எளிை விகி்த வாயபாடு  C2H3O3

2. வினிகரில காணைபபடும் ஒரு கரிமச் ்ேர்மம் 
40% கார்பன, 6.6% யைடைஜன மறறும் 
53.4% ஆக்சிஜய்னக் பகாணடுள்ளது. அச் 
்ேர்மத்தின எளிை விகி்த வாயபபாடடிய்னக் 
கணடறிக.

்தனி
மம்

ே்த
வீ

்தம்

்ம
ால

ார்
 நி

ய
்ற

ஒப
பு 

்ம
ால

களி
ன

 
எண

ணி
க்ய

க

எளி
ை 

வி
கி்த

ம்

எளி
ை 

வி
கி்த

ம் 
(மு

ழு
 எ

ண
ணி

ல)
 

C 40 12
40
12

= 3.3
3.3
3.3

= 1 1

H 6.6 1
6.6
1

= 6.6
6.6
3.3

= 2 2

O 53.4 16
53.4
16

= 3.3
3.3
3.3

= 1 1

 எளிை விகி்த வாயபாடு  CH2O

தன்மதிபபீடு ?
5.  ஒரு ்ேர்மம் பகுபபாயவில பினவரும் 

ே்தவீ்த இயையபக் பகாணடுள்ளது. 
C=54.55%, H=9.09%, O=36.36% 
அச்்ேர்மத்தின எளிை விகி்த 
வாயபபாடடிய்னக் கணடறிக.
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 எளிை விகி்த வாயபபாடடின ஒரு 
குறிபபிடட முழு எண மடஙகு மூலக்கூறு 
வாயபபாடடிய்னத் ்தருகி்றது. அந்த முழு 
எணயணை, அச் ்ேர்மத்தின ்மாலார் 
நிய்றயிய்னக் பகாணடு பினவரும் 
வாயபபாடடின மூலம் பப்ற இைலும்.

முழு எண (n) =

்ேர்மத்தின ்மாலார் 
நிய்ற

எளிை விகி்த 
வாயபாடடிய்னக் 

பகாணடு 
கணைக்கிடபபடும் நிய்ற

1.6.2 எளிை விகி்த வாயபபாடடிலிருநது 
மூலக்கூறு வாயபாடடிய்னக் கணைக்கிடு்தல: 

்ே
ர்ம

ம்

எளி
ை 

வி
கி்த

 வ
ாய

பா
டு

்ம
ால

ார்
 நி

ய
்ற

எளி
ை 

வி
கி்த

 
வ

ாய
பப

ாட
;டு

 நி
ய

்ற 
(n)

மு
ழு

எண
 (n

)

மூ
லக்

கூ
று

 வ
ாய

பா
டு

அசி
டடி

க் 
அமி

லம்

C
H

2O

60 30
60
30

= 2 (CH2O) x 2
C2H4O2

ய
ை

டை
ஜன

 
பப

ைா
க்ய

ஸை
டு

H
O 34 17

34
17

= 2 (HO) x 2
H2O2

லா
க்டி

க் 
அமி

லம்

C
H

2O

90 30
90
30

= 3 (CH2O) x 3
C3H6O3

டா
ர்ட

ாரி
க் 

அமி
லம்

C
2H

3O
3

150 75
150
75

= 2
(C2H3O3) 

x 2 
C4H6O6

பப
ன

சீன

C
H 78 13

78
13

= 6 (CH) x 6
C6H6

 மூலக்கூறு வாயபபாடடிய்ன 
கணடறிவய்த பினவரும் எடுத்துக்காடடின 
மூலம் ைாம் புரிநது பகாள்்வாம்.
 C-40%, H-6.6% ; O-53.4% 
நிய்ற ே்தவீ்த இயைபுயடை இரு 

கரிமச்்ேர்மஙகளில ஒனறு வினிகரில 
காணைபபடுகி்றது (்மாலார்நிய்ற  60g mol–1), 
மறப்றானறு புளித்்த  பாலில காணைபபடுகி்றது 
(்மாலார்நிய்ற 90g mol–1) அயவகளின 
மூலக்கூறு வாயபாடுகயளக் கணடறிக.
 இைணடு ்ேர்மஙகளும் ஒ்ை ே்தவீ்த 
இயையபக் பகாணடுள்ள்ன. எடுத்துக்காடடு 
(2)ல தீர்வு காணைபபடட  எளிை  விகி்த 
வாயபாடும், இவவிைணடு ்ேர்மஙகளின 
எளிை விகி்த  வாயபாடுகளும் ஒன்்ற. 
அ்தாவது எளிை விகி்த வாயபாடு CH2O ஆகும். 
எளிை விகி்த வாயபபாடடிய்னக் பகாணடு 
கணைக்கிடபபடும் நிய்ற 

 (CH2O) = 12 + (2×1) + 16 = 30 g mol–1.

 வினிகரில காணைபபடும் ்ேர்மத்தின 
வாயபாடு

்மாலார் நிய்ற
கணைக்கிடபபடட எளிை 

விகி்த வாயபபாடடு நிய்ற

= = 2n =
60
30

  ஃ மூலக்கூறு வாயபாடு   = (CH2O)2  

    = C2H4O2

           (அசிடடிக் அமிலம்)

தன்மதிபபீடு ?
6) x,y,z ஆகிை ்தனிமஙகயளக் பகாணடுள்ள 
ஒரு ் ேர்மத்தின பகுபபாயவு முடிவுகளிலிருநது 
பினவரும் ்தைவுகள் பப்றபபடடுள்ளது. x=32%, 
y=24%, z=44% x, y மறறும் z ன ஒபபு 
அணுக்களின எணணிக்யக முய்ற்ை 2, 
1மறறும்0.5 ஆகும். (்ேர்மத்தின மூலக்கூறு 
நிய்ற 400g)

i) ்தனிமஙகள் x, y மறறும் z ன அணு 
நிய்றகயளக் காணக.

ii) ்ேர்மத்தின எளிை விகி்த வாயபாடு   
மறறும்

iii) ்ேர்மத்தின மூலக்கூறு 
வாயபபாடடிய்னக் கணடறிக.
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 புளித்்த பாலில காணைபபடும் ் ேர்மத்தின 
மூலக்கூறு வாயபாடு

்மாலார் நிய்ற
30

90
30

= = 3n =

மூலக்கூறு வாயபாடு   = (CH2O)3

    = C3H6O3   

               (லாக்டிக் அமிலம்)

1.7 வேதி விடனக் கூறுகளின் விகிதம்
(stoichiometry)

உ்னது வீடடில ் கேரி ்தைார் பேயவய்த 
நீ எப்பா்தாவது பார்த்திருக்கி்றாைா? ்கேரி 
்தைாரிபபதில உள்ள முய்றகளில, ஒரு 
முய்றயிய்னப பைனபடுத்தி ஆறு கப ்கேரி 
்தைாரிக்கத் ்்தயவைா்ன பபாருடகளின 
விவைம் பினவருமாறு:

1)  ையவ - 1 கப
2)  ேர்க்கயை - 2 கப
3)  பைய - 1/2 கப
4)  உலர் பழஙகள் மறறும் பருபபுகள் - 1/4 கப

அ்தாவது,

 1 கப ையவ + 2 கப ேர்க்கயை + 1/2 
கப பைய + 1/4 கப உலர் பழஙகள் மறறும் 
பருபபுகள் = 6 கப ்கேரி

 ்மறகணடுள்ள விவைஙகளிலிருநது, 
3 கப ்கேரி ்தைாரிபப்தறகு ்்தயவைா்ன 
பபாருடகயள ைம்மால பினவருமாறு 
கணைக்கிட இைலும்.

2

1 கப ையவ
6 கப ்கேரி

கப ையவ
1
2× 3 கப ்கேரி =

மாற்றாக, 3 கப ையவயைக் பகாணடு 
்தைார் பேயை இைலும் ்கேரியின அளவிய்ன 
பினவருமாறு கணைக்கிடலாம்.

6  கப ்கேரி
1 கப ையவ

× 3 கப ையவ=
3 

18  கப ்கேரி

இய்தப ்பால்வ ்்தயவைா்ன 
மற்ற பபாருடகளின அளவிய்னயும் ைம்மால 
கணடறிை இைலும்.

6 கப ்கேரி

¼ கப உலர் பழஙகள்

½ கப பைய

2 கப ேர்க்கயை

1 கப ையவ 

 இந்தக் கணைக்கீடடு முய்றயிய்ன,  
ஒரு ்வதிவிய்னயின, ்வதிவிய்னக் 
கூறுகளின விகி்தஙகயளக் கணடறிை 
ைாம் பைனபடுத்்தலாம். கி்ைக்க பமாழியில, 
stoicheion எனப்தறகு ்தனிமம் எ்னவும் metron
எனப்தறகு அளவீடு எனறும் பபாருள் அ்தாவது 
்வதிவிய்னக் கூறுகளின விகி்தமா்னது, ஒரு 
ேமனபடுத்்தபபடட ்வதிச் ேமனபாடடில, ்வதி 
விய்னப பபாருடகளுக்கு இயட்ைைா்ன 
எணணிைல ப்தாடர்பிய்னத் ்தருகி்றது. 

்வதி விய்னக்கூறு விகி்த 
்காடபாடடிய்னப பைனபடுத்தி, 
 ஒரு குறிபபிடட அளவு விய்னவியள 
பபாருயள பப்றத் ்்தயவைா்ன 
விய்னபடுபபாருளின அளயவ்ைா அலலது 
விய்னபடு பபாருளின அளவிய்னக் பகாணடு 
விய்னயில உருவாகும் வியளபபாருளின 
அளயவ்ைா அவவிய்னக்கா்ன 
ேமனபடுத்்தபபடட ேமனபாடடின மூலம் ைம்மால 
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கணைக்கிட முடியும். பினவரும் ்வதிவிய்னயிய்ன ைாம் கருது்வாம்

 C(s) + O2 (g) → CO2 (g)

 இந்தச் ேமனபாடடிலிருநது, 1 ் மால கார்பன, 1்மால ஆக்சிஜன மூலக்கூறுடன விய்னபுரிநது 
1 ்மால கார்பன யட ஆக்யஸையடத் ்தருகி்றது எனபய்த ைாம் அறிநது பகாள்கி்்றாம். 

 1 ்மால C ≡ 1 ்மால O2  ≡ 1 ்மால CO2

 ' ≡ ' என்ற குறியீடு, '்வதிவிய்னக்கூறு விகி்த அடிபபயடயில ேமம்' எனப்தய்னக் 
குறிபபிடுகி்றது.

1.7.1  வேதிவிடனக் கூறுவிகிதக் கணக்கீடுகள்

 ஒரு ேமனபடுத்்தபபடட ்வதிச் ேமனபாடடில, விய்னபடு பபாருடகள் மறறும் விய்னவியள 
பபாருடகள் ஆகிைவறறிறகு இயட்ைைா்ன '்மால' எணணிக்யக ப்தாடர்பிய்ன ்வதி 
விய்னக்கூறு விகி்தம் எனகி்்றாம். விய்னபடு பபாருடகள் மறறும் விய்னவியள பபாருடகளின 
அளவிய்ன ்மால அலலது நிய்ற அலலது க்ன அளவின அடிபபயடயில குறிபபிடலாம். இம்மூனறு 
அலகுகயளயும் ஒனறிலிருநது மறப்றானறிறகு மாற்ற முடியும்.

்மாலகளின
 எணணிக்யக

(n)

நிய்ற 
(m)

0o C  மறறும் 
1 atm அழுத்்த 
நியலயில 

க்ன 
அளவு(v) 

்மாலார் நிய்றைால வகுக்க

்மாலார் நிய்றைால பபருக்க

22.4 L-ஆல பபருக்க

22.4 L-ஆல வகுக்க

 மீத்்்தனின எரி்தல விய்னயிய்ன கருத்திற பகாணடு, இந்த மாற்றஙகயள ைாம் விளக்க 
முடியும்,  CH4 (g) + 2 O2 (g) → CO2 (g) + 2 H2O(g)

விய்னபடு பபாருடகள் விய்னவியள பபாருடகள்

CH4 (g) O2 (g) CO2 (g) H2O (g)

்வதிவிய்னக் கூறு விகி்த 
குணைகஙகள்

1 2 1 2

்மால - ்மால ப்தாடர்பு 1 ்மால 2 ்மாலகள் 1 ்மால 2 ்மாலகள்
நிய்ற - நிய்ற ப்தாடர்பு = 
்மாலகளின எணணிக்யக × 
்மாலார் நிய்ற

1 mol × 16 g mol–1 
16 g 

2 mol × 32 g mol–1 
64 g

1 mol × 44 g mol–1 
44 g

2 mol × 18 g mol–1 
36 g

நிய்ற - க்னஅளவு ப்தாடர்பு 
விய்னபடு பபாருடகளின நிய்ற 
= ்மால x  ்மாலார் நிய்ற & 
வியளபபாருளின க்னஅளவு 
(273 K மறறும் 1 atm  அழுத்்தத்தில 
1 ்மால அளவுயடை எந்த ஒரு 
வாயும் அயடத்துக் பகாள்ளும் 
க்னஅளவு 22.4 லிடடர் ஆகும்).

16 g 64 g 22. 4 L 44.8 L

க்னஅளவு - க்னஅளவு ப்தாடர்பு 
1 × 22.4 L 

22.4 L
2 × 22.4 L

44.8 L
1 × 22.4 L

22. 4 L
2 × 22.4 L

44. 8 L
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வேதிவிடனக் கூறு விகித அடிப்படையிலோன 
கணக்கீடுகள்

1.  10 ்மால அம்்மானிைாயவ உருவாக்க 
எத்்தய்ன ்மால யைடைஜன ்்தயவ?

 அம்்மானிைா உருவா்தலுக்கா்ன  
ேமனபடுத்்தபபடட ேமனபாடு

 N2(g) + 3 H2 (g)  → 2 NH3 (g)

 ்மறகணடுள்ள ேமனபடுத்்தபபடட 
ேமனபாடடின அடிபபயடயில, 

 2 ் மால அம்்மானிைாயவ உருவாக்க 3 
்மால யைடைஜன ்்தயவபபடுகி்றது.

 ஃ 10 ்மால அம்்மானிைாயவ 
உருவாக்க.

 

3 ்மால H2

2 ்மால NH3
× 10 ்மால NH3

5

 = 15 ்மால யைடைஜன ்்தயவ.

2.  32 g  மீத்்்தன எரிக்கபபடும் ்பாது 
உருவாகும் நீரின அளவிய்னக் 
கணைக்கிடுக.

 CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(g)

 ேமனபடுத்்தபபடட ேமனபாடடின 
அடிபபயடயில, 1 ்மால (16 g) CH4 
எரி்தலின ்பாது 2 ்மால (2 x 18 = 36 g) 
நீரிய்னத் ்தருகி்றது.

  

        CH4

(12) + (4 ×1)  = 16 g ்மால–1

 

       H2O

(2×1) + (1 ×16) = 18 g ்மால–1

 ஃ 32 g மீத்்்தன எரி்தலின ்பாது

 
36 g H2O

16 g CH4

× 32 g CH4

2
 

 = 72 g நீயைத் ்தருகி்றது

3. திடட பவபப அழுத்்த நியலகளில 50 g 
காலசிைம் கார்ப்்னடயட முறறிலுமாக 
எரிபப்தால உருவாகும் கார்பன 
யடஆக்யஸைடின க்னஅளவு எவவளவு?

 ேமனபடுத்்தபபடட ேமனபாடு 

 CaCO3 (s)  CaO(s) + CO2 (g)

 ்மறகணடுள்ள ேமனபாடடினபடி 

1 ்மால (100g) CaCO3 ஐ பவபபபபடுத்தும் 
்பாது 1 ்மால CO2 உருவாகி்றது.

 CaCO3

(40) + (12) + (3 × 16) = 100 g ்மால–1

 திடட பவபப அழுத்்த நியலகளில,                     
1 ்மால CO2 ஆ்னது 22.7 லிடடர் க்னஅளயவ 
அயடத்துக் பகாள்ளும்.

∴ திடட பவபப அழுத்்த நியலகளில, 50 g 
CaCO3 ஐ பவபபபபடுத்தும் ்பாது 

 

22.7 லிடடர்  CO2
100g CaCO3

× 50 g CaCO3

2
 = 11.35 லிடடர் of CO2 யவத் ்தருகி்றது

4.  273 K மறறும் 1 atm அழுத்்தத்தில, 11.2 L  
லிடடர் HCl ஐ உருவாக்கத் ்்தயவைா்ன 
கு்ளாரினின க்ன அளயவக் கணடறிக.

 HCl உருவாவ்தறகா்ன ேமனபடுத்்தபபடட 
ேமனபாடு,

Δ
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 H2 (g) + Cl2 (g) → 2 HCl (g)

 பகாடுக்கபபடட பவபப அழுத்்த நியலயில, 

 2 ்மால HCl ஐ உருவாக்க, 1 ்மால 
கு்ளாரின வாயு ்்தயவபபடுகி்றது.

 அ்தாவது 44.8 லிடடர் HCl ஐ உருவாக்க, 
22.4 லிடடர் கு்ளாரின வாயு 
்்தயவபபடுகி்றது.

 ஃ 11.2 லிடடர் HCl ஐ உருவாக்க, 

 

22.4 லி Cl2
44.8 லி HCl

× 11.2 லி HCl

4
  = 5.6 லிடடர் கு்ளாரின வாயு 

்்தயவபபடும்.

5.    பமக்னீசிைம் கார்ப்்னடடில அடஙகியுள்ள 
்தனிமஙகளின ே்தவீ்த இயைபிய்னக் 
கணடறிக.   90% தூயயமைா்ன  
1 kg  MgCO3 ஐ பவபபபபடுத்தும் 
்பாது உருவாகும்  CO2 ன நிய்றயை 
கி்லாகிைாமில கணைக்கிடுக.

 ேமனபடுத்்தபபடட ேமனபாடு

 MgCO3                      MgO + CO2
∆

 MgCO3 ன   ்மாலார் நிய்ற 

     = 84 g mol–1.
84 g MgCO3 ல 24 g  பமக்னீசிைம் 
உள்ளது.

∴ 100 g MgCO3 ல
   

24 g Mg
84 g MgCO3

× 100 g MgCO3 

    = 28.57 g Mg 
பமக்னீசிைம் உள்ளது

அ்தாவது பமக்னீசிைத்தின ே்தவீ்தம் 
= 28.57 %.

1.19

84 g MgCO3 ல 12 g கார்பன 
உள்ளது
           MgCO3

(24) + (12) + (3 × 16) = 84 g ்மால–1

 ∴ 100 g MgCO3 ல

 12 g C
84 g MgCO3

×   100 g MgCO3

 = 14.29 g கார்பன உள்ளது

 ∴ கார்பனின ே்தவீ்தம்  = 14.29 %.

84 g MgCO3  ல 48 g ஆக்சிஜன உள்ளது

∴ 100 g MgCO3  ல
48 g O

84 g MgCO3

×   100 g MgCO3

 = 57.14 g ஆக்சிஜன உள்ளது

∴ ஆக்சிஜனின ே்தவீ்தம்= 57.14 %.

ேமனபடுத்்தபபடட ேமனபாடடின படி,

 100 % தூயயமைா்ன 84 g MgCO3 ஆ்னது 
பவபபபபடுத்தும் ் பாது 44 g  CO2 ஐத் ்தருகி்றது.

∴ 90 % தூயயமைா்ன 1000 g MgCO3 ஐ 
பவபபபபடுத்தும் ்பாது

 = 44 g
84 g × 100 %

× 90 % × 1000 g  

 = 471.43 g CO2 ஐ ்தருகி்றது.

 =  0.471 kg CO2 உருவாகி்றது

1.7.2.  விய்னக்கடடுபபாடடுக் காைணி

 பகாடுக்கபபடட ்வதி விய்னயில, 
உருவாகும் விய்னவியள பபாருடகளின 
அளவிய்னத் தீர்மானிபபதில 
்வதிவிய்னக்கூறு விகி்த ்காடபாடு 
பைனபடுவய்த முநய்தைப பாடப பகுதியில 

1.19

1.19
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ைாம் கற்்றாம். ்வதிவிய்னக் கூறு விகி்த 
அடிபபயடயிலா்ன அளவிய்னக் பகாணட 
விய்னபடுபபாருடகயளக் பகாணடு ஒரு 
விய்னைா்னது நிகழ்த்்தபபடும் ்பாது, 
அய்னத்து விய்னபடுபபாருடகளும், 
விய்னவியள பபாருடகளாக மாற்றபபடுகி்றது. 
மா்றாக, ்வதிவிய்னக் கூறு விகி்த 
அடிபபயடயில அயமைா்த அளவிய்னக் 
பகாணட விய்னபடு பபாருடகயளக் 
பகாணடு, விய்ன நிகழ்த்்தபபடும் 
்பாது, உருவாகும் வியள பபாருளின 
அளவா்னது, எந்த விய்னபடுபபாருள் 
மு்தலில முழுவதும் விய்னபடுகி்ற்்தா, அந்த 
விய்னபடுபபாருயளச் ோர்நது அயமயும். 
இவவிய்னபடு பபாருள் விய்ன ப்தாடர்நது 
நிகழ்வய்தக் கடடுபபடுத்துகி்றது, இது விய்ன 
கடடுபபாடடுக் காைணி எ்ன அயழக்கபபடுகி்றது. 
மற்ற விய்னப பபாருடகள், மிகுதிைா்ன 
விய்னப பபாருடகள் எ்னபபடுகின்ற்ன.

 ்வதிவிய்னக் கூறு விகி்த 
்காடபாடடிய்ன புரிநது பகாள்ள 
பைனபடுத்திை ஒபபுயமைா்ன ்கேரி 
்தைாரித்்தயல நிய்னவுகூர்க.  

 அதில குறிபபிடபபடட ்தைாரிபபு 
முய்றயின படி, ஒவபவாரு கப ைவாவிறகும் 
இைணடு கப ேர்க்கயை ்்தயவபபடும். 8 கப 
ேர்க்கயையும், 3 கப ைவாவும் உள்ள ஒரு 
நியலயைக் கருதுக. (பி்ற ்்தயவைா்ன 
அய்னத்துப பபாருடகளும் கூடு்தலாக 
உள்ளது) ேயமைல குறிபபினபடி, 3 கப ைவா 
மறறும் 6 கப ேர்க்கயையிய்னப பைனபடுத்தி 
18 கப ்கேரியிய்னத் ்தைாரிக்க இைலும். 
ைம்மிடம் கூடு்தலாக  2  கப ேர்க்கயை இருந்த 
்பாதிலும் ைம்மால கூடு்தலாக ்கேரியிய்ன 
்தைாரிக்க இைலாது. ஏப்னனில,்்தயவைா்ன 
ைவா ைம்மிடம் இலயல. எ்ன்வ, இநநிகழ்வில 
்தைாரிக்கபபடும் ்கேரியின அளவிய்ன ைவா 
கடடுபபடுத்துகி்றது. இந்த ஒபபுயமயிய்ன, 
பினவரும் ்வதிவிய்னக்கு நீடடிப்பாம். 
மூனறு ்மால ேலபைா்னது பனனிபைணடு 

்மால புளூரினுடன விய்னபுரிநது 
ேலபர்பைக்ோ புளுயையட உருவாக்க 
அனுமதிக்கபபடுகி்றது.
 இவவிய்னக்கா்ன ேமனபடுத்்தபபடட 
ேமனபாடா்னது  

S + 3F2 → SF6
 ்வதிவிய்னக் கூறு விகி்த 
அடிபபயடயில,
 1 ்மால ேலபர், 3 ்மால புளூரினுடன 
விய்னபுரிநது, 1 ்மால ேலபர்பைக்ோ 
புளூயையடத் ்தருகி்றது. எ்ன்வ மூனறு 
்மால ேலபர், 9 ்மால புளூரினுடன 
விய்னபுரிநது, மூனறு ்மால ேலபர் பைக்ோ 
புளூயையடத் ்தரும். இந ்ைர்வில, எடுத்துக் 
பகாள்ளபபடட அய்னத்து ேலபர் 
மூலக்கூறுகளும் விய்னபுரிநது விடட்தால, 
இவவிய்ன ப்தாடர்நது நிகழ்வய்த ேலபர் 
கடடுபபடுத்துகி்றது எ்ன்வ ேலபர் ஆ்னது 
விய்னக் கடடுபபடுத்தும் காைணி மறறும் 
புளூரின ஆ்னது மிகுதிைா்ன காைணி ஆகும். 
இந்ைர்வில மூனறு ்மால புளூரின 
மிகுதிைாக எஞசியுள்ளது. ்மலும் இயவ 
விய்னபுரிவதிலயல.

 யூரிைாவா்னது யைடைஜய்ன 
அடிபபயடைாகக் பகாணட  

தன்மதிபபீடு ?
7) ஒரு விய்னயின ேமனபடுத்்தபபடட 
ேமனபாடு கீ்ழ பகாடுக்கபபடடுள்ளது

 2x+3y → 4l + m

 8 ்மால x ஆ்னது 15  ்மால y உடன 
விய்னபுரிை அனுமதிக்கபபடும் ்பாது,
i) விய்னக்கடடுபபாடடு காைணி எது?
ii) உருவாகும் விய்னவியள    
    பபாருடகளின அளவிய்னக் கணைக்கிடுக. 

iii) விய்னயின இறுதியில, மிகுதிைாக 
எஞசியிருக்கும் விய்னபடுபபாருளின 
அளவிய்னக்  கணைக்கிடுக.
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பபாதுவாக பைனபடுத்்தபபடும் ஒரு உைம் ஆகும். இது அம்்மானிைா மறறும் கார்பன யட 
ஆக்யஸைடு ஆகிை விய்ன பபாருடகளுக்கு இயட்ை நிகழும் பினவரும் ்வதிவிய்னயின மூலம் 
்தைாரிக்கபபடுகி்றது.

2 NH3 (g)+ CO2 (g) → H2N–C–NH2 (aq)+H2O(l)

(யூரிைா)

O
| |

ஒரு பேைலமுய்றயில,  646 g  அம்்மானிைாவா்னது, 1.144 kg CO2  உடன விய்னயுரிை 
அனுமதிக்கபபடடு, யூரிைா உருவாக்கபபடுகி்றது எனக.
1) அய்னத்து விய்னபடு பபாருடகளும், முழுவதுமாக விய்னயில ஈடுபடுவதிலயல எனில, 
விய்னகடடுபபாடடுக் காைணி ைாது?
2) உருவாகும் யூரிைாவின அளவிய்னக் கணடறிக. ்மலும் விய்னபுரிைாமல மிகுதிைாக உள்ள  
விய்னக்காைணியைக் கணடறிக.
ேமனபடுத்்தபபடட ேமனபாடு,   2 NH3(g) + CO2 (g)  →  H2NCONH2 (aq) + H2O (l)

விய்னபடுபபாருடகள்  விய்னவியள பபாருடகள்
NH3 CO2 யூரிைா H2O

்வதிவிய்னக் கூறு விகி்த குணைகஙகள் 2 1 1 1
விய்னபுரிை அனுமதிக்கபபடும் 
விய்னபடுபபாருடகளின ்மாலகளின 
எணணிக்யக நிய்ற

்மாலார் நிய்ற
n =

646
17

= 38்மாலகள்
1144
44 = 26்மாலகள்

– –

விய்னயின ்பாது, விய்னபடும் 
்மாலகளின எணணிக்யக விகி்தம் (2 : 1)

38 ்மாலகள் 19 ்மாலகள் – –

உருவாகும் விய்ன வியள பபாருடகளின 
்மாலகளின எணணிக்யக 

– – 19 
்மாலகள்

19 ்மாலகள்

விய்னயின முடிவில, எஞசியுள்ள 
விய்னபடுபபாருடகளின ்மாலகளின 
எணணிக்யக. 

– 7 ்மாலகள் – –

தீர்வு :
1) இவவிய்னயில அம்்மானிைா முழுவதும் விய்னபடுகி்றது. எ்ன்வ அம்்மானிைா விய்ன 
கடடுபாடடுக் காைணி ஆகும். CO2 முழுவதும் விய்னபுரிைாமல எஞசியுள்ளது எ்ன்வ CO2   
மிகுதிைாக உள்ள விய்னக் காைணிைாகும்.
2)  உருவாகும் யூரிைாவின அளவு 

= உருவா்ன யூரிைாவின ்மாலகளின எணணிக்யக  x யூரிைாவின ்மாலார் நிய்ற
= 19 ்மாலகள் × 60 g mol–1

= 1140 g = 1.14 kg
விய்னபுரிைாமல எஞசியுள்ள CO2 அளவு

= எஞசியுள்ள CO2 ்மாலகளின   எணணிக்யக ×  CO2்மாலார் நிய்ற
= 7 ்மாலகள் × 44 g mol–1

= 308 g.
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1.8  ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகள்

 ஒரு ஆபபியள ைறுக்கி யவத்்த 
சிறிது ்ைைத்தில, அ்தன நி்றம் பழுபபாக 
மாறும். இந்த நி்றமாற்றத்திறகா்ன காைணைம் 
உஙகளுக்குத் ப்தரியுமா? ஆக்சிஜ்்னற்றம் 
என்றயழக்கபபடும் ்வதிவிய்ன நிகழ்வ்்த 
இ்தறகா்ன காைணைமாக அயமகி்றது. 
ைம் அன்றாட வாழ்வில, இத்்தயகை பல 
ஆக்சிஜ்்னற்ற விய்னகள் நிகழ்வய்த ைாம் 
காணகி்்றாம்
எடுத்துக்காடடாக,.
1)  LPG வாயு எரி்தல,  2)  இரும்பு 
துருபபிடித்்தல, 3)  வாழும் உயிரி்னஙகளில, 
கார்்பாயைட்ைடடுகள் ஆக்சிஜ்்னற்றம் 
அயடநது கார்பன யடஆக்யஸைடு, நீர் 
மறறும் ஆற்றயலத் ்தரும் விய்னகள் 
்பான்றவறய்றக் கூ்றலாம்.
 ஆக்சிஜ்்னற்ற விய்னகள் 
நிகழும் ்பாப்தலலாம், ஆக்சிஜப்னாடுக்க 
விய்னகளும் உடன நிகழ்கின்ற்ன எ்ன்வ 
இத்்தயகை விய்னகள் ஆக்சிஜ்்னற்ற - 
ஒடுக்க விய்னகள் எ்ன அயழக்கபபடுகின்ற்ன. 
ஆக்சிஜய்ன ்ேர்த்்தல அலலது 
யைடைஜய்ன நீக்கு்தல ஆக்சிஜ்்னற்றம் 
எ்னவும், யைடைஜய்ன ்ேர்த்்தல அலலது 
ஆக்சிஜய்ன நீக்கு்தல நிகழும் விய்னகள் 
ஆக்சிஜப்னாடுக்க விய்னகள் எ்னவும் 
முநய்தை மைபு பகாள்யகயின அடிபபயடயில 
அயழக்கபபடட்ன.

 
்பைம் : 1.3 அன்்றோை ேோழவில் ஆக்ஸிஜவனற்்ற 
விடனகள்

பினவரும் இருவிய்னகயளக் கருதுக.

விய்ன 1 : 4 Fe + 3O2 → 2 Fe2O3

விய்ன 2 : H2S + Cl2 → 2 HCl + S

இந்த இருவிய்னகளும் ஆக்சிஜ்்னற்ற - 
விய்னகளாகும்.

 இரும்பு துருபபிடித்்தலுக்கு காைணைமாக 
அயமயும் மு்தலாவது விய்னயில உ்லாக 
இரும்புடன ஆக்சிஜன ்ேர்கி்றது. இைணடாவது 
விய்னயில, யைடைஜன ேலயபடிலிருநது 
யைடைஜன நீக்கபபடுகி்றது. எந்த 
விய்னபபாருள் ஒடுக்கமயடகி்றது எனபய்தக் 
கணடறிக?

 பினவரும் இரு விய்னகயளக் கருதுக, 
இவறறில முய்ற்ை ஆக்சிஜன நீக்கமும், 
யைடைஜன ்ேர்க்யகயும் ையடபபறுகி்றது. 
இத்்தயகை விய்னகள் ஒடுக்க விய்னகள் 
எ்னபபடும்.

CuO + C → Cu + CO (குபரிக் ஆக்யஸைடில 
இருநது ஆக்சிஜன நீக்கம்)

S + H2 → H2S (ேலபருடன யைடைஜன 
்ேர்க்கபபடு்தல).

 ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகளில, 
யைடைஜ்்னா அலலது ஆக்ஸிஜ்்னா 
எப்பாதும் விய்னபபபாருளாக இருபபதிலயல. 
இது ்பான்ற நிகழ்வுகளில எலக்டைானகளின 
அடிபபயடயில இவவிய்னகயள விளக்கலாம். 
எலக்டைாய்ன இழத்்தல ஆக்சிஜ்்னற்றம் 
எ்னவும், எலக்டைாய்ன ஏறறுக் பகாள்ளு்தல 
ஆக்சிஜப்னாடுக்கம் எ்னவும் அயழக்கபபடுகி்றது.

எடுத்துக்காடடு,

Fe2+ → Fe3+ + e– (எலக்டைான இழத்்தல - 
ஆக்சிஜ்்னற்றம்).

Cu2++ 2e– → Cu (எலக்டைான ஏறறுக் 
பகாள்ளு்தல - ஆக்சிஜப்னாடுக்கம்)

 ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகயள 
ஆக்சிஜ்்னற்ற எணயணைப பைனபடுத்தி ைனகு 
விளக்க முடியும்.
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காறறில சிறி்தளவு 
ஆக்சிஜன இருந்தாலும் அது 
இரும்யப துருபபிடிக்கச் 
பேயகி்றது அ்தாவது 
இரும்பா்னது Fe3+ ஆக 

ஆக்சிஜ்்னற்றமயடகி்றது. ஆ்னால, 
நுயையீைலிலிருநது ஆக்சிஜய்ன     Fe2+

மூலம் பியணைத்து உடலின அய்னத்து 
திசுக்களுக்கும் ஆக்சிஜய்ன பகாணடு 
பேலலும் ஹீ்மாகு்ளாபினில உள்ள 
Fe2+ துருபிடிபபதிலயல. இ்தறகு காைணைம் 
என்னபவனறு ்தஙகளுக்குத் ப்தரியுமா?

இ்தறகா்ன பதில, ஹி்மாகு்ளாபினின 
வடிவயமபபில உள்ளது. இதில 
ைானகு துயணை அலகுகள் உள்ள்ன. 
ஒவபவாரு அலகும் பார்யபரின 
வயளைத்ய்த (ஹீம்) உள்ளடக்கிைது. 
ஹீம் ஆ்னது பு்ைாடடீன ேஙகிலியுடன 
(கு்ளாபின) இயணைக்கபபடடுள்ளது. இந்த 
வடிவயமபபா்னது  Fe2+ ஐ  யமைத்தில பகாணட 
எணமுகி வடிவயமபபாகும். இ்தன ைானகு 
நியலகள் பார்யபரின வயளைத்துடனும், 
ஐந்தாவது நியல ஹிஸ்டிடினின இமிட்ோல 
வயளைத்துடனும் இயணைக்கபபடடுள்ளது. 
ஆ்றாவது நியலைா்னது ஆக்சிஜய்ன 
பியணைக்கப பைனபடுகி்றது. பபாதுவாக, 
ஹீமில உள்ள  Fe2+ ஆ்னது எளிதில 
ஆக்சிஜ்்னற்றம் அயடைக்கூடிைது. 
Fe2+ஐ சூழ்நதுள்ள கு்ளாபின பு்ைாடடீன 
ேஙகிலிைா்னது நீர் பவறுக்கும் சூழயலத் 
்தருவ்தால, Fe2+ ஆச்சிஜ்்னற்றம் அயடவது 
கடி்னமா்ன்தாகி்றது. எனினும் ைாள்்்தாறும் 3% 
ஹீ்மாகு்ளாபின பமத்தி்மா கு்ளாபி்னாக 
(ஹீ்மாகு்ளாபினில உள்ள இரும்பு Fe3+ ஆக 

காணைபபடுகி்றது) ஆக்சிஜ்்னற்றம் அயடகி்றது.
பமத்தி்மா கு்ளாபின ரிபடக்்டஸ் பைாதி 
அ்தய்ன மீணடும் ஹீ்மாகு்ளாபி்னாக 
ஒடுக்கமயடை பேயகி்றது.

ேயடனடு �ச்சுத்தன்டம:
ஆக்சிஜன ஹீ்மாகு்ளாபினுடன மீள் 

முய்றயில பியணைக்கபபடுகி்றது, ஆ்னால 
ேைய்னடு ஆ்னது மீளா முய்றயில 
பியணைநது, ஹீ்மாகு்ளாபினுடன ஆக்சிஜன 
பியணைக்கபபடு்தயல ்தடுக்கி்றது. இ்த்னால 
நுயையீைலிலிருநது, திசுக்களுக்கு, ஆக்சிஜன 
கடத்்தபபடுவது நிறுத்்தபபடுகி்றது. இ்தன 
காைணைமாக ேைய்னடு உடபகாணடவர் 
வியைவாக மைணைமயடகி்றார்.

ஹீவமோகுவளோபின் மற்றும் ஆக்சிஜன் கைத்தல்

ெங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?
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 SO4
2–  ல (1 × S-ன ஆக்சிஜ்்னற்ற எண) 

+ (4 × O-ன  ஆக்சிஜ்்னற்ற எண) = -2

 4) உ்லாக யைடயைடுகயளத் ்தவிை 
பி்ற அய்னத்துச் ்ேர்மஙகளிலும் 
யைடைஜனின  ஆக்சிஜ்்னற்ற எண +1 , 
உ்லாக யைடயைடுகளில யைடைஜன 
-1 ஆக்சிஜ்்னற்ற  நி ய ல ய ை க் 
பகாணடுள்ளது. 

எடுத்துக்கோட்டு : 

 யைடைஜன கு்ளாயைடில (HCl), 
யைடைஜனின ஆக்சிஜ்்னற்ற எண +1

 ்ோடிைம் யைடயைடில(NaH), 
யைடைஜனின ஆக்சிஜ்்னற்ற எண –1

5)  அய்னத்துச் ்ேர்மஙகளிலும் 
புளூரி்னா்னது -1 ஆக்சிஜ்்னற்ற 
நியலயிய்னக் பகாணடுள்ளது.

6) பபரும்பாலா்ன ் ேர்மஙகளில  ஆக்சிஜன-2 
ஆக்சிஜ்்னற்ற நியலயிய்னப 
பபறறுள்ளது. பபைாக்யஸைடுகள், சூபபர் 
ஆக்யஸைடுகள், புளூரினின ்ேர்மஙகள் 
ஆகிை்ன இ்தறகு  வி தி வி ல க் க ா க 
அயமகின்ற்ன.

எடுத்துக்கோட்டுகள் :
ஆக்சிஜனின ஆக்சிஜ்்னற்ற எண

i)  நீரில (H2O) –2 [2 (+ 1) + x = 0; x= -2 ] 

ii) யைடைஜன பபைாக்யஸைடில (H2O2) 
H2O2

 2 (+ 1) + 2x = 0; 

 ⇒ 2x = –2  ;   

 ⇒ x = –1

iii) KO2 ்பான்ற சூபபர் ஆக்யஸைடுகளில  

–
1
2

 

1.8.1  ஆக்சிஜவனற்்ற எண்
 ஒரு வேரமத்தில் உள்ள ஒரு 
குறிபபிட்ை அணுவின் ஆக்ஸிஜவனற்்ற எண் 
என்்பது, அவேணுவிடனத் தவிரத்து, பி்ற 
அணுக்கடள, ஆக்சிஜவனற்்ற என்டணக் 
கண்ைறிேதற்கோன விதிகளின்்படி நிரணயம் 
சேயயப்பட்ை, அேற்றின் ேழக்கமோன  
ஆக்சிஜவனற்்ற நிடலயில், அயனிகளோக 
நீக்கிய பின்னர, அக்குறிபபிட்ை அணுவின் மீது 
எஞ்சியிருப்பதோகக் கருதப்படும் கற்்படனயோன 
மின்சுடம என ேடரயறுக்கப்படுகி்றது. 
. ஆக்சிஜ்்னற்ற எணணிறகு மாற்றாக 
ஆக்சிஜ்்னற்ற நியல என்ற வார்த்ய்தயும் 
பைனபடுத்்தபபடுகி்றது.
ஆக்சிஜவனற்்ற எண்டணக் 
கண்ைறிேதற்கோன விதிகள்
1)  ஒரு ்தனித்்த ்தனிமத்தின  

(அ்தாவது   ்வப்றந்த ்தனிமத்துடனும் 
பியணைநதிருக்கா்த நியலயில) 
ஆக்சிஜ்்னற்ற எண  பூஜைமாகும்.

எடுத்துக்கோட்டு :
H2, Cl2, Na, S8   ஆகிை்னவறறில காணைபபடும் 
அணுக்களின  ஆக்சிஜ்்னற்ற எண 
பூஜைமாகும்.
2) ஓைணு அைனியின ஆக்சிஜ்்னற்ற நியல 

எனபது அந்த அைனியின மீதுள்ள நிகை 
மினசுயமக்குச் ேமம்.

எடுத்துக்கோட்டு : 
 Na+ அைனியில உள்ள ்ோடிைத்தின 
ஆக்சிஜ்்னற்ற எண +1 ஆகும். 
 Cl– அைனியில உள்ள கு்ளாரினின 
ஆக்சிஜ்்னற்ற எண –1
3)  ஒரு மூலக்கூறிலுள்ள அய்னத்து அணுக்களின 

ஆக்சிஜ்்னற்ற எணகளின கூடு்தல 
பூஜைமாகும், அைனிகயளப பபாருத்்தவயையில 
இக்கூடு்தலா்னது அைனியின மீதுள்ள நிகை 
மினசுயமக்குச் ேமம்.

எடுத்துக்கோட்டு : 
 H2SO4ல, (2 × H - ன ஆச்சிஜ்்னற்ற 
எண) + (S - ன ஆக்சிஜ்்னற்ற எண) + (4 × 
ஆக்சிஜனின ஆக்சிஜ்்னற்ற எண) = 0
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 +1 + 2x  = 0  ;  

2x = – 1 ;   x  = –
1
2

 

iv) ஆக்சிஜன யடபுளூயைடில  (OF2)  + 2.

 x + 2 (–1) = 0;  x = + 2

7) அய்னத்துச் ்ேர்மஙகளிலும், காை உ்லாகஙகள் +1 ஆக்சிஜ்்னற்ற நியலயிய்னயும், 
காைமண உ்லாகஙகள் +2 ஆக்சிஜ்்னற்ற நியலயிய்னயும் பபறறுள்ள்ன.
்மறக்கணடுள்ள விதிகயளப பைனபடுத்தி ஆக்சிஜ்்னற்ற எணயணைக் கணைக்கிடு்தல

வ.எண
ஆக்சிஜ்்னற்ற எண     

கணடறிை ்வணடிை 
்தனிமம்

்ேர்மம் கணைக்கீடு

1 C CO2
x + 2 (– 2) = 0
x = +4

2 S H2SO4

2 (+ 1) + x + 4 (– 2) = 0
2 + x – 8 = 0
x  = +6

3 Cr Cr2O7
2–

2x+ 7(-2)    = -2
2x-14   = -2
x    = +6

4 C CH2F2

x+ 2(+1)+2(-1)   = 0
x    = 0

5 S SO2
x+ 2(-2)   = 0
x    = +4

ஆக்சிஜவனற்்ற எண் அடிப்படையில் ஆக்சிஜவனற்்ற - ஒடுக்க விடனகள்.

 ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகளின ்பாது, ்தனிமஙகளின ஆக்சிஜ்்னற்ற எண 
மாற்றமயடகி்றது. ஒருவிய்னயில, ஒரு ்தனிமத்தின ஆக்சிஜ்்னற்ற எண அதிகரிக்குமாயின 
அவவிய்ன ஆக்சிஜ்்னற்ற விய்ன எ்னபபடும். ஆக்சிஜ்்னற்ற எண குய்றயுமாயின அவவிய்ன 
ஆக்சிஜன ஒடுக்க விய்ன எ்னபபடும். 
பினவரும் விய்னயிய்னக் கருதுக.

2 KMnO4 + 10FeSO4 + 8H2SO4              K2SO4 + MnSO4 + 5 Fe2(SO4)3 + 8H2O
+ 7 + 2 +2 + 3

ஆக்சிஜ்்னற்ற எண அதிகரிபபு - 
ஆக்சிஜ்்னற்றம்

ஆக்சிஜ்்னற்ற எண 
குய்ற்தல-ஆக்சிஜப்னாடுக்கம்
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 இவவிய்னயில, பபாடடாசிைம் 
பபர்மாஙக்்னடடில  (KMnO4) உள்ள 
மாஙகனீஸ் (Mn) , பபர்ைஸ் ேல்படயட, 
(FeSO4)  பபர்ரிக் ேல்படடாக(Fe2(SO4)3 
ஆக்சிஜ்்னற்றம் அயடைச் பேயவ்தறகு 
காைணைமாக அயமகி்றது. இவவிய்னயில 
மாஙகனீஸ் ஐநது எலக்டைானகயள ஏறறுக் 
பகாணடு ஒடுக்கமயடகி்றது. இத்்தயகை 
விய்னபபபாருடகள் ஆக்சிஜ்்னறறிகள் எ்ன 
அயழக்கபபடுகின்ற்ன. இய்தப்பால்வ, 
எலக்டைானகயள இழநது ஆக்சிஜன 
ஒடுக்கத்திறகு துயணை புரியும் 
விய்னபபபாருடகள் ஆக்சிஜன ஒடுக்கிகள் 
எ்ன அயழக்கபபடுகின்ற்ன. 

1.8.2   ஆக்சிஜவனற்்ற - ஒடுக்க 
விடனகளின் ேடககள்

 ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகயள 
பினவருமாறு வயகபபடுத்்தலாம்.

1. இயணையும் விய்னகள்: (Combination 
reactions) :

 இைணடு விய்னப பபாருடகள் 
விய்னபுரிநது ஒரு ்ேர்மத்திய்னத் ்தரும் 
ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகள், இயணையும் 
விய்னகள் எ்ன அயழக்கபபடுகின்ற்ன.

எடுத்துக்காடடு:

C + O2        CO2

+4

ஆக்சிஜ்்னற்றம்

ஆக்சிஜப்னாடுக்கம்

0

0 -2

2. சிய்தவயடயும் விய்னகள்: 
(Decomposition reactions)

  ஒரு ்ேர்மம், இைணடு அலலது 
அ்தறகு ்மறபடட கூறுகளாக சிய்தவயடயும், 
ஆக்சிஜ்்னற்ற ஒடுக்க விய்னகள் 
சிய்தவயடயும் விய்னகள் எ்ன 

அயழக்கபபடுகின்ற்ன. இவவிய்னகள் 
இயணையும் விய்னகளுக்கு ்ைர்மா்றா்னயவ. 
இவவயக விய்னகளில, ஒரு ்ேர்மத்தில 
உள்ள இைணடு பவவ்வ்றா்ன ்தனிமஙகளின 
ஆக்சிஜ்்னற்ற எணகளில மாற்றம் 
ஏறபடுகி்றது.

எடுத்துக்காடடு:

2KClO3                                   2KCl  + 3O2

0

ஆக்சிஜ்்னற்றம்

ஆக்சிஜப்னாடுக்கம்

Δ
-1+5 

-2

3. இடபபபைர்ச்சி விய்னகள் 
(Displacement reactions) 

 ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகளின 
்பாது, ஒரு ்ேர்மத்தில உள்ள ஒரு அணு 
அலலது அைனி மறப்றாரு அணு அலலது 
அைனிைால பதிலீடு பேயைபபடடால அத்்தயகை 
விய்னகள் இடபபபைர்ச்சி விய்னகள் 
எ்னபபடுகின்ற்ன. இவவிய்னகயள ்மலும் 
i)  உ்லாக இடபபபைர்ச்சி விய்னகள்  ii)  
அ்லாக இடபபபைர்ச்சி விய்னகள் எ்ன 
வயகபபடுத்்தலாம்.

(i) உ்லாக இடபபபைர்ச்சி விய்னகள்:

 ஒரு கணணைாடி கலனில நீர்த்்த ்தாமிை 
ேல்பட (Copper Sulphate) கயைேயல எடுத்துக் 
பகாணடு, அதில துத்்தைாக (Zinc) உ்லாக 
்தகடடிய்ன யவக்கவும். கயைேயல உறறு 
்ைாக்கவும். கயைேலின அடர் நீல நி்றத்தின 
பேறிவு பமதுவாக குய்றைத்துவஙகும். 
இறுதியில நி்றம் முறறிலும் மய்றநதுவிடும். 
துத்்தைாக உ்லாகத் ்தகடடின  மீது பழுபபு 
நி்ற ்தாமிை உ்லாகம் படிநதிருபபய்தக் 
காணைலாம். இநநிகழ்வு ையடபப்ற பினவரும் 
உ்லாக இடபபபைர்ச்சி விய்ன காைணைமாக 
அயமகி்றது.
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CuSO4 (aq) + Zn(s)       Cu(s) + ZnSO4 (aq)
0

ஆக்சிஜ்்னற்றம்

ஆக்சிஜப்னாடுக்கம்

+2 0 +2

ii) அ்லாக இடபபபைர்ச்சி விய்னகள்:

Zn + 2HCl       ZnCl2  + H2
00

ஆக்சிஜ்்னற்றம்

ஆக்சிஜப்னாடுக்கம்

+2+1

நீர்த்்த HCl கயைேலுடன துத்்தைாக துகள்கயள 
்ேர்க்கும்்பாது HCl ல இருநது துத்்தைாகம் 
யைடைஜய்ன இடபபபைர்ச்சி பேயகி்றது.

4. விகி்தச்சிய்தவு விய்னகள்
( Disproportionation reactions)
 சில ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க 
விய்னகளில, ஒ்ை ்ேர்மம், ஆக்சிஜ்்னற்றம் 
மறறும் ஆக்சிஜப்னாடுக்கம் இைணடிறகும் 
உடபடுகி்றது. இத்்தயகை விய்னகளில, 
ஒ்ை ்தனிமத்தின ஆக்சிஜ்்னற்ற எண 
அதிகரிக்கவும், குய்றைவும் பேயகி்றது. 
இத்்தயகை விய்னகள் விகி்தச்சிய்தவு 
விய்னகள் எ்ன அயழக்கபபடுகின்ற்ன.
எடுத்துக்காடடு :

2H2O2          2H2O     +  O2

ஆக்சிஜ்்னற்றம்

ஆக்சிஜப்னாடுக்கம்

-1 -2 0

துத்்தைாக ்தகடு

CuSO4
கயைேல படிநதுள்ள 

காபபர்

3 Cl2 + 6KOH  5KCl + KClO3 +3H2O

ஆக்சிஜ்்னற்றம்

ஆக்சிஜப்னாடுக்கம்

+5-10

5. எலக்டைான பரிமாற்றத் தி்றன 
விய்னகள் (Competitive electron 
transfer reactions)

 ்தாமிை ேல்பட கயைேலிலிருநது, 
்தாமிைத்ய்த, துத்்தைாகம் இடபபபைர்ச்சி 
பேயவய்த உ்லாக இடபபபைர்ச்சி 
விய்னகளில ைாம் கற்றறிந்்தாம். இ்தன 
எதிர்விய்ன நிகழ வாயபபுள்ள்தா? எனபய்த 
ைாம் ்ோதித்து அறி்வாம். முன்ன்ை 
விளக்கிை பேைலமுய்றபபடி, துத்்தைாக 
ேல்பட கயைேயல ஒரு கலனில எடுத்துக் 
பகாணடு, ்தாமிை ்தகடடிய்ன அக்கயைேலில 
யவக்கவும். ்தாமிைமா்னது, துத்்தைாக ேல்பட 
கயைேலிலிருநது, துத்்தைாகத்ய்த இடபபபைர்ச்சி 
பேயதிருக்குமாயின, Cu2+ அைனிகள் கயைேலில 
இருநதிருக்க ்வணடும். இ்தன வியளவாக 
கயைேல நீல நி்றமாக மாற்றமயடநதிருக்க 
்வணடும். ஆ்னால, இத்்தயகை மாற்றஙகள் 
ஏதும் நிகழ்வதிலயல. எ்ன்வ, ்தாமிைம் 
மறறும் துத்்தைாகம் ஆகிை இைணடிய்னயும் 
ஒபபிடும்்பாது, துத்்தைாகமா்னது எலக்டைாய்ன 
இழக்கும் ்தனயமயிய்னயும், ்தாமிைமா்னது 
எலக்டைாய்ன ஏறகும் ்தனயமயிய்னயும் 
பபறறுள்ளது எனறு ைாம் முடிவு பேயைலாம்.

 ்மறகணடுள்ளவாறு பவள்ளி 
யைட்ைட (Silver Nitrate) கயைேலில, ்தாமிை 
்தகடடிய்ன யவத்து விய்ன ஏ்்தனும் 
நிகழ்கி்ற்தா எ்ன பார்ப்பாம். சிறிது ்ைைம் 
கழித்்த பின்னர், கயைேல பமதுவாக நீல 
நி்றமாக மா்றத்துவஙகும். Cu2+ அைனிகள் 
உருவாவ்்த இ்தறகு காைணைமாகும்.

 அ்தாவது, பவள்ளி யைட்ைட 
கயைேலில உள்ள பவள்ளியை, ்தாமிைம் 
இடபபபைர்ச்சி பேயகி்றது.
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இருமுய்றகள் பினவருமாறு.

i)   ஆக்சிஜ்்னற்ற எண முய்ற

ii)   அைனி - எலக்டைான முய்ற / அயை 
விய்ன முய்ற

 ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகளில, 
ஆக்சிஜப்னாடுக்கிைால இழக்கபபடும் 
எலக்டைானகளின பமாத்்த எணணிக்யக, 
ஆக்சிஜ்்னறறிைால ஏறறுக் பகாள்ளபபடும் 
எலக்டைானகளின பமாத்்த எணணிக்யகக்கு 
ேமமாகும். ்மறகணடுள்ள இரு முய்றகளும் 
இத்்தத்துவத்தின அடிபபயடயில அயமநது 
உள்ள்ன.

ஆக்சிஜவனற்்ற எண் முட்ற:

 இம்முய்றயில, விய்னபுரிவ்தறகு 
முன்னரும், விய்ன நிகழ்ந்த பி்றகும், 
்தனிமஙகளின ஆக்சிஜ்்னற்ற எண 
கணடறிைபபடுகி்றது. இ்தன மூலம் விய்னயில, 
ஏறறுக்பகாள்ளபபடட அலலது  இழந்த 
எலக்டைானகளின எணணிக்யகயிய்ன 
கணைக்கிடலாம். அமில ஊடகத்தில 
பபாடடாசிைம் பபர்மாஙக்்னடடால 
பபர்ைஸ்ேல்பட ஆக்சிஜ்்னற்றம் 
அயடயும் விய்னயிய்னக் கருது்வாம். 
இவவிய்னக்கா்ன ேமன பேயைபபடா்த 
ேமனபாடு,

FeSO4 + KMnO4+H2SO4→Fe2(SO4)3 + 

MnSO4+ K2SO4+H2O

படி: 1

ஆக்சிஜ்்னற்ற எணயணைப 
பைனபடுத்தி, ஆக்சிஜ்்னற்றம் 
மறறும் ஆக்சிஜப்னாடுக்கம் அயடயும் 
விய்னபபாருடகயள (அணுக்கள்) கணடறிக.

  

Cu(s) + 2AgNO3 (aq)              Cu(NO3)2 (aq) +2Ag (s)
+20 0+1

ஆக்சிஜ்்னற்றம்

ஆக்சிஜப்னாடுக்கம்
 ்தாமிைம் மறறும் பவள்ளி ஆகிைவறறிக்கு 
இயட்ை விய்னத்தி்றய்ன ஒபபிடும்்பாது, 
்தாமிைம் எலக்டைாய்ன இழக்கும் 
்தனயமயிய்னயும், பவள்ளி எலக்டைாய்ன 
ஏறகும் ்தனயமயிய்னயும் பபறறுள்ளய்த 
்மறகணடுள்ள விய்ன உணைர்த்துகி்றது.

 ்மறகணடுள்ள ்ோ்தய்ன 
முடிவுகளிலிருநது, துத்்தைாகம், ்தாமிைம் மறறும் 
பவள்ளி ஆகிை உ்லாகஙகளுக்கியட்ை 
ஒபபிடும் ்பாது, எலக்டைாய்ன பவளியிடும் 
தி்றன பினவரும் வரியேயில அயமநதுள்ளது 
எ்ன ைாம் முடிவு பேயைலாம்.

துத்்தைாகம் > ்தாமிைம் > பவள்ளி

 உ்லாகஙகளுக்கு இயட்ைைா்ன, 
எலக்டைானகயள பபறுவதில உள்ள 
்மறகணடுள்ள ்தனயமைா்னது, காலவானிக் 
மின கலனகயள வடிவயமபபதில ைமக்கு 
பைனுள்ள்தாக உள்ளது. காலவானிக் 
மினகலனகயளப பறறி XII ம் வகுபபில 
விரிவாக கற்பாம்.

1.8.3  ஆக்சிஜவனற்்ற - ஒடுக்க 
விடனக்கோன ேமன்்போடுகடள ேமன் 
சேயதல்:
 ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னக்கா்ன 
்வதிச் ேமனபாடுகயள ேமன பேயயும் 

்தாமிை ்தகடு

பவள்ளி
யைட்ைட
கயைேல

படிநதுள்ள 
பவள்ளி

CuSO4
கயைேல
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FeSO4 + KMnO4+H2SO4→Fe2 (SO4)3 
+2 +7 +3

ஆக்சிஜப்னாடுக்கம்

ஆக்சிஜ்்னற்றம்

+ MnSO4+ K2SO4+H2O
+2

a) ஐநது எலக்டைானகயள ஏறப்தால,  
KMnO4 ல உள்ள Mn ன ஆக்சிஜ்்னற்ற 
எண +7லிருநது +2 ஆகக், குய்றகி்றது. 

b) ஒரு எலக்டைாய்ன இழபப்தால, FeSO4 
ல உள்ள Fe ன ஆக்சிஜ்்னற்ற எண 
+2லிருநது +3ஆகக் அதிகரிக்கி்றது. 

படி: 2

ஏறகபபடும் எலடைானகளின எணணிக்யக, 
இழக்கபபடும் எலக்டைானகளின 
எணணிக்யகக்குச் ேமம் எனப்தால, 
பினவருமாறு ப்தாடர்புயடை ்ேர்மத்தின 
வாயபபாடடிய்ன ்தகுந்த எணணைால 
குறுக்கு பபருக்கம் பேயது எலக்டைானகயள 
ேமபபடுத்துக. விய்னவியளபபாருள் 
Fe2(SO4)3  ஆ்னது இரு ்மால இரும்யபக் 
பகாணடுள்ள்தால, 1e-  மறறும் 5e- கயள 
இைணடால பபருக்கவும்

FeSO4 + KMnO4+H2SO4→ Fe2(SO4)3
+2 +7 +3

5e- × 21e- × 2

102

+ MnSO4

+ K2SO4+H2O

+2

10 FeSO4+2 KMnO4+H2SO4 → 

Fe2(SO4)3 + MnSO4 + K2SO4 + H2O

படி:3 

ஆ க் சி ஜ ் ்ன ற ்ற ம் / ஆ க் சி ஜ ப ்ன ா டு க் க ம் 
அயடந்த / விய்னவியளபபாருயள ேமன 

பேய்தல.

 குறுக்கு பபருக்கம் பேய்த பின, 
விய்னபடு பபாருடகளின அடிபபயடயில 
விய்னவியள பபாருயள (ஆக்சிஜ்்னற்றம் 
/ ஆக்சிஜப்னாடுக்கம் அயடந்தயவ) ேமன 
பேயைவும். ்மறகணடுள்ள ேமனபாடு 
பினவருமாறு மாற்றமயடகி்றது.

10FeSO4+2KMnO4+H2SO4 → 5Fe2(SO4)3 + 

2MnSO4 + K2SO4 + H2O

படி :4 H மறறும் O யவத் ்தவிர்த்து பி்ற 
்தனிமஙகயள ேமன பேயக. இந்த ் ்தர்வில, 
ைாம் Kமறறும் S ஐ ேமன பேயை ்வணடும் 
ஆ்னால K  ்மறகணடுள்ளவாறு 
்தா்னாக்வ ேமன பேயைபபடடுள்ளது. 

விய்னபடு பபாருள் : 10 'S' அணுக்கள் (10 
FeSO4)

விய்னவியள பபாருள்: 18 'S' அணுக்கள்

5Fe2(SO4)3 + 2MnSO4 + K2SO4

15S 1S2S =+ + 18S

 எ்ன்வ, விய்னபடு பபாருள் பகுதியில 
8-S  அணுக்கள் குய்றவாக உள்ளது. எ்ன்வ, 
H2SO4 ஐ  '8' ஆல பபருக்குக.

10FeSO4+2KMnO4+8H2SO4 →5Fe2(SO4)3 

+ 2MnSO4 + K2SO4 + H2O

படி : 5
'H' மறறும்  'O' அணுக்கயள ேமன பேய்தல. 

 விய்னபடு பபாருள் பகுதி'16'-H 
அணுக்கள் (8H2SO4 i.e. 8 x 2H = 16 'H')

 விய்னவியள பபாருள் பகுதி '2' - H 
அணுக்கள்(H2O i.e. 1 x 2H = 2 'H')
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 எ்ன்வ வியளபபாருள் H2O யவ '8' 
-ஆல பபருக்கு

10 FeSO4+2 KMnO4+8 H2SO4 

↓ 

5 Fe2(SO4)3 + 2 MnSO4 + K2SO4 + 8H2O

 ஆக்சிஜன அணு ்தா்னாக்வ ேமன 
பேயைபபடடுவிடடது. இது்வ ேமனபடுத்்தபபடட 
ேமனபாடாகும்.

அயனி - எலக்ட்ரோன் முட்ற

 அைனிகள் இடம்பபறும் ஆக்சிஜ்்னற்ற 
- ஒடுக்க விய்னகளுக்கு இம்முய்ற 
பைனபடுத்்தபபடுகி்றது.

படி  : 1

 ஆக்சிஜ்்னற்ற எண ் காடபாடடிய்னப 
பைனபடுத்தி, ஆக்சிஜ்்னற்றம் மறறும் 
ஆக்சிஜன ஒடுக்கம் அயடயும் விய்னப 
பபாருடகயளக் கணடறிக.

படி  : 2

 ஆக்சிஜ்்னற்றம் மறறும் ஒடுக்கத்திறகு, 
்தனித்்தனி்ை இரு அயைவிய்னகயள 
எழுதுக.

 ஆக்சிஜ்்னற்ற எண முய்றயிய்னப 
பைனபடுத்தி ேமன பேயை எடுத்துக்பகாணட 
அ்்த விய்னயைக் கருது்வாம்.

KMnO4 +FeSO4 + H2SO4 

↓

MnSO4+Fe2(SO4)3 + K2SO4+H2O

இவவிய்னயின அைனி வடிவம்

+7
MnO-

 + Fe 2+ + H+ 
        Mn2+ + Fe3+ + H2O

ஆக்சிஜ்்னற்றம்

ஆக்சிஜப்னாடுக்கம்

4

இரு அயைவிய்னகள் முய்ற்ை

Fe2+ → Fe3+ + 1e- ------------------------ (1)

மறறும்

MnO−
4
   + 5e- → Mn2+ -------------------- (2)

அயைவிய்னகளின இருபு்றமும் அணுக்கள் 
மறறும் மின சுயமயிய்ன ேமன பேயக.

ேமனபாடு(1) மாற்றம் ஏதுமிலயல

Fe2+→ Fe3+ + 1e- ------------------------- (1)

ேமனபாடு 2)⇒  விய்னபடுபபாருள் பகுதியில 
4'O'உள்ளது. 

 எ்ன்வ, வியளபபாருள் பகுதியில 
4H2O ்ேர்க்கவும். 'H' ஐ ேமன பேயை, 
விய்னபடுபபாருள் பகுதியில 8H+  
்ேர்க்கவும்.

MnO−
4
    + 5e- + 8H+ → Mn2+ + 4H2O----  (3)

படி : 3

 இழந்த எலக்டைானகளின 
எணணிக்யகயும், ஏறறுக் பகாள்ளபபடட 
எலக்ைானகளின எணணிக்யகயும் 
ேமமாகுமாறு, இரு அயைவிய்னகயளயும் 
ேமபபடுத்துக.

 பின்னர், இரு அயைவிய்னகயளயும் 
கூடடுவ்தால ேமனபடுத்்தபபடட ேமனபாடு (6) 
கியடக்கி்றது
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.

(1) x 5 ⇒     5Fe2+  → 5Fe3+ + 5e- --------------------- (4)

(3) x 1 ⇒  MnO−
4
    + 5e- + 8H+  → Mn2+ + 4H2O ------------------(5)

(4) + (5) 5Fe2++ MnO−
4
    + 8H+ → 5Fe3+ + Mn2+ + 4H2O------------(6)

பாடச்சுருக்கம்  

 ைமது அன்றாட வாழ்வின அடிபபயடத் ்்தயவகயள நிய்றவு பேயவதில ்வதியிைல 
முக்கிைபபஙகாறறுகி்றது. ைமது வாழ்வில பைனபடும் அய்னத்தும் பருபபபாருடகளால 
ஆக்கபபடடயவ. நிய்றயுள்ள இடத்ய்த அயடத்துக் பகாள்ளும் அய்னத்தும் பருபபபாருடகள் 
எ்ன அயழக்கபபடுகின்ற்ன. பருபபபாருள்கள் இைற நியலயம மறறும் ்வதித் ்தனயமயின 
அடிபபயடயில வயகபபடுத்்தபபடுகின்ற்ன. ்தனிமம் எனபது ஒரு வயக அணுக்கயள மடடு்ம 
பபறறிருக்கும். ்ேர்மஙகள் ஒனறிறகும் ்மறபடட, ்தனிமஙகளின அணுக்கயளக் பகாணடிருக்கும். 
்ேர்மஙகளின பணபு அதில அடஙகியுள்ள ்தனிமஙகளின பணபுகளிலிருநது மாறுபடடிருக்கும். 

 அணுக்கள் மிகச்சிறிை உருவளயவப பபறறிருபப்தால, அ்தன நிய்றயிய்ன ்ைைடிைாகக் 
கணடறிை இைலாது. நிைம அணுவா்ன C-12 ஐ அடிபபயடைாகக் பகாணடு IUPAC ஒரு ஒபபுயம 
அளவீடயட அறிமுகபபடுத்தியுள்ளது. சிறும ஆற்றல நியலயில உள்ள ஒரு C-12 அணுவின 
நிய்றயில பனனிபைணடில ஒரு பஙகு நிய்ற ஒருயமபபடுத்்தபபடட நிய்ற எ்ன அயழக்கபபடுகி்றது. 
1 அணு நிய்ற அலகு (அலலது) 1u எனபது  ≈ 1.6605×10–27 kg க்கு ேமம். ஒபபு அணு நிய்ற 
எனபது, ேைாேரி அணுநிய்றக்கும், ஒருயமபபடுத்்தபபடட நிய்றக்கும் இயட்ைைா்ன விகி்தம் 
எ்ன வயைைறுக்கபபடுகி்றது. ஒரு ்தனிமத்தின ேைாேரி அணு நிய்ற எனபது அ்தன இைறயகயில 
கியடக்கும் அய்னத்து ஐ்ோ்டாபபுகளின நிய்றகளின ேைாேரிைாகும்.
 ஒரு தனித்த மூலக்கூறின் நிட்றக்கும், அதன் ஒருடமப்படுத்தப்பட்ை நிட்றக்கும் 
இடைவயயோன விகிதம் மூலக்கூறு நிட்ற என ேடரயறுக்கப்படுகி்றது. ஒரு மூலக்கூறின 
ஒபபு மூலக்கூறு நிய்றைா்னது, அம் மூலக்கூறில அடஙகியுள்ள அய்னத்து அணுக்களின ஒபபு 
அணுநிய்றகளின கூடு்தலுக்குச் ேமம்.

 பபாருளின அளவு வழக்கமாக ்மால என்ற அலகால குறிபபிடபபடுகி்றது. 12g  
கார்பன-12 ஐ்ோ்டாபபில காணைபபடும் கார்பன அணுக்களின எணணிக்யகக்குச் ேமமா்ன 
அடிபபயடத் துகள்கயளப பபறறுள்ள ஒரு அயமபபில உள்ள பபாருளின அளவு ஒரு ்மால 
எ்னபபடும். ஒரு ்மால அளவுள்ள எந்த ஒரு பபாருளிலும்  உள்ள உடபபாருடகளின எணணிக்யக 
6.022×1023க்குச் ேமம், இந்த எண அவகாட்ைா எண என்றயழக்கபபடுகி்றது. ஒரு பபாருளின 
்மாலார் நிய்ற எனபது  ஒரு ்மால அளவுள்ள அபபபாருளின நிய்றைாகும், இது g mol-1 என்ற 
அலகால குறிபபிடபபடுகி்றது. 273K மறறும் 1 atm அழுத்்தத்தில ஒரு ்மால ைலலிைலபு வாயு 22.4 
லிடடர் க்னஅளவுள்ள இடத்திய்ன அயடத்துக் பகாள்ளும். ்மால கருத்திய்னப ்பால்வ, 
பகுபபாயவு ்வதியிைலில கிைாம் ேமா்ன நிய்ற என்ற கருத்தும் பைனபடுகி்றது.

?்தன மதிபபீடு
 8. ஆக்சிஜ்்னற்ற எணயணைப பைனபடுத்தி பினவரும் ேமனபாடடிய்ன ேமன பேயக.

As2S3 + HNO3 + H2O → H3AsO4+H2SO4+NO
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 1.008g  யைடைஜன         அலலது 8g  ஆக்சிஜன அலலது 35.45g கு்ளாரின          இவற்்றாடு 
்ேைக்கூடிை அலலது இவறய்ற இடபபபைர்ச்சி பேயைக்கூடிை ஒரு ்தனிமம் அலலது ்ேர்மம் அலலது 
அைனியின நிய்ற்ை, அ்தன கிைாம் ேமா்ன நிய்ற எ்ன வயைைறுக்கபபடுகி்றது.

 ஒரு ்ேர்மத்தில அடஙகியுள்ள ்தனிமஙகயள அளந்தறியும் ஆயவின மூலம் கணடறிைபபடட 
்தனிமஙகளின நிய்ற ே்தவீ்தத்திய்னப பைனபடுத்தி, அச்்ேர்மத்தின எளிை விகி்த வாயபாடு மறறும் 
மூலக்கூறு வாயபாடுகயளக் கணடறிைலாம்.

 ்ேர்மத்தின, ஒரு மூலக்கூறில அடஙகியுள்ள பவவ்வறு ்தனிமஙகளின எணணிக்யகயின 
எளிை விகி்தத்திய்ன அத்்தனிமத்தின குறியீடடிறகு கீழ் ஒடடாக எழுதுவ்தால பப்றபபடும் வாயபாடு 
எளிை விகி்த வாயபாடு எ்னபபடும். ்ேர்மத்தின ஒரு மூலக்கூறில உள்ள அய்னத்து ்தனிமஙகளின 
ேரிைா்ன எணணிக்யகயிய்ன, அத்்தனிமத்தின குறியீடடிறகு கீழ் ஒடடாக குறிபபிடடு எழுதுவ்தால 
பப்றபபடும் வாயபாடு மூலக்கூறு வாயபபாடாகும்.

 ்வதிவிய்னக் கூறுகளின விகி்தமா்னது, ஒரு ேமனபடுத்்தபபடட ்வதிச் ேமனபாடடில, 
்வதி விய்னப பபாருடகளுக்கு இயட்ைைா்ன எணணிைல ப்தாடர்பிய்னத் ்தருகி்றது.

 ்வதிவிய்னக் கூறு விகி்த அடிபபயடயில அயமைா்த அளவிய்னக் பகாணட விய்னபடு 
பபாருடகயளக் பகாணடு, விய்ன நிகழ்த்்தபபடும் ் பாது, உருவாகும், வியள பபாருளின அளவா்னது, 
எந்த விய்னபடுபபாருள் மு்தலில முழுவதும் விய்னபடுகி்ற்்தா, அந்த விய்னபடுபபாருயளச் 
ோர்நது அயமயும். விய்ன ப்தாடர்நது நிகழ்வய்த, இவவிய்னபடு பபாருள் கடடுபபடுத்துகி்றது, இது 
விய்ன கடடுபபாடடுக் காைணி எ்ன அயழக்கபபடுகி்றது. மற்ற விய்னப பபாருடகள் மிகுதிைா்ன 
விய்னப பபாருடகள் எ்னபபடுகின்ற்ன.

 ஒரு விய்னயில எலக்டைானகள் இழக்கபபடுமாயின அவவிய்ன ஆக்சிஜ்்னற்றம் எ்னவும், 
எலக்டைானகள் ஏறகபபடின அவவிய்ன ஆக்சிஜன ஒடுக்கம் எ்னவும் அயழக்கபபடுகின்ற்ன. 
இவவிரு விய்னகளும் ஒ்ை ்ைைத்தில நிகழ்வ்தால  இவவயக விய்னகள் ஆக்சிஜ்்னற்ற-ஒடுக்க 
விய்னகள் (redox reactions) எனறும் அயழக்கபபடுகின்ற்ன இவவிய்னகயள ஆக்சிஜ்்னற்ற 
எண பறறிை ்காடபாடடின அடிபபயடயில விளக்கலாம்.

 ஒரு வேரமத்தில் உள்ள ஒரு குறிபபிட்ை அணுவின் ஆக்ஸிஜவனற்்ற எண் என்்பது, 
அவேணுவிடனத் தவிரத்து, பி்ற அணுக்கடள, ஆக்சிஜவனற்்ற என்டணக் கண்ைறிேதற்கோன 
விதிகளின்்படி நிரணயம் சேயயப்பட்ை அேற்றின் ேழக்கமோன  ஆக்சிஜவனற்்ற நிடலயில் 
அயனிகளோக நீக்கிய பின்னர, அக்குறிபபிட்ை அணுவின் மீது எஞ்சியிருப்பதோகக் கருதப்படும் 
கற்்படனயோன மின்சுடம என ேடரயறுக்கப்படுகி்றது. 

 ஒரு விய்னயில, ஒரு ்தனிமத்தின ஆக்சிஜ்்னற்ற எண அதிரித்்தால அது ஆக்சிஜ்்னற்றம் 
அயடநதுள்ளது மறறும் ஆக்சிஜ்்னற்ற எண குய்றந்தால அது ஒடுக்கம் அயடநதுள்ளது.

• இைணடு விய்னப பபாருடகள் விய்னபுரிநது ஒரு ்ேர்மத்திய்னத் ்தரும் ஆக்சிஜ்்னற்ற - 
ஒடுக்க விய்னகள், இயணையும் விய்னகள் எ்ன அயழக்கபபடுகின்ற்ன.
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• ஒரு ்ேர்மம், இைணடு அலலது அ்தறகு ்மறபடட கூறுகளாக சிய்தவயடயும், ஆக்சிஜ்்னற்ற 
ஒடுக்க விய்னகள் சிய்தவயடயும் விய்னகள் எ்ன அயழக்கபபடுகின்ற்ன.

• ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகளின ்பாது, ஒரு ்ேர்மத்தில உள்ள ஒரு அணு அலலது 
அைனி மறப்றாரு அணு அலலது அைனிைால பதிலீடு பேயைபபடடால அத்்தயகை விய்னகள் 
இடபபபைர்ச்சி விய்னகள் எ்னபபடுகின்ற்ன.

• சில ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகளில, ஒ்ை ்ேர்மம், ஆக்சிஜ்்னற்றம் மறறும் ஆக்சிஜன 
ஒடுக்கம் இைணடிறகும் உடபடுகி்றது. இத்்தயகை விய்னகளில, ஒ்ை ்தனிமத்தின ஆக்சிஜ்்னற்ற 
எண அதிகரிக்கவும், குய்றைவும் பேயகி்றது. இத்்தயகை விய்னகள் விகி்தச்சிய்தவு விய்னகள் 
எ்ன அயழக்கபபடுகின்ற்ன.

• பல்வறு உ்லாகஙகளுக்கியட்ை எலக்டைாய்ன ஏறகும் / இழக்கும் ்தனயமயின 
அடிபபயடயில அயமயும் விய்னகள் எலக்டைான பரிமாற்றத் தி்றன விய்னகள் எ்னபபடும்.

 ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகளுக்கா்ன ேமனபாடடிய்ன, ஆக்சிஜ்்னற்ற எண முய்ற 
அலலது அைனி - எலக்டைான முய்றயிய்னப பைனபடுத்தி ேமன பேயைலாம்.  

      மதிபபீடு

I.     ேரிைா்ன வியடயை ப்தரிவு பேயக.

1. 40 மி.லி மீத்்்தன வாயுவா்னது  80 மி.லி ஆக்சிஜய்னக் பகாணடு முழுயமைாக 
எரிக்கபபடுகி்றது. அய்ற பவபபநியலக்கு குளிர்விக்கபபடட பி்றகு எஞசியுள்ள வாயுவின 
க்னஅளவு

 அ.  40 மி.லி CO2 வாயு     ஆ.  40 மி.லி CO2மறறும் 80 மி.லி H2O வாயு 

 இ.  60 மி.லி CO2 மறறும் 60 மி.லி H2O வாயு   ஈ.  120 மி.லி CO2 வாயு

2. ்தனிமம் X ன ஐ்ோ்டாபபுகளின இயைபு பினவருமாறு அயமகி்றது. 200X = 90 %,                          
199X = 8 %, 202X = 2 % இைறயகயில கியடக்கும் ்தனிமம் X ன ்்தாைாை அணு நிய்ற மதிபபு

 அ.  201 u ஆ.  202 u

 இ. 199 u ஈ.  200 u

3. கூறறு (A) :  இரு ்மால குளுக்்காஸில 12.044 × 1023 குளுக்்காஸ் மூலக்கூறுகள் 
உள்ள்ன.

 காைணைம் (R) :  ஒரு ்மால அளவுள்ள எந்த ஒரு பபாருளிலும் உள்ள உடபபாருடகளின  
எணணிக்யக 6.02 × 1022 

  அ. கூறறு (A) மறறும் காைணைம் (R) இைணடும் ேரி, ்மலும் காைணைம் (R) ஆ்னது கூறறு (A) 
க்கா்ன ேரிைா்ன விளக்கம்
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 ஆ.  கூறறு (A) மறறும் காைணைம் (R)  இைணடும் ேரி, ்மலும் காைணைம் (R)ஆ்னது கூறறு (A)
க்கா்ன ேரிைா்ன விளக்கமலல

 இ.  கூறறு (A) ேரி மறறும் காைணைம் (R) ்தவறு

 ஈ.  கூறறு (A) மறறும் காைணைம் (R) இைணடும் ்தவறு

4. கார்பன, கார்பன ்மா்னாக்யஸைடு கார்பன யடைாக்யஸைடு எனும் இைணடு 
ஆக்யஸைடுகயள  உருவாக்குகி்றது. எந்த ்தனிமத்தின ேமா்ன நிய்ற மா்றாமல உள்ளது?

 அ.  கார்பன     ஆ.  ஆக்ஸிஜன

 இ.  கார்பன மறறும் ஆக்ஸிஜன    ஈ.  கார்பன, ஆக்ஸிஜன இைணடுமிலயல

5. இயணைதி்றன மூனறு பகாணட உ்லாகத் ்தனிமத்தின ேமா்ன நிய்ற 9g.eq-1 அ்தன நீைற்ற 
ஆக்யஸைடின மூலக்கூறு நிய்ற

 அ.  102 g     ஆ.  27 g

 இ.  270 g       ஈ.  78 g

6. 0.018 கிைாம் எயடயுள்ள நீர்த்துளியில உள்ள நீர் மூலக்கூறுகளின எணணிக்யக

 அ.  6.022 × 1026     ஆ.  6.022 × 1023

 இ.  6.022 × 1020      ஈ.  9.9 × 1022

7. 1g மாசு கலந்த பமக்னீஷிைம் கார்ப்்னட மாதிரியை (பவபபச்சிய்தவு அயடைா்த 
மாசுக்கயளக் பகாணடது) முழுயமைாக பவபபச்சிய்தவிறகு உடபடுத்தும்்பாது 0.44g 
கார்பனயடைாக்யஸைடு வாயுயவ ்தருகி்றது. இம்மாதிரியிலுள்ள மாசு ே்தவீ்தம்.

 அ.  0 %  ஆ.  4.4 %  இ.  16 %  ஈ. 8.4 %

8. 6.3g ் ோடிைம் யப கார்ப்்னடயட, 30g அசிடடிக் அமில கயைேலுடன ் ேர்த்்த பின்னர் எஞசியுள்ள 
கயைேலின எயட 33g. விய்னயின்பாது பவளி்ைறிை  கார்பனயடைாக்யஸைடின ்மால 
எணணிக்யக

 அ.  3   ஆ.  0.75   இ.  0.075   ஈ.  0.3 

9. STP நியலயில உள்ள 22.4 லிடடர் H2 (g) வாயு, 11.2லிடடர்  Cl2 வாயுடன  
கலக்கபபடும்்பாது உருவாகும் HCl (g) வாயுவின ்மால எணணிக்யக

 அ. 2 ்மாலகள்  HCl (g)   ஆ.  0.5 ்மாலகள் HCl (g)

 இ. 1.5 ்மாலகள் HCl (g)     ஈ.  1  ்மாலHCl (g) 

10. சூடா்ன அடர் கந்தக அமிலம் ஒரு மி்தமா்ன ஆக்சிஜ்்னறறி, பினவரும் விய்னகளில எது 
ஆக்ஸிஜ்்னற்றப பணயபக் குறிபபிடவிலயல?

 அ. Cu+ 2H2SO4 → CuSO4 + SO2+2H2O

 ஆ.C+ 2H2SO4 → CO2+2SO2+2H2O
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 இ. BaCl2 + H2SO4 → BaSO4+2HCl

 ஈ.  இவறறில எதுவுமிலயல

11. பினவரும் ஆக்ஸிஜ்்னற்ற ஒடுக்க விய்னகளில எது விகி்தச்சிய்தவு விய்ன?

 அ. 3Mg (s) + N2 (g) → Mg3N2 (s)

 ஆ. P4 (s) + 3 NaOH+ 3H2O → PH3(g) + 3NaH2PO2 (aq)

 இ. Cl2 (g)+ 2KI(aq) → 2KCl(aq) + I2

 ஈ. Cr2O3 (s) + 2Al (s) → Al2O3(s) + 2Cr(s)

12. காை ஊடகத்தில பபாடடாசிைம் பபர்மாஙக்்னடடின ேமா்ன நிய்ற மதிபபு  
(MnO4

- + 2H2O+3e-→ MnO2 +4OH-)

 அ.  31.6     ஆ.  52.7  

 இ.  79      ஈ.  இவறறில எதுவுமிலயல

13.    பினவருவ்னவறறுள், 180 g நீரில உள்ளது எது?

அ.  5 ்மாலகள் நீர்    ஆ.  90 ்மாலகள் நீர்

இ. 6.022 × 1023

180
  நீர் மூலக்கூறுகள்   ஈ.  6.022×1024  நீர் மூலக்கூறுகள்

14. 0o C மறறும் 1 atm அழுத்்தத்தில 7.5g வாயு 5.6 L க்னஅளயவ அயடத்துக்பகாள்கி்றது எனில, 
அந்த வாயு

 அ. NO     ஆ. N2O 

 இ.  CO        ஈ.  CO2

15. 1.7 g அம்்மானிைாவில உள்ள எலக்டைானகளின எணணிக்யக

 அ.  6.022 × 1023     ஆ. 6.022 × 1022

1.7

 இ.  6.022 × 1024

1.7
     ஈ. 6.022 × 1023

1.7

16.SO4
2-, SO3

2- , S2O4
2-

, S2O6
2- ஆகிை எதிைைனிகளில ேலபரின ஆக்ஸிஜ்்னற்ற எணகளின 

அடிபபயடயில ேரிைா்ன ஏறுவரியே எது?

அ. SO3
2- < SO4

2- < S2O4
2-< S2O6

2-  ஆ. SO4
2- < S2O4

2- < S2O6
2-< SO3

2-

இ. S2O4
2- < SO3

2- < S2O6
2-< SO4

2-   ஈ. S2O6
2- < S2O4

2- < SO4
2-< SO3

2-
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17.  பபர்ைஸ் ஆக்ே்லடடின ேமா்ன நிய்ற

 அ.பபர்ைஸ் ஆக்ே்லடடின ்மாலார் நிய்ற
1

   ஆ.  பபர்ைஸ் ஆக்ே்லடடின ்மாலார் நிய்ற
2

 இ.  பபர்ைஸ் ஆக்ே்லடடின ்மாலார் நிய்ற
3

 ஈ.   ்மறகணட எதுவுமிலயல.

18. அவகாட்ைா எண மதிபபு 6.022 × 1023  லிருநது 6.022 x 1020 க்கு மாற்றபபடுகி்றது.  
இ்த்னால மாறுவது

 அ.  ஒரு ேமன பேயைபபடட ேமனபாடடில விய்னபபபாருடகளின விகி்தம்.

 ஆ.  ஒரு ்ேர்மத்திலுள்ள ்தனிமஙகளின விகி்தம்

 இ.  கிைாம் அலகில  நிய்றயின வயைைய்ற

 ஈ.  1 ்மால கார்பனின நிய்ற

19. 22.4  L க்னஅளவு பகாணட இரு பகாள்கலனகள் A மறறும் B யில முய்ற்ை 8g O2   
மறறும் 8g SO2 வாயுக்கள் STP நியலயில நிைபபபபடடுள்ளது. எனில 

 அ.  A மறறும் B கலனகளிலுள்ள மூலக்கூறுகள் ேமம்.

 ஆ. B கலனிலுள்ள மூலக்கூறுகளின எணணிக்யக A ல உள்ளய்த விட அதிகம்.

 இ.  A மறறும் B  கலனகளிலுள்ள மூலக்கூறுகளின எணணிக்யகக்கு இயடபபடட விகி்தம்2:1

 ஈ.  B கலனிலுள்ள மூலக்கூறுகளின எணணிக்யக A ல உள்ளய்த ்பால மூனறு மடஙகு 
அதிகம். 

20. 50 mL 8.5 %  AgNO3 கயைேயல 100 mL. 1.865% பபாடடாசிைம் கு்ளாயைடு 
கயைேலுடன  ்ேர்க்கும் ்பாது கியடக்கும் வீழ்படிவின எயட என்ன?

 அ.  3.59 g     ஆ.  7  g

 இ. 14  g      ஈ.  28 g 

21. 1.1 g வாயு, அய்ற பவபபநியல மறறும் அழுத்்தத்தில (250 C மறறும் 1atm அழுத்்தம்) 612.5 
mL க்னஅளயவ அயடத்துக்பகாள்கி்றது. அந்த வாயுவின ்மாலார் நிய்ற

 அ.  66.25 g mol-1     ஆ.  44 g mol-1 

 இ.  24.5  g mol-1      ஈ.  662.5 g mol-1 

22. பினவருவ்னவறறுள் எது 6 g கார்பன -12 ல உள்ள அணுக்களுக்கு ேமமா்ன கார்பன  
அணுக்கயள பகாணடுள்ளது?

 அ.  7.5 g ஈத்்்தன    ஆ.  8  g மீத்்்தன

 இ.  (அ) மறறும் (ஆ)      ஈ.  எதுவுமிலயல
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 23. பினவருவ்னவறறுள் எத்திலீனில (C2H4) காணைபபடும் கார்பன ே்தவீ்தத்திறகு ேமமா்ன 
கார்பன ே்தவீ்தத்ய்த பபறறுள்ளது எது?

 அ.  புைபபீன     ஆ.  ஈத்ய்தன

 இ.  பபனசீன      ஈ.  ஈத்்்தன 

24. கார்பன -12 பபாறுத்து பினவருவ்னவறறுள் எது உணயமைா்ன கூறறு?

 அ.  C -12 ன ஒபபு அணுநிய்ற 12 u

 ஆ.  கார்பனின அய்னத்து ்ேர்மஙகளிலும் அ்தன ஆக்ஸிஜ்்னற்ற எண +4

 இ. 1 ்மால கார்பன -12 ல  6.022 × 1022  அணுக்கள் உள்ள்ன.

 ஈ.  அய்னத்தும்

25. அணுநிய்றக்கு நிைமமாக பினவருவ்னவறறுள் பைனபடுவது எது?

 அ.  6C12  ஆ.  7C12   இ.  6C13  ஈ.  6C14

II. பினவரும் வி்னாக்களுக்கு சுருக்கமாக வியடைளி.

26. ஒபபு அணு நிய்ற வயைைறு.

27. ்மால எனும் வார்த்ய்தயிலிருநது என்ன புரிநது பகாணடாய?

28. ேமா்ன நிய்ற வயைைறு.

29. ஆக்ஸி ஜ்்னற்ற எண எனும் வார்த்ய்தயிலிருநது என்ன புரிநது பகாணடாய?

30. ஆக்சிஜ்்னற்றம், ஒடுக்கம் ்வறுபடுத்துக.

31. பினவருவ்னவறறின ்மாலார் நிய்றகயளக் காணக.

 i) யூரிைா[CO(NH2)2]  

 ii) அசிட்டான [CH3COCH3]

 iii) ்பாரிக் அமிலம்[H3BO3]  

 iv) கந்தக அமிலம்[H2SO4]

32) STP நியலயில கார்பன யடைாக்யஸைடு வாயுவின அடர்த்தி 1.965 Kgm-3.  CO2 வாயுவின 
்மாலார் நிய்றயைக் காணக. 

33) எது அதிகபடே ்மால எணணிக்யகயிலா்ன ஆக்ஸிஜன அணுக்கயள பகாணடுள்ளது?

       (i) 1 ்மால எத்்த்னால   (ii)  1  ்மால பார்மிக் அமிலம்  (iii)  1 ்மால H2O 
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34) பினவரும் ்தைவுகயளக் பகாணடு, இைறயகயில காணைபபடும் பமக்னீஷிைத்தின ேைாேரி 
அணு நிய்றயைக் காணக.

 
ஐ்ோ்டாபபு ஐ்ோ்டாபபு அணு நிய்ற வளம் (%)

Mg24 23.99 78.99

Mg25 24.99 10.00

Mg26 25.98 11.01

35) பினவரும் விய்னக்கலயவகயளக் பகாணடு நிகழ்த்்தபபடும் விய்ன x + y + z2 → xyz2 இல  
கடடுபபடுத்தும் காைணிகயளக் காணக.

 அ.  200 x அணுக்கள் + 200 y அணுக்கள் + 50 Z2 மூலக்கூறுகள்

 ஆ.  1 ்மால x  + 1 ்மாலகள் y + 3 ்மாலகள் Z2

 இ.  50 x அணுக்கள் + 25 y அணுக்கள் + 50 Z2 மூலக்கூறுகள்

 ஈ.  2.5 ்மாலகள் x  + 5 ்மாலகள் y + 5 ்மாலகள் Z2 

36) ஒரு ்தனிம அணுவின நிய்ற 6.645 x 10-23 g ஆகும். 0.320 kgல உள்ள அத்்தனிமத்தின 
்மால எணணிக்யகயைக் கணைக்கிடுக.

37) மூலக்கூறு நிய்றக்கும்,்மாலார் நிய்றக்கும் இயட்ை உள்ள ்வறுபாடுகள் ைாயவ? 
கார்பன  ்மா்னாக்யஸைடின மூலக்கூறு நிய்ற, ்மாலார் நிய்றகயளக் காணக.

38) பினவருவ்னவறறின எளிை விகி்த வாயபாடுகள் என்ன?

 i) ்்தனில உள்ள ஃபிைக்்டாஸ்(C6H12O6)  

 ii) ்்தனீர் மறறும் குளம்பியில உள்ள காஃபின (C8H10N4O2)

39) அலுமினிைத்திறகும், பபர்ரிக் ஆக்யஸைடிறகும் இயட்ை நிகழும் விய்ன 3273K அளவிறகு 
பவபபத்ய்த உருவாக்குகி்றது, இது உ்லாகஙகயள பவடடவும், ஒடடவும் பைனபடுகி்றது. 
(Alன அணு நிய்ற =  27u,  0  னின அணு நிய்ற = 16 u)

 2Al + Fe2O3 → Al2O3 +2Fe;  இந்த விய்னயில 324 g அலுமினிைத்ய்த 1.12 Kg ப ப ர் ரி க் 
ஆக்யஸைடுடன விய்னபபடுத்தும்்பாது 

 i) உருவாகும் Al2O3 இன நிய்றயைக் காணக

         ii) விய்னயின முடிவில விய்னபுரிைாமல எஞசியுள்ள "அதிகபபடிைா்ன விய்னபபபாருள்" 
எவவளவு?
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40) ஈத்்்தனின எரி்தல விய்னயின முடிவில 44 கிைாம் CO2 (g) வாயுயவ உருவாக்கத் 
்்தயவபபடும் ஈத்்்தனின ்மால எணணியகயைக் கணைக்கிடுக 

41) யைடைஜன பபைாக்யஸைடு ஒரு ஆக்ஸிஜ்்னறறி, இது அமில ஊடகத்தில பபர்ைஸ் 
அைனியை பபர்ரிக் அைனிைாக  ஆக்ஸிஜ்்னற்றம் பேயது, நீைாக ஒடுக்கமயடகி்றது. 
இ்தறகா்ன ேமனபேயைபபடட  ேமனபாடயட எழுதுக. 

42)  76.6%  கார்பன 6.38 % யைடைஜன, மீ்த ே்தவீ்தம் ஆக்ஸிஜய்னயும் பகாணட ்ேர்மத்தின 
எளிை விகி்த வாயபாடு, மூலக்கூறு வாயபாடு ஆகிைவறய்றக் காணக. ்ேர்மத்தின ஆவி 
அடர்த்தி 47. 

43) ்தனிம பகுபபாயவில ஒரு ்ேர்மம் பினவரும் ்தைவுகயள ்தருகி்றது.Na = 14.31%, S = 9.97% 
H= 6.22%, O= 69.5%  ்ேர்மத்திலுள்ள யைடைஜன முழுவதும் ஆக்ஸிஜனுடன ்ேர்நது  
படிக  நீைாக இருக்கி்றது, எனில ் ேர்மத்தின மூலக்கூறு வாயபபாடயடக் காணக. ் ேர்மத்தின 
மூலக்கூறு நிய்ற 322. 

44) ஆக்ஸிஜ்்னற்ற எண முய்றயில பினவரும் விய்னகயளச் ேமன பேயக 

 i) K2Cr2O7 + KI + H2SO4 → K2SO4 + Cr2(SO4)3 +I2+H2O

 ii) KMnO4 + Na2SO3 → MnO2 + Na2SO4 + KOH

 iii) Cu+ HNO3 → Cu(NO3)2 + NO2+ H2O

 iv) KMnO4+H2C2O4 + H2SO4 → K2SO4 + MnSO4 + CO2 + H2O

45) அைனி எலக்டைான முய்றயில பினவரும் விய்னகயளச் ேமன பேயக.

 i) KMnO4 + SnCl2+HCl → MnCl2 + SnCl4 + H2O + KCl

 ii) C2O4
2_ + Cr2 O7

2_
 → Cr3+ + CO2 (அமில ஊடகத்தில) 

 iii) Na2S2O3 + I2 → Na2S4O6 + NaI

 iv) Zn +NO3
_
 → Zn2+ + NO (அமில ஊடகத்தில)

Unit 1 - jagan.indd   37 4/13/2020   2:23:38 PM



38

்வதியிைல - வாழ்வின யமைம்

்வதிப பபாருடகள் (பருபபபாருடகள்)

்தனிமஙகள்

1. இயணையும் விய்னகள்
2. சிய்தவயடயும் 

விய்னகள்
3. இடபபபைர்ச்சி 

விய்னகள்
4. விகி்தச்சிய்தவு 

விய்னகள்
5. எலக்டைான பரிமாற்ற 

தி்றன விய்னகள்

கருத்து வயைபடம்

அணுநிய்ற

கிைாம் அணுநிய்ற

்ேர்மஙகள் ்மால ்காடபாடு
்மாலார் நிய்ற

ே்தவீ்த இயைபு

எளிை விகி்த வாயபாடு

மூலக்கூறு வாயபாடு

ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க விய்னகள்

ஆக்சிஜ்்னற்ற எண ஆக்சிஜ்்னற்ற - ஒடுக்க 
விய்னகளின வயககள்

ஆக்சிஜ்்னற்ற 
- ஒடுக்க 
விய்னகயள 
ேமனபடுத்து்தல

1. ஆக்சிஜ்்னற்ற 
எண முய்ற

2. அைனி - 
எலக்டைான முய்ற 

1. அமிலம்
2. காைம்
3. ஆக்சிஜ்்னறறி, 
ஒடுக்கியின ேமா்ன 
நிய்ற

்வதிவிய்னகள்

்வதிவிய்னக்கூறு விகி்தம்

விய்ன கடடுபபாடடு 
காைணி

ேமா்ன நிய்ற 
்காடபாடு

்மாலார் 
க்னஅளவு
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பேயமுய்றயைப பைனபடுத்தி 
்தனிமஙகளின ே்தவீ்த இயைபிலிருநது 

அவறறின எளிை விகி்த வாயபாடு மறறும் 
மூலக்கூறு வாயபபாடடிய்ன கணைக்கிட 

இைலும்

https ://ggbm.at/fbUwKmUW என்ற 
URLக்குச் பேலக

அலலது
வலது பு்றத்தில உள்ள வியைவுத் 

துலக்கக் குறியீடடிய்ன (QR code) 
ஸ்்கன பேயக

இடணயச்சேயல்்போடு
எளிய விகித மற்றும் மூலக்கூறு ேோய்போடுகள் கணக்கீடு

நிடல 1: இயணைைப பக்கத்திய்ன தி்றநது பகாடுக்கபபடட உைலியைத் (URL) ்தடடச்சு பேயக.  11ம் வகுபபு 
்வதியிைல என்ற பபைரில ஒரு ஜி்ைாஜீபைா (Geogebra) பயிறசி ஏடடிய்ன நீஙகள் காணை முடிைம்.  எளிை 
விகி்த வாயபாடு (Empirical formula) எனறு பபைரிடபபடடுள்ள பயிறசி பக்கத்திய்ன தி்றக்கவும், படத்தில 
காணபது ்பானறு வயலபபக்கத்திய்ன ்தாஙகள் காணைலாம்.
நிடல 2: ்ோ்தய்னக்கு எடுத்துக் பகாள்ளபபடட ்ேர்மத்தில அடஙகியுள்ள ்தனிமஙகளுக்கு உரிை வரியே 
எணணிய்ன, வயலபபக்கத்தின வலது பு்றத்தில பகாடுக்கபபடடுள்ள அடடவயணையிலிருநது ப்தரிவு 
பேயது, அ்தறபக்ன பகாடுக்கபபடடுள் இடம் (1)ல பதிவு பேயக மறறும் ்தனிமஙகளின ே்தவீ்த இயைபிய்ன 
ப்தாடர்புயடை இடஙகளில (2)ல பதிவு பேயக.
நிடல 3: இபபபாழுது, ்மாலார் நிய்ற ஒபபு ்மாலகளின எணணிக்யக மறறும் எளிை விகி்தம் ஆகிை 
அய்னத்தும் ்தாமாக கணைக்கிடபபடடு, ப்தாடர்புயடை கடடஙகளில நிைம்பும்.  எளிை விகி்தமா்னது 
பின்ன எணணைாக அயமந்தால, ைகர்த்தியைச் (3), சிறிை எணணிலிருநது ைகர்த்துவ்தன மூலம் எளிை 
விகி்தத்திய்ன முழு எணணைாக மாறறுக.
இபபபாழுது கணைக்கிடபபடட எளிை விகி்த வாயபபாடடிய்ன (4)ல காணைலாம்.
நிடல 4: மூலக்கூறு வாயபபாடடிய்னக் கணைக்கிட, ப்தாடர்புயடை கடடம் (5)ல ்மாலார் நிய்றயிய்னப 
பதிவு பேயக.  இபபபாழுது ‘n’ ஆ்னது தியையில (6)ல ்்தானறும், ்மலும் மூலக்கூறு vvv கீ்ழ (7)ல ப்தரியும்.
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