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அததியோயக் ்கடை்கம் 

6.1  அறிமுகம் 

6.2 வளிமணைைத்தின கைரவ 

6.3 வவப்பநிரை மற்றும் வவப்பச்ெமநிரை 

6.4 வளிமணைை அழுத்்தம் மற்றும் காற்று 

6.5  ஈரப்ப்தம், நீர் சுருஙகு்தல் 
மற்றும் வமகஙகள்  

6.6 மரழபவ்பாழிவு

6.7  வளிமணைை இரையூறுகள் 
(சூ்றாவளி மற்றும் எதிர் சூ்றாவளி ) 

•  வளிமணைைக் கைரவ மற்றும் 
வளிமணைை அடுக்குகளின 
்தனரமரயப புரிநதுவகாள்ளு்தல். 

•  வளிமணைை வெஙகுத்து மற்றும் 
கிரைமடை வவப்பநிரைப ்பரவரைப 
புரிநதுவகாள்ளு்தல் .

•  உைகில் உருவாகும் ்பல்வவறு 
வரகயாை காற்று அரமபபுகரளப ்பற்றி 
விளக்கு்தல். 

•  மரழபவ்பாழிவின வடிவம் மற்றும்  
வரககரளக் கணைறி்தல்.

்கற்ைல் ச�ோக்்கங்கள்

6.1 அறிமு்கம்

“வெம்மறி ஆடுகள் ஒன்றாக கூடி வாைாடடி 
நின்றால் �ாரள மரழ வரும்”

“எறும்புகள் கூடைமாக வ�ர்க்வகாடடில் 
வென்றால் மரழரய எதிர்்பார்க்கைாம்” எை 

கிராமபபு்றஙகளில் வொல்வர்த நீஙகள் 
வகடடிருபபீர்கள்.  

‘குளிர்கி்றது’; ‘வவய்யில் அடிக்கி்றது’; ‘வமகம் 
கருக்குது’; ‘மரழ வ்பய்கி்றது’ 

வ்பான்ற வொற்வ்றாைர்கள் வானிரைரயக் 
குறிக்கின்றை.

ஒரு குறிபபிடை இைத்தில் ஒரு குறிபபிடை 
காைத்தில் வளிமணைைக் கூறுகளாை  
வவப்பநிரை, அழுத்்தம், காற்று, ஈரப்ப்தம், 
வமகம் மற்றும்  மரழபவ்பாழிவு வ்பான்றவற்றில் 
ஏற்்படும்  குறுகியகாை மாற்்றஙகரள  வானிரை 
எனகிவ்றாம். வானிரையாைது நிரையற்்றது. 
வானிரை இைத்திற்கு இைம், �ாளுக்கு �ாள், 
வ�ரத்திற்கு வ�ரம் வ்பரிதும் மாறு்படுகி்றது.

அ�கு 6

ெளிமணை�ம்
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மா்றாக, காைநிரை என்பது ஒரு ்பகுதியின 
நீணை காைத்திற்காை வானிரையின ெராெரி 
ஆகும். உைக வானிரையியல் அரமபபு (WMO) 
காைநிரை ெராெரிரயக் கணக்கிை 
வ்தாைர்ச்சியாக 30 ஆணடுகளுக்காை  
்பல்வவறு்படை வானிரைக் கூறுகரள 
எடுத்துக்வகாள்ள வவணடும் எை 
்பரிநதுரரத்துள்ளது.  காைநிரை நிரந்தரமாைது. 
இது ஒரு இைத்தின நிரையாை சூழரைக் 
குறிக்கி்றது. 

காைநிரை (Climate) என்ற வொல் ‘க்ரளமா’ 
(Clima) என்ற ்பணரைய கிவரக்க வொல்லிலிருநது 
வந்தது.  க்ரளமா (Clima) என்றால் ெரிவு அல்ைது 
ொய்வு எனறு வ்பாருள்்படும். புவியாைது  
க்ரளவமடைா (Climata) எனறு அரழக்கப்படும் 
ஏழு அடெவரரகப ்பகுதிகளாகப 
பிரிக்கப்படடுள்ளது. ெராெரி வானிரைரயக் 
குறிக்கும் க்ரளவமடைா (Climata) என்ற வொல் 
�வீை ஐவராபபிய வமாழியில் ‘கிரளம்’ அல்ைது 
‘கிரளவமட’ (Climate) எை வழக்கத்திற்கு வந்தது.

6.2 ெளிமணை�ததின் ்க�டெ

புவியில் உள்ள அரைத்து உயிரிைஙகளும்  
உயிர் வாழவ்தற்கு வளிமணைைம் 
முக்கியமாை்தாகும். புவிரயச் சுற்றி வாயுக்கள் 
மற்றும் மி்தக்கும் துகள்களால் ஆை ஒரு 
வ்பார்ரவ வ்பானறு சூழநதுள்ள அரமபர்ப 

வளிமணைைம்  எனகிவ்றாம். இது புவியின 
வமற்்பரபபில் இருநது ்பை ஆயிரக்கணக்காை 
கிவைா மீடைர்  வ்தாரைவு வரர ்பரவிக் 
காணப்படுகி்றது . இதில் நீராவி, தூசிப்பைைம் 
மற்றும்  மிகச் சிறிய திைத் துகள்கள் ஆகியரவ 

மி்தக்கும் துகள்களாக வவவவவறு அளவில் 
காணப்படுகின்றை. இரவகள் வவப்ப ெக்திரய 
உடகிரகித்து வவளியிடுவ்தால் வானிரை 
நிகழவுகள் ஏற்்பை ஆ்தாரமாக அரமகின்றை.

வளிமணைைமாைது ்பை வாயுக்கள், 
நீராவி, மற்றும் பி்ற துகள்களின கைரவயாகும்.  
ர�டரஜன 78%, ஆக்சிஜன 21%, மற்றும் இ்தர  
வாயுக்கள்  1% (ஆர்கான, கார்்பன ரை ஆக்ரெடு, 
நியான மற்றும் பி்ற வாயுக்கள்) வ்பான்றரவ 
வளிமணைைத்தின முக்கியக் கூறுகளாகும்.

6.2 .1 ெளிமணை� அடுக்கு்கள்

வவப்பநிரை வவறு்பாடடின அடிப்பரையில் 
வளிமணைைமாைது ஐநது அடுக்குகளாகப 
பிரிக்கப்படுகி்றது.  ( ்பைம் 6.2) 

à
ò
ó‹

 (
A
.e
) 

à
ò
ó‹

 (
A
.e
) 

õOñ‡ìô Ü¬ñŠ¹

ªõO Ü´‚° 

Ü«ó£ó£

ªõŠ Ü´‚°

Þ¬ìõOº¬ù

Þ¬ìò´‚°

ð¬ìõO º¬ù 

ð¬ìò´‚°
ÜFè÷¾  
æ«ê£¡

Ü®õOº¬ù

Ü®ò´‚° 

ªõŠðG¬ô

்பைம் 6.2 ெளி மணை� அடுக்கு்கள்

்பைம் 6.1 ெளிமணை�ததின் ்க�டெ

மற்்ற வாயுக்கள் 
1%
ஆக்சிஜன 21%

ர�டரஜன 78%
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அரவ:
1. அடியடுக்கு (Troposphere)
2. ்பரையடுக்கு ( Stratosphere) 
3. இரையடுக்கு (Mesosphere)
4. வவப்ப அடுக்கு (Thermosphere)
5. வவளியடுக்கு (Exosphere)

1. அடியடுக்கு (Troposphere)

புவி வமற்்பரபபிற்கு மிக அருகில் 
அரமநதுள்ள அடுக்கு அடியடுக்கு ஆகும். இது 
வ்தாராயமாக துருவப்பகுதியில் 8 கி.மீ உயரம் 
வரரயிலும் நிை�டுக்வகாடடுப ்பகுதியில் 18 
கி.மீ. உயரம் வரரயிலும் ்பரவிக் காணப்படுகி்றது. 
இ்தன உயரம் வகாரை காைத்தில்  அதிகரித்தும் 
குளிர் காைத்தில் குர்றநதும் ்பருவ காைத்திற்கு 
ஏற்்ப மாறு்படுகி்றது. இந்த அடுக்கில் நீராவி 
மற்றும் தூசுகளும் காணப்படுவ்தால் இஙகு 
அரைத்து  வானிரை நிகழவுகளும்  
�ரைவ்பறுகின்றை. இந்த அடுக்கு மரழ ்தரும் 
வமகஙகரளக் வகாணடுள்ளது. சூரியக் 

கதிர்கள் வ�ரடியாக புவியில் விழுநது  
வளிமணைைத்திற்குப  பிரதி்பலிக்கப்படுகின்றை. 

அடி அடுக்கில் வவப்பநிரையாைது 
அதிகரிக்கும் உயரத்திற்கு ஏற்்ப குர்றகி்றது. 
ஒவவவாரு 165 மீடைருக்கு 1௦ வெல்சியஸ்  
அல்ைது 1000 மீடைருக்கு 6. 5௦ வெல்சியஸ் என்ற 
விகி்த அளவில் வவப்பநிரை குர்றகி்றது.  இர்த 
வவப்பக் குர்றவு விகி்தம் (Lapse rate) எனகிவ்றாம். 
இந்த அடுக்கில் 70 மு்தல் 80 ெ்தவிகி்த வாயுக்கள் 
இருப்ப்தால் அைர்த்தியாை அடுக்காக உள்ளது. 
1.5 மீடைர் ்தடிமன உரைய  அடியடுக்கின வவளி 
எல்ரை அடி வளிமுரை (Tropopause) எை 
அரழக்கப்படுகி்றது.

2 . ்படையடுக்கு (Stratosphere) 

வளிமணைை அடுக்கில் இரணைாவ்தாக 
அரமநதுள்ள அடுக்கு ்பரையடுக்கு ஆகும். 
இது அடியடுக்கிற்கு வமல் புவி்பரபபிலிருநது 
வ்தாராயமாக 50 கி.மீ உயரம் வரர 
அரமநதுள்ளது. அடிவளி முரையில் 20 கி.மீ 
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31
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்பைம் 6.3. ்படையடுக்கு

இடையடுக்கு

ெோனிட� ்பலூன்்கள் 
18-30கி.மீ

இடியுைன் கூடிய சம்கம் 
13 கி.மீ ெட�

இ�ோணுெ வஜட 
விமோைங்களுக்்கோை 
சமல் எல்ட� 35கி.மீ

்படையடுக்கு

ஓச�ோன் அடுக்கு

்பயணி்கள் விமோைம் 
13 கி.மீ

அடியடுக்கு
எெவ�ஸ்ட சி்க�ம் 8.8 கி.மீ

கி.மீ
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இந்த அடுக்கு சுமார் 400 கி.மீ உயரம் வரை  
காணப்படுகின்றது. குறைந்த அலைநீளம் 
மற்றும் அதிக ஆற்றல் உடைய சூரியக் 
கதிர்வீச்சுகள் ஆக்சிஜன் மற்றும் ைஹட்ரஜன் 
வாயுக்களின் அயனிகளால் 
உட்கிரகிக்கப்படுவதால் இந்த அடுக்கில் 
வெப்பநிலை வேகமாக 10000 செல்சியஸ் வரை 
அதிகரிக்கிறது. ஒளி ஆற்றல் வெப்ப ஆற்றலாக 
மாற்றப்படும் ப�ோது சில வாயு மூலக்கூறுகள் 
எலக்ட்ரானை பெறுவதால�ோ அல்லது 
இழப்பதால�ோ மின்னேற்றம் பெற்ற துகள்களாக 
மாறுவதை அயனிகள் என்கிற�ோம். இந்த 
மின்னேற்றம் பெற்ற துகள்கள் காணப்படும் 
வெப்ப அடுக்கின் கீழ்ப்பகுதியை அயனியடுக்கு 
என அழைக்கிற�ோம் (படம் 6.4). இந்த 
மின்னேற்றம் பெற்ற துகள்கள் உயர் 
அட்சங்களில் துருவ மின் ஒளிகளை (Auroras) 
உருவாக்குகின்றன. அயனியடுக்கு வான�ொலி 
அலைகளை புவிக்குத்  திருப்பி அனுப்புவதால்  
நீண்ட தூர கம்பியில்லா செயற்கைக்கோள் 
த�ொலைத் த�ொடர்புக்கு வழி வகை செய்கிறது. 
அயனியடுக்கை  கண்டுபிடித்த பெருமை 
ஹென்னலி மற்றும் ஹேவிசைடு (Hennely and 
Heaviside) என்பவர்களையே  சாரும்.

5. வெளியடுக்கு (Exosphere)

வளிமண்டலத்தின்  வெளிப்புற 
அடுக்கானது 400 கில�ோ மீட்டரிலிருந்து 1600 
கில�ோ மீட்டர் வரை விண்வெளியில் 
விரிவடைந்து காணப்படுகிறது. இது 
தூய்மையான தனிமங்களைக் க�ொண்டுள்ளது. 
இது முக்கியமாக ஆக்சிஜன் மற்றும் ைஹட்ரஜன் 
அணுக்களைக் க�ொண்டுள்ளது. இந்த 
அணுக்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று கலக்காமல் பல 
நூறு கில�ோமீட்டர் தூரத்திற்கு மேல்  பயணம் 
செய்கின்றன. இதனால் வெளியடுக்கு  
வாயுக்களைப்போல் செயல்படுவதில்லை. 
உயரம் அதிகரிப்பதற்கேற்ப வெப்பநிலையானது 
அதிகரித்து 1650 செல்சியஸ் வரை உயர்கிறது. 
இவ்வடுக்கில் ஈர்ப்பு விசை குறைவாக உள்ளது. 
இவ்வடுக்கு படிப்படியாக விண்வெளியுடன் 
கலக்கிறது. 

உயரம் வரை நிலையாக உள்ள 
வெப்பநிலையானது பின்னர் படைவளி 
முனையில் (Strato pause) - 4௦ செல்சியஸ் வரை  
த�ொடர்ந்து சீராக உயர்கிறது. இந்த அடுக்கின் 
கீழ்பகுதியில் ஓச�ோன் வாயு மிகவும் செறிவாக  
உள்ளதால் இதனை  ஓச�ோன் அடுக்கு (Ozone 
layer) என அழைக்கிற�ோம். இந்த அடுக்கு 
சூரியனிடமிருந்து வரும் புற ஊதாக்  கதிர்கள் 
வளிமண்டலத்தின் கீழ்பகுதிக்குள் நுழைவதைத் 
தடுக்கிறது. இக்கதிர்கள் மிகவும் ஆபத்தானவை. 
இவை  த�ோல் புற்றுந�ோய் மற்றும்  புவியில் 
வாழும் உயரினங்களுக்கு பெரும் பாதிப்பை 
ஏற்படுத்துகின்றன. ஆனால் ஓச�ோன் 
அடுக்கானது புவியில் வாழும் உயிரினங்களைப் 
பாதுகாக்கிறது. 

3. இடையடுக்கு (Mesosphere) 

வளிமண்டலத்தில் மூன்றாவதாக  
அமைந்துள்ள இந்த அடுக்கு புவியின் 
மேற்பரப்பிலிருந்து சுமார் 85 கி.மீ உயரம் வரை 
பரவிக் காணப்படுகிறது. இது  
வளிமண்டலத்தின் மிகக் குளிரான  
அடுக்காகும். இங்கு ஓச�ோன் வாயு இல்லாததால் 
அதிகரிக்கும் உயரத்திற்கு ஏற்ப வெப்பநிலை 
குறைகிறது. இடையடுக்கின் மேல் எல்லையை  
இடைவளிமுனை (Mesopause) என 
அழைக்கிற�ோம். இங்கு வெப்பநிலை -900 
செல்சியஸை அடைகிறது. இங்கு காஸ்மிக் 
துகள்கள் இருப்பதால் ஒளிரும் மேகங்கள்   
உருவாகின்றன. விண்வெளியிலிருந்து வரும் 
விண்கற்கள் இந்த அடுக்கில் விழுந்து  
காற்றுடன் உராய்வதால் வெப்பமடைந்து   
எரிந்து விடுகின்றன.

உயர்சிந்தனை

இடையடுக்கை ஏன் குளிர்ந்த அடுக்கு என 
அழைக்கிற�ோம்?

4.  வெப்ப அடுக்கு (Thermosphere)

வளிமண்டலத்தில் அமைந்துள்ள 
நான்காவது அடுக்கு அயனியடுக்கு ஆகும். 
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அணுக்களால் ஆனது.  இது சூரியனிடமிருந்து 
வரும் தீங்கு விளைவிக்கக் கூடிய வெப்பமான 
புற ஊதா கதிர்களின் B கதிர்வீச்சுகளை 
உட்கிரகித்து வடிகட்டுகிறது. இவ்வாறு  ஓச�ோன் 

ஓச�ோன் மற்றும் ஓச�ோன் சிதைவு (Ozone and 
Ozone Depletion)

ஓச�ோன் (O3) என்பது ஆக்ஸிஜனின் ஒரு 
வடிவமாகும். இது மூன்று ஆக்ஸிஜன்  

10
50
80

480

படம் 6.4.  வெப்பஅடுக்கு

மேல் 
மட்டம் 

(கில�ோமீட்டர்)

ஹப்பிள் விண்வெளி த�ொலைந�ோக்கி 600 
கி.மீ

வெளிஅடுக்கு

அர�ோரா

வெப்பஅடுக்கு

விண்கற்கள்

குறைந்த சுற்றுப்பாதை 
விண்கலம் 185கி.மீ  

இடையடுக்கு

படையடுக்கு

அடியடுக்கு

ஓச�ோன் அடுக்கு
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உட்படுத்தப்படுகிறது  ஏனென்றால் வளிமண்டல 
காற்று நகர்வு மூலம் நீண்ட தூரத்திற்குக் 
கடத்தப்படுகின்றன. ஓச�ோன் துளை  
என்று அழைக்கப்படுகின்ற அண்டார்டிக்காவின் 
ஓச�ோன் அடுக்கு கடுமையாக பாதிக்க 
படுவதற்கு காரணம் இது சிறப்பு வளிமண்டல 
நிலை மற்றும் இரசாயன நிலையை 
க�ொண்டுள்ளது. இது உலகில் வேறு எங்கும் 
இல்லை. மிக குறைந்த குளிர்கால 
வெப்பநிலையால் அண்டார்டிக் படையடுக்கு 
பாதிக்கப்பட்டு துருவ படையடுக்கு மேகங்களை 
உருவாக்குகிறது. துருவ படையடுக்கு மேகங்கள்  
துருவ படையடுக்குக் காற்றுடன் இணைந்து 
எதிர்வினை புரிந்து குள�ோரின் மற்றும் 
ப்ரோமின் ப�ோன்ற வாயுக்களை    
உருவாக்குகிறது  இது வசந்த காலத்தில் 
அண்டார்டிக்காவில்  ஓச�ோன் துளையை 
உருவாக்குகிறது.

சமீபத்தில் எடுத்த புவியின் 
செயற்கைக்கோள் படத்தில் வளிமண்டலத்தில் 
உள்ள ஓச�ோன் அடுக்கு மெல்லியதாக 
காணப்பட்டது. அக்டோபர் 2, 2015 இல் 

அடுக்கானது புவியில் வாழும் அனைத்து  
உயிரினங்களையும் பாதுகாக்கிறது. எனினும் 
புவிப்பரப்பிற்கு அருகில் ஓச�ோன் வெப்பமடைந்து 
பெருகும் ப�ோது இது தீங்குவிளைவிக்கக் 
கூடியது. ஆஸ்துமா மற்றும் சுவாச ந�ோய்கள் 
ப�ோன்ற உடல்நல குறைவை  ஏற்படுத்துகிறது. 

ஓச�ோன் சிதைவு: வளிமண்டல படையடுக்கில் 
ஓச�ோன் செறிவானது த�ொடர்ச்சியாகக்  
குறைந்து வருவதை  ஓச�ோன் சிதைவு என 
அழைக்கிற�ோம். முன்னர் ஓச�ோன் சிதைவு 
தூசுப்படலத் தெளிப்பான்கள்  மற்றும் 
குளிர்சாதனப்  பெட்டிகள் வெளியிடும்  
குள�ோர�ோ புள�ோரா கார்பன் (CFC) மற்றும் 
ஹால�ோன் வாயுக்கள் வளிமண்டலத்தில் வேதி 
வினை புரிந்து ஓச�ோன் மூலக்கூறுகளை 
உடைத்து அதன்  செறிவைக் குறைத்தன. 

சூப்பர் ச�ோனிக் விமானம் வெளிவிடும் 
நைட்ரஜன் வாயுக்களாலும் ஓச�ோன் 
மூலக்கூறுகளை உடைக்க முடியும். 
படையடுக்கில் உள்ள ஓச�ோன் அடுக்கு 
முழுவதும் ஓச�ோன் பாதிப்புக்கு 

C

O

O
O

O

OO
O

O

O

O
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl Cl Cl

Cl

F

C
Cl

Cl

F
UV 1. � UV பாதிப்பால் குள�ோரின் 

அணு CFC மூலக்கூறில் 
இருந்து பிரிகிறது.

தனித்த 
குள�ோரின் தனித்த 

குள�ோரின்

CFC மூலக்கூறு

O3 - ஓச�ோன் ClO2 -  
குள�ோரின் 

ம�ோனாக்சைடு

O2 -  
ஆக்ஸிஜன் 
மூலக்கூறு

O2 -  
ஆக்ஸிஜன் 
மூலக்கூறு

படையடுக்கிலிருந்து 
வரும் தனித்த 

ஆக்ஸிஜன்

குள�ோரின் 
ம�ோனாக்சைடு

2. �த னித்த குள�ோரின் அணு 
ஓச�ோன் மூலக்கூறுகளை 
தாக்குகிறது.

3. � குள�ோரின் அணு ஒரு 
ஆக்சிஜன் அணுவைத் 
தனியே பிரித்து 
வெளியேற்றுகிறது,

4. த னித்த ஆக்சிஜன் அணு 
குள�ோரின் ம�ோனாக்சைடு 
மூலக்கூறை தாக்குகிறது.

5.  முடிவில் மேலும் ஒரு 
தனித்த குள�ோரின் அணு 
உருவாகிறது.

6.  �தனித்த குள�ோரின் அணு படையடுக்கில் த�ொடர்ந்து ஓச�ோனில் பாதிப்பை 
ஏற்படுத்துகிறது.

படையடுக்கு
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6.3 வெப்பநிலை மற்றும் வெப்பச்சமநிலை

காற்றின் வெப்பநிலையானது ஒரு 
குறிப்பிட்ட இடத்தில் உள்ள வெப்பம் மற்றும் 
குளிரின் அளவைக் குறிக்கிறது. இது செல்சியஸ் 
என்ற அலகால் அளவிடப்படுகிறது. புவி 
எவ்வாறு வெப்பமடைகிறது என்பதைப் பற்றி 
நாம் அறிந்து க�ொள்ளலாமா?

புவியின் மேற்பரப்பு சூரியனிடமிருந்து 
வரும் குறைந்த அலைநீளம் உடைய கதிர்களால் 
வெப்பப்படுத்தப்படுகிறது. புவி உட்கவரும் இந்த 
வெப்பத்தை ‘சூரிய கதிர்வீசல்’ (Solar Radiation)
அல்லது ‘உள்வரும் சூரியகதிர்’ (Insolation) 
என்கிற�ோம். வளிமண்டலம் வெப்பமடைதல் 
ஒரு மறைமுக செயல்முறை ஆகும். 
அச்செயல்முறைகளாவான:

1.  புவிக் கதிர்வீசல் (Terrestrial Radiation)

புவியின் மேற்பரப்பால் உட்கிரகிக்கப்பட்டு 
பிரதிபலிக்கப்படும் வெப்பத்தை புவிக் கதிர்வீசல் 
என்கிற�ோம். புவி கதிர்வீசல் நீண்ட அலைநீளத் 
தன்மையுடையதாக இருப்பதால்  
வளிமண்டலத்திற்கு அதிக வெப்பத்தை 
தருகிறது.

2.  வெப்பக் கடத்தல் (Conduction)

புவியின் மேற்பரப்பிலிருந்து வெப்ப 
ஆற்றலானது புவியின் மேற்பரப்புடன் 
நேரடியாகத் த�ொடர்புடைய  வளிமண்டலத்தின் 
கீழ்பகுதிக்கு மாற்றப்படும் செயல்முறையை  
வெப்பக் கடத்தல் என்கிற�ோம்.

3.  �வெப்பச்சலனம் மற்றும் வெப்பக் 
கிடைப்பரவல் (Convection and 
Advection)

காற்று மூலக்கூறுகளால் வெப்பமானது  
செங்குத்து மற்றும் கிடைமட்ட திசையில் 
நகருவதை முறையே வெப்பச்சலனம் மற்றும் 
வெப்பக்  கிடைப்பரவல் என அழைக்கிற�ோம். 
இந்த செயல்முறை மூலமாக உலகின் பல்வேறு 
பகுதிகளுக்கும் மற்றும் வேறுபட்ட 
உயரத்திற்கும் வெப்ப ஆற்றலைக் கடத்துகிறது.

டாப்ஸன் அலகு 
(DU) என்பது ம�ொத்த 
ஓச�ோனின் அளவீடு 
ஆகும்.

அண்டார்டிக்கா மீது பதிவான ஓச�ோன் 
துளையின் அதிகபட்ச அளவானது 28.2 
மில்லியன் சதுர கி.மீட்டராக இருந்தது.  இந்த 
ஓச�ோன் துளையானது வட அமெரிக்கக்  
கண்டத்தை விட அளவில் பெரியதாக உள்ளது. 
இந்த ஓச�ோன் துளையானது அண்டார்டிக்கா 
முழுவதும்  புற  ஊதா கதிர்களை 
அனுமதிப்பதால் உலக வெப்பமயமாதல், த�ோல் 
புற்றுந�ோய், கண்புரை மற்றும் பார்வை இழப்பு 
ப�ோன்ற பாதிப்புகளை உண்டாக்குகிறது.

ஓச�ோன் சிதைவு மனிதர்கள்,விலங்குகள், 
தாவரங்கள் மற்றும் நுண்ணுயிரிகளை 
பாதிக்கிறது. இந்த விளைவுகள்,  குறிப்பாக 
அதிக அளவிலான  புற ஊதா கதிர்கள் புவியை 
அடைவதால் ஏற்படுகிறது. ஆராய்ச்சியின் 
முடிவில் அதிக அளவிலான புற ஊதா கதிர்கள் 
த�ோலின் கரும்புற்றுந�ோயை (non melanoma) 
ஏற்படுத்துகிறது.

நம் எதிர்காலத் தலைமுறைக்காக 
ஓச�ோன் அடுக்கை பாதுகாக்க  தூசுப் 
படலத் தெளிப்பான், நுரையை உருவாக்கும் 
ப�ொருட்களை வீசும் இயற்றிகள் மற்றும் 
குளிர்சாதன பெட்டிகள் ப�ோன்ற  மாசுக்களை 
உமிழும் ப�ொருட்களின் பயன்பாட்டைக் 
குறைக்க வேண்டும்.

படம் 6.5 ஓச�ோன் சிதைவு பரவுதல்
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வெப்பச்சலன செயல்முறை காரணமாக 
வெப்பமடைவதும் குளிரடைவதும் மெதுவாக 
நடைபெறுகிறது. நிலத்துடன் ஒப்பிடுகையில் 
நீரின் ஓர் அலகு பரப்பளவை வெப்பமடையச் 
செய்ய 2.5 மடங்கு வெப்ப ஆற்றல் கூடுதலாகத் 
தேவைப்படுகிறது.  எனவே க�ோடைகாலத்தில் 
நிலமானது நீரைவிட  அதிக வெப்பநிலையையும் 
குளிர்காலத்தில் நீரானது நிலத்தை விட  அதிக  
வெப்பநிலையையும் க�ொண்டுள்ளது. இதனால்  
வடஅரைக்கோளத்தில் அதிக நிலப்பகுதி 
உள்ளதால் அதன் சராசரி வெப்பநிலை (15.20 
செல்சியஸ்) தென் அரைக்கோளத்தை விட (13.30 
செல்சியஸ்) அதிகமாக உள்ளது.

3.  கடல் நீர�ோட்டங்கள் (Ocean Currents)

வெப்ப மண்டல கடல் பகுதியில் இருந்து 
வெப்ப நீர�ோட்டமானது துருவப்பகுதியை 
ந�ோக்கி வெப்பமான நீரை சுமந்து செல்வதால் 
துருவ கடற்கரைப் பகுதியில் வெப்பம் 
அதிகரிக்கிறது. அதேப�ோல் குளிர்  
நீர�ோட்டங்கள் துருவப்பகுதியில் இருந்து 
குளிர்ந்த நீரை வெப்பமண்டலப் பகுதிக்குக் 
க�ொண்டு வருவதால் வெப்பமண்டலக் 
கடற்கரைப் பகுதியின் வெப்பநிலை குறைகிறது.

4.  க�ோள் காற்றுகள் (Prevailing Winds)     

வெப்ப காற்றுகளான வியபாரக் காற்றுகள் 
மற்றும் மேற்கத்திய காற்றுகள் அதிக வெப்ப 
ஆற்றலைக் கடத்துவதால் வெப்பநிலையை 
அதிகரிக்கிறது. அதேப�ோல் குளிர்ந்த துருவ 
கிழக்கத்திய காற்றுகள் துருவப்பகுதியில் 
இருந்து குறைந்த வெப்ப ஆற்றலைக் 
கடத்துவதால்  வெப்பநிலையைக் குறைக்கிறது.

5 .  மேகமூட்டம் (Cloudiness)

சூரியனிடம் இருந்து புவிக்கு வரும் சூரிய 
ஒளிக்கதிரை மேக மூட்டத்துடன் இருக்கும் 
வானம் தடுப்பதால் புவியில் வெப்பநிலை 
குறைகிறது. ஆனால் வானம் பகலில் தெளிவாக 
இருக்கும் ப�ோது அதிகப்படியான சூரியக்கதிர் 
புவிமேற்பரப்பை அடைவதால் வெப்பநிலை 
உயர்கிறது.  அதே நேரத்தில் தெளிவான வானம் 
இரவு நேரத்தில் அதிகப்படியான 

சூரியக் கதிர்வீச்சு புவியை 
வந்தடைய சராசரியாக 
எடுத்துக்கொள்ளும் நேரம் 
8 நிமிடம் 20 வினாடிகள் 
ஆகும்.

பரவல் என்கிற�ோம். ப�ொதுவாக நிலவரை 
படங்களில் கிடைமட்ட வெப்பநிலைப் பரவல் 
சமவெப்பநிலைக் க�ோடுகள் மூலம் 
காட்டப்படுகிறது. புவியில் கடல் மட்ட உயரத்தில் 
உள்ள சமவெப்பநிலையை  உடைய  இடங்களை 
இணைக்கும் கற்பனைக் க�ோடுகளை 
சமவெப்பநிலைக் க�ோடு (Isotherms) என்கிற�ோம்.

6.3.1 �கிடைமட்ட வெப்பநிலைப் பரவலை 
பாதிக்கும் காரணிகள்

புவி மேற்பரப்பின் மீது கிடைமட்ட 
வெப்பநிலைப் பரவலானது இடத்திற்கு இடம் 
மாறுபடுகிறது. பின்வரும் காரணிகள்  புவியில் 
கிடைமட்ட வெப்பநிலைப் பரவலை 
பாதிக்கின்றன.

1.  அட்சரேகை (Latitude)

புவியில் சூரியக் கதிர்வீசல் விழும் 
க�ோணத்தை நிகழ்வு க�ோணம் (angle of incidence) 
என அழைக்கிற�ோம். நிலநடுக்கோட்டுப் 
பகுதியில் நிகழ்வு க�ோணம் செங்குத்தாக 
இருக்கிறது.  நிகழ்வு க�ோணமானது 
நிலநடுக்கோட்டுப் பகுதியில் இருந்து 
துருவங்களை ந�ோக்கிச் செல்லும்போது 
சாய்வாக அமைவதால்   சூரியக்கதிர்வீசல் 
மூலம் வெப்பப்படுத்தப்படும் புவியின் பரப்பளவு 
துருவத்தை ந�ோக்கி செல்லும்போது 
அதிகரிக்கிறது. எனவே வெப்பநிலையானது 
நிலநடுக்கோட்டுப் பகுதியில் அதிகமாகவும் 
துருவப் பகுதியில் குறைவாகவும் 
காணப்படுகிறது.

2. � நிலம் மற்றும் நீர்ப்பரவல் (Distribution Of 
Land and Water)   

நிலம் வெப்பக் கடத்தல் செயல்முறை 
காரணமாக வெப்பமடைவதும், குளிரடைவதும் 
வேகமாக நடைபெறும். அதேநேரத்தில் நீர் 
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5. வ ளிமுகம் உருவாக்கம் 

பல்வேறு வளிமுகங்கள்  உருவாகும் 
ப�ோது குளிர் காற்று மீது வெப்பக் காற்று 
மேலேருவதால் வெப்பத் தலைகீழ் மாற்றம் 
ஏற்படுகிறது.

6.  மலைக்காற்று 

அதிகாலையில் குளிர்ந்த காற்று மலை 
உச்சியிலிருந்து கீழ்ப்பகுதியை ந�ோக்கிச் சென்று 
வெப்பக்காற்றைப் பள்ளத்தாக்கிலிருந்து  
மேல்நோக்கி  வெளியேற்றுகிறது. இதைப் 
பள்ளத்தாக்கு வெப்பத் தலைகீழ் மாற்றம் 
என்கிற�ோம்.

புவி மேற்பரப்பினால் 
பி ர தி ப லி க்க  ப ்ப டு ம் 
சூரியக் கதிர் வீசலின் 
அளவை ஒளி 
திருப்புத்திறன் (Albedo) 

என்கிற�ோம். காடுகளுடன் ஒப்பிடும் ப�ோது 
பனி அதிகளவு ஒளி திருப்புத்திறனைக் 
க�ொண்டுள்ளது.

வளிமண்டலத்தின் அடிப்பகுதி நிலப்பகுதியுடன் 
இணைந்து இருப்பதால் நீண்ட இரவு நாட்களில் 
வளிமண்டலக் கீழ்பகுதி குளிர்ந்தும் மேற்பகுதி 
வெப்பமாகவும் காணப்படும். 

2. தெ ளிவான வானம்  

வானம் தெளிவாக இருக்கும் ப�ோது 
அதிகளவு புவிக்கதிர் வீசல் அதிக உயரத்திற்கு 
சென்று விடுவதால் இப்பகுதியில் குறைவான 
வெப்பநிலையே நிலவுகிறது.

3. வற ண்டக் காற்று

வறண்டக் காற்று புவிக் கதிர்வீசலை 
குறைவாக  உட்கிரகித்து விண்வெளியை ந�ோக்கி 
வெளியேற்றுகிறது.  

4. ப னி மூடிய நிலப்பகுதி 

குறைந்த புவிக் கதிர்வீசல் மற்றும் 
அதிகளவு ஒளிதிருப்பு திறன் (Albedo) காரணமாக 
இரவில் வளிமண்டலத்தில் அதிக வெப்ப  இழப்பு 
ஏற்படுவதால் புவிமேற்பரப்பு 
குளிர்ச்சியடைகிறது.

6.3.4 வெப்பநிலை அளவீடுகள்

வெப்பநிலை
அளவு

கண்டுபிடிப்பாளர் 
பெயர்

ஆண்டு

பாரன்ஹீட் கேப்ரியல் பாரன்ஹீட் 1714

செல்சியஸ் ஆண்ட்ரு செல்சியஸ் 1742

கெல்வின் லார்ட்கெல்வின் 1848

வெப்பநிலை அளவுகள் மாற்றுதல் (ஒப்பிடுதல்)
செல்சியஸிலிருந்து ஃபாரன்ஹீட்
உதாரணம் 200 C 

F = (C×1.8) + 32
F = (20×1.8) +32
F = 36+32=68 
F = 68

எனவே 200 C = 680 F
செல்சியஸிலிருந்து கெல்வின் 
உதாரணம் 200 C

K = C + 273.15
K =20+273.15
K =293.15

எனவே 200 C =293.15 K 

6.3.5 �உலகின் வெப்பநிலை 
மண்டலங்கள்

புவி பெறக்கூடிய சூரியக்கதிர்களின்  
அளவைப் ப�ொருத்து வெப்ப நிலை  
மண்டலங்கள் உலகளவில் மூன்று வகையாகப் 
பிரிக்கப்படுகிறது. அவை: வெப்பமண்டலம், மித 
வெப்பமண்டலம் மற்றும் துருவமண்டலம் 
ஆகும்.

வெப்பமண்டலம் (Torrid Zone) (00 முதல் 
23 ½0 வடக்கு மற்றும் தெற்கு வரை)

கடகரேகைக்கும் மகரரேகைக்கும் 
இடையிலான பகுதி வெப்ப மண்டலப் பகுதி என 
அழைக்கப்படுகிறது. இப்பகுதியில் 
சூரியக்கதிர்கள் செங்குத்தாக விழுவதால் இந்த 
மண்டலத்தில் வெப்பநிலை மற்ற இரண்டு 
மண்டலங்களை விட எப்போதும் அதிகமாக 
இருக்கும்.
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1. �உங்கள் வீட்டைச் சுற்றி நிழலைத் தரக்கூடிய 
மரம் மற்றும் தாவரங்களை வளர்ப்பதால் 
மேற்பரப்பு காற்றின் வெப்பநிலை குறைகிறது.

2. �பசுமைக் கூரைகள் மற்றும் குளிர்க்  கூரைகள் 
நிறுவுதல்.

3. �மின்னாற்றல் திறனுடைய உபகரணங்களைப் 
பயன்படுத்துதல்.

4. �நகர்ப்புற பகுதிகளில் இருக்கும் அனைத்துத் 
த�ொழிற்சாலைகளையும் இடம் மாற்றுதல்.

5. �வாகனங்களில் இருந்து வரும் கார்பன் 
புகையைக் குறைத்தல்.

6.4. �வளிமண்டல அழுத்தம் மற்றும் 

காற்றுகள்
வளிமண்டல அழுத்தம் என்பது புவியின் 

மேற்பரப்புக்கு மேலே ஒரு அலகு பரப்பில் உள்ள 
காற்று மூலக்கூறுகளின் எடை ஆகும். கீழே 
க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படத்தில் (படம் 6.10) 
காற்றின் எடை அதிகரிக்கும் ப�ோது அழுத்தப் 
புள்ளியின் மதிப்பும் அதிகரிக்கும். புவியின் மீது 
வளிமண்டல அழுத்தப்பரவல் சீரான முறையில் 
இல்லை. புவி மேற்பரப்பில் விசையை செலுத்தும் 
காற்று மூலக்கூறுகளின் எடைக்கு ஏற்ப 

6.3.6 �பசுமை இல்ல விளைவு (Green 
House Effect)

 வெப்பச் சமநிலையின் படி நீண்ட 
அலைநீளம் உடைய கதிர்கள் வளிமண்டலத்தில் 
உள்ள பசுமை இல்ல வாயுக்களால் 
உட்கிரகிக்கப்படுகின்றன. இதனால் 
வளிமண்டலத்தின் வெப்பநிலை அதிகரிக்கிறது. 
இந்த பசுமை இல்ல வாயுக்கள் ஒரு 
கண்ணாடியைப் ப�ோன்று செயல்பட்டு 
வெப்பத்தைத் தக்கவைத்துக் க�ொள்வதால் 
வெப்பம் வளிமண்டலத்தை விட்டு  
வெளியேறுவது தடுக்கப்படுகிறது. 
இந்நிகழ்வையே பசுமை இல்ல விளைவு என 
அழைக்கிற�ோம்.

உலக வெப்பமயமாதல் (Global 
Warming)

உலக வெப்பமயமாதல் ஒரு நூற்றாண்டு 
கால அளவில் கண்காணிக்கப்படுகிறது. கார்பன் 
டை ஆக்ஸைடு, நீராவி, மீத்தேன் மற்றும் 
ஓச�ோன் ப�ோன்ற பசுமை இல்ல வாயுக்களின் 
காரணமாக ஒவ்வொரு ஆண்டும் வெப்பநிலை 
த�ொடர்ந்து அதிகரித்துக் க�ொண்டே வருகிறது. 
பசுமை இல்ல வாயுக்கள் அதிகளவு  உயிர் 
எரிப�ொருள் பயன்பாடு, வாகனங்கள், 
த�ொழிற்சாலை மற்றும் வீடுகளில் இருந்து 
வெளியேறும் கார்பன் வாயுக்களால் 
உற்பத்தியாகிறது.

6.3.7 �நகர வெப்பத்தீவு 
(Urban Heat Island – UHI)

நகர்ப்புறப் பகுதி மற்றும் பெரு நகரங்களை 
சுற்றியுள்ள பகுதிகளில் அதிக அளவு 
வெப்பநிலை காணப்படுகிறது. நகரங்களில் 
உள்ள வானுயர்ந்த  கட்டிடங்கள், சாலைகள், 
குறைவான தாவரப்பரவல், குறைவான மண் 
பரப்பு ப�ோன்றவற்றால் நகர்ப்புறப் பகுதிகள் 
கிராமப் பகுதியை விட அதிக  வெப்பத்துடன்  
ஒரு வெப்பத் தீவு ப�ோல காணப்படுகிறது. இது 
நகர வெப்பத்தீவு எனப்படும்.

நகர வெப்பத்தீவின் தாக்கத்தைக் 
குறைக்கும் வழிகள்:

நகர வெப்ப தீவு விவரம்

படம் 6.9. நகர வெப்ப தீவு

33.3
32.8
32.2
31.7
31.7
30.6
30.0
29.4

வ
ெ

ப்ப
நி

லை


 ° 
செ



கிராமம் நகரம்வர்த்தகம் பூங்கா
துணை நகர 
குடியிருப்பு

துணை நகர 
குடியிருப்பு

படம் 6.10 வளிமண்டல அழுத்தம்

வளிமண்டலத்தின் மேல்பகுதி

அழுத்தத்தை காட்டும் புள்ளி X ஆனது 
காற்றின் எடையை குறிக்கிறது.

மேற்பரப்பு

அலகு பரப்பு

Tamil_11th Geography_Unit_6.indd   164 2/5/2020   10:26:17 AM



165

க�ோரியாலிஸ் விளைவு (Coriolis 
Effect)

புவியின் சுழற்சியானது புவி 
மேற்பரப்பில் நகரும் ப�ொருட்களின் மீது  
தாக்கத்தை ஏற்படுத்துகிறது. தடையின்றி 
நகரும் ப�ொருட்கள் புவியின் சுழற்சியினால் 
நேர்கோட்டில் பயணிப்பது இல்லை. அவை  
வடக�ோளத்தில் வலப்புறமாகவும், தென் 
க�ோளத்தில் இடப்புறமாகவும் நகரும்.

வடக�ோளத்தில் மணிக்கு 95 கி.மீ 
வேகத்தில் நேர்கோட்டில் செல்லும் ஒரு 
வாகனத்தின் சக்கரத்திற்கும் புவித்தரைக்கும் 
இடையே உராய்வு இல்லையென்றால் 
வலப்புறமாகத் திரும்பும். இந்த தாக்கம் 
க�ோரியாலிஸ் விளைவு எனப்படும். இந்த 
விளைவை கண்டறிந்தவர் G.G. க�ோரியாலிஸ். 
இதன் காரணமாகவே செயற்கைக்கோள் 
ஏவும் தலங்கள் கிழக்குக் கடற்கரைப் 
பகுதிகளில் அமைக்கப்பட்டுள்ளன.
எடுத்துக்காட்டாக, ஸ்ரீஹரிக�ோட்டா(இந்தியா), 
பிரெஞ்ச் கயானா(பிரான்ஸ்).

உயரம் மீட்டரில்
வளிமண்டல அழுத்தம் 

மில்லிபாரில் (mb)

கடல்மட்ட உயரம் 1013.25
  1,000   898.76
  2,000   795.01
  3,000   701.01
  4,000   616.60
  5,000   540.48
10,000 264.0

சிந்திக்க

மக்கள் உயரமான பகுதிக்குச் செல்லும் 
ப�ோது சுவாசிக்க சிரமம் ஏற்படுகிறது. ஏன்?

சராசரி கடல் மட்ட 
உயரத்தில் உள்ள சம 
அ ழு த ்த ப ்ப கு தி க ளை  

இணைக்கும் கற்பனைக் க�ோட்டிற்கு சம 
அழுத்தக்கோடு (Isobar) என்று பெயர்.

அழுத்தம் அதிகரிக்கும் அல்லது குறையும். 
காற்றின் வெப்பநிலை அதிகரிக்கும் ப�ோது  
காற்று  விரிவடைந்து அப்பகுதியில் உள்ள 
மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கை குறைகிறது. 
இதை த�ொடர்ந்து அழுத்தம் குறைகிறது. சில 
நேரங்களில் வெப்பநிலை குறையும் ப�ோது 
காற்றின் அழுத்தம் அதிகரிக்கிறது. எனவே 
வெப்பநிலையும், வளிமண்டல அழுத்தமும் 
எதிர்மறையான த�ொடர்புடையது. வளிமண்டல 
அழுத்தம் அழுத்தமானி (Barometer) என 
அழைக்கப்படும் கருவியால் அளவிடப்படுகிறது.
6.4.1 �வளிமண்டல அழுத்தத்தின் 

செங்குத்து பரவல்
உயரத்திற்கும் வளிமண்டல 

அழுத்தத்திற்கும் இடையே உள்ள த�ொடர்பை 
ஆராய்வது மிக கடினமாகும்.  வளிமண்டலத்தின் 
மேல்பகுதி அடர்த்திக் குறைந்த மெல்லியதாகும். 
அழுத்தமானது கடல்மட்ட உயரத்திலிருந்து 
உயரே செல்ல த�ொடர்ந்து குறைகிறது. 
ஏனென்றால் அழுத்தம் அளவிடப்படும் 
குறிப்பிட்ட புள்ளிக்கு மேல் காணப்படும் 
பருப்பொருட்களின் அளவு படிப்படியாக 
குறைகிறது. ( படம் 6.11) 

படம் 6.11  உயரத்திற்கும் அழுத்தத்திற்கும் 
இடையேயான த�ொடர்பு 

தாழ்வழுத்தம்

உயரழுத்தம்

மலை உச்சியிலிருக்கும் 
மனிதனின் மீது 
எவ்வளவு குறைவான 
அணுக்கள் கீழே 
அழுத்துகிறது.

மலையின் கீழ் பகுதியில் இருக்கும் இதனை 
அனைத்து அணுக்களும் கீழே அழுத்துகிறது.

Tamil_11th Geography_Unit_6.indd   165 2/5/2020   10:26:17 AM



166

6.4.2 �வளிமண்டல அழுத்தத்தின்  
கிடைமட்ட பரவல்

காற்று வெப்பமடையும் ப�ோது 
விரிவடைந்து செங்குத்தாக மேலே உயர்வதால்  
காற்றின் அழுத்தம் குறைந்து தாழ்வழுத்தப் 

(அ) ஜனவரி

உ

உ உ

உ

உ

தா

தா

படம் 6.12. கிடைமட்ட  வெப்பநிலை பரவல்

ஆ) ஜுலை

உ

உ உ உ

உ

உ

உ

பகுதி உருவாகிறது. மாறாக குளிர்ந்த காற்று 
அடர்த்தி அதிகமாகி செங்குத்தாக கீழிறங்குவதால் 
தரைப்பகுதியில் காற்றின்  எடை மற்றும் அழுத்தம் 
அதிகரித்து உயர் அழுத்தப்பகுதி உருவாகிறது. 
 ( படம் 6.12) 
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படம் 6.13 அழுத்தப் பட்டைகளும் முதன்மைக் காற்றுகளும்

உயர்

உயர்
உயர்

உயர்

உயர்

உயர்

உயர்

உயர்
உயர்

உயர்

உயர்

உயர்

தாழ் தாழ் தாழ்

தாழ் தாழ்

தாழ் தாழ்

தாழ் தாழ்

தாழ்

தாழ்
தாழ்

தாழ்

துருவ கிழக்கத்திய 
காற்று

துருவ கிழக்கத்திய 
காற்று

துருவ வளிமுகம்

துருவ வளிமுகம்

மேற்கத்திய 
காற்று

மேற்கத்திய 
காற்று

குதிரை அட்ச ரேகை

குதிரை அட்ச ரேகை

வடகிழக்கு 
வியாபார காற்று

நிலநடுக்கோட்டு அமைதி மண்டலம்

தென்கிழக்கு 
வியாபார காற்று

சூரியக் கதிர்கள்

காற்றின் வகைகள்

புவி மேற்பரப்புக் காற்று உயர் அட்சரேகைக் காற்று

ஜெட் காற்று

முதன்மைக் காற்று (உலகளாவிய 
காற்றுகள் க�ோள் காற்றுகள் /

நிலையான காற்றுகள்) 

வியாபாரக் காற்றுகள், 
மேற்கத்தியக் காற்றுகள், 

துருவக் கிழக்கத்திய காற்றுகள்

பருவக் காற்றுகள்,  
சூறாவளி

1. �கடல் மற்றும் நிலக் காற்றுகள், 
2. �மலை மற்றும் பள்ளத்தாக்கு 

காற்றுகள், 
3. �குளிர் மற்றும் வெப்பக் காற்றுகள்

இரண்டாம் நிலை காற்றுகள் (பருவக் 
காற்றுகள் / வட்டாரக்  காற்றுகள்) 

மூன்றாம் நிலைக் காற்றுகள் 
/ தல காற்றுகள்

6.4.3   �புவி  அழுத்தப் பட்டைகள் 
(Pressure Belts Of the Earth)

புவியின் மேற்பரப்பில் வளிமண்டல 
அழுத்தங்கள் சூழ்ந்து காணப்படுகிறது. 

அவை நிலநடுக்கோட்டு தாழ்வழுத்தப் 
பட்டை, துணை வெப்ப மண்டல உயர் அழுத்தப் 
பட்டை,  துணை துருவ தாழ்வழுத்தப் பட்டை 
மற்றும் துருவ உயர் அழுத்தப் பட்டை 
ப�ோன்றவை ஆகும்.(படம் 6.13).
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காரணமாக இக்காற்றுகள் வட அரைக�ோளத்தில் 
வலது புறமாகவும் மற்றும் தென் 
அரைக�ோளத்தில் இடது புறமாகவும் திசை 
திருப்பப்படுகிறது. இக்காற்றுகள் திசை 
திருப்பப்படும் பகுதியை ப�ொருத்து வடகிழக்கு 
மற்றும் தென்கிழக்கு வியாபார காற்றுகள் எனப் 
பெயரிடப்படுகின்றன. இக்காற்றுகள் 
வியாபாரத்திற்கு பெரிதும் உதவியாக 
இருந்ததால் வியாபாரக் காற்று எனவும் 
அழைக்கப்படுகிறது.  

2. �துணை வெப்ப மண்டல உயர் அழுத்தப்  
பட்டை (The Sub Tropical High Pressure 
Belt) (250 முதல் 350 வடக்கு மற்றும் 
தெற்கு)

நில நடுக் க�ோட்டுப் பகுதியிலிருந்து மேல் 
எழும்பும் காற்றானது அதிக உயரத்தில் 
குளிர்ச்சி அடைந்து துருவங்களை ந�ோக்கிச் 
செல்கிறது. இது உயர் அட்சப் பகுதிகளில் துருவ 
மண்டலத்திலிருந்து வரும்  காற்றோடு ம�ோதி  
துணை வெப்ப மண்டல நிலப்பரப்பை ந�ோக்கி 
கீழிறங்குகிறது. இதன் விளைவாக துணை 
வெப்ப மண்டலப் பகுதியில் உயர் அழுத்தப் 
பட்டைகள் உருவாகின்றன.

இப்பகுதியில் அதிக அழுத்தம் 
நிலவுவதால் இவ்வழியே செல்லும்  
கப்பல்களின் வேகம் குறைவதைத் தடுக்கக் 
குதிரைகள் கடலில் தூக்கி எறியப்பட்டதாகக் 
கூறப்படுகிறது. எனவே துணை வெப்ப 
மண்டலம் குதிரை அட்ச ரேகை (Horse Latitude) 
எனவும் அழைக்கப்படுகிறது. இப்பகுதியில் 
கீழிறங்கும் காற்றானது இரண்டு பிரிவுகளாகப் 
பிரிந்து நிலநடுக்கோட்டை ந�ோக்கி வீசும் 
காற்றை வியாபாரக் காற்று (Trade Winds) எனவும், 
துணை துருவத்தை ந�ோக்கி வீசும் காற்றை 
மேற்கத்திய காற்று (Westerly Winds) எனவும் 
அழைக்கிற�ோம். மேற்கத்திய காற்று துணை 
வெப்ப மண்டலத்திலிருந்து  துருவத்தை ந�ோக்கி 
நகரும்போது வடக�ோளத்தில் வலது புறமாகவும் 
தென் க�ோளத்தில்  இடதுபுறமாகவும்  
திரும்புகிறது. 

6.4.4  கா ற்றுகள்

வளிமண்டல சமநிலையை நிலைநிறுத்த 
உயர் அழுத்தம் உள்ள பகுதிகளில் இருந்து 
தாழ்வழுத்தம் உள்ள பகுதியை ந�ோக்கி வாயு  
மூலக்கூறுகள் கிடைமட்டமாக நகர்வதை 
காற்று என்கிற�ோம். இந்த காற்று எப்போதும் 
சம அழுத்தக்கோட்டில் செங்குத்தாக நகர்கிறது. 
புவி சுற்றவில்லை என்றால் காற்று 
நேர்க்கோட்டில்  சென்று விடும். புவி  சுழற்சியால் 
ஏற்படும் க�ோரியாலிஸ் விளைவு காரணமாக 
காற்று திசை திருப்பப்படுகிறது. காற்றின் 
திசையை அறிய பயன்படும் கருவி காற்று 
திசைமானி (Windvane) என்றும் காற்றின் 
வேகத்தை அளவிட பயன்படும் கருவி 
காற்றுமானி (Anemometer) என்றும்  
அழைக்கப்படுகிறது.

6.4.5 �ப�ொதுவான வளிமண்டல சுழற்சி, 
அழுத்த பட்டைகள் மற்றும் 
முதன்மை காற்றுகள்

நிலநடுக் க�ோட்டிலிருந்து  துருவங்கள் 
வரை ஒவ்வொரு க�ோளத்திலும் நான்கு 
அழுத்தப் பட்டைகளும், உலக அளவில், 
ம�ொத்தம் 7 அழுத்தப் பட்டைகளும் 
காணப்படுகின்றன. பின்வரும் அழுத்தப் 
பட்டைகளால்  முதன்மைக் காற்றுகள் 
உருவாகின்றன.

1. � நிலநடுக் க�ோட்டு தாழ்வழுத்தப் பட்டை 
(The Equatorial Low Pressure Belt)  
(50 வடக்கு  மற்றும் 50 தெற்கு)

இது அமைதியான பலவீனமான மற்றும் 
மாறுபடும் காற்றுப் பகுதியாகும். இப்பகுதி 
முழுவதும் அதிக வெப்பநிலையை க�ொண்டு 
நிலவுவதால் காற்று சூடாகி விரிவடைந்து 
மேல்நோக்கிச்  செல்வதால் அழுத்தம் குறைந்து 
தாழ்வழுத்தப் பகுதியை உருவாக்குகிறது. 
எனவே இப்பகுதி  அமைதியாக இருப்பதால் 
இதை அமைதி மண்டலம் (Doldrums) என்கிற�ோம். 
துணை வெப்ப மண்டல உயர் 
அழுத்தப்பகுதியிலிருந்து காற்றானது  
நிலநடுக்கோட்டு தாழ்வழுத்தப் பகுதியை 
ந�ோக்கி வீசுகிறது. க�ோரியாலிஸ் விளைவு 
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6.4.6 � அழுத்தப்  பட்டைகள் 
உருவாவதற்கான அடிப்படை 
காரணிகள்

அழுத்த பட்டைகள் இரண்டு முக்கியமான 
காரணிகளைப் ப�ொருத்து உருவாகிறது. அவை

1.  வெப்பநிலை

நிலநடுக் க�ோட்டுப் பகுதியில் அதிக 
வெப்பம் காரணமாக   தாழ்வழுத்தப் 
பட்டைகளும் துருவ பகுதியில் குறைந்த 
வெப்பநிலை காரணமாக உயர்அழுத்தப் 
பட்டைகளும் உருவாகின்றன. எனவே இவை 
வெப்பத்தால் உருவாக்கப்பட்ட அழுத்தப் 
பட்டைகள் என்று அழைக்கப்படுகின்றன.

2.  இயக்க ஆற்றல்

துணை வெப்ப மண்டல உயர் அழுத்தம் 
மற்றும் துணை துருவ தாழ்வழுத்தப் பட்டைகள் 
காற்றின் இயக்கம் மற்றும்   ம�ோதல் காரணமாக 
உருவாகின்றன. இவை இயக்க ஆற்றலினால் 
உருவாக்கப்பட்ட அழுத்தப் பட்டைகள் என்று 
அழைக்கப்படுகின்றன.

6.4.7. �நெ டுவரை காற்று அறை 
(Meridional Cell System)

வியாபார காற்றானது மேலெழும்பும்  
நிலநடுக்கோட்டு   தாழ்வழுத்தப் பட்டை மற்றும்   
கீழிறங்கும் துணை வெப்ப மண்டல உயர் 
அழுத்த பட்டையுடன் இணைந்து அறை ப�ோன்று 
காணப்படுகிறது. இதை ஹாட்லே செல்(Hadley 
Cell) என அழைக்கிற�ோம்.

மேற்கத்திய காற்றானது கீழிறங்கும் 
துணை வெப்ப மண்டல உயர் அழுத்தப் பட்டை  
மற்றும் மேலெழும்பும் துணை துருவ 
தாழ்வழுத்தப் பட்டையுடன் இணைந்து அறை 
ப�ோன்று காணப்படுகிறது. இதை பெரல் செல் 
(Ferrell’s  Cell) என்று அழைக்கிற�ோம்.

வட தென் துருவ உயர் அழுத்தப் 
பட்டையில்  இருந்து வரும் துருவ கிழக்கத்திய 
காற்று மற்றும் துணை துருவ குறைவழுத்தப் 

3. �துணை துருவ தாழ்வழுத்தப்  பட்டைகள் 
(The Sub Polar Low Pressure Belt) (500 
முதல் 600 வடக்கு  மற்றும் தெற்கு)

துணை வெப்ப மண்டலத்திலிருந்து 
துருவத்தை ந�ோக்கி வீசும் வெப்பமான 
மேற்கத்தியக் காற்று துருவ உயர் அழுத்த 
பகுதியில் இருந்து  வரும் குளிர்ந்த துருவ 
கிழக்கத்திய காற்றுடன் ம�ோதி  உயரே 
மேலெழும்புவதால் துணை துருவ  
தாழ்வழுத்தப்  பட்டைகள்  உருவாகின்றன. 

4. �துருவ உயர் அழுத்தப் பட்டைகள் (Polar 
High Pressure Belt) (800 வடக்கு மற்றும் 
800தெற்கு முதல் துருவம் வரை)

சாய்வான சூரிய கதிர் வீசல் மற்றும் 
குறைவான உள் வரும் வெப்பத்தால்  துருவப் 
பகுதிகளில் நிலையாகக் குறைந்த 
வெப்பநிலையே காணப்படுகிறது. இதனால் 
இரண்டு துருவங்களிலும் துருவ உயர் அழுத்தப் 
பட்டைகள் உருவாகின்றன. மேற்பரப்பில் 
இருக்கும் உயர் அழுத்தம் உயரமான 
பகுதிகளில் காணப்படும்  தாழ்வழுத்தத்துடன் 
எப்பொழுதும் ஒத்திருக்கிறது. அதேப�ோல், 
மேற்பரப்பில் இருக்கும் தாழ்வழுத்தம் உயர் 
பகுதிகளில் காணப்படும்  உயர் அழுத்தத்துடன் 
ஒத்திருக்கிறது. உயர் அழுத்தத்தில்  காற்று 
வளிப்பகுதி எப்போதும் மையத்திலிருந்து 
விலகுகிறது. ஆனால் குறைவழுத்த பகுதியில்  
காற்று குவிகிறது.

புவியின் தென் 
க�ோளத்தில் 400 தெற்கு  
முதல் 600 தெற்கு வரை 
பெருங்கடல் பரந்து 

விரிந்துள்ளது. இதனால் மேற்கத்திய 
காற்றுகள் த�ொடர்ந்து வலிமையானதாக 
இருக்கும். எனவே இப்பகுதி உறுமும் 
நாற்பது, சீறும் ஐம்பது மற்றும் கீச்சிடும் 
அறுபது என கப்பல�ோட்டிகளால் (Sailors) 
அழைக்கப்படுகின்றன.
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க�ோடைகால பருவக்காற்று” (Summer Monsoon of 
Asia) என்று அழைக்கப்படுகிறது. இக்காற்று 
ஆசியாவின் கிழக்குக் கடற்கரைய�ோரத்தில் 
மழைப்பொழிவைக் க�ொடுக்கிறது.

அதே ப�ோல் குளிர் காலத்தில் பய்கால் 
ஏரிப்பகுதியில் குறைந்த வெப்பநிலை 
காரணமாக, உயர் அழுத்தம் ஏற்படுகிறது. 
அல்லூசியன் தீவுப் பகுதியில் அதிக வெப்பநிலை 
மற்றும் குறைந்த அழுத்தம் காரணமாக, மத்திய 
ஆசியாவில் இருந்து பசிபிக் பெருங்கடல் ந�ோக்கி 
காற்று வீசுகிறது. இதை “ஆசியாவின் குளிர்கால 
பருவ காற்று”(Winter Monsoon of Asia) என 
அழைக்கிற�ோம். இந்த காற்று அமைப்பு 
கண்டத்திலிருந்து கடலை ந�ோக்கி வீசுவதால் 
ஜப்பானின் மேற்குக் கடற்கரை தவிர  
ஆசியா கண்டத்திற்கு மழைப்பொழிவைக் 
க�ொடுப்பதில்லை.

2.  தெற்காசிய பருவக்காற்று

தெற்காசிய  பருவக் காற்றானது 
இமயமலைக்குத் தெற்கு பகுதியில் உள்ள 
நாடுகளான இந்தியா, பாகிஸ்தான்,  
வங்காளதேசம், இலங்கை,  மாலத்தீவு, நேபாளம் 
மற்றும் பூட்டான் ஆகிய நாடுகளில் வீசுகிறது. 
இது காற்று உருவாகும் திசையைப் ப�ொருத்து 
தென்மேற்குப் பருவக்காற்று மற்றும்   
வடகிழக்கு பருவக்காற்று என இரு  
பெரும் பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்பட்டு 
பெயரிடப்பட்டுள்ளது. ( படம் 6.15)

தென்மேற்குப் பருவக்காற்று (South West 
Monsson)

க�ோடை காலத்தில் இந்தியத் தீபகற்பம், 
சுற்றியுள்ள கடல் பகுதியை விட அதிகமான 
வெப்பத்தை பெருகிறது. இதனால் பாகிஸ்தான் 
பெசாவர் பகுதியில்  தாழ் அழுத்தம் உருவாகிறது. 
அதே சமயம் இந்திய பெருங்கடல் பகுதியில் 
நிலவும் மிகக் குறைந்த வெப்பநிலை காரணமாக 
அதிக அழுத்தம் உருவாகிறது. எனவே இந்திய 
பெருங்கடலில் இருந்து தெற்காசியாவை ந�ோக்கி 
தென் கிழக்காகக் காற்று வீசுகிறது. இந்த காற்று 
நிலநடுக்கோட்டைக் கடக்கும்போது 
க�ோரியாலிஸ் விளைவு காரணமாக வலது 

1. �ப ருவங்களுக்கு இடையே காற்று வீசும் 
திசை குறைந்த பட்சம் 1600 அளவு 
திரும்புதல்.

2. � கண்டங்கள் மற்றும் பெருங்கடலில் பெரும் 
பகுதியில் தாக்கத்தை ஏற்படுத்துதல். 

3. � நிலம் மற்றும் நீர்ப் பகுதியில் த�ோன்றும் 
உயர் மற்றும் தாழ் அழுத்த அமைப்புகள் 
பருவ காலத்திற்கு ஏற்ப இடம் மாறுதல்.

பருவக்காற்று அமைப்பு இடம் சார்ந்து  
இரண்டு பிரிவுகளாக பிரிக்கப்படுகிறது.  
அவை.

1.  ஆசியப் பருவக்காற்று (Asian Monsoon)
2. �தெற்கா சிய பருவக்காற்று (South Asian 

Monsoon)
1.  ஆசியப் பருவகாற்று

ஆசியப் பருவக்காற்று பருவ காலத்தின் 
அடிப்படையில்,  குளிர்கால பருவக்காற்று 
மற்றும் க�ோடைகால பருவக்காற்று என 
இரண்டு பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்படுகிறது. 
க�ோடைகாலத்தில் பய்கால் ஏரி பகுதி 
பிரதேசத்தில் நிலவும் அதிக வெப்பத்தால் தாழ் 
அழுத்தம் ஏற்படுகிறது. பசிபிக் பெருங்கடலில் 
அல்லூசியன் தீவுப் பகுதியில் உள்ள குறைந்த 
வெப்பத்தால் உயர் அழுத்தம் ஏற்படுகிறது. 
இதனால் பசிபிக் பெருங்கடலில் இருந்து காற்று 
க�ோடை காலத்தில் ஆசியாவின் மைய பகுதியை 
ந�ோக்கி வீசுகிறது. இது “ஆசியாவின் 

காற்று அமைப்பு 
மேலே குறிப்பிட்ட 
ப ரு வ க்கா   ற் று  
இயல்புகளை ஒரு 
பருவத்திலும்  மற்றொரு 

பருவத்தில் ஏதாவது ஒரு இயல்பு  
இல்லாமலும் இருக்குமானால் அக்காற்று 
அமைப்பைப் ப�ோலிப் பருவ காற்று (Pseudo 
Monsoon)  என அழைக்கிற�ோம். இதனை  
ப�ொய் பருவக்காற்று (False Monsoon) அல்லது 
பருவக்காற்று மாதிரி (Monsoon Tendency) 
என வேறு பெயரால் அழைக்கிற�ோம்.
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காற்று எை அரழக்கப்படுகி்றது. இந்த 
்பருவக்காற்று அரபிக்கைல் கிரள மற்றும் 
வஙகாள விரிகுைாக் கிரள எை இரணடு 
பிரிவுகளாக பிரிக்கப்படுகி்றது.

பு்றமாகத் திரும்பி வ்தனவமற்குப ்பருவக்காற்்றாக 
ஆணடுக்கு �ானகு  மா்தம் மிக அதிக 
மரழபவ்பாழிரவத் ்தருகி்றது. இது இநதியத் 
துரணக் கணைத்தில் வ்தனவமற்கு ்பருவக் 

அ�பிக்  ்கைல் கிடள (Arabian Sea Branch)

 இக்காற்று வமற்குத் வ்தாைர்ச்சி மரையால் 
்தடுக்கப்படடு வெஙகுத்்தாக வமவை உயர்நது   
மரைத் ்தரை மரழரய உருவாக்குகி்றது.  இஙகு 
மரை முகபபுப ்பகுதியில் (மரழ வ்பரும் ்பகுதி) 
அதிக மரழபவ்பாழிரவயும் மரழ மர்றவுப 
்பகுதியில் குர்றந்த மரழபவ்பாழிரவயும் 
்தருகி்றது. எைவவ வமற்குத்  வ்தாைர்ச்சி மரைப 
்பகுதியின கிழக்குப ்பகுதியுைன ஒபபிடும்வ்பாது 
வமற்குக் கைற்கரர ்பகுதியில் அதிக மரழரயக் 
வகாடுக்கி்றது. இநதியாவில் வ்தன வமற்கு 
்பருவக்காற்்றால் மரழரயப வ்பரும் மு்தல் 
மாநிைம் வகரளா ஆகும். இது ஜுன மு்தல் 
வாரத்தில் உருவாகி்றது. பினைர் இக்காற்று 
வைக்கு வ�ாக்கி ்படிப்படியாக  �கர்நது வமற்குக்  
கைற்கரர ்பகுதியில் வளர்ச்சியரைநது   
கர்�ாைகா, வகாவா, மகாராஷ்டிரா, குஜராத் 
மற்றும் ராஜஸ்்தான ஆகிய ்பகுதிகளில் 
்பருவமரழரயக் வகாடுக்கி்றது. இக்காற்று 
இமயமரைரய வ�ாக்கி முனவைறிச் வெனறு 
இமயமரையின மீது வமாதி, இமயமரை, 
்பஞ்ொப மற்றும்  ஹரியாைாவில் ஓரளவு 

மரழரயக் வகாடுக்கி்றது. அரபிக் கைல் 
கிரளயின மற்்ற ்பகுதி கிழக்கு வ�ாக்கி �கர்நது  
உத்திரபிரவ்தெம் மற்றும் பீகாரில் மரழரயக் 
வகாடுக்கி்றது. இஙகு இக்காற்று வஙகாள 
விரிகுைாக் கிரளயுைன இரணநது அதிகளவு 
மரழபவ்பாழிரவ ஏற்்படுத்தி வவள்ளப 
வ்பருக்கிற்கு வழிவகுக்கி்றது.

ெங்கோள விரிகுைோக் கிடள (Bay of Bengal 
Branch)

வ்தன வமற்கிலிருநது வீசும் 
இக்கிரளயாைது இைஙரகயில் மரைத்்தரை 
மரழரய ஏற்்படுத்துவவ்தாடு அந்தமான 
நிக்வகா்பார் தீவுகளிலும் மரைத் ்தரை மரழரய 
வகாடுக்கி்றது. கிவரட நிக்வகா்பார் தீவில்  உள்ள 
இநதிரா முரை வம மா்தம் �டுவில் மரழரயப 
வ்பறுவ்தால் இநதியாவில் வ்தன வமற்குப 
்பருவமரழரயப வ்பறும் மு்தல் ்பகுதி ஆகும். 
இக்காற்று  இநதியாவின கிழக்குக் கைற்கரர 
மற்றும் கிழக்குத் வ்தாைர்ச்சி மரைக்கு 
இரணயாக வீசுகி்றது. எைவவ வ்தனவமற்குப 
்பருவ காற்று இநதியாவின கிழக்குக் 

்பைம் 6.15 வ்தற்்கோசிய ்பருெக்்கோற்று

இநதியோ

இநதியப வ்பருங்கைல் இநதியப வ்பருங்கைல்

சீைோ சீைோ

இநதியோ

ச்கோடை்கோ�ம் குளிர்்கோ�ம்

அளடெயில் இல்ட� அளடெயில் இல்ட�
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இக்காற்றுப் பகுதி மேலும் இமயமலைப் 
பகுதியை ந�ோக்கி நகர்ந்து அதன் தெற்கு 
சரிவுகளில் அதிக மழையைக் க�ொடுக்கிறது. 
இதனால் பிரம்மபுத்திரா நதியில் வெள்ளப் 
பெருக்கு ஏற்படுகிறது. இந்த காற்று மேற்கு 
ந�ோக்கி வீசுவதால் பூட்டான், சிக்கிம், மேற்கு 
வங்காளம், ந�ோபாளம் மற்றும் பீகார் ஆகிய 
பகுதிகளில் பருவமழையை க�ொடுக்கிறது. இது 
பீகாரில் அரபிக் கடல் கிளைக் காற்றுடன் கலந்து 
அதிக மழைப்பொழிவு மற்றும் வெள்ளப் 
பெருக்கை ஏற்படுத்துகிறது. பிறகு 
தென்கோளத்தை ந�ோக்கி சூரியன் நகர்வதால்   
தென்மேற்கு பருவக்காற்று படிப்படியாக தெற்கு 
ஆசிய கண்டத்திலிருந்து விலகுகிறது. இதனை 
தென்மேற்குப் பருவக்காற்று விலகல் என 
அழைக்கிற�ோம்.

கடற்கரைக்கு ப�ோதிய அளவு மழையைக் 
க�ொடுப்பதில்லை. மியான்மரில் உள்ள 
அரக்கன்யோமா மலையின் மீது ம�ோதி 
மியான்மரின் மேற்குக் கடற்கரை பகுதியில்  மிக 
அதிக மழையைக் க�ொடுக்கிறது. இக்காற்று 
மியான்மரின் அரக்கன்யோமா மலையால் 
திருப்பப்பட்டு இந்தியாவின் வடகிழக்கு 
மாநிலங்களை ந�ோக்கி புனல் (funnel) வடிவில் 
குவிகிறது. இக்காற்று மேகாலய பீடபூமி,  
வங்காளதேசம் மற்றும் இந்தியாவின் 
வடகிழக்குப் பகுதிகளுக்கு மிக அதிக 
மழையைக் க�ொடுக்கிறது. உலகிலேயே மிக 
அதிக மழை பெறும் பகுதியான மாசின்றம் 
(Mawsynram) மேகாலயா பீடபூமியின் மலை 
முகப்பு பகுதியில் அமைந்துள்ளது.

"நீங்கள் எங்கும் கண்டிராத ஒருவிதமான மழை இது. நாங்கள் வெறுமனே நான்கு அடித் 
த�ொலைவிலேயே பார்க்கமுடிந்தது. எங்களால் மேகத்தைத் த�ொடவும், உணரவும் மற்றும்  
சுவைக்கவும் முடிந்தது” என ஓர் உள்ளூர்வாசி கூறினார். ஆமாம், அது 1000 வீடுகளுடன் 
மேகாலயாவின் கிழக்கு காசி குன்றில் அமைந்துள்ள மாசின்றம் என்னும் இடம். இது உலகின் 
மிக அதிகமாக மழை பெறும் இடம் என்ற கின்னஸ் சாதனையைக் க�ொண்டுள்ளது. கின்னஸ் 
இணையதள தகவலின்படி இந்தஇடத்தின் ஆண்டு சராசரி மழையளவு 11,861 மி. மீ ஆகும். 
ஆனாலும், இந்த சுண்ணாம்பு பீடபூமி மழைநீரை உள்வாங்குவதில்லை. எனவே, காடுகள் 
அரிதாகவே காணப்படுகிறது. மண் அரிப்பு அதிகம் ஏற்படுகிறது. பெய்யும் மழை எல்லாம் 
வங்கதேசத்திற்கு செல்கிறது. உலகின் மிக அதிக மழைபெறும் இந்த பகுதி பருவமழை முடிந்தவுடன் 
தீவிர தண்ணீர்த்  தட்டுப்பாட்டில் சிக்கிக் க�ொள்கிறது. ஆகவே, உலகின் மிக அதிக மழைபெறும் 
மாசின்றம் உலகின் அதிக மழைபெறும் பாலைவனம் (Wettest Desert) என மக்களால் 
அழைக்கப்படுகிறது.
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6.4.9 �மூன்றாம் நிலை காற்று (தலக் 
காற்று)

புவியின் மேற்பரப்பு வெப்பமடைதல் 
மற்றும் குளிரடைவதில் ஏற்படும் வேறுபாடுகள் 
காரணமாக உருவாகும் அழுத்தச்சரிவினால்  
தல அளவில் மூன்றாம் நிலை காற்றுகள் 
உருவாகின்றன.

கடல் மற்றும் நிலக்காற்றுகள் (Sea and land 
Breezes)

பகல் நேரத்தில் நிலமானது நீரை விட 
வேகமாக வெப்பமடைகிறது. நிலத்தில் உள்ள 
காற்று வெப்பமாகி விரிவடைந்து மேலெழுவதால் 
தாழ்வழுத்தம் உருவாகிறது. அதே நேரத்தில் 
கடல் மீது உள்ள காற்று மெதுவாக 
வெப்பமடையும் காரணத்தினால் உயர் அழுத்தம் 
உருவாகிறது. காற்றானது உயர் அழுத்தம் 
உடைய பெருங்கடலில் இருந்து தாழ்வழுத்தம் 
உடைய நிலப்பகுதியை ந�ோக்கி  வீசுகிறது. 
இதனை கடற்காற்று என அழைக்கிற�ோம். 
இந்நிகழ்வு இரவு நேரத்தில் எதிர் மறையாக 
நிலத்தில் இருந்து கடலை ந�ோக்கி வீசுவதால் 
இதற்கு நிலக்காற்று என்று பெயர்.( படம் 6.16)  

கடல்காற்றும், நிலக்காற்றும் 
கடல�ோரத்தில் படகுப் 
ப�ோக்குவரத்திற்குப் பெரிதும் 

உதவுவதால் மீனவர்களின் தினசரி 
நடவடிக்கைக்கு உறுதுணையாகிறது. 
மீனவர்கள் அதிகாலையில் கடலுக்குள் மீன் 
பிடிக்கச் செல்ல நிலக்காற்றும், மாலையில் 
கரைக்குத் திரும்ப கடற்காற்றும் 
உதவுகின்றன.

வடகிழக்குப் பருவக்காற்று  (North East 
Monsoon)

குளிர்காலத்தில் இந்தியத் துணைக்  
கண்டமானது இந்தியப் பெருங்கடலை விட 
குளிராக உள்ளது. இதனால் காற்று வடகிழக்கு 
திசையில் இருந்து தென் மேற்கு திசையை 
ந�ோக்கி வீசுகிறது. இது வறண்ட காற்றாக 
செல்வதால் தெற்காசியாவின் கடல�ோர 
பகுதியான இந்தியாவின் ச�ோழ மண்டலக்  
கடற்கரை மற்றும் இலங்கை பகுதிகளைத் தவிர   
மற்ற பகுதிகளுக்கு மழையைக்  
க�ொடுப்பதில்லை.  தெற்காசியாவில், இது வட 
கிழக்குப் பருவக்காற்று  அல்லது பின்னடையும் 
பருவக்காற்று (Retreating Monsoon) என 
அறியப்படுகிறது.

இந்தியாவில் விவசாயம் பெரும்பாலும் 
பருவக்காற்று மழையையே சார்ந்துள்ளது. 

எல்நின�ோ (ElNino) ஆண்டில் பசிபிக் 
கடல்நீரின் வெப்பநிலை அதிகரிக்கிறது. இது 
இந்திய பெருங்கடலில் உள்ள உயர் 
அழுத்தத்தை வலுவிழக்கச் செய்வதால் தெற்கு 
ஆசியாவை ந�ோக்கி வீசும் தென் மேற்குப் 
பருவகாற்று வலுவிழக்கிறது. ஆனால் 
குளிர்காலத்தில் இந்தியப் பெருங்கடல் பகுதியில் 
தாழ்வழுத்தம் உருவாகி தாழ்வழுத்த 
மண்டலமாக மாறி வலுவான சூறாவளிகளை 
உருவாக்குகிறது. 

நிலக்காற்று

குளிர்ந்த காற்றுகுளிர்ந்த காற்று

உயர் 
அழுத்தம்

உயர் அழுத்தம்
தாழ்வழுத்தம்

தாழ்வழுத்தம்

வெப்பமான 
காற்று

வெப்பமான 
காற்று

படம்  6.16 கட ல் காற்று
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4)  ஹர்மாட்டன் (Harmattan)

மத்திய ஆப்பிரிக்காவின் குறுக்கே  
வடக்கிலிருந்து வீசும் வறண்ட காற்று.

5)  காரபூரன் (Karaburan)

கருப்புப் புயல் என்பது மத்திய ஆசியாவில் 
வீசும் வசந்தகால மற்றும் க�ோடைகால 
மலைக்காற்று (Katabatic wind). 

மலை மற்றும் பள்ளத்தாக்குக் காற்று 
(Mountain and valley Breezes)

	ப கல் நேரத்தில் நிலப்பரப்பையும் 
பள்ளத்தாக்கின் கீழ் பகுதி மற்றும் பக்கவாட்டுப் 
பகுதிகளில் உள்ள காற்றையும் சூரியன்  
வெப்பப்படுத்துவதால் பள்ளதாக்குக் காற்று 
உருவாகிறது. காற்று வெப்பமடைவதால்  
அடர்த்தி  குறைந்து பள்ளத்தாக்குப் பக்கங்களின்  
வழியாக மெதுவாக மேலேறுகிறது. இது 
பள்ளத்தாக்கு   காற்று    என்று  
அழைக்கப்படுகிறது.  இந்தச் செயல்முறை 
திசைமாறி  இரவு நேரத்தில் மலையின் 
மேல்பகுதியில் இருந்து பள்ளத்தாக்கின் 
அடிப்பகுதியை ந�ோக்கி வீசுகிறது. இதற்கு  
மலைக்காற்று என்று பெயர்.

தலக் காற்றுகள் (Local Winds)
தல காற்றுகள் எங்கெல்லாம் வீசுகிறத�ோ 

அங்கெல்லாம் வானிலையில் தாக்கத்தை 
ஏற்படுத்துகின்றன (படம் 6.18). சில முக்கியமான 
தல காற்றுகளாவன:

1)  ப�ோரா (Bora)

	 கிழக்கு  ஐர�ோப்பாவிலிருந்து வடகிழக்கு  
இத்தாலியை ந�ோக்கி வீசும் காற்று.
2)  சினூக் (Chinook)

ராக்கி மலையிலிருந்து  வீசும் மேற்கத்திய  
வறண்ட வெப்பக்  காற்று.

ம ல ை க்கா   ற் று ம் , 
பள்ளத்தாக்குக் காற்றும் 
மலை உச்சி மற்றும் 

பள்ளத்தாக்குப் பகுதிகளின் வானிலையை 
பெரிதும் பாதிக்கிறது. மலை உச்சியை  
காலையிலும், பள்ளத்தாக்கை  
மாலையிலும், தெளிவாகக் காண 
முடிகிறது. ஆனால் மலை உச்சியானது 
மாலை வேளையில் மேலே உயரும் 
பள்ளத்தாக்கு காற்றினால் உருவான  
மேகங்களால் சூழப்பட்டுள்ளது. 
பள்ளத்தாக்கானது, அதிகாலையில் 
கீழிறங்கும் மலைக்காற்றினால் உருவான  
மேகங்களால் சூழப்பட்டிருக்கும். 
இம்மேகங்கள்  சில நேரங்களில்  மூடுபனி 
என அழைக்கப்படுகிறது. இந்த மூடுபனி  
ஏமென் ப�ோன்ற வறண்ட பகுதிகளில் 
விவசாயம் செய்ய பெரிதும் பயன்படுகிறது.

6)  காம்சின் (Khamsin)

வடக்கு ஆப்பிரிக்காவிலிருந்து கிழக்கு 
மத்திய தரைக்கடலை ந�ோக்கி தென்கிழக்காக 
வீசும் காற்று.

படம் 6.17 மலை காற்று மற்றும் பள்ளத்தாக்குக் காற்று

குளிர்ந்த காற்று

குளிர்ந்த காற்று
குளிர்ந்த காற்று

குளிர்ந்த காற்று வெப்பமான காற்று

வெப்பமான காற்று வெப்பமான காற்று

வெப்பமான காற்று

3)  ஃபான் (Fohn)

ஆல்ப்ஸ் மற்றும் சுவிட்சர்லாந்தின் 
வடக்கு பகுதியை ந�ோக்கி வீசும் தெற்கத்திய 
வறண்ட வெப்பக்  காற்று ஆகும்.
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7)  லூ (Loo)

இந்தியா மற்றும் பாகிஸ்தானின் 
சமவெளிகளில் வீசும் வெப்ப மற்றும் வறண்ட 
காற்று.

8)  மிஸ்ட்ரல் (Mistral)

மத்திய பிரான்ஸ் மற்றும் ஆல்ப்ஸ் 
மலையில் இருந்து மத்திய தரைக்கடலை 
ந�ோக்கி வீசும் குளிர்ந்த  வடக்கத்திய  காற்று.

9)  நார்ஈஸ்டர் (Nor’easter)

கிழக்கு அமெரிக்க ஐக்கிய நாட்டில், 
குறிப்பாக நியூ இங்கிலாந்தில் வடகிழக்கில் 
இருந்து தீவிரமாக வீசும் காற்று.

10) நார்வெஸ்டர் (Nor’wester)

இது தென்கிழக்கிலுள்ள ஆல்ப்ஸ் 
மலையின் மீது ஈரப்பதமிக்க முதன்மைக்காற்று  
ம�ோதி மேலெழுவதால் உருவாகும் காற்று. இது 
நியூசிலாந்தின் தெற்கு தீவின்  மேற்கு 

கடற்கரைக்கு மழையை க�ொடுக்கும் 
காற்றாகவும், கிழக்கு கடற்கரையில் 
வறண்டகாற்றாகவும் வீசுகிறது. 

11) பாம்பிர�ோ (Pampero)

அர்ஜெண்டினாவின் , பாம்பாசில்  வீசும் 
மிக வலுவான காற்று.

12) சிமூம் (Simoom)

சகாரா, இஸ்ரேல், ஜ�ோர்டான், சிரியா 
மற்றும் அரேபியா பாலைவனத்தில் வீசும் 
வலுவான வெப்ப வறண்ட காற்று.

13) சிர�ோக்கோ (Sirocco)

வட ஆப்பிரிக்காவிலிருந்து  ஐர�ோப்பாவின் 
தெற்கு பகுதியை ந�ோக்கி வீசும் தெற்கத்தியக் 
காற்று.

14) ச�ோண்டா (Zonda wind)

அர்ஜெண்டினாவில் ஆண்டிஸ் மலையின்  
கிழக்குச் சரிவில் வீசும் காற்று.

படம் 6.18  உலகின் தலக் காற்றுகள்

வட 
அமெரிக்கா ஐர�ோப்பா

ஆசியா

தென் 
அமெரிக்கா

சினுக்

வட கிழக்கு 
குளிர் காற்று

ஹெம்

பூரன்

காரபூரன்
ஃப�ோரா

மிஸ்ட்ரல்

லெவண்ட்
ஃபான்

பிரிக்பீல்டர்

தெற்கத்திய 
காற்று

எட்டிசன்ஸ்நார்தர்

நார்டி

பாம்பெர�ோ

ஆப்பிரிக்கா

ஆஸ்திரேலியா

சிர�ோக்கோ

ஹர்மாட்டன்
ஹபூப் (திசையில்லாமல்)

காமசின்

பெர்க்

அளவையில் இல்லை

வ

தெ

மே கி
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6.4.10 வஜட ்கோற்று்கள் ( Jet Stream)

வஜட காற்றுகள் என்பது அதிக உயரத்தில் 
6 கி.மீ.லிருநது 14 கி.மீ உயரம் வரர வீெக் கூடிய 
வமற்கத்தியக் காற்று அரமபபு ஆகும். இது 
இரணடு அரரக் வகாளஙகளிலும் அரை 
வடிவத்தில் மணிக்கு 450 கி.மீ வவகத்தில் மிக 
அதிக வவகத்துைன வீசுகி்றது. இரவ 
துருவஙகரளச் சுற்றி வருவ்தால் அர்த 
துருவஙகரளச்சுற்றும் காற்று (Circum polar wind 
system) (்பைம் 6.19) எை அரழக்கிவ்றாம். அதிக 
உயரத்தில் வீசும் வ்பாதும்  அரவ புவி வமற்்பரபபு 
வானிரையில்  ்தாக்கத்ர்த ஏற்்படுத்துகி்றது. 

வஜட ்கோற்றின்  விடளவு்கள்

1.  துருெ சூைோெளி உருெோக்்கம்:

துருவ வமற்கத்திய வஜட காற்று  
துருவத்திலிருநது குளிர் வளிமுகஙகரள  
வவப்ப மணைைத்ர்த வ�ாக்கி 
எடுத்துச்வெல்வ்தால் வை அவமரிக்கா மற்றும் 
ரஷ்யாவில் குளிர் காைத்தில் கடுரமயாை குளிர் 
அரைகரள உருவாக்குகி்றது.
2.   வ்தன்சமற்கு ்பருெ மடழயின்  திடீர் 

்தோக்கு்தல்  

இநதிய துரணக்  கணைத்திலிருநது 
்பாமீரின வைக்கு ்பகுதி வரர உள்ள துருவ 
வமற்கத்திய வஜட காற்று  திடீவரை விைகுவ்தால்  
இநதிய துரணக் கணைத்தில் வ்தனவமற்கு  
்பருவக்காற்று திடீர் மரழப வ்பாழிரவ  
ஏற்்படுத்துகி்றது.

்பைம் 6.19 வஜட ்கோற்று்கள்

துருெ வஜட

மி்த வெப்ப மணை� 
வஜட

வஜட காற்றுகளின 
அரை அரையாை 
வடிவத்திற்கு ‘ராஸ்பி 
அரைகள்’ (Rossby waves) 
எைப வ்பயர்.

மோணெர் வ�யல் ்போடு

வகாடுக்கப்படை உைக வரர்பைத்தில் மு்தனரமக் காற்றுகளின திரெகரளக் குறிக்கவும். ெ

வ்த

சம கி

அளடெயில் இல்ட�
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அதிவேக சூறாவளிகள் உருவாகி 
வளர்ச்சியடைகின்றன.

6.5. � ஈரப்பதம், நீர் சுருங்குதல் மற்றும் 
மேகங்கள்

ஈரப்பதம் என்பது வளிமண்டலத்தில் 
உள்ள நீராவியின் அளவு ஆகும். காற்றின் 
வெப்பநிலை காற்றின் நீராவிக் க�ொள்ளளவைக் 
கட்டுப்படுத்துகிறது. காற்றானது ஒரு குறிப்பிட்ட 
வெப்பநிலையில் எடுத்துக்கொள்ளும் அதிக 
பட்ச நீராவியின் அளவை ஈரப்பதக் க�ொள்ளளவு 
என அழைக்கிற�ோம். வெப்பநிலை உயரும் 
ப�ோது காற்றின் பருமன் அதிகரிப்பதால் காற்று  
ஈரப்பதத்தை எடுத்துக்கொள்ளும் அளவும் 
அதிகரிக்கிறது. எனவே வெப்பநிலை 
அதிகரிக்கும்போது ஈரப்பதக் க�ொள்ளளவும் 
அதிகரிக்கிறது. ஈரப்பதக் க�ொள்ளளவு 
ஈரப்பதத்தின் அளவு அல்லது காற்றின் பருமன்  
என அளவிடப்படுகிறது.

காற்றின் ஈரப்பதமானது கீழ்க்கண்ட 
வழிகளில் வெளிப்படுத்தப்படுகிறது.

1. �த னிநிலை ஈரப்பதம் (Absolute Humidity)

ஒரு குறிப்பிட்ட நேரத்தில் குறிப்பிட்ட 
இடத்தில் ஒரு கன அளவு  காற்றில் உள்ள 
நீராவியின் ம�ொத்த அளவை தனிநிலை  
ஈரப்பதம் என்கிறாம். இது மேற்பரப்பில் உள்ள 
காற்று நகர்வை ப�ொறுத்து பெரிதளவு 
வேறுபடுகிறது. இது காற்றில் உள்ள 
‘ஈரப்பதத்தின் அளவு’ காற்றின் எடையாக 
அளவிடப்படுகிறது.

2. �சா ர்பு  ஈரப்பதம் (Relative Humidity)

சார்பு ஈரப்பதம் மற்றும் ஈரப்பதத்தின் 
க�ொள்ளளவு விகிதம் சதவீதத்தில்  
குறிக்கப்படுகிறது. காற்று பூரித நிலை 
அடைவதை காற்றின் வெப்பநிலை மற்றும் 
ஈரப்பதத்தின் அளவு கட்டுப்படுத்துகிறது. 
வெப்பநிலை உயரும் ப�ோது சார்பு ஈரப்பதத்தின் 
அளவு குறையும். ஆனால் தனிநிலை  
ஈரப்பதத்தின் அளவு அதிகரிக்கும் ப�ோது சார்பு 
ஈரப்பதமும்  அதிகரிக்கிறது. 

3. � தாமதமாக  மற்றும் முன்பே வீசும்  
பருவக்காற்று

துருவ மேற்கத்திய ஜெட் காற்றின்  விலகும் 
விகிதத்தைப்  ப�ொருத்து தென்  மேற்குப்  
பருவக்காற்றின்  வருகை தீர்மானிக்கப்படுகிறது. 
ஜெட்காற்று  விலகும் விகிதத்தை ப�ொருத்து 
தென் மேற்கு பருவக்காற்றானது தாமதமாகவ�ோ 
அல்லது முன்பாகவ�ோ வீசுகிறது.

4.  பருவக்காற்று மழையின் தீவிரம் 

வெப்பமண்டலக் கிழக்கத்திய ஜெட் 
காற்றின் வருகை தென் மேற்கு பருவக்காற்று 
மழையின் தீவிரத்தைத் தூண்டுகிறது. தென் 
மேற்கு பருவக்காற்று மழைப்பொழிவு 
அதிகரிக்க இது வழி வகுக்கிறது.

5. � மேற்கத்திய இடையூறு காற்றுகளால் 
(Western Disturbances)  இந்தியாவிற்கு 
மழையைக் க�ொண்டு வருதல்.

துருவ மேற்கத்திய ஜெட் காற்று  
குளிர்காலத்தில் மத்திய தரைக் கடலில் இருந்து 
உருவாகும் சூறாவளியிலிருந்து த�ோன்றும்  
மழை மேகங்களை இந்தியாவை ந�ோக்கி 
எடுத்துச்செல்கிறது. இந்த மேகங்கள் 
இமயமலை மீது குவிந்து பஞ்சாப் மற்றும் 
ஹரியானா மாநிலங்களில் மழையை 
க�ொடுக்கிறது. இது இந்தியாவில் க�ோதுமை 
பயிரிடுவதற்கு பெரிதும் உதவுகிறது.

6. � அதிவேக  சூறாவளியின் ( Super Cyclone)  
வளர்ச்சி 

ஜெட் காற்றின் வேகம் வெப்ப மண்டல 
சூறாவளியை மாற்றமடைய செய்வதால் 

‘ஜெட் காற்றுகள், 
இ ர ண ்டா  வ து 
உ ல க ப ்போ   ரி ன ்போ   து 
ஜெட் விமானிகள் அதிக 

உயரத்தில் உணர்ந்த வலிமையான 
காற்றின் எதிர்விசையின் விளைவைக் 
க�ொண்டு கண்டறியப்பட்டது.
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	மே கங்கள் உருவாகுதல், உயரம் மற்றும் 
த�ோற்றத்தின் அடிப்படையில் கீழ்க்கண்டவாறு 
வகைப்படுத்தலாம் (படம் 6.21).

அ. � உயரமான மேகங்கள் (High Clouds)

பெரும்பாலும் தரைப்பகுதியிலிருந்து  6 
கி.மீ உயரத்தில் காணப்படும்  இறகு ப�ோன்ற 
கீற்று மேகங்களை உயரமான மேகங்கள் 
என்கிற�ோம்.

6.5.1. �நீர் சுருங்குதல் செயல்முறை 
(Process of condensation)

நீராவி (வாயுநிலை) நீராக (திரவ நிலை) 
மாற்றப்படும் நிகழ்வை திரவமாதல் என்கிற�ோம். 
பின்வரும் செயல்முறைகளால் வளி  
மண்டலத்தில் நீர் சுருங்குதல் நிகழ்வு நடக்கிறது.

காற்று 100 சதவீதம் சார்பு ஈரப்பதத்தை 
அடைந்தால் அக்காற்று முற்றிலும் 
ஈரப்பதத்துடன் நிறைந்திருக்கும். இங்கு சார்பு 
ஈரப்பதம் மற்றும் ஈரப்பதத்தின் க�ொள்ளளவு 
ஆகிய இரண்டும் ஒரே அளவில் இருக்கும். 
காற்றின் வெப்பநிலை குறைவதால�ோ அல்லது 
ஈரப்பதத்தின் அளவு அதிகரிப்பதால�ோ காற்று 
பூரித நிலையை அடைகிறது. இங்கு வெப்பநிலை 
மேலும் குறைவதால் ஈரப்பதம் அதிகரித்து 
காற்று பூரிதமடைவதைப் பனிப்புள்ளி (Dew point) 
என அழைக்கிற�ோம். இந்தப் பனிப்புள்ளி 
நிலையில் காற்றின் வெப்பநிலை மேலும் 
குறையும் ப�ோது அல்லது ஈரப்பதம் அதிகரிக்கும் 
ப�ோது ஒப்பு ஈரப்பதம் 100 சதவீதம் என்ற 
அளவைக் கடக்கிறது. இந்த நிலையைக் காற்று 
‘அதீத பூரிதமடைதல்’ (Super Saturation) என்று 
அழைக்கிற�ோம். அங்கு காற்றானது 
அதிகப்படியான ஈரப்பதத்தை  
வெளியேற்றுகிறது. அப்போது சிறிய நீர்  
துளிகள் உருவாகி வளிமண்டலத்தில் உள்ள 
மேகங்களாக மிதக்கிறது. இதே செயல்முறை 
புவியின் மேற்பரப்பில் தரைக்கு அருகில் 
ஏற்படுமானால் அதனை மூடுபனி என்று 
அழைக்கிற�ோம். இந்த மூடுபனியை  தரை 
மேகம் என்றும்  கூறுகின்றனர்.

6.5.2 மேகங்கள் மற்றும் அதன் வகைகள்

காற்றில் உள்ள நுண்ணிய நீர் துளிகள் 
சுருங்குதல் முறையால்  காற்றில் மிதக்கக் கூடிய 
நிகழ்வை மேகங்கள் என்கிற�ோம். 

மாணவர் செயல்பாடு 
ஒரு கண்ணாடிக் குவளையில் 

பனிக்கட்டியை வைக்கும்போது அதன் 
வெளிப்புறத்தில நீர் திவலைகள் 
த�ோன்றுகின்றன. காரணம் என்ன? 

வளிமண்டலத்தில்  ஈரப்பதம் கீழ்க்கண்ட 
முறைகளைப் ப�ொருத்து அமைகிறது.

1. � ஆவியாதல் (Evaporation)
நீர் திரவநிலையிலிருந்து வாயுநிலையை 
அடைதல். 

2. � நீராவியாகுதல் (Transpiration)
தாவரங்களிலிருந்து நீர் ஆவியாதல்  

3. � நீராவிப்போக்கு (Evapotranspiration)
நீர் நிலைகளிலிருந்தும் 
தாவரங்களிலிருந்தும் நீர் ஆவியாதல்.

ஈ ர ப ்ப த ம ா னி 
(Hygrometer) ஒரு பகுதியில் 
உள்ள சார்பு  ஈரப்பதத்தை 
அளக்க உதவுகிறது.

படம் 6.20. திரவமாதல் செயல்முறை

வெப்பமான 
ஈரக்காற்று

குளிர்ந்த நீர்

திரவமாதல்
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1) கீற்று மேகம் (Cirrus Cloud)

இது பார்ப்பதற்கு மிருதுவான பஞ்சு இழை 
ப�ோன்று நீல வானத்தில் காணப்படுகிறது. இது 
தெளிவான வானிலையையும் ஒளிமிக்க  அந்தி 
வானத்தையும் காட்டுகிறது.  

2) கீற்றுத் திரள் மேகம் (Cirro Cumulus 
Cloud)

இது பார்ப்பதற்கு வெண்மையான 
உருண்டை வடிவம் க�ொண்ட கானாங்கெளுத்தி 
மீன் கூட்டம் ப�ோன்று காணப்படுகிறது.

3) கீற்றுப்படை மேகம் (Cirro Stratus Cloud)

இது மெல்லிய வெள்ளைத் தாள் 
ப�ோன்றது.  வானம் பால் ப�ோன்று 
காட்சியளிக்கிறது. இந்த மேகங்களின் வழியே 
சூரியனும் சந்திரனும்  ஒளிர்வதால் ஒரு 
ஒளிவட்டத்தை (Halo) உருவாக்குகிறது. 

சமமேகக் க�ோடுகள் - ஒரே அளவு 
மேகங்கள் உள்ள பகுதிகளை இணைக்கும் 
கற்பனைக் க�ோட்டிற்கு சமமேகக் க�ோடுகள் 
(Isonephs) என்று பெயர்.

ஆ.  இடைப்பட்ட மேகங்கள் (Middle Clouds)

தரைப்பகுதியில் இருந்து 2 கி.மீ முதல்  
6 கி. மீ உயரம்  வரை  காணப்படும் மேகங்கள் 
இடைப்பட்ட மேகங்கள் எனப்படும்.

1) உயர்திரள் மேகம் ( Altocumulus cloud)

இவை நீல வானத்தில்  அலைகள் ப�ோன்று 
அடுக்கடுக்குகளாகக்  கம்பளி பஞ்சு ப�ோன்றும் 
சுருள் சுருளாகவும் த�ோற்றமளிக்கும்.  இது 
தெளிவான வானிலையைக் குறிக்கிறது.

2) உயர்படை மேகம் (Altostratus cloud)

இவை அடர்த்தியான மற்றும் நீர் ப�ோன்ற 
த�ோற்றத்தைக் க�ொண்டுள்ளது.

இ)  தாழ் மேகம் (Low Clouds)

தரைப் பகுதியிலிருந்து 2 கி.மீ உயரம் 
வரை காணப்படும் மேகங்கள் தாழ் மேகங்கள் 
என்கிற�ோம். 

1) படை திரள் மேகம் (Stratocumulus cloud)

இது அலை அலையாக கரடுமுரடாகக்  
காணப்படும்.

படம் 6.21 மேகங்களின் வகைகள்

கீற்று திரள் 
மேகம்(கானாங்கெளுத்தி மீன் 
கூட்டம்) 18,000 அடிக்கு மேல்

உயர்படை மேகம் 
6,000 -20,000 அடி

உயர்திரள் மேகம் 
6,000 -20,000 அடி

படைதிரள் மேகம் 
6,000 அடிக்கு கீழ் படை மேகம் 6,000 

அடிக்கு கீழ்

திரள் மேகம் 6,000 
அடிக்கு கீழ்

கீற்று மேகம் 18, 000 
அடிக்கு மேல்
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• � புவி மேற்பரப்புக்கு அருகில் அடர் 
மூடுபனியானது  குறைவான   
நீர்துளிகளையும், அதிகமான பார்வை 
நிலையையும் க�ொண்டிருந்தால் அதை 
மூடுபனி (Mist) என அழைக்கிற�ோம்.

• � பெரிய த�ொழிற்சாலைகள் மற்றும் நகரங்கள் 
அமைந்துள்ள  பகுதிகளில் காற்று அதிகமாக 
மாசடைகிறது. இப்பகுதியில் அடர் மூடுபனி 
ஏற்பட்டால் அது  மாசுக்களுடன் கலந்து புகை 
மண்டலமாக மாறும். இதை பனிப்புகை 
(Smog) (புகை + அடர்மூடுபனி = பனிப்புகை)
என்கிற�ோம். இது மக்களின் 
ஆர�ோக்கியத்திற்கு மிகவும் ஆபத்தானது. 
(படம் 6.22).

6.5.4   நீர் சுழற்சி (Hydrological Cycle)

மூன்று க�ோளங்களிலும் நீரின் 
த�ொடர்ச்சியான இயக்கத்தை நீர் சுழற்சி 
என்கிற�ோம். நீர் சுழற்சியானது ஆவியாதல், நீர் 
சுருங்குதல், மழைப்பொழிவு, கிடைமட்டமாக 
நகர்தல், இடைமறித்தல், நீராவிப்போக்கு, 
ஊடுறுவல், வழிந்தோடுதல் மற்றும் கடலை 
ந�ோக்கி ஓடுதல் ப�ோன்றவற்றுடன் 
உள்ளடக்கியது ஆகும். (படம் 6.23).

ஆவியாதல் (Evaporation)

சூரியனின் வெப்ப ஆற்றலால் நீரானது 
திரவ நிலையிலிருந்து வாயு நிலைக்கு மாறும் 
செயல்முறையை ஆவியாதல் என்கிற�ோம். 
வெப்பநிலை அதிகமாகும் ப�ோத�ோ, பரந்து 
விரிந்த நீரின்  மேற்பரப்பின் மீது வறண்ட காற்று 
வீசும்போத�ோ ஆவியாதல்  அதிகமாக 
நடைபெறுகிறது.

2) படை மேகம் (stratus cloud)

இது மிகவும் தாழ்வான  மேகம் ஆகும். 
சீரான சாம்பல் நிறத்துடன் அடர்த்தியாகவும் 
உயர்நில மூடுபனி ப�ோன்றும் 
த�ோற்றமளிக்கிறது. இது மந்தமான வானிலை 
மற்றும் லேசான தூறலைத் தருகிறது.  
இது பார்வை நிலையைக் குறைப்பதால் 
வான்வெளி ப�ோக்குவரத்திற்கு ஒரு தடையாக 
இருக்கிறது.

3) கார்படை மேகம் (Nimbostratus cloud)

இது மழை, பனி மற்றும் ஆலங்கட்டி 
மழையைக் க�ொடுப்பதால் மழை மேகம் என 
அழைக்கப்படுகிறது. இம்மேகம் இருண்ட, 
மந்தமான, தெளிவான அடுக்குகளைக் 
க�ொண்டுள்ளது.
6.5.3 � அடர் மூடுபனி, மூடுபனி, 

பனிப்புகை (Fog, Mist and Smog)

• � புவியின் மேற்பரப்பின் மீது அல்லது  அருகில் 
காற்றிலிருக்கும் நீர் சுருங்குதலால் 
செறிவூட்டப்பட்ட மிக நுண்ணிய நீர்த் 
துளிகளை அடர்மூடு பனி என்கிற�ோம்.  அடர் 
மூடுபனியில் பார்வை நிலை 1 கி.மீக்கு 
குறைவாக இருக்கும். அடர்மூடுபனி 
அமைதியான அல்லது குறைவான  காற்று 
இருக்கும் நிலையில் ஏற்படும்.  கடல் காற்றில் 
அதிக  ஈரப்பதம் இருப்பதால் அடர் மூடுபனி 
ப�ொதுவாக கடலுக்கு அருகில் காணப்படும். 
குளிர்கால இரவு நேரங்களில் கண்டங்களின் 
உட்பகுதியில் வெப்பநிலை மிகக் குறைவாக 
காணப்படுவதால் இங்கு அடர் மூடுபனி (Fog)  
உருவாகிறது.

படம் 6.22  பனிப்புகை-புது தில்லி

மாணவர் செயல்பாடு

இலண்டன், பெய்ஜிங் மற்றும் 
புதுதில்லி ப�ோன்ற நகரங்களில் ஏற்படும் 
பனிப்புகையைப் பற்றிய தகவகல்களை 
சேகரிக்கவும். பனிப்புகை ஏற்படும் 
பகுதிகளில் மேற்கொள்ளவேண்டிய 
முன்எச்சரிக்கை நடவடிக்கைகளைக் 
கண்டுபிடிக்கவும்.
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6.6.2 மழைப்பொழிவின் வகைகள்

காற்று மேலெழும்புவதற்கான 
காரணங்களின் அடிப்படையில்  
மழைப்பொழிவை வகைப்படுத்தலாம். அவை.

1.  வெப்பச்சலன மழை (Convectional rainfall)

2.  மலைத்தடை மழை (Orographic rainfall)

3. � சூறாவளி மழை அல்லது வளிமுக மழை 
(Cyclonic or Frontal rainfall)

1. �வெப்பச்சலன மழை 
(Convectional rainfall)

மேற்பரப்பில் உள்ள ஈரமான காற்று 
வெப்பம் காரணமாக  விரிவடைந்து அதிகமான 
உயரத்திற்கு தள்ளப்படுகிறது. காற்று உயரே 
சென்று குளிர்ந்து பனிப்புள்ளி நிலையை 
அடைந்து சுருங்குவதால் மேகங்கள் 
உருவாகின்றன. இந்த செயல்முறை அடி 

அடுக்கின் (Troposphere) மேல் பகுதியில் 
சுழற்சியை ஏற்படுத்துகிறது. மேலும் 
குளிரடைந்து மழைப்பொழிவாக புவியின் 
மேற்பரப்பை அடைவதை வெப்பச்சலன  மழை 
என்கிற�ோம். இந்த மழை பிற்பகலில் பூமத்திய 
ரேகைக்கு அருகில் உள்ள பகுதிகளில் ஆண்டு 
முழுவதும் ஏற்படுவதால் இதை 4 மணி 
மழைப்பொழிவு என்றும்  அழைக்கப்படுகிறது. 
மத்திய அட்சரேகை பகுதியில் உள்ள 
கண்டங்களின் உட்பகுதிகளில் க�ோடை கால 
ஆரம்பத்தில் வெப்பச்சலன மழை ஏற்படுகிறது. 
(படம் 6.26)

படம் 6.26 வெப்பச்சலன மழை

2. மலைத்தடை மழை

உயரமான மலைத்தொடர், பீடபூமி, 
மலைச்சரிவுகள் மற்றும் உயரமான 
மலைக்குன்றுகள் ப�ோன்ற நிலத்தோற்றத்தின் 
குறுக்கே காற்று ம�ோதி உயரும்போது 
மலைத்தடை மழை உருவாகிறது.

மழை பெறும் பகுதி அல்லது முகப்பு 
பகுதியில் (Wind ward side) வெப்பமான ஈரக்காற்று 
உயரே சென்று வெப்பநிலை பனிப்புள்ளி 
நிலையை அடையும்போது மேகங்கள் உருவாகி 
மழையைத் தருகிறது. காற்று இறங்கும் பகுதியை  
( Leeward side) அடையும் இக்காற்றானது வறண்டு 
காணப்படுவதால் மழையைத் தருவதில்லை. 
எனவே இப்பகுதியை மழை மறைவுப் பிரதேசம் 
(Rain shadow region) என்கிற�ோம். (படம் 6.27)

குளிர்ந்த காற்று 
சுருங்குதல்

ஈரப்பதமான 
காற்று

ஈரப்பதமான 
காற்று

மேக விதைப்பு அல்லது செயற்கை 
மழை (Cloud Seeding or Artificial 
Rainfall)

வறட்சியிலிருந்து தப்பிக்க மக்கள் 
மழையை உருவாக்க விரும்புவர். நவீன 
அறிவியலானது மேகவிதைப்பின் 
மூலமாக குறிப்பிட்ட முறையில்   மழையை 
உருவாக்குவதில் வெற்றி கண்டிருக்கிறது. 
இது மேகங்களில் பனிப் படிகங்களை 
உருவாக்கும்  அறிவை அடிப்படையாகக் 
க�ொண்டது.

விமானம் மூலம் வறண்ட 
பனிபடிகங்களை (திட CO2) மேகத்தின் 
மீது தூவி மழையை உருவாக்குவது ஒரு 
முறையாகும். இதனால் பனிபடிகங்கள் 
ஒன்றிணைந்து திறண்ட மேகங்களாக 
உருவாகின்றன. இந்த பனிபடிகங்கள் 
வளர்ந்து, கீழே வரும் ப�ோது உருகி 
மழையாக ப�ொழிகிறது. மேகமானது 
நீராவியால் பூரிதநிலையை 
அடையவில்லை என்றால் மேகவிதைப்பு 
முறையானது  வெற்றியடையாது.

தகவல் குறிப்பு 
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மின்னலுடன் அதிக சேதத்தை ஏற்படுத்தக் 
கூடியது. 

மேலும் வெவ்வேறு காற்று வளிப்பகுதிகள் 
கலப்பதால் வளிமுக மழைப்பொழிவை  
ஏற்படுத்துகிறது. வெப்ப வளிமுகத்தில் இருந்து 
வெளிவரும் வெப்பமான காற்றுத்  த�ொகுதிகள் 
மிதமான மழைக்கு வழிவகுக்கிறது. அதே 
ப�ோன்று குளிர் வளிமுகத்தில்  இருந்து 
வெளிவரும் குளிர் காற்றுத்  த�ொகுதிகள் இடி 
மின்னலுடன் கூடிய மிக கன மழையை 
க�ொடுக்கிறது.

குறிப்பிட்ட கால 
இடைவெளியில் ஒரே 
அளவு மழை பெய்யும் 
பகுதிகளை இணைக்கும் 

கற்பனைக்கோடு  சம மழைக்கோடு  
(Isohyets) எனப்படும். இந்தக் க�ோடு  
உள்ள வரைபடத்தை சமமழைக்கோடு 
நிலவரைபடம் (Isohyetal line map) என 
அழைக்கிற�ோம்.

6.6.3 மேக வெடிப்பு (Cloud Burst)

மேக வெடிப்பு என்பது ஒரு சிறிய புவிப் 
பரப்பில் குறுகிய காலத்திற்குள் திடீர் என்று 
பெய்யும் மிக அதிகளவு மழையாகும். மேக 
வெடிப்பினால் பெய்யும் மழை அளவானது 
ப�ொதுவாக ஒரு மணி நேரத்திற்கு 100 மி.மீட்டர்  
(3.94 அங்குலம்) அல்லது  அதற்கும் அதிகமான 
அளவில் இருக்கும் என்று வானிலை நிபுணர்கள் 
கூறுகின்றனர். ப�ொதுவாக மேக வெடிப்பு 
இடியுடன் த�ொடர்புடையதாகும். மழை 
பெய்யும்போது மேலெழும்பும் 
காற்றோட்டமானது மிக அதிக நீரை 
க�ொண்டிருக்கும். எடுத்துக்காட்டாக,  
உத்திரகான்ட் (2013) மற்றும் சென்னை (2015) ல் 
ஏற்பட்ட மேக வெடிப்பு.

 

படம் 6.27 மலைத்தடை மழை

வெப்பமான காற்று 
உயர்ந்து, குளிர்ந்து நீர் 
சுருங்குதலால் மழை 
ஏற்படுகிறது.

கடலில் இருந்து 
வரும் வெப்பமான 
ஈரக்காற்று

உயரத்தில் இருந்து கீழிறங்கும் 
காற்றானது வெப்பநிலை 
குறைந்து நீரை தக்க வைத்துக் 
க�ொள்ளும் அளவு 
அதிகரிக்கிறது. இதற்கு மழை  
இல்லா நிலை என்று ப�ொருள்.

மலைத்தடை மழை 
முறையில் உயரம் 
அதிகரிக்கும் ப�ோது 
ம ழை  ப ்பொ   ழி வு ம் 

அதிகரிக்கிறது. அதிகமான மழை பெய்யும் 
உயரமான பகுதி அதிக மழை க�ோடு 
எனப்படும். இக்கோட்டிற்கு மேல் ஈரப்பதம் 
குறைய த�ொடங்குவதால் மழையானது 
உயரம் அதிகரிக்கும் ப�ோது குறைகிறது. 
இந்த நிலை மழையின் தலைகீழ் நிலை 
எனப்படும். ஒரு புள்ளியில் காற்றில் உள்ள 
ஈரப்பதத்தின் அளவு குறையும் முன்னர் 
எங்கு அதிக மழைப்பொழிவை 
ஏற்படுத்துகிறத�ோ அதனை ‘’அதிகபட்ச 
மழைக்கோடு” என அழைக்கிற�ோம். இந்த 
நிலையில் உயரத்திற்கு ஏற்ப குறைகின்ற 
மழைப்பொழிவை ‘’மழைப்பொழிவின் 
தலைகீழ் மாற்றம்’’ (Inversion of rainfall) என 
அழைக்கிற�ோம்.

3. சூறாவளி மழை அல்லது வளிமுக மழை

இவ்வகை மழைப்பொழிவு சூறாவளிய�ோடு 
(வெப்ப மண்டல மற்றும் துணை வெப்ப மண்டல 
சூறாவளி) த�ொடர்புடையது. இது வளிமுகப் 
பகுதியிலும் ஏற்படுகிறது. சூறாவளி 
மழைப்பொழிவு கார் திரள் மேகத்துடன் 
த�ொடர்புடையது. இந்த மழைப்பொழிவு மிக 
கனமழையுடன், அதிக காற்று, இடி மற்றும் 
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1. � வெப்பமண்டல சூறாவளி

தாழ் அட்சரேகையில் உருவாகும் 
சூறாவளிகள் வெப்பமண்டல சூறாவளி 
எனப்படுகிறது. அவை வெப்ப மண்டல பகுதிக்கு 
அருகில் பெருங்கடலின்  வெப்பமான  நீரின் மீது 
உருவாகின்றன. வெப்பக் காற்று மேலெழும்பி 
தாழ்வழுத்தப் பகுதியை உருவாக்குகிறது.

6.7.1 � வெப்ப மண்டல சூறாவளிகளின் 
வளர்ச்சி நிலைகள்

உலக வானிலை அமைப்பு (WMO)-ன் 
வறையறையின் படி, இந்திய வானிலை ஆய்வு 
மையம்(IMD) வகுத்துள்ள அளவுக�ோலின் படி 
காற்றின் வேகத்தைப் ப�ொருத்து தாழ்வழுத்த 
அமைப்புகளை கீழ்க்கண்ட பிரிவுகளாக 
வகைப்படுத்தியுள்ளது.

1. � வெப்பமண்டல இடையூறுகள்

2. � மணிக்கு 31கி.மீட்டர் முதல் 61 கி. மீட்டர் 
வேகம் க�ொண்ட குறைந்த  காற்றுடன் கூடிய  
வெப்பமண்டல தாழ்வழுத்தப்பகுதி  .

3. � மணிக்கு 62 கி.மீ முதல் 88 கி.மீ வரை வேகம் 
க�ொண்ட வெப்ப மண்டலப் புயல்.  

4. � மணிக்கு  89 கி.மீ முதல் 118 கி.மீ வரை வேகம் 
க�ொண்ட அதிவேகப்  புயல்

 5. � மணிக்கு 119 கி.மீ முதல் 221கி.மீ வரை 
வேகம் க�ொண்ட மிக அதிவேகப்  புயல்

6. � மணிக்கு  221 கி.மீ க்கு மேல் வேகம் க�ொண்ட 
மிக மிக அதிவேகப் புயல்

6.7.2	 வெப்ப மண்டல சூறாவளி த�ோற்றம்

வெப்பமண்டல சூறாவளிகள் 
உருவாவதற்கு சில செயல் முறைகள் உள்ளன. 
அவைகள்: 

இயல்பாக 270 செல்சியஸ் அல்லது 
அதற்கும் அதிகமாகவ�ோ உள்ள 
வெப்பநிலையுடன் காணப்படும் வெப்ப மண்டல 
பெருங்கடல் பகுதியின் மேற்பரப்பிலிருந்து 
வரும் வெப்பமான ஈரக்காற்று சூறாவளி 
த�ோன்ற ஆதாராமாக உள்ளது.  (படம் 6.29) 

பெருங்கடலின் மேற்பரப்பிற்கு அருகில்  
வெவ்வேறு திசைகளிலிருந்து வரும்  காற்றுகள் 

6.7. �வளிமண்டல இடையூறுகள் (சூறாவளி 
மற்றும் எதிர் சூறாவளி)

தாழ் அழுத்தத்தை  மையப்பகுதியிலும் 
உயர் அழுத்தத்தை வெளிப்பகுதியிலும் 
க�ொண்ட ஒரு மூடிய காற்று சுழற்சியை 
வளிமண்டல இடையூறுகள்  என்கிற�ோம். இது  
வட அரைக�ோளத்தில் கடிகார எதிர்திசையிலும் 
தென் அரைக�ோளத்தில் கடிகார திசையிலும் 
சுழல்கிறது. இதனை சூறாவளி என்கிற�ோம் 
(படம் 6.28). அட்சரேகை மற்றும் த�ோற்றத்தின் 
அடிப்படையில் சூறாவளிகள் இரு பிரிவுகளாக 
பிரிக்கப்படுகிறது. அவை: 

1.	�வெப்ப மண்டல சூறாவளி 
(Tropical Cyclone)

2.	 �மித வெப்பமண்டல சூறாவளி 
(Temperate Cyclone)

படம்  6.28 சூறாவளி

மே  க ங ்க ளி ன் 
வேறுபட்டப் பகுதிகளின் 
வேறுபட்ட மின்னூட்ட 
சக்தியால் மின்னல் 

மற்றும் இடி ஏற்படுகிறது. மேகத்தின் 
மேல்பகுதி நேர் மின்னூட்டத்தையும்  அதன் 
கீழ்பகுதி எதிர்மின்னூட்டதையும்  
பெறுகிறது. இந்த வேறுபாடு பெரிய அளவில் 
த�ோன்றி மின்னல் உருவாகிறது. 
மேகத்திற்கும் புவியின் மேற்பரப்பிற்கும் 
இடையே உள்ள வேறுபட்ட மின்னூட்டம் 
காரணமாக  மின்னல் உருவாகிறது.

இடி (Thunder) வெப்பமான காற்று 
வேகமாக விரிவடைந்து சுருங்குவதால் 
மின்னலைத் த�ொடர்ந்து இடி உருவாகிறது.
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குவிந்து  மேலெழும்பி புயல் மேகங்களை  
உருவாக்குகிறது.

உயர வேறுபாடில்லாத காற்றானது 
குறைந்த காற்று வெட்டு (Low wind shear)  
எனப்படுகிறது.

 இது புயல் மேகங்கள் செங்குத்தாக அதிக 
உயரத்திற்கு செல்ல உதவுகிறது.

படம் 6.29 வெப்ப மண்டல சூறாவளியின் 
அமைப்பு

புவியின் சூழற்சியினால் க�ொரியாலிஸ் 
விசை உருவாகிறது. இதனால் புயல் 
உருவாக்கத்தின் முறைகள் உலக அளவில் 
அதிகம் வேறுபடுகின்றன. ஆனால் புயல் 
மேகங்கள் ம�ொத்தமாக  சுற்றத் த�ொடங்கும்  

ப�ோது அது ஒரு  வெப்பமண்டல தாழ் 
அழுத்தமாக மாறுகிறது. இந்நிலை
த�ொடர்ந்தால் அது ஒரு வெப்ப மண்டல 
புயலாகவும்  பின்னர் சூறாவளி மற்றும்  மிக 
மிக அதிவேக சூறாவளியாகவும்  உருவாகிறது.

வெப்பமண்டல சூறாவளியின் பண்புகள் 

	 சூறாவளியின் மைய பகுதியில் காற்று 
த�ொகுதி செங்குத்தாக உயரும் பகுதியை  
சூறாவளியின் கண் என்கிற�ோம். சூறாவளியின் 
கண் என்பது ஒரு அமைதியான பகுதியாகும் 
மேலும் அதிக வெப்பநிலை மற்றும்  
குறைந்த அழுத்தத்தை க�ொண்டிருக்கும் 
மழைப்பொழிவில்லாத பகுதியாகும்.( படம் 6.30)

	 சூறாவளி சுவர் என்பது காணும் நிலை 
இல்லாத அதிக வேகக் காற்றுடன், மின்னல், 
இடி மற்றும் அதிக மழைப�ொழிவுடன் கூடிய  
கார்திரள் மேகங்களால் ஆன ஒரு பகுதியாகும்.

	 வெப்ப மண்டல சூறாவளிகள் 
பெரும்பாலும் வியாபாரக் காற்றின்  திசையுடன் 
நகரும். எனவே அவை கிழக்கிலிருந்து மேற்காக 

படம் 6.30  வெப்ப மண்டல  சூறாவளியின் பாதை
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	 1999-ம் ஆண்டு ஒடிசாவில் ஏற்பட்ட 
சூறாவளி காரணமாக ஏற்பட்ட பெரிய 
அளவிலான அழிவானது, வட இந்திய 
பெருங்கடலில் உருவாகும் வெப்பமண்டல 
சூறாவளிகளை பெயரிடுவதற்கான 
அவசியத்தைத்  தூண்டியது. இதன் விளைவாக 
இந்தியப் பெருங்கடலில் ஏற்படும் புயல்களுக்கு 
பெயரிடும் வழக்கம் 2004-ம் ஆண்டு 
த�ொடங்கியது. WMO (உலக வானிலையியல் 
அமைப்பு) கூற்றுப் படி எட்டு தெற்காசிய 
நாடுகள் ஒவ்வொன்றையும் 
சூறாவளிகளுக்கான அந்தந்த நாட்டுக்குரிய 
எட்டு பெயர்களின் இறுதிப்பட்டியலை 
சமர்ப்பிக்கும்படி அறிவுறுத்தப்பட்டன. (படம் 6.32)

6.7.3 �சுழல் காற்று (Tornado) மற்றும் நீர் 
சுழல் காற்று (Water spouts)

சுழல் காற்று என்பது மிகச்சிறிய தீவிர  
புனல் வடிவம் க�ொண்ட மிக அதிக வேகத்துடன்  
சுழலும் காற்று அமைப்பு ஆகும். இதன் வேகம்,  
மற்றும் நகரும் திசை  ஒழுங்கற்று காணப்படும். 
இக்காற்றின் வேகமானது எப்போதும் மணிக்கு 
500 கி.மீட்டர்  வரை பயணிக்கும். (படம் 6.33). 
வேகமாக நகரும் காற்றானது  மைய பகுதியில் 
குவிந்து  காற்று மேல் எழும்புகிறது. மேலெழும் 
காற்றானது அது செல்லக்கூடிய பாதையில் 
இருக்கும்  தூசி, மரங்கள் மற்றும் பலவீனமான  
ப�ொருட்களை  மேலே தூக்கிச் செல்லும் 
திறனுடையது. அமெரிக்க ஐக்கிய நாட்டின்  
தெற்கு மற்றும் மேற்கு வளைகுடா 
மாகாணங்களில்  இச்சுழல் காற்றுகள் அடிக்கடி 
ஏற்படுகின்றன.

அதிவேக  சூறாவளியின் உருவாக்கம்

1. � மிக அதிக நேரம் பெருங்கடல் வெப்ப 
நீரின் மேல் இருக்கும் அல்லது 
நெடுந்தொலைவு பயணம் செய்யும்  
குறைந்த காற்றழுத்தப் பகுதி

2. � ஜெட் காற்றின் உந்துதலால் ஏற்படும் 
மிக அதிவேக சுழற்சி.

நகர்ந்து கண்டங்களின் கிழக்குக் கடற்கரையில்  
கரையைக் கடக்கிறது. (படம் 6.30)

கரையைக்கடத்தல் (Land fall)

	 வெப்பமண்டல சூறாவளியின் கண் 
பகுதி நிலத்தை அடைவதை சூறாவளி கரையைக் 
கடத்தல் என்கிற�ோம் (படம் 6.31).

படம் 6.31 வெப்ப மண்டல சூறாவளி 
கரையைக் கடத்தல்

வெப்பமண்டல சூறாவளி பெயரிடுதல்

புயல்களுக்கு (வெப்ப மண்டல சூறாவளி) 
பெயரிடும் நடைமுறையானது எச்சரிக்கை 
செய்யவும், புயல்களை விரைவாக அடையாளம் 
காணவும் கடந்த சில ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 
நடைமுறைக்கு வந்தது. இந்த  ஊகிக்கப்பட்ட 
பெயர்களானது எண்கள் மற்றும் த�ொழில்நுட்ப 
வார்த்தைகளைக் காட்டிலும் நினைவில் வைக்க 
எளிதாக இருப்பதாகக் கருதப்படுகிறது. 

	 ஒரு ஒழுங்கமைக்கப்பட்ட மற்றும் 
திறமையான பெயிரிடும் அமைப்பினை 
த�ொடர்ந்து வானிலை ஆராய்ச்சியாளர்கள் 
அகர வரிசைப்படி  பெயர் பட்டியல் தயாரித்து 
அதன் மூலம் புயல்களைக் கண்டறிய முடிவு 
செய்தனர். 1953 ம் ஆண்டு முதல் அட்லாண்டிக் 
வெப்ப மண்டல புயல்கள் தேசிய சூறாவளி 
மையத்தால் உருவான பட்டியல்களில் இருந்து 
பெயரிடப்பட்டுள்ளன. அவை இப்போது உலக 
வானிலையியல் அமைப்பு (WMO) ன் சர்வதேச 
குழுவால் நிர்வகிக்கப்பட்டு 
மேம்படுத்தப்படுகின்றன.
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நீர்ச்சுழல் காற்றுக்கு கீழ அதிகளவு மீனகள் 
வருவமயாைால் இது சிை வ�ரஙகளில் மீன 
மரழக்கு வழி வகுக்கும்.

நீர் ்பகுதிகளில் சுழல் காற்றின வ்தாற்்றம் 
மற்றும் வடிவம் வ்பானறு உருவாகும் நீர் 
சுழற்சிரய நீர்ச்சுழல் காற்று எனகிவ்றாம். 

வ்பயர் ்கட�டயக் ்கைந்த இைம் ்கட�டயக் ்கைந்த ச்ததி

ஹரிவகன

ரைஃபூன

புயல்

்பைம் 6.32. வெப்பமணை� சூைோெளியின் ்ப�ெல்

மோணெர் வ�யல்்போடு

 மாணவர்கள் கைந்த  5 வருைஙகளில் உருவாை ஹரிவகனஸ் , ரைபூன  மற்றும் புயல்களின 
வ்ததி மற்றும் அரவ  கரரரயக் கைந்த இைஙகள் வ்பான்றவற்ர்றப ்பற்றிய ்படடியல் ்தயார் வெய்க.

நி��டுக்ச்கோடு

ஹரிக்ச்கன்்கள்

ஹரிக்ச்கன்்கள்

சூைோெளி்கள்

டைபூன்்கள்

வில்லி 
வில்லி

ெ

வ்த

சம கி

அளடெயில் இல்ட�

Tamil_11th Geography_Unit_6.indd   189 2/5/2020   10:27:42 AM



190

வானிலையில் ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று 
வேறுபடுகின்றன (படம் 6.34).
6.7.4   மித வெப்பமண்டல சூறாவளியின்  
வளர்ச்சி நிைலகள் 

1. �வளிமுகம் த�ோன்றல் - இரண்டு வெவ்வேறு 
வளிப்பகுதிகள் ம�ோதுதல் காரணமாக 
வளிமுகம்  உருவாகுகிறது (படம் 6.35)

2. �சூறாவளி த�ோற்றம் - வெவ்வேறு 
பகுதிகளுடைய வளிமுகங்கள் 
மாற்றமடைவதால் உருவாகும் சூறாவளி.

3. �முன்னேறும் நிலை - குளிர் வளிமுகம் வெப்ப 
வளிமுகத்தை ந�ோக்கி முன்னேறி 
செல்லுகிறது.

படம் 6.33 சுழல் காற்று(Tornado)

2. மிதவெப்ப மண்டல சூறாவளி
	 மித வெப்ப மண்டலத்தில் உருவாகும் 
சூறாவளிகள் மித வெப்ப மண்டல சூறாவளி 
என்று அழைக்கப்படுகிறது. அவை காற்று 
வளிப்பகுதி மற்றும் காற்று வளிமுகங்கள் 
நகர்வதன் காரணமாக உருவாவதால் இதனை 
இயக்க சூறாவளி மற்றும் அலை சூறாவளி என 
அழைக்கப்படுகின்றன. இந்த சூறாவளிகள்   
வெவ்வேறு வானிலைத் தன்மைகளை க�ொண்ட 
நான்கு  பகுதிகளைக் க�ொண்டுள்ளது . அவை 

Web link for Water spout at Chennai, 
Tamil Nadu https://www.youtube.
com/watch?v=v0RubwHxlgM

1000

992 996

1004

படம் 6.34. மித வெப்பமண்டல சூறாவளியின் கட்டமைப்பு

புயல் நகரும் திசை 

கார்திரள் மேகம் 

படை மேகம் 

  கன மழை

குளிர் வளிமுகம்

குளிர் வளிமுகம்

மழைப்பொழிவு 

 வெப்பமான காற்று

 வெப்பமான காற்று

வெப்ப வளிமுகம்

வெப்ப வளிமுகம்

மிதமானது முதல் லேசான மழை 

குளிர்ந்த காற்று

குளிர்ந்த காற்று

குளிர் 
காற்று

குளிர் காற்று

அ

அ

ஆ

ஆ
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படம் 6.35   மித வெப்பமண்டல சூறாவளியின்  வளர்ச்சி 

குளிர்ந்த காற்று குளிர்ந்த காற்று

குளிர் வளிமுகம்

குளி
ர் வ

ளி
மு

கம்

குளி
ர் வ

ளி
மு

கம்

குளி
ர் வ

ளி
மு

கம்

குளிர்ந்த காற்று

 வளிமுகம்

குளிர் காற்று

குளிர் காற்று

குளிர் காற்று

குளிர் காற்று

வெப்ப வளிமுகம்

வெப்ப வளி
மு

கம்

வெப்ப வளி
மு

கம்

வெப்ப வளிமுகம்

 வெப்பமான காற்று  வெப்பமான காற்று  வெப்பமான 
 காற்று

 வெப்பமான 
 காற்று

 வெப்பமான 
 காற்று

அ ஆ இ

4. �இடையுறு நிலை - இந்நிலையில் வெப்ப 
வளிமுகத்தை குளிர் வளிமுகம் கடந்து முன் 
செல்லுதல்.	

5. �வளிமுகம் மறையும் நிலை - இறுதியாக 
வளிமுகங்கள் மறைந்து சூறாவளி 
வலுவிழக்கிறது. 

தன்மைகள் (Characters)

மித வெப்ப மண்டல சூறாவளிகள் வெப்ப 
மண்டல சூறாவளி ப�ோலல்லாமல் அனைத்து 
பருவங்களிலும் நிலம் மற்றும் நீர் இரண்டிலும் 
உருவாகின்றது. இது வெப்பமண்டல 
சூறாவளியை விட பெரிய பகுதியை 
உள்ளடக்கியது. மேலும் நீண்ட காலம் 
நீடித்திருக்கக்கூடியது.

பாதை (Track)

	மேற்க த்திய காற்றுகளால் 
மேற்கிலிருந்து கிழக்காக மித வெப்ப மண்டல 
சூறாவளிகள் நகருகின்றன.

எதிர் சூறாவளி (Anti cyclones)

	 எதிர் சூறாவளி என்பது சுழல் காற்றின் 
மையப் பகுதியில் உயர் அழுத்தமும் அதனைச் 
சுற்றி  தாழ்வழுத்தமும் காணப்படும். இதன் 
சுழற்சி வட அரைக�ோளத்தில் கடிகார திசையிலும் 

தென் அரை க�ோளத்தில் கடிகார எதிர்திசையிலும் 
சுழல்கிறது (படம் 6.36) எதிர் சூறாவளி). இது 
உலகில் உள்ள சுழல் காற்று அமைப்புகளில் 
மிகப் பெரியது ஆகும். அவைகள் துணை 
வெப்பமண்டல மற்றும் துணை துருவ பகுதிகளில் 
உருவாகின்றன. எதிர் சூறாவளிகள் வெப்பநிலை 
அடிப்படையில் வெப்ப மைய மற்றும் குளிர் மைய 
எதிர் சூறாவளிகளாக வகைப்படுத்தப்படுகின்றன. 
அவை முறையே வறட்சி மற்றும் குளிர் 
அலைகளை த�ோற்றுவிக்கின்றன.

 படம் 6.36 எதிர் சூறாவளி

அங்குலம்

மில்லிபார்ஸ்

உயரழுத்தம்
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மிதத்தல் (Buoyant): காற்று அல்லது 
திரவத்தின் மீது மிதக்கக் கூடிய பண்பு. 

ம�ோதுதல் (Collision): நகரும்பொழுது ம�ோதிக் 
க�ொள்ளுதல். 

சமநிலை (Equilibrium): செயல்படும் 
விசைகள் சமமாக இருக்கும்பொழுது 
மூலக்கூறுகள் சமநிலையை அடைதல். 

மலைச்சரிவு (Escarpment): புவிபரப்பின் 
அல்லது பீடபூமியின் நீளமான செங்குத்து 
சரிவுள்ள விளிம்புப் பகுதி.  

விரிவடைதல் (Expansion) : அளவில் 
விரிவடைதல் அல்லது பெரிதாகுதல். 

புனல்வடிவம் (Funnelling) : அகலமான வாய்ப் 
பகுதியையும் குறுகலான வெளிப்பகுதியையும் 
உடைய ஒரு பகுதியின் வழியே செல்லுதல். 

நீர் உறிஞ்சுதல் (Hygroscopic) : காற்றில் 
உள்ள ஈரப்பதத்தை உறிஞ்சும் தன்மை.

உள்வரும் சூரியக் கதிர் (Insolation) :
குறிப்பிட்டப்  பகுதியை அடையும் சூரியக்கதிர். 

வானிலையியல் (Meteorology) : வானிலை 
முன்னறிவிப்பைப் பற்றிய அறிவியலின் ஒரு 
பிரிவு.

மூலக்கூறுகள் (Molecules): அணுக்களின் 
த�ொகுப்பு. 

உட்புகும் (Permeable): திரவம் அல்லது 
வாயுக்களை உட்புக அனுமதித்தல்.   

கீழிறங்குதல் (Subsistence): உயரமான 
இடத்திலிருந்து தாழ்வான இடத்திற்கு வாயு 
மூலக்கூறுகள் படிப்படியாக இறங்குதல்.   

வெப்பப் பகுதி (Torrid): மிக வெப்பமான 
மற்றும் வறண்ட நிலையில் உள்ள பகுதி.

சுழல் (Vortex): திரவம் அல்லது காற்று பெரிய 
அளவில் சுற்றுதல் .

மதிப்பீடு 

I. �சரியான விடையைத் 
தேர்ந்தெடுத்து 
எழுதுக.

1. �பின்வரும் வளிமண்டல 
அடுக்குகளில் வானிலை அடுக்கு என 
அறியப்படுவது  எது?

அ. அடியடுக்கு	 ஆ. படையடுக்கு
இ. வெப்ப அடுக்கு	 ஈ. இடையடுக்கு 

2. �ஜெட் விமானங்கள் பறக்க ஏதுவான  அடுக்கு 
எது?

அ. அடியடுக்கு	 ஆ. படையடுக்கு
இ. இடையடுக்கு	 ஈ. வெளியடுக்கு 

3. �பின்வரும் வளிமண்டல அமைப்பில் 
சூரியனிடம் இருந்து வரும் புற ஊதாக் 
கதிர்களை    உட்கிரகித்து புவி 
வெப்பமடையாமல் பாதுகாக்கும் அடுக்கு எது?

அ. அடியடுக்கு	 ஆ. ஓச�ோன் அடுக்கு
இ. வெப்ப அடுக்கு	 ஈ. வெளியடுக்கு

4. �சமமான வளிமண்டல வெப்பநிலையைக் 
க�ொண்ட  இடங்களை இணைக்கும் கற்பனைக் 
க�ோட்டை --------- என அழைக்கிற�ோம்.

அ. சம வெப்பக�ோடு
ஆ. சம மழைக்கோடு
இ. சம அழுத்தக்கோடு
ஈ. சம உயரக்கோடு

5. �காற்றின் வேகத்தை அளவிடப் பயன்படும்  
கருவி 

அ. அழுத்தமானி	 ஆ. ஈரப்பதமானி
இ. வெப்ப மானி	 ஈ. காற்றுமானி

6. �உயரம் அதிகரிக்கும்போது வளிமண்டல 
அழுத்தமானது

அ. நிலையாக இருக்கும்
ஆ. அதிகரிக்கும்
இ. குறையும்
ஈ. த�ொடர்ந்து மாறிக்கொண்டு இருக்கும் 

7. �பின்வரும் காற்றுகளில் இரண்டாம் நிலை 
காற்று எது?

அ. வியாபாரக் காற்று
ஆ. மேற்கத்தியக் காற்று
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இ. துருவ கிழக்கத்தியக்  காற்று
ஈ. பருவக்காற்று 

8. அல்பிட�ோ என்பதன் ப�ொருள்

அ. �மேற்பரப்பால் பிரதிபலிக்கப்படும் சூரியக்  
கதிர்வீசலின் அளவு

ஆ. �மேற்பரப்பால் உட்கிரகிக்கப்படும் 
ஈரப்பதத்தின் அளவு

இ. காற்றில் உள்ள ஈரப்பதத்தின் அளவு 

ஈ. காற்றில் உள்ள மூலக்கூறுகளின் அளவு

9. �காற்றில் உள்ள சார்பு ஈரப்பதத்தை அளவிடப்  
பயன்படும் கருவியின் பெயர் யாது?

அ. ஈரப்பதமானி	 ஆ. அழுத்தமானி
இ. வெப்ப மானி	 ஈ. �உயரம் காட்டும் கருவி

10.�வெப்பச்சலன மழை  பெரும்பாலும் ஏற்படும் 
பகுதி --------------.

அ. மிதவெப்பமண்டலப் பகுதி	  
ஆ. நிலநடுக்கோட்டுப் பகுதி 
இ. துருவப் பகுதி
ஈ. பாலைவனப் பகுதி 

II. மிகக் குறுகிய விடையளி. 

11. வெப்பநிலை குைறயும் விகிதத்தை  வரையறு

12. மலைக்காற்று என்றால் என்ன?

13. �உலகில் உள்ள அழுத்தப்பட்டைகளை படம் 
வரைந்து குறிக்கவும். 

14. மழைப்பொழிவு மற்றும் பனி வேறுபடுத்துக.

15. �மிதவெப்பமண்டல சூறாவளி உருவாகும் 
நிலைகள் யாவை?

III. குறுகிய விடையளி.

16. ஓச�ோன் அடுக்கு ஏன் சிதைவடைகிறது?

17. �வெப்பச்சமநிலை படம் வரைந்து 
வெளியேறும் கதிர்வீசலின் அளவை 
குறிக்கவும்.

18. நகர வெப்பத்தீவுகள் எவ்வாறு உருவாகின்றன?

19. �கடற்காற்று மற்றும் நிலக்காற்று 
வேறுபடுத்துக.

20. மழைப�ொழிவின் வடிவங்களை பட்டியலிடுக.  

IV. விரிவான விடையளி.

21. மேகங்களின் வகைகளை விளக்குக.
22. �ஆசியப்பருவகாற்று ஏற்படும் முறையை 

விவாதிக்க.
23. �சூறாவளி எதிர் சூறாவளியிலிருந்து எவ்வாறு 

வேறுபடுகிறது?

  மேற்கோள் சான்றுகள்

1.	 Alan Strahler, Introducing Physical 
Geography (2016), John Wiley & Sons, 
New Jersey, USA. 

2.	 Critchfield, General Climatology 
(2008), Pearson Publications, London, 
United Kingdom.

3.	 Goh Cheng Leong, Certificate Physical 
and Human Geography (2002), Oxford 
University Press, New Delhi, India.

4.	 Johnson E. Fairchild, Principles of 
Geography (1964), Holt, Rinehart and 
Einston Inc, New York, USA.

5.	 Lal. D.S., Climatology(2014), Sharda 
Pustak Bhavan, Allahabad, India.

6.	 R. Knowles and J. Wareing, Economic 
and Social Geography Made Simple 
Paperback(1990), Rupa Publications India 
Pvt Ltd, New Delhi, India.

7.	 Savindra Singh, Physical Geography 
(2016), Pravalika Publications, 
Allahabad, India.

8.	 Woodcock. R.G., Weather and Climate 
(1976), Macdonald and Evens Ltd, 
Estover, Plymouth, United Kingdom.

   இணைய சான்றுகள்

1.	 http://www.imd.gov.in/
2.	 https://glovis.usgs.gov/
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ெளிமணை� அடுக்கு்கள்.

ஊைோடும் ெளிமணை�ததிற்்கோை உ�லி:
https://www.pbslearningmedia.org/resource/ess05.sci.ess.watcyc.vertical/vertical structure-of-the-
atmosphere/#.Wq-xD8OuzIU

இச்வெயல்்பாடடின மூைம் 
வளிமணைைத்தின ்பல்வவறு 

அடுக்குகரளக் காண முடியும் .

்படி்கள்
்படி 1:  கீவழ ்தரப்படடுள்ள உரலிரய ்தடைச்சு வெய்து ‘Vertical Structure of the Atmosphere’ 

இரணயப்பக்கத்திற்கு வெல்ைவும். Launch-ஐ வொடுக்கி ஊைாடும் வளிமணைைப 
்பக்கத்திற்குச் வெல்ைவும். 

்படி 2:  ‘Begin’ மற்றும் ‘Objects’ ஐ வ்தரிவு வெய்து வளிமணைைத்தின வ்தாற்்றத்ர்த வெஙகுத்து 
வடிவில் காணைாம்.

்படி 3:  வ்தடு வ்படடியில் ‘Temperature’ மற்றும் ‘Pressure’ ஐ வ்தரிவு வெய்து வளிமணைைத்தின 
வவப்பநிரை மாறு்பாடுகரளயும், அழுத்்தத்ர்தயும் அறிய முடியும். 

்படி 4:  Use https://www.windy.com என்ற இரணயப்பக்கத்தின மூைம் புவியில் காற்று வீசுவர்த 
வ�ரரையில் காண முடியும்.

்படி 1 ்படி 2

்படி 3 ்படி 4

*்பைஙகள் அரையாளத்திற்கு மடடுவம.

Java மற்றும் Flash Player ஐ அனுமதிக்கவும்

இலணயச் வெயல்்பாடு
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