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அததியோயக் ்கடை்கம் 

6.1  அறிமுகம் 

6.2 வளிமணைைத்தின கைரவ 

6.3 வவப்பநிரை மற்றும் வவப்பச்ெமநிரை 

6.4 வளிமணைை அழுத்்தம் மற்றும் காற்று 

6.5  ஈரப்ப்தம், நீர் சுருஙகு்தல் 
மற்றும் வமகஙகள்  

6.6 மரழபவ்பாழிவு

6.7  வளிமணைை இரையூறுகள் 
(சூ்றாவளி மற்றும் எதிர் சூ்றாவளி ) 

•  வளிமணைைக் கைரவ மற்றும் 
வளிமணைை அடுக்குகளின 
்தனரமரயப புரிநதுவகாள்ளு்தல். 

•  வளிமணைை வெஙகுத்து மற்றும் 
கிரைமடை வவப்பநிரைப ்பரவரைப 
புரிநதுவகாள்ளு்தல் .

•  உைகில் உருவாகும் ்பல்வவறு 
வரகயாை காற்று அரமபபுகரளப ்பற்றி 
விளக்கு்தல். 

•  மரழபவ்பாழிவின வடிவம் மற்றும்  
வரககரளக் கணைறி்தல்.

்கற்ைல் ச�ோக்்கங்கள்

6.1 அறிமு்கம்

“வெம்மறி ஆடுகள் ஒன்றாக கூடி வாைாடடி 
நின்றால் �ாரள மரழ வரும்”

“எறும்புகள் கூடைமாக வ�ர்க்வகாடடில் 
வென்றால் மரழரய எதிர்்பார்க்கைாம்” எை 

கிராமபபு்றஙகளில் வொல்வர்த நீஙகள் 
வகடடிருபபீர்கள்.  

‘குளிர்கி்றது’; ‘வவய்யில் அடிக்கி்றது’; ‘வமகம் 
கருக்குது’; ‘மரழ வ்பய்கி்றது’ 

வ்பான்ற வொற்வ்றாைர்கள் வானிரைரயக் 
குறிக்கின்றை.

ஒரு குறிபபிடை இைத்தில் ஒரு குறிபபிடை 
காைத்தில் வளிமணைைக் கூறுகளாை  
வவப்பநிரை, அழுத்்தம், காற்று, ஈரப்ப்தம், 
வமகம் மற்றும்  மரழபவ்பாழிவு வ்பான்றவற்றில் 
ஏற்்படும்  குறுகியகாை மாற்்றஙகரள  வானிரை 
எனகிவ்றாம். வானிரையாைது நிரையற்்றது. 
வானிரை இைத்திற்கு இைம், �ாளுக்கு �ாள், 
வ�ரத்திற்கு வ�ரம் வ்பரிதும் மாறு்படுகி்றது.

அ�கு 6

ெளிமணை�ம்
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மா்றாக, காைநிரை என்பது ஒரு ்பகுதியின 
நீணை காைத்திற்காை வானிரையின ெராெரி 
ஆகும். உைக வானிரையியல் அரமபபு (WMO) 
காைநிரை ெராெரிரயக் கணக்கிை 
வ்தாைர்ச்சியாக 30 ஆணடுகளுக்காை  
்பல்வவறு்படை வானிரைக் கூறுகரள 
எடுத்துக்வகாள்ள வவணடும் எை 
்பரிநதுரரத்துள்ளது.  காைநிரை நிரந்தரமாைது. 
இது ஒரு இைத்தின நிரையாை சூழரைக் 
குறிக்கி்றது. 

காைநிரை (Climate) என்ற வொல் ‘க்ரளமா’ 
(Clima) என்ற ்பணரைய கிவரக்க வொல்லிலிருநது 
வந்தது.  க்ரளமா (Clima) என்றால் ெரிவு அல்ைது 
ொய்வு எனறு வ்பாருள்்படும். புவியாைது  
க்ரளவமடைா (Climata) எனறு அரழக்கப்படும் 
ஏழு அடெவரரகப ்பகுதிகளாகப 
பிரிக்கப்படடுள்ளது. ெராெரி வானிரைரயக் 
குறிக்கும் க்ரளவமடைா (Climata) என்ற வொல் 
�வீை ஐவராபபிய வமாழியில் ‘கிரளம்’ அல்ைது 
‘கிரளவமட’ (Climate) எை வழக்கத்திற்கு வந்தது.

6.2 ெளிமணை�ததின் ்க�டெ

புவியில் உள்ள அரைத்து உயிரிைஙகளும்  
உயிர் வாழவ்தற்கு வளிமணைைம் 
முக்கியமாை்தாகும். புவிரயச் சுற்றி வாயுக்கள் 
மற்றும் மி்தக்கும் துகள்களால் ஆை ஒரு 
வ்பார்ரவ வ்பானறு சூழநதுள்ள அரமபர்ப 

வளிமணைைம்  எனகிவ்றாம். இது புவியின 
வமற்்பரபபில் இருநது ்பை ஆயிரக்கணக்காை 
கிவைா மீடைர்  வ்தாரைவு வரர ்பரவிக் 
காணப்படுகி்றது . இதில் நீராவி, தூசிப்பைைம் 
மற்றும்  மிகச் சிறிய திைத் துகள்கள் ஆகியரவ 

மி்தக்கும் துகள்களாக வவவவவறு அளவில் 
காணப்படுகின்றை. இரவகள் வவப்ப ெக்திரய 
உடகிரகித்து வவளியிடுவ்தால் வானிரை 
நிகழவுகள் ஏற்்பை ஆ்தாரமாக அரமகின்றை.

வளிமணைைமாைது ்பை வாயுக்கள், 
நீராவி, மற்றும் பி்ற துகள்களின கைரவயாகும்.  
ர�டரஜன 78%, ஆக்சிஜன 21%, மற்றும் இ்தர  
வாயுக்கள்  1% (ஆர்கான, கார்்பன ரை ஆக்ரெடு, 
நியான மற்றும் பி்ற வாயுக்கள்) வ்பான்றரவ 
வளிமணைைத்தின முக்கியக் கூறுகளாகும்.

6.2 .1 ெளிமணை� அடுக்கு்கள்

வவப்பநிரை வவறு்பாடடின அடிப்பரையில் 
வளிமணைைமாைது ஐநது அடுக்குகளாகப 
பிரிக்கப்படுகி்றது.  ( ்பைம் 6.2) 
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்பைம் 6.2 ெளி மணை� அடுக்கு்கள்

்பைம் 6.1 ெளிமணை�ததின் ்க�டெ

மற்்ற வாயுக்கள் 
1%
ஆக்சிஜன 21%

ர�டரஜன 78%
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அரவ:
1. அடியடுக்கு (Troposphere)
2. ்பரையடுக்கு ( Stratosphere) 
3. இரையடுக்கு (Mesosphere)
4. வவப்ப அடுக்கு (Thermosphere)
5. வவளியடுக்கு (Exosphere)

1. அடியடுக்கு (Troposphere)

புவி வமற்்பரபபிற்கு மிக அருகில் 
அரமநதுள்ள அடுக்கு அடியடுக்கு ஆகும். இது 
வ்தாராயமாக துருவப்பகுதியில் 8 கி.மீ உயரம் 
வரரயிலும் நிை�டுக்வகாடடுப ்பகுதியில் 18 
கி.மீ. உயரம் வரரயிலும் ்பரவிக் காணப்படுகி்றது. 
இ்தன உயரம் வகாரை காைத்தில்  அதிகரித்தும் 
குளிர் காைத்தில் குர்றநதும் ்பருவ காைத்திற்கு 
ஏற்்ப மாறு்படுகி்றது. இந்த அடுக்கில் நீராவி 
மற்றும் தூசுகளும் காணப்படுவ்தால் இஙகு 
அரைத்து  வானிரை நிகழவுகளும்  
�ரைவ்பறுகின்றை. இந்த அடுக்கு மரழ ்தரும் 
வமகஙகரளக் வகாணடுள்ளது. சூரியக் 

கதிர்கள் வ�ரடியாக புவியில் விழுநது  
வளிமணைைத்திற்குப  பிரதி்பலிக்கப்படுகின்றை. 

அடி அடுக்கில் வவப்பநிரையாைது 
அதிகரிக்கும் உயரத்திற்கு ஏற்்ப குர்றகி்றது. 
ஒவவவாரு 165 மீடைருக்கு 1௦ வெல்சியஸ்  
அல்ைது 1000 மீடைருக்கு 6. 5௦ வெல்சியஸ் என்ற 
விகி்த அளவில் வவப்பநிரை குர்றகி்றது.  இர்த 
வவப்பக் குர்றவு விகி்தம் (Lapse rate) எனகிவ்றாம். 
இந்த அடுக்கில் 70 மு்தல் 80 ெ்தவிகி்த வாயுக்கள் 
இருப்ப்தால் அைர்த்தியாை அடுக்காக உள்ளது. 
1.5 மீடைர் ்தடிமன உரைய  அடியடுக்கின வவளி 
எல்ரை அடி வளிமுரை (Tropopause) எை 
அரழக்கப்படுகி்றது.

2 . ்படையடுக்கு (Stratosphere) 

வளிமணைை அடுக்கில் இரணைாவ்தாக 
அரமநதுள்ள அடுக்கு ்பரையடுக்கு ஆகும். 
இது அடியடுக்கிற்கு வமல் புவி்பரபபிலிருநது 
வ்தாராயமாக 50 கி.மீ உயரம் வரர 
அரமநதுள்ளது. அடிவளி முரையில் 20 கி.மீ 
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31

10
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1010

்பைம் 6.3. ்படையடுக்கு

இடையடுக்கு

ெோனிட� ்பலூன்்கள் 
18-30கி.மீ

இடியுைன் கூடிய சம்கம் 
13 கி.மீ ெட�

இ�ோணுெ வஜட 
விமோைங்களுக்்கோை 
சமல் எல்ட� 35கி.மீ

்படையடுக்கு

ஓச�ோன் அடுக்கு

்பயணி்கள் விமோைம் 
13 கி.மீ

அடியடுக்கு
எெவ�ஸ்ட சி்க�ம் 8.8 கி.மீ

கி.மீ
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இந்த அடுக்கு சுமார் 400 கி.மீ உயரம் வரர  
காணப்படுகின்றது. குர்றந்த அரைநீளம் 
மற்றும் அதிக ஆற்்றல் உரைய சூரியக் 
கதிர்வீச்சுகள் ஆக்சிஜன மற்றும் ரஹடரஜன 
வாயுக்களின அயனிகளால் 
உடகிரகிக்கப்படுவ்தால் இந்த அடுக்கில் 
வவப்பநிரை வவகமாக 10000 வெல்சியஸ் வரர 
அதிகரிக்கி்றது. ஒளி ஆற்்றல் வவப்ப ஆற்்றைாக 
மாற்்றப்படும் வ்பாது சிை வாயு மூைக்கூறுகள் 
எைக்டராரை வ்பறுவ்தாவைா அல்ைது 
இழப்ப்தாவைா மினவைற்்றம் வ்பற்்ற துகள்களாக 
மாறுவர்த அயனிகள் எனகிவ்றாம். இந்த 
மினவைற்்றம் வ்பற்்ற துகள்கள் காணப்படும் 
வவப்ப அடுக்கின கீழப்பகுதிரய அயனியடுக்கு 
எை அரழக்கிவ்றாம் (்பைம் 6.4). இந்த 
மினவைற்்றம் வ்பற்்ற துகள்கள் உயர் 
அடெஙகளில் துருவ மின ஒளிகரள (Auroras) 
உருவாக்குகின்றை. அயனியடுக்கு வாவைாலி 
அரைகரள புவிக்குத்  திருபபி அனுபபுவ்தால்  
நீணை தூர கம்பியில்ைா வெயற்ரகக்வகாள் 
வ்தாரைத் வ்தாைர்புக்கு வழி வரக வெய்கி்றது. 
அயனியடுக்ரக  கணடுபிடித்்த வ்பருரம 
வஹனைலி மற்றும் வஹவிரெடு (Hennely and 
Heaviside) என்பவர்கரளவய  ொரும்.

5. வெளியடுக்கு (Exosphere)

வளிமணைைத்தின  வவளிபபு்ற 
அடுக்காைது 400 கிவைா மீடைரிலிருநது 1600 
கிவைா மீடைர் வரர விணவவளியில் 
விரிவரைநது காணப்படுகி்றது. இது 
தூய்ரமயாை ்தனிமஙகரளக் வகாணடுள்ளது. 
இது முக்கியமாக ஆக்சிஜன மற்றும் ரஹடரஜன 
அணுக்கரளக் வகாணடுள்ளது. இந்த 
அணுக்கள் ஒனறுைன ஒனறு கைக்காமல் ்பை 
நூறு கிவைாமீடைர் தூரத்திற்கு வமல்  ்பயணம் 
வெய்கின்றை. இ்தைால் வவளியடுக்கு  
வாயுக்கரளபவ்பால் வெயல்்படுவதில்ரை. 
உயரம் அதிகரிப்ப்தற்வகற்்ப வவப்பநிரையாைது 
அதிகரித்து 1650 வெல்சியஸ் வரர உயர்கி்றது. 
இவவடுக்கில் ஈர்பபு விரெ குர்றவாக உள்ளது. 
இவவடுக்கு ்படிப்படியாக விணவவளியுைன 
கைக்கி்றது. 

உயரம் வரர நிரையாக உள்ள 
வவப்பநிரையாைது பினைர் ்பரைவளி 
முரையில் (Strato pause) - 4௦ வெல்சியஸ் வரர  
வ்தாைர்நது சீராக உயர்கி்றது. இந்த அடுக்கின 
கீழ்பகுதியில் ஓவொன வாயு மிகவும் வெறிவாக  
உள்ள்தால் இ்தரை  ஓவொன அடுக்கு (Ozone 
layer) எை அரழக்கிவ்றாம். இந்த அடுக்கு 
சூரியனிைமிருநது வரும் பு்ற ஊ்தாக்  கதிர்கள் 
வளிமணைைத்தின கீழ்பகுதிக்குள் நுரழவர்தத் 
்தடுக்கி்றது. இக்கதிர்கள் மிகவும் ஆ்பத்்தாைரவ. 
இரவ  வ்தால் புற்றுவ�ாய் மற்றும்  புவியில் 
வாழும் உயரிைஙகளுக்கு வ்பரும் ்பாதிபர்ப 
ஏற்்படுத்துகின்றை. ஆைால் ஓவொன 
அடுக்காைது புவியில் வாழும் உயிரிைஙகரளப 
்பாதுகாக்கி்றது. 

3. இடையடுக்கு (Mesosphere) 

வளிமணைைத்தில் மூன்றாவ்தாக  
அரமநதுள்ள இந்த அடுக்கு புவியின 
வமற்்பரபபிலிருநது சுமார் 85 கி.மீ உயரம் வரர 
்பரவிக் காணப்படுகி்றது. இது  
வளிமணைைத்தின மிகக் குளிராை  
அடுக்காகும். இஙகு ஓவொன வாயு இல்ைா்த்தால் 
அதிகரிக்கும் உயரத்திற்கு ஏற்்ப வவப்பநிரை 
குர்றகி்றது. இரையடுக்கின வமல் எல்ரைரய  
இரைவளிமுரை (Mesopause) எை 
அரழக்கிவ்றாம். இஙகு வவப்பநிரை -900 
வெல்சியரை அரைகி்றது. இஙகு காஸ்மிக் 
துகள்கள் இருப்ப்தால் ஒளிரும் வமகஙகள்   
உருவாகின்றை. விணவவளியிலிருநது வரும் 
விணகற்கள் இந்த அடுக்கில் விழுநது  
காற்றுைன உராய்வ்தால் வவப்பமரைநது   
எரிநது விடுகின்றை.

உயர்சிந்தடை

இரையடுக்ரக ஏன குளிர்ந்த அடுக்கு எை 
அரழக்கிவ்றாம்?

4.  வெப்ப அடுக்கு (Thermosphere)

வளிமணைைத்தில் அரமநதுள்ள 
�ானகாவது அடுக்கு அயனியடுக்கு ஆகும். 
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அணுக்களால் ஆைது.  இது சூரியனிைமிருநது 
வரும் தீஙகு விரளவிக்கக் கூடிய வவப்பமாை 
பு்ற ஊ்தா கதிர்களின B கதிர்வீச்சுகரள 
உடகிரகித்து வடிகடடுகி்றது. இவவாறு  ஓவொன 

ஓச�ோன் மற்றும் ஓச�ோன் சிட்தவு (Ozone and 
Ozone Depletion)

ஓவொன (O3) என்பது ஆக்ஸிஜனின ஒரு 
வடிவமாகும். இது மூனறு ஆக்ஸிஜன  

10
50
80

480

்பைம் 6.4. வெப்பஅடுக்கு

சமல் 
மடைம் 

(கிச�ோமீடைர்)

ஹபபிள் விணவெளி வ்தோட�ச�ோக்கி 600 
கி.மீ

வெளிஅடுக்கு

அச�ோ�ோ

வெப்பஅடுக்கு

விண்கற்்கள்

குடைந்த சுற்றுப்போட்த 
விண்க�ம் 185கி.மீ  

இடையடுக்கு

்படையடுக்கு

அடியடுக்கு

ஓச�ோன் அடுக்கு
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உட்படுத்்தப்படுகி்றது  ஏவைன்றால் வளிமணைை 
காற்று �கர்வு மூைம் நீணை தூரத்திற்குக் 
கைத்்தப்படுகின்றை. ஓவொன துரள  
எனறு அரழக்கப்படுகின்ற அணைார்டிக்காவின 
ஓவொன அடுக்கு கடுரமயாக ்பாதிக்க 
்படுவ்தற்கு காரணம் இது சி்றபபு வளிமணைை 
நிரை மற்றும் இரொயை நிரைரய 
வகாணடுள்ளது. இது உைகில் வவறு எஙகும் 
இல்ரை. மிக குர்றந்த குளிர்காை 
வவப்பநிரையால் அணைார்டிக் ்பரையடுக்கு 
்பாதிக்கப்படடு துருவ ்பரையடுக்கு வமகஙகரள 
உருவாக்குகி்றது. துருவ ்பரையடுக்கு வமகஙகள்  
துருவ ்பரையடுக்குக் காற்றுைன இரணநது 
எதிர்விரை புரிநது குவளாரின மற்றும் 
பவராமின வ்பான்ற வாயுக்கரள    
உருவாக்குகி்றது  இது வெந்த காைத்தில் 
அணைார்டிக்காவில்  ஓவொன துரளரய 
உருவாக்குகி்றது.

ெமீ்பத்தில் எடுத்்த புவியின 
வெயற்ரகக்வகாள் ்பைத்தில் வளிமணைைத்தில் 
உள்ள ஓவொன அடுக்கு வமல்லிய்தாக 
காணப்படைது. அக்வைா்பர் 2, 2015 இல் 

அடுக்காைது புவியில் வாழும் அரைத்து  
உயிரிைஙகரளயும் ்பாதுகாக்கி்றது. எனினும் 
புவிப்பரபபிற்கு அருகில் ஓவொன வவப்பமரைநது 
வ்பருகும் வ்பாது இது தீஙகுவிரளவிக்கக் 
கூடியது. ஆஸ்துமா மற்றும் சுவாெ வ�ாய்கள் 
வ்பான்ற உைல்�ை குர்றரவ  ஏற்்படுத்துகி்றது. 

ஓச�ோன் சிட்தவு: வளிமணைை ்பரையடுக்கில் 
ஓவொன வெறிவாைது வ்தாைர்ச்சியாகக்  
குர்றநது வருவர்த  ஓவொன சிர்தவு எை 
அரழக்கிவ்றாம். முனைர் ஓவொன சிர்தவு 
தூசுப்பைைத் வ்தளிப்பானகள்  மற்றும் 
குளிர்ொ்தைப  வ்படடிகள் வவளியிடும்  
குவளாவரா புவளாரா கார்்பன (CFC) மற்றும் 
ஹாவைான வாயுக்கள் வளிமணைைத்தில் வவதி 
விரை புரிநது ஓவொன மூைக்கூறுகரள 
உரைத்து அ்தன  வெறிரவக் குர்றத்்தை. 

சூப்பர் வொனிக் விமாைம் வவளிவிடும் 
ர�டரஜன வாயுக்களாலும் ஓவொன 
மூைக்கூறுகரள உரைக்க முடியும். 
்பரையடுக்கில் உள்ள ஓவொன அடுக்கு 
முழுவதும் ஓவொன ்பாதிபபுக்கு 

C

O

O
O

O

OO
O

O

O

O
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl Cl Cl

Cl

F

C
Cl

Cl

F
UV 1.  UV ்பாதிப்பால் குவளாரின 

அணு CFC மூைக்கூறில் 
இருநது பிரிகி்றது.

்தனித்்த 
குவளாரின ்தனித்்த 

குவளாரின

CFC மூைக்கூறு

O3 - ஓவொன ClO2 -  
குவளாரின 

வமாைாக்ரெடு

O2 -  
ஆக்ஸிஜன 
மூைக்கூறு

O2 -  
ஆக்ஸிஜன 
மூைக்கூறு

்பரையடுக்கிலிருநது 
வரும் ்தனித்்த 

ஆக்ஸிஜன

குவளாரின 
வமாைாக்ரெடு

2.  ்தனித்்த குவளாரின அணு 
ஓவொன மூைக்கூறுகரள 
்தாக்குகி்றது.

3.  குவளாரின அணு ஒரு 
ஆக்சிஜன அணுரவத் 
்தனிவய பிரித்து 
வவளிவயற்றுகி்றது,

4. ்தனித்்த ஆக்சிஜன அணு 
குவளாரின வமாைாக்ரெடு 
மூைக்கூர்ற ்தாக்குகி்றது.

5. முடிவில் வமலும் ஒரு 
்தனித்்த குவளாரின அணு 
உருவாகி்றது.

6.  ்தனித்்த குவளாரின அணு ்பரையடுக்கில் வ்தாைர்நது ஓவொனில் ்பாதிபர்ப 
ஏற்்படுத்துகி்றது.

்படையடுக்கு
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6.3 வெப்பநிட� மற்றும் வெப்பச�மநிட�

காற்றின வவப்பநிரையாைது ஒரு 
குறிபபிடை இைத்தில் உள்ள வவப்பம் மற்றும் 
குளிரின அளரவக் குறிக்கி்றது. இது வெல்சியஸ் 
என்ற அைகால் அளவிைப்படுகி்றது. புவி 
எவவாறு வவப்பமரைகி்றது என்பர்தப ்பற்றி 
�ாம் அறிநது வகாள்ளைாமா?

புவியின வமற்்பரபபு சூரியனிைமிருநது 
வரும் குர்றந்த அரைநீளம் உரைய கதிர்களால் 
வவப்பப்படுத்்தப்படுகி்றது. புவி உடகவரும் இந்த 
வவப்பத்ர்த ‘சூரிய கதிர்வீெல்’ (Solar Radiation)
அல்ைது ‘உள்வரும் சூரியகதிர்’ (Insolation) 
எனகிவ்றாம். வளிமணைைம் வவப்பமரை்தல் 
ஒரு மர்றமுக வெயல்முர்ற ஆகும். 
அச்வெயல்முர்றகளாவாை:

1. புவிக் ்கதிர்வீ�ல் (Terrestrial Radiation)

புவியின வமற்்பரப்பால் உடகிரகிக்கப்படடு 
பிரதி்பலிக்கப்படும் வவப்பத்ர்த புவிக் கதிர்வீெல் 
எனகிவ்றாம். புவி கதிர்வீெல் நீணை அரைநீளத் 
்தனரமயுரைய்தாக இருப்ப்தால்  
வளிமணைைத்திற்கு அதிக வவப்பத்ர்த 
்தருகி்றது.

2. வெப்பக் ்கைத்தல் (Conduction)

புவியின வமற்்பரபபிலிருநது வவப்ப 
ஆற்்றைாைது புவியின வமற்்பரபபுைன 
வ�ரடியாகத் வ்தாைர்புரைய  வளிமணைைத்தின 
கீழ்பகுதிக்கு மாற்்றப்படும் வெயல்முர்றரய  
வவப்பக் கைத்்தல் எனகிவ்றாம்.

3.  வெப்பச��ைம் மற்றும் வெப்பக் 
கிடைப்ப�ெல் (Convection and 
Advection)

காற்று மூைக்கூறுகளால் வவப்பமாைது  
வெஙகுத்து மற்றும் கிரைமடை திரெயில் 
�கருவர்த முர்றவய வவப்பச்ெைைம் மற்றும் 
வவப்பக்  கிரைப்பரவல் எை அரழக்கிவ்றாம். 
இந்த வெயல்முர்ற மூைமாக உைகின ்பல்வவறு 
்பகுதிகளுக்கும் மற்றும் வவறு்படை 
உயரத்திற்கும் வவப்ப ஆற்்றரைக் கைத்துகி்றது.

ைாபைன அைகு 
(DU) என்பது வமாத்்த 
ஓவொனின அளவீடு 
ஆகும்.

அணைார்டிக்கா மீது ்பதிவாை ஓவொன 
துரளயின அதிக்படெ அளவாைது 28.2 
மில்லியன ெதுர கி.மீடைராக இருந்தது.  இந்த 
ஓவொன துரளயாைது வை அவமரிக்கக்  
கணைத்ர்த விை அளவில் வ்பரிய்தாக உள்ளது. 
இந்த ஓவொன துரளயாைது அணைார்டிக்கா 
முழுவதும்  பு்ற  ஊ்தா கதிர்கரள 
அனுமதிப்ப்தால் உைக வவப்பமயமா்தல், வ்தால் 
புற்றுவ�ாய், கணபுரர மற்றும் ்பார்ரவ இழபபு 
வ்பான்ற ்பாதிபபுகரள உணைாக்குகி்றது.

ஓவொன சிர்தவு மனி்தர்கள்,விைஙகுகள், 
்தாவரஙகள் மற்றும் நுணணுயிரிகரள 
்பாதிக்கி்றது. இந்த விரளவுகள்,  குறிப்பாக 
அதிக அளவிைாை  பு்ற ஊ்தா கதிர்கள் புவிரய 
அரைவ்தால் ஏற்்படுகி்றது. ஆராய்ச்சியின 
முடிவில் அதிக அளவிைாை பு்ற ஊ்தா கதிர்கள் 
வ்தாலின கரும்புற்றுவ�ாரய (non melanoma) 
ஏற்்படுத்துகி்றது.

�ம் எதிர்காைத் ்தரைமுர்றக்காக 
ஓவொன அடுக்ரக ்பாதுகாக்க  தூசுப 
்பைைத் வ்தளிப்பான, நுரரரய உருவாக்கும் 
வ்பாருடகரள வீசும் இயற்றிகள் மற்றும் 
குளிர்ொ்தை வ்படடிகள் வ்பான்ற  மாசுக்கரள 
உமிழும் வ்பாருடகளின ்பயன்பாடரைக் 
குர்றக்க வவணடும்.

்பைம் 6.5 ஓச�ோன் சிட்தவு ்ப�வு்தல்
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வவப்பச்ெைை வெயல்முர்ற காரணமாக 
வவப்பமரைவதும் குளிரரைவதும் வமதுவாக 
�ரைவ்பறுகி்றது. நிைத்துைன ஒபபிடுரகயில் 
நீரின ஓர் அைகு ்பரப்பளரவ வவப்பமரையச் 
வெய்ய 2.5 மைஙகு வவப்ப ஆற்்றல் கூடு்தைாகத் 
வ்தரவப்படுகி்றது.  எைவவ வகாரைகாைத்தில் 
நிைமாைது நீரரவிை  அதிக வவப்பநிரைரயயும் 
குளிர்காைத்தில் நீராைது நிைத்ர்த விை  அதிக  
வவப்பநிரைரயயும் வகாணடுள்ளது. இ்தைால்  
வைஅரரக்வகாளத்தில் அதிக நிைப்பகுதி 
உள்ள்தால் அ்தன ெராெரி வவப்பநிரை (15.20 
வெல்சியஸ்) வ்தன அரரக்வகாளத்ர்த விை (13.30 
வெல்சியஸ்) அதிகமாக உள்ளது.

3. ்கைல் நீச�ோடைங்கள் (Ocean Currents)

வவப்ப மணைை கைல் ்பகுதியில் இருநது 
வவப்ப நீவராடைமாைது துருவப்பகுதிரய 
வ�ாக்கி வவப்பமாை நீரர சுமநது வெல்வ்தால் 
துருவ கைற்கரரப ்பகுதியில் வவப்பம் 
அதிகரிக்கி்றது. அவ்தவ்பால் குளிர்  
நீவராடைஙகள் துருவப்பகுதியில் இருநது 
குளிர்ந்த நீரர வவப்பமணைைப ்பகுதிக்குக் 
வகாணடு வருவ்தால் வவப்பமணைைக் 
கைற்கரரப ்பகுதியின வவப்பநிரை குர்றகி்றது.

4. ச்கோள் ்கோற்று்கள் (Prevailing Winds)     

வவப்ப காற்றுகளாை விய்பாரக் காற்றுகள் 
மற்றும் வமற்கத்திய காற்றுகள் அதிக வவப்ப 
ஆற்்றரைக் கைத்துவ்தால் வவப்பநிரைரய 
அதிகரிக்கி்றது. அவ்தவ்பால் குளிர்ந்த துருவ 
கிழக்கத்திய காற்றுகள் துருவப்பகுதியில் 
இருநது குர்றந்த வவப்ப ஆற்்றரைக் 
கைத்துவ்தால்  வவப்பநிரைரயக் குர்றக்கி்றது.

5 . சம்கமூடைம் (Cloudiness)

சூரியனிைம் இருநது புவிக்கு வரும் சூரிய 
ஒளிக்கதிரர வமக மூடைத்துைன இருக்கும் 
வாைம் ்தடுப்ப்தால் புவியில் வவப்பநிரை 
குர்றகி்றது. ஆைால் வாைம் ்பகலில் வ்தளிவாக 
இருக்கும் வ்பாது அதிகப்படியாை சூரியக்கதிர் 
புவிவமற்்பரபர்ப அரைவ்தால் வவப்பநிரை 
உயர்கி்றது.  அவ்த வ�ரத்தில் வ்தளிவாை வாைம் 
இரவு வ�ரத்தில் அதிகப்படியாை 

சூரியக் கதிர்வீச்சு புவிரய 
வந்தரைய ெராெரியாக 
எடுத்துக்வகாள்ளும் வ�ரம் 
8 நிமிைம் 20 விைாடிகள் 
ஆகும்.

்பரவல் எனகிவ்றாம். வ்பாதுவாக நிைவரர 
்பைஙகளில் கிரைமடை வவப்பநிரைப ்பரவல் 
ெமவவப்பநிரைக் வகாடுகள் மூைம் 
காடைப்படுகி்றது. புவியில் கைல் மடை உயரத்தில் 
உள்ள ெமவவப்பநிரைரய  உரைய  இைஙகரள 
இரணக்கும் கற்்பரைக் வகாடுகரள 
ெமவவப்பநிரைக் வகாடு (Isotherms) எனகிவ்றாம்.

6.3.1  கிடைமடை வெப்பநிட�ப ்ப�ெட� 
்போதிக்கும் ்கோ�ணி்கள்

புவி வமற்்பரபபின மீது கிரைமடை 
வவப்பநிரைப ்பரவைாைது இைத்திற்கு இைம் 
மாறு்படுகி்றது. பினவரும் காரணிகள்  புவியில் 
கிரைமடை வவப்பநிரைப ்பரவரை 
்பாதிக்கின்றை.

1. அட�ச�ட்க (Latitude)

புவியில் சூரியக் கதிர்வீெல் விழும் 
வகாணத்ர்த நிகழவு வகாணம் (angle of incidence) 
எை அரழக்கிவ்றாம். நிை�டுக்வகாடடுப 
்பகுதியில் நிகழவு வகாணம் வெஙகுத்்தாக 
இருக்கி்றது.  நிகழவு வகாணமாைது 
நிை�டுக்வகாடடுப ்பகுதியில் இருநது 
துருவஙகரள வ�ாக்கிச் வெல்லும்வ்பாது 
ொய்வாக அரமவ்தால்   சூரியக்கதிர்வீெல் 
மூைம் வவப்பப்படுத்்தப்படும் புவியின ்பரப்பளவு 
துருவத்ர்த வ�ாக்கி வெல்லும்வ்பாது 
அதிகரிக்கி்றது. எைவவ வவப்பநிரையாைது 
நிை�டுக்வகாடடுப ்பகுதியில் அதிகமாகவும் 
துருவப ்பகுதியில் குர்றவாகவும் 
காணப்படுகி்றது.

2.  நி�ம் மற்றும் நீர்ப்ப�ெல் (Distribution Of 
Land and Water)   

நிைம் வவப்பக் கைத்்தல் வெயல்முர்ற 
காரணமாக வவப்பமரைவதும், குளிரரைவதும் 
வவகமாக �ரைவ்பறும். அவ்தவ�ரத்தில் நீர் 
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5. ெளிமு்கம் உருெோக்்கம் 

்பல்வவறு வளிமுகஙகள்  உருவாகும் 
வ்பாது குளிர் காற்று மீது வவப்பக் காற்று 
வமவைருவ்தால் வவப்பத் ்தரைகீழ மாற்்றம் 
ஏற்்படுகி்றது.

6. மட�க்்கோற்று 

அதிகாரையில் குளிர்ந்த காற்று மரை 
உச்சியிலிருநது கீழப்பகுதிரய வ�ாக்கிச் வெனறு 
வவப்பக்காற்ர்றப ்பள்ளத்்தாக்கிலிருநது  
வமல்வ�ாக்கி  வவளிவயற்றுகி்றது. இர்தப 
்பள்ளத்்தாக்கு வவப்பத் ்தரைகீழ மாற்்றம் 
எனகிவ்றாம்.

புவி வமற்்பரபபிைால் 
பி ர தி ்ப லி க் க ப ்ப டு ம் 
சூரியக் கதிர் வீெலின 
அளரவ ஒளி 
திருபபுத்தி்றன (Albedo) 

எனகிவ்றாம். காடுகளுைன ஒபபிடும் வ்பாது 
்பனி அதிகளவு ஒளி திருபபுத்தி்றரைக் 
வகாணடுள்ளது.

வளிமணைைத்தின அடிப்பகுதி நிைப்பகுதியுைன 
இரணநது இருப்ப்தால் நீணை இரவு �ாடகளில் 
வளிமணைைக் கீழ்பகுதி குளிர்நதும் வமற்்பகுதி 
வவப்பமாகவும் காணப்படும். 

2. வ்தளிெோை ெோைம்  

வாைம் வ்தளிவாக இருக்கும் வ்பாது 
அதிகளவு புவிக்கதிர் வீெல் அதிக உயரத்திற்கு 
வெனறு விடுவ்தால் இப்பகுதியில் குர்றவாை 
வவப்பநிரைவய நிைவுகி்றது.

3. ெைணைக் ்கோற்று

வ்றணைக் காற்று புவிக் கதிர்வீெரை 
குர்றவாக  உடகிரகித்து விணவவளிரய வ�ாக்கி 
வவளிவயற்றுகி்றது.  

4. ்பனி மூடிய நி�ப்பகுதி 

குர்றந்த புவிக் கதிர்வீெல் மற்றும் 
அதிகளவு ஒளிதிருபபு தி்றன (Albedo) காரணமாக 
இரவில் வளிமணைைத்தில் அதிக வவப்ப  இழபபு 
ஏற்்படுவ்தால் புவிவமற்்பரபபு 
குளிர்ச்சியரைகி்றது.

6.3.4 வெப்பநிட� அளவீடு்கள்

வெப்பநிட�
அளவு

்கணடுபிடிப்போளர் 
வ்பயர்

ஆணடு

்பாரனஹீட வகபரியல் ்பாரனஹீட 1714

வெல்சியஸ் ஆணடரு வெல்சியஸ் 1742

வகல்வின ைார்டவகல்வின 1848

வெப்பநிலை அளவுகள் மாற்றுதல் (ஒபபிடுதல்)
வெல்சியஸிலிருந்து ஃ்பாரன்ஹீட்
உ்தாரணம் 200 C 

F = (C×1.8) + 32
F = (20×1.8) +32
F = 36+32=68 
F = 68

எைவவ 200 C = 680 F
வெல்சியஸிலிருந்து வகல்வின் 
உ்தாரணம் 200 C

K = C + 273.15
K =20+273.15
K =293.15

எைவவ 200 C =293.15 K 

6.3.5  உ�கின் வெப்பநிட� 
மணை�ங்கள்

புவி வ்ப்றக்கூடிய சூரியக்கதிர்களின  
அளரவப வ்பாருத்து வவப்ப நிரை  
மணைைஙகள் உைகளவில் மூனறு வரகயாகப 
பிரிக்கப்படுகி்றது. அரவ: வவப்பமணைைம், மி்த 
வவப்பமணைைம் மற்றும் துருவமணைைம் 
ஆகும்.

வெப்பமணை�ம் (Torrid Zone) (00 மு்தல் 
23 ½0 ெைக்கு மற்றும் வ்தற்கு ெட�)

கைகவரரகக்கும் மகரவரரகக்கும் 
இரையிைாை ்பகுதி வவப்ப மணைைப ்பகுதி எை 
அரழக்கப்படுகி்றது. இப்பகுதியில் 
சூரியக்கதிர்கள் வெஙகுத்்தாக விழுவ்தால் இந்த 
மணைைத்தில் வவப்பநிரை மற்்ற இரணடு 
மணைைஙகரள விை எபவ்பாதும் அதிகமாக 
இருக்கும்.
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1.  உஙகள் வீடரைச் சுற்றி நிழரைத் ்தரக்கூடிய 
மரம் மற்றும் ்தாவரஙகரள வளர்ப்ப்தால் 
வமற்்பரபபு காற்றின வவப்பநிரை குர்றகி்றது.

2.  ்பசுரமக் கூரரகள் மற்றும் குளிர்க்  கூரரகள் 
நிறுவு்தல்.

3.  மினைாற்்றல் தி்றனுரைய உ்பகரணஙகரளப 
்பயன்படுத்து்தல்.

4.  �கர்பபு்ற ்பகுதிகளில் இருக்கும் அரைத்துத் 
வ்தாழிற்ொரைகரளயும் இைம் மாற்று்தல்.

5.  வாகைஙகளில் இருநது வரும் கார்்பன 
புரகரயக் குர்றத்்தல்.

6.4.  ெளிமணை� அழுத்தம் மற்றும் 

்கோற்று்கள்
வளிமணைை அழுத்்தம் என்பது புவியின 

வமற்்பரபபுக்கு வமவை ஒரு அைகு ்பரபபில் உள்ள 
காற்று மூைக்கூறுகளின எரை ஆகும். கீவழ 
வகாடுக்கப்படடுள்ள ்பைத்தில் (்பைம் 6.10) 
காற்றின எரை அதிகரிக்கும் வ்பாது அழுத்்தப 
புள்ளியின மதிபபும் அதிகரிக்கும். புவியின மீது 
வளிமணைை அழுத்்தப்பரவல் சீராை முர்றயில் 
இல்ரை. புவி வமற்்பரபபில் விரெரய வெலுத்தும் 
காற்று மூைக்கூறுகளின எரைக்கு ஏற்்ப 

6.3.6  ்பசுடம இல்� விடளவு (Green 
House Effect)

 வவப்பச் ெமநிரையின ்படி நீணை 
அரைநீளம் உரைய கதிர்கள் வளிமணைைத்தில் 
உள்ள ்பசுரம இல்ை வாயுக்களால் 
உடகிரகிக்கப்படுகின்றை. இ்தைால் 
வளிமணைைத்தின வவப்பநிரை அதிகரிக்கி்றது. 
இந்த ்பசுரம இல்ை வாயுக்கள் ஒரு 
கணணாடிரயப வ்பானறு வெயல்்படடு 
வவப்பத்ர்தத் ்தக்கரவத்துக் வகாள்வ்தால் 
வவப்பம் வளிமணைைத்ர்த விடடு  
வவளிவயறுவது ்தடுக்கப்படுகி்றது. 
இநநிகழரவவய ்பசுரம இல்ை விரளவு எை 
அரழக்கிவ்றாம்.

உ�்க வெப்பமயமோ்தல் (Global 
Warming)

உைக வவப்பமயமா்தல் ஒரு நூற்்றாணடு 
காை அளவில் கணகாணிக்கப்படுகி்றது. கார்்பன 
ரை ஆக்ரைடு, நீராவி, மீத்வ்தன மற்றும் 
ஓவொன வ்பான்ற ்பசுரம இல்ை வாயுக்களின 
காரணமாக ஒவவவாரு ஆணடும் வவப்பநிரை 
வ்தாைர்நது அதிகரித்துக் வகாணவை வருகி்றது. 
்பசுரம இல்ை வாயுக்கள் அதிகளவு  உயிர் 
எரிவ்பாருள் ்பயன்பாடு, வாகைஙகள், 
வ்தாழிற்ொரை மற்றும் வீடுகளில் இருநது 
வவளிவயறும் கார்்பன வாயுக்களால் 
உற்்பத்தியாகி்றது.

6.3.7  �்க� வெப்பததீவு 
(Urban Heat Island – UHI)

�கர்பபு்றப ்பகுதி மற்றும் வ்பரு �கரஙகரள 
சுற்றியுள்ள ்பகுதிகளில் அதிக அளவு 
வவப்பநிரை காணப்படுகி்றது. �கரஙகளில் 
உள்ள வானுயர்ந்த  கடடிைஙகள், ொரைகள், 
குர்றவாை ்தாவரப்பரவல், குர்றவாை மண 
்பரபபு வ்பான்றவற்்றால் �கர்பபு்றப ்பகுதிகள் 
கிராமப ்பகுதிரய விை அதிக  வவப்பத்துைன  
ஒரு வவப்பத் தீவு வ்பாை காணப்படுகி்றது. இது 
�கர வவப்பத்தீவு எைப்படும்.

�கர வவப்பத்தீவின ்தாக்கத்ர்தக் 
குர்றக்கும் வழிகள்:

�்க� வெப்ப தீவு விெ�ம்

்பைம் 6.9. �்க� வெப்ப தீவு

33.3
32.8
32.2
31.7
31.7
30.6
30.0
29.4

வ
ெ

ப்ப
நி

ட
�

 ° 
வ

�

கிராமம் �கரம்வர்த்்தகம் பூஙகா
துரண �கர 
குடியிருபபு

துரண �கர 
குடியிருபபு

்பைம் 6.10 ெளிமணை� அழுத்தம்

ெளிமணை�ததின் சமல்்பகுதி

அழுத்ததட்த ்கோடடும் புள்ளி X ஆைது 
்கோற்றின் எடைடய குறிக்கிைது.

சமற்்ப�பபு

அ�கு ்ப�பபு
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ச்கோரியோலிஸ் விடளவு (Coriolis 
Effect)

புவியின சுழற்சியாைது புவி 
வமற்்பரபபில் �கரும் வ்பாருடகளின மீது  
்தாக்கத்ர்த ஏற்்படுத்துகி்றது. ்தரையினறி 
�கரும் வ்பாருடகள் புவியின சுழற்சியிைால் 
வ�ர்வகாடடில் ்பயணிப்பது இல்ரை. அரவ  
வைவகாளத்தில் வைபபு்றமாகவும், வ்தன 
வகாளத்தில் இைபபு்றமாகவும் �கரும்.

வைவகாளத்தில் மணிக்கு 95 கி.மீ 
வவகத்தில் வ�ர்வகாடடில் வெல்லும் ஒரு 
வாகைத்தின ெக்கரத்திற்கும் புவித்்தரரக்கும் 
இரைவய உராய்வு இல்ரைவயன்றால் 
வைபபு்றமாகத் திரும்பும். இந்த ்தாக்கம் 
வகாரியாலிஸ் விரளவு எைப்படும். இந்த 
விரளரவ கணைறிந்தவர் G.G. வகாரியாலிஸ். 
இ்தன காரணமாகவவ வெயற்ரகக்வகாள் 
ஏவும் ்தைஙகள் கிழக்குக் கைற்கரரப 
்பகுதிகளில் அரமக்கப்படடுள்ளை.
எடுத்துக்காடைாக, ஸ்ரீஹரிவகாடைா(இநதியா), 
பிவரஞ்ச் கயாைா(பிரானஸ்).

உய�ம் மீடைரில்
ெளிமணை� அழுத்தம் 

மில்லி்போரில் (mb)

கைல்மடை உயரம் 1013.25
 1,000  898.76
 2,000  795.01
 3,000  701.01
 4,000  616.60
 5,000  540.48
10,000 264.0

சிநதிக்்க

மக்கள் உயரமாை ்பகுதிக்குச் வெல்லும் 
வ்பாது சுவாசிக்க சிரமம் ஏற்்படுகி்றது. ஏன?

ெராெரி கைல் மடை 
உயரத்தில் உள்ள ெம 
அ ழு த் ்த ப ்ப கு தி க ர ள 

இரணக்கும் கற்்பரைக் வகாடடிற்கு ெம 
அழுத்்தக்வகாடு (Isobar) எனறு வ்பயர்.

அழுத்்தம் அதிகரிக்கும் அல்ைது குர்றயும். 
காற்றின வவப்பநிரை அதிகரிக்கும் வ்பாது  
காற்று  விரிவரைநது அப்பகுதியில் உள்ள 
மூைக்கூறுகளின எணணிக்ரக குர்றகி்றது. 
இர்த வ்தாைர்நது அழுத்்தம் குர்றகி்றது. சிை 
வ�ரஙகளில் வவப்பநிரை குர்றயும் வ்பாது 
காற்றின அழுத்்தம் அதிகரிக்கி்றது. எைவவ 
வவப்பநிரையும், வளிமணைை அழுத்்தமும் 
எதிர்மர்றயாை வ்தாைர்புரையது. வளிமணைை 
அழுத்்தம் அழுத்்தமானி (Barometer) எை 
அரழக்கப்படும் கருவியால் அளவிைப்படுகி்றது.
6.4.1  ெளிமணை� அழுத்தததின் 

வ�ஙகுதது ்ப�ெல்
உயரத்திற்கும் வளிமணைை 

அழுத்்தத்திற்கும் இரைவய உள்ள வ்தாைர்ர்ப 
ஆராய்வது மிக கடிைமாகும்.  வளிமணைைத்தின 
வமல்்பகுதி அைர்த்திக் குர்றந்த வமல்லிய்தாகும். 
அழுத்்தமாைது கைல்மடை உயரத்திலிருநது 
உயவர வெல்ை வ்தாைர்நது குர்றகி்றது. 
ஏவைன்றால் அழுத்்தம் அளவிைப்படும் 
குறிபபிடை புள்ளிக்கு வமல் காணப்படும் 
்பருபவ்பாருடகளின அளவு ்படிப்படியாக 
குர்றகி்றது. ( ்பைம் 6.11) 

்பைம் 6.11 உய�ததிற்கும் அழுத்தததிற்கும் 
இடைசயயோை வ்தோைர்பு 

்தாழவழுத்்தம்

உயரழுத்்தம்

மரை உச்சியிலிருக்கும் 
மனி்தனின மீது 
எவவளவு குர்றவாை 
அணுக்கள் கீவழ 
அழுத்துகி்றது.

மரையின கீழ ்பகுதியில் இருக்கும் இ்தரை 
அரைத்து அணுக்களும் கீவழ அழுத்துகி்றது.
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6.4.2  ெளிமணை� அழுத்தததின்  
கிடைமடை ்ப�ெல்

காற்று வவப்பமரையும் வ்பாது 
விரிவரைநது வெஙகுத்்தாக வமவை உயர்வ்தால்  
காற்றின அழுத்்தம் குர்றநது ்தாழவழுத்்தப 

(அ) ஜைெரி

உ

உ உ

உ

உ

்தோ

்தோ

்பைம் 6.12. கிடைமடை  வெப்பநிட� ்ப�ெல்

ஆ) ஜுட�

உ

உ உ உ

உ

உ

உ

்பகுதி உருவாகி்றது. மா்றாக குளிர்ந்த காற்று 
அைர்த்தி அதிகமாகி வெஙகுத்்தாக கீழி்றஙகுவ்தால் 
்தரரப்பகுதியில் காற்றின  எரை மற்றும் அழுத்்தம் 
அதிகரித்து உயர் அழுத்்தப்பகுதி உருவாகி்றது. 
 ( ்பைம் 6.12) 
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்பைம் 6.13 அழுத்தப ்படடை்களும் மு்தன்டமக் ்கோற்று்களும்

உயர்

உயர்
உயர்

உயர்

உயர்

உயர்

உயர்

உயர்
உயர்

உயர்

உயர்

உயர்

்தோழ் ்தோழ் ்தோழ்

்தோழ் ்தோழ்

்தோழ் ்தோழ்

்தோழ் ்தோழ்

்தோழ்

்தோழ்
்தோழ்

்தோழ்

துருவ கிழக்கத்திய 
காற்று

துருவ கிழக்கத்திய 
காற்று

துருவ வளிமுகம்

துருவ வளிமுகம்

வமற்கத்திய 
காற்று

வமற்கத்திய 
காற்று

குதிரர அடெ வரரக

குதிரர அடெ வரரக

வைகிழக்கு 
வியா்பார காற்று

நிை�டுக்வகாடடு அரமதி மணைைம்

வ்தனகிழக்கு 
வியா்பார காற்று

சூரியக் கதிர்கள்

்கோற்றின் ெட்க்கள்

புவி வமற்்பரபபுக் காற்று உயர் அடெவரரகக் காற்று

வஜட காற்று

மு்தனரமக் காற்று (உைகளாவிய 
காற்றுகள் வகாள் காற்றுகள் /

நிரையாை காற்றுகள்) 

வியா்பாரக் காற்றுகள், 
வமற்கத்தியக் காற்றுகள், 

துருவக் கிழக்கத்திய காற்றுகள்

்பருவக் காற்றுகள்,  
சூ்றாவளி

1.  கைல் மற்றும் நிைக் காற்றுகள், 
2.  மரை மற்றும் ்பள்ளத்்தாக்கு 

காற்றுகள், 
3.  குளிர் மற்றும் வவப்பக் காற்றுகள்

இரணைாம் நிரை காற்றுகள் (்பருவக் 
காற்றுகள் / வடைாரக்  காற்றுகள்) 

மூன்றாம் நிரைக் காற்றுகள் 
/ ்தை காற்றுகள்

6.4.3   புவி  அழுத்தப ்படடை்கள் 
(Pressure Belts Of the Earth)

புவியின வமற்்பரபபில் வளிமணைை 
அழுத்்தஙகள் சூழநது காணப்படுகி்றது. 

அரவ நிை�டுக்வகாடடு ்தாழவழுத்்தப 
்படரை, துரண வவப்ப மணைை உயர் அழுத்்தப 
்படரை,  துரண துருவ ்தாழவழுத்்தப ்படரை 
மற்றும் துருவ உயர் அழுத்்தப ்படரை 
வ்பான்றரவ ஆகும்.(்பைம் 6.13).
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காரணமாக இக்காற்றுகள் வை அரரவகாளத்தில் 
வைது பு்றமாகவும் மற்றும் வ்தன 
அரரவகாளத்தில் இைது பு்றமாகவும் திரெ 
திருப்பப்படுகி்றது. இக்காற்றுகள் திரெ 
திருப்பப்படும் ்பகுதிரய வ்பாருத்து வைகிழக்கு 
மற்றும் வ்தனகிழக்கு வியா்பார காற்றுகள் எைப 
வ்பயரிைப்படுகின்றை. இக்காற்றுகள் 
வியா்பாரத்திற்கு வ்பரிதும் உ்தவியாக 
இருந்த்தால் வியா்பாரக் காற்று எைவும் 
அரழக்கப்படுகி்றது.  

2.  துடண வெப்ப மணை� உயர் அழுத்தப  
்படடை (The Sub Tropical High Pressure 
Belt) (250 மு்தல் 350 ெைக்கு மற்றும் 
வ்தற்கு)

நிை �டுக் வகாடடுப ்பகுதியிலிருநது வமல் 
எழும்பும் காற்்றாைது அதிக உயரத்தில் 
குளிர்ச்சி அரைநது துருவஙகரள வ�ாக்கிச் 
வெல்கி்றது. இது உயர் அடெப ்பகுதிகளில் துருவ 
மணைைத்திலிருநது வரும்  காற்வ்றாடு வமாதி  
துரண வவப்ப மணைை நிைப்பரபர்ப வ�ாக்கி 
கீழி்றஙகுகி்றது. இ்தன விரளவாக துரண 
வவப்ப மணைைப ்பகுதியில் உயர் அழுத்்தப 
்படரைகள் உருவாகின்றை.

இப்பகுதியில் அதிக அழுத்்தம் 
நிைவுவ்தால் இவவழிவய வெல்லும்  
கப்பல்களின வவகம் குர்றவர்தத் ்தடுக்கக் 
குதிரரகள் கைலில் தூக்கி எறியப்படை்தாகக் 
கூ்றப்படுகி்றது. எைவவ துரண வவப்ப 
மணைைம் குதிரர அடெ வரரக (Horse Latitude) 
எைவும் அரழக்கப்படுகி்றது. இப்பகுதியில் 
கீழி்றஙகும் காற்்றாைது இரணடு பிரிவுகளாகப 
பிரிநது நிை�டுக்வகாடரை வ�ாக்கி வீசும் 
காற்ர்ற வியா்பாரக் காற்று (Trade Winds) எைவும், 
துரண துருவத்ர்த வ�ாக்கி வீசும் காற்ர்ற 
வமற்கத்திய காற்று (Westerly Winds) எைவும் 
அரழக்கிவ்றாம். வமற்கத்திய காற்று துரண 
வவப்ப மணைைத்திலிருநது  துருவத்ர்த வ�ாக்கி 
�கரும்வ்பாது வைவகாளத்தில் வைது பு்றமாகவும் 
வ்தன வகாளத்தில்  இைதுபு்றமாகவும்  
திரும்புகி்றது. 

6.4.4  ்கோற்று்கள்

வளிமணைை ெமநிரைரய நிரைநிறுத்்த 
உயர் அழுத்்தம் உள்ள ்பகுதிகளில் இருநது 
்தாழவழுத்்தம் உள்ள ்பகுதிரய வ�ாக்கி வாயு  
மூைக்கூறுகள் கிரைமடைமாக �கர்வர்த 
காற்று எனகிவ்றாம். இந்த காற்று எபவ்பாதும் 
ெம அழுத்்தக்வகாடடில் வெஙகுத்்தாக �கர்கி்றது. 
புவி சுற்்றவில்ரை என்றால் காற்று 
வ�ர்க்வகாடடில்  வெனறு விடும். புவி  சுழற்சியால் 
ஏற்்படும் வகாரியாலிஸ் விரளவு காரணமாக 
காற்று திரெ திருப்பப்படுகி்றது. காற்றின 
திரெரய அறிய ்பயன்படும் கருவி காற்று 
திரெமானி (Windvane) எனறும் காற்றின 
வவகத்ர்த அளவிை ்பயன்படும் கருவி 
காற்றுமானி (Anemometer) எனறும்  
அரழக்கப்படுகி்றது.

6.4.5  வ்போதுெோை ெளிமணை� சுழற்சி, 
அழுத்த ்படடை்கள் மற்றும் 
மு்தன்டம ்கோற்று்கள்

நிை�டுக் வகாடடிலிருநது  துருவஙகள் 
வரர ஒவவவாரு வகாளத்திலும் �ானகு 
அழுத்்தப ்படரைகளும், உைக அளவில், 
வமாத்்தம் 7 அழுத்்தப ்படரைகளும் 
காணப்படுகின்றை. பினவரும் அழுத்்தப 
்படரைகளால்  மு்தனரமக் காற்றுகள் 
உருவாகின்றை.

1.  நி��டுக் ச்கோடடு ்தோழ்ெழுத்தப ்படடை 
(The Equatorial Low Pressure Belt)  
(50 ெைக்கு  மற்றும் 50 வ்தற்கு)

இது அரமதியாை ்பைவீைமாை மற்றும் 
மாறு்படும் காற்றுப ்பகுதியாகும். இப்பகுதி 
முழுவதும் அதிக வவப்பநிரைரய வகாணடு 
நிைவுவ்தால் காற்று சூைாகி விரிவரைநது 
வமல்வ�ாக்கிச்  வெல்வ்தால் அழுத்்தம் குர்றநது 
்தாழவழுத்்தப ்பகுதிரய உருவாக்குகி்றது. 
எைவவ இப்பகுதி  அரமதியாக இருப்ப்தால் 
இர்த அரமதி மணைைம் (Doldrums) எனகிவ்றாம். 
துரண வவப்ப மணைை உயர் 
அழுத்்தப்பகுதியிலிருநது காற்்றாைது  
நிை�டுக்வகாடடு ்தாழவழுத்்தப ்பகுதிரய 
வ�ாக்கி வீசுகி்றது. வகாரியாலிஸ் விரளவு 
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6.4.6  அழுத்தப  ்படடை்கள் 
உருெோெ்தற்்கோை அடிப்படை 
்கோ�ணி்கள்

அழுத்்த ்படரைகள் இரணடு முக்கியமாை 
காரணிகரளப வ்பாருத்து உருவாகி்றது. அரவ

1. வெப்பநிட�

நிை�டுக் வகாடடுப ்பகுதியில் அதிக 
வவப்பம் காரணமாக   ்தாழவழுத்்தப 
்படரைகளும் துருவ ்பகுதியில் குர்றந்த 
வவப்பநிரை காரணமாக உயர்அழுத்்தப 
்படரைகளும் உருவாகின்றை. எைவவ இரவ 
வவப்பத்்தால் உருவாக்கப்படை அழுத்்தப 
்படரைகள் எனறு அரழக்கப்படுகின்றை.

2. இயக்்க ஆற்ைல்

துரண வவப்ப மணைை உயர் அழுத்்தம் 
மற்றும் துரண துருவ ்தாழவழுத்்தப ்படரைகள் 
காற்றின இயக்கம் மற்றும்   வமா்தல் காரணமாக 
உருவாகின்றை. இரவ இயக்க ஆற்்றலிைால் 
உருவாக்கப்படை அழுத்்தப ்படரைகள் எனறு 
அரழக்கப்படுகின்றை.

6.4.7.  வ�டுெட� ்கோற்று அடை 
(Meridional Cell System)

வியா்பார காற்்றாைது வமவைழும்பும்  
நிை�டுக்வகாடடு   ்தாழவழுத்்தப ்படரை மற்றும்   
கீழி்றஙகும் துரண வவப்ப மணைை உயர் 
அழுத்்த ்படரையுைன இரணநது அர்ற வ்பானறு 
காணப்படுகி்றது. இர்த ஹாடவை வெல்(Hadley 
Cell) எை அரழக்கிவ்றாம்.

வமற்கத்திய காற்்றாைது கீழி்றஙகும் 
துரண வவப்ப மணைை உயர் அழுத்்தப ்படரை  
மற்றும் வமவைழும்பும் துரண துருவ 
்தாழவழுத்்தப ்படரையுைன இரணநது அர்ற 
வ்பானறு காணப்படுகி்றது. இர்த வ்பரல் வெல் 
(Ferrell’s  Cell) எனறு அரழக்கிவ்றாம்.

வை வ்தன துருவ உயர் அழுத்்தப 
்படரையில்  இருநது வரும் துருவ கிழக்கத்திய 
காற்று மற்றும் துரண துருவ குர்றவழுத்்தப 

3.  துடண துருெ ்தோழ்ெழுத்தப  ்படடை்கள் 
(The Sub Polar Low Pressure Belt) (500 
மு்தல் 600 ெைக்கு  மற்றும் வ்தற்கு)

துரண வவப்ப மணைைத்திலிருநது 
துருவத்ர்த வ�ாக்கி வீசும் வவப்பமாை 
வமற்கத்தியக் காற்று துருவ உயர் அழுத்்த 
்பகுதியில் இருநது  வரும் குளிர்ந்த துருவ 
கிழக்கத்திய காற்றுைன வமாதி  உயவர 
வமவைழும்புவ்தால் துரண துருவ  
்தாழவழுத்்தப  ்படரைகள்  உருவாகின்றை. 

4.  துருெ உயர் அழுத்தப ்படடை்கள் (Polar 
High Pressure Belt) (800 ெைக்கு மற்றும் 
800வ்தற்கு மு்தல் துருெம் ெட�)

ொய்வாை சூரிய கதிர் வீெல் மற்றும் 
குர்றவாை உள் வரும் வவப்பத்்தால்  துருவப 
்பகுதிகளில் நிரையாகக் குர்றந்த 
வவப்பநிரைவய காணப்படுகி்றது. இ்தைால் 
இரணடு துருவஙகளிலும் துருவ உயர் அழுத்்தப 
்படரைகள் உருவாகின்றை. வமற்்பரபபில் 
இருக்கும் உயர் அழுத்்தம் உயரமாை 
்பகுதிகளில் காணப்படும்  ்தாழவழுத்்தத்துைன 
எபவ்பாழுதும் ஒத்திருக்கி்றது. அவ்தவ்பால், 
வமற்்பரபபில் இருக்கும் ்தாழவழுத்்தம் உயர் 
்பகுதிகளில் காணப்படும்  உயர் அழுத்்தத்துைன 
ஒத்திருக்கி்றது. உயர் அழுத்்தத்தில்  காற்று 
வளிப்பகுதி எபவ்பாதும் ரமயத்திலிருநது 
விைகுகி்றது. ஆைால் குர்றவழுத்்த ்பகுதியில்  
காற்று குவிகி்றது.

புவியின வ்தன 
வகாளத்தில் 400 வ்தற்கு  
மு்தல் 600 வ்தற்கு வரர 
வ்பருஙகைல் ்பரநது 

விரிநதுள்ளது. இ்தைால் வமற்கத்திய 
காற்றுகள் வ்தாைர்நது வலிரமயாை்தாக 
இருக்கும். எைவவ இப்பகுதி உறுமும் 
�ாற்்பது, சீறும் ஐம்்பது மற்றும் கீச்சிடும் 
அறு்பது எை கப்பவைாடடிகளால் (Sailors) 
அரழக்கப்படுகின்றை.
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வகாரைகாை ்பருவக்காற்று” (Summer Monsoon of 
Asia) எனறு அரழக்கப்படுகி்றது. இக்காற்று 
ஆசியாவின கிழக்குக் கைற்கரரவயாரத்தில் 
மரழபவ்பாழிரவக் வகாடுக்கி்றது.

அவ்த வ்பால் குளிர் காைத்தில் ்பய்கால் 
ஏரிப்பகுதியில் குர்றந்த வவப்பநிரை 
காரணமாக, உயர் அழுத்்தம் ஏற்்படுகி்றது. 
அல்லூசியன தீவுப ்பகுதியில் அதிக வவப்பநிரை 
மற்றும் குர்றந்த அழுத்்தம் காரணமாக, மத்திய 
ஆசியாவில் இருநது ்பசிபிக் வ்பருஙகைல் வ�ாக்கி 
காற்று வீசுகி்றது. இர்த “ஆசியாவின குளிர்காை 
்பருவ காற்று”(Winter Monsoon of Asia) எை 
அரழக்கிவ்றாம். இந்த காற்று அரமபபு 
கணைத்திலிருநது கைரை வ�ாக்கி வீசுவ்தால் 
ஜப்பானின வமற்குக் கைற்கரர ்தவிர  
ஆசியா கணைத்திற்கு மரழபவ்பாழிரவக் 
வகாடுப்பதில்ரை.

2. வ்தற்்கோசிய ்பருெக்்கோற்று

வ்தற்காசிய  ்பருவக் காற்்றாைது 
இமயமரைக்குத் வ்தற்கு ்பகுதியில் உள்ள 
�ாடுகளாை இநதியா, ்பாகிஸ்்தான,  
வஙகாளவ்தெம், இைஙரக,  மாைத்தீவு, வ�்பாளம் 
மற்றும் பூடைான ஆகிய �ாடுகளில் வீசுகி்றது. 
இது காற்று உருவாகும் திரெரயப வ்பாருத்து 
வ்தனவமற்குப ்பருவக்காற்று மற்றும்   
வைகிழக்கு ்பருவக்காற்று எை இரு  
வ்பரும் பிரிவுகளாகப பிரிக்கப்படடு 
வ்பயரிைப்படடுள்ளது. ( ்பைம் 6.15)

வ்தன்சமற்குப ்பருெக்்கோற்று (South West 
Monsson)

வகாரை காைத்தில் இநதியத் தீ்பகற்்பம், 
சுற்றியுள்ள கைல் ்பகுதிரய விை அதிகமாை 
வவப்பத்ர்த வ்பருகி்றது. இ்தைால் ்பாகிஸ்்தான 
வ்பொவர் ்பகுதியில்  ்தாழ அழுத்்தம் உருவாகி்றது. 
அவ்த ெமயம் இநதிய வ்பருஙகைல் ்பகுதியில் 
நிைவும் மிகக் குர்றந்த வவப்பநிரை காரணமாக 
அதிக அழுத்்தம் உருவாகி்றது. எைவவ இநதிய 
வ்பருஙகைலில் இருநது வ்தற்காசியாரவ வ�ாக்கி 
வ்தன கிழக்காகக் காற்று வீசுகி்றது. இந்த காற்று 
நிை�டுக்வகாடரைக் கைக்கும்வ்பாது 
வகாரியாலிஸ் விரளவு காரணமாக வைது 

1.  ்பருவஙகளுக்கு இரைவய காற்று வீசும் 
திரெ குர்றந்த ்படெம் 1600 அளவு 
திரும்பு்தல்.

2.  கணைஙகள் மற்றும் வ்பருஙகைலில் வ்பரும் 
்பகுதியில் ்தாக்கத்ர்த ஏற்்படுத்து்தல். 

3.  நிைம் மற்றும் நீர்ப ்பகுதியில் வ்தானறும் 
உயர் மற்றும் ்தாழ அழுத்்த அரமபபுகள் 
்பருவ காைத்திற்கு ஏற்்ப இைம் மாறு்தல்.

்பருவக்காற்று அரமபபு இைம் ொர்நது  
இரணடு பிரிவுகளாக பிரிக்கப்படுகி்றது.  
அரவ.

1. ஆசியப ்பருவக்காற்று (Asian Monsoon)
2.  வ்தற்காசிய ்பருவக்காற்று (South Asian 

Monsoon)
1. ஆசியப ்பருெ்கோற்று

ஆசியப ்பருவக்காற்று ்பருவ காைத்தின 
அடிப்பரையில்,  குளிர்காை ்பருவக்காற்று 
மற்றும் வகாரைகாை ்பருவக்காற்று எை 
இரணடு பிரிவுகளாகப பிரிக்கப்படுகி்றது. 
வகாரைகாைத்தில் ்பய்கால் ஏரி ்பகுதி 
பிரவ்தெத்தில் நிைவும் அதிக வவப்பத்்தால் ்தாழ 
அழுத்்தம் ஏற்்படுகி்றது. ்பசிபிக் வ்பருஙகைலில் 
அல்லூசியன தீவுப ்பகுதியில் உள்ள குர்றந்த 
வவப்பத்்தால் உயர் அழுத்்தம் ஏற்்படுகி்றது. 
இ்தைால் ்பசிபிக் வ்பருஙகைலில் இருநது காற்று 
வகாரை காைத்தில் ஆசியாவின ரமய ்பகுதிரய 
வ�ாக்கி வீசுகி்றது. இது “ஆசியாவின 

காற்று அரமபபு 
வமவை குறிபபிடை 
்ப ரு வ க் க ா ற் று  
இயல்புகரள ஒரு 
்பருவத்திலும்  மற்வ்றாரு 

்பருவத்தில் ஏ்தாவது ஒரு இயல்பு  
இல்ைாமலும் இருக்குமாைால் அக்காற்று 
அரமபர்பப வ்பாலிப ்பருவ காற்று (Pseudo 
Monsoon)  எை அரழக்கிவ்றாம். இ்தரை  
வ்பாய் ்பருவக்காற்று (False Monsoon) அல்ைது 
்பருவக்காற்று மாதிரி (Monsoon Tendency) 
எை வவறு வ்பயரால் அரழக்கிவ்றாம்.
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காற்று எை அரழக்கப்படுகி்றது. இந்த 
்பருவக்காற்று அரபிக்கைல் கிரள மற்றும் 
வஙகாள விரிகுைாக் கிரள எை இரணடு 
பிரிவுகளாக பிரிக்கப்படுகி்றது.

பு்றமாகத் திரும்பி வ்தனவமற்குப ்பருவக்காற்்றாக 
ஆணடுக்கு �ானகு  மா்தம் மிக அதிக 
மரழபவ்பாழிரவத் ்தருகி்றது. இது இநதியத் 
துரணக் கணைத்தில் வ்தனவமற்கு ்பருவக் 

அ�பிக்  ்கைல் கிடள (Arabian Sea Branch)

 இக்காற்று வமற்குத் வ்தாைர்ச்சி மரையால் 
்தடுக்கப்படடு வெஙகுத்்தாக வமவை உயர்நது   
மரைத் ்தரை மரழரய உருவாக்குகி்றது.  இஙகு 
மரை முகபபுப ்பகுதியில் (மரழ வ்பரும் ்பகுதி) 
அதிக மரழபவ்பாழிரவயும் மரழ மர்றவுப 
்பகுதியில் குர்றந்த மரழபவ்பாழிரவயும் 
்தருகி்றது. எைவவ வமற்குத்  வ்தாைர்ச்சி மரைப 
்பகுதியின கிழக்குப ்பகுதியுைன ஒபபிடும்வ்பாது 
வமற்குக் கைற்கரர ்பகுதியில் அதிக மரழரயக் 
வகாடுக்கி்றது. இநதியாவில் வ்தன வமற்கு 
்பருவக்காற்்றால் மரழரயப வ்பரும் மு்தல் 
மாநிைம் வகரளா ஆகும். இது ஜுன மு்தல் 
வாரத்தில் உருவாகி்றது. பினைர் இக்காற்று 
வைக்கு வ�ாக்கி ்படிப்படியாக  �கர்நது வமற்குக்  
கைற்கரர ்பகுதியில் வளர்ச்சியரைநது   
கர்�ாைகா, வகாவா, மகாராஷ்டிரா, குஜராத் 
மற்றும் ராஜஸ்்தான ஆகிய ்பகுதிகளில் 
்பருவமரழரயக் வகாடுக்கி்றது. இக்காற்று 
இமயமரைரய வ�ாக்கி முனவைறிச் வெனறு 
இமயமரையின மீது வமாதி, இமயமரை, 
்பஞ்ொப மற்றும்  ஹரியாைாவில் ஓரளவு 

மரழரயக் வகாடுக்கி்றது. அரபிக் கைல் 
கிரளயின மற்்ற ்பகுதி கிழக்கு வ�ாக்கி �கர்நது  
உத்திரபிரவ்தெம் மற்றும் பீகாரில் மரழரயக் 
வகாடுக்கி்றது. இஙகு இக்காற்று வஙகாள 
விரிகுைாக் கிரளயுைன இரணநது அதிகளவு 
மரழபவ்பாழிரவ ஏற்்படுத்தி வவள்ளப 
வ்பருக்கிற்கு வழிவகுக்கி்றது.

ெங்கோள விரிகுைோக் கிடள (Bay of Bengal 
Branch)

வ்தன வமற்கிலிருநது வீசும் 
இக்கிரளயாைது இைஙரகயில் மரைத்்தரை 
மரழரய ஏற்்படுத்துவவ்தாடு அந்தமான 
நிக்வகா்பார் தீவுகளிலும் மரைத் ்தரை மரழரய 
வகாடுக்கி்றது. கிவரட நிக்வகா்பார் தீவில்  உள்ள 
இநதிரா முரை வம மா்தம் �டுவில் மரழரயப 
வ்பறுவ்தால் இநதியாவில் வ்தன வமற்குப 
்பருவமரழரயப வ்பறும் மு்தல் ்பகுதி ஆகும். 
இக்காற்று  இநதியாவின கிழக்குக் கைற்கரர 
மற்றும் கிழக்குத் வ்தாைர்ச்சி மரைக்கு 
இரணயாக வீசுகி்றது. எைவவ வ்தனவமற்குப 
்பருவ காற்று இநதியாவின கிழக்குக் 

்பைம் 6.15 வ்தற்்கோசிய ்பருெக்்கோற்று

இநதியோ

இநதியப வ்பருங்கைல் இநதியப வ்பருங்கைல்

சீைோ சீைோ

இநதியோ

ச்கோடை்கோ�ம் குளிர்்கோ�ம்

அளடெயில் இல்ட� அளடெயில் இல்ட�
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இக்காற்றுப ்பகுதி வமலும் இமயமரைப 
்பகுதிரய வ�ாக்கி �கர்நது அ்தன வ்தற்கு 
ெரிவுகளில் அதிக மரழரயக் வகாடுக்கி்றது. 
இ்தைால் பிரம்மபுத்திரா �தியில் வவள்ளப 
வ்பருக்கு ஏற்்படுகி்றது. இந்த காற்று வமற்கு 
வ�ாக்கி வீசுவ்தால் பூடைான, சிக்கிம், வமற்கு 
வஙகாளம், வ�ா்பாளம் மற்றும் பீகார் ஆகிய 
்பகுதிகளில் ்பருவமரழரய வகாடுக்கி்றது. இது 
பீகாரில் அரபிக் கைல் கிரளக் காற்றுைன கைநது 
அதிக மரழபவ்பாழிவு மற்றும் வவள்ளப 
வ்பருக்ரக ஏற்்படுத்துகி்றது. பி்றகு 
வ்தனவகாளத்ர்த வ�ாக்கி சூரியன �கர்வ்தால்   
வ்தனவமற்கு ்பருவக்காற்று ்படிப்படியாக வ்தற்கு 
ஆசிய கணைத்திலிருநது விைகுகி்றது. இ்தரை 
வ்தனவமற்குப ்பருவக்காற்று விைகல் எை 
அரழக்கிவ்றாம்.

கைற்கரரக்கு வ்பாதிய அளவு மரழரயக் 
வகாடுப்பதில்ரை. மியானமரில் உள்ள 
அரக்கனவயாமா மரையின மீது வமாதி 
மியானமரின வமற்குக் கைற்கரர ்பகுதியில்  மிக 
அதிக மரழரயக் வகாடுக்கி்றது. இக்காற்று 
மியானமரின அரக்கனவயாமா மரையால் 
திருப்பப்படடு இநதியாவின வைகிழக்கு 
மாநிைஙகரள வ�ாக்கி புைல் (funnel) வடிவில் 
குவிகி்றது. இக்காற்று வமகாைய பீைபூமி,  
வஙகாளவ்தெம் மற்றும் இநதியாவின 
வைகிழக்குப ்பகுதிகளுக்கு மிக அதிக 
மரழரயக் வகாடுக்கி்றது. உைகிவைவய மிக 
அதிக மரழ வ்பறும் ்பகுதியாை மாசின்றம் 
(Mawsynram) வமகாையா பீைபூமியின மரை 
முகபபு ்பகுதியில் அரமநதுள்ளது.

"நீஙகள் எஙகும் கணடிரா்த ஒருவி்தமாை மரழ இது. �ாஙகள் வவறுமவை �ானகு அடித் 
வ்தாரைவிவைவய ்பார்க்கமுடிந்தது. எஙகளால் வமகத்ர்தத் வ்தாைவும், உணரவும் மற்றும்  
சுரவக்கவும் முடிந்தது” எை ஓர் உள்ளூர்வாசி கூறிைார். ஆமாம், அது 1000 வீடுகளுைன 
வமகாையாவின கிழக்கு காசி குனறில் அரமநதுள்ள மாசின்றம் எனனும் இைம். இது உைகின 
மிக அதிகமாக மரழ வ்பறும் இைம் என்ற கினைஸ் ொ்தரைரயக் வகாணடுள்ளது. கினைஸ் 
இரணய்தள ்தகவலின்படி இந்தஇைத்தின ஆணடு ெராெரி மரழயளவு 11,861 மி. மீ ஆகும். 
ஆைாலும், இந்த சுணணாம்பு பீைபூமி மரழநீரர உள்வாஙகுவதில்ரை. எைவவ, காடுகள் 
அரி்தாகவவ காணப்படுகி்றது. மண அரிபபு அதிகம் ஏற்்படுகி்றது. வ்பய்யும் மரழ எல்ைாம் 
வஙகவ்தெத்திற்கு வெல்கி்றது. உைகின மிக அதிக மரழவ்பறும் இந்த ்பகுதி ்பருவமரழ முடிந்தவுைன 
தீவிர ்தணணீர்த்  ்தடடுப்பாடடில் சிக்கிக் வகாள்கி்றது. ஆகவவ, உைகின மிக அதிக மரழவ்பறும் 
மாசின்றம் உைகின அதிக மரழவ்பறும் ்பாரைவைம் (Wettest Desert) எை மக்களால் 
அரழக்கப்படுகி்றது.
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6.4.9  மூன்ைோம் நிட� ்கோற்று (்த�க் 
்கோற்று)

புவியின வமற்்பரபபு வவப்பமரை்தல் 
மற்றும் குளிரரைவதில் ஏற்்படும் வவறு்பாடுகள் 
காரணமாக உருவாகும் அழுத்்தச்ெரிவிைால்  
்தை அளவில் மூன்றாம் நிரை காற்றுகள் 
உருவாகின்றை.

்கைல் மற்றும் நி�க்்கோற்று்கள் (Sea and land 
Breezes)

்பகல் வ�ரத்தில் நிைமாைது நீரர விை 
வவகமாக வவப்பமரைகி்றது. நிைத்தில் உள்ள 
காற்று வவப்பமாகி விரிவரைநது வமவைழுவ்தால் 
்தாழவழுத்்தம் உருவாகி்றது. அவ்த வ�ரத்தில் 
கைல் மீது உள்ள காற்று வமதுவாக 
வவப்பமரையும் காரணத்திைால் உயர் அழுத்்தம் 
உருவாகி்றது. காற்்றாைது உயர் அழுத்்தம் 
உரைய வ்பருஙகைலில் இருநது ்தாழவழுத்்தம் 
உரைய நிைப்பகுதிரய வ�ாக்கி  வீசுகி்றது. 
இ்தரை கைற்காற்று எை அரழக்கிவ்றாம். 
இநநிகழவு இரவு வ�ரத்தில் எதிர் மர்றயாக 
நிைத்தில் இருநது கைரை வ�ாக்கி வீசுவ்தால் 
இ்தற்கு நிைக்காற்று எனறு வ்பயர்.( ்பைம் 6.16)  

கைல்காற்றும், நிைக்காற்றும் 
கைவைாரத்தில் ்பைகுப 
வ்பாக்குவரத்திற்குப வ்பரிதும் 

உ்தவுவ்தால் மீைவர்களின திைெரி 
�ைவடிக்ரகக்கு உறுதுரணயாகி்றது. 
மீைவர்கள் அதிகாரையில் கைலுக்குள் மீன 
பிடிக்கச் வெல்ை நிைக்காற்றும், மாரையில் 
கரரக்குத் திரும்்ப கைற்காற்றும் 
உ்தவுகின்றை.

ெைகிழக்குப ்பருெக்்கோற்று  (North East 
Monsoon)

குளிர்காைத்தில் இநதியத் துரணக்  
கணைமாைது இநதியப வ்பருஙகைரை விை 
குளிராக உள்ளது. இ்தைால் காற்று வைகிழக்கு 
திரெயில் இருநது வ்தன வமற்கு திரெரய 
வ�ாக்கி வீசுகி்றது. இது வ்றணை காற்்றாக 
வெல்வ்தால் வ்தற்காசியாவின கைவைார 
்பகுதியாை இநதியாவின வொழ மணைைக்  
கைற்கரர மற்றும் இைஙரக ்பகுதிகரளத் ்தவிர   
மற்்ற ்பகுதிகளுக்கு மரழரயக்  
வகாடுப்பதில்ரை.  வ்தற்காசியாவில், இது வை 
கிழக்குப ்பருவக்காற்று  அல்ைது பினைரையும் 
்பருவக்காற்று (Retreating Monsoon) எை 
அறியப்படுகி்றது.

இநதியாவில் விவொயம் வ்பரும்்பாலும் 
்பருவக்காற்று மரழரயவய ொர்நதுள்ளது. 

எல்நிவைா (ElNino) ஆணடில் ்பசிபிக் 
கைல்நீரின வவப்பநிரை அதிகரிக்கி்றது. இது 
இநதிய வ்பருஙகைலில் உள்ள உயர் 
அழுத்்தத்ர்த வலுவிழக்கச் வெய்வ்தால் வ்தற்கு 
ஆசியாரவ வ�ாக்கி வீசும் வ்தன வமற்குப 
்பருவகாற்று வலுவிழக்கி்றது. ஆைால் 
குளிர்காைத்தில் இநதியப வ்பருஙகைல் ்பகுதியில் 
்தாழவழுத்்தம் உருவாகி ்தாழவழுத்்த 
மணைைமாக மாறி வலுவாை சூ்றாவளிகரள 
உருவாக்குகி்றது. 

நி�க்்கோற்று

குளிர்ந்த ்கோற்றுகுளிர்ந்த ்கோற்று

உயர் 
அழுத்தம்

உயர் அழுத்தம்
்தோழ்ெழுத்தம்

்தோழ்ெழுத்தம்

வெப்பமோை 
்கோற்று

வெப்பமோை 
்கோற்று

்பைம்  6.16 ்கைல் ்கோற்று
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4) ஹர்மோடைன் (Harmattan)

மத்திய ஆபபிரிக்காவின குறுக்வக  
வைக்கிலிருநது வீசும் வ்றணை காற்று.

5) ்கோ�பூ�ன் (Karaburan)

கருபபுப புயல் என்பது மத்திய ஆசியாவில் 
வீசும் வெந்தகாை மற்றும் வகாரைகாை 
மரைக்காற்று (Katabatic wind). 

மட� மற்றும் ்பள்ளத்தோக்குக் ்கோற்று 
(Mountain and valley Breezes)

 ்பகல் வ�ரத்தில் நிைப்பரபர்பயும் 
்பள்ளத்்தாக்கின கீழ ்பகுதி மற்றும் ்பக்கவாடடுப 
்பகுதிகளில் உள்ள காற்ர்றயும் சூரியன  
வவப்பப்படுத்துவ்தால் ்பள்ள்தாக்குக் காற்று 
உருவாகி்றது. காற்று வவப்பமரைவ்தால்  
அைர்த்தி  குர்றநது ்பள்ளத்்தாக்குப ்பக்கஙகளின  
வழியாக வமதுவாக வமவைறுகி்றது. இது 
்பள்ளத்்தாக்கு   காற்று    எனறு  
அரழக்கப்படுகி்றது.  இந்தச் வெயல்முர்ற 
திரெமாறி  இரவு வ�ரத்தில் மரையின 
வமல்்பகுதியில் இருநது ்பள்ளத்்தாக்கின 
அடிப்பகுதிரய வ�ாக்கி வீசுகி்றது. இ்தற்கு  
மரைக்காற்று எனறு வ்பயர்.

்த�க் ்கோற்று்கள் (Local Winds)
்தை காற்றுகள் எஙவகல்ைாம் வீசுகி்றவ்தா 

அஙவகல்ைாம் வானிரையில் ்தாக்கத்ர்த 
ஏற்்படுத்துகின்றை (்பைம் 6.18). சிை முக்கியமாை 
்தை காற்றுகளாவை:

1) ச்போ�ோ (Bora)

 கிழக்கு  ஐவராப்பாவிலிருநது வைகிழக்கு  
இத்்தாலிரய வ�ாக்கி வீசும் காற்று.
2) சினூக் (Chinook)

ராக்கி மரையிலிருநது  வீசும் வமற்கத்திய  
வ்றணை வவப்பக்  காற்று.

ம ர ை க் க ா ற் று ம் , 
்பள்ளத்்தாக்குக் காற்றும் 
மரை உச்சி மற்றும் 

்பள்ளத்்தாக்குப ்பகுதிகளின வானிரைரய 
வ்பரிதும் ்பாதிக்கி்றது. மரை உச்சிரய  
காரையிலும், ்பள்ளத்்தாக்ரக  
மாரையிலும், வ்தளிவாகக் காண 
முடிகி்றது. ஆைால் மரை உச்சியாைது 
மாரை வவரளயில் வமவை உயரும் 
்பள்ளத்்தாக்கு காற்றிைால் உருவாை  
வமகஙகளால் சூழப்படடுள்ளது. 
்பள்ளத்்தாக்காைது, அதிகாரையில் 
கீழி்றஙகும் மரைக்காற்றிைால் உருவாை  
வமகஙகளால் சூழப்படடிருக்கும். 
இம்வமகஙகள்  சிை வ�ரஙகளில்  மூடு்பனி 
எை அரழக்கப்படுகி்றது. இந்த மூடு்பனி  
ஏவமன வ்பான்ற வ்றணை ்பகுதிகளில் 
விவொயம் வெய்ய வ்பரிதும் ்பயன்படுகி்றது.

6) ்கோம்சின் (Khamsin)

வைக்கு ஆபபிரிக்காவிலிருநது கிழக்கு 
மத்திய ்தரரக்கைரை வ�ாக்கி வ்தனகிழக்காக 
வீசும் காற்று.

்பைம் 6.17 மட� ்கோற்று மற்றும் ்பள்ளத்தோக்குக் ்கோற்று

குளிர்ந்த ்கோற்று

குளிர்ந்த ்கோற்று
குளிர்ந்த ்கோற்று

குளிர்ந்த ்கோற்று வெப்பமோை ்கோற்று

வெப்பமோை ்கோற்று வெப்பமோை ்கோற்று

வெப்பமோை ்கோற்று

3) ஃ்போன் (Fohn)

ஆல்பஸ் மற்றும் சுவிடெர்ைாநதின 
வைக்கு ்பகுதிரய வ�ாக்கி வீசும் வ்தற்கத்திய 
வ்றணை வவப்பக்  காற்று ஆகும்.

Tamil_11th Geography_Unit_6.indd   175 2/5/2020   10:26:58 AM



176

7) லூ (Loo)

இநதியா மற்றும் ்பாகிஸ்்தானின 
ெமவவளிகளில் வீசும் வவப்ப மற்றும் வ்றணை 
காற்று.

8) மிஸ்ட�ல் (Mistral)

மத்திய பிரானஸ் மற்றும் ஆல்பஸ் 
மரையில் இருநது மத்திய ்தரரக்கைரை 
வ�ாக்கி வீசும் குளிர்ந்த  வைக்கத்திய  காற்று.

9) �ோர்ஈஸ்ைர் (Nor’easter)

கிழக்கு அவமரிக்க ஐக்கிய �ாடடில், 
குறிப்பாக நியூ இஙகிைாநதில் வைகிழக்கில் 
இருநது தீவிரமாக வீசும் காற்று.

10) �ோர்வெஸ்ைர் (Nor’wester)

இது வ்தனகிழக்கிலுள்ள ஆல்பஸ் 
மரையின மீது ஈரப்ப்தமிக்க மு்தனரமக்காற்று  
வமாதி வமவைழுவ்தால் உருவாகும் காற்று. இது 
நியூசிைாநதின வ்தற்கு தீவின  வமற்கு 

கைற்கரரக்கு மரழரய வகாடுக்கும் 
காற்்றாகவும், கிழக்கு கைற்கரரயில் 
வ்றணைகாற்்றாகவும் வீசுகி்றது. 

11) ்போம்பிச�ோ (Pampero)

அர்வஜணடிைாவின , ்பாம்்பாசில்  வீசும் 
மிக வலுவாை காற்று.

12) சிமூம் (Simoom)

ெகாரா, இஸ்வரல், வஜார்ைான, சிரியா 
மற்றும் அவரபியா ்பாரைவைத்தில் வீசும் 
வலுவாை வவப்ப வ்றணை காற்று.

13) சிச�ோக்ச்கோ (Sirocco)

வை ஆபபிரிக்காவிலிருநது  ஐவராப்பாவின 
வ்தற்கு ்பகுதிரய வ�ாக்கி வீசும் வ்தற்கத்தியக் 
காற்று.

14) ச�ோணைோ (Zonda wind)

அர்வஜணடிைாவில் ஆணடிஸ் மரையின  
கிழக்குச் ெரிவில் வீசும் காற்று.

்பைம் 6.18 உ�கின் ்த�க் ்கோற்று்கள்

ெை 
அவமரிக்்கோ ஐச�ோப்போ

ஆசியோ

வ்தன் 
அவமரிக்்கோ

சினுக்

வை கிழக்கு 
குளிர் காற்று

வஹம்

பூரன

காரபூரன
ஃவ்பாரா

மிஸ்டரல்

வைவணட
ஃ்பான

பிரிக்பீல்ைர்

வ்தற்கத்திய 
காற்று

எடடிெனஸ்�ார்்தர்

�ார்டி

்பாம்வ்பவரா

ஆபபிரிக்்கோ

ஆஸ்திச�லியோ

சிவராக்வகா

ஹர்மாடைன
ஹபூப (திரெயில்ைாமல்)

காமசின

வ்பர்க்

அளடெயில் இல்ட�
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6.4.10 வஜட ்கோற்று்கள் ( Jet Stream)

வஜட காற்றுகள் என்பது அதிக உயரத்தில் 
6 கி.மீ.லிருநது 14 கி.மீ உயரம் வரர வீெக் கூடிய 
வமற்கத்தியக் காற்று அரமபபு ஆகும். இது 
இரணடு அரரக் வகாளஙகளிலும் அரை 
வடிவத்தில் மணிக்கு 450 கி.மீ வவகத்தில் மிக 
அதிக வவகத்துைன வீசுகி்றது. இரவ 
துருவஙகரளச் சுற்றி வருவ்தால் அர்த 
துருவஙகரளச்சுற்றும் காற்று (Circum polar wind 
system) (்பைம் 6.19) எை அரழக்கிவ்றாம். அதிக 
உயரத்தில் வீசும் வ்பாதும்  அரவ புவி வமற்்பரபபு 
வானிரையில்  ்தாக்கத்ர்த ஏற்்படுத்துகி்றது. 

வஜட ்கோற்றின்  விடளவு்கள்

1.  துருெ சூைோெளி உருெோக்்கம்:

துருவ வமற்கத்திய வஜட காற்று  
துருவத்திலிருநது குளிர் வளிமுகஙகரள  
வவப்ப மணைைத்ர்த வ�ாக்கி 
எடுத்துச்வெல்வ்தால் வை அவமரிக்கா மற்றும் 
ரஷ்யாவில் குளிர் காைத்தில் கடுரமயாை குளிர் 
அரைகரள உருவாக்குகி்றது.
2.   வ்தன்சமற்கு ்பருெ மடழயின்  திடீர் 

்தோக்கு்தல்  

இநதிய துரணக்  கணைத்திலிருநது 
்பாமீரின வைக்கு ்பகுதி வரர உள்ள துருவ 
வமற்கத்திய வஜட காற்று  திடீவரை விைகுவ்தால்  
இநதிய துரணக் கணைத்தில் வ்தனவமற்கு  
்பருவக்காற்று திடீர் மரழப வ்பாழிரவ  
ஏற்்படுத்துகி்றது.

்பைம் 6.19 வஜட ்கோற்று்கள்

துருெ வஜட

மி்த வெப்ப மணை� 
வஜட

வஜட காற்றுகளின 
அரை அரையாை 
வடிவத்திற்கு ‘ராஸ்பி 
அரைகள்’ (Rossby waves) 
எைப வ்பயர்.

மோணெர் வ�யல் ்போடு

வகாடுக்கப்படை உைக வரர்பைத்தில் மு்தனரமக் காற்றுகளின திரெகரளக் குறிக்கவும். ெ

வ்த

சம கி

அளடெயில் இல்ட�
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அதிவவக சூ்றாவளிகள் உருவாகி 
வளர்ச்சியரைகின்றை.

6.5.  ஈ�ப்ப்தம், நீர் சுருஙகு்தல் மற்றும் 
சம்கங்கள்

ஈரப்ப்தம் என்பது வளிமணைைத்தில் 
உள்ள நீராவியின அளவு ஆகும். காற்றின 
வவப்பநிரை காற்றின நீராவிக் வகாள்ளளரவக் 
கடடுப்படுத்துகி்றது. காற்்றாைது ஒரு குறிபபிடை 
வவப்பநிரையில் எடுத்துக்வகாள்ளும் அதிக 
்படெ நீராவியின அளரவ ஈரப்ப்தக் வகாள்ளளவு 
எை அரழக்கிவ்றாம். வவப்பநிரை உயரும் 
வ்பாது காற்றின ்பருமன அதிகரிப்ப்தால் காற்று  
ஈரப்ப்தத்ர்த எடுத்துக்வகாள்ளும் அளவும் 
அதிகரிக்கி்றது. எைவவ வவப்பநிரை 
அதிகரிக்கும்வ்பாது ஈரப்ப்தக் வகாள்ளளவும் 
அதிகரிக்கி்றது. ஈரப்ப்தக் வகாள்ளளவு 
ஈரப்ப்தத்தின அளவு அல்ைது காற்றின ்பருமன  
எை அளவிைப்படுகி்றது.

காற்றின ஈரப்ப்தமாைது கீழக்கணை 
வழிகளில் வவளிப்படுத்்தப்படுகி்றது.

1.  ்தனிநிட� ஈ�ப்ப்தம் (Absolute Humidity)

ஒரு குறிபபிடை வ�ரத்தில் குறிபபிடை 
இைத்தில் ஒரு கை அளவு  காற்றில் உள்ள 
நீராவியின வமாத்்த அளரவ ்தனிநிரை  
ஈரப்ப்தம் எனகி்றாம். இது வமற்்பரபபில் உள்ள 
காற்று �கர்ரவ வ்பாறுத்து வ்பரி்தளவு 
வவறு்படுகி்றது. இது காற்றில் உள்ள 
‘ஈரப்ப்தத்தின அளவு’ காற்றின எரையாக 
அளவிைப்படுகி்றது.

2.  �ோர்பு  ஈ�ப்ப்தம் (Relative Humidity)

ொர்பு ஈரப்ப்தம் மற்றும் ஈரப்ப்தத்தின 
வகாள்ளளவு விகி்தம் ெ்தவீ்தத்தில்  
குறிக்கப்படுகி்றது. காற்று பூரி்த நிரை 
அரைவர்த காற்றின வவப்பநிரை மற்றும் 
ஈரப்ப்தத்தின அளவு கடடுப்படுத்துகி்றது. 
வவப்பநிரை உயரும் வ்பாது ொர்பு ஈரப்ப்தத்தின 
அளவு குர்றயும். ஆைால் ்தனிநிரை  
ஈரப்ப்தத்தின அளவு அதிகரிக்கும் வ்பாது ொர்பு 
ஈரப்ப்தமும்  அதிகரிக்கி்றது. 

3.  ்தோம்தமோ்க  மற்றும் முன்ச்ப வீசும்  
்பருெக்்கோற்று

துருவ வமற்கத்திய வஜட காற்றின  விைகும் 
விகி்தத்ர்தப  வ்பாருத்து வ்தன  வமற்குப  
்பருவக்காற்றின  வருரக தீர்மானிக்கப்படுகி்றது. 
வஜடகாற்று  விைகும் விகி்தத்ர்த வ்பாருத்து 
வ்தன வமற்கு ்பருவக்காற்்றாைது ்தாம்தமாகவவா 
அல்ைது முன்பாகவவா வீசுகி்றது.

4. ்பருெக்்கோற்று மடழயின் தீவி�ம் 

வவப்பமணைைக் கிழக்கத்திய வஜட 
காற்றின வருரக வ்தன வமற்கு ்பருவக்காற்று 
மரழயின தீவிரத்ர்தத் தூணடுகி்றது. வ்தன 
வமற்கு ்பருவக்காற்று மரழபவ்பாழிவு 
அதிகரிக்க இது வழி வகுக்கி்றது.

5.  சமற்்கததிய இடையூறு ்கோற்று்களோல் 
(Western Disturbances)  இநதியோவிற்கு 
மடழடயக் வ்கோணடு ெரு்தல்.

துருவ வமற்கத்திய வஜட காற்று  
குளிர்காைத்தில் மத்திய ்தரரக் கைலில் இருநது 
உருவாகும் சூ்றாவளியிலிருநது வ்தானறும்  
மரழ வமகஙகரள இநதியாரவ வ�ாக்கி 
எடுத்துச்வெல்கி்றது. இந்த வமகஙகள் 
இமயமரை மீது குவிநது ்பஞ்ொப மற்றும் 
ஹரியாைா மாநிைஙகளில் மரழரய 
வகாடுக்கி்றது. இது இநதியாவில் வகாதுரம 
்பயிரிடுவ்தற்கு வ்பரிதும் உ்தவுகி்றது.

6.  அதிசெ்க  சூைோெளியின் ( Super Cyclone)  
ெளர்சசி 

வஜட காற்றின வவகம் வவப்ப மணைை 
சூ்றாவளிரய மாற்்றமரைய வெய்வ்தால் 

‘வஜட காற்றுகள், 
இ ர ண ை ா வ து 
உ ை க ப வ ்ப ா ரி ன வ ்ப ா து 
வஜட விமானிகள் அதிக 

உயரத்தில் உணர்ந்த வலிரமயாை 
காற்றின எதிர்விரெயின விரளரவக் 
வகாணடு கணைறியப்படைது.
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 வமகஙகள் உருவாகு்தல், உயரம் மற்றும் 
வ்தாற்்றத்தின அடிப்பரையில் கீழக்கணைவாறு 
வரகப்படுத்்தைாம் (்பைம் 6.21).

அ.  உய�மோை சம்கங்கள் (High Clouds)

வ்பரும்்பாலும் ்தரரப்பகுதியிலிருநது  6 
கி.மீ உயரத்தில் காணப்படும்  இ்றகு வ்பான்ற 
கீற்று வமகஙகரள உயரமாை வமகஙகள் 
எனகிவ்றாம்.

6.5.1.  நீர் சுருஙகு்தல் வ�யல்முடை 
(Process of condensation)

நீராவி (வாயுநிரை) நீராக (திரவ நிரை) 
மாற்்றப்படும் நிகழரவ திரவமா்தல் எனகிவ்றாம். 
பினவரும் வெயல்முர்றகளால் வளி  
மணைைத்தில் நீர் சுருஙகு்தல் நிகழவு �ைக்கி்றது.

காற்று 100 ெ்தவீ்தம் ொர்பு ஈரப்ப்தத்ர்த 
அரைந்தால் அக்காற்று முற்றிலும் 
ஈரப்ப்தத்துைன நிர்றநதிருக்கும். இஙகு ொர்பு 
ஈரப்ப்தம் மற்றும் ஈரப்ப்தத்தின வகாள்ளளவு 
ஆகிய இரணடும் ஒவர அளவில் இருக்கும். 
காற்றின வவப்பநிரை குர்றவ்தாவைா அல்ைது 
ஈரப்ப்தத்தின அளவு அதிகரிப்ப்தாவைா காற்று 
பூரி்த நிரைரய அரைகி்றது. இஙகு வவப்பநிரை 
வமலும் குர்றவ்தால் ஈரப்ப்தம் அதிகரித்து 
காற்று பூரி்தமரைவர்தப ்பனிபபுள்ளி (Dew point) 
எை அரழக்கிவ்றாம். இந்தப ்பனிபபுள்ளி 
நிரையில் காற்றின வவப்பநிரை வமலும் 
குர்றயும் வ்பாது அல்ைது ஈரப்ப்தம் அதிகரிக்கும் 
வ்பாது ஒபபு ஈரப்ப்தம் 100 ெ்தவீ்தம் என்ற 
அளரவக் கைக்கி்றது. இந்த நிரைரயக் காற்று 
‘அதீ்த பூரி்தமரை்தல்’ (Super Saturation) எனறு 
அரழக்கிவ்றாம். அஙகு காற்்றாைது 
அதிகப்படியாை ஈரப்ப்தத்ர்த  
வவளிவயற்றுகி்றது. அபவ்பாது சிறிய நீர்  
துளிகள் உருவாகி வளிமணைைத்தில் உள்ள 
வமகஙகளாக மி்தக்கி்றது. இவ்த வெயல்முர்ற 
புவியின வமற்்பரபபில் ்தரரக்கு அருகில் 
ஏற்்படுமாைால் அ்தரை மூடு்பனி எனறு 
அரழக்கிவ்றாம். இந்த மூடு்பனிரய  ்தரர 
வமகம் எனறும்  கூறுகின்றைர்.

6.5.2 சம்கங்கள் மற்றும் அ்தன் ெட்க்கள்

காற்றில் உள்ள நுணணிய நீர் துளிகள் 
சுருஙகு்தல் முர்றயால்  காற்றில் மி்தக்கக் கூடிய 
நிகழரவ வமகஙகள் எனகிவ்றாம். 

மோணெர் வ�யல்்போடு 
ஒரு கணணாடிக் குவரளயில் 

்பனிக்கடடிரய ரவக்கும்வ்பாது அ்தன 
வவளிபபு்றத்திை நீர் திவரைகள் 
வ்தானறுகின்றை. காரணம் எனை? 

வளிமணைைத்தில்  ஈரப்ப்தம் கீழக்கணை 
முர்றகரளப வ்பாருத்து அரமகி்றது.

1.  ஆவியோ்தல் (Evaporation)
நீர் திரவநிரையிலிருநது வாயுநிரைரய 
அரை்தல். 

2.  நீ�ோவியோகு்தல் (Transpiration)
்தாவரஙகளிலிருநது நீர் ஆவியா்தல்  

3.  நீ�ோவிபச்போக்கு (Evapotranspiration)
நீர் நிரைகளிலிருநதும் 
்தாவரஙகளிலிருநதும் நீர் ஆவியா்தல்.

ஈ ர ப ்ப ்த ம ா னி 
(Hygrometer) ஒரு ்பகுதியில் 
உள்ள ொர்பு  ஈரப்ப்தத்ர்த 
அளக்க உ்தவுகி்றது.

்பைம் 6.20. தி�ெமோ்தல் வ�யல்முடை

வெப்பமோை 
ஈ�க்்கோற்று

குளிர்ந்த நீர்

தி�ெமோ்தல்
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1) கீற்று சம்கம் (Cirrus Cloud)

இது ்பார்ப்ப்தற்கு மிருதுவாை ்பஞ்சு இரழ 
வ்பானறு நீை வாைத்தில் காணப்படுகி்றது. இது 
வ்தளிவாை வானிரைரயயும் ஒளிமிக்க  அநதி 
வாைத்ர்தயும் காடடுகி்றது.  

2) கீற்றுத தி�ள் சம்கம் (Cirro Cumulus 
Cloud)

இது ்பார்ப்ப்தற்கு வவணரமயாை 
உருணரை வடிவம் வகாணை காைாஙவகளுத்தி 
மீன கூடைம் வ்பானறு காணப்படுகி்றது.

3) கீற்றுப்படை சம்கம் (Cirro Stratus Cloud)

இது வமல்லிய வவள்ரளத் ்தாள் 
வ்பான்றது.  வாைம் ்பால் வ்பானறு 
காடசியளிக்கி்றது. இந்த வமகஙகளின வழிவய 
சூரியனும் ெநதிரனும்  ஒளிர்வ்தால் ஒரு 
ஒளிவடைத்ர்த (Halo) உருவாக்குகி்றது. 

�மசம்கக் ச்கோடு்கள் - ஒவர அளவு 
வமகஙகள் உள்ள ்பகுதிகரள இரணக்கும் 
கற்்பரைக் வகாடடிற்கு ெமவமகக் வகாடுகள் 
(Isonephs) எனறு வ்பயர்.

ஆ. இடைப்படை சம்கங்கள் (Middle Clouds)

்தரரப்பகுதியில் இருநது 2 கி.மீ மு்தல்  
6 கி. மீ உயரம்  வரர  காணப்படும் வமகஙகள் 
இரைப்படை வமகஙகள் எைப்படும்.

1) உயர்தி�ள் சம்கம் ( Altocumulus cloud)

இரவ நீை வாைத்தில்  அரைகள் வ்பானறு 
அடுக்கடுக்குகளாகக்  கம்்பளி ்பஞ்சு வ்பானறும் 
சுருள் சுருளாகவும் வ்தாற்்றமளிக்கும்.  இது 
வ்தளிவாை வானிரைரயக் குறிக்கி்றது.

2) உயர்்படை சம்கம் (Altostratus cloud)

இரவ அைர்த்தியாை மற்றும் நீர் வ்பான்ற 
வ்தாற்்றத்ர்தக் வகாணடுள்ளது.

இ) ்தோழ் சம்கம் (Low Clouds)

்தரரப ்பகுதியிலிருநது 2 கி.மீ உயரம் 
வரர காணப்படும் வமகஙகள் ்தாழ வமகஙகள் 
எனகிவ்றாம். 

1) ்படை தி�ள் சம்கம் (Stratocumulus cloud)

இது அரை அரையாக கரடுமுரைாகக்  
காணப்படும்.

்பைம் 6.21 சம்கங்களின் ெட்க்கள்

கீற்று திரள் 
வமகம்(காைாஙவகளுத்தி மீன 
கூடைம்) 18,000 அடிக்கு வமல்

உயர்்பரை வமகம் 
6,000 -20,000 அடி

உயர்திரள் வமகம் 
6,000 -20,000 அடி

்பரைதிரள் வமகம் 
6,000 அடிக்கு கீழ ்பரை வமகம் 6,000 

அடிக்கு கீழ

திரள் வமகம் 6,000 
அடிக்கு கீழ

கீற்று வமகம் 18, 000 
அடிக்கு வமல்

Tamil_11th Geography_Unit_6.indd   180 2/5/2020   10:27:01 AM



181

•  புவி வமற்்பரபபுக்கு அருகில் அைர் 
மூடு்பனியாைது  குர்றவாை   
நீர்துளிகரளயும், அதிகமாை ்பார்ரவ 
நிரைரயயும் வகாணடிருந்தால் அர்த 
மூடு்பனி (Mist) எை அரழக்கிவ்றாம்.

•  வ்பரிய வ்தாழிற்ொரைகள் மற்றும் �கரஙகள் 
அரமநதுள்ள  ்பகுதிகளில் காற்று அதிகமாக 
மாெரைகி்றது. இப்பகுதியில் அைர் மூடு்பனி 
ஏற்்படைால் அது  மாசுக்களுைன கைநது புரக 
மணைைமாக மாறும். இர்த ்பனிபபுலக 
(Smog) (புரக + அைர்மூடு்பனி = ்பனிபபுரக)
எனகிவ்றாம். இது மக்களின 
ஆவராக்கியத்திற்கு மிகவும் ஆ்பத்்தாைது. 
(்பைம் 6.22).

6.5.4   நீர் சுழற்சி (Hydrological Cycle)

மூனறு வகாளஙகளிலும் நீரின 
வ்தாைர்ச்சியாை இயக்கத்ர்த நீர் சுழற்சி 
எனகிவ்றாம். நீர் சுழற்சியாைது ஆவியா்தல், நீர் 
சுருஙகு்தல், மரழபவ்பாழிவு, கிரைமடைமாக 
�கர்்தல், இரைமறித்்தல், நீராவிபவ்பாக்கு, 
ஊடுறுவல், வழிநவ்தாடு்தல் மற்றும் கைரை 
வ�ாக்கி ஓடு்தல் வ்பான்றவற்றுைன 
உள்ளைக்கியது ஆகும். (்பைம் 6.23).

ஆவியோ்தல் (Evaporation)

சூரியனின வவப்ப ஆற்்றைால் நீராைது 
திரவ நிரையிலிருநது வாயு நிரைக்கு மாறும் 
வெயல்முர்றரய ஆவியா்தல் எனகிவ்றாம். 
வவப்பநிரை அதிகமாகும் வ்பாவ்தா, ்பரநது 
விரிந்த நீரின  வமற்்பரபபின மீது வ்றணை காற்று 
வீசும்வ்பாவ்தா ஆவியா்தல்  அதிகமாக 
�ரைவ்பறுகி்றது.

2) ்படை சம்கம் (stratus cloud)

இது மிகவும் ்தாழவாை  வமகம் ஆகும். 
சீராை ொம்்பல் நி்றத்துைன அைர்த்தியாகவும் 
உயர்நிை மூடு்பனி வ்பானறும் 
வ்தாற்்றமளிக்கி்றது. இது மந்தமாை வானிரை 
மற்றும் வைொை தூ்றரைத் ்தருகி்றது.  
இது ்பார்ரவ நிரைரயக் குர்றப்ப்தால் 
வானவவளி வ்பாக்குவரத்திற்கு ஒரு ்தரையாக 
இருக்கி்றது.

3) ்கோர்்படை சம்கம் (Nimbostratus cloud)

இது மரழ, ்பனி மற்றும் ஆைஙகடடி 
மரழரயக் வகாடுப்ப்தால் மரழ வமகம் எை 
அரழக்கப்படுகி்றது. இம்வமகம் இருணை, 
மந்தமாை, வ்தளிவாை அடுக்குகரளக் 
வகாணடுள்ளது.
6.5.3  அைர் மூடு்பனி, மூடு்பனி, 

்பனிபபுட்க (Fog, Mist and Smog)

•  புவியின வமற்்பரபபின மீது அல்ைது  அருகில் 
காற்றிலிருக்கும் நீர் சுருஙகு்தைால் 
வெறிவூடைப்படை மிக நுணணிய நீர்த் 
துளிகரள அடர்மூடு ்பனி எனகிவ்றாம்.  அைர் 
மூடு்பனியில் ்பார்ரவ நிரை 1 கி.மீக்கு 
குர்றவாக இருக்கும். அைர்மூடு்பனி 
அரமதியாை அல்ைது குர்றவாை  காற்று 
இருக்கும் நிரையில் ஏற்்படும்.  கைல் காற்றில் 
அதிக  ஈரப்ப்தம் இருப்ப்தால் அைர் மூடு்பனி 
வ்பாதுவாக கைலுக்கு அருகில் காணப்படும். 
குளிர்காை இரவு வ�ரஙகளில் கணைஙகளின 
உட்பகுதியில் வவப்பநிரை மிகக் குர்றவாக 
காணப்படுவ்தால் இஙகு அைர் மூடு்பனி (Fog)  
உருவாகி்றது.

்பைம் 6.22  ்பனிபபுட்க-புது தில்லி

மோணெர் வ�யல்்போடு

இைணைன, வ்பய்ஜிங மற்றும் 
புதுதில்லி வ்பான்ற �கரஙகளில் ஏற்்படும் 
்பனிபபுரகரயப ்பற்றிய ்தகவகல்கரள 
வெகரிக்கவும். ்பனிபபுரக ஏற்்படும் 
்பகுதிகளில் வமற்வகாள்ளவவணடிய 
முனஎச்ெரிக்ரக �ைவடிக்ரககரளக் 
கணடுபிடிக்கவும்.
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6.6.2 மடழபவ்போழிவின் ெட்க்கள்

காற்று வமவைழும்புவ்தற்காை 
காரணஙகளின அடிப்பரையில்  
மரழபவ்பாழிரவ வரகப்படுத்்தைாம். அரவ.

1. வவப்பச்ெைை மரழ (Convectional rainfall)

2. மரைத்்தரை மரழ (Orographic rainfall)

3.  சூ்றாவளி மரழ அல்ைது வளிமுக மரழ 
(Cyclonic or Frontal rainfall)

1.  வெப்பச��ை மடழ 
(Convectional rainfall)

வமற்்பரபபில் உள்ள ஈரமாை காற்று 
வவப்பம் காரணமாக  விரிவரைநது அதிகமாை 
உயரத்திற்கு ்தள்ளப்படுகி்றது. காற்று உயவர 
வெனறு குளிர்நது ்பனிபபுள்ளி நிரைரய 
அரைநது சுருஙகுவ்தால் வமகஙகள் 
உருவாகின்றை. இந்த வெயல்முர்ற அடி 

அடுக்கின (Troposphere) வமல் ்பகுதியில் 
சுழற்சிரய ஏற்்படுத்துகி்றது. வமலும் 
குளிரரைநது மரழபவ்பாழிவாக புவியின 
வமற்்பரபர்ப அரைவர்த வவப்பச்ெைை  மரழ 
எனகிவ்றாம். இந்த மரழ பிற்்பகலில் பூமத்திய 
வரரகக்கு அருகில் உள்ள ்பகுதிகளில் ஆணடு 
முழுவதும் ஏற்்படுவ்தால் இர்த 4 மணி 
மரழபவ்பாழிவு எனறும்  அரழக்கப்படுகி்றது. 
மத்திய அடெவரரக ்பகுதியில் உள்ள 
கணைஙகளின உட்பகுதிகளில் வகாரை காை 
ஆரம்்பத்தில் வவப்பச்ெைை மரழ ஏற்்படுகி்றது. 
(்பைம் 6.26)

்பைம் 6.26 வெப்பச��ை மடழ

2. மட�த்தடை மடழ

உயரமாை மரைத்வ்தாைர், பீைபூமி, 
மரைச்ெரிவுகள் மற்றும் உயரமாை 
மரைக்குனறுகள் வ்பான்ற நிைத்வ்தாற்்றத்தின 
குறுக்வக காற்று வமாதி உயரும்வ்பாது 
மரைத்்தரை மரழ உருவாகி்றது.

மரழ வ்பறும் ்பகுதி அல்ைது முகபபு 
்பகுதியில் (Wind ward side) வவப்பமாை ஈரக்காற்று 
உயவர வெனறு வவப்பநிரை ்பனிபபுள்ளி 
நிரைரய அரையும்வ்பாது வமகஙகள் உருவாகி 
மரழரயத் ்தருகி்றது. காற்று இ்றஙகும் ்பகுதிரய  
( Leeward side) அரையும் இக்காற்்றாைது வ்றணடு 
காணப்படுவ்தால் மரழரயத் ்தருவதில்ரை. 
எைவவ இப்பகுதிரய மரழ மர்றவுப பிரவ்தெம் 
(Rain shadow region) எனகிவ்றாம். (்பைம் 6.27)

குளிர்ந்த ்கோற்று 
சுருஙகு்தல்

ஈ�ப்ப்தமோை 
்கோற்று

ஈ�ப்ப்தமோை 
்கோற்று

சம்க விட்தபபு அல்�து வ�யற்ட்க 
மடழ (Cloud Seeding or Artificial 
Rainfall)

வ்றடசியிலிருநது ்தபபிக்க மக்கள் 
மரழரய உருவாக்க விரும்புவர். �வீை 
அறிவியைாைது வமகவிர்தபபின 
மூைமாக குறிபபிடை முர்றயில்   மரழரய 
உருவாக்குவதில் வவற்றி கணடிருக்கி்றது. 
இது வமகஙகளில் ்பனிப ்படிகஙகரள 
உருவாக்கும்  அறிரவ அடிப்பரையாகக் 
வகாணைது.

விமாைம் மூைம் வ்றணை 
்பனி்படிகஙகரள (திை CO2) வமகத்தின 
மீது தூவி மரழரய உருவாக்குவது ஒரு 
முர்றயாகும். இ்தைால் ்பனி்படிகஙகள் 
ஒனறிரணநது தி்றணை வமகஙகளாக 
உருவாகின்றை. இந்த ்பனி்படிகஙகள் 
வளர்நது, கீவழ வரும் வ்பாது உருகி 
மரழயாக வ்பாழிகி்றது. வமகமாைது 
நீராவியால் பூரி்தநிரைரய 
அரையவில்ரை என்றால் வமகவிர்தபபு 
முர்றயாைது  வவற்றியரையாது.

்த்கெல் குறிபபு 
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மினைலுைன அதிக வெ்தத்ர்த ஏற்்படுத்்தக் 
கூடியது. 

வமலும் வவவவவறு காற்று வளிப்பகுதிகள் 
கைப்ப்தால் வளிமுக மரழபவ்பாழிரவ  
ஏற்்படுத்துகி்றது. வவப்ப வளிமுகத்தில் இருநது 
வவளிவரும் வவப்பமாை காற்றுத்  வ்தாகுதிகள் 
மி்தமாை மரழக்கு வழிவகுக்கி்றது. அவ்த 
வ்பானறு குளிர் வளிமுகத்தில்  இருநது 
வவளிவரும் குளிர் காற்றுத்  வ்தாகுதிகள் இடி 
மினைலுைன கூடிய மிக கை மரழரய 
வகாடுக்கி்றது.

குறிபபிடை காை 
இரைவவளியில் ஒவர 
அளவு மரழ வ்பய்யும் 
்பகுதிகரள இரணக்கும் 

கற்்பரைக்வகாடு  ெம மரழக்வகாடு  
(Isohyets) எைப்படும். இந்தக் வகாடு  
உள்ள வரர்பைத்ர்த ெமமரழக்வகாடு 
நிைவரர்பைம் (Isohyetal line map) எை 
அரழக்கிவ்றாம்.

6.6.3 சம்க வெடிபபு (Cloud Burst)

வமக வவடிபபு என்பது ஒரு சிறிய புவிப 
்பரபபில் குறுகிய காைத்திற்குள் திடீர் எனறு 
வ்பய்யும் மிக அதிகளவு மரழயாகும். வமக 
வவடிபபிைால் வ்பய்யும் மரழ அளவாைது 
வ்பாதுவாக ஒரு மணி வ�ரத்திற்கு 100 மி.மீடைர்  
(3.94 அஙகுைம்) அல்ைது  அ்தற்கும் அதிகமாை 
அளவில் இருக்கும் எனறு வானிரை நிபுணர்கள் 
கூறுகின்றைர். வ்பாதுவாக வமக வவடிபபு 
இடியுைன வ்தாைர்புரைய்தாகும். மரழ 
வ்பய்யும்வ்பாது வமவைழும்பும் 
காற்வ்றாடைமாைது மிக அதிக நீரர 
வகாணடிருக்கும். எடுத்துக்காடைாக,  
உத்திரகானட (2013) மற்றும் வெனரை (2015) ல் 
ஏற்்படை வமக வவடிபபு.

 

்பைம் 6.27 மட�த்தடை மடழ

வவப்பமாை காற்று 
உயர்நது, குளிர்நது நீர் 
சுருஙகு்தைால் மரழ 
ஏற்்படுகி்றது.

கைலில் இருநது 
வரும் வவப்பமாை 
ஈரக்காற்று

உயரத்தில் இருநது கீழி்றஙகும் 
காற்்றாைது வவப்பநிரை 
குர்றநது நீரர ்தக்க ரவத்துக் 
வகாள்ளும் அளவு 
அதிகரிக்கி்றது. இ்தற்கு மரழ  
இல்ைா நிரை எனறு வ்பாருள்.

மரைத்்தரை மரழ 
முர்றயில் உயரம் 
அதிகரிக்கும் வ்பாது 
ம ர ழ ப வ ்ப ா ழி வு ம் 

அதிகரிக்கி்றது. அதிகமாை மரழ வ்பய்யும் 
உயரமாை ்பகுதி அதிக மரழ வகாடு 
எைப்படும். இக்வகாடடிற்கு வமல் ஈரப்ப்தம் 
குர்றய வ்தாைஙகுவ்தால் மரழயாைது 
உயரம் அதிகரிக்கும் வ்பாது குர்றகி்றது. 
இந்த நிரை மரழயின ்தரைகீழ நிரை 
எைப்படும். ஒரு புள்ளியில் காற்றில் உள்ள 
ஈரப்ப்தத்தின அளவு குர்றயும் முனைர் 
எஙகு அதிக மரழபவ்பாழிரவ 
ஏற்்படுத்துகி்றவ்தா அ்தரை ‘’அதிக்படெ 
மரழக்வகாடு” எை அரழக்கிவ்றாம். இந்த 
நிரையில் உயரத்திற்கு ஏற்்ப குர்றகின்ற 
மரழபவ்பாழிரவ ‘’மரழபவ்பாழிவின 
்தரைகீழ மாற்்றம்’’ (Inversion of rainfall) எை 
அரழக்கிவ்றாம்.

3. சூைோெளி மடழ அல்�து ெளிமு்க மடழ

இவவரக மரழபவ்பாழிவு சூ்றாவளிவயாடு 
(வவப்ப மணைை மற்றும் துரண வவப்ப மணைை 
சூ்றாவளி) வ்தாைர்புரையது. இது வளிமுகப 
்பகுதியிலும் ஏற்்படுகி்றது. சூ்றாவளி 
மரழபவ்பாழிவு கார் திரள் வமகத்துைன 
வ்தாைர்புரையது. இந்த மரழபவ்பாழிவு மிக 
கைமரழயுைன, அதிக காற்று, இடி மற்றும் 
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1.  வெப்பமணை� சூைோெளி

்தாழ அடெவரரகயில் உருவாகும் 
சூ்றாவளிகள் வவப்பமணைை சூ்றாவளி 
எைப்படுகி்றது. அரவ வவப்ப மணைை ்பகுதிக்கு 
அருகில் வ்பருஙகைலின  வவப்பமாை  நீரின மீது 
உருவாகின்றை. வவப்பக் காற்று வமவைழும்பி 
்தாழவழுத்்தப ்பகுதிரய உருவாக்குகி்றது.

6.7.1  வெப்ப மணை� சூைோெளி்களின் 
ெளர்சசி நிட�்கள்

உைக வானிரை அரமபபு (WMO)-ன 
வர்றயர்றயின ்படி, இநதிய வானிரை ஆய்வு 
ரமயம்(IMD) வகுத்துள்ள அளவுவகாலின ்படி 
காற்றின வவகத்ர்தப வ்பாருத்து ்தாழவழுத்்த 
அரமபபுகரள கீழக்கணை பிரிவுகளாக 
வரகப்படுத்தியுள்ளது.

1.  வவப்பமணைை இரையூறுகள்

2.  மணிக்கு 31கி.மீடைர் மு்தல் 61 கி. மீடைர் 
வவகம் வகாணை குர்றந்த  காற்றுைன கூடிய  
வவப்பமணைை ்தாழவழுத்்தப்பகுதி  .

3.  மணிக்கு 62 கி.மீ மு்தல் 88 கி.மீ வரர வவகம் 
வகாணை வவப்ப மணைைப புயல்.  

4.  மணிக்கு  89 கி.மீ மு்தல் 118 கி.மீ வரர வவகம் 
வகாணை அதிவவகப  புயல்

 5.  மணிக்கு 119 கி.மீ மு்தல் 221கி.மீ வரர 
வவகம் வகாணை மிக அதிவவகப  புயல்

6.  மணிக்கு  221 கி.மீ க்கு வமல் வவகம் வகாணை 
மிக மிக அதிவவகப புயல்

6.7.2 வெப்ப மணை� சூைோெளி ச்தோற்ைம்

வவப்பமணைை சூ்றாவளிகள் 
உருவாவ்தற்கு சிை வெயல் முர்றகள் உள்ளை. 
அரவகள்: 

இயல்்பாக 270 வெல்சியஸ் அல்ைது 
அ்தற்கும் அதிகமாகவவா உள்ள 
வவப்பநிரையுைன காணப்படும் வவப்ப மணைை 
வ்பருஙகைல் ்பகுதியின வமற்்பரபபிலிருநது 
வரும் வவப்பமாை ஈரக்காற்று சூ்றாவளி 
வ்தான்ற ஆ்தாராமாக உள்ளது.  (்பைம் 6.29) 

வ்பருஙகைலின வமற்்பரபபிற்கு அருகில்  
வவவவவறு திரெகளிலிருநது வரும்  காற்றுகள் 

6.7.  ெளிமணை� இடையூறு்கள் (சூைோெளி 
மற்றும் எதிர் சூைோெளி)

்தாழ அழுத்்தத்ர்த  ரமயப்பகுதியிலும் 
உயர் அழுத்்தத்ர்த வவளிப்பகுதியிலும் 
வகாணை ஒரு மூடிய காற்று சுழற்சிரய 
வளிமணைை இரையூறுகள்  எனகிவ்றாம். இது  
வை அரரவகாளத்தில் கடிகார எதிர்திரெயிலும் 
வ்தன அரரவகாளத்தில் கடிகார திரெயிலும் 
சுழல்கி்றது. இ்தரை சூ்றாவளி எனகிவ்றாம் 
(்பைம் 6.28). அடெவரரக மற்றும் வ்தாற்்றத்தின 
அடிப்பரையில் சூ்றாவளிகள் இரு பிரிவுகளாக 
பிரிக்கப்படுகி்றது. அரவ: 

1.  வவப்ப மணைை சூ்றாவளி 
(Tropical Cyclone)

2.   மி்த வவப்பமணைை சூ்றாவளி 
(Temperate Cyclone)

்பைம்  6.28 சூைோெளி

வ ம க ங க ளி ன 
வவறு்படைப ்பகுதிகளின 
வவறு்படை மினனூடை 
ெக்தியால் மினைல் 

மற்றும் இடி ஏற்்படுகி்றது. வமகத்தின 
வமல்்பகுதி வ�ர் மினனூடைத்ர்தயும்  அ்தன 
கீழ்பகுதி எதிர்மினனூடைர்தயும்  
வ்பறுகி்றது. இந்த வவறு்பாடு வ்பரிய அளவில் 
வ்தானறி மினைல் உருவாகி்றது. 
வமகத்திற்கும் புவியின வமற்்பரபபிற்கும் 
இரைவய உள்ள வவறு்படை மினனூடைம் 
காரணமாக  மினைல் உருவாகி்றது.

இடி (Thunder) வவப்பமாை காற்று 
வவகமாக விரிவரைநது சுருஙகுவ்தால் 
மினைரைத் வ்தாைர்நது இடி உருவாகி்றது.
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குவிநது  வமவைழும்பி புயல் வமகஙகரள  
உருவாக்குகி்றது.

உயர வவறு்பாடில்ைா்த காற்்றாைது 
குர்றந்த காற்று வவடடு (Low wind shear)  
எைப்படுகி்றது.

 இது புயல் வமகஙகள் வெஙகுத்்தாக அதிக 
உயரத்திற்கு வெல்ை உ்தவுகி்றது.

்பைம் 6.29 வெப்ப மணை� சூைோெளியின் 
அடமபபு

புவியின சூழற்சியிைால் வகாரியாலிஸ் 
விரெ உருவாகி்றது. இ்தைால் புயல் 
உருவாக்கத்தின முர்றகள் உைக அளவில் 
அதிகம் வவறு்படுகின்றை. ஆைால் புயல் 
வமகஙகள் வமாத்்தமாக  சுற்்றத் வ்தாைஙகும்  

வ்பாது அது ஒரு  வவப்பமணைை ்தாழ 
அழுத்்தமாக மாறுகி்றது. இநநிரை
வ்தாைர்ந்தால் அது ஒரு வவப்ப மணைை 
புயைாகவும்  பினைர் சூ்றாவளி மற்றும்  மிக 
மிக அதிவவக சூ்றாவளியாகவும்  உருவாகி்றது.

வெப்பமணை� சூைோெளியின் ்பணபு்கள் 

 சூ்றாவளியின ரமய ்பகுதியில் காற்று 
வ்தாகுதி வெஙகுத்்தாக உயரும் ்பகுதிரய  
சூ்றாவளியின கண எனகிவ்றாம். சூ்றாவளியின 
கண என்பது ஒரு அரமதியாை ்பகுதியாகும் 
வமலும் அதிக வவப்பநிரை மற்றும்  
குர்றந்த அழுத்்தத்ர்த வகாணடிருக்கும் 
மரழபவ்பாழிவில்ைா்த ்பகுதியாகும்.( ்பைம் 6.30)

 சூ்றாவளி சுவர் என்பது காணும் நிரை 
இல்ைா்த அதிக வவகக் காற்றுைன, மினைல், 
இடி மற்றும் அதிக மரழவ்பாழிவுைன கூடிய  
கார்திரள் வமகஙகளால் ஆை ஒரு ்பகுதியாகும்.

 வவப்ப மணைை சூ்றாவளிகள் 
வ்பரும்்பாலும் வியா்பாரக் காற்றின  திரெயுைன 
�கரும். எைவவ அரவ கிழக்கிலிருநது வமற்காக 

்பைம் 6.30 வெப்ப மணை�  சூைோெளியின் ்போட்த
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 1999-ம் ஆணடு ஒடிொவில் ஏற்்படை 
சூ்றாவளி காரணமாக ஏற்்படை வ்பரிய 
அளவிைாை அழிவாைது, வை இநதிய 
வ்பருஙகைலில் உருவாகும் வவப்பமணைை 
சூ்றாவளிகரள வ்பயரிடுவ்தற்காை 
அவசியத்ர்தத்  தூணடியது. இ்தன விரளவாக 
இநதியப வ்பருஙகைலில் ஏற்்படும் புயல்களுக்கு 
வ்பயரிடும் வழக்கம் 2004-ம் ஆணடு 
வ்தாைஙகியது. WMO (உைக வானிரையியல் 
அரமபபு) கூற்றுப ்படி எடடு வ்தற்காசிய 
�ாடுகள் ஒவவவானர்றயும் 
சூ்றாவளிகளுக்காை அந்தந்த �ாடடுக்குரிய 
எடடு வ்பயர்களின இறுதிப்படடியரை 
ெமர்பபிக்கும்்படி அறிவுறுத்்தப்படைை. (்பைம் 6.32)

6.7.3  சுழல் ்கோற்று (Tornado) மற்றும் நீர் 
சுழல் ்கோற்று (Water spouts)

சுழல் காற்று என்பது மிகச்சிறிய தீவிர  
புைல் வடிவம் வகாணை மிக அதிக வவகத்துைன  
சுழலும் காற்று அரமபபு ஆகும். இ்தன வவகம்,  
மற்றும் �கரும் திரெ  ஒழுஙகற்று காணப்படும். 
இக்காற்றின வவகமாைது எபவ்பாதும் மணிக்கு 
500 கி.மீடைர்  வரர ்பயணிக்கும். (்பைம் 6.33). 
வவகமாக �கரும் காற்்றாைது  ரமய ்பகுதியில் 
குவிநது  காற்று வமல் எழும்புகி்றது. வமவைழும் 
காற்்றாைது அது வெல்ைக்கூடிய ்பார்தயில் 
இருக்கும்  தூசி, மரஙகள் மற்றும் ்பைவீைமாை  
வ்பாருடகரள  வமவை தூக்கிச் வெல்லும் 
தி்றனுரையது. அவமரிக்க ஐக்கிய �ாடடின  
வ்தற்கு மற்றும் வமற்கு வரளகுைா 
மாகாணஙகளில்  இச்சுழல் காற்றுகள் அடிக்கடி 
ஏற்்படுகின்றை.

அதிசெ்க  சூைோெளியின் உருெோக்்கம்

1.  மிக அதிக வ�ரம் வ்பருஙகைல் வவப்ப 
நீரின வமல் இருக்கும் அல்ைது 
வ�டுநவ்தாரைவு ்பயணம் வெய்யும்  
குர்றந்த காற்்றழுத்்தப ்பகுதி

2.  வஜட காற்றின உநது்தைால் ஏற்்படும் 
மிக அதிவவக சுழற்சி.

�கர்நது கணைஙகளின கிழக்குக் கைற்கரரயில்  
கரரரயக் கைக்கி்றது. (்பைம் 6.30)

்கட�டயக்்கைத்தல் (Land fall)

 வவப்பமணைை சூ்றாவளியின கண 
்பகுதி நிைத்ர்த அரைவர்த சூ்றாவளி கரரரயக் 
கைத்்தல் எனகிவ்றாம் (்பைம் 6.31).

்பைம் 6.31 வெப்ப மணை� சூைோெளி 
்கட�டயக் ்கைத்தல்

வெப்பமணை� சூைோெளி வ்பயரிடு்தல்

புயல்களுக்கு (வவப்ப மணைை சூ்றாவளி) 
வ்பயரிடும் �ரைமுர்றயாைது எச்ெரிக்ரக 
வெய்யவும், புயல்கரள விரரவாக அரையாளம் 
காணவும் கைந்த சிை ஆணடுகளுக்கு முனபு 
�ரைமுர்றக்கு வந்தது. இந்த  ஊகிக்கப்படை 
வ்பயர்களாைது எணகள் மற்றும் வ்தாழில்நுட்ப 
வார்த்ர்தகரளக் காடடிலும் நிரைவில் ரவக்க 
எளி்தாக இருப்ப்தாகக் கரு்தப்படுகி்றது. 

 ஒரு ஒழுஙகரமக்கப்படை மற்றும் 
தி்றரமயாை வ்பயிரிடும் அரமபபிரை 
வ்தாைர்நது வானிரை ஆராய்ச்சியாளர்கள் 
அகர வரிரெப்படி  வ்பயர் ்படடியல் ்தயாரித்து 
அ்தன மூைம் புயல்கரளக் கணைறிய முடிவு 
வெய்்தைர். 1953 ம் ஆணடு மு்தல் அடைாணடிக் 
வவப்ப மணைை புயல்கள் வ்தசிய சூ்றாவளி 
ரமயத்்தால் உருவாை ்படடியல்களில் இருநது 
வ்பயரிைப்படடுள்ளை. அரவ இபவ்பாது உைக 
வானிரையியல் அரமபபு (WMO) ன ெர்வவ்தெ 
குழுவால் நிர்வகிக்கப்படடு 
வமம்்படுத்்தப்படுகின்றை.
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நீர்ச்சுழல் காற்றுக்கு கீழ அதிகளவு மீனகள் 
வருவமயாைால் இது சிை வ�ரஙகளில் மீன 
மரழக்கு வழி வகுக்கும்.

நீர் ்பகுதிகளில் சுழல் காற்றின வ்தாற்்றம் 
மற்றும் வடிவம் வ்பானறு உருவாகும் நீர் 
சுழற்சிரய நீர்ச்சுழல் காற்று எனகிவ்றாம். 

வ்பயர் ்கட�டயக் ்கைந்த இைம் ்கட�டயக் ்கைந்த ச்ததி

ஹரிவகன

ரைஃபூன

புயல்

்பைம் 6.32. வெப்பமணை� சூைோெளியின் ்ப�ெல்

மோணெர் வ�யல்்போடு

 மாணவர்கள் கைந்த  5 வருைஙகளில் உருவாை ஹரிவகனஸ் , ரைபூன  மற்றும் புயல்களின 
வ்ததி மற்றும் அரவ  கரரரயக் கைந்த இைஙகள் வ்பான்றவற்ர்றப ்பற்றிய ்படடியல் ்தயார் வெய்க.

நி��டுக்ச்கோடு

ஹரிக்ச்கன்்கள்

ஹரிக்ச்கன்்கள்

சூைோெளி்கள்

டைபூன்்கள்

வில்லி 
வில்லி

ெ

வ்த

சம கி

அளடெயில் இல்ட�
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வானிரையில் ஒனறிலிருநது மற்வ்றானறு 
வவறு்படுகின்றை (்பைம் 6.34).
6.7.4  மி்த வெப்பமணை� சூைோெளியின்  
ெளர்சசி நிட�்கள் 

1.  வளிமுகம் வ்தான்றல் - இரணடு வவவவவறு 
வளிப்பகுதிகள் வமாது்தல் காரணமாக 
வளிமுகம்  உருவாகுகி்றது (்பைம் 6.35)

2.  சூ்றாவளி வ்தாற்்றம் - வவவவவறு 
்பகுதிகளுரைய வளிமுகஙகள் 
மாற்்றமரைவ்தால் உருவாகும் சூ்றாவளி.

3.  முனவைறும் நிரை - குளிர் வளிமுகம் வவப்ப 
வளிமுகத்ர்த வ�ாக்கி முனவைறி 
வெல்லுகி்றது.

்பைம் 6.33 சுழல் ்கோற்று(Tornado)

2. மி்தவெப்ப மணை� சூைோெளி
 மி்த வவப்ப மணைைத்தில் உருவாகும் 
சூ்றாவளிகள் மி்த வவப்ப மணைை சூ்றாவளி 
எனறு அரழக்கப்படுகி்றது. அரவ காற்று 
வளிப்பகுதி மற்றும் காற்று வளிமுகஙகள் 
�கர்வ்தன காரணமாக உருவாவ்தால் இ்தரை 
இயக்க சூ்றாவளி மற்றும் அரை சூ்றாவளி எை 
அரழக்கப்படுகின்றை. இந்த சூ்றாவளிகள்   
வவவவவறு வானிரைத் ்தனரமகரள வகாணை 
�ானகு  ்பகுதிகரளக் வகாணடுள்ளது . அரவ 

Web link for Water spout at Chennai, 
Tamil Nadu https://www.youtube.
com/watch?v=v0RubwHxlgM

1000

992 996

1004

்பைம் 6.34. மி்த வெப்பமணை� சூைோெளியின் ்கடைடமபபு

புயல் �்கரும் திட� 

்கோர்தி�ள் சம்கம் 

்படை சம்கம் 

  ்கை மடழ

குளிர் ெளிமு்கம்

குளிர் வளிமுகம்

மரழபவ்பாழிவு 

 வெப்பமோை ்கோற்று

 வவப்பமாை காற்று

வெப்ப ெளிமு்கம்

வவப்ப வளிமுகம்

மி்தமோைது மு்தல் ச��ோை மடழ 

குளிர்ந்த ்கோற்று

குளிர்ந்த காற்று

குளிர் 
்கோற்று

குளிர் காற்று

அ

அ

ஆ

ஆ
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்பைம் 6.35  மி்த வெப்பமணை� சூைோெளியின்  ெளர்சசி 

குளிர்ந்த காற்று குளிர்ந்த காற்று

குளிர் வளிமுகம்

குளி
ர் வ

ளி
மு

கம்

குளி
ர் வ

ளி
மு

கம்

குளி
ர் வ

ளி
மு

கம்

குளிர்ந்த காற்று

 வளிமுகம்

குளிர் காற்று

குளிர் காற்று

குளிர் காற்று

குளிர் காற்று

வவப்ப வளிமுகம்

வவப்ப வளி
மு

கம்

வவப்ப வளி
மு

கம்

வவப்ப வளிமுகம்

 வவப்பமாை காற்று  வவப்பமாை காற்று  வவப்பமாை 
 காற்று

 வவப்பமாை 
 காற்று

 வவப்பமாை 
 காற்று

அ ஆ இ

4.  இரையுறு நிரை - இநநிரையில் வவப்ப 
வளிமுகத்ர்த குளிர் வளிமுகம் கைநது முன 
வெல்லு்தல். 

5.  வளிமுகம் மர்றயும் நிரை - இறுதியாக 
வளிமுகஙகள் மர்றநது சூ்றாவளி 
வலுவிழக்கி்றது. 

்தன்டம்கள் (Characters)

மி்த வவப்ப மணைை சூ்றாவளிகள் வவப்ப 
மணைை சூ்றாவளி வ்பாைல்ைாமல் அரைத்து 
்பருவஙகளிலும் நிைம் மற்றும் நீர் இரணடிலும் 
உருவாகின்றது. இது வவப்பமணைை 
சூ்றாவளிரய விை வ்பரிய ்பகுதிரய 
உள்ளைக்கியது. வமலும் நீணை காைம் 
நீடித்திருக்கக்கூடியது.

்போட்த (Track)

 வமற்கத்திய காற்றுகளால் 
வமற்கிலிருநது கிழக்காக மி்த வவப்ப மணைை 
சூ்றாவளிகள் �கருகின்றை.

எதிர் சூைோெளி (Anti cyclones)

 எதிர் சூ்றாவளி என்பது சுழல் காற்றின 
ரமயப ்பகுதியில் உயர் அழுத்்தமும் அ்தரைச் 
சுற்றி  ்தாழவழுத்்தமும் காணப்படும். இ்தன 
சுழற்சி வை அரரவகாளத்தில் கடிகார திரெயிலும் 

வ்தன அரர வகாளத்தில் கடிகார எதிர்திரெயிலும் 
சுழல்கி்றது (்பைம் 6.36) எதிர் சூ்றாவளி). இது 
உைகில் உள்ள சுழல் காற்று அரமபபுகளில் 
மிகப வ்பரியது ஆகும். அரவகள் துரண 
வவப்பமணைை மற்றும் துரண துருவ ்பகுதிகளில் 
உருவாகின்றை. எதிர் சூ்றாவளிகள் வவப்பநிரை 
அடிப்பரையில் வவப்ப ரமய மற்றும் குளிர் ரமய 
எதிர் சூ்றாவளிகளாக வரகப்படுத்்தப்படுகின்றை. 
அரவ முர்றவய வ்றடசி மற்றும் குளிர் 
அரைகரள வ்தாற்றுவிக்கின்றை.

 ்பைம் 6.36 எதிர் சூைோெளி

அஙகுைம்

மில்லி்பார்ஸ்

உயரழுத்்தம்
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மி்தத்தல் (Buoyant): காற்று அல்ைது 
திரவத்தின மீது மி்தக்கக் கூடிய ்பணபு. 

சமோது்தல் (Collision): �கரும்வ்பாழுது வமாதிக் 
வகாள்ளு்தல். 

�மநிட� (Equilibrium): வெயல்்படும் 
விரெகள் ெமமாக இருக்கும்வ்பாழுது 
மூைக்கூறுகள் ெமநிரைரய அரை்தல். 

மட�ச�ரிவு (Escarpment): புவி்பரபபின 
அல்ைது பீைபூமியின நீளமாை வெஙகுத்து 
ெரிவுள்ள விளிம்புப ்பகுதி.  

விரிெடை்தல் (Expansion) : அளவில் 
விரிவரை்தல் அல்ைது வ்பரி்தாகு்தல். 

புைல்ெடிெம் (Funnelling) : அகைமாை வாய்ப 
்பகுதிரயயும் குறுகைாை வவளிப்பகுதிரயயும் 
உரைய ஒரு ்பகுதியின வழிவய வெல்லு்தல். 

நீர் உறிஞ்சு்தல் (Hygroscopic) : காற்றில் 
உள்ள ஈரப்ப்தத்ர்த உறிஞ்சும் ்தனரம.

உள்ெரும் சூரியக் ்கதிர் (Insolation) :
குறிபபிடைப  ்பகுதிரய அரையும் சூரியக்கதிர். 

ெோனிட�யியல் (Meteorology) : வானிரை 
முனைறிவிபர்பப ்பற்றிய அறிவியலின ஒரு 
பிரிவு.

மூ�க்கூறு்கள் (Molecules): அணுக்களின 
வ்தாகுபபு. 

உடபுகும் (Permeable): திரவம் அல்ைது 
வாயுக்கரள உடபுக அனுமதித்்தல்.   

கீழிைஙகு்தல் (Subsistence): உயரமாை 
இைத்திலிருநது ்தாழவாை இைத்திற்கு வாயு 
மூைக்கூறுகள் ்படிப்படியாக இ்றஙகு்தல்.   

வெப்பப ்பகுதி (Torrid): மிக வவப்பமாை 
மற்றும் வ்றணை நிரையில் உள்ள ்பகுதி.

சுழல் (Vortex): திரவம் அல்ைது காற்று வ்பரிய 
அளவில் சுற்று்தல் .

மதிபபீடு 

I.  �ரியோை விடைடயத 
ச்தர்நவ்தடுதது 
எழுது்க.

1.  பினவரும் வளிமணைை 
அடுக்குகளில் வானிரை அடுக்கு எை 
அறியப்படுவது  எது?

அ. அடியடுக்கு ஆ. ்பரையடுக்கு
இ. வவப்ப அடுக்கு ஈ. இரையடுக்கு 

2.  வஜட விமாைஙகள் ்ப்றக்க ஏதுவாை  அடுக்கு 
எது?

அ. அடியடுக்கு ஆ. ்பரையடுக்கு
இ. இரையடுக்கு ஈ. வவளியடுக்கு 

3.  பினவரும் வளிமணைை அரமபபில் 
சூரியனிைம் இருநது வரும் பு்ற ஊ்தாக் 
கதிர்கரள    உடகிரகித்து புவி 
வவப்பமரையாமல் ்பாதுகாக்கும் அடுக்கு எது?

அ. அடியடுக்கு ஆ. ஓவொன அடுக்கு
இ. வவப்ப அடுக்கு ஈ. வவளியடுக்கு

4.  ெமமாை வளிமணைை வவப்பநிரைரயக் 
வகாணை  இைஙகரள இரணக்கும் கற்்பரைக் 
வகாடரை --------- எை அரழக்கிவ்றாம்.

அ. ெம வவப்பவகாடு
ஆ. ெம மரழக்வகாடு
இ. ெம அழுத்்தக்வகாடு
ஈ. ெம உயரக்வகாடு

5.  காற்றின வவகத்ர்த அளவிைப ்பயன்படும்  
கருவி 

அ. அழுத்்தமானி ஆ. ஈரப்ப்தமானி
இ. வவப்ப மானி ஈ. காற்றுமானி

6.  உயரம் அதிகரிக்கும்வ்பாது வளிமணைை 
அழுத்்தமாைது

அ. நிரையாக இருக்கும்
ஆ. அதிகரிக்கும்
இ. குர்றயும்
ஈ. வ்தாைர்நது மாறிக்வகாணடு இருக்கும் 

7.  பினவரும் காற்றுகளில் இரணைாம் நிரை 
காற்று எது?

அ. வியா்பாரக் காற்று
ஆ. வமற்கத்தியக் காற்று
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இ. துருவ கிழக்கத்தியக்  காற்று
ஈ. ்பருவக்காற்று 

8. அல்பிவைா என்ப்தன வ்பாருள்

அ.  வமற்்பரப்பால் பிரதி்பலிக்கப்படும் சூரியக்  
கதிர்வீெலின அளவு

ஆ.  வமற்்பரப்பால் உடகிரகிக்கப்படும் 
ஈரப்ப்தத்தின அளவு

இ. காற்றில் உள்ள ஈரப்ப்தத்தின அளவு 

ஈ. காற்றில் உள்ள மூைக்கூறுகளின அளவு

9.  காற்றில் உள்ள ொர்பு ஈரப்ப்தத்ர்த அளவிைப  
்பயன்படும் கருவியின வ்பயர் யாது?

அ. ஈரப்ப்தமானி ஆ. அழுத்்தமானி
இ. வவப்ப மானி ஈ.  உயரம் காடடும் கருவி

10. வவப்பச்ெைை மரழ  வ்பரும்்பாலும் ஏற்்படும் 
்பகுதி --------------.

அ. மி்தவவப்பமணைைப ்பகுதி  
ஆ. நிை�டுக்வகாடடுப ்பகுதி 
இ. துருவப ்பகுதி
ஈ. ்பாரைவைப ்பகுதி 

II. மி்கக் குறுகிய விடையளி. 

11. வவப்பநிரை குர்றயும் விகி்தத்ர்த  வரரயறு

12. மரைக்காற்று என்றால் எனை?

13.  உைகில் உள்ள அழுத்்தப்படரைகரள ்பைம் 
வரரநது குறிக்கவும். 

14. மரழபவ்பாழிவு மற்றும் ்பனி வவறு்படுத்துக.

15.  மி்தவவப்பமணைை சூ்றாவளி உருவாகும் 
நிரைகள் யாரவ?

III. குறுகிய விடையளி.

16. ஓவொன அடுக்கு ஏன சிர்தவரைகி்றது?

17.  வவப்பச்ெமநிரை ்பைம் வரரநது 
வவளிவயறும் கதிர்வீெலின அளரவ 
குறிக்கவும்.

18. �கர வவப்பத்தீவுகள் எவவாறு உருவாகின்றை?

19.  கைற்காற்று மற்றும் நிைக்காற்று 
வவறு்படுத்துக.

20. மரழவ்பாழிவின வடிவஙகரள ்படடியலிடுக.  

IV. விரிெோை விடையளி.

21. வமகஙகளின வரககரள விளக்குக.
22.  ஆசியப்பருவகாற்று ஏற்்படும் முர்றரய 

விவாதிக்க.
23.  சூ்றாவளி எதிர் சூ்றாவளியிலிருநது எவவாறு 

வவறு்படுகி்றது?

 சமற்ச்கோள் �ோன்று்கள்

1. Alan Strahler, Introducing Physical 
Geography (2016), John Wiley & Sons, 
New Jersey, USA. 

2. Critchfield, General Climatology 
(2008), Pearson Publications, London, 
United Kingdom.

3. Goh Cheng Leong, Certificate Physical 
and Human Geography (2002), Oxford 
University Press, New Delhi, India.

4. Johnson E. Fairchild, Principles of 
Geography (1964), Holt, Rinehart and 
Einston Inc, New York, USA.

5. Lal. D.S., Climatology(2014), Sharda 
Pustak Bhavan, Allahabad, India.

6. R. Knowles and J. Wareing, Economic 
and Social Geography Made Simple 
Paperback(1990), Rupa Publications India 
Pvt Ltd, New Delhi, India.

7. Savindra Singh, Physical Geography 
(2016), Pravalika Publications, 
Allahabad, India.

8. Woodcock. R.G., Weather and Climate 
(1976), Macdonald and Evens Ltd, 
Estover, Plymouth, United Kingdom.

  இடணய �ோன்று்கள்

1. http://www.imd.gov.in/
2. https://glovis.usgs.gov/
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ெளிமணை� அடுக்கு்கள்.

ஊைோடும் ெளிமணை�ததிற்்கோை உ�லி:
https://www.pbslearningmedia.org/resource/ess05.sci.ess.watcyc.vertical/vertical structure-of-the-
atmosphere/#.Wq-xD8OuzIU

இச்வெயல்்பாடடின மூைம் 
வளிமணைைத்தின ்பல்வவறு 

அடுக்குகரளக் காண முடியும் .

்படி்கள்
்படி 1:  கீவழ ்தரப்படடுள்ள உரலிரய ்தடைச்சு வெய்து ‘Vertical Structure of the Atmosphere’ 

இரணயப்பக்கத்திற்கு வெல்ைவும். Launch-ஐ வொடுக்கி ஊைாடும் வளிமணைைப 
்பக்கத்திற்குச் வெல்ைவும். 

்படி 2:  ‘Begin’ மற்றும் ‘Objects’ ஐ வ்தரிவு வெய்து வளிமணைைத்தின வ்தாற்்றத்ர்த வெஙகுத்து 
வடிவில் காணைாம்.

்படி 3:  வ்தடு வ்படடியில் ‘Temperature’ மற்றும் ‘Pressure’ ஐ வ்தரிவு வெய்து வளிமணைைத்தின 
வவப்பநிரை மாறு்பாடுகரளயும், அழுத்்தத்ர்தயும் அறிய முடியும். 

்படி 4:  Use https://www.windy.com என்ற இரணயப்பக்கத்தின மூைம் புவியில் காற்று வீசுவர்த 
வ�ரரையில் காண முடியும்.

்படி 1 ்படி 2

்படி 3 ்படி 4

*்பைஙகள் அரையாளத்திற்கு மடடுவம.

Java மற்றும் Flash Player ஐ அனுமதிக்கவும்

இலணயச் வெயல்்பாடு
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